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INI'RODUCCION. 

la región cítrica del estado de Nuevo León, al igual que otras zonas pro

ductoras de cítricos en la república, ha experimentado fuertes au!Jlentos en su 

producción, que lejos de mejorar la economía individual de los citricultores, 

los ha lesionado por la carencia de la industria suficiente que absorva el in

cremento en la producción, trayendo como consecuencia una baja del precio. 

El presente trabajo se ha realizado con el objeto de fortalecer la inves

tigación sobre agroinclustrias en México, que a la fecha ha sido insuficiente -

para aportar la tecnología apropiada para las áreas productoras, las cuales es 

tán dispersas en el país. 

Con lo anterior se podría lograr una mayor competividad de la fruta mexi

cana en los mercados de exportación, ya que se ha demostrado que con la capa-

cidad instalada se obtiene una comercialización rrás ventajosa, aumentando sig

nificativamente los volúmenes exportados durante un período de tiempo m3s lar

go. 

Por Últ:Uro, considerando que la citricultura es ya una sección importante 

de la fruticultura nacional, se requiere especial atención para las áreas pro

ductoras de naranja, toronja y mandarina del Noreste del país (Nuevo León, Ta

maulipas, San Luis Potosí y Veracruz), ya que su futuro dependerá de nuestra -

habilidad para obtener mayores rendimientos de sus productos, optimizando las 

agroindustrias, los centros de producción y de trabajo, que en un futuro trans 

femarán nuestro campo. 
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Los cítricos son frutos cuyo género c prende varias especies y varieda-

des que se identifican por su color, arana sabor, textura y forna. Se clasi

fican dentro del género citrus, que perten~ce a la familia de las rutáceas del 
6rden geraniales. 

El presente estudio comprende el anál sis de los siguientes cítricos: 

Fruta 

Naranja 

Toronja 

Mandarina 

Nombre Botánico 

(Género y Especie) 

Citrus sinesis 

Citrus paradice 

Citrus reticulata 

Variedades Cultivadas 

Valencia ("temprana" y 

tardía), Hamlen, Pearson 

BroWil, Piñeapple, Marrs. 

White JJEI'Sh, Reclblush. 

I:Ency. 

El grupo de los cítricos puede cultivélrse desde El Ecuador hasta los 40° 

latitud Norte. Su cultivo ha sido satisfa :torio tanto en regiones de clirra 

tropical corro en semiárido extremoso, presentando cualidades distintas. 
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CAPITUlD !.- PANORAMA DE I.A CITRICULTURA EN MEXICO. 

a).- Importancia socio-económica como actividad agrícola. 

Los cítricos fueron introducidos en México por Juan de Grijalva en el año 

de 1518, pero como actividad comercial datan de principios de siglo. 

Los incrementos más notables de la superficie cultivada en México fueron 

de 1950 a 1970, lo cual trajo un problewa muy serio de aparente sobreproduc-

ción por no tenerse canales de comercialización adecuados, ni la industria su

ficiente para procesar la fruta excedente. 

Actualmente la producción citrícola es de gran importancia socio-econémi

ca en la actividad agrícola de nuestro país, lo cual podemos corroborar con -

las siguientes cifras: 

1.- El grupo de cítricos (naranja, toronja y mandarina), representa el -

18.6% del valor de la producción frutícola y el 2.4% de la agrícola. 

2.- El cultivo de los cítricos ocupa el 34% de la superficie frutícola c~ 

sechada y el 1.4% de la agrícola. 

3.- El comercio de cítricos a nivel internacional representa el 17.9% del 

valor de la exportación de fruta fresca. 

4.- Su cosecha genera anualmente 19.9 millones de jornales-hombres lo 

cual equivale al 2t1.6% del total frutícola. 

De esta rranera los productos citrícolas forman parte integral en la lucha 

para reducir el déficit en la balanza comercial. 
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Cabe mencionar que los cítricos tienen un alto contenido de ácido ascórbi:_ 

co (vitamina C) y de minerales (calcio, hierro y f6sforo) y, considerando que 

son consumidos por el grueso de la poblaci6n mexicana ya que sus precios son -

accesibles a la ma.yoría de los estractos sociales, contribuyen a solventar los 

graves problem:is alimenticios de México. 

b) .- Comercialización de los cítricos. 

Los cítricos en México se destinan fundamentalmente para el consumo huma

no, solo algunos productos (corro la cáscara fresca) se utilizan para alimento 

de ganado. 

Poderros encontrar dos usos alternativos en la canercialización de los cí

tricos, como lo son el conswro en fresco y el procesamiento industrial; sin -

embargo, la competencia entre éstos no resulta ser antagónica, ya que los grél!! 

des volúmenes de pruducción y las diferentes condiciones de su utilización ha

cen que se encuentre lugar ya sea en el mercado nacional o bien son destinados 

para exportación. 

Es conveniente indicar los canales de distribución principales para los -

productos y subproductos m3s importantes. 

4 
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I MERCADO INTERNO 

a) Fruta Fresca 
a Granel 

b) Industriali
zada, 

Mayoristas, Mercados y Supermercados 

Jugos concentrados Mayoristas Industria 
(Naranja 50%) envasado-

Aceites Esenciales Venta Di--
(5%) recta 

cáscara Fresca 
(100%) 

Venta Di-
recta 

Cáscara Deshidrata Venta Di--
da (20%) recta 
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ra, 

Industria 
Alimenta
ria y Re
fresquera. 

Ganaderos 
c'ielazonae 
.ind.!strla 
deal.imen-
tos talan
ceados, 
Industria 
Química 
Extracto
ra de pee 
tinas. -



a) Fruta Fresca 
Empacada 

II MERCAro EXTERNO b) Industriali
zada. 

Comisionistas, Mercados y Supermercados 

Jugos concentrados Comisionis Industria 
( 50%) tas - Alimenta

' ria. 

Aceites Esenciales Venta Di-- Industria 
(95%) recta Alimenta

ria y Re
f resquera. 

Gajos refrigerados Comisioni~ Restauran
( 100%) tas tes, hote

les, hospi 
tales y es 
cuelas. -

Cáscara Deshidrata Venta Di-- Industria 
da (80%) - recta Química. 
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c).- Principales estados productores. 

Los cítricos se cultivan en todo el país, sin embargo la mayor producción 

se encuentra concentrada principalmente en los estados de Veracruz, Nuevo LJ:in, 
San Luis Potosí y Tamaulipas, representando éstos alrededor del 70% del total 

nacional. 

En el cuadro detallado a continuación, poderros observar porcentualmente -

la superficie y producción de naranja, toronja y mandarina de los cuatro esta

dos productores irás :importantes de México: 

ESTADO NARANJA 

Veracruz 46.0% 

Nuevo León 22. 5% 

San Luis Potosí 17.0% 

Tamaulipas 14.5% 

PRODUCCION POR TEMPORADA 
MANDARINA TORONJA SUPERFICIE 

(miles ha) 

34.0% 55.0% 67 

56.0% 

9.0% 

1.0% 

29.0% 

2.5% 

13.0% 

40 

20 

16 

La producción de naranja, toronja y mandarina se ve afectada, en ocasio-

nes, por causas climatológicas (sequías, heladas, inundaciones) y por enfenne

dades fitosanitarias (plagas) que dañan en diversas proporciones el área culti_ 

vada, ya que esta superficie en sí no ha sufrido cambios significativos en los 

últinos años. 
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CAPITULO II.- INDUSTRIAIJZACION. 

a) Generalidades. 

La industrialización de los productos citrícolas en México puede conside
rarse corro una actividad relativamente reciente. 

De acuerdo con la inform:ición reportada corro iniciación de operaciones de 

las mismas, tenerros que la rrás antigua data de 1958 (Derivados Industriales V!f:. 

racruzanos, S. A.) y el resto se consolida en los 60's, logrando un mayor d~ 

mismo a partir de la siguiente década. 

TABLA EMPRESAS PROCESADORAS DE CITRICOS 

NOMBRE UBICACION DE lA PLANTA 

1) Derivados Industriales 
Veracruzanos, S. A. Coatepec, Ver. 

2) Al:imentos Uriegas, S. A. Linares, N. L. 

3) Jugos Concentrados, S.A. Monterrorelos, N. L. 

4) Al:imentos de Veracruz, -
S. A. Paso Largo, Ver. 

5) Juguera Veracruzana, S.A. Tihuatlán, Ver. 

6) Delicias Tropicales Nuevo Laredo, Tamps. 

7) Cítricos Refrigerados y 
Exportación, S. A. Linares, N. L. 

8) Citro México, S. A. Monterrorelos, N. L. 

AflO DE INICIO 
DE OPERACIONES 

1958 

1964 

1968 

1970 

1974 

1974 

1974 

1974 
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9) Industrias Cítricas de -
Montemorelos, S. A. Montemorelos, N. L. 

10) Nesbik de México, S. A. Linares, N. L. 

11) Mexicana de Jugos y Sa--
bores, S. A. Guadalupe, N. L. 

1975 

1975 

1975 

Esto se debe en parte al cambio de hábitos de cons\.l!OC) de la población que 

anteriormente demandaba los productos cítricos en fresco. 

La materia prima está representada por las frutas cítricas. Estas -----

(principalmente naranja, toronja, mandarina y lirrón) tienen la característica 

de ser productos susceptibles de tener un aprovechamiento integral, obtenién-

dose así, los productos de consumo final (jugo simple, gajos refrigerados y -

cáscara fresca) o intennedios (jugo concentrado, aceites esenciales, cáscara -

deshidratada, entre otros), que son utilizados por otras industrias (alimenta

ria, química y farmacéutica) para la obtención de diversos artículos comercia

les que tienen gran aceptación tanto en el mercado nacional como en el interna 

cional. 

Así misrro, los cítricos han favorecido el establecimiento de agroindus--

trias, ya que a diferencia de otros frutales, hay producción en gran parte del 

año, al ser frutos no climatéricos por lo que se puede cosechar en un periódo 

amplio con buena calidad interna, resistiendo un manejo relativamente rudo du

rante su cosecha, empaque y trnnsporte. Además, son productos consi.<ierados -

perecederos, ya que durante unos 15 días mantienen intactas sus cualidades de 

oons\.l!OC) en fresco. 
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TABLA COMPONENTES APROVECHABLES DE LOS FRUI'OS CITRICOS 

Pulpa 
Base para mermelada 

Aceites esenciales. 
Elaboración de sabo
res para la indus--
tria· alimentaria, -
química y fanracéutica 
y preparación de f ra 
gancias para la in--= 
dustria de cosméti-
cos y perfumes. 

Consumo fresco 
(Gr-anel y EmPacado) 

1 FRUTOS CITRICOS 1 

Zumos. 
Jugo simple. 
Jugo concentrado. 
Ba"e para sabores y 
Cáscat'il. deshidratada. 

Gajos refrigerados, 
mermeladas y jaleas 
frutas cristalizadas. 

Cáscaras. 
Cáscaras escarchadas. 
Alimento para ganado. 
Extracción de pecti-
nas, melaza, alcohol, 
etc. 
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b).- Tipos de procesadoras de cítricos. 

En México las empresas procesadoras de cítricos están consideradas en los 

censos industriales de la direcci6n de estadística en diversas clases de acuer 

do al beneficio, procesamiento y/o transformación de los frutos cítricos. 

1) Empacadoras.- Plantas que benefician a los frutos a través de un proc~ 

so de recepci6n, lavado, encerado, selecci6n y empaque. Destinan el producto 

para cons\.UTD en fresco. 

2) Gajos Refrigerados.- Plantas que conservan los gajos de los frutos a -

bajas temperaturas para impedir su madurez y deterioro normal. 

3) Jugueras.- Plantas que transforman los productos citrícolas para la o~ 

tenci6n de insumos industriales (jugos simples o concentrados, cáscara seca o 

deshidratada, ácido cítrico y aceites esenciales), destinados a otras indus--

trias (Alimentaria, Química y Farmacéutica) 

Estos tipos de empresas procesadoras de cítricos en México se localizan -

en su 11\3.yoría alrededor de las principales zonas productoras, con las consi- -

guientes ventajas que tal situaci6n origina, cano la generaci6n de empleos y -

distribuci6n del ingreso, dando oportunidad de lograr una 11\3.yor capitalización 

en el medio rural. 

Así vemos corno las 11 empresas establecidas, productoras de jugos cítri-

cos y procesadores de naranja, toronja y 11\3.ndarina, se ubican de la siguiente 

11\3.nera: 

7 en Nuevo León, 3 en Veracruz y 1 en Tall\3.ulipas. 
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Esta parte de la .industria citrícola se caracteriza por ser una .industria 

netamente nacional, ya que del total de empresas que laboran el 95% trabaja -

con capital nacional y solo el resto, 4.6%, con capital extranjero. 

Por otro lado, tenemos a las grandes empresas nacionales y transnaciona-

les procesadores de jugos, néctares y menneladas. Estas poseen la tecnología 

noderna necesaria para darle el acabado y presentación def.initiva a los produE_ 

tos de conslll!'O f.inal: 

a) Industria Envasadora..- Empresa con gran diversificación de producción. 

Destinan una pequeña parte de sus actividades al envase de productos de las -

frutas (jugos y néctares) combinados con otros .ingredientes. Obtienen su mate 

ria prima pr.incipalmente de otras empresas (juguera.s) y de la transfonnación -

directa de los frutos en sus propias plantas, aunque ésto a menor medida 

b) Industria Refresquera.- Empresas que utilizan como materias primas y/o 

.insumos el jugo simple y concentrado en la elaboración de sus productos. 

Esta parte de la industria citrícola también se caracteriza por presentar 

una fuerte participación de capital nacional, el cual está presente en el 80% 

del total de empresas que laboran en esta actividad; el 20% restante correspo!! 

de a la participación del capital extranjero. 

Es importante señalar que también existe en el mercado toda una serie de 

productos de origen sintético y que operan como sustitutos de los cítricos, de 

· pendiendo del tipo de aplicación o uso que tengan. 

Estos productos de reciente introducción en el men::ado :¡:or compañías ex-

tranj era.s, compiten con precios semejantes con los procesados de origen natu--
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ral, a pesar de que carecen de las propiedadés nutritivas y de calidad de los 

cítricos, teniendo una amplia popularidad y aceptación en los consumidores, -

gracias a que están respaldados por una intensa campaña de promoción y publi-

cidad a través de los medios de comunicación masivos, deformando así los hábi.

tos de conswno. 

c).- Control de Calidad. 

Actualmente no existe en México una. nonna oficial de calidad para la na-

ranj a y la toronja, es por ello que se han adoptado las normas de calidad del 

mercado internacional. Estas especifican los requerimientos míninos acepta--

bles para su consumo. 

1.- La característica principal del producto se refiere al contenido de -

jugo, el cual no debe ser menor al 50% del peso del fruto para la naranja y --

42% para la toronja. La tolerancia aceptable con respecto a la calidad, varía 

en 10% para la naranja y 15% para la toronja. 

2.- Con respecto al ácido cítrico, éste no debe ser menos de 59 rrg/100 g 

del de naranja y 35 rrg/100g del de toronja. 

3.- La relación de sólidos solubles totales entre acidez libre no debe -

ser inferior de 7:1 para la naranja y 6.5:1 para la toronja. 

4.- En cuanto al diámetro en naranja, no debe ser menor de 53 mm, en la -

toronja de 84 mm, con tolerancia de 10% y 5% respectivamente. 

Es importante señalar que la aplicación de estas normas se lleva a cabo -

en mínirra parte en la fruta fresca colocada en d mercado interno, siendo en -

1 3 

1 11 



consecuencia de calidad muy variable; solo la fruta fresca que se exporta e -

industrializa cumple con estos requisitos que, por cierto, en la ll'dyoría de -

los casos supervisan agentes de control fitosanitario comisionados directamen

te por el país importador. 

Por Último, las actuales técnicas industriales utilizadas y las normas -
que se aplican para su procesamiento (calidad del fruto, higiene, conservado-

res, etc.) han permitido obtener en México un producto industrial con una cal! 

dad comercial que lo hace competitivo en el mercado tanto nacional com:i inter

nacional. 
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- Nuevo León 

- Tamaulipas 
- San Luis Potosí 

- Zacatecas 

- Coahuila 
- Estados Unidos 

CAPITULO III. - NUEVO LEON. 

a).- Situaci6n Geográfica. 

El estado de Nuevo Le6n se localiza en la parte Nororiental del país, en

tre los 98º17' y 101º07 1 de longitud Oeste, y los 23º6' y 27º50 1 de latitud -
l!orte. L:iJnita al Norte con el estado de Coahuila y los Estados Unidos de Nor

te América en la angosta zona fronteriza de Colanbia y el estado de Tamaulipas; 

i.acia el poniente l:iJnita con Coahuila, San Luis Potosí y Zacatecas (en el vér

tice de los límites de los cuatro estados), y al Sur colinda con San Luis Pot2 · 

sí y Tarnaulipas, con el que tarrbién comparte todo su límite oriental. 

De forma irregular, Nuevo Le6n se extiende rrás sobre su eje Norte-Sur 

(excede los 500 Km) que en sentido Este-Oeste. Su superficie abarca - - -

64,081.90 J<m2. 

El estado de Nuevo Le6n no ha sufrido grandes variaciones en cuanto a su 
divisi6n municipal, pues desde 1940 hasta 1978 estuvo constituido por 52 muni

cipios. El primero de Enero de 1979 el municipio de Colombia se anexa al de -

Anáhuac, por lo que la entidad queda integrada por 51 municipios. 

b) .- Zona Cítrica. 

El estado de Nuevo León, por su condición ecol6gica, ocupa el segundo lu

gar de producci6n de cítricos después de Veracruz y el primero en calidad de 

fruta, considerada excepcional aún en los estados de California y Florida, los 
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ZONA CITRICA 

principales pr\'.Xluctores del mundo, 

La zona cítrica se encuentra ubicada en la parte centru que correpande a 

los municipios de Montemorelos, General Terán, Linares, Hualahuises, Allende y 
Cadereyta, que cubren un área de B,OOO.oo Km2, 

c),- Superficie cultivada par municipio. 

La superficie actualmente cultivada con cítricos en Nuevo León es de ----
40,000 Ha., que corresponden al 85% de la superficie con frutales en la región 
y al 20% de la superficie a nivel nacional. 

Municipio 

Montemorelos 

Generai Terán 
Linares 

Allende 

Cadereyta 

Hualahuises 

SUPERFICIE CULTIVADA FOR MUNICIPIO 

Superficie Cultivada (en Has,) 

Total 

15,000 

a,ooo 
5,ooo 
5,ooo 
5,ooo 
2,000 

40,000 Has, 
Se estima que existe una pruducción anual PI"anedio de 400,000 Tons., de -

la cual se comercializa el 60% en el mercado nacional y el 40% en el interna-

cional, con un valor estimado superior a los 600 millones de pesos, constitu-
yendo ésta la actividad agrícola más importante del centrn del estado, apart~ 
do alrededor del 30% del valor de la pruducción agrícola. 
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87% naranja 

10% mandarina 

3% toronja 

d).- Población citrícola. 

La población citrícola del estado, tanto en árboles que se encuentran en 

plena producción como en vías de desarrollo, asciende a más de 7.5 millones, -

los cuales se encuentran distribuidos de la siguiente manera: 

Municipio Arboles Productivos Arboles en desarrollo 

Monterrorelos 21800,000 250,000 

General Terán 1 1200,000 125,000 

Linares 1 1000,000 100,000 

Allende 800,000 25,000 

Cadereyta 750,000 50,000 

Hualahuises 400,000 25,000 

Totales 6 1950,000 575,000 

La cual se concentra casi exclusivamente a la naranja con más del 87% del 

total. otros frutos dricos que se han planteado comercialmente son la manda

rina que representa el 10% y la toronja con solo el 3% del área cultivada. 

El número de árboles plantados por hectáreas es variable dependiendo ele -

la distancia que existe entre un árbol y otro. La forrrB más común es la de -

plantar un promedio de 150 árboles por hectái'€a, o sea, a una distancia de 8 -

por 8 metros entre cada uno, estando más del 75% del área plantada de esta ma

nera. Las plantaciones menos comúnes son las de 6 por 7 y 6 por 6, ya que OC.!:!_ 

pan un área menor al 10% del total. 
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La producción promedio del árbol varía dependiendo de su edad. Así tene

m::is que, mientras un árbol de 10 a 12 años produce de 300 a 450 naranjas por -

temporada, en uno de 5 o menos años se cosechan cuando mucho 100 naranjas. En 
Nuevo León, cerca de la mitad de los árboles citrícolas plantados se encuentra 

en una edad entre los 8 y 12 años, los cuales llegan a producir un prcrnedio de 

250 a 400 frutos por árbol en cada temporada. Debido a ésto, se puede ver que 

la producción se incrementará en los próximos años, manteniéndose en altos ni

veles, si se torna en cuenta que la edad de duración de un árbol es de 40 a 50 

años. 

e).- Epoca de recolección de acuerdo a la variedad. 

La época de recolección en el estado varía dependiendo de la variedad de 

naranja de que se trate. La "tardía" es recolectada durante los meses que van 

de Marzo a Mayo; el área plantada de esta variedad es la mayor, comprendiendo 

el 40% del total. 

La recolección de la naranja "temprana" se inicia en Octubre para finali

zar en Diciembre; el área plantada es un 32% del total y es la segunda en irnpoE: 

tancia en cuanto a producción. 

La recolección que se efectúa de Diciembre a Febrero es la que correspon

de a la llamada naranja "intermedia", de la cual hay plantada un 15% del área 

total. 

La mandarina, que es una clase especial de naranja, es recolectada duran

te los meses que van de Diciembre a Enero y ocupa un área que corresponde al -
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10% del total: en cuanto a la toronja, solo ocupa un 3% del área y es recolec

tada durante los meses de Octubre a 1'13.yo • 

VARIEDAD 

Tardía 

Temprana 

Intennedia 

Mandarina 

Toronja 

M E S E S 
J A S O N D E F M A M J 

f '•¡¡¡-"fi>:·l 

t ¡¡ 

¡:::s;n 

f) .- Relación con los otros estados productores. 

POR CIENTO 

40% 

32% 
15% 

10% 

3% 

Cono consecuencia de la situación geogrefica que guardan los estados pro

ductores de cítricos con respecto a los principales canales de comercializa- -

ción, teneiros que: 

1). - A nivel nacional la denanda interna de estos productos se concentre. 

principalmente en las grendes ciudades del centro de la República (65%0, en la 

región Norte (25%) y solo el 10% en el resto del país, predominando su consuno 

en fresco a granel. 

Dicha derranda es cubierta de acuerdo a la estacionalidad de la producción 

en los diferentes estados. 



2.- A nivel internacional, México es un país exportador de cítricos (fru

ta fresca empacada e industrializada) a los mercados de Europa, Estados Unidos 

de Norte América, Canadá y países de Sudamérica, siendo el estado de Nuevo León 

·el centro comercial de exportaciones de cítricos de México, sirviendo de canal 

de comercialización hacia el mercado internacional para importantes volúmenes -

de dichos frutos de otras zonas productoras del país (Veracruz, Tarraulipas, San 

Luis Potosí), ya que cuenta con las agroindust-rias necesarias para este fin. 

Casi todas las exportaciones se realizan a través de puertos de Estados -

Unidos para aprovechar sus facilidades portuarias y comercio regular. 

g).- Plantas procesadoras en el estado. 

El tipo de agroindustrias predominantes en el área corresponde a: 

1.- Empacadoras 

2.- Jugueras 

3.- Gajeras 

1.- Empacadoras,- Existen en.las zonas 26 distribuidoras de la siguiente 

manera: 
MUNICIPIO 

Monterrorelos 

Allende 

General Terán 

Linares 

Hualahuises 

Total 

No. EMPACAOORAS 

16 

3 

2 

4 

1 

26 
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El volúmen promedio anual exportado de fruta fresca en los Últimos 10 - -

años (1970-80) es de 70,300 Tons., equivalentes al 39% de naranja, 3t1% de man

darina y 27% de toronja, siendo canalizado principalmente a Europa, Estados -

Unidos y Canadá, fuertes importadores de estos productos: 

p R o D u e T o s 
IMPORTAIXlRES NARANJA TORONJA MANDARINA 

E. U. y Canadá 61% 38% 94% 

Europa 32% 38% 

Otros 7% 24% 6% 

Ahora bien, aunque la demanda externa para los productos cítricos mexica
nos es diversificada, podern::is observar que Estados Unidos y Canadá son los - -

canpradores más representativos y le siguen en 1mportancia la demanda prove- -

niente de los países europeos (República Federal Alemana, Gran Bretaña, Austria, 

Bélgica y Holanda), también JaJX)n, Australia, Panamá y Argentina son mercados 

importantes. 

2.- Jugueras.- Los principales derivados que se obtienen directamente de 

la transformación industrial de los frutos cítricos son, en el caso de la na-

ranja, toronja y mandarina, el jugo s1mple y concentrado como productos princi_ 

pales, y el aceite esencial, cáscara fresca y deshidPatada, como subproductos. 

Actualmente en Nuevo León existen 3 plantas de este tipo: 
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NOMBRE DE lA IMPRESA UBICACION 
Jugos Concentrados, s. A. Montemorelos, N. L. 
Citro México, s. A. Montemorelos, N. L. 
Nesbik de México, S. A. Linares, N. L. 

Dichas plantas cubren la demanda actual, gracias a que no existen proble

mas significativos en el suministro de ll'i'\teria prima (80% naranja y el 20% - -

restante toronja y mandarina), siendo las dos primeras las de mayor capacidad 

en el RepÚblica, aportando a nivel nacional aproximadamente el 50% de la pro-

ducción de jugo concentrado de naranja y m:mdarina y el 30% de toronja. 

Estas empresas dirigen su producción principalmente para cubrir la derran

da externa; así un 72% es comercializado a E. U., 18% a Canadá y el 10% rest'"!! 

te es canalizado al mercado interno. 

3.- Gajeras.- Dentro de las plantas industrializadoras de cítricos, las -

gajeras, por su proceso "en frío", que consiste en desgajar m:mualmente los -

frutos (naranja y toronja), nos ofrece el producto final (gajos refrigerados) 

menos alterado en cuanto a cualidades se refiere. 

Actualmente existen 2 plantas de este tipo en Nuevo León: 

- Alimentos Uriegas, S. A. Linares, N. L. 

- Industrias Citrícolas de 

Montemorelos, S. A. Montemorelos, N. L. 

Se procesan de esta manera 19,000 Tons. anuales, destinadas en su totali

dad al mercado de Estados Unidos. 

Por último, el promedio anual industrializarlo en la región es de - - - -
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169,000 Tons., de las cuales el 89% se dest:ina a las 11jugueres11 y solo el 11% 

restante a las 11gajeras11
• 

De acuerdo a los niveles de demanda que tienen cada uno de los producto-

res, el volúmen de cítricos frescos destinados actualmente a las industrias -

procesadoras ha venido en aumento con una tasa de crecimiento anual promedio -

de 20%, ya que presentan una de las soluciones más prcrnetedoras en cuanto a c~ 

nal de comercialización. 

Por otra parte, al ser productos de exportación con gran demanda interna

cional, atraen divisas al país, mejorando los rrargenes de utilidad de los pro

ductores de cítricos en general, al aumentar los precios rurales de la narcmja 

y toronja debido principalmente a que se provoca tma libre competencia, obli-

gando a los compradores a dar precios más justos; adeiriis, mejora los precios 

de la fruta comemializada en el mercado nacional cano fruta fresca a granel, 

al disminuir la oferta y/o logrando una mejor distribución de ésta en el año. 
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1.- Montemorelos 

2.- Allende 

3 .- Cadereyta 

4.- General Terán 

5.- Linares 

6.- Hualauises 

7.- Iturbide 

8.- Rayones 

9. - Santiago 

CAPITULO IV. - MONTIMORELOS. 

a). - Ubicación geográfica. 

El municipio de Montemorelos se localiza en la región central del estado 

de Nuevo León, canprendido entre los 99°25' y 100º11' de longitud Oeste, y los 

24°52' y 25°25' de latitud Norte. 

El municipio colinda de la siguiente manera: al Norte con los municipios 

de Allende, Cadereyta y General Terán, al Oriente con los municipios de Gene-

ral Terán y Linares, al Sur con los municipios de Linares y Rayones y al Po-

niente con los municipios de Villa de Santiago y Allende. 

Cuenta con una superficie de 1,690.0 Km2, que representa el 2.9% de la -

superficie del estado. 

b).- Evolución histórica de la región naranjera. 

Los primeros españoles, cuando arribaron a estas tierras, se dedicaron -

sobre todo a la =ía de ganado mayor y de ovejas, canenzando a labrar la tie-

rra a orillas de los ríos. Poco después, debido a la fertilidad de ésta y a -

la abundancia de agua, se in=ementó el cultivo agrícola convirtiéndose rápi~ 

mente esta región en el granero del estado. 

En cuanto a precisar la fecha de introducción y el nanbre de la persona -

que sembró las primeras semillas del fruto que vino a transfonnar la vida de -

la región, es punto menos que imposible. Quizá ya para 1780 existieran, cerno 
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árboles de ornato, los primeros naranjos en la regi6n. 

A principios del siglo XIX, se encontraban ya las primeras huertas de los 

llam:idos naranjos criollos o de china. Estos producían para el consumo local 

y alrededores, ya que no eran plantas de explotaci6n comercializada. 

El servicio ferrovjario establecido en el año de 1889, que al cruzar la -

región permitió la rápida salidad de los productos agrícolas en grandes propO!: 

ciones, hizo posible al miEmo tiempo la formaci6n de plantaciones de naranjos 

para explotarlos comercialmente. 

El gerente del ferrocarril del Golfo, Coronel Robertson, encargado del -

trazo y construcción del la vía, vislwnbr6 la perspectiva que ofrecían estas -

tierras sembradas de naranjos, para la plantación comercializada en gran esca

la. Invit6 al experimentado arboricultor norteamericano León N. Stwart a vísi 

tar la regi6n y a que llevara a cabo estudios para determinar el mejor lugar -

para el cultivo de naranjas, siendo esccgido Montemorelos. 

Posteriormente, los mismos norteamel'icanos compraren tierras e iniciaron 

el cultivo c0mercializado, para lo cual se importaron 15,000 naranjos injerta

dos de Sacramento, California. Durante este primer periódo experimental, se -

escogieron las yemas de las variedades de naranjo que mejor se aclimataran en 

la región para injertarlos en el patr6n agrio ya existente. 

líos agricultores locales continuaron las plantaciones de naranjos; no se 

importaron rrás, salvo de aquellos que aún eran desconocidos en la regi6n. Se 

formaron viveros y se instruyeron sobre las técnicas de este cultivo. Sus - -

experiencias, costosas algunas veces, eran propagadas a todos los habitantes, 
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iniciándose así la explotación en predios pequeños. 

En la actualidad, tanto las grandes corro las pequeñas propiedades son en 

su mayoría de nacionales, de los cuales gran parte son residentes de la región. 

Sin emb:irgo, existen aún dos o tres fincas prnpiedad de extranjeros, entre - -

las cuales se puede citar la del Coronel Robertson. Se puede afinnar así, qµe 

el capital invertido en la región, tanto en plantaciones corro en plantas bene

ficiadoras, es casi netamente mexicano. 

c.- Importancia a nivel estatal y nacional. 

Montemorelos ha adquirido gran importancia econánica a nivel estatal y n~ 

cional gracias al cultivo de cítricos, en particular de naranja, toronja y ITl3!:!_ 

darina, llamada con acierto "La capital naranjera de México", pues es ahí donde 

se encuentra el núcleo de la zona citrícola del estado, que incluye los munici:_ 

nicipios de Linares, Hualahuises, Allende, Santiago, General Terán y Cadereyta, 

ya que cuenta con una superficie dedicada a este cultivo de 15,000 Ha., lo que 

corresponde al 37.5% a nivel estatal, aportando el 40.3% de la producción de -

la región. 

Además, Monterrorelos es considerado el principal centro comercial de las -

exportaciones mexicanas de cítricos, contando con las industrias necesarias, -

que no solo absorben un elevado porcentaje de las cosechas de la región, sino 

que también aprovechan frutos cítricos de otros estados (Veracruz, San Luis -

Potosí y Tarraulipas), corro ya se mencionó anteriormente. 

Esto últirro, debido en gran parte a su localización geográfica muy favor~ 
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Sal tillo 

México 
885 Kms. 

ble para dicho fin al localizarse a: 

188 Km. de Reynosa frontera con Me Allen, Texas. 

286 Km. de Matarroros frontera con Bronsville, Texas. 

314 Km. de Nuevo León frontera con Laredo, Texas. 

499 Km. del puerto de Tampico. 

Bajo estas circunstancias y aprovechando su ubicaci6n estratégica, se - -

plantea la creación de agroindustrias que aprovechen la productividad regional, 

de manera que la ciudad de Montem:irelos siga siendo el centro urbano concentra 

do de población en el municipio, eliminando así las emigraciones a la ciudad -

de Monterrey. 
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naranja y/o toronja 

.fresca 

CAPITULO V.- PLANTA PROCESAOOFA DE CITRICOS "GAJEFA" 

a).- Descripci6n. 

Se denomina "Gajere" a la planta procesadora de cítricos dedicada a la ob 

tención de gajos de naranja y toronja (corro producto principal), y cáscara - -

fresca (como subproducto), teniendo así un aprovechamfonto integral del fruto. 

Este tipo de procesadoras no requiere de una tecnología sofisticada, ya -

que el proceso de "desgajar", conocido corro "en frío", se realiza el 100% en 

fonna manual a base de cuchillos de mano, no alterándose las cualidades pro- -

pias del fruto (sabor, color, aroma, consistencia y textura), obteniéndose 

porcentualmente de la transfonnaci6n de una naranja o toronja: 30% gajos y 70% 

cáscara, bagaso y semillas. 

Al ser éste un producto fresco susceptible a una rápida descomposición, -

requiere de ciertos medios, cano son: 

1.- Conservador 

2.- Un envase adecuado 

3.- Una temperatura estable 

Para evitar así su deterioro nonnal o un cambio marcado de su carácter de 

producto natural. 

1.- El conservador es parte fundamental, ya que éste irantiene el sabor y 

color así como la distribuci6n uniforme de los gajos, controlando su amontona

miento, es decir, que los gajos no se concentren en la parte superior ni infe-
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rior del recipiente, sino que se rrantengan suspendidos. 

La materia prina que se emplea para la elaboración de esta solución (jar~ 

be) es: 

- Agua 

- Azúcar blanca molida 

- Benzoato de sódio al O .1% 

Sus proporciones dependen del grado de acidez del lote de fruta a proce-

sar, deternúnado por el laboratorio de control de calidad. 

2.- El envase es un aspecto de suma importancia para obtener éxito en la 

conservación de los gajos, es por ello que se emplea para su almacenamiento -

recipientes de vidrio al ser un nBterial inerte. Se emplea como unidad de me

dida el galón, siendo cerrados con tapas metálicas con junta de plástico en el 

punto en el que el viclrio se une a la tapa. Procedimiento que p1'esenta poca -

dificultad, excepto que se re::¡uiere estricta atención a los cierres. 

Ahora bien, cwda galón es el producto de la transfor1J1ación de 9 kilos de 

naranja o toronja, que viene siendo los gajos de t¡5 naranjas o los gajos de 27 

toronjas, que corresponde a dos tercios del contenido neto de cada galón, ya -

que la tercera parte restante corresponde al conservador. 

3.- La temperatura a la que se almacena el producto terminado (gajos) es

tá directamente relacionada al tiempo en que éstos pueden ser comestibles, lle 

gando a ser por varios años, siempre y cuando éstos no sufren cambios bruscos 

de temperatura. 

Por esta razón es :importante que el producto terminado sea enfriado pre--
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viamente de 18ºC - 2DºC (temperatura aprox:i.Jrada a la que se encuentra ya tran~ 

form:1da la naranja y/o toronja a 9°C, antes de ser alrracenados en los cuartos 

fríos a 4ºC, ya que de otra 1113Ilera se alteraría el producto. 

Así teneiros que dentro del proceso de elaboracióniriten.iemn las siguien-

tes materias primas: 

MATERIAS PRIMAS PRODOCTO FTIJAL 

Fruta fresca Gajos refrigerados 

Cáscara Fresca 

Azúcar 

Benzoato de Sodio Jarabe Conservador 

Estos se interrelacionan en el proceso como se muestra en el siguiente -

diagrama de flujo: 
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CAPITULO VI.- INruSTRIAS CITRICOlAS DE MONTEMORELOS, S. A. DE C. V. 

a) , - Antecedentes. 

Con el fin de diversificar la industria citrícola, la Asociaci6n de Citr,:!: 

cultores de Montemorelos, A. C. fundó Industrias Citrícolas de Monterrorelos, -

S. A. de C. V., principiando sus operaciones en el año de 1975, se considera -

la primera planta procesadora de cítricos "Gajera" con ese único fin en el - -

país, con capital y tecnología mexicana. 

Actualmente ha logrado canalizar al meri:::ado extranjero la mayoría de su -

producci6n, gracias a su capacidad de t-raoojo y calidad, convirtiéndose así en 

importante fuente de empleo para los municipios de Montemorelos, General Terán 

y Allende, captando en su planta aprox:iniadamente 350 obreros. 

En su género, es la más significativa como planta ejemplar, es por ésto -

que torné a esta empresa para obtener números generadores y alternativas de so

lución. 

b) • - Ubicaci6n. 

Industrias Citrícolas de Montemorelos, S. A. de C. V., se localiza a----

1; Kms. de la ciudad, sobre la carretera estatal 48 Montanorelos-Reynosa, 

e) • - Análisis . 

32 



A cxmtinuación se presentan algunos puntos que consideré significativos -

COITO son: la zonificación de areas y su superficie, flujo de producción, cir-· 

culaciones exteriores e interiores (vehicular y peatonal), sistemas de aire y 

equipos mecánicos. 
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d),- Conclusiones, 

1.- Separe!' la circulación peatonal de la vehicular, 

2.- Definir claramente las entradas y las circulaciones en las diversas -

areas. 

3 .- Concentrar entradas y salidas de productos en un solo patio de rranio-

bres, 

4.- Evitar cruces y recorridos muy largos en la secuencia de producción. 

5,- Diseñar el área de mesas de trabajo de tal rranera que sea un lugar -

agradable para lal::orar ron más eficiencia. 

6.- Prevenir crecimientos con el objeto de evitar entorpecer el funciona

miento de la planta. 
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CAPITULO VII, - PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

a) Areas que la componen. 

El proyecto se canponede '•áreas, clasificadas por sus características de 

manera siguiente: 

1.- Area de producción. 

2.1.- cocina-comedor 
2.- Area de servicios:. 2.2.- baños y vestidores 

3.- Area administrativa. 

4.- Area general. 
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1.- Ar:>ea de Producción. 

Se fijará una capacidad estim01da de producción inicial de 5,040 galones -

diarios (45 tons. de naranja y/o toronja), cifra que actúa en forma directaJ!le!l 

te proporcional a la capacidad de trabajo (m'ino de obra) que será de 240 em- -

pleados en el área de proceso ("mesas de trabajo"). 
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2 .1.- Area de servicios coc:ina-comedor. 

la coc:ina-comedor está aislada de las areas de trabajo, éstopernú.te su -

utilización de todos los que laboran en la planta, además puede funcionar cono 

sala pluri funcional adecuado para reuniones o actos de la empresa. 
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2.2.- Area de servicios baños y vestidores. 

Estos servicios están concebidos de tal forma que las instalaciones pue-

den ser utilizadas según convenga, corro baños exclusivamente o bien baños y -

vestidores. 
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3.- Area administrativa. 

El concepto de planta libre tiende a facilitar cambios a futuro al no es

tar totalmente preestablecidos los espacios. 
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4 - Area general, 

Dichas areas se plantearán como puntos de intercambio entre la dirección 

y los obreros, así por ejemplo el vestíbulo general tiene coiro fin principal -

propiciar ese intercambio, ubicando cuadros de infonIE.ción con noticias loca-

les y de carácter general o referentes a la producci6n de la propia fabrica. 
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CAPITULO VIII. - INTEGRACION DEL PROYECTO A LA ESTRUCTURA URBANA DE LA CIUDAD 

DE MONTEMORELOS. 

a).- Antecedentes. 

Una planta procesadcra de cítricos, "Gajera", cano cualquier otra agroin

dustria, debe considerarse cano un satisfactor de una necesidad vital (traba-

jo) y, como consecuencia directa, factor de desarrollo socio-económico. Por -

esta razón, no debe ser tratada corno elemento unitario, sino como parte de to

da la estructura urbana. 

Para su integración se analizaron las condiciones: 

- Geofísicas 

- Humanas 
las cuales proporcionarán los elementos y criterios básicos necesarios para 

efectuar la definición y delimitación del uso de suelo, las tendencias de cre

cimiento, el tipo de infraestructura y servicios existentes, así cano las ca-

racterísticas del medio ambiente, con el objetivo primordial de evitar una - -

propuesta anárquica que genere efectos negativos a la conformación urbana de -

la ciudad de Montemorelos. 

b).- Condiciones Geofísicas. 

- Clima. 

El clima de la ciudad de Montemorelos es semicálido subhúmedo, que col:'l:'eE 

ponde al tipo de clima (A) Cx', según la clasificación de Koppen modificada 

por E. García. Este tipo es el menos húmedo de los semicálidos subhúmedos. 
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JASOND 

TE 

La temperatura rredio anual es rrayor de 18ºC; la temperatura media mensual 

irás alta, con rango de 28 a 29°C, se :registra en el mes de Julio y la mínima -
14 a 15°C en Enero. Frecuencia de heladas en el rango de O a 20 días. 

- Pr'ecipitación pluvial. 

La precipitación total anual oscila entre los 600 y 1, 000 mm. ; la máxima 
incidencia de lluvias se presenta en el mes de Septiembre, con un valor de - -

170 a 180 mm., en tanto que la mínima se registra en los meses de Diciembre y 

Enero, con un valor de 15 a 20 mm. Frecuencia de granizadas en el rango de --

0 a 2 días. 

- Viento. 

La llanura Costera del Golfo Norte, en donde se localiza la ciudad de - -

Montemorelos, presenta influencia de vientos húmedos provenientes del Golfo de 

México durante todo el año, irrumpiendo en los meses de Noviembre a Febrero -

vientos fríos del valle de Texas. 

Topografía. 

Actualmente en el área que ocupa la nancha urbana de la ciudad de Monten-e_ 

:relos, se distinguen claramente tres fonnas características de relieve: 

La pl'imern corresponde a las zonas accidentadas que presentan w1 rango de 

pendiente de 20% o irás, localizadas al Sur y Este de la ciudad, y se forman -

principalmente por las lomas ''la Gue:rTa11 y ''la Cruz''; abarcando el 10% de la supeE:_ 

ficie total. 

La segunda corresponde a zonas semiplanas que presentan pendientes del 10 
al 20%, localizadas al Sur en las estribaciones de la zona abrupta y del río -
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La temperatura medio anual es mayor de 18ºC; la temperatura media mensual 

nás alta, con rango de 28 a 29°C, se registra en el mes de Julio y la mínima -

14 a 15ºC en Enero. Frecuencia de heladas en el rango de O a 20 días. 

- Precipitación pluvial. 

La precipitación total anual oscila entre los 600 y 1, 000 mm. ; la máxima 

incidencia de lluvias se presenta en el mes de Septiembre, con un valor de - -

170 a 180 mm., en tanto que la mínima se registra en los meses de Dicienbre y 

Enero, con un valor de 15 a 20 mm. Frecuencia de granizadas en el rango de 

O a 2 dÍas. 

- Viento. 

La llanura Costera del Golfo Norte, en donde se localiza la ciudad de - -

Monterrorelos , presenta influencia de vientos húmedos provenientes del Golfo de 

México durante todo el año, :irTumpiendo en los meses de Novierr.bre a Febrero -

vientos fríos del valle de Texas. 

Topografía. 

Actualmente en el área que ocupa la rrancha urbana de la ciudad de Mont~ 

relos, se distinguen claramente tres fornas características de relieve: 

La primera corresponde a las zonas accidentadas que p!'esent&'1 un rango de 

pendiente de 20% o nás, localizadas al Sur y Este de la ciudad, y se forman -

principalmente por las lomas''la Guerra"y''la Cruz"; "lbarcando el 10% de la su~ 

ficie total. 

La segunda corresponde a zonas semiplanas que presentan pendientes del 10 
al 20%, localizadas al Sur en las estribaciones de la zona abrupta y del río -
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"El Pi16n"; abarcando el 6% del total. 

La tercera corresponde a zonas planas con pendientes de O al 10%, locali

zadas en la mayor parte de la ciudad; abarcando aproximadamente el 8'1% de la -

superficie total. 

Los suelos que predominan son los vertisoles, que son profundos y de co-

lor oscuro, de origen aluvial. Son suelos sumamente arcillosos, con un conte

nido de arcillas que va de 40 a 65% en todo el perfil. No es zona sísmica, -

por lo que no existen restricciones para la construcci6n. 

Hidrología. 

La principal fuente de agua para riego de los municipios productores de -

cítricos la constituye la derivaci6n de río, la cual representa el 80% del to

tal del área irrigable. Esta es de dos sistemas de ríos: 

1.- El del río Pesqueira (después San Juan) que da servicio como río Pi--

16n a Montemorelos y General Terán, como río Ramos a Allende y como río San -

Juan a Cadereyta. 

2.- El sistema del río Conchos (después San Fernando) que da servicio a -

Linares y Hualahuises con los ríos Potosí, CarrBcho y Pablillo. 

El área con pozos proflUldos es de alrededor del 10% del total con servicio 

de riego. Los pozos están dentro del acuífero de relleno de tipo regional de 

la zona Monterrey-Lli1ares, el cual tiene una extensión aproximada de 150 x 50 

Kms. (7,500 Km2). El drenaje de éste es en direcci6n Noreste, lo que refleja 

la topografía y morfología de la región, las p1,ofundidades estáticas varían de 5 

a 20Mts. Eh total ]a :irrigación alcanzaría para aproximadamente Wl 70% de la su- -
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perficie en cítricos. 

c) Condiciones Humanas. 

A:rea urbana y crecimiento. 

La ciudad de Montemorelos, con una poblaci6n de 36,500 habitantes, ha de

sarrollado su estructura urbana a partir de la zona agrícola localizada al NoE 
te y por las barreras naturales al desarrollo urbano que representan al Sur la 

loma "La Guerra" y el río "El Pilón" y al Este la loma "La Cruz", abarcando un 

área de 480 Has. aprox:inadamente. 

Destaca la vivienda como el componente más importante y estructurador bá
sico del suelo urbano. De acueroo a la distribución de la población se distin 
guen tres tipos de densidades: 

Alta.- Localizada al Sur, Sureste y Este. 

Media. - Localizada al Centro y Norte. 
Baja.- Localizada al Sur, Suroeste y Oeste. 

Por lo que respecta a las actividades económicas y de servicios, éstas se 

·han agrupado en torno a las zonas de vivienda, ubicándose a lo largo de las c~ 

lles principales, atendiendo las necesidades de la población con una cobertura 

aceptable. 

Actualmente ha marcado una acentuada tendencia de crecimiento hacia el Po 

niente, en la salida a la ciudad de Monterrey, debido en gran parte a la ampl1~ 

ción de esta carretera a 4 carriles, considerados terrenos aptos de menos del 

8% de pendiente. 
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Por otra parte, se ha visto la prnliferación de vivienda precaria al Sur

Este y Sur, en donde la topografía es inadecuada por su alto costo para la - -

construcción y la instalación de infraestructura, situada en ocasiones sobre -

áreas inundables en época de lluvias, por estar muy próxirras al cause del río 

"El Pilón". 

Es de prioridad orientar el crecimiento urlJano hacia áreas aptas para la 

urbanización y evitar la dispersión urbana, con el objeto de optimizar el uso 

de la infraestructura y los servicios, para lo cual se requiere de un programa 

de saturación y densificación dentro del área urbana actual; particularmente -

en las zonas al Poniente de la ciudad, como son la Alameda Grande y Gil de - -

Leyva. De esta forr.B se logrará minimizar la expansión urbana a expensas de -

terrenos agropecuarios y preservar el medio ambiente circundante a la ciudad -

de Montemorelos. 

Ahora bien, la población situada sobre áreas inundables por el río El Pi

lón deberá reubicarse, :i.Jnpidiendo futuros asentamientos en esas áreas y a las 

que se les pueden dar usos alternativos al significar un importante potencial 

recreativo. 

Servicios pÚblicos. 

La red de agua potable cubre el 95% de la mancha urbana. Las fuentes de 

abastecimiento, actualmente pozos de poca profundidad (no mayores de 30 Mts.), 

garantizan la dotación, localizándose el tanque de almacenamiento y distribu-

ción en la loma "La Guerra". 

El sistema de drenaje sirve al 65% de la población, el cual se encuentra 
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actualmente en trabajos de mejoramiento y ampliación, al igual que el sistema 

de alcantarillado inexistente en un 70%, provocando encharcamientos en época -

de lluvias y deteriorando la carpeta asfáltica. 

La población dotada con energía eléctrica es de un 95%, mientras que de -

alumbrado público es el 80% en el área urbana. 

En cuanto a líneas de teléfono se refiere, un 80% de la poblaci6n cuenta 

con este servicio de comunicación. 

Las zonas con mayores deficiencias en infraestructura y servicios se loe~ 

liza en las partes altas al Sur y Sur-Este de la ciudad, correspondiendo prin

cipalmente a zonas con tipología de vivienda baja y precaria, hechas con ele-

mentos no adecuados al medio, (lámina de cartón, materiales de desecho, etc.), 

Dotar a esta zona con un sistema convencional implica un alto costo debido a -

las características de la topografía y subsuelo, por lo que no es recomendable 

continuar el crecimiento en ella. 

Transporte. 

El transporte se basa en el uso de automóviles particulares y una ruta de 

camiones urbanos para dar servicio a la ciudad. 

Con el fin de facilitar el transporte público, actualmente escaso y defi

ciente, es recomendable un rediseiio de rutas y la ampliación del sistema en -

base a las necesidades de la población, sobre todo en movimientos que enlacen 

adecuadamente las zonas de trabajo y vivienda. 
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Contaminación ambiental. 

los problerras más graves que afectan al medio ambiente son: 

1.- La contaminación del río El Pilón por las descargas de aguas negras y 
por los desechos sólidos vertidos en él. 

2.- La contaminación atmosférica se debe a la emisión de hurros y partícu

las generadas por la que11B de basura. 

3.- Por Últ:ino, la degradación del suelo es provocada por la disposición 

final de los desechos sólidos que se lleva a cabo a cielo abierto dando lugar 

a JlBlos olores y a la proliferación de vectores dañinos a la salud de la po- -

blación. 

Estos problerras se incrementan paralelamente al aumento de la población, 

por lo que de no tonarse las medidas adecuadas se presentarán proble11Bs de - -

suelo urbano y de salud pÚblica. 

Vialidad. 

La vialidad vehicular se atendió a las características del tránsito, vel~ 

cidad, frecuencia y uso de las calles que se interrelacionan a los componentes 

de la ciudad de Montemorelos entre sí y a ésta con el contexto que le rodea, -

así cono otras ciudades para su comunicación. 

Esto determinó las siguientes categorías básicas: 
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TIPO DE 
VIALIDAD 
Prinaria 

Secundaria 

erc1ar1a 

T R A M O 
Carretera 
Monterrey-Tampico 

Carretera 
Montemorelos-Reynosa 

Caminos locales: 
a) "Pura y LirJ1'ia" 
b) "El Pilón Viejo" 
c) "El Refugio" 

Libramiento 
"Libertad" 

u s o 
Vía principal de acce-
só directo a la ciudad 
de Montemorelos 

Via de comunicac1on 
hacia la frontera con 
E. U. y con la zona 
citrícola 

Vias de acceso a zo-
nas de producción ci-
trícola 

Vía que encausa al 
tránsito de camiones 
de carga pesada a 
través de la ciudad 
de Montemorelos, pro-
venientes de oi.-ras 
ciudades o de los ca-
minos locales a "Pura 
y Limpia" y "El Pilón 
Viejo" 

Vias de penetración 
para dar acceso a las 
diferentes zonas de la 
ciudad 

V1as 111ter10res de 
cada zona, principal 
Mente de vivienda -

CARACTERISTICAS 
4 carriles hasta 
Montemorelos 
2 carriles hasta 
Tampico 

2 carriles 

2 carriles 

2 carriles 

Las secciones de ca-
lles son uniformes y 
conservan en su mayo 
ría dimensiones regu 
lares. Casi todas -
las calles carecen 
de pavimento 

Idem 
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CAPITULO IX • - ELEX::CION DEL TERRENO. 

a).- Uso de suelo. 

Actualmente el municipio de Montemorelos no cuenta con un programa de d~ 
sarrollo U!"bano que defina en fonna sistenática y clara el uso de suelo para 

realizar una actividad específica, dando por resultado una serie de tenden- -
cias de crecimiento y usos desordenados. Por esta razón, creo indispensable 

detenninar el área conveniente para uso industrial que por sus característi-
cas marque la prioridad sobre otras actividades. 

b).- Requerimientos. 

Se requería de un área que geográficamente satisfaciera las siguientes -
necesidades: 

- Transporte de Materias Prinas 
- Transporte de Personal 

- Servicios Públicos (en especial de energía eléctrica) 

Dichas necesidades se observaron paralelamente al ser todas ellas de 
igual prioridad. 

c) .- Elección. 

El primer paso fue aprovechar el libramiento "Libertad" por su ubicación 
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estratégica a lo largo del perímetro norte de la ciudad de Montemorelos. 

Dicho libramiento encausa los transportes de carga pesada a través de la 

.ciudad, ligando a la carretera federal 85 Monterrey-Tampico con la carretera 

estatal 48 Montemorelos-Reynosa. 

Durante su trayectoria de 4.5 Kms. se generan una serie de nodos viales: 

1.- Punto de conexión de la carretera federal Monterrey-Tampico con el -

libramiento "Libertad". 

2.- Punto donde convergen el libramiento "Libertad" y los caminos loca-

les a "Pura y Limpia" y a "El Pilón Viejo". 

3.- Punto de conexión de la carretera estatal Montemorelos-China-Reynosa 

con el libramiento "Libertad". 

Entre ellos destaca el nodo 2, ya que es el punto de origen de los dos -

caminos locales a "Pura y Limpia" y "El Pilón Viejo" (vías :importantes de en

trada y salida a zonas de producción), y la conexión de éstos con el libra- -

miento "Libertad" (paso de transportes de carga pesada provenientes de otras 

regiones). 

La zona, en la que está ubicado este nodo, pennite tener las siguientes 

ventajas en relación con las necesidades pr:irrarias: 

1.- Factibilidad de acceso de materias primas y servicios, aprovechancb 

la estructura vial existente. 

2.- Fácil acceso del personal al estar próx:imo a la zona urbana, cum- -

pliendo con el fin de obtener una buena relación viviencta-trabajo. 
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3 .- Cuenta con red eléctrica, importante aspecto para el desarrollo in-
dustrial. 

4.- Adecuada orientación de los vientos dominantes en dirección Sureste 

a Noreste, con la cual la problenática de la contaminación se minimiza. 

5.- No se desarrollan actividades agropecuarias intensivas. 

6.- Suelos libres de inundaciones, con pendientes menores del 10%. 

Así se eligió el área ubicada entre los caminos lccales de "Pura y Lim-

pia" y "El Pilón Viejo", al satisfacer con efectividad los requerimientos in
mediatos. 

Por otra parte se plantea: 

1.- La reubicación de la colonia "Cruz Verde", con el fin primario de -

crear, por medio del libramiento "Libertad", un JPal:'gen divisorio a lo largo -

del perímetro norte entre la zona de trabajo (agrícola e industrial) y la zo

na de vivienda, frenando de esta manera la expansión an~uica de la irancha -

urbana. 

2.- La creación de una franja de elementos naturales que garanticen una 

mejor calidad ambiental, evitándose el contacto con posibles fuentes de conta 

minación visual, malos olores, h1.U110s, basura, entre otros. 

d).- Características particulares del terreno. 

El proyecto se desarrolló sobre un terreno irregular de 

Su ubicación está limitada por las siguientes colindLll1cias: 
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Al Norte: 389 metros con huerta de cítricos. 

Al Sur: 285 metros con la colonia "Cruz Verde". 

Al Oriente: 134 metros con camino local a "Pura y Limpia". 

Al Poniente: 203 metros con camino local a "el Pilón Viejo". 

Actualmente su uso es para la agricultura de temporal de cultivos uales 

(principalmente m:tÍZ), encontrándose totalmente desmontado. 

Al ser de temporal el terreno, no cuenta con pozo de agua para el ervi-

cio de riego. De acuerdo a sondeos realizados por la Jefatura de Obras y Uni

dades de Riego para el Desarrollo Rural, Delegación funterrorelos, las fundi 

redes estáticas varían de 5 a 20 Mts. en esta zona. 

rráneas constituyen un recurso de gran importancia para el desarrollo a in-

dustrial. 

El suelo se puede considerar profundo (alrededor de 1.5 m.). El renaje 

de éste es en dirección Noreste, lo que se refleja en su topografía qu pre-

senta una escasa pendiente del 2 por ciento. 

Su forma alargada en sentido Oriente-Poniente da como resultado q e pred~ 

mine la orientación Norte-Sur, mayor captación de los vientos dominantes del -

Sureste y los vientos del Norte en los meses de Noviembre a M:irzo. 

e) • - Contexto. 

El terreno se localiza en un contexto rodeado de huertas de cítric s, só

lo en uno, como ya se mencionó anteriorrrente, colinda con la colonia "C z --

Verde", la cual está fonnada por 5 calles que corren de Oriente-Ponien e, 
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desembocando a los caminos locales a "Pura y Limpia" y El Pil6n Viejo". En -

ella prevalece la vivienda unifamiliar de autoconstrucción de estilos hetero-
géneos, empleando materiales de la región como son en muros 

cemento-arena, con losa de concreto arrrado en su mayoría, 
block de - - -

La colonia cuenta con los servicios públicos de agua potable y energía -
eléctrica, mientras que carece del sistema de drenaje y alcantarillado como -
de líneas telefónicas y transporte urbano. 
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CAPITULO X.- PROYECTO ARQUITECI'ONICO. 

a).- Intención. 

1.- Estimular al trabajador ¡:br medio de la arquitectura para alUllentar su 

eficiencia esencialmente, tratando de equilibrar el efecto negativo causado -

por. la repetición de actividades del trabajo por contrastes visuales y ambien

tes adecuados. 

2.- Organizar de tal manera la planta que la secuencia de producción pu-

diera aeontecer sin tropiezos y sin pérdida de espacios. 

3.- Proyectar una planta flexible, de modo que resulte adaptable a diver

sas capacidades de trabajo. 

4.- Adaptación al medio ambiente natural. 

b).- Concepto arquitectónico. 

Se planteó un esquerra horizontal para no deteriorar al medio ambiente -

natural que lo rodea, así como para aprovechar mejor las condiciones de ven-

tilaci6n e iluminación. 

Dicho esquema facilita crear especies amplios, abiertos y obligar al - -

empleado a usar el edificio, haciéndolo pasar i::or diferentes ambientes que lo 

rrotiven y que lo hagan sentir orgulloso del lugar donde trabaja. 
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CAPITULO XL- FACTIBILIDAD. 

a).- Apoyo del "FIRA". 

Estudios recientes del "FIRA". (dependencia del Banco de México), realiza-. 

dos en esta zona citrícola confinra su interés por seguir fomentando y apoyan

do el financiamiento a las agroindustrias, a petición de la asociación de ci-

tricultores del estado de Nuevo León, en 1982. 

El programa de financiamiento a corto, mediano y largo plazo ya se está -

estudiando, existiendo los proyectos de ampliación y creación de nuevas plan-

tas industrializadoras de naranja, toronja y Jll3Jldarina. 

Actualmente dichos proyectos se encuentran en la etapa de recabar la in-

formación necesaria para realizar la evaluación técnica y económica. 

En base a reuniones sostenidas con dicha asociación y el personal técnico 

de "FIRA" en agroindustrias, se ha confimado en principio su participación en 

dichos proyectos. 

b).- Capital Social. 

El Capital Social de la empresa en cuestión.será confonnado por aporta- -

ciones individuales de los socios, los cuales necesitarían cumplir con los - -

siguientes requisitos: 

1) Ser miembros de la Asociación de Citricultores del estado de Nuevo - -

León. 
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2) Aportar un capital determinado, el cual le será retribuído en accio-
nes nominativas. 

Posteriormente se solicitará un crédito refaccionario con algwia institu
ción bancaria por medio del "FIRA". 

En este tipo de empresas se paga el salario mínimo por un determinado nú

mero de galones y, los que excedan la cantidad fijada, se paga al doble del -
precio promedio por galón. 

Este sistem3. beneficia económicamente tanto a los empleados como a los 

empresarios, ya que los primeros tratan de esforzarse y mejorar su nivel de 

trabajo con el fin de obtener rrayor salario, mientras que la empresa puede to
mar más contratos y surtirlos en menos tiempo. 

Por Último, cabe mencionar que este tipo de industria contrata mayor nú-

mero de mano de obra femenina en el área de proceso, por ser un trabajo manual. 
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