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IHTRODUCCICN 

La razón que nos 11 ev6 a i nvest 1 g¡,r y pr••enta.r esta 

tesis es la importancia que la Industria dtl concrtto 

premezclado tiene para contribuir al engrandecimiento y 

desarrollo de nuestro pals, 

Esttls. razones han sido obvias desde finales de 1& 

decada de los 30~ y principios de los 40~ cu3ndo las 

cornpanias constructoras extranjeras realizaban proy&ctos •n 

nuestro pafs, produciiln concreto con tecnologf a propia 

utlllzandolo para auto-consumo, Pero mis tardt 1 cuando fstas 

empresas se retiraron del pafs, la necesidad ya estabi. 

creada y cada vez se hacfa má.s uro•nte la producción de 

concreto a nivel industrial. Esta Industrialización a la qu& 

dieron origen los constructores, no fu• ónlcamente la 

solución a sus problemas, t;.ino el terreno sobre el cual se 

clmtntartan las bases para la Industria del concrtto 

premezclado en Hfxico. 

º' esta manera y a 46 at\o'D de dl~tancla de los in1c1os 

de esta industria, se ha obs•rvado un importante desarrollo 

al cual queremos contribuir con ~ste proyecto. 

Antes de introducirnos de 1 leno en este proyecto 

consideramos importante m•ncionar que la Industria d•l 

concreto se ba'la •n la transformación de materia~ pr1rr10~ 

esenciales como •on: Qrava 1 arena, cemento y J.gua para 



lograr, mediante los correctos proporcionamlentos y la ayuda 

de aditivos, un producto de calidad y resistencia confiable. 

El concreto es producido a. nivel industrial en una 

planta de concreto premezc1ado la cual cuenta basicamente 

con una planta central encargada de controlar el 

proporcionamlento tambien conocido como el diseno del 

concreto a base de pe~ado y movimiento de materiales hacia 

\a mezcladora central en donde una vez que las materias. 

primas han sido debidamente proporcionadas, ser~n m•zrladas 

para la obtención dtl producto final, el cual po~terlormtnte 

será distribuido mediante camiones revolvedores. 

Las propiedades del concreto y de sus componontes son 

cuidadosamente controladas e Inclusive ya legisladas como se 

puede observar en los articules 331 al 340 del capf tul o Lll 

del reglamento de la Construcción, que se refieren la 

necesidad de seguir reglas y controles tstrlctos tanto en el 

diseno de las mezclas como en los procedimiento~ para el uso 

del equipo adtcuado, tl control por peso de los ingrtdlentts 

y el adecuado muestreo para la ver i + i cae i 6n de 1 a calidad. 

Dt man•r• qut tl concrtto premezclado •• tl qut ofrec• las 

ventajas que requiert la construcci6n moderna como: 

rtsponsabil idad, 9arantfa del diseno de la mezcla tn cuanto 

trabaJabllidad <nombre con tl que se conoce la 

caracterf•tica d•I producto tn cuanto a ~u'I condlcionts 
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plásticas para su fácil manejo y colocación) y re'iistencla 

mecánica a la canpresión ... capacidad par& sum1n1!.trar 

cu&lquler volumen que requiera, adem&s de otrais venta.j1.s de 

carácter económico & corto y a largo plazo. 

Dt acuerdo a dluer~os autores, optimizar es " BUSCAR EL 

ASPECTO HAS FAVORABLE," Prthndemos en esta to~is u.al izar 

la• areas suceptibles de optimización en esta. industria, ya 

tI.ea en instalaciones que t!>ten en operación, o bitn en un1. 

planta nueva de concreto premezclado. En cada una de las 

areas anal izadas se~alaremos recomendaciones blslcas que 

permitan un análisis que re'iul te en la optimización de las 

op•raciones. Esto sin pretender cubrir en forma exhaustiva 

la amplfs1ma Industria del concreto premezclado. 

Las areas bisicas de optimización se encuentran en: 

- La 1 oc a 1 i z ación. 

- La sel ecc i 6n do maquinaria y equipo. 

- La instalación de maquinaria y tqulpo. 

- La oper ac i 6n d• 1 a planta. 

- El con trol de la calidad 

- Un anAl is1 s dt factibll ldad econtml ca, 
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CAPITULO 1 

aESTUOIOS PREV!OSa 

1.1 ANTECEDENTES 

Para &bordar tste tema es Importante m!ncionar algunas 

caracterfstlcas operacional•• do la Industria del Concreto 

premezclado que influyen en sus relaciones con la COO'!unidad 

1n 1 a que opera. 

Esta industria es de fácil Identificación •n las 

cludildes de nutstros di as. El camión revolvedor por su grlln 

tamano y el dinamismo que presenta \a revotv•dora al viajar 

ts el primer componente que la ldenti.flca 1 sus p1 antas 

localizadas 1n zonas industriales o tn grandes obra~ son un 

1Jfmbol o de progrt~o, transforma.e i On y cree imi en to dt una 

comunidad. La popularidad dtl concreto promezclado, por la 

gran diversidad de apl icaclonts que ha tenido en la 

con!.trucciOn ha.et tambifn que se Identifique a e-sta 

industria con las diferentes obras en que se emplea, Esto se 

debe a que \i.S rel&ciones. pub\ leas dt un productor de este 

producto y a toda la industria del concreto pr&mezclado ~ean 

•stnclalts para una operación adpcuada en la cornuriidad. 

Estudios tn Htxico Y on ol extranjtro h•n reportado quo 

los probltmas mis .frtcuentes en esta Industria se dtben 
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a que la.s plantas. tonta.minan exce-slvamente tanto con polvo 

como con r-uidot adf-mA~ quejas adicionales surgen de 1a 

operacíón de plantas mal instaladas, ~si como quejas 

asocia.das con el tránitito intenso d• camiones pesados. De 

est~ manera, esto repre~enta una prob1tmátlc~ que obliga al 

productor a m•jor ar su operación a riesgo de perder su 

ventaJa ce<npetitlva. 

El productor de concreto no debe ignor•r estos 

problemas si es que quiere mejorar la imagen y la aceptación 

de la canunldad en la que opera. 

los ccmponentt's básicos de una planta de concreto 

pr•mezc1ado son los siguiPntest 

a) Planta contra! 

b> Patios de a1m4cenamiento de materiaft$ 

e) Equipo pesado 

d) Camionrs revotvedor~s 

•>Mezcladora cent~al 

Actua1mentt la produccí6n d~ concreto prtmezclado 

s;otisface las nocesidades de un amplio rango de 

e o¡.p e e i f. 1 e a t 1 on es 

prerrequ1 s.1 to de 

procesos y 1 os 

de conct"etos 

su desar~o1 lo y 

ma.tE>r1•les han 

especia1es, Como un 

~xito 1 e1 equipo, los 

sido consist~ntemente 

modl.ficados >" mejorados para cumplir con las demand~'i 

ca.mbi antes de f TT1ercado. 
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Debido a los muchos factores que afectan las 

operaciones, una gran variedad en diseno de plantas existen 

en la industria. Independientemente de su tama"º' estructura 

y forma, las plantas deberán estar dise~adas para un 

efici•nt• proceso y transport• dtl volumen deseado. 

El crecimiento de esta industria, ha propiciado la 

instalación d~ un gran número de plantas productoras de 

concreto premezcl ado. Lo cual ha provocado en muchos casos 

como ya menc1onamos antes, la intensificación de probltmas 

•n a.lgun•• ciudades como el ruido, polvo, problemas en el 

drenaje y problt~•• de aspecto y 1 lmpitza urbanas, creando 

relaciones pobres con la comunidad. De esta manera la planta 

debe s.r disellada de tal manera que ua compatible con •I 

medio ombi•nte y esto es el rosultado de una planeacion 

Inteligente que reduco la posibilidad de problemas y 

promueve la simpatfa de la ccmunidad. 

Cada planta de concreto premezclado afecta el arta en 

que opera, el alcance de este Impacto puede ser de mayor o 

menor significado deptndiendo de ltt.s prácticas de operac10n 

del productor y d• sus relaciones con Ja comunidad en 

general. El hito futuro de fa indu~trla exige que los 

efectos nocivos sean el im1nados o minimizados. 



1,2 LEGISLACICJ>J ECOLOG!CA· 

La localización de una planta de· concr~to premezcl~do 1 

además de estar acorde con 1 a11 ex i gene i as mene i onadas en 

otros incisos, tambl"n esta sujeta a legislaciones to.nto de 

carácter local como de carácter F@deral. 

En las dlierentes zonas de la Repóbl lea, existen Jeye" 

que restr-ingen y regulan su Instalación. Antes que nada, se 

debe de checar la disponlbl 1 ldad de uso del suelo, es decir, 

ver' i f 1 car que 1 as cantidades de serv 1 e i os como son agua, 

electricidad y drenaje, tengan suiiclente capacidad para 

al lmentar y servir a la planta. Este proceso lo regulan lo• 

departamentos de obras de cada zona en particular. Este 

departamento de obras se encarga tanto de dar el visto bueno 

para la Instalación como de notificar en caso de ser 

necesarias, las instalaciones adicionales que se requieren 

para poder dar servicio a la planta. E•.tas pueden ser una 

subestación d• energfa el~ctrlca, un pozo una cisterna o 

bltn una fosa s4ptlca, 

Además de lo reierente al uso del suelo lo cual 

requiere de una autorización especifica en cualquier zona de 

la repóbl lea, existen reglamentos estatales o bltn 

delegaclonales que restringen la instalación y operación de 

la Industria en cada zona en particular. 
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De carácter gener-al • existe 1 a Ley Feder-al de 

Prottcci6n al ambiente. En este reglamento ~e mencionan las 

rt~triccione~ y caracterfstic~~ que deben de tener las 

Industrias en cualquier parte del pafs, 

En 1984 tl Diario Oficial mencion6 los cambios a esta 

ley. Estos cambios la volvieron más eistricta y especifica. 

En el arlfculo 18 se menciona a la industria del concreto 

fija y m6vil como contaminante artificial del medio 

ambiente, lo cual ha hecho que las entidades locales pongan 

más cuidado y un mejor énfasis en el control de 1& 

contaminación para. la industria del concreto, la cual en su 

area móvil inclu>·e la industria del concreto premezclado. 

A partir deo los cambios mencionados en el diario 

oficial, se di6 a ta S.E.D.U.E. <Secretarla de Desarrollo 

Urbano y Ecotogfa) ta facultad de regular, reglamentar y 

operar la ley federal del medio ambiente, Esta Secretarla 

regula tos niveles perml1'1btes de partlcutas de polvo por 

cantidad de aire <principal contaminante de la Industria del 

concreto premnclado> para cada lugar en particular. En ta 

ciudad de Mhico ya no se permite la lnstatacl6n de esta 

Industria ya que tos nivttes permisibles para :ona5 pobladas 

son muy estr i e tos y no se pueden cump 1ir 1 

potftlca-. de descentra! i:aci6n del gobierno 

slnCimero do trabas para la lnstataci6n de 

Industria en la ciudad de M~xlco. 
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1.3 LA LOCALIZACICJ-.1. 

1 • 3. 1 HERCAOEO 

El primer punto evaluar para determinar 1a 

Jocalización de una planta d• concreto premezc1ado es et 

verificar e) mercado e':Ci!tente. Para establecer una. 

industria de esta fndole, se recomienda seguir los 

slgul•ntes puntos, los: cua.les servir&n par-a determinar 5¡ la 

in$ta1ací6n de una planta de concreto preme:clado en 

cualquier plaza es conveniente: 

J.-Determ1nar la viabilidad de de$arrollo de Ja 

industria en Ta local ic.ic. Jnve-sti9a.r -:.i las leyes federales 

Y deo pr-otecci6n al ~mt:oroe-·~f ptr-m1ten la ir1stalaci6n de- (lit~ 

industria, 

2.-Anal izar los fr1d11.::es de crecimiento que exísten en 

los diferentes polos de desarrollo de la localidad, las 

cir-cunstancia~ ec:onCtr>1<:af. y la!t posibilidades de lnversí6n y 

apoyo por parte dE-1 Gobierno Federal, asf como de la 

iniciativa pr1vaaa.. En caso de no existir o no estar 

suficientemente claros, s~ recomienda efabo~ar un e-;tudio d~ 

merca.do que relacione lo~ frid1ces existentes. para obtener 

los dato-; deseados. El ¡,.;~ar tsco91do para el estudio debe 

encontrase en un est~d:. :.ctE-r1~1al o real de des.a.rr-ol1o 1 er1 

el cual se est~n r€'3.l .zar . .jc,. obra$ de construcción deo cierta 

import¡ncia.. E'f.te pvr1tr;., dt hecho, es un estudio de 
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mercado 1 el cual servira para determinar estadfsticamente la 

hctibi 1 ldad del proyecto, 

Estos datOs estadfst1cos se obtienen en las 

d1.ferentes cc\maras de 1 a 1ndustr11 o bien en las 

dependencias públic¿1.s. La gran mayorla de estos datos se 

pueden obtener del Banco de M~i:ico ya que es quien real iza y 

coordina casi todos lo1o estudios censales. 

3.-tnvestigar el apoyo econOm1co existente por parte de 

las diversas institucione'=, que hagan atractiva la 

inversión. 

4,-Entrevistarse con personas que a trav~s de su 

conocimiento y con su exper1en:1a 1?n los di.ferentes giros 

industriales de la localidad puedan dar información val losa. 

Una vez determinada la v1ao1lidad del proyecto para la 

instalación de la planta, el siguiente paso ser~ la 

selección del sitio Optimo en la plaza eoscoglda previamente. 

Este lugar •stari determ1n•do por el balance Optimo de todas 

las variables que tienen una •nfluenc1a que hagan redituable 

la producción en un merc•do local daido, en armenia con las 

rt'Stricciones de tiempo q1Jt- limitan la distribución del 

coricreto 1 ya que ~ste, '5et;.i:ir1 ta r.orma DGN 155 y ASTH C-94 

s•J91 eren un tiempo no mayor C(- 1: 20 hrs. 6 no mas de 300 

re1.,1ol uc iones par a '$u entrega.. La 



sélección del ~¡ tio para servir- ese mercado esta determínado 

por la combinatión optim~ de Jos siguientes factores: 

1.- Una Joc•lización tal que cuent~ con un buen acce~o hacia 

los consumldo~~s. 

2.- Oue exista una dittancia ad~cuada entr• Ja planta y las 

+uentes de materia prima, ya que esto determinar.á; 

lmportantem•nte el costo de estas. 

3.- Que esté localizado en un area en qu• no afech ~ la 

comunidad y que cumpla con los requerimientos legales 

necttisarios. 

,q,- Que el ter-t"tno cuente- tanto con los. 5ervicíos pób1ica'$. 

n~cesarios, asi como con vias de comunicación adecuadas. 

En el capítulo seis, se r-~li:zarb. uo t"'$.tudio econánico 

el cual pennttirá 1Jer de una manera más c:uantificabl• eJ 

valor de ~lgunos de 1os aspectos mer1cion¡,.dos. Asf mic;.mo, e-n 

el capf tul o cuatro se v~ran los factores de operación que 

afectan ~st4s uariabl~s. 

De esta man&r-a. i?I tMi~l'io del mel"'cado dfrber.t, C"1'10 es 

169ico, determinar la capacidad de la planta y preveer los 

requerim1tntos de espacio para un crecimiento iuturo. Ademá~ 

de los +a~tore"S. t,ac:onóm1ccs qo~ d~termínan e1 t4rnaf"io ,. 

ub1cac16n a0 la pla~ta 1 hay ci~rtamente otro~ lS?tc:os 

fundamentales que deben ~e~ con~id~rados. 
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El antoproyocto do una planta de concreto premezcl ado 

debe considerar las siguientes caracterfstlcasi 

1,3.2 T~RO 

La superficie que abarque la planta debe ser suficiente 

para que pueda incluir la planta de pesado, el equipo de 

operación, areas de almacenamiento, areas para considerar 1a 

posibilidad de expansión y modificación debido a mejoras 

tecnol 69 i cas. 

Resulta un poco complicado establecer una relación 

directa en cuanto a superficie en metros cuadrados de 

terreno para cierta capacidad de producción de una planta, 

sin embargo, el tamaf'\o de una planta como se acaba de 

mencionar debe poder incluir el equipo en base l& 

capacidad de '1ista, de tal manera se pu~de mencionar que la 

superficie para una planta ot.cila entre los 2 1 000 m2 y los 

5 0 000 m2 dependiendo del tipo de planta, del tamallo de los 

almacene'!. con que se cuente y obviamente de acuerdo a. la 

cantidad de revolvedoras que requiera, pues el patio de 

maniobras y t~llert~ de estos equipos son los que rtqultren 

d• mAs espacio, 
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1.3.3 FORHA 

Los terrtnos de tipo rtctangular se han obstrvado como 

los m.15 adaptables para el uso de una planta, presentando 

v•nhJas como •1 lograr una buona distrlbucl6n Interna. Los 

ttrrtnos Irregulares, por otro lado, pueden crt&r problemas 

tn ti uso e4icientt del tsp&cio y por tentr perfmetros 

mayores, se pueden crear mis problemas con los vecinos. 

1.3.4 TOPOGRAFIA 

Es conv•nlente que la diferencia de nlv•l de terreno 

logr• un drenaJe efectivo de la superflcl•. Niveles 

oscalonados 1 lml tan el acceso al si tlo y a la ublcacl6n do 

las instalaciones, sin embargo algunas plantas esUn 

contruldas en col lnas para ten.e la ventaJa de la calda 

llbr• de los agr•gados en las tolvas por la parte superior 

do la planta. Las colinas y los montes pueden sorvlr dt 

pantalla o resguardo para evitar que las corrientes de aire 

lleven polvo a los vecinos. 

1.3.5 SUELO 

Los factor•s y caracttr-f~ticas mis importantes que se 

deben buscar en el uso de un local son; que tenga una buena 

capacid¡d de carga capaz de soportar el peso del equipo asf 

como al constante movimiento de camiones y maquinaria de 

gran peso de manera que si nos.e cumple con este requisito 
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se puede caer 

do•nluolac16n d•I 

en probl emu como e I hundlml tnto y 

suelo que pueden llegar a entorpecer las 

maniobras dontro del local, De tal forma ts importante tener 

cuidado d• no caer en e1 error de ubica.rst •n zonas con 

minas de arena al buscar pro•imldad con la mat•rl& prima, 

Otr.a car.achrlstlca importante que so debe buocar t'l tl 

lograr buon•• condiciones de dronaJe interno. 

1.3,6 SALIDAS DEL DRENAJE 

La ••P•rloncla ha demostrado quo ·~ muy lmportanto ol 

lograr un buon dosaloJo do las agua• de una lluvia y por lo 

tanto lo son las ni Idas de dron•J• construido dontro do la 

propiedad y do 'lUS alr•dodor•s. 

l.3.7 SERVICIOS 

Tan Importante como las instalaciones hlofOnlcas y 

olfctrlcas lo son las sani hrlas y on ••P•Clal las d• 

1uminlstro do agua. El agua os uno do los tlomtntos do 

primera importancia en el proceso de hbricaclOn del 

concreto prem•zcl~do y esta no pued• f•ltar nunca durante la 

f•bric<tti6n del concreto ni •n •1 mantenimitnto de las 

instalaciones y el equipo. El agua •s de uihl importancia 

~a qut en M#xlco oxlsten grandos probltmas dt suministro tn 

~t9ur1a.$ zon•s.. 
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1.3.B VECINDARIO 

El carácter del uso de la tierra en sus alrededores y 

su compatibi 1 id1.d con la operación de una planta de concreto 

pr•m1zclado indicará la naturaleza y 11 tamano de Jos 

problemas potenciales con los vecinos. Es necesario un 

anti.lisis de las areas alrededor de una planta para ver en 

que forma serAn aceptables por el rul do polvo y trAnsl to do 

los camionPs para poder evaluar 

ptrtinentes. 

1.4 CetlCLUSICtlES DEL CAPITULO 

De acuer-do a los objetivos de •sta tesis se hicieron 

una serie de recomendaciones para lograr la optimización en 

ta local izaci6n de una planta de concr1to prtmezclado, d1 

esta forma se consideraron diversos factores que 'Jt 

encuentran incluidos en tres ramas gtnerales, despufs de 

haber escog1do el lugar de acuerdo a un estudio de mercado. 

Estas ramas son la czocial 1 la legal y la econ6mic:¡., Toda¡ 

~stas Intima.mente 1 igadas con las conveniencias que present~ 

el lugar para la instalación de la planta. E'Stas 

conveniencias se encu~ntran en el razonamiento de la 

local i zac 1 On, 

Er1 el area social 'ie viO la conveniencia de •Jrt 

funcionamiento armónico de la planta de Concreto premezclado 

con la CC(T!Un1dad en donde se e-ncuentra o Sf v .. 
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encontrar¡ Y.i que de 1a a.usencla de esta armonía emanan un 

slnnOmero de problemas. 

En la rama legal, de carácter general <Federal>, s61o 

existen restricciones de caracter ambiental, ya que las 

1ocalts vari an dependiendo del lugar en donde se tncuentre o 

se vaya a local izar la planta. La Ley Federal de Protecci6n 

al Ambiente, actualmente regulada por la SEDUE 1 presenta las 

primeras condiciones con las cuales ésta industria debe de 

cumplir para poder empezar a pensar en colocarla. 

En caso de no considerar los pasos aqui recomend.idos y 

lograr la armenia óptima entre las variables mencionadas on 

•ste c.ipftulo se puede caer en cualquiera de los siguientes 

problemas: 

- Instalar una planta en una plaza sin un mercado a-

tractivo. 

- Lejanfa de 1at fuentes de materia prima. 

- Mal serv1c10 de reparto. 

- Hala calidad del concreto entregado. 

- Rechazo oe la comuriidad circundante a este tipo df 

industr:~ :o~ lat cons.ecuencias legales y sociales 

que este r~chazo conlleva. 

- lnsuficieni;ia por parte de los servicios póbl leos. 
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CAPITULO 11 

•SELECClll'I DE ttl!OUINARIA Y EOUIP~ 

2.1 JNTRODUCCl!J-1 

Un• vez dotormin•do ti mejor lug•r para localizar la 

pl•nta os ntcesario llovor • c•bo una selecclOn Optima de 

maquln•rla y oqulpo. 

Para abordar este c•pltulo resulta necesario llev•r a 

cabo una ligera expl ic•ciOn de lo que un• planta de concreto 

es, as! como de las partes prlnclp•l•• de quo ••t• const•. 

D• tsta manera resultar.1 mas ftici1 familiarizarse con los 

equipos que se manejan dentro de una planta. 

Es decir una planta de concreto es aquella en donde se 

reunen las mattrl1s prima!. que compontn ti concreto y qut a 

travls de una serie de me can 1 smos serán debi damen tt 

proporcionados para lltvar a cabo una mezcla, la cual tstar' 

lista para su consumo. Tombifn ostar' suJet• al anillsls por 

medio de un labor•torio p•r• rounir cltrtos requisitos d• 

cal ldad y resistencia fln•I. 

Dosglosondo los distintos elementos bislcos con quo 

cutnta una planta de concr1to tncontramos que •on tos 

sigulentts1 
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deb 1 do.mtn tt acondiclon•d•• •• de1'tlnarln o.I 

a1mac•nami•nto dt gravas, artna, ctmento, agua y aditivos. 

Equipos dt tran•portt¡ es el equipo qut •• tncargarl do 

tranportar los distintos m•hrio.les o. la zona. de posado, 

lste equipo puedt variar, dependitndo dtl tipo y dlsposicl6n 

de la planta, desdo p•las de arrastro, ha•ta tractores, 

bandas transportadoras, tolvas, tlc. 

Planto. ctntro.l¡ St le dió t1'te nombrt debido• que es 

en osta. parto on donde se lleva a c•bo la p•rte mis 

importante dtl proceso on el cu•I está o.poyada la cal ldad 

de 1 concreto. 

Hexctadora; Una vez que se proporcionaron ad1cu1dam•nte 

las materio.s prim•s por po.rte de la planta central, •• harl 

uso del equipo de tranporte para de.pos.i t•r I•" mo.hria1' 

pr lmas en un• mezcladora centr•l o bien on los camiones 

r•vo1vedorts, qu• a f In de cutntas haran un• m•zcla adecuada 

y controlada de los materiales para lograr un buen concreto. 

La mezcladora generalmente esta integrada a la pi•nta 

contra!, 

As I si t l obJ et i vo d• t s h c •P f tu 1 o • s t 1 de 1 • 

stlocci6n do la planta d• concreto mas adocuada para cubrir 

l&s ntctsldadts qut se hayan dtttctado, •• fundamental tener 

en cuenta que •~ta p1anificaci6n ya vient condlclonAd& por 
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~ecisiones previ•s de carácter distinto & las puramente 

ttc:nicas de una planta, pues ccmo se vi6 •n el capftulo 

interior hay que considerar que prtviamente a d•flnir 

:•Jalquier caracterfstica tfcnica se deben haber tomado unas 

dec:1siones de tipo empresarial en relaci6n· con la ubicación 

.:e la planta, con la tipologfa de la pla.nta y las diversas 

razones que h .. yan Influenciado y en definitiva con la. 

croduccjón de concreto premezclado que se desee obtener en 

la planta. 

2,2 LOS DIFERENTES TIPOS DE PLl>NTAS DE CCNCRETO. 

El tipo de planta est.I. doterminado por la capacidad do 

p~oducción que se quiera obtener y por la ubicación que vaya 

a tonor la planta. Existen tres tipos de p•antas1 

-Planta Tipo Horizontal. 

-Planta Tipo Radial. 

-Planta Tipo de Torre. 

Las planhs de TIPO HORIZCNTAL do gr•n capacidad de 

:."'o~uccion, y en c:onsecuenc1a dtt 'j"'ar1 capacidad d• 

¡!!f1i.ctn1je en si los de •ridos, parece que tn principio s.e 

h1cen recomenda.bles cuando el sumin1str~ de ~ridos desde las 

:1r1ter&~ o gr1veras es relativamf'nt:• prOximo 1 y de esta. 

°'°•i"'•tra. los c•miones que transpo:-t.ari el ~rido pu•den 
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descargar directamente sobrt los si los de 1.1macenamiento 

propios d• 1a planta, sin ten~r que recurrir a un transporte 

interno por medio de polas dtntro de la propia lnstolación, 

Naturalmentt la autonomia dt tstas ctntrales horizontales 

depender& de la capacidad de ensilaje do estos silos 

primarios, que a su vez vient condicionado porque dichos 

si los sean bien de obra civi 1 o de caldererfa, los primeros 

determinan ya una fijación para la instalación 1 argo 

plazo, lo cuál a su vez indica dos cosas: una si tuacl6n 

rentable a largo plazo de la instalación y por otra parte 

una capacidad de producción elevada, La segunda si tuacl6n, 

con almacenamiento de caldererfa, putde Indicar una 

Instalación a corto plazo y por tanto con una capacidad 

intermedia de almacenamiento y en con1ioecuencia unas 

capacidades de producción medias, 
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PLANTA TIPO HORIZtNTAL 

' eig=~::¡;;r!.!::;;;::..J::i::::i~ ~ 
_s::=:;:::~~:::¡::i2 ¡ 

":i.'--A 

t At .. mn 1rl11rl" dt 11ltri• pri•1 
2hnd11 tm11orlldo<11 bmulanlt 
3 Pllftla mira! <hclu7' 11zcladora> 
4 Silo dt c11t•lo 
~ lolv1 dotlfic1dor1 dt tOftmlo 

fl6 1 Di1pont dt )01 1ilot dt lrido1 tn lol'll hor11oolal 1 l baja altura dt foro1 qur putdfo ltr 
1b111tcid11 por grmdad dt los aloam11 dt h phnla, lo mi " trnlm tn un bojo mio dt 
1tOY11iuto i•ttrno ni tCllO gr1n o1ocid1d tn h rrodt.ltccibl dt concrtto. 
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Las CENTRALES RADIALES con almacenamientos d• Arldos en 

ostrolla 1 p•recon prosentar 1 Igualmente, ventaJ•s cuando el 

sunwninistro dt Ar Idos u real iza dtrechm•nh de cantora o 

gravera a l& pi anta dt concreto, "in tener transporto 

intorno dentro dt la lstalacl6n, os dtcir, tranaporto •ntrt 

almacenamitnto primario y secundarlo de la ln1tal.aclón. En 

este tipo de centr.alts "' la form• dt "'•PANr sus 

compartimientos, .as! como su capacidad la que putde definir 

de una forma rent.abl• su capacidad de producción, 

Por otra parto tsh tipo de planta necesita dtl 

t.ervicio de un¡, p1.Ja de arr•str-• qu• c:ontinuam•nte •st• 

aproximando los arldos almacenados en la estrella, a las 

bocas do descarga, a los eltmentos dt p•s•Jt o transporto de 

ir 1 dos. 

Una distlbución tn tstrtl la mediante sep1rulones d• 

madera y porfl les mtUl leos, l& pueden hacer Ucl lmontt 

tran~portablt y si tuablt en cu.alquler 

contr~rio tl &lm&ctnamiento dt gran 

ublcacl6n 1 por lo 

cap•cldad medlantt 

s.tpi.l"i.Ciones dt concreto lmplic•n una: obr&. civil y unos. 

•ltv¡dos costo~ inici~1ts de estabtecim1•nto 1 que pr•supontn 

una Instalación a largo plazo. 



PLANTA TIPO RADIAL 

·~ 

ll A11m1 dt 11ttri1 1ri11 

2) Se""" r&dlll 
31 Phnh mtr&I !ioclun 1ucl1dor1> 
4) Silodtc1M1to 
5> Tolu c1Hifiudor1 dt coocrrto 

Fii. 2 htu plut11 tiono• ""' prloclp11mh)l11 1borro dt tr1nport1 i•tirno dt •~tg•do• 
11 I" " hct dt 11 ""'" 10 1to1111iu • tmh dt '" dt1g1 qui mm 1., lridc» 11 '"'º dt "''"'I' dtl ., .. ;,.. IHldor. 
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Lu P~AS DE TORRE indican ya en principio una 

ln5hlaci6n definitiva y \amblen unos gastos eltuado5 dt 

prlmtr estableclmitnto. Normalmente este tipo dt 

lnstal&c1onts &e situarin en un&s zonas dt capacidad elevada 

de consumo continuo. La autonomfa de estas plantas depende, 

fundamtnhlmente, dt sus capocldades de tnsil•J• d• aridos 

tanto a pie de central como en su parte superior. Una gran 

autonomia precisa una elevada capa.cidad de ensil.1.je en los 

si los s•cundarios a pi~ de centra.1, lo cual 1 su vez puede 

r•portar un ahorro dt transporte Interno de material,¡¡ la 

si tuaciOn de Ja cantera o gravera es tal que permite un 

flujo de c&m1ones continuados y con una frecuencia lo 

suflcltnte como para tener debidamente abastecidos los silos 

secund1.rios. 
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PLANTA TIPO DE TORRE 

3 

l 

t> Ot1ur91 7/a 1l1uun prirurio dt i1maoi 
2l hndn trin1Jorhdom 
3) Silo dt 1!1mn.,i1Rto 1 dosifimióo dt .. 1tri1 '""' 
4) Phnt1 ctolr1t (inclu11 1mhdot1l 
5l Siio dt cninto 
61 TolVI doslf i11dor1 dt concri to 

5 

fl6, J hh inshl1Ción U h lrl!ICIOUi ''" pl&nlll ctnlroln, litnt CCllO mhjl IU 9m 
111Jocid.td dt dnurgl dt ~rido\ .ti 1tcu1• df prul• '1 tunqvt ti 1bnhci11irnlo ts 1 tr.vh dr 
trup1ito con m916"'n froot1ln '°' pir11 l1 di1ponrr dt 9r1ndt1 ''"'""' dt 1gr1¡1do1 in los 
p1tio1 dt 11 Jlint1. 
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En definitiva cada tipo do instalación tione una 

capacld"d determinada do producción y una situación óptima 

dt acuerdo con las expectatjvas d•1 empresario. 

2,3 PROCEDJHIENTO ADHINJSTAATIVO A Ca-ISIDEAAR EN LA COHPAA 

DE lJllA PLANTA DE Ca-ICRETO PREl'1EZCLADO. 

Una vez definido ol tipo do instalación, tl 

procedimiento administrativo d1 su compra, dtbe seguir los 

cuatro pasos slgulontes1 

1.- Anal lsls prtvlo para espocificar el equipo. 

2.- Espoclf lcaclón dol pedido. 

3.- Contrato de compra-vonta do la instalaclón. 

4.- Recopción de la Instalación. 

El anallsls previo para espocificor el tipo dtl equipo 

esU regido por las necesidad.,; del comprador. El compr,.dor 

deber! evaluar cada uno dt los catorct asptctos que 

mencionaremos a continuaciOn d1 acuerdo a 1a preferencia y 

a 1 volumen de produce i 6n dtstado, para asf tomar una 

decisión y tsptclflcar el pedido de maquinaria y equipo que 

t.e considere como tl mis adtcuado. Considerando qut es.tos 

equipos se adqultran previamente calculados por ti vendedor, 

no incluiremos estos cilculos en 1stt trabajo. 

El contrato de compra-uonta de la instalación debera 

contoner todos los puntos legales que pro\tj&n al compr,.dor 
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•n cuanto a la calidad y caractertt.ticas desea.das que deba 

tener el equipo, incluyendo las garantiat. ofrecidas por el 

vondtdor. Por (Jltimo el canprador deberá tener li,;tas sus 

Instalaciones para recibir el equipo adquirido, tambi•n 

deber! contar con el conocimirnto tecnológico (ya Sta propio 

o contratado) para la adecuada colocación del mismo. 

Lo,; 14 puntos básicos de estudio de una central •on: 

1.- Básculas y medidores. 

2.- Precisión de la dosificación, 

3.- Producción. 

4.- A\mac•na.mientos &ctivos. 

5.- A1 im•ntaci6n, 

6,- Tolvas de baicu\as. 

7,- Instalación neumática, 

B.- Instalación el•ctrica, 

9.- Mlvtlos y fi 1 tros. 

10,- Rrvolvtdora f tJa, 

11 , - Planos, 

12.- H&nt•nimiento y refaccio~es. 

13,- Equipo de transporte <revolvedoras>. 

14,- Equipo d• laboratorio. 

ll Bisculas y mtdidor••· 

El p~~aJ~ s• puede llevar a cabo por medio de 

basculas de fleJes en las cuale-& la carga a pesar es 
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comparada a un peso o un esfuerzo de traccion conocido o por 

bandas extensom~tricas, las cualts son cajas de pequef'las 

dimensiones que convierten en corriente el~ctrlca un peso o 

un .. fuerza. 

Los medidores. son los uti 1 izados 

exclusivamente en la medición de agua o aditivos, y estos 

pueden ser medidores volumftric:os los cuales son contadores 

de corriente o con medidorts dt preselección !Os cuales 

suministran automáticamente una cantidad de agua programados 

y van asociados a una electroválvula. 

2) Pr•clsl6n d• la dosl~lcaclon. 

Est• dependerá básicamente del cuadro de 

mandos, el cual se define como el conjunto de todos los 

el•mentos accionadores o de control que hagan posible la 

conducción del proceso de I• producción. Estos pueden ser 

manuales o telemandados. Su elección depende de los recursos 

particulares con que cuente cada planta. 

3> Producción. 

_:,-;. rnetros cóbicos de concreto que puede 

suministrar la pla:"lta por su tolva de descarga a un r4'gimen 

continuo, durante una hora, es la capacidad de producción de 

la planta. 
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4) Almac•n~lentos activos. 

El almacon~l•nto activo dt matorias primas 

como tolvas de recepción de ~ridos y silos de cementos deben 

tenor una capacidad de almacenamiento mlnlma qu• garantlse 

La producción en un r~gimen continuo. Los silos de cemento 

en particular, deberán aislar totalmento la humedad y su 

Interior deberá ser 1 iso con pendientes mlnimas de qs• 

grados para asf facilitar su descarga. 

5> Al lmen tac 1 On. 

La alimentación del cemento so realiza 

goneralmente por vehlculos cisternas a diferencia do los 

j,rfdos que generalmente son alimentados por la canaleta o la 

pala do arrastre. 

La tolva dt báscula de cemento, 'ridos y agua 

estará di sellada de tal forma que tonga una incl lnaciOn tal 

que permita la descarga total del matorial o liquido sin 

atascos ni demoras, su capa~idad estará determinada por la 

capacidad de producción de la planta. 
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7> Instalación ntumática. 
\ 

La insta1aci0n neumitica comprende compresor 

y conducciones de aire comprimido. La capacidad del 

comprtsor ostará fijada dt acutrdo al consumo total de la 

instalación, su instalación dtbtrá sor un lugar fijo que en 

tanto sea posible, sta stco 1 txtnto dt polvo y qut pueda 

contar con un conducto de aspiraciOn de aire 1 lbre de 

contamlnantos. La instalación del slst•ma dt distribución de 

aire comprimido dependtrá dol tipo do planta, n~mero de 

puntos de consumo y do la ubicación del comprosor. Esta 

puede str por medio dt galtrias subterraneas o suspendidas. 

El material tlfctrico requorldo para la 

planta so puode dividir on: cuadro y oquipo de fuerza y 

tqulpo de mando, El cabltado dtl cuadro deberá ostar 

dispuesto dt tal forma qut tonga una buena ubi cae i ón para 

facilitar su reparación o manttn1mltnto. EJ tquipo de fuerza 

deberi contar con fusiblts y releuadores tfrmlcos p11ra la. 

conservaciOn y bu•n funcionamiento dt lo• motare~ contra 
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Los nivt1es son los mecanismos d•stlnados a 

r•fl•Jar las cantidades de materia prima almacenada o bien 

Hllalar las altura" de llonado prevlamenh flhdu, estos 

pueden ser continuos <los que reflejan la cantidad de 

material almacenado constantomente> o flJos los que 

refJeJan alturas dt llenado fijos en uno o varios puntos). 

10) Rouolu•dora fija, 

La reuolvodora pud• ser de 4 tipos: 

a> No basculanto, que consiste en una cuba 

rotatoria mezcladora que carga, mezcla y descarga con el eJe 

do la cuba horizontal, 

b) Basculanto, igual a la antorlor pero ol oJo de 

la cuba puod• pormanecer hor 1 zon tal o 1 ncl 1 nado duran te la 

carga y mozclado. 

e> Dt eje vtrtlc1.l, •sta cons.I st• tn un 

compartimiento cilfndrico o anular de base horizontal, con 

uno o mis tj•s vtrticales a los cuales tstin unidos 11.s 

palttas del mezclador. El compartimiento puede ser fiJo o 

girar alredtdor del eje •Jertical. 
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d> De eje hor11ontal 1 consiste en un 

compartimiento fijo cilíndrico de generatrices horizontales 

y uno o mi~ eJts horizontiles a los que estln unidos las 

paletas do mezclado, 

11> Planos, 

Estos son muy importantts ya que dar~n al 

comprador una visión amplia sobre los elementos y cual ldadts 

dt la instalación, pudiendo &SI efectuar los estudios r 

presupuestos complomontarlos quo conl lova la Instalación dt 

una planta dt concroto prtmtzclado, 

El manttnimitnto dt una pi-anta ostari tn 

función de una buona ingeniería de dlsono y construcción do 

la misma para el proceso de fabricación a qut os sometida. 

La función del mantenlmlonto debe consistir en mantener la 

actividad do la Instalación a un nivel dt productividad 

conveniente al mi n imo costo posible. Para ciertas 

operaciones de mantenimiento es necesaria la utl11Iaci6n de 

rtfacciones. Debido esto tos de primordial Importancia 

conocer li. vida, facil ida.d dt adquisisi6n y costo de estas. 
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13> Equipo d• tran~porte (rovolvodoras). 

Las revoJvedoras son un punto muy importante 

a considerar en el equipo de una planta de concreto 

premezclado, aunque no existe una gran gama de revolvedoras 

en el mercado nacional, sin embargo el punto mas impar tante 

a considerar en Ja adquislslón de esto tipo do equipo os la 

capacidad de las unidades, o!.cilando el volumen de carga 

entre los S y los 12 m3, 

14) Equipo de laboratorio. 

Esta parto os qulz.!. la mas importante do una 

planta de concreto-premezclado, ya que la diferencia 

principal entre el concreto premezclado y la mezcla. en obra, 

ts que e) concreto premezclado ofrece una meJor calidad y un 

contro1 mucho mis exacto de resistencia, revenimiento, 

fraguado y contenido de materiales en la mezcla. Debido a 

que esta industria. vende servicio y cal idad 1 un laboratorio 

que \leve los controles necesarios, como veremof. 

posteriormente es imprescindible. Por la importancia que 

esta parte de la planta repr·esenta 1 mene ionaremos a 

continuación una 1 i"Zita del equipo básico con que un 

laboratorio de veriflcaci6r1 y control de la col idad debe de 

contar: 
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EQUIPO 

14.l>Prensa de ensay• manual 1 con manómetro 

de 120 toneladas 

14,2lMoldes cilfndricos d• 15 x 30 cm para 

la elaboración de especfmenes 

14,3)Conos de 10 x 20 x 30 cm para la prueba 

de revenimiento 

14,4>Cabeceador vertical para ci 1 indros de con-

creto 15 x 30 cm 

14,S)Plaqu•tas para prueba d• reuenimiento 

14,6)Jarra para fundir azufre 

14,?>Estufa portátil de quemadores con re

gulador y tanques de gas y con conexiones 

y linea de al imentaci6n 

14,SlJuogo de probetas, 2-1 l t , 2-,5 l t 1 2-.1 l t 

14,9>Cucharonos d• 1 kg de capacidad 

14,IO)Varillas para compactado con punta 

rsHr 1 ca 

14.ll>Horno para secado d• material de convexion 

natural C175 'C> 

14,12>Juego completo de mallas para arena y graua 

14,13>Plcn0metro para grauas 

14,14>Lechatel ier (densidad de areroH) 

14,15>Ba;cula de 12.0 ~gs 

14,16J9alanza de 2610 grs 
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14.17lCono d• absorción de ar•nas 

14,16)Term6metro de vidrio <-20 a 110 'Cl 

14.20lCharolas de 40 x 40 cm 

14,21lCharolas redondas de 5 x 25 cm 

14.22lCharolas redondas de 5 x 30 cm 

14.23>Term6m•tro de v~sta90 para control de 

temperaturas del mortero de azufre 

l4.24lEspátula. tipo cuchillo 

2.4 CtNCLUSJtNES AL CAPITULO. 

Este capftulo anali:6 el segundo punto de optiml:aci6n 

que se propone para una Planta de Concreto Premezclado. 

Primero, ••dieron a conocer los dlierentes tipos de plantas 

exist~ntes con sus ventajas >' desventaJa.s; para a.si 

seleccionar la planta 6ptima a las necesidades particulares 

del inversionista. 

Seguido <-e d16 una e,plicac16n de los 14 elementos 

princlp~les a considerar dentro de la planta, las cuales son 

d•terminantes en la s~1ecc16r. de la maquinaria. y equipo 

Opt imos, 

El conocer los dif~rent~s tipos de plantas y 1~s partes 

de tstas, dar.1 a1 lector de •ste pro)'ecto Jas bases para 

tltgir lo mas adecuado a sus necesid~des. 
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La inadecuada eltcc:i6n del tipo de planta, maquinaria y 

equipo traerá consigo problemas c:omo los que se mencionan a 

con t 1nuacl6n: 

- Una planta con almacenajes insuficientes o excesivos, 

con su respectiva repercusión económica. <Tener mas 

almacenajes que los necesarios o no poder producir lo 

suficiente por falta de estos>. 

- Un al to costo de operación ce>n poca redi tuabi 1 id~d. 

- Una Inversión Inicial alta que no reditue en el vo

lumen dt ven tas, 

- El hacer una inversión insutic1entP que no permita 

satisfacer el mercado existente. 

- Paros Innecesarios en la producción por el uso de 

maquinaria no compatible. 

- Necesidad de hacer adaptaciones o cambios para lograr 

la compatibilidad en las diferentes partes de la 

planta, 



CAPITULO 111 

=INSTALACICl-I DE l"AQUINARIA Y EQUJP(): 

3.1 ll'ITRODUCCJ~ 

Deo acuerdo al ordtn que hemos •stabltcldo 1 debemos 

ahora llevar a cabo una gufa de traba.Jo para organizar la 

instalación del •quipo que se ha elegido. 

Asf pues, a manera de ejemplo escojimos para su estudio 

una planta de tipo radial que nos permita una producción d• 

hasta 50 m3/hr. de concreto, basados en una planta ELBA de 

la serie ELe~-Hixcent•r EHC. 

La ra.:zOn que nos llevo a escojer esta planta como 

ejemplo para su estudio es btislcamentei el costo que nos 

representarf a tener cctno equipo basico de transporte interno 

para materiales solamente un trascavo peque"º' pues como se 

anal izó en el capitulo JJ, se vi6 que las centrales rad1al¡.s 

no requieren ce un transporte interno importante dentro de 

sus instalac1c~es, ~s decir un transporte indispensable 

entre el almace.~.a.rr1itnto primario y el secundario, pues como 

s• podr~ v¡.r m~t .;.delante, el tranporte int•rno que se 

estudi~ ¡.n e~t& pla~ta es relativamente pequeno y suficiente 

para n.intJar i:rr.lctr1CiJt'S de emergencia, sin. ser un tran;c.:--tto 

lntl'rno cor,s1de-,..sbl~. SobrP todo en cuanto a su costo y ~1 

"" 1 • 
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irn.•1.·r·:.i,•n que estt.- lmpl lcarfa. Por otra parte se habfa 

mencionado también que este tipo de plantas por la forma de 

a1n1acenar en sus compartimientos asf como su capacidad la 

que hacen que pueda definir de una forma r•ntable su 

capacidad de producción, Ademas de la ventaJa que ofrec• 

este tipo de plantas en cuanto a su transportabilidad, pues 

como e~ sabido, este tipo de plantas no requlore de una gran 

Inversión en cuanto a obra civil, 

De esta manera 1 procederemos a dividir este capitulo en 

4 etapas las cuales contienen una serle de cédulas, de tal 

forma que estas nos permitan visual Izar el orden que 

nosotros proponemos que se debe seguir, asf como 1 os 

factores mas importantes que hay que considerar para lograr 

una Instalación ordenada, planificada y completa de una 

planta de concreto premezclado. 
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ETAPA 1 JNGENIERIA DE PROCESO 

CEOULAS 

1.- Evaluacl6n primaria d•I proceso, 

11.- PLANO 1 <Anteproyecto de la planta) 

111.- Callficacl6n de equipo de proceso y condlclonos de 

operación. 

IV.- Antllsis y selección de equipo de movimiento. 

V.- Selección de volúmenes, sistemas e Instalaciones 

de a1macenaje, 

VI.- Equipo de proceso. 

VII,- Equipo de movlml•nto. 

VIII.- Equipo de bomboo. 

IX.- Motorts. 

ETAPA JI PROYECTO ARQUITECTCf.llCO Y OBRA CIVIL 

X.- Estructura del equipo. 

XI.- Estructura de depósitos. 

XII.- Estructura de oquipo de transporte. 

XIII.- Partido orquitectónico. 

PLANO 11 y lll<Niveles 1cimentoci6n 1 columnas,muro 

estructuras, cubiertas, 1os•s, areas de servicio) 
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ETAPA 111 DISEAD Y OBRA ELECTRCJ1EC#llCA E 

HIDRAULICA 

XIV.- Hattrlales d• conexiones hidriul icas 

PLANO IV C Hi driu 1 i co), 

PLANO V C Drenajt), 

XV.- Kilowatts de motorts e iluminación. 

PLANO Vl Clnstalaci6n eléctrica y dt motores) 

XVI.- De uso de agua y cilculo de Depósitos 

ETAPA IV COSTOS Y PRESUPUESTOS OEL PROYECTO 

XVI!.- Calculo de tantos de obra Civil 1 Electomecinic& t 

Hldriul ica. 
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3.2 ETAPA I 

INGENIERIA DE PROCESO 

E1 obJetivo de e~ta etap:i ec; conoctf" tos almac•n•s, 

movimientos, prcesos y maquinaria Involucrada en el proceso 

de fabrlcacl6n del concreto premezclado. 



CEDULA 1 

CEDULA DE EVALUACI~ PRll"ARIA DE PROCESO 

El objetivo de esta c~dula es el mencionar los 

a1macenes 1 los procesos y los movimientos involucrados en el 

proceso de elaboración del concreto premezclado. 

ALl'tllC~JES PROCESO H~IHIENTOS 

A.-ARENAS 1 .-PESADO 1 .-PALEO 

B.-ClRAVAS 11.-HEZCLADO 2.-TRASLADO 

C.-CEHENTO 111.-CARGA 3. -PALEO 

D.-AGLIA JV.-HUESTREO 

E.-ACITIVO V.-CONTROL 

a.-a.r•nas 

b. -gravas 
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CEDULA 111 

CEDULA DE CALIFJCAC!Ctl DE EQUIPO DE PROCESO Y CetlDICI ES DE 

OPERAC!Ctl 

Este proceso incluye bcisicamtnte la mezcla d las 

mateorias primas, las condiciones de operación son normales, 

observandose un alza en la temperatura de la mezcla al acer 

r-eacclón la union de agua y cemento, condiciones q e se 

obtienen generalmente sin ningun problema, a menos qu las 

condiciones de temperatura ¡mbiental nos obliguen o ben a 

calentar el agua o a en.friarla, segun sea el caso, para 

lograr la reacción que se busca obtener al unir el agua y el 

cemento. 

Es por esto que lo ónice que hay que considtn•ar• como 

remarca.ble en esta c~dula es el importante consumo de gua, 

1.a. cual se uti 1 iza tanto en el proceso, cano materia p ·ima, 

asf como un elemento para hacer un lavado continuo ant s de 

hacer cada. mezcla, tanto en el equipo de pla.nta como n el 

camión revolvedor, pues s1 no se toma esta precaución y se 

olvidaran hacer estos lavados en los tquipos, despufs e un 

ra.to la mezcla endurecerfa y los problemas que •sto oca lona 

pueden ser verdader-amente ser-ios / perjudicia.les par, el 

equipo Y la. calidad del concreto que se esta fabricando, 
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CEDULA IV 

CEDULA DE ANALISIS Y SELECCICN DE EQUIPO DE MOVIMIENTO. 

Esta cédula tiene cooio objeto conocer el equipo que se 

uti 1 izar& en el transporte de insumos dentro de la planta, 

de tal manera se procedió a real izar una pequella tabla que 

no!t i 1ustr-e de una mejor- manera el objetivo que aqui se 

pretende: 

~ l! ...!. Oprm Ión 1!!l!L .!.!.h..lli!.il !i!!llil!. ~ .fil!!'!! 
Otposilo Orpo1ito Aurrto dt Tmtor llllrrialH )t 1ts. 
1riHrio uu1dlirio 1atrrilln lftltos 

21A·I Dtposito Bascula Palto H1h. P dt A Kot. mito 15 •h 41' 7111. 
ucvndlrio artu 

318·1 Orpo11to Bmvh Palto Hals. P dt A Kot. mito 15 .... 41' 7 at., 
Htvndlrlo FHH 

4/M Silo dt Bmul1 Trusportt "'"º 1111. mito 611!. "' ] 1ts. 
uwnto dt nttolo t•1to 

'1HI Alomo tlmhdor• fluido dt balb• 1 "''· ll1•ldo JO ti> ..... 
dt •9<1• li1vldo llms "'' 

6/E·ll r ... 1 .. dt llmhdora !luido dt -· 1 "'t. li11ido 30 oh 8111. 
1ditivo liquido '""' 1dílho 

111-11 Smvh 1tmhdor1 Mucl1do dr Rnolvtdor1 E1tuci6" dt s lh 75' 6 tls. 
lrtrfrr1hr1 ,or 

11ttri11ts rucc1ti. qu11in 

!111·111 tlmhdora Omar91dor Durn91 dt lolu ~crtlo fru· l ti> '111. 
COf!cttlo CQ 

1111-iV lolu ChlrolH limado dt Oltrol1 coa C..mto llh 
tilos dt tilos dt frnco 
111utru •Htlrto 

11/IV.I/ Aru dt llbor1torio Cmdo dr L•boutorio Co.crtto 41 oh 
dtmr¡a concrtlo rS,rciil froto 
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CEDULA V 

CEDULA DE SELECCIC»-1 DE VOLIJ1ENES, SISTEMAS E INSTALA~lil'lES 

DE ALMACENAJE, 

El objeto do esta ctdula es conocer las caracterfsticas 

de nuestros equipos de almacenaje asf como de los volómenes 

que se manejaran. De tal forma se realizó la tJ.iguitnte 

tabla: 

Diamloan 1h. C111cldd 111. C..lurdotn 

Pitia do Mttrhln An1117 ÍIC'HH l&blt1do 10•6.5•3 8145113 
....... do hbl111 

lfllftr&I -.., .. 1 6rnu Estructura 12t7tl 3,024 13 
dt lCtrO '1 h=M 
udtr1 

Silo• C..ata itiuro 1>'3, 11'7 50.3 

Cl•ttr11 ""' C..crtla 6,5•6.5•2 84.5113 

Ci\ttru Aditha CoocrttO 6.5•2.5•.3 4.9 13 

Con estos almacenajes podemos obtener una produce Ion 
aproximada d• 50 H3/hr. suf 1 el entes para satit.factr 1. 
demanda del proyecto en estudio. 

La capac 1 dad es func l 6n de 1 a demanda que pueda 
presentarse en un momento dado en el a.rea de influencia, 
pero se tomo un prantdio con base a datos de la plaza tn 
•studio para poder tener una base de desarrollo del 
proyecto, 
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CEDULA VI 

No, 
Nll'1BRE1 
LOCAL! ZACI (J>j1 
MATERIAL: 
FORHA1 
Fc:t.IDO: 
TAPA1 
DESCARGA: 
ALIHENTAC!Cf.11 
SISTEMA DE ACC!Ct-11 

OIHENSlc:t.IES: 
PESO HUERT01 
PESO A PLENA CARGA: 

DE EQUIPO DE PROCESO 

Tolva Basculantt 

Acero 
Rochngul ar 
Plano 

A volteo, por arriba 
Part• superior 
Suspendida en 4 puntos, en eJocucl6n 
contrastable. La cubeta del Skip entra 
al dispositivo de pesaje sin golpes ni 
vi bra.c i onet>. 
1.5 • 1 * 1 mts. 
1 ton 
2.5 ton. 

CEDULA VI' DE EQUIPO DE PROCESO 

No. 
NCf1BRE1 
LOCALIZAClttl: 
MATERIAL: 
FORMA: 
FCf.ID01 
TAPA: 

DESCARGA: 
ALIHENTAC!CN: 
SISTEMA DE ACClc:t-1: 
DIHENSICNES: 
PESO HUERTO: 
PESO A PLENA CARGA: 

11 
Hozcladora 
1,-h 
Acero 
Cillndrlca 
T6r 1 co 
D• Compuerta neumitlca Calr• no 
prosurizado 170 lts., Preslon d•l airo 
en oporaclón 4-6 bars,) 
Par te i nfer 1 or 
Par te super 1 or 
Motor que acciona un solo tJe vortlcal 
1.5 mts., 1.5 mis. dl,motro. 
7 1800 Kgs. aprox. 
900 kgs,/m3.aprox. 
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CEOULA VI 1 DE EQUIPO DE MOVIMIENTO 

No, 
NOMBRE! 
LOCALl2ACION: 
TIP01 
MATERIAL: 
DIMENSIONES: 
ANGULO: 
VELOCIDAD: 
PESO HUERTO: 
CARGA POR HOV. DE 

¡ 
Pala de Arrastre 

Radial 
Acero 
1 .S • 1 • 0.5 mis. 
Variable 
20-110 m3/hr, de áridos sueltos 
500 kgs. prox. 

ARRASTRE: 400 l~gs. aprox. 

CEOULA VI l' DE EQUIPO CE MOVIMIENTO 

No. 
NOMBRE: 
LOCAL! ZAC 1 ON: 
TIPO: 
MATERIAL: 
OIHENSJONES: 
ANGULO: 
VELOCIDAD: 
PESO HUERTO: 

2 
Riel de la Tolva Basculante 

Guiado por cable doble 
Acero 
1.5 mts. ancho, B mts. carrera 
75• 
1 .5 mts/seg. 
7,000 kgs, aprox. 

CARGA POR MOV. DE ARRASTRE• l m3 de materiales 

CEDULA Vil'' DE EQUIPO DE MOVIMIENTO 

No. 
TIP01 
ESPECIFICACIONES: 
MOTOR: 

3 
tr-ascavo 

De cambio ins\an\aneo. Cargador frontal 
PERl<INS DE 72 HP 
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CEDULA VI 11 DE EQUIPO DE BOMBEO 

No. 1 
LOCALIZACION1 20-0 
OPERACION1 Bombeo de agua de depósito a mezcladora 
TI PO: Cen tr 1 fuga 
MATERIAL: Fierro fundido 
IMPULSORES: Contrlfugos (radiales) 
DISTANCIA: 20-30 mts. 
ALTURA: 10 mts. 
ACCICIN PREVIA: Negativa (altura de <ucción) 
GASTO DESEADO: B 1 ts/seg aprox, 
§ ENTRADA: 3 • 
§ SALI DA 1 2 • 5 • 
MONTA,TE: Con baso común y copie flexible 
DATOS TEC DEL PRODUCTO: Agua 
DENSIDAD Y VISCOCIDAD: No procede 
CONDICIONES DE OPERACION: Normales 
TEMPERATURA: Ambiente, 

CEDULA V 11 1 ' 

No. 
LOCAL! ZACI ON: 

2 
20-0 

OPERACION1 
mezcJadora 

DE EQUIPO DE BOMBEO 

Bombeo de aditivo de depósito a 

TIP01 Centrifuga 
MATERIAL: Fierro fundido 
IMPULSORES: Centrlfugos (aspas radiales) 
DISTANCIA: 20-30 mts. 
ALTURA: 10 mts. 
ACCION PREVIA: Negativa (altura de succión) 
GASTO DESEADO: 1 1 ts/seg aprox. 
§ ENTRADA: l ' 
§ SALlDA: 3/4" 
MONTAJE: Con base común y copie flexible 
DATOS TEC DEL PRODUCTO: Aditivo para concreto 
CONDICIONES DE OPERACION: Normales 
TEMPERATLIRA: Medio Ambiente, 
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CEDULA IX 

No. 
LOCAL 1 ZAC 1 ON: 
EQUIPO QUE ACCIONA: 
FUENTE DE PODER: 
VOLTAJE DE OPERACION: 
CICLOS: 
DESVIACICJ-4 PERMITIDA 

CEDULA IX' 

No. 
LOCAL! ZACI ON: 
EQUIPO QUE ACCIONA: 
H. P.1 
VOLTAJE DE OPERACION: 
CICLOS: 

CEOULA IX" 

No. 
LOCALIZACION: 
EQUIPO QUE ACCIONA: 
H. P.: 
VOLTAJE DE OPERACION: 
CICLOS: 

DE MOTORES 

1 y 2 
19-h 
Mncl adora 
2 • 36.8 KW 
220 V 
60 ciclos 

DE V: +/- 5X 

DE MOTORES 

3 
16-h 
Pala de Arrastre 
25 hp 
220 V 
60 ciclos 

DE MOTORES 

4 y 5 
18-f y 18-k 
Gusano dtl silo dt cemento 
5 hp X 2 
220 V 
60 ciclo" 
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3. 3 ETAPA I I 

PROYECTO ARQUITECTONICO Y OBRA 

CIVIL 

El objetivo de esta etapa es conocer la distribución de 

la planta, ti tipo de anclajes y estructuras de: muros, 

techos y maquinaria, También, el ver 1.:.s condiciones 

generales del terreno donde se va a ubicar la planta. 



CEDULA X DE ESTRUCTURA DEL EQUJPO 

PESO A PLENA CARGA: El equipo Y estructura tot•I que Incluye 
Htzcladora, Tolva-basculante, Pala do 
Arrastro y equipo de optrac16n tlone un 
poso aproximado de 53 TCJ>IELADAS. 

SUPERFICIE DEL PUNTO DE APOYO: La suptrflcie de apoyo es de 
3,5 mts. • 2 mts, sujetado y sostenido 
por 6 patas dt 30 • 30 cms. 

TIPO PE LA ESTRUCTURAi L• estructura.tsta armada tn acero y 
osta apoyada sobrt una superficie de 
concreto armado con varillas de 3/0º 

MATERIAL• Acero para Ja estructura y varilla y concreto para 
la suptrflcl• d• apoyo, 

RELACllJ>I BASE PLNTOS DE CARGA: 6 puntos dt carga para sostt
ntr 53 TCN, nos da un• rtlaclon dt 9,03 
TD-1 por punto dt carga. 
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CEDULA XI DE ESTRUCTURA DE DEPOSITOS 

NS!LOS DE CEMENTW 

PESO A PLENA CARGA140 TCJ.I. 

SUPERFICIE DEL Pl.NTO DE APOY01 4 patas do acero tubular 
apoyadas on basts de 50 • 50 cms, 

•n concr•to armado. 

CIRCIJ.4FERENCIA: DiAm•tro 2.9 mts. y altura del contenedor 
de 6 mh. 

ALTURA: La altura total lncluyondo basts de concrtto ts dt 
11,5 mts. coslderando las patas de 5.5 
mh. 

TIPO DE LA ESTRUCTURAi Acoro apoyado tn una superficlt de 
concr•to armado. 

MATERIAL: Acero del contenedor y patas y concreto armado con 
varilla• dt 3/8' 

RELACICJ.I BASE PLNTOS DE CARGA1 4 puntos de carga para sosttN 
ntr 40 TCJ.I da una rtlaclOn de 10 ton 
por punto dt apoyo, 
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CEOULA XII DE ESTRUCTURA DE EQUIPO DE TRANSPORTE 

-ou~o OE CEMENTO"' 

PESO A PLENA CARGA: 4 Tctl, 

SUPERFICIE DEL PltlTO DE APOY01 La sup•rflci• d• apoyo do 
ost• •quipo tsta incluida on las••
tructuras tanto d•I silo do comento 
como dt la tstructura dtl oquipo com
ploto. 

TIPO DE LA ESTRUCTURA: Gusano dt acero apoyado sobre 2 ••
tructuras, r fijado con abrazadoras. 

MATERIAL: Acero, 

ANGULO: 60• 
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CEDULA XI 11 

PARTIDO AROUITECTIJ-llCO --

ESPACIO GENERAL• El terreno con qut st dobt conhr dtbtr~ 

str prictic&rn•nt• plano para podtr llovar • cabo I•• 
optraclon•• con mu fati l ldad, a51 como para obtener 

mayor•• vtntaJa~ tn cuanto a la circulacl6n Interna de 

mat1rialos y •quipos do transportt. La suptrflclt •• lisa. 

Cu•nta con un arta dt 4 1872 m2, es decir, con un frtntt con 

acctso a la callo de 07 m y un fondo de 56 m. 

plana y sin dtsnivtl••· 

mattrla prima •• almactna a nivtl del piso y st dtsc&rga con 

c.,.,ionts do volteo, suprimiendo la necesidad de dtsnivtlts. 

TIPO DE ALMACENES: Los almacenos con que so cuonta son 

bhic.,.,ent• 4 primarios con paredos do hblque y 4 

ucundarios on dtp61i tos de tipo tstrtl la para ir idos tn 

•structur• ~rm•da de ac•ro y mad•r•t •sto es para arenas y 

gr&vas. 2 silos d• cemento par& alm•cenilmitnto del mis.mo 1 un 

dtp6sito dt agua y uno para aditivos. 

ClRCULAClcNES1 

r•volv•dor.as como p1:ra. •t 

mantra quo soporttn ti 

d•t•rior&rs•. 
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dt circulación 

tra1c.11vo tA•rán dt 

peso d• esto• 

hnto 

ufalto, 

equipos 

para 

dt 

sin 



PISOS: Estos str&n tanto on ti laboratorio cccno on los bafto• 

de comento fino tratado. Las of iclnas ser&n de Terrazo. El 

patio u trat6 on ti Inciso anhrior. 

HUROS1 Los muros que colindan con 1 a planta >' la zona de 

dtp6s 1 tos dt mo hr 1 a pr lma str&n de tab 1 que con rtfuerzos 

convencionales (dalas>' castillos) pues no se rtqulert dt un 

refuorzo tspecial debido a la funcl6n de •stos. 

TECHOS: Los Onicos techos con los que se cutnta son los dt 

laboratorios, strvicios sanitarios )' oficinas qut sor&n dt 

losa dt concroto. Para ti dt taller dt rtfaccionos se 

utilizar& lamina dt asbnto acanalada, montada sobrt una 

ostructura armada la cual st ;ipo)'a en 1 as paredes dt hbl que 

dt ostt tal lor. 

No. APROXll"AOO DE El1PLEADOS1 Las ntctsldados de empleados se 

putdtn obsoruar on ti capitulo seis tn el anexo IX. 
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:3.4 ETAPA Ill 

DISE~O Y OBRA ELECTROMECANICA 

E 

HIDRAULICA 

El obj•tivo IM •sta etapa •s el conoc•r •I tipo, la 

cantidad y la distribución d• la• instalaclon•• •l•ctrlca•, 

hldr6ul lea• y IM dr•naj• con qu• d•b• contar una phnta d• 

concr•to pr•••zclado. 
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CEOULA XIV DE MATERIALES OE CIJ'lEXJc.¡Es HIDRAULICAS 

Los requerimi@ntos d• ma.ttria.1 para conexionts 

hidráulicas son lo• sigulentts1 

OESCRIPCl(t.j SIHBDLO 

Tubo Adl ti vo 

Tubo agua ca.1 iente __ ., __ 

Tubo agua fria --·--

Tubo otros 

Tubo proceso 

Tubo lavado 

Valvula de banquota ! 

Vllvula dt globo 

Vitvula de alivio 

Htdl dor 

Llave manguera 

Fl ohdor 

Bomba 

.., 
:;a 

C; 
,-

~ 
l_~j 

54 

OIAHETRO CANTIDAD 

314 16 mts 

13 mm 44 mts 

13 mm 94 mts 

2.5 • 49 mts, 

15 mm 26 mts. 

55 mts. 

1 pza. 

4 pzas, 

1 pza, 

l pza 

17 pzas, 

4 pz os. 

3 



Calentador gas 
--;:::71 
l.:: ___ • 1 pza 

CU>ara dt aire -¡ 1 pz a. 

Copies o 20 pzas, 

Niplts El 45 pzas, 

Codos r 23 pzas. 

<Para esta c~dula se puede consultar el plano 4> 
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CEDULA XY DE KILO ~ns DE MOTORES E ILLHINACICl'I 

z• llUeLtGIA 

1 2 J 

K) ª~ o 
1 1 1 

2 2 1 

J 

4 

! 

1 1 

' ' 
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t 1 - lf In M.P. • 1.7 IU 
1-lf 2H,,, • 2.1111 

l - 1( 1 "·'· •tl.!! TOTAi. ..... 1,3 IU 

11 1 llOllll:S Dl 17 M,P, • 31 111 
2 lrJTlmS DE 5 M.P. • 7 111 
2 111111(5 DE 1' K.P. •ll 

TOTAi. ...... , 7' IU 

4 

:©' 
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! ' 
-Cf C!D 

' 3 

l 1 

1 1 
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CEDOt.A XVI DE USO DE AGUA Y CALCULO DE OEl"OSITOS 

HH A G u A HH 

E1'ta cfdvla <H alguna ••n•ra se habla calculado on la 

cfdula V, sin ollobargo tn •sta s• pr•9•nta la Justlflceci6n 

•n bau a I consUtOo, 1ne1 ur•11*> t I uso ~ "ª" i hr 1 os r d•mas 

s•rvicios. 

Si consldtrAmos un consu•o d• 200 lts d• &gua por m•tro 

cOblco de comento y conslder"1!los una producción do 4,500 m3 

d• concr•to, t•ntmos: 

200 * 4,500 = 900 1 000 lts. mensuales 

900 1 000/30 = 36 1000 lts. diarios = 3ó m3 de agua 

diarios. 

Para •l consumo dt agua para sanitarios y lavado de 

pl&nta t•n•mos: 

100 lts diarios por p•rsona <planta> 

40 lts diarios por persona (oficinas> 

25 lts por cada 100 m2 para riego 

20 lts por cada 100 m2 para lavado 
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As J pues 

100 • 34 

40 • 9 

25 • 

20 • 20 

3,400 

360 

25 

~ 

total ..... 4,185 

Proceso 

4.2 m3 

36 m3 

Esto nos •rroJ• un total de 40.2 m3 de alm,ctn&mltnto 

de agu• diario. 

Considerando un almacenamiento suficiente para 2 dfas 

t•n•mos: 

40.2 • 2 = 80,4 m3 dt capacidad on l• cistorn•. 

Los tln•cos quo so utllizar4n, ser4n 2 de 8 m3, 
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El consumo do aditivo se calculari a ra1on de 1 litro 

por cada metro cóbico de concreto producido, de esta manera 

tenemosi 

4 1 500 m3 mensuales~ 180 m3 diarios 

debido a la• condiciones de volumen en que se vende e•te 

producto ttntmos: 

180 • 25 = 4,5 m3 de almacenamiento de aditivo, 
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S.5 ETAPA IV 

COSTOS Y PRESUPUESTOS DEL 

PROYECTO 

A manera de ejemplo, se real izara esta etapa de tal 

forma que nos ilustre y nos dP una ideo\ más amp1 la de como 

1 levar a cabo el presupuesto del proyecto, de esta manera, 

esta etapa se 1 imita. a calcular el co1S-to aproximado de la 

obra para la instalación de una planta de concreto 

premezclado; de acuerdo al prorecto en estudio eJempl iflcado 

tn tste capitulo y en el capft1Jlo seis. Esto se hace a 

partir de 1 ¡5 neces ida.des que se determina.ron con 

anltrloridad. 



CEDULA XVI 1 

c. E O U L A o E CA N T 1 O A O E S D E O B R A 

No. DESCRIPCIOH llUDADES UllUDAO ltl'ORTE 

D 8 R A C 1V1 L. 

lrno 7 olvohtl.., 4400o2 l!O 1m,ooo 

úm1tion dt ltrmo blando 2200o3 t887 11,911,400 

Emvat Ion dt !mono duro 4~3 1990 14!0,350 

Calp1thti ... 2200o3 tlll 11,111,000 

Ci1t•hti'"' controlo 3.70o3 13,!0D 113,!0I 

Ciotn\ltion u1901ltrl1 11.u .. 1 m,ooo 1294,000 

Concrtto tn col111nn 4.~3 12,301 111,350 

Controlo tn d1ln 2.4:'al 18'0 12,112 

COflCttlo tn tr1vu 1.193 11,611 18,064 

10 Controlo •• mli llo• l.S:'al I~ 11,318 

11 t\lros ntll 11,1110 17 11831800 

12 loptnHlbilimlon 311711 1334 '102,133 

131 Cubitrlll Ion 147112 116 1000 12,m,000 

llb Cubitrl11 l•inl 3~2 12,m 198,000 

14 hlrutlur• dt tubitr\I 6&12 13,5110 1138,000 

151 Fitrro tn cohnnn 112• 216.11• 13511 189,880 

15b Fhrro tn cohnnn 114' llo 1121 10 

15c Fitrra tn trHtS 112' 62411 1402 1214,848 

15d f itrro u tr1111s 314' .. 1!04 10 
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151 Fimo tn cullllos 1/2' 303.:b 1350 t10&1m 

151 Flrrro" mllllos 3/4' On 1515 IO 

l5g Fimo 1n losas l/2' 21:b t402 m,m 

15b Flrrro ro lom l/4' mn 1203 ·~s,201 

16 Concrilo tn lom do pilo 144"3 13,600 '518,400 

11 Finos dt concrtlo tn pi" On2 tl ,200 10 

18 Amo tslruclural 1n lom p150 22l12 tl ,300 t28,600 

19 Estructuru p111 hnquo d1po1ito 64"2 '3 1600 '230,400 

20 l•pll'1mbillucion tom cubhrl 141•2 tl ,850 '211,950 

20. Ciobra 12l12 tm '34,200 

TD'IAL OBRA CIVIL 111,201,576 

ACABADOS. 

21 Ym 2211>2 ll ,250 1283,750 

22 Aplanado 260.&12 teso '221,680 

23 Pintura vlnll lca 140&12 11,000 11,m,000 

24 Pintura mllt 0.2 ti ,500 10 

25 Plnlura inticorroslva Oo 13,000 10 

26 Tablrh rn ouros 11112 '4 1800 'º 
21 l111brlnt1 dt mlrJo 12l12 11,000 1432,000 

28 Houlcos Cplml 4&12 t2,400 lllS,200 

29 ll•pltu y "'"'º HOOn2 1150 1660,000 

30 H1lh clclon nhrlor o. t3,400 'º 
31 Malla ciclan lnhrlor º" u,ooo 10 

32 Pivlornlo 130002 m,ooo m,000,000 

61 



33 Judintrl• 240.2 m,ooo 12,m,000 

34 Puirtu 1adm IOPu 121 1500 1m,100 

35 Putrtu auro 2Pu 128,000 154,000 

34 Cotllu •rhlica IPu mo,ooo 1250,000 

31 Vinhna ahninlo 3812 113,000 '494,000 

38 Vrnhna lirrro 211112 m,ooo mo,ooo 

39 SIC vidrio 521'12 14,000 mi,ooo 

llTIAL ACA&\DOS 144 , 141, 430 

HIDRAULICD SAHllARIO. 

40 lubnh dr rhgo 5:n 1640 135,200 

41 Tubiri• contra lnmdlo 4111 12,000 m,ooo 

42 lubrrla dr mvlclo 2/n 1640 116,440 

43 lubirl• mitarlos t21h 14,000 1512,000 

44 Rrd dr drrnaJr 140. 11,400 m1,ooo 

45 Rrglstro rrd drrnajr 5Pu tll,000· m,ooo 

44 SIC unitarios 4Pu m,ooo 1360,000 

41 SIC lavabos 4Pu m,ooo tlB0 1000 

481 SIC tiRICOS 500 O Pu m,ooo tO 

4Bb SIC tinacos 800 2Pu 131,000 162,000 

llTIAl HIDRAULICO Y salllARIO 11,m,m 

ElEClRICO. 

fü SIC lripms lhorrmnhs 1.20 DPu u,ooo 'º 
49b SIC trip•m fluormrnhs 2.40 OPu m,ooo tO 
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Oc SIC spa Is ICO w mu t3,d00 tlll,200 

50 SIC rifhclorn llPu fü,m ttil,000 

51 SIC P"h IPu m,ooa 'º 
52 SIC trinsfo1111dor11 :WO tu 1'11 14,3~ 1000 14,356,0lt 

53 SIC hbhro gtntral 11'11 m,m mo,ooo 
)4 SIC ctn Ir" dt m¡1 lf11 m,too m,&11 

55 SIC 1rr1nndorts &Pu "·ººº t72,0K 

5¿ SIC nllclon dt bol"1n 3fu 11,oaa m,ooo 

57 SIC 1p1g1dat11 UP11 tl,500 124,080 

~ SIC contactos llfll tl,000 m,eao 

lllTAL ELECTRICO u,m,eoo 

CISTERNA. 

59 hm1clon 112113 1990 1110 ,8'1 

60 Como lo mudo rn p1r1d11 30 t11 1a.3 11,300 •~1,100 

61 Cublorh " pisos 30co 16.a.l ti ,toO m,no 

TIJTAL CISTE!tl\ mi,110 

IHfCRlE lllTAl DE IJWI l!IM(S DE llAA U!,013,!06 



3.6 Cll'ICLUS!ll'IES AL CAPITULO. 

El llevar a cabo la lnstal•ci6n de l• maquinaria. y 

tquipo dt la planta elegida tn ol capitulo dos dtbtrá seguir 

las 4 ohp•~ sugtrld•s, utilizando las 17 c•dulu como gut• 

del procoso dt Instalación. 

El proctso a •·eguir será el mismo (utl 1 Izando las 

etapas y las cfdulas) para cualquier tipo de planta y para 

todos los volOmones de operación. Lo que variará sni la 

cantidad dt c•dulas do cada tipo que habri par• cada planta. 

En caso do no seguir ti orden propuesto será fácil c¡er 

en los siguientes probltmas: 

- Oeficltncl• tn el flujo de c•Ja <falt• o oxcoso de 
dinero). 

- Falta de alguna bomba, motor, tablero, tr•nsform•dor, 
etc. en el momento que estt sta requtrldo para su 
lnstalacl6n¡ tray1ndo con 1sto d~moras costo~as. 

- Falta o exceso de empleados y/o de espacio. 

- Insuficiencia de servicios p<'Jb1 icos. 

- Problemas en el drenaje. 

- Desproporción en la cantidad / d1•tribucl6n do las 
diferentes instalaciones. 

- Fallas en los diversos cllculos como clmtntaclon, 
anclaJes, etc. 

- Movimientos por rutas 1nadecuodas. 
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CAPITULO IV 

aOPERACll»= 

SINOPSIS 

Una vez instalada nuestra planta lo que debe 

preocuparnos ahora es la operación óptima de la planta, 

Debemos de tomar en cuenta que lo mas importante hasta 

este punto serA obtener una buena producción la cual deberi 

reunir requlsi tos importantes de calidad, Es decir, los 

diferentes puntos de que consta este capitulo, son 

nec•sarlos para optimizar y llevar a cabo la operación de la 

pi anta. 

4.1 SELECCICJ-l Y AU1ACEN't11ENTO DE INSLt10S 

La selección de insumos serA determinante en la calidad 

que se irá obteniendo en el concreto, sin embargo esta 

selección estarA fntimamente 1 igada y considerablementt 

suJeta a la local izac10n de nue!.tra planta, es declr 1 para 

hablar de optim~i.;,.ci6n debemos encontrar la relación optima 

que pueda existir entre cal ida.d dt insumos y local lzaci6n de 

estos, asf como a un adecuado control de materiales (este 

control so detal 1 a en el capf tul o VI>, 
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Sin rmbargo al pensar en selección de insumos debemos 

tener en mente que tipo o que caracterfsticas se buscarán en 

el concreto que se desea fabricar, pues la gama de concretos 

•S ta.n a.mpl i a. y depende ta.nto de sus componentes que •ste 

s•ri ta.mbl•n un hecho determinante, 

Por otra parte, es Importante también por las mismas 

razones dt cal ldad en los componentes tener lugares 

adecuados para el almacenamiento y control de materias 

primas, para asf evitar factores perjudicialts como pudieran 

ser la contaminación de nuestros componentts, pues la 

experiencia h., domo•tr .. do que result• Hcil que ma.teriales 

como gravas y arenas se mezclen cuando los almac•nes no son 

adecuados, de m1.ntr• qu• es.tQ• reprtsentan ta.nbi4'n una 

contaminación y por ende una mala calidad de concrtto. 

Algunas de las caracterfsticas que se deben buscar en los 

almacenes )' en la pl11nta en general se mencionan en el 

capitulo l. 

~.2 DISERO DE PROPORCICJ.IAMIENTOS 

El •xlto de la fabricación del concreto consiste en la 

buena cal ldad de sus componentes, dt la humedad y de la 

temperatura del medio ambiente, asf como de la oprtunldad de 

correcci6n por causas fortuitas. 
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En el dlsello de mezclas de concreto a nivel industrial 

se procede de la siguiente forma: 

a) El primer paso es poner en condiciones de trabajo la 

pJanta haciendola producir cuando menos un metro cóbico de 

concreto con el obJetivo de eliminar los agregados de 

diferente humedad o materiales extranos en las 

instalaciones. 

b) A continuación se eftctua la primera muela dt 

Investigación, con un consumo de comento de 200 kg/m3, agua 

la necesaria para un revenimiento deseado•, agregados en una 

proporción del 40X de grava, y arena del 60X del peso total 

de los mismos, 

e> Se mezcla en el equipo de 

ffsicamente si las caracterfsticas 

la planta, se observa 

de manejabilldad son 

acopt ables se procede a medir su reven lml en to 1 dtnsi dad dt 

Ja mezcl.a o peso volum~trico, contenido de aire agua total 

de la mezcla y fabricación de probetas de ensaye, 

c.l> Si la mezcla resulta seca, fluida, gravosa o 

arenosa se corregir' y repetirá hasta obtener un concreto d• 

buena maneJabi 1 idad y sin clasificación. 

d) La segunda mezcla de Investigación, s• har~ con un 

consumo de cernen to de 300 kg/m3, ag1Ja 1 a necesaria para un 

i 9uai Ja a~t~r1or con su 
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respectiva to1erancla, Jos agregados se usarán en una 

proporción de SOX del peso total de los mismos. 

•Ver tabla 1 

d,J) Con la mezcla anhrior se repite la optraci6n (c) 

o en su defecto la (c .1) hasta obtener el concreto de 

maneJabl l ldad aceptable. 

e) La tercera mezcla de Investigación se efectuari con 

un consumo de cemento de 400 kg/m3 1 agua Ja necesaria para 

un revenimiento deseado• e igual a las dos anteriores con su 

respectiva tolerancia, agregados, en una proporción del 60% 

de gruesos y 40% de finos del peso totol de los mls-mos. 

e.I) Con esta mezcla resultante, se repite la operación 

(c) o en su defecto la (c.ll hasta obtener el concreto de 

m•nejabll idad aceptable. 

f) La cuarta mezcla de investigoc16n se efectuar~ 

con un consumo de cemento de 500 kg/m3 1 agua 1 a necesaria 

para un revenimiento deseado • 1 e igual a las tr-es anter-iores 

mezclas con su respectiva toleranc1a 1 agregados en una 

proporción del 65X de gruesos y 35X de finos del peso total 

de los mismos. 
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f.ll Con la mezcla obtenida se repite la operación (el 

o en su doftcto la (C,J) hasta obtoner ol concreto de 

maneJabilidad aceptable, 

• Ver tabla 1 

g) Esta serie de mezclas es m~s que suficiente; en caso 

contrario recomtndamos que se hagan un mayor nOmero de 

mezclas con variaciones más peque"as en et cor1sumo de 

cemento por metro cóbfco para asf obtenttr una mayor 

precisión, 

A cont1nuaci6n proporcionaremos una serle de tab11.s, 

las cuales d~rán Ja inlormaclón vista con anterioridad. 

69 



4,2,1 CALCULOS OE G<\BINETE Cll'I DATOS SUPUESTOS 

TABLA 1 

ti'ITERIAL 

CEMENTO KG 200 300 400 500 ........ ! 

AGUA KG. 180 160 160 ISO ........ 2 

SLMA 380 460 590 690 ........ 3 

PESO Vol. KO/m3 2150 2150 2150 2150 ........ 4 

PESO GRAVA 1 

ARENA 4-3 KG/H3 1770 1670 1570 1470 ........ 5 

XDE GRAVA EN PESO 40 50 60 65 

PESO GRA'JA EN KG H3 708 835 942 956 

X ARENA 60 50 40 35 

PESO ARENA l<GIH3 1062 835 626 515 

Re5ultado de las mezclas d• maneJabilldad aceptable (no 

gravosa ni ar•nosa y de peso volumftrlco casi constante). 
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TABLA 2 

l"ATERIALES MEZCLAS 

2 3 4 

CEMENTO KG 200 300 400 500 

AGUA 240 183 192 206 

GRPNA 682 851 903 912 

ARENA 1062 836 685 S12 

SU1A 2184 2170 2180 2130 

REVENIHI ENTO 01. 9 10 10.S 11 

PESO VOL. KG,/HETRO CUBICO 2097 2193 2196 2164 

X DE AIRE 3.5 2.3 2.1 2.0 

RELACI CJ-l AGUA/CEMENTO 1.20 0,61 0.48 0.41 

V0Llt1EN REAL DEL CCJ-lCRETO 

FRESCO EN METROS CUBICOS 2184 2170 2180 2130 

2097 2193 2196 2164 

=1.041 =0,989 =0.993 =0.984 

Dividiendo cada uno dt los componentes usadot tntre el 

volumen real del concr•to obtendremos las cantidades rea.les 

d• c•mento, 1.9ua 1 gr-ava y arena para ur1 metro cóbico dt 

concreto fresco como se muestra en la siguiente ta.bla: 

Tabla de cant idad•s básicas para fabricar un m3 de 

cenero to fre~co de mantJ abl 1 1 dad acop tabl •. 
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TABLA 3 

l"ATERIALES MEZCLAS 

2 3 4 

CEMENTO KG/m3 1 S'2 303 403 508 

AGUA 230 185 193 209 

GRAVA 655 860 910 P27 

ARENA 1020 845 690 520 

PESO Vol 2097 2193 2196 2164 

RELACl<l'I AGUA/CEMENTO 1.20 0.61 0.48 0.41 

R•sultado d• los ensayos a comprosl6n on cillnd~os 

tstanda~ do 15 • 30 cm. curados conform• a normas N.O.M. 

C-160 6 A.S.T.M, C-31 

C~PRESI~ 

3 DlAS KG/Ct12 

7 dfas • 

14 dlas • 

28 dfas 

TABLA 4 

MEZCLAS 

2 3 4 

36 103 154 209 

66 156 224 288 

90 197 277 353 

120 230 308 380 
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Rosultado do los onsayes a floxión on vigas estandar IS 

• 15 • 60 cm. 1 curado conformo norma N.O.M. C-191 6 A.S.T.M. 

C-78 Y probados con carga en los torclos del claro. 

FLEX!et.i 

7 di as ' 

14 di as 

28 dfas ' 

TABLA 5 

8 

ti 

15 

MEZCLAS 

2 

17 

22 

26 

3 

24 

30 

34 

4 

31 

39 

42 

Resultado de un módulo eU.stlco lnstantaneo a la edad 

do 20 dfas on cilindros estandar de 15 • 15 cm, segón norma 

A. S. T .H. C-469, 

TABLA 6 

2 3 4 

Ec Kg/cm2 116,000 138,000 155,000 170,000 

4.2.2 GRAFICAS 

Con los datos dt la tabla 3 se procede a dibujar las 

griflcas de los componentes y propledados do! concroto como 

slgut: 
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En una hoja d• graduación milimétrica o semilogarltmlca 

u I• aslc;¡na al •J• horizontal la •scala de relación 

agua-c•m•nto •n p•so. Esta escala permanecorA constante, En 

el •J• v•rtlcal .. colocarin ad.cuadam•nh las •scalu 

correspondi•ntes a componentes y propiedades del concreto. 

Con estas proporciones se ha llec;¡ado al punto mAs 

lmportanh que •I •ncontrar los puntos claves d• equl l ibrlo 

o bases para cualquier correcc16n. 

El consumo d• agua es el mis lmportanto dtbido a que 

nos indicar• con precisión •1 error de las p•udas, el 

cambio de humedad do los agr•c;¡ados, la finura d• la arena, 

la finura d•I cemento y hash •I cambio d• humedad y 

temperatura del ambiente. Existe una relacl6n estrecha entre 

•1 uso d• agua Y el uso de 1.9reg1dosr Us1r m1yor o menor 

cantidad de agua equivale a usar mayor o menor cantidad de 

agrogados siempr• qu• la suma sea Igual al peso volumftrico 

d• I concreto. 

El consumo de agregados •star' sujeto a la 

maneJabilidad o revenimiento sin afectar el peso volumftrlco 

del concr•to. 

A continuaci6n daremos un eJ•mplo d•I uso de la grlfica 

p1;r1 •~f hacer m.ls claro el t•xto r 
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EJ. Se desea saber Ja proporción para un concreto de 300 

kg/cm2 a 2B días con revenlmient" de 10 cm., tamano máximo 

de 20 mm.y cemento normal tipo l. 

En la gráfica, se localiza en la escala vertical 

correspondiente a la resistencia el valor de f'c = 300 

kg/cm2 1 se recorre horizontalmente hasta la Intersección 

con la gráfica de resistencia <f'c 28d) en ese cruce se 

lee su relación agua-cemento = 0.49 1 sobre esta relación 

agua-cemento estará localizado las cantidades de : 

Relación agua-cemento= 0.49 

Cemento 

Agua 

Grava 

Arena 

390 

193 

910 

705 

Peso Volumétrico = 2197 = 

K\¡/m3 

Litros 

K\¡/m3 

En 1a sigu1c-nte hoja ~e muestra \a forma de lo que 

resulta despues de 9raficar todos Jos resultados de Ja 

investigaci6r.. Es importante hacer notar que la hoJa puede 

contener una o d~s gr~f1ca-:i <como en este caso) o más 

dependiendo de la.-: r1ec1?:.1dadc-~ '/ de la e:<periencia de 1a 

persona que elabore las 9ráf icas. 

Lo anterior fué realizado sin conside-rar Ja desviación 

estandar. Si f-sta se considerara sus valores nuevos CJ.e 

calcularlan a9re9ando el valor de 1 a de sv i ac 1 ón 
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GRAFICA DE COMPONENTES Y PROPIEDADES OEL 

CONCRETO 
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tstandard. Por tjemplo sí fsta fuera de 35 l<9/cm2 1 la 

resisttnc1• buscada en la grHlca serla de 335 l<g/cm2 

obteniendo los valores de 1as propo,..cion.,s 1 de la misma 

manera que en el ejemplo anterior. 

En ci.so de existir a1gón cambio por revenimier1to y por"" 

hmano máx í mo de agregado grueso 1 se sí gue todo e 1 

proceodimiento anteriormente expuesto, haciende los cambios 

correspondientes en las gráficas, 

4.2,3 ADITIVOS 

Los aditivos son materiales muy Importantes para la 

solucíOn de móltlples problemas do producción del concreto. 

Lo~ ~ditiuos sirven para meJorar los efectos de u~a 

granulometrfa defectuosa de la arona, de los fragu,.dos y 

endurecimiento def•ctuoso del cemento, de 1~ tr-abaja.bil idad 

de la mezcla, de la estabilidad dimensional de las 

estructura$ y del aumento cosiderab1e de e~fuer:O$ de 

cetnpres16n 1 flexión, desgaste e ímpermeabí 11dad, 

Paf"' a 'SU uso se deben correr pruebas cor1 di fE-rente 

consumo de adi tiuo y obtener su proporcíón en cua.rito a. 

frigvado ~ re~istencias. 



El procedimiento para medir lo anterior •s ti 

siguiente: 

1) Se prepara 30 Kg. de mezcla en seco del concreto por 

estudiar. 

2) s. pesa un volumen dal concf'eto por estudiar igual & 

1. capacidad normal de la mezcladora, 

3) Se muestrea 200 l I tros o •1 vo1um•n nectsario dtl 

concreto de acu&rdo al procedimiento estandar que 

marca la norm&. 

4) Del volumen anterior se toma SO litros y st elaboran 

cilindros testigos o de referencia. 

5l Se tOITlan otros SO litros r se adiciona un porcent•J• 

del aditivo @n estudio, se remezc1a •n la 

rtvol 1,1edora de1 laboratorio durante medio mínuto 

para uniformizar solamente, si aumenta el 

r•venímiento mas de la toltrancla s• corri9• con la 

mezcla seca hasta igualar aproximadamente con el 

testigo, cumplida e$t& condición se elaboran 

cilindros o priSlnaS de ensaye. 

6> S• torrtan otros 50 1 l tr-os y se repite e 1 1 ne i so '5 con 

un consumo diferente de aditivo y asf suc•sivamvnt• 
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hasta formar una serie de 3 o 4 mezclas de consumos 

distintos de aditivo. 

Los aditivos de acuerdo a ~us efectos principales son: 

l.- Base Lignosulfonato, producto derivado de la 

madera 1 sus efectos principale~ son: como dispersante, 

plastificante, reductor de agua y retardante del fraguado, 

Como efecto secundario, incluye- algo de ail"'e, 

2.- Base Polfmero Hldroxflado, es un producto cuyos 

efectos no difieren mucho del Lignosulfonato, •obre todo en 

su acción fluldizante y reductol"'a de agua. Generalmente no 

incluyen aire. 

3,- Base Derivados Hidrocarbonados, son aditivos que 

proporcionan al concreto plasticidad, mayor compacidad )' 

retardo en el tiempo de fraguado. Tampoco incluyen aire. 

4.3 C!J'lCLUSlfl'.IES DEL CAPllULO. 

Para llevar a cabo la optimi.zeic16n en la operación de 

una planta de concreto, se cori-:.1deraron como los puntos más 

importantes los siguientes: 

- La elección adecuada de los insumos que se 

utilizarán en la prod•;cc1i!•n del concreto asl como 

el almacenamiento adecuado de ~sto~. 



- El diseno Optimo de proporcíonamientos. 

- El uso de la computadora, para llevar a tabo un flujo 

de información más eficiente para asf lograr un 

meJor servicio. 

En el caso de no seleccionar los insumos adecuados se 

caerá en fallas en la resistencia. 1 fraguado 1 fluidez, etc. 

del concreto fabricado. Teniendo a•I que disenar mezclas más 

costosas con un rendimiento no óptimo. Asl mismo el no 

ten e,.. almacenamientos. adecuados la mezcla o 

contaminación de insumos, lo cua.1 traerá fallas similares a 

las que implica un mal selecciona.miento de ins.umos. 

El no realizar dlfer-entes tipos de mezclas prueba las 

cuales traigan el dise~o de mP:clas óptimas traerA problemas 

posteriores en 1a calidad del concreto venJ1do ya que e~ 

fácil que este no cumpla con la'S caracteristicas ofrecidas 

al ccn1prador, 

F1nalmtnte et no utl1ízar la Ct'1lputadora ho>' en dfa, o 

e1 mal us11rla, traerá un flujo de 1nformaci6n lento, con 

nH.1;1r;-r pos1b11ída.d de falla; además diE> \a. pfrdida de clientes 

~ ~~didos que conllevan e"Stos frror9s en et flujo Y 

~trn~cena;e dP la información, 

Por último resulta convercie-r1t~ rner1c1or1ar, al hablal" de 

operac16n, que en una planta d~ concr~to premetclado es de 

ESTA 
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gran importancia el servicio que se ie pueda dar al cliente¡ 

es por esto que se debe pon•r especial ahnclón en optimizar 

este servicio mejorando los aspectos de: 

Programación oportuna de entregas de producto 

terminado al cliente, optimizando asf los recursos de 

transporte <revolvedoras), 

- Distribución de la fabricación d•l producto para 

evitar horas pico de producción, 

- Lograr un flujo adecuado de notas de remisión y 

f~cturaclón para agi 1 izar las cobranzas y control Interno, 

Si ana 1 izamos estos i ne i sol!, es recomendable apoyarst 

en un equipo de cómputo, debiendo conseguir programas 

acordes al tamallo de la planta y al nómero de movimientos 

que esta tenga, para asf lograr la optimización en cuanto a 

los puntos qu• se han mrncionado. 
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CAPITULO V 

=CCNTROL DE CALIDAO= 

5.1 DESCRIPCJCJ-1 E IHPORT~CIA 

Una vez •scogldo el si tlo, la planta, la maquinaria l' 

el equipo, )' la manera en que se operarar' apropiadamente 

'UrA n.ctsarlo optimizar una fase mas de una planta de 

concreto premezclado. 

Control de la calidad es el conjunto de esfuerzos 

necesarios para garantizar la cal ldad exigida por el 

consumidor tn forma const&nt•. 

En una planta de concreto premezclado las fallas en la 

calidad del concreto que se vende tienen un al t!slmo costo 

por lo cual gran parte de la optimizacl6n en el 

funcionamiento l' operación de la planta (tema de esta tésls) 

estA en ti control de la calidad. Por esta razón, a oste 

capftuJo se Je da~A fspecial import~ncia tanto en ~u 

contenido corno en su anatisis. 

Una de las princípa.les 1•borei. de una compa.nf.a d• 

concreto premezc 1 ado es l • de verificar 1 a cal 1 dad de! 

concreto que s• utilize& >' que s• product, pu•·a sab•r si 

etc. quo el 

contratista requiere, para que a.sf tanto e1 productor como 
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el contratista vean el imlnados problemas posterlores,como 

veremos mas adelante. 

Las pruebas que hacen tanto el 

contratista, son las relativas 1~ 

productor como • I 

resistencia a la 

compresión y al revenimiento. Esto lleva a tener poca 

Información confiable de las demás propiedades, que originan 

fallas •n las obras que pudiendose prever, no se les dl6 

importancia. El provedor al contraer la responsabilidad de 

surtir un cierto concreto, debe de tomar en cuenta todo lo 

anterior y flJar debidamente los obJetluos >' motu para un 

producto confiable, 

En los o;lgulentes Incisos dt este capitulo, 

determinaremos los puntos de falla en la calidad y los 

efectos de esta falla, asf como los posibles controlo11 para 

eliminarlas. 

5,2 CAUSA-EFECTO DE LA CALIDAD. 

Las variables y etapas del proceso que hay que controlar 

son muchas, puesto que la cal ldad final dtl concrrto 

producido estará Influenciada por las caracterfstlcas de sus 

compontntes <cemento, arena, grava, aditivos y agua) y a los 

procesos a que son sometidos hasta su entrega en obra. 

Debido a esto, para lograr tener un control efectivo de 

la calidad del concreto, asf. como para poder optimizar los 
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procesos de control con los que cuenta una industria, es 

nec•~ar i o conocer a fondo las causas asl gnabl es a 

componontes o procesos que en alguna forma aftctan la 

calidad final del concreto. A continuación presentamos en 

cuadros un anilisls de aquellas·causas qu• en lo general 

&f•ct&n 1 con cierta frecuencia, a dicho fin. Estos cuadros, 

de manera soncl l la, desglosan los dlferentts componentes y 

partes del proceso de fabricación del concreto en dando la 

calidad puede ser afectada. 
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CAPAC1ERIS11CAS DE LOS C!l1PlliEHTES DEL ClliCRETD QUE AfEClllf SU CALIMD 1 

1ABLA 1 

• CDIDIJD = 

CAUSA ASIIH\BLE POS!BILIMO Y CAUSA DE C!liSECUENC!AS 
INCIDENCIA 

COlllrol dtflc!rnlt Posibh tn mlqulrr airea En oc1clon11 grauts 1i 
dt su hbtim16n no 11 dtltchn oportu

na.·unh 

Ot diftml11 tipos 
o 11rcu, a1hrun· 
do su usa. 

COllhninaclonts dt 
tipos o 1urcn. 

Hth unldtd. 

F11so lr1gv1do, 

Cundo hay dtrunda grindr tn V¡rhcionn conidtra· 
ti iatrcado dtl concrtlo o bhs si no St prnnn. 
ncam dtl producto. 

Por l1ulicitnci1 dt 1lnm
n.,ltnlo 

Cutndo h dtninda ts grndt 
y no rtpou tn silos. 

C1nndo u cons1r1t dt imt· 
dl1to por insuflcitnch dt 
.1.l1uttnts. 

Cuindo tn ti ptrlodo dt l!u
viu no st conlroh h hwu· 
dad dtl rno. 

Rml lados aishdos fut· 
ri dtl palrOn dt pro
duccl6n, 

Rtslt tf icitnclt 1 algu
nos aditivos y oculona 
prob!HIU dt hb1J lblll
d1d1 fr1gutdo r rnl1-
ltnci1. 

Problmis do roslsltnclt 
1 up1nsl6n tn contrtlos 
tn otdios Mn1dos • 

Frigv1do inntdillo 1 h 
dtsmg1 si no 1t tdop
tu 1rdldn 1d1cu1du. 
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CAUSA ASllMBLE 

Sllu lndtmblts 
1nuuso, 

Ermo dt 11ltrl1 
arglnlu1, 

ltnpmtur& •ll• 
o b¡J¡, 

TABLA 2 

= AG1" • 

POSIBILIMO Y CAUSA DE 
IHCIDENCIA 

Cuindo sin tsludlo o tr1h-
11itnta prt1Jio st 111piun las 
dt corrirnlr o drp61ltos 
n1tur1hs, 

Cmdo sin ntudlo o tr1h
ohnto pmlo 11 toplun '" 
dt corritnlt o drpó1itoi 
n&lur&lu. 

En et Ion utrtnom. 

CQiSECUENCIAS 

V.r he lom rn h tr1-
b1j¡bi lid1d y rt frigui

do. 

Variaclonn dt rnis .. 
trncl11n algunos cuas 
con1ldmbln. 

Auhrni6n o rrltrd1do 
dr fr1guido y ml1<io
nu dr h tr1b¡j1bllid1d 
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tAiM ASI IM8l.E 

V1ri1ciot1n 1oh
bh1 U h fOMH 

dt 111irtlcoh. 

Oiltmclu ooh· 
bln u ¡r•nulo
•trh, 

F•lh dt nilor· 
1id•d. 

Cocil•iuc ionrs 
<liit01 1 uci11n 1 
11hri1 orglni· 
CI) 

t~"lt•lucionts 

~· l•il\os, 

Emso dt poho 

1Juuci011n 1n 
ti COllUldo dt 
l•~•d. 

lf091t1hrl •11•· 

TABLA 3 

POSIBILlllAO Y rAUSt\ DE 
IHCJDIM:IA 

CllEECUEHCIAI 

Con ••lt•i•ln dtl ai ... ori· Pro1>l11u• dt u•¡r1do, 
gto dt dllmnln aim o dt mi&Clonn dt pluli· 

origtn diltmlt. cid•d 1 rui11tncl1, 

Coo Hltri•ln dtl .;..., ori· Vui&Clonn dt plutlci· 
gto dt dilmotn alou o dt d•d 1 rni•lmi1. 

orlgrn diftr1nt1 o 1lucrn-
1itnlo inldtmdo. 

Coo ••ltrlllH dt diftrult V&rllcionn dt lr&b•h· 
orlgtn 1 dlfmnlt al0l 1 o bllid•d 1 ml•ltnci•. 
1l11c1nM1i1nlo in1dtcu11So. 

Por uplohcl6n dt •lamOl· Variulonn u rnishn-
1itntos ln1dtt111dos. cla con rtsulhdos fctra 

dtl P•lr6n dt produc-
eón. 

Por d1ficlucll1 dt pr0<n1· Variationn dt nqurri· 
1i1nto o dt los 11111.etnn. llitnlos di agu. 1 traba-

j¡bilidad 7 ruishnci1. 

C111ndo no futron prousidos. Vuluionn t1 los rt· 
q11tri1i1ntos dt 1gu1 1 1· 
hch. h 1tt1r1nci1 1 h 
ruishncia, 

Frtcu1nt1111U1ccaOn 1 Varilcionn u fluidn 1 
trltiCl tn fpO<I dt llu· ruishncia¡ u 11900\ 
vin. cuas considtrabln, 

En el han uhlrosos con al- Variatio11t\ to rtqutri-
ruun•itnto 1 h intMptrit. 11itnlo\ dt 1gua 1 titc190 

dt fr&go•do 1 blin dt 
rnisltnci1 por 1icro--
agritl•itnto. 
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lABl.A 4 

• AOITIVGS • 

l'AUSA ASl8N..E l'OSlllLllW) Y CAUSA PE CIMECUlllCIAS 
llllDl!CIA 

Cootrol •fi<iHll. PO\iblt " ml1ahr ""'' Podtn srr <o1idtt1blt1. 

Vuioclian clt cr.- Por hlh dt liOfim dt do- Putdtn oc1<10.,r m1l-
111tr11i61, p6'it01 o mnclo oo st cm· lldoi fum dtl 1•tr6a 

h cr. ti 11uipo pm 1onlt· dt 1rodmllNI, 
mio l..oo¡tnto. 

Ea clius utrN01os, Eltctos r uirlocl0ftt1 tn 
hb•J•bllld•d 1 mll
tml• no privlstos. 

t:AMC'JUl!illCAS on EQUIPO CE DOSIFICACICJl1 11EIClADD Y llWISPOlllE 0UE AfECT~ lA rAl.IMO 00. CHEO 

l'AUSA MlllN.E 

Sis!"" dt otdi· 
11611 ltlttq· 
HOo 

Sist"" dt otdi
cioe i.,rrciso. 

0,1t11l61 clt
ftch..i. 

lAIRA 5 

• EllUIP1l CE OOSlflt:ACllM • 

POSlllUlllO T CAUSA DE CIMSECUrnCIAS 
llCIDl!CIA 

En p\utu u lu ~" los ... V•rhcionu dr vol•rn, 
""'''*" st '"" r 11 1901 1 lluid11 1 mlstmi1 1 

1d1tro u dolifiui. rn volt· rn 1l9unos usos consi-
"''' dtr•blts, 

Por hth dt iunhai111rnlo o V1rhcionn sistr1uticu 
rrrcrn del •i•. dt voltnrn lr1bd•bili

d1d 1 rulshnci• cui 
sitoprt cansidtrib1n. 

Cundo rl t~aipo 1u1ili1r no V1rluionn rn cu1lq1ir 
11 ti it•Ofi•do o ti ptt1001l t1 dt 111 umtirlsti· 
n 1•u,trto. cu dt ruishnch drl 

concrrto, 

B? 



CAUSA ASlllt\Bl.E 

Drdln di urg1, 

Sobrt urg1, 

Ac111Gllci6n dt 
MlCll, 

Vtlodd1d do 
omlldo, 

Vuiacionts tn ti 
lillpO di omhdo, 

CAUSA ASlllt\Bll 

Sobf• "'9' 

Ag1hdo o omh-
elido poto ofi-
citnh. 

r.nonlo dtl ton· 
luido do 19111 
u lrbsilo. 

TABlA 6 

• IVUIPO DE HllCIAOO = 

POSIBILIDAD Y CAUSA OE 
IHCIMHCIA 

Cmdo 11lt dlpudl dll 
opmdor, 

PDCa frtcutnh. 

CIKICUEHCIAS 

Stnm 1 .. olt di po<1 l•
porhnci1 si tl •1•i10 
u tficitnh. 

V1ri1cionn dt paco i•
porhnci1. 

Cu1ndo St 11rzch tn phnh Hinguu. vuiui6n rn lo 
con tquipo dt pou upuid1d. gtntu1. 

Por v1ri1cionn dt corritnh Hingun¡ uriui6n rn 1o 
o hlh. dt 1unlrni1irnto, 91nrr1I. 

Cuando lo controh ti oprr1- V1riuiou de ruisttn-
dor 1 111 di1hnciu d• m- ci1 oohbl11 ra 1lgunos 
rrto son au1 dlftrrntn. casos, 

TABlA 7 

• llXllPO DE TIWISPOl!ll • 

POSIBILIDAD Y CAUSA DE CIHSECl!llitlAS 
IHCIDINCIA 

Poco frrcutnh. Drrr•n durantt ti 
transito. Vll'ilCIORIS 

dt poca 19J10tt&nci1, 

Por hit• do liopim y Varucionn considtr1· 
Hnhni11irnto prrlOdico. bln <u&rido ti concrrto 

n •uchdo tn tr!nsito 

Por trror dt 1 optudor o Amtnlo tn flu1du 1 tt· 
hlh dt 11nhni11irnto. ducc10n dt rn1sttncu 

tn 11l~nos u1os dt con· 
sidtru16n. 
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Del a.nálisis de los cuadros anteriores, podemos 

concluir qut las causas que afectan la calidad del concreto 

tn la Industria del Concreto Premezclado, se pueden ¡9rupar 

dt la. siguiente manera 1 

J) L•s atribuibles a equipos o instalaciones 

dtficitntes o inadecuadas. 

2l Las imputablts a la mala operación por falta de 

experiencia o capa.el dad del personal. 

3l Las que se derivan de l•s caracterlstlc•s 

lntrfnsecas de los materiales que se uti 1 izan. 

:En el siguiente inciso se sugerirán &1ttrnativa~ de 

minim1zac16n de las causas enumeradas en e5tos cuatro 

grupos. 

S,3 ALTERNATIVAS DE HINIHIZAClll'I DE PROBLEMAS DE CALIDAD 

En el caso particular los probltmas que se derivan de 

los grupos <•quipos o instalaciones d1f1citnt•s>, 2 

<personal y operaciOn>, en t•rmlnos generales, estos se 

putdtn r1.zonablem1nte minimizar si ~• adopt1n medidas 

stmtJantes a las que menciona.mas a continua.ci6n : 

t.- Cont.lr con 1n~t•1•ciones 

suficrtr.tes y apropia.das para el almacen~m1ento de los 
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materiales que se emplean, haci4ndoles periódicamente las 

modificaciones , reformas o ampliaciones que requieran. 

2.- Tener un equipo moderno en buen 

tst~do 1 con mantenimltnto, apropiado y renovilndolo o 

c¡,mblilndolo cuando sea necesario y s• justifique su 

rtposl c i ón. 

3.- S•ltcclonar ti personal con la 

preparación y .xptrlencla adecuadas para dtsarrol lar •1 

proporclonandolos los 

conocimientos complemontarlos necesarios •• Asl mismo, d11ndo 

cursos periódicos de capacl tac Ión a todos los empltados, 

•stlmulindolos con la Idea de que a mayor preparación y 

conocimitnto~, meJores puestos e ingresos. 

La solución a los problemas enunciados on el grupo 3 

(carachrlstlcas lntrfnsecas dt los materiales) 1 

consideramos que se requiere de la formulación de un 

programa económico y operante de control de calidad cuyas 

metas sean las siguientes : 

J.- Controlar desde s.u recepción tn plant.t mediante 

pruebas r~pidas Indicativas de aceptación, todos los 

compo~entes del concreto. 

11.-Hacer en forma r.i.plda, ur1 mfn1mo de pruebas 

necesarias que con la oportunidad que se reoq 1J1era, permitan 
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h.acer correcciones o dar instrucciones para m¡ntener la 

producción tan uniforme como sea posible, 

111.- Verificar la cal ldad del concreto mediante un 

mi n imo de prutbas que proporc 1 onen 1 nf ormac i 6n oportuna, 

conflablt quo rotroallmente tl sistema y permita hacor 

modificaciones o adoptar acciones quo tltndana optimizar la 

calidad dt la producción, 

Para alc&nzar •st.a• m•tas, ad•mis d• conoc•r los 

poslblts probltmas qut •• dtrluan dtl tmplto dt los 

componen tts dt l concro to, os nocosor 1 o ton.e una 1 dta c 1 ara 

Y precisa dt cual ts la Importancia dt las prutbas que so 

somehn, qut información no,; aportan y tl tltmpo aproximado 

dt su ejecución. 

A contlnuacl6n, al Igual que tn tl Inciso dt 

Causa-Ef•cto, prts•ntar•mos •n forma de cuadro un rttsum1n 

con todos estos conceptos. En ostos cuadros, tambl•n daromos 

tn forma mis detallada las sugerencias que prosentamos 

ant•riorm1nt1. 



llfOllTIH:IA Y T!eft llPllllJMO& DE Jl!IMCllll OE LAS PR!lt&\S A IME SE SIJiETIH 
rot'!Hl!JE S t(l cn«IE1 O 

lAIA 8 

• caeno • 
PltlM li*Offt\Cllli l!lJ( APORTA TIBl'O 

Coositlnt 11 •<nll lobrt los t1qml1i,.I•• dt 'i"' r 15 1ln, 1h, 
11 frigudo filio. 

llflfO dt ft19nóo Sal>r1 11 V1locid1d dt hidt1taci6n r ~.5 hous 111. 
11 11,,.0 1pro1, d1 1ndmci1ltnto, 

h ho Ir 1911do C..!lr1• h ulstml1 dt ut1 1116- lStlo, oh, 
•no, 

flm1 c .. ¡p¡11- SoU1 h Cll id•d dt h 10llt1d1, ri- 15 •h. ''" 
lo dt füi., •11rl1iontos dt 1gu1 1 nlocldld dt 

hicht11ldo 1 fr¡go¡1do 11dqul•lcl6n 
dt rnilhncia. 

S1tldtd 1crlm.S. p,., tn oinlfitslo h pmtnei1 dt 30 hrs, cú" 
" .. tocia" 6.rldo d1 c1lcio r 11gnnlo r h po' 

1lbll id1d dt dtsiot19mi6n iot u· 
1mi6n d•l coomto. 

Eauro 1<tl111do l1Slst1nci1 rrhti,. corrihclo111blt 3<! hrs. 1b, 
dt rul1tml1 con rtshh11ciu ruJn. 
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Foru dt 11 p1tlf· 
Clll 

Allll1is FUllO
lftrlco 

Pno tol•trlco 

Dmldtd 7 úsm'· 
el• 

Coolt1ldo dt polto 
por lmdo 

C.hoido dt ,.,... 
!lulas ptlffh• 

C.lt1ldo dt ,..,. 
dt lttllla .. ,.,. 
1111111 dtln11bl11 

C..tnido dt l llOS 
7 mlll11 

Cooltaido dr 11lr· 
ria orglnica 

Cool•iuci6o dt 
1 ..... 

Coolrnido dt ~ .... -
dad 

IHFDIWtCl!H i!JE APOOA ll!lfO 

Porml1Jt dt parllculn phm o l br1. oh, 
1l1tg1du1 tuhra Hptrflchl, po1I· 
bh ro1nrl1i11lo dt 1gu1 7 pl11ll1i· 
dtd dtl coomto. 

Uari11loou dt F•do111oo 1 poretnl1· 30 oln. oh. 
Jt llt cool•imlóa, coolt1ido 1pro· 
1iMdo dt poi,., poslbl11 ro1ml1ln· 
los dt 1gu1. 

Uarl11ionu di gr1dmi6o, coop01I· 15 1ln. 1h, 
1l6o 7 foru dt partf11hs 1 grado 
dt 111.., .. 1.., o 1111l•lml6o 7 
poslblt1 1•.ios dt 111 ldad. 

Cllblos di 1111dtd 1 grado dt lntnw 2.5 lri, oh; 
rl•1 mh1loou" los ro1atrlolfR" 
tos dt agua, 

Poslblu ro1ml1lonlos dt 1gu1 1 h· 3 hri. 1111. 
1111 dt 11l1trt!lh1 poslblu IOdlfica· 
1lom a h 1ontrml6o 1 ti sangrado, 
la llft,.abllldad 7 la rul1lfRtl1o 

Posiblu prolll,..1 dt 1onlrol dtl m· Ja 11in. IÚI, 

t11ido dt 1gu1 7 dt h mistmh 
dtolro dt cltrlo rango. 

Poslbilid1dt1dt11<rotFl•l•lrnlo 1 ~o 111. 1111. 
hllu, urhci61 dt u~u1ri1hnt01 

dt agoa 7 dt rnlllmla. 

Posibilldtdt1dt1iiroagrhl•lfRlo1 1 hr, 1111. 
url1ciet1n di rt~utri11t11los dt agua 
1rni1t11cia, 

Posibilidad df uriicloon rn rnis· 14 hri. ah. 
lmi• ion rtsalt•do< f1m dt p1lr6n 
dt pr.Wcii6o. 

Posibllid.ldu di vuiacloats tn los 15 oin, oh. 
rr1mi1iul01 dr 1go1, plull1ld1d 
1 ruishncia. 

Sobre 101 r1q11rri1ir11tn dt agua 1 In 30 iain. ah. 
>Jarucionu de f1uidn 1 rtslshnch. 
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IHPORTAHCIA Y TIEllPO APROXIMOO DE DURACIDN DE LAS PRUEBAS A QUE SE Sl»tETE EL 
CIHCRO O EH SUS D 1 FEllOO ES EST AOOS 

Pfl\U\ 

Rn1ni1lnto 

Pt<o •ollllltrco 

Cootuldo dt alrt 

TABIA ID 

= FRESCO = 

INFcrt\\CllH Qut APORTA TIEllPO 

Sobt1 ftuldt1 1 coohnldo dt a91'a, 5 oln. oh, 
plnticid1d 1 1hctividad dt aditivos. 

Variabilidad dt In pr,,orcioon, o 10 1i. oh, 
dt la calidad dt los '"""'"tu, 

Variabilidad dt las pr,,orci"1n 1 e•· 15 1ln. oh, 
blos tn In granul1111trln 1 1ftcto1 no 
pmisto1 d1 los aditim. 

Coaluldo d1 ciouto Rango d1 mi ación dt tu proporcio- 4 hrs. oh. 
por dt1liihhcl6n "'r h r11ilhncia. 

SU grado 

S1gr190ci6n 

Varhcionn d1 la fonaa 7 tu tura d1 311 oln, oh. 
In porttcuhs r in h pluticidad, 
en los r1qu1rl1i1ntos dt agia Y tn h 
rni,haci1. 

Sobri In mhclom dt plnticldld r 5 oin. ob. 
pr09orcion11 dt los '"""""hs. 

TMIA JI 

= IHOORECIDO = 

l'Nllt\ JHFOMllH 111.( APOOA TID'IO 

Emrn mlaradO§ Con oportunidad 1obr1 h calid1d d! 48 hri. 11h. 
dt 111i1hnch dt prodml6A 1 h I00091A1idld d1t 

prc><t10 r lo 1hclivo dtl 1ish11 dt 
control. 
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5.4 CCNCLUSllJ'IES Y ASPECTO ECCNCl11CO DE 

EL CCHTROL DE CALIDAD 

Cano consecuencia del análisis ti'•ctuado 1 se hace 

evidente que las caracterfsticas de los agregados que mayor 

1nf1uencia tienen en la resistencia del concreto son los qu• 

producen variaciones en e\ contenido de pasta, 

r•querimlentos de agua o afectan la adhtr•ncla, las cuales, 

esUn ligados con la forma, tutura 1 tamallo, granulometrfa, 

contaminaciones y contenido de polvo ; raz6n por la cual un 

programa de control de cal ldad deberi tener como mota el 

control dt las mencionadas caracterfstica~. 

Por otr& parte, en el concreto fre~co, ~· tienen los 

primores indicios de anomallas en la trabaJabllidad, poso 

volumftrlco 1 contenido de aire, evidencias de sogrogacl6n y 

sangrado que en el concreto endurecido se traducen en 

variaciones notables de resistencia con valores crftlcosr 

por lo que os Indispensable efectuar las pruebas quo 

d1t1ct1n dichas a.noma\ J as, para asf poder\ as corregir con 

toda oportunidad. 

Es de primordial Importancia que ti iabricante de 

concreto premezclado analice el co"lto que tiene el centro) 

dt calidad de ~u productó, ya. que el costo del contro1 de 
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calidad, grava dlrtctamonte los costos de producción. 

Consideramos que en los anál lsls rocomendados para el 

concroto fr•sco s• d•b• de poner especial attncl6n sin 

•~catimar •n cuanto a su costo. 

5,5 PROGRIH'o TENTATIVO GENERAL OE Cctn"ROL DE CALIDAD. 

Para. la •laboraci6n dt est1 progr~a consider11mos 

lmportantt dividirlo tn las tres fasts de fabricación dtl 

concr1to: 

1) R•c•pci6n •n planta. 

2> Producción. 

3> En trt9a, 

A continuación dtscribiremos tl programa para cada una 

de tstas fans. Estas fueron recomondadas en tl 11 Congreso 

lboroarntrlcano dtl Concreto Prtmezclado. 

I> R•c1pcl6n en planta 

CEMENTO: Tomar una muestra representativa dt cada lote 

para vtrificar su calidad, dando prioridad a tos ensayes de 

consistencia normal, fraguado falso, flr1uri. con 11 1.parato 

d• Blaine y sanidad ac1l1rada autoclave. 
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AGUA:. Cuando proceda deberá hacerse un anál lsi s 

qufmico mensual de una muestra por 3 6 mas porciones tom•das 

al azar •n un d!a. 

ARENAr 1nspoccl6n ocu 1 ar de las tn trogas a su 

r•cepc i ón • tom1. d• un1. mu•~tr.a compuest.a por un turno, 

Integrada por 3 6 mas fracclonos tomadas al uar d• la• 

ontrogas del turno. A la muestra se h haran pru•bas flslcas 

complotas, dando prioridad, a los ensayos dt anAli•I• 

granulomftrico, contenido dt polvo, materia orgánica, l lmos 

y arcillas, partlculn suavts, cont&mlnaci6n dt t&mallo Y 

grumos dt arcillas y partlculas dtloznablos. 

GRAVA• Jnsptccl6n ocular a su rtcopci6n y toma dt una 

muostra compuosta por turno, Integrada por 3 6 mu 

fracclonts tomadas al azar de las entregar. dtl turno. 

A la mutstra se l• haran prutbas ffsicas completas, dando 

prioridad, • los tnsayes de anAl l•ls granulomltrico, forma 

dt la particul• 1 contenido de polvo, mator.ia orgAnica, 

particuhs i igeras, conhmlnacl6n d• t&mallo y grumos do 

arcillas y particulas deltznables. 

t.()lTi'JO: Cortlficacl6n dt 'JIU volum•n a su rtetpclOn y 

tOlfJi Ct una muestra al .azar durant• ~u dtSC::l.f"CJI p.ara con 

pr,.;,r 1dad determinar su densidad y thctividad •n tl 

lncre~ento de fluidt% de morteros. 
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2) Durante la producción, 

ARENA: Cuatro dotorminaciann al dla do contenida do 

hume.dad, contaminación de tamanos, contenido de polvo y 

par t f cu 1 as suaves, Jos cuales se harán a periodos 

predeterminados en función del programa de trabajo y las 

condiciones el lmáticas. 

GRAVA: Un ánal isls granulom~trico de una muestra 

compuesta por turno de producción y cuatro determinaciones 

al dfa do contenido do humedad, contaminación do \amarlos, 

partlculas suaves, grumos de arcillas y partfculas 

deleznables, los cuales se harán a periodos predeterminados 

en función del programa de trabajo y las condiciones 

el imá.ticas. 

3) Duran to e I por 1 oda de on trega, 

A la raiz cua.dra.da del nómero de suministros como 

mlximo o a la raiz cOblca de los mismos como mfnimo tomados 

al azar se le determinará revenimiento, peso volumftrlco, 

contenido de aire, segrp9aci6n Y !e tomaf"'an de los ml!-mos, 

en cada caso una muestf"'a de cuatro probetas cada una, de las 

cuales dos s• •nsayan con el m~todo acelerado y dos a la 

edad de ce,..tificaciOn. Ad1c1onalmente 1 al azar, a un 

suministro por tur-no de los elegidos para toma 

90 



dt mutstras, se 1e determinara su contenido de cemento por 

deshidratación, 

Finalmente, la recopllaclOn •11tadl~tlca de los datos 

qui se obtengan mediante la apl ic&ción del sistema de 

control propuesto, correlacionados convenlent•mente •ntre sf 

o con peri'odos el imáticos, dar.1 la pauta a futuro, para 

darle al sistema un cará.cter dinimico que tienda a abatir su 

costo y aumentar su eficiencia. 

Entre el contr-ol de calidad y la optimización existe 

una estrecha relación; ya que a travfs de ambos términos se 

busca hacer e 1 uso m~s tfec ti vo de 

disponibles. De ahi que el control efectivo de la cal ldad 

en una planta de concreto implica la optimización dt su 

producción. 

Volviendo a mencionar que el control de la cal ldad y el 

servicio son las principales caracterfsticas que ofrece al 

consumidor, y haciendo notar que el concreto premezclado es 

quizá el producto más suJE>to a pruebas de calidad, no solo 

por el productor sino que.' tarnbifn por el comprador, es 

16')ico suponPr que este aspecto de la industria tPnga una 

importancia determinante para el •xito o fracaso de la 

mí sma. 
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Asl mismo el control deficiente de la calidad 1 levar! a 

osta Industria a los siguientes problemas: 

- Devolución de pedidos, 

- Pfrdlda de confianza de lo~ clientes. 

- Do~p•rdlcio de materias primas y producto final, 

- El riesgo de un inadecuado desarrollo de la 

Industria., 
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CAPITULO VI 

e ANALISIS EC~ctllCO = 

6.1 INTROOUCCI~ 

Todo lo analizado en los capltulos antorlor•s referente 

a la Instalación de una nueva planta de concreto 

premezc1ado, tn este capftulo lo evaluartmo'i econOmlcamente 

con un eJomplo en una plaza X. Ante la imposibilidad de 

analizar cada una de las poslbllldadt~ do la lndu,.tria del 

concroto premozclado dobldo a lo limitado d•l ospaclo d• una 

t11.is, cr•emos que lall> r•comtndacionts dt optimización se 

hacen m~s operativas por medio de un ejemplo sobrt un caso 

especifico. E"te eJtmplo pr•tendo servir dt gula para otros 

proyectos o simplemente para ! lustrar como s• podrla 1 levar 

c;.bo un análisis económico desdo la inv•f>tigacl6n de 

mtrcado hasta la evaluación d• estados financltros 

pro-forma. 

6.3 APLICACID-1 DEL PROCESO DE ANALISIS A LtlA PLAZA 

Siguiendo los pasos reffrtntes a la investigación dt 

mtrcado vistos en el ca.pftulo uno, ttntmos lo síguitntt: 

1.- En la Ciudad de H•xlco, como se mencionó tn tl punto 

l. 2 dt •ste estudio 1 e 1 dourrol I o dt la i ndustr I • dt I 

concreto premezc 1 ado se encuentra obstaculizado, 1 Os 
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programas de descentralización que realiza et gobierna y las 

restricciones de contaminación de polvos que ha impuesto 1a 

SEDUE, impiden su instalación en el 1rea metropolitana del 

Distrito Federal. Por esta razón el an~l isls tconOmico st 

debe de real Izar en alguna ciudad o 1oca1 idad de provincia. 

qut se propon• no prtstnta este tipo de 

re'itricciones 1 de manera que cumple con los requerimientos 

de •ste punto. 

2.- Para 1 levar a cabo, el estudio dt mercado y para 

poder determinar el mercado potencial 1 consideramos 

conveniente recopilar 1 nformac l ón por par te de 1 as 

siguientes fuentes, para estimar el consumo actual y el 

consumo "futuro probable 1 a.si como el mercado que ya se, 

encuentra abarcado: 

a) CNIC (C1mara Nacional de la Industria dt 1" 

Construcción>. Esta nos ayudará. a determinar el consumo 

estimado de concreto en la localidad, ya que existe una 

estrecha 1 iga entre la industria del concreto y la de la 

construcc16n. 

bi CJHAC <Centro Impulsor de la Habitación y la 

Construcción) Esta nos permi tirtt. determinar el consumo y el 

volumen de obra en la local idad,a~t como la pl"'oyecc16n de 

estos datos en los próximos anos. 
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c) AMIC (Asociación Mexicana de la Industria del 

Concreto> La cual nos ayudará a cuantificar el volumen dt 

fabricación actual en la local ldad por parte de plantas ya 

lnsti tu idas en la localidad, si •stas lltgaran a existir. 

Los datos que daremos a continuaclOn nos sirvieron para 

determinar quo la Plaza en estudio era un lugar viable para 

Instalar una planta do concreto premezclado1 

La ubicación •n la Plaza'X'se estima convonlonte dado 

las actuales circunstancias económicas del pafs, ya que 

tanto tl inhrfs del Gobltrno Federal dt porclblr dlvlus 

como las ventaJas que Implica la paridad monetaria, hacen 

~upon•r una mayor demanda de los s•rvicios turfsticos de la 

Ciudad, as! como una inversión priori tarta _por parte dol 

Gobierno Federal en apoyo de una adecuada infra•structura 

urbana que permita la captación de visitantes extranjeros Y 

por conslguiento dt divisas. 

En la 1 Sesión de Consenso y Análisis dt las Ttndoncias 

en la Construcci6n a Corto y Mediano Plazo, al analizarse el 

efecto que ejerce la •conomfa nacional sobre la 

construcción, se determinó que la variación tn el Producto 

Jnt•rno Bruto repercute casi directament~ en la construcc16n 

Esto nos dice que las bajas o alzas en la economía 

nacional !.e pued•n toma.r como referencia a las ba.Jas o alzas. 

on 1 a construcciOn. Este punto presenta. un 
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futuro un tanto incierto para la i ndustr i" de la 

contrucción. Por otro lado, de la Secretarfa de Programación 

r Presupuesto obtuvimos que de un l .SX a un 2.2X de la 

inversión póblica federal se destina a la Zona. Estos datos 

nos mostraban que seguramente Plaza•x•no era un buen lugar. 

Sin tmbargo, basados en estos datos, ningón lugar ora 

viable, Por esta ra•On decidimos analizar a donde se 

destinaba el dinero de la Federación. 

Dt la Secretarla de Programación r Presupuesto, 

en con tramos que en l 9BS la Fe de rae 1 On dost 1 no t 60 1 600 

mlllone5 de pesos al Turismo >' 

i ncrtmtn to del 17, 7'/. para t 9Bó 1 

mlllonts tl siguiente ano. 

que t•nla proytctada uo 

para destinar t 71,300 

De la Secrtt&rla de Turismo obtuvimos que Fett'ITUR 

dest 1 n6 " la Zona t 1 1096 mi 11 ones en crl!dl tos para e I a!lo 

dt l 9Bq y que 1 a ttndtnc i a 1 de acuerdo a 1 os anos 

antel"iores, era de incrementarse 1 igeramente pa.l"a 1o'iii 

siguientes anos. Este dato nos deJ6 un tanto dudosos ya que 

sólo representaba el 3'/. dtl total de crédl tos destinados al 

turi1UTI0. Sin emb•r-90, de la mima. Sect"eta.rfa, dPI Pro9r-ama. 

Nacional de Turismo >' a partir de la. inversión pr 1va.da. 

plantada para el turismo en el periodo 1984-1988, obtuvrmo$ 

lo siguientei 
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En este periodo la iniciativa privada 

planea invertir un total de S 49,000 millones para la 

construcción de 3,500 cuartos nuevos. Esta inversión ts la 

más elevada en los distintos centros turfsticos en donde st 

pitnsa invertir. 

A partir del plan nacional hidriul leo, ti cual tlabor6 

un estudio sobre la proyecci6n de la poblaci6n en las 

principalts ciudades del pafs vimos la siguitnlt tendtncia 

para 1 a PI aza 1 

Aftos 1970 

(milos hab) 174 

1980 

332 

1985 

413 

1990 

467 

2000 

750 

Por otro lado, ti INFC»'IVIT tient plantado invertir un 

total dt S I0,227 mi! Iones en la zona •n ti afto de 1986. 

Estos datos nos muestran quo además de haber una sor la 

inversión en el turismo por partt de lil iniciativa privada, 

va a habtr un crecimiento importante tn la población, Ja 

cual traerá consigo la construcción dt viviendas. 

Finalmentt la AHIC nos proporc 1 on6 1 a información 

necesaria para poder conocer e1 consumo actual en la plaza. 
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Producción de concreto por partt dt Preme2cladora• on 

la ºPlaza •n •~tudio•, ccmprtndltndo el periodo JULIO-MARZO 

de 1985-19861 

CIA: 

•z• 

'Y' 

Total 

Total 

• 
2,IH 

4'1 

·z· 
•y• 

MIS 

1,137 

1,• 

su•1 

1,8'1 

1,125 

llU 

233 

1,338 

llC 

2,lff 

2,264 

14,842 m3 

12.293 m3 

FU 

1,111,• 

l,'14 ,,. 

1111 

1,247 

* 

A tr avfs de arrend .. doras de tqu i po do f abr 1cae1 On Y 

bo•bto d• concroto so logro obltntr la &lgulontt 

infor111aci6n 1 que aunad .. a la proporcion•da por la AHIC nos 

propoc-ciona un dato mas compt.to del vol11111on do concreto 

preme2cl•do fabricado con controles y esptciflcaclonts 

Ucnicas. 

Producción promedio mensual tn los 

ól t lmos 9 meses 

•z• Planta central 

•y• Planta central 

Fabricación dirtcta Planta• tn obra 

Total 
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3.-El •i9uient• factor para la ublcacl6n do la planta on 

la Plaia en ••tudlo •• ol apoyo financiero, y entro los mas 

1.-portant•• fondos d• apoyo financiero podomo• ,..nclonar a: 

FtNEP <Fondo Nacional d• E•tudlos y Proyocto•, ol cual 

•• un fideicomiso do fomonto oconánlco con•ti tui do por •l 

Gobierno Fodoral a trav•s do la Stcrotarla do Hacienda y 

Crtdito Póblico y administrado por Nacional Financiera, con 

ti propO•lto do apoyar Ucnlca y flnancltramtnh a los 

lnvorsionlsta• y omprtsas de los soctoros p6blico, privado y 

social, •n la fast do planoacl6n y tstudio do sus proyectos 

do inversión, actividad•• que realiza do•d• 1968, 

F~I <Fondo do Equlp.inlonto Industrial> quitn tiont ol 

objetivo dlt fGlllOntar el d••arrollo lndu•trial del pais para 

lograr la produccl6n oflclontt dt bltnos y .. ruicio•, 

m•diante apoyos financieros preferenciales qu• contribuyen & 

con••rvar, lortal•c•r, mod1rnizar Y hacer conp•titiv& y 

funcional la planh Industrial mexicana. Asi como vincuhr 

•ficaimonto la industria nacional y In instltuclonos dt 

cr•dlto dol pafs (Jnhrmodlarlos financioros>, para quo 

•~tos Olli•o~ tom1n 10 cu•nta, tn •U~ dtcisionts de crldito, 

la• propiodados nacional•• y la viabilidad do los proyectos 

do lnvorsl6n. 

Oospuos do lnvostl9ar on las diforontos lnstitucionts 

do crtdi to oncon trAmos quo FOGAIN ora la 1n•t1tuci6n quo 
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ofrecfa el préstamo con los intereses más bajos. Es-to se 

debe que no cobra ninguna comisión como Jo hacen la 

mayor la d• las instl tucion•s d• crédito. Al 25 d• Abrí 1 de 

1986 la tasa d• interes para PROGRAMAS DE EOUIPAHIENTC1 era 

del 73% anual bruto; en ese •ntonces el C.P.P. <costo 

pranedio porcentual) impuesto por el Banco de México era del 

108 < 8'/,). Esto nos da una tasa de I 78. 84X anua 1 ne ta, Esta 

tasa es la que manejaremos en el análisis ecor16mico de este 

proyecto. 

4,- A partir de la experlencla.d• personas relacionadas 

con Ja industria de la construcclon en la Plaza-x•se estima 

que adicionalmente a los volómenes de concreto ya 

mencionados existe un importante volumen de concreto 

fabricado por contratistas y propietarios de obras y que se 

estima puede acender a 5000 m3 mensuales suceptibl•s de 

~er suministrados por premezcladores. 

Esta cifra se puede corrobor·ar con los vol ómenes 

de cemento que se consume en la Pla:~·~·, que se emplean en 

fabr1cacion de concreto (ap-irte del uo;.o er1 morte-ros,blocK y 

otros productos fabricados con cemento': 

MENSUALMENTE 

Volumen de cemento consumido en Plaza 18,000 tons 

Porcentaje utilizado en concreto <20X> 3,600 tons 

Volumen de concreto <•> 12,000 M3 
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• Considerando un promedio de 300 kgs. d• cemento por m3 de 

concreto. 

Asi 1 •l mercado potoncial es de 12,000 H3 por lo que es 

razona.ble considerar una venta probable mensual de 4,500 H3 

.. n•ua.1•~. 

Partiendo de estt suputsto de venta es necesario hacer 

un anil is is de la factlbi 1 idad económica del proyecto, para 

lo cual comensaremos por determini.r la inversión Inicial 

requerida para iniciarlo, 

6.4 l..._,ERSICJ.I INICIAL 

El siguiente punto a considerar, ~¡ es qur los. puntos 

anteriores asi nos lo indican, es determinar la inversión y 

el costo de fsta.. Es importan te mene i onar qut este punto 

•~ta 1 igado directamente al mercado potencia.1 que se 

con~idtro anteriormente, al tipo de pl¡,nta que se considere 

mas conveniente Instalar Cv1r caracterfsticas y tipos de 

planta tn el Capitulo IV>, asi como las cotizaciones que se 

hagan por parte dt los dl$tribuidorts de estas. Una 

recomend1.c10n importante para cor1s1derar el tamat'\o de la 

pi anta os tomar tn cuonta que •sta deb•ri cumpl Ir 

••ti1.factoriAIT1tnte con las demanda pico-hora-dla para lograr 

un buen ''rvlclo. 
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El equipo que s• considorar~ para este estudio 

económico es el mismo que se estudio on el CAPITULO 111. 

PUf'i 11.s cara.cterfsticas especiales de la industria del 

concreto exigPn qut s• prortcte una inst¡1aci6n ca.paz de 

a ttndtr las necesid1.d1s maximas horarias con total 

tflciencia para lograr la 'ltnta proyecto, pu .. de otra 

forma, •1 no podtr cumplir con las demandas de los c1 iente~, 

las cualts st comportan en demandas pico a ci•rtas horas del 

dla, la venta proyecto resultarla imposible rtallzarfa. 

De 1st& forma y dadas las consideraciones anteriores se 

dtrlva que l~s necesidades de equipo son la~ qu• se detallan 

•n •I CANEXO l). 
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llMXl ll llllSIDADES DE 111\JJPO 

COHCEPlO 
llUJl'O DE DOSJFICACJ!ll1 

J> "uta• Ca1mto lipDI lllll\ ml11 

PRE C 1 O 
(¡pr01,) 

ELMi1mttr EMC 50·10111&31br ...... , ... """'""""""'""""' ...... t 
11,111,111.11 

llUll'O 11( 11W6!1111 

2 l S llotorrml.,dotu '"' un1 c1p1tld1d • 7 al 
lt47,125,HD t/ul,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,.,,,,,.,,.,,,,,,.,,,,,,,t 

m,125,HO.OO 

IDUJl'O IE llal01 

ll ICllbi • COlmlo llpo1 Sllll dt 3S 13 ............ t 32,111,llt.11 

4l C..I01tla para urvltio Mtinlto1 
hl1qvlln D1lnn ................................. t 31131,ltl.11 

51 Vthlulo par• 1ltotlOo a clholm 
VoU•11111 S.d11 ................................... t 2,UJ,111.tl 

il VHltolo paro Ja &trmlu Voll.,ag¡n Athnlit ..... t 4,2'2,ttt,ll 

7l u.¡Jul• pw1 tobtu111 Vollw111u Stda1 ........... t 21u1,1t1.tt 

ll Vf¡fulo par• Jaboralorlo1 VoU .. 111• '1111 ........ t 31634,111.H 

tl Mtrr•IHlt 1 11ulpo • ltlltr ..................... t 1,111 1111.11 

101 E11lpo • laboralOflo ClffJIO A,11, ................ ,t 11547 1131.tl 

lll lrn<no .......................................... t 13,lff,IH.ll 

101AL IWIPO DI APfJYD ............. ""'"'" .............. ,t U132S113t.ID 

l'IAllA 1 IH5TAIACl!ll 

121 lmuo • 41400 a2 114,0GO,OO '"º' '" 12 .... t 11 1111,m.11 

131 lira civil 11rqult1ttOolu !CAP 111> .......... 1 '61857,ttt.ll 

14) l11ipo dt ollcl11 """""""""""'"""'' l2 1I00 11H.11 

101AL PlNl!A 1 IHslALACl!ll ................................. t '6 1457 1100.00 

101AI. DE LA Jllllr.lllll ...................................... ,t 4171H71131.tl 
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EQUIPO DE IABOMTORIO CltiEXO A.1> 

Jt.IJPrnu dt nn1t unH1 1 con mantartro 
do 121 tan1hd11 ............................ t 

11.2>6' ooldos cilhclrim do 15 1 30 <• w• 
h thbouci6o dt "'"I"'" (3,623 c/ul .. 

11.313 ,,.., do 11 1 ~ 1 30 ro p1r1 h prutb• 
do rtmi1i,.ta <2,288 c/ul ................ .. 

JI .OC¡btcudot mtie1I plrl ci 1 indros dr con-
crtto 15 i 30 a1 ....... .................... .. 

11.m ,11~11111 pir• prurb< do rmnl1lt0la 
C5,Hlc/ul ................................ .. 

ll.6IJ1rr1 ''"' fUftdlr mfrt .................... . 
ll,7lEslah parl•lil dt 3 ~u111dorn can rt· 

guhdcr 1 t&Aqun dt gn 1 con conuionn 
1 lim do •li11nt1ellin .................. .. 

11.1111190 do ,robfln1 2-1 11 (Jlll c/ul 1 2-.5 11 
C2633 e/u>, 2-.1 JI c2m c/ul .............. .. 

11.913 mhra1u do 1 ig do <1pl<ld1d 0 1612 c/ul, 
10,1113 urillu 11r1 c..,aclldo con 1unl1 

uflrie1 (B.13 c/ul ........................ . 
11.lllHarlO para mido dt 11itrl1I df canmlan 

11hri11l <175 'C>. ...... ,.,,,,,,,,.,,,,.,,,,, 
ll.12JJutgo tCll(lltla dt 11lln p1r1 artn1 1 grm. 
ll.131Pit1tnllra pira 9m11 ................... .. 
ll.141ltchltl itr (dtn1id1d dt artnnl !rasca do 

~.1 ..................................... . 
I0.1518hcah OOH do 12119, .................. .. 
11.U>lahm llVlUS dt 2110 grs ................. .. 
IO.J71Cola do lb>"ci611 do mnn .............. .. 
11.ltllt....,lra do 1iclria <-20 1 111 'CI ...... .. 
ll.2tl3 chral11 do 4t 1 4t co (3642 c/ul ........ . 
11.2113 claraln rtdoodu do S 1 25 e• CBB6 c/ul .. 
10.2213 claraln rtdandu dt 5 1 30 ti 0012 c/ul. 
Jl.23lltr9/atlra dt 1l1hga p1r1 conlrol dt 

tt1ur1tvrn dtl whro dt uufrt,.,,,,,,,, 
11.2m t!flhln lipa mhilla (561 c/ul ........ 

502,m.oo 

217 1380.oo 

6,864.10 

l4 191UO 

17,991 .oo 
2,726.00 

812!6.00 
4,836.00 

2,598.00 

221,700.00 
87,m.oo 
3,995.00 

32,636.00 
55,308.00 
97,826.00 
3,312.00 
6,250.00 
10 1926.DO 
2,658.00 
3,036.00 

6,996.00 
..L..fil:.M 

Tohl 1quipo dr hbar1taria ................ t 1,m,OJD.OO 
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6.6 ESTADOS FINANCIEROS 

Una vez determinada la inversión inlci.a.1 y 

conocido el mercado potencial, el siguiente paso es llevar a 

cabo un anAl isis de factibil ldad, a partir dtl Balances, 

Proyecciones de resultados comparativas y Flujos dt caja 

Pro-forma para los cinco primeros anos de operación de la 

planta; incluyendo dentro del primer afio la Instalación Y 

compra de equipo para este proyecto. 

Estos •stados financitros se real izaron en una hoJa 

tlectr6nica de c'lculo para facilitar y optimizar los 

CA1tulos d• las n•c•sldadts de prestamos, Inversiones, 

r1cuptración y otros conceptos qut se pueden observar 

dlrectamtnte en estos estados financieros. Las tasas dt 

Inflación st consldtraron de acuerdo al Banco de Hfxico por 

tstudios do CIHEX-WHART~, folleto de la perspectiva 

económica de Hh i co mayo de 1986: 86-BOX 1 87-70X 1 88-68'1. 1 

89-60X, 90-53X 1 91-41X. Se consideró el periodo 87-91. 

El ordtn en que se presentan es el sl9ui1nt•1 

Anexo Balances genera 1 es pro-forma. Arios 1-5 

Antxo JI Proyecc16n de re su 1 ta dos comparat lva. 

Anos 1-5. 

Antxo 11 J.1 Flujo de e aJ a pro-forma. Allo 

Anexo 111 .2 Flujo de ca'J a pro-forma. Allo 2 

Anexo 11J.3 FluJO de e aj a pro-forma. Allo 3-5 
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Anexo IV 

Anexo IV.I 

Anexo JV,2 

Anexo JV,3 

Anexo IV.4 

Anexo V 

Anexo v.1 

An•xo v.2 

Anexo V.3 

Anexo V.4 

Anexo Vl 

Anexo Vl.1 

Anexo Vl.2 

Anexo Vl.3 

Anexo Vl.4 

Anexo VI l 

Anexo VI 11 

Anexo IX 

Anexo X 

An!I isis d• cuentas do resultados. Ano 1 

co .. to de ventas. 

Gastos Indirectos 

Ga,.tos de aaninistraci6n. 

Gastos de v•nta. 

Gastos financieros. 

Análisis de cuentas d• resultados. Ano 2 

Costo de ventas. 

Gastos Indirectos 

Gastos de administración, 

Gastos de venta. 

Gastos financieros. 

Análisis de cuentas de resultados. Ano 3-5 

Costo de ventas, 

Gastos Indirectos 

Gastos de aánlnlstraci6n. 

Gas tos de ven ta, 

Ga~tos financieros, 

Cálculo d• necesidades de materia prima y 

ventas. A~o 1 

C41culo de gastos do administración, ven

tas, opera.ci6n, ínsta1aci6n >'compra de 

equipo. Ano 1. 

An..\lis dt sutldos y salarios por area. 

Análisis de costo de materia prima por metro 

c6blco de concreto. 
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!ANEXO !VI ANALISIS DE CUENTAS DE RESULTADOS, AilO 1 

!ANEXO IV, 11 COSTO OE VENTAS 

tlAIERIA PRIMA CONSUtllDA: 

Inventarlo Inicial 

Cornpra.s 

Inventario Final 

GASTOS DE OPERACION: 

Sueldos y salarlos 

Vacaciones 

Prima de vacaciones 

Gratificaciones 

Pr•visi6n social 

1% filremunnrac:ión iederal 

1% s/r&mun~rac:iOn estatal 

5r, HIFOMAVIT 

IMSS 

CoMtu~tfbles v lubricantes 

En•rqi• eltctric~ 

P.efaocc:iones 

D~preci•clbn Maq. y Equipo 

Amortización q~~tos ~e ió~t. 

Di ver-sos 

cosro &E •.'El/TAS 

.. 

• 

.. 

" 

• 

o 

353,,47,333 

,9,372,800 

------------
274,374,533 

------------

13,419,000 

1,170,950 

351, 285 

1, 302, 500 

250,000 

134,190 

134, 190 

670,000 

940,000 

1,107,500 

l,400,000 

3,255,000 

71,M0,406 

e,445,?0o 

300,000 

------------
104, 5::?0, :'21 

.. _,. __ ... ______ 

379,095,?.54 

___________ .., 



tAllEXO IV, 2l GASTOS INDIRECTOS 

PRltlER A;;o 

GASTOS DE ADHHIISTRAClON 

Sueldos y salarlos s 

Vaca.cienes 

Prima do vacaciones 

Gral i f !cae l ones 

Prevlsl6n social 

1% stremunel"a.ción federal 

1% s/remunera.ción estatal 

~~. HIFONAVIT 

IMSS 

Pa.pelerla 

Luz 

Telt·i-ono, correos, tell>9ratos 

Dep1•eclacl6n a.ulomOvi les 

Depreclnclon l't¡. oficina 

Diversos 

• 

12,336,000 

l, 076,~00 

322,944 

1,19:7,360 

661,600 

123,360 

123,360 

616,000 

064,000 

040,000 

240,000 

600,000 

l, 39V 1 600 

2,400,000 

324,000 

----------- .. 
23,ll:S,624 

------------



!ANEXO IV.31 

GASTOS DE VEtlTA: 

Suel1os v salarlos 

Vacaciones 

PritRa de vacaciones 

Gratificaciones 

PrevlslOn social 

1% s/remuneraciOn iederal 

1% s/remuneración estatal 

5Y, 1 NFOMAV IT 

IHSS 

Comisiones 

Pub! lcl1a1 

Dep1~eciaciOn automO~il 

VUtlcos 

• 

990,000 

66,364 

25,917 

96,091 

53,095 

9,900 

9,900 

49,435 

69,336 

5,719,280 

1,200,000 

532,200 

176,190 

------------
9,017,732 

------------



(ANEXO IV,41 

GASTOS FlllANCIEROS 

Intereses s/ prestamos 

Intereses s/cr~dlto mercantil 

• 179,340,000 

500,000 

• 179,940,000 



<ANEXO Vl ANALISIS DE CUENTAS DE R~SUl.TADOS, AÑO 2 

!ANEXO V, ll 

MATERIA PRIMA COMSUJ11DA: 

Inventario Inicial 

Compras 

Inventarlo Final 

COSTO DE VEMTAS 

'$ 79,372,800 

571,043,200 

97, 461, 000 

• 552,955,000 

GASTOS DE OPERACIOM: 

Sueldos y salarlos 

Vacaciones 

Prima de vacaciones 

Grattf icacione: 

Previs!On social 

1% &/remuneración federal 

1% s/remuneraciOn estatal 

5Y, IMFOllAVI T 

HISS 

Combustibles., lubricantes 

Enerqia e1éctr1=a 

Refacciones 

Deprec:iac1Cr, l'la.(1, ·1 Equipo 

AMortización ~a~to3 de inst. 

Dlverr;os 

COSTO OE 0.'CllT t.S 

'$ 

$ 

• 

22,838,000 

2,341,900 

702,570 

2,605,000 

500,000 

268,380 

268,380 

1,340,000 

1,880,000 

l,215,000 

1,600,000 

4,070,000 

71,640,406 

6,445,700 

300,000 

------------
118,915,336 

------------
671,070,336 



GASTOS INDIRECTOS 

<MO 21 

IANEXO V,21 

QAtlHlll llli f\DMltll§'flll\€Hlfl 

Sueldos y salarios 

Vacacicnep 

Prima de vaca.e: iones 

Gratlf lcacior.es 

PrevlslOn GOt:ial 

1% a/remuneración federal 

1% s/remuneración estatal 

5Y, lMFOMAVIT 

IMSS 

Papelerla 

l.Ú7 

Te 1 éfot'lo, cor reos, tele,;rafos 

Depreciación au tomo·11 1 i;s 

Dcpr ec l ac l ór, eq. oficina, 

Olversos 

• 

• 

15,420,000 

1,345,500 

403,680 

1,496,700 

827,000 

154,200 

154,200 

770,000 

1,oeo,000 

840,000 

240,000 

600,000 

1,390,600 

2,400,000 

324,000 
.. ___ .. __ .,. ____ 

28,245,890 

_ ......... -- .............. 



!ANEXO V. 31 

!lASiOS DE VENi A:· 

Sueldos y salarlos 

Va c.ac 1 enes 

Prima de vacaciones 

Gratificaciones 

P1·1>•1lsllln social 

IK s/remunerac.lón federal 

l~ s/remunerac.ión estatal 

5":/, ItlFOMAVIT 

INSS 

Coinlsian~s 

Publ lcldad 

Depreclacllln auto~llvll 

ViAt leos 

s 

• 

1,260,000 

110,000 

32,900 

122,300 

23,500 

12,600 

12,600 

63,000 

ee,200 

9,653,000 

1,200,000 

532,200 

300, ººº 
------------

13,38!S,'190 

.. ............................ 



tAtlEXO V.4! 

GASTOS FlNAllCIEROS 

lntereses s/ prestamos 

Intereses s/crédlto mercantil 

• 142,000,000 

500,000 

•. 142,500,000 



!ANEXO Vil ANALISIS DE CUENTAS DE RESULTADOS, AÑOS 3-5 

(ANEXO VI, J) COSTO DE VENTAS 

MATERIA PR!tlA CONSUMIDA: 

Inventarlo Inicial 

Compras 

lnvent'1rlo Final 

GASTOS DE OPERACION: 

Sueldos y salarlos 

Vacaciones 

Prima de vocaciones 

Grntlf lcaclones 

Previslbn social 

1% s/remunerac10~ federal 

1% s/remuneraciOn e~tatal 

5~, IMFOMAV IT 

111SS 

Combustibles y lubricantes 

Enerqia eléctrica 

Refacciones 

Deprecioclbn 11aq, y Equipo 

Amorlizac:Jón qastos ~e t~st. 

Diver~os 

COSTO DE IJEllTAS 

• 

• 

• 

$ 

• 

97,'161,000 

595,296,000 

97,'161,000 

------------
595,296,000 

_____ .. ______ 

22,838,000 

2,3'11,900 

702,570 

2,6os,ooo 

500,000 

268,390 

268,390 

1,340,000 

1,000,000 

1,530,000 

2,000,000 

4,970,000 

71, 640, '1(16 

9 1 445 1 700 

1,000,000 

------------
125,030,336 

------------
720,326,336 



GASTOS INDIRECTOS 

cA;;os 3-51 

(ANEXO Vl,2l 

O~STOS D6 ADNINICTR~CION 

Su•ldcs y salarles 

Vacaciones 

Prima de vacaciones 

Grallf lcaclcnes 

Previsión social 

a. s/rernu nerac ión f"deral 

rn s I rer.wnera.c j On l>Sla.tal 

5~. HIFOtlAVlT 

HISS 

Papel1>rla 

Luz 

Teléf ene, correos, leU;9rafcs 

Depreciación au tor:t0·1 i 1 es 

Depreciación .. q. oficina 

Diversos 

• 

• 

15,4120,000 

1,345,500 

403,690 

1,496,700 

927,000 

1~4.200 

¡5q,200 

770,000 

1, 090,000 

940,000 

300,000 

650,000 

1,390,600 

2,400,000 

324,000 

------------
29,355 1 090 

------------



(ANE)(O VI. 3) 

GASTOS DE VENTA: 

Sueldos y salarios 

Vacaciones 

Pri~a de vacaciones 

Gratlf icaciones 

Previslbn social 

1% s/remuneración federal 

1% s/remu11eración estatal 

5% INFOMAV IT 

rnss 

Comisiones 

Publicidad 

Depreciación auto~Ovll 

VIAtlcos 

$ 

• 

1,260,000 

110,000 

32,900 

122,300 

23,500 

12,60(1 

12,600 

63,000 

SS,200 

u ,000,000 

1,400,000 

532,200 

400,000 
___________ ,._ 

ll!,027,490 

------------
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6,7 CCNCLUSJCNES DEL CAPITULO 

El •Jimplo roal Izado 1n 1sh capitulo pr•ttndl6 

ilustrar la man1ra d• ll•var a cabo 11 1studlo oconOlnico 

blslco n1c1•ario para plan1ar la lnstalacl6n d• una planta 

dt concr•to pr•m•zc1ado. 

El •studlo financino d•l cuo h6rlco planh•do 1n 

•st• capitulo d• anil isis dt factibll ldad ocon6rnico p•rmltt 

supontr COlllO muy vi •bh 1 a 1 ns ta he l 6n d• una p 1 anta d• 

concr•to pr•mtzc1ado, con las condlcionts qui •• supon1n d• 

con•umo• y co•tos. Asf mismo, ptrml ttn supontr una butna 

capacidad para 1bsorvtr var i •bits lmportantt• qut pudi •r•n 

prt••ntarst por anlsi6n o cambio rtptntino tn los 

prlnclpal1s r•n9lon1s utilizados •n un •studlo dt ••tA 

naturaltza. 

La rlpida rotaci6n y rtcuptracl6n dt carhra qu• 

caracteriza ostt tipo d• industria aunado a lo• mlr91n•• d• 

utll idad provistos dan por rtsultado una holgada 1 iqu1dtz. 

Ot la mis.rna forma la •structura dt capital pnmlto trabajar 

El r1ndlm11nto 

1obrt 1• inv1rsiOn de los accionistas rt•ulta muy atr.iictivo. 

Por otro lado, la invtrsi6n total genera. ingrtsos .iinu.alt• 

superiorts & su valor, ptrmi titndo un rendtmltnto .. obrt 

activos al to. 
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Gran parte del e~1to o fracaso en una Inversión, estarA 

determinado por •I bu•n financiamiento que se le de a ta 

inversión. De aquf que el obtener un buen financiamiento por 

parte de las fuentes pObl 1cas o privadas sea dtt1rmlnant1. 

Por otra parte el anal izar •l •studio de la tau 

Interna de retorno nos hacr pensar que la inversión no es 

tan atractiva, pues segun se puede v•r en los datos de 

lnflaci6n espirada, 1sta sobrepasa a la tasa de retorno, sin 

embargo en el tstudi o de 1 a tasa de retorno no se esta 

considerando un v1lor de salvamento del equipo ni la 

rovaluacl6n d• los activos, Consultando con personas 

conocedoras de •ste t1pu d• activos, sin Incluir el terrino 

y Ja c:onstrucciOn 1 nos indicaron que estos equipos pudieran 

t1ner un valor de salvamento de un 70% del valor de 1qu1pos 

equivalentes nuevos al final del tercer ano de operac10n 1 

haciendonos ver Que est• valor de salvamento 15 realmentt 

atractivo. D• igual forma al observar la gr.Ulca de los 

flujos mensuales de c•Ja se pude apreciar una importante 

tendencia al ala. 
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e o N e L u s 1 o N E s 

De una manera general esta tesis trata de establecer 

que aún en las condiciones de crisis económica que 

actualmente vive nuestro Pals, la instalación de industrias 

nuevas cuyo enfoque principal sea hacer mas eficientes los 

medios de producc16n 1 optimizar el uso de las materias 

primas y lograr productos de calidad controlada, no sol o 

llena una necesidad y un obJetivo de beneficio Nacional sino 

que puede ser planteada como una Inversión productiva. 

Las conclusiones a este estudio son las siguientest 

1 > La in du s tri a do 1 

operada profesionalmente 

concreto premezclado Instalada y 

logra los objetivos arriba 

sena.lados, ya que trav~s del uso racional de equipos 

adecuados consigue la mejor productividad en una industria 

que Pn nuestro pafs opera baJo condiciones de efic1enc1a, 

rentabilidad y productividad inadecuadas. 

2> El uso Optimo de las materias primas para e-laborar 

•1 concreto es un factor determinante para lograr una 

economla S1Jtistanc1al. 

31 Siendo el ten•r una cal ldad constante una d• las 

principales •;fntaJaS para el ~xi to de una planta de co~cr~to 

Y siendo tl concreto el producto cuya ti.l td.ld SP 
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scme tt más frecuentemente a prueba, podemos deducir que e I 

con trol de este producto será más conf 1 abl e cuando es 

suministrado por una planta dtbidamente instalada y operada, 

4> D• igual manera, para aquel los relacionados con la 

industria del 

representar una 

concreto 

gula de 

premezclado, esta 

procedimientos para 

tesl s puedt 

lograr la 

garantfa de la calidad del concreto. Ya que como se vió a lo 

largo de este trabaJo 1 'LA CALIDAD' y "EL SERVICIO' son la 

razón de ser de la Industria del concrtto premezclado, y •n 

el los radica el exl to o el fracaso de esta Industria, 

Ta.mbi•n se mencionan todos los aspectos, teóricamente 

importantes, en la elección de un sitio adecuado para la 

local izaclón do una planta concretera; puesto que la baso de 

su txito está en una local izac16n 6ptima. 

5) Otro asptcto importonte de este trabajo fue el 

sentar las bases para Investigar s1 resulta conveniente o no 

et establecimiento de una planta de concreto en dettrmlnada 

población. Se delinearon los pasos necesarios para encontrar 

una plaza que proporcion.lra ur1 consumo tal 1 el cual 

gar anti e e e I é xi to de 1 a p 1 anti. 

6) Se ~enalaron los puntos importante$ para determinar 

la localización óptima de la piar.ta ~n función del servicio 

el itntes y de la ub1cac16n de mattrias primas, 
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•n el marco de la l•glslación ocológica y los problomas do 

la comunidad. 

7> Aunqu• el análisis de hctibi 1 idad oconómica quo so 

pl1.nt•a tn la tesis 1stÁ basado 1n datos re1.les 1 st r1fl•r• 

& un caso t16rico y estamos concientes de qui 1a aplicación 

de 1os diversos supuestos plantt~ados en el mismo, están 

sujetos a los cambios frtcu1ntes y substanclalts qut 

modifican las realidades •conómicas dt nuestro pals •n esta 

•poca. Es importante no doJar do suponer que un proyocto do 

esta naturaleza pueda ser viable y qu• aón on condiciones de 

crisis s1 dtbt de p1nsar •n qu• es poslblt resolvtr 

n•cosldades 

product lvu. 

planteandolas como inv1rsiones 

B> Se vl6 la manera tn que s• puedtn anal Izar las 

diversas fuentes d• flnanciaml•nto para asf obtener el casto 

flnancltro m~s f.ivorablt. Finalm1nt1, sentimos que tl 

•J•mplo anal izada, cumpl 16 con su obJttivo principal de 

ilustrar la manera en que una evaluación económica st puede 

11 ovar a cabo. 

9) Finalmonh, de manera global, ••to proy•cto ulla16 y 

evaluó las arias suseptlblts dt optimización, t1.nto en las 

inst1.lacion1s en operación ce.ene en plantas nutva~. 
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