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.. , CAl'lTULO ! 

l N'J'ROIJUCCJ ON 

1. Objetivos 11~1 Traboj_I!, 

Bn Jo!' últi111os afins, rl l
0 nm¡10 lh• urcllín dC' 1n rstadfstir.:11 en lns 

cie11cl11s socl:ilPs !".r 11:1 11mpl indn, 

ln rc011omrt rfa, lita 11 dfn Sl' \':111 1wrfrcri,J11:1111ln l;1s t~c11ir41s \' il<'s_ 

CUhT)f'Jl<ll' 11\lt•\':I~ ftll"lllilS dr lllC'jOl"ill' ltls ;111fllif:Í!> )' tlrcfr,iClllf'S C'(O~ 

11 ()¡11 Í l'. :1 S ¡HH llll' d i t) d C' i H !' ~ 1 ;1 d f !i 1 Í Cl , 

·lm 11tlll'hl).5 ensos se íH~umentn <¡llP lns t6cnie;1~ <'~tuclf~t ic~c: no 

llC\'tlll :1 rC's11lta1lus \•!ili<lP~ C'l"PJ1C1111ict1ml'11te>; prrn si ésln~ ~nn hirn 

.11ómi en, 

En t•slP tn1hnjn se uttlt:nn divcrs:is hcrrnmirntns l'StntHsticns 

en l11 cu1111rn~\i:\(111 do lm lnclil~r 11<' In í:ronomfn 'Mt•xlC':111n. 

Son herrninlentas sencillas, pero de ~rnn potcncl11llllnd, 1¡11c Jlll!'._ 

<lcr1 tc11cr mllf <liv~rsas a11licncio11es. 

Un Econom fu, so t rnbaj n mur c·omunml'n te. con Jo que se conoce co

J111 • ;"rics de tie111ro", q11r son serlt's de ohsrrvn~:lotH'5 con!'t!cutivas 

de una vnrlnl>lc 11 i11tervnlos iguales de timnpo. 

Cada variable c11 111 eco11omtn 1lescribe el con1portamirnto ~e unn 

pnrt.e muy ('!q1C'ctf'icn de i;stn. 



l. 

La co~1lll11nci611 r i11trrnr(i611 1lr tntln~ Jas v~1rlnhJes es to c¡ltr Jn 

realmente el con1portnn1ir11tn llr Jos ci1·Jns Pco11A1nir0~. 

Cuulq11it•r C'ÍC'Cto fucrtr C>ll In C'L'o110111Tu, ruu1n 1111:1 tlP\·nl11¡1eiíin, 

,..una cnfdn en 1:1~ cxp11rt:1rio11r~ 1 Ptl·, tiC'IHll• n l'C'flr.lnr~i~ lle ili~ti11· 

tu foruw t•n r:1da 1111:i ele• In~ \':11·inhlC'c;, 

Al cnmlii11ar In•• vn1 l;il•l1•i.;, r:t• r•••;11mP ••I ·rl•·1·tn 'l'lf' ¡·n~·d~ 1r1u•r 

alglín C'\'C'llt<' c•n C'SJlC'Cinl en !:1 tot:illd:ul dr la _:1cliriil;1d ern111i1ni1·:1. 

alv,Cin c;i111hi11 t'll In rcn110mf:1 rn forwn hnst;111tr c:':0:11ctn, sin t•1uht11"l.!C1, 

un fnd.ic-0 <.'n111p11C'~tn purJC' diluir 1•iprtrn; rrrrrr~ r.'<tl'Tl1ClS al fcnó-

11\C'llO' (IJI ~{. 1111 ·1 

útil pnr:i tlr•H"ril•lr ln nctivld11tl rcnni)111ira C'll ~lt-xirn 

,\Qn asi ~l' Jche lt'lll~r c11ida1\11 en In ('Jecciún J(.• In~ st'rics 1ft1C 

se co111hi11:111 par11 Ju crcncló11 dc.•l l11dirr.; pw'~ r.c trnta de nhnr1:nr to· 

das las varlabks que Je una u otra fonnn rcfleJnn la ocl l\·i<ln1I eco

n6mlcn, 

1 
Bstn es una tnren <liflcil puesto que si la !den es rcsumlr toda 

I~ octlridad econ6mlcn en un solo Indice, scrtn J~glco tomar to<lns 

las series Jisponil11es pnt·n ~cr con1l,inndn~. P~ro, nOn rn rl cosq 

de q11~ s~ tnn1nrn11 t0<l:1~ 1:1~ scrJcs, ~tcmprc qurdnrfn nig011 efcc~o 



3. 

o fenl5nmno ~in l'C'prro;Pntnr. Esrns efrcto!' purdt•n ser dC' nu1ror o m~ 

nor i111port·n11cin. 

Los q11r i11tC'rrsn11 son lo-; dC' m:1ynr l't')C'\'.'1llCi:1, r pnr tnl rnz(t11 

s6lo se sclt'rci~11nrn11 l:1s v:1ri11lllC's 111fts rC'¡11'C'SC'11t¡1t iv:1s, trata11<l11 ,Ir 

nharcar PI m:iyt1r 11(1111t'l'l' til' ~C'l·lurC'~ rn la N"Cll!11111fn. 

hlr la tC'lldl'llL'in g<-'11rr:1 I <lP !;1 Ecn110111in mrxic·ann. ~~11 fin:il id11.\ t"'i ~ 

mern no C'S pn11111~t it·nr ni 111C'1lir C'~la lC'lldt.•ncia. fü; u11 prilllC'I' int<'n-

to. pnr:-i rrrar 1111 lndil:C' t:Pmp11rst11 }' cnmo tal, cst:í :ildt•rto n 11111l"11ns 

.SC' husl'a c>fl primrr t~rndno !'r11t:1r Iris l'i•~rs pnrn l:t rrcnclún dC'J 

Indin•, 

dns qur C'11c11Pntr:rn :rn nplic:H:ií111 t•n rl pn•srntt• prohlc>111n. 

Esto 1 ir1H' tHlPrn:Í~ In VC'!ltaJ:1 1lc quP rcdw.·l' nl mfnimo In ~uhJrtl

vidn<l l'll la l.'D111bi11:1ci(111 dl~ lni;; v:1rinhlt?~, limit!indosr ~f:tll ~olnrnr.•ntc 

R~Npcclo n lns l1crrnmicnt:1s c~tt1Jf~tlcas c¡uc ~~ 11tlllzu11, se t1·! 

ta de hcrramicntns sencillns, y de gran potcnclulidnd, como
1
son:. 

n) •I nnfili•is de series de ticn~n con diversas metodologtas: 

dcsestnclonnlizaciún por el ni(•tnclo X-11 (71, ajuste de modelos y 

pron6sl ico Cllll ln rnctodnlng!a de nox )' Jcnkln• (IJ y la de lnt~r

vcnci6n n. 1 a llox y Tino ( 2), 



•l. 

b) El uso de c1.rn1pomintC'S Jll'inelpnlr~ pt1rn Cl1111ht1wr lns di~tin~ 

tus vn1·inbles. {12) 

e) Los prnmrdios m(Í\'i 11.·~ <ll• llcudC'rson pura t•I !H1:1vi:m11i('llllO lll•I 

lnd ice. (4) 

d) l.a r:>timacil'i11 di:" 1111n l'C'J:rPsión 1 i11l':1l, r~t;11Hh1ri:n1.·i(in dt' lns 

v:iriahlr~, rtf. 

1\IJ!lllWS dt• C'~l:•~ hrrr:1111ir1 nlnr.; <;rr:ín :i11:1li1.:1'1:i~ 1.·1111 mfi~ tlrtnllfl 

(como los 1.·nnr1101u•11tC'!1 l'rinrip;1lt•~I r <ll' ntr:is ·~í1Jo c;p th1rfí 1111:1 '11P· 

ve expl irn1:if111 o 111111 rf'frrrnl'i·1 1 rnr:;tn q11r IJlll'~tro prnpli!'ltn 110 (IS 

cxpJ ir:1r In~ di:;t l11t:1s hcrr:i111il'J1lns ~;i110 npl ln1rln!> JHlrll 111 sollll'l(111 

drl ¡11·1.1l1lrn1:1 llC' 111n11rrn n11ti111:1. 



s. 

Z, Algunas Hxprrlonclns Similares 

La idea de la croudón de un Indice Compuesto M 111 llconom!a no 

es nucvn. 

HxhHetn )'a puh1 irnL·lonci\-0 pPrlí11licus \lt' fndir<'~ C'llnlpllC'~tns \lf" Jo-.; 

que citnrC'mos nlgw1n~ pj1•m¡tl(v4: 

U110 tll~ lo~ t1htit·r~ mlis 1.."<'l\Ol'.iJfl~ C'!' <'I puhl irnt.ln por ~11 f{IVi~ta · 

' 1Rur.l1H.'55 h1rrk 11 C'll In Sl'~!1tnd:1 prínin;i tlv sus 11(1111rr1..1fi t·o11 rl 11ou1h1<! 111• 

Se t1·;1t:1 1lp 1111 f1111irc ~cm:11\:1l 1ln lt1 ·1~tivid:1<l rru11~mirn 11ortram~ 

ricmrn. Til'tlc como h.ar.<" C"l ¡n\1mPdh1 1fp 197<1 = l11ll~ ~lunto cnr1 !1.ll 

1trlífil·n npi1n~eC' un 1..·onJunto tic C!=.tmUsticas qur- lnlud.io ·infot111:1elfln 

de difrt·c11trs scrto1·C'g <le In ccn11ottifa ,. r¡u~ so11 11tiliza<l1'~ ~ll ~11 

cn1rn10. lisll' lndlct' t1<'11r romo fi11nlldn<l dol' ni lrctor """ l<lr11 

Por nl ro laUo, \\(\~ top111110~ con la l'rC'nción dr l1Hlict•s ron in<li

cadorcs mlc lnnt:iJos, coindlil'Utcs, n"t rusn<lo!=> o ro111hinnc\011C'~ i1e ~~-

tos .• 

Un ejemplo de ~stos, eH•I "ln<licc Compuesto dr. incllcaJor~s ndelu!! 

tn•los" cluhorndo por el "Co11tine11tcll Bnnk". Rus'B prlncipull1ente 

dcscrihir ('\ proct"~o ccon6inico ron un Jlt'f)Ucno ndr.lnnto. Su cmnpnr· 

tnmicnto en gc11crol, es muy similar ul del "íluslncss N~rk lndcx"-, 

Algunos i11<llcos clnhorodos con una metodolo~f« dl1tlntn A In de 



Jos nnteriorrs son Jos puhllcnJos por rl "Busln<•"5 Conditlons lllgest" 

del llepnrtnmcnto dt• Comercio dr tos Estados Unidos, Prn•cntn tres 

indlcndorC'S l"OntptlC'~tns: uno ndC'lnnt:uln nl ctcln. cc:o11rimil·11 1 unn roi11~ 

cidcntc r 11110 rctra~;ido. 

cco11úmil'O ~· 1¡lll" al 111is111r 1 t it·111po ~irv:i pura prr.drrir Joc; "runtn~ dP 

cnmhio" dC' J:i C'l'.n110111ia. (13 l 

lln lrnhido otrns i111l'.'ntos parn rrrur llUcvnc; i1lllit·:1dorr.~. r:n 111~ 

c:in indica\lnrC'~ qur ~irvnn pnrn prC'1kt.:ir los rnmhio~ c•11 C'l rirln 

rronómil·n. l.'l) 

Hn t•l ca~o clt• Méxirn, •w·1·fa l11ten•s:i11te tener u11n puhJicncif>11 p~ 

ri6<lien Un fn1licC's cmnpnc'>to~, yn sp;1 mernm<•nll" dt'srriptivC'ls del CO!!! 

portn111ic11t1.l C'l°(111(1min1 P tJllC' h11~q11011 prcdc-ctr !'!lt(' crimr11rtnmirnt\I ti 

corto pl ,l;'.(J r ti(' íor111:1 npnrl ll/l<J. 

L• Df!cinn de Asosoros do! C. Presidente de Jn RrpDbllco durnnte 

el sexenio 1976-19R2, publicó un roporto con o! nombre de "Reporte 

Grliflco sobre 111 l~conomfn Mcxic:mn". Dn ésl'c, se clasifican Jlfcren 
1 -

tes scriC's r.con6minn~ rn fnrm:1 scmc>jnntc ri ln cto~lfic:1ri6n del "Du .. · 

sincss Condit io11s Uigcst". Sin cmbnq~o, nci se preSc.'11tabnn composi .. 

dones M 6stóls, 



1 
I• 
' 

·-

7' 

lln visto de rsto, st• 11ro11011u oqt1f lt11n mctodologfn p:1rn crcnr· ltlt 

Indico Co111p11csto cll• ln f:ro11omfa ~IC'xic1111t1 q11C' hrinc\r nl 11~ur1rin unn 

buena t1cscripció11 drl l'nmpnr1:1mil'nlo ren11(l111iro. 



UNA METOl\111.0r.JA PARI\ Cl1NSTRUCCJl1N ltf: 1 NílTCllS C:OMPllESTClS 



CAi' ITULO 11 

UNA MUTOIJOl.OGIA PARA CONSTllUCCION JIR INlllCJ:S COMPUl!STOS 

11un1 ..:nptnr rral1nr1ttC' (•! l"l1mpo1tnmi"11to lirl ciclo t'l'Oll(1mlco 1 110 

bnsta tomar t•11 eu1.•11tn P\ 1·f111q1~11·tamir111n "" "!'n !'oln \'rtJ iHblC', y;1 1p1e.• 

lu que 1c:1lmC'11lc- J0 llrscrilw t•:. la in11·r~H·cilÍ11 1h• un )!l':líl 111·11111'r{l de 

l~llus, P(1r l'Slil l'll:'.f'll 1 ~j ~C' qnirrf' df'5l'ri\Jir r>} cicJn f!t.'n11ómj~·1l J1,.1 

mfls ficlmc11tL' ¡wsihlt· i;c dl1h1.•11 l'OIHhinar In 111:1\'1'1° p:irfP dt• tn~ \'nrinhl~s 

que t1 fc•c..·t an dt• u11;1 formn lt nt rn n la f'l·n110111fn, 

Pcir otro lnl\0 1 rxl~tc-n vnrinhlE'B (:t1e d1.•!·H'rihe11 mrJor qt1c otrn~ 

los rnmhios l'll t•J t'il"l{1 )' i:;u 1:n1up1.1rl:111:i .. 11tn 1 r~ 1\('cir·, Sflll m¡¡'c;. n·~ 

Por ser im¡llisihlc trnhnjnr con Hlullu~;' 1 la!' \':1rjal1lc>s t¡ut' interne· 

cionnu, u:H1almC"lllf' r.t• rligt""ll algwn1;. de Jno; mrii- ff'pre:.rntnti°':i~. 

Unu f'or111a dt.• trahnjnr Cl'll ellns e~ prpc.lucir uqo o vnrios indicC's que 

TeSlllllíll\ en ft)1'1Ua titi 1 )' ndrcundn todn f'Stn 111for11mt .. l<'n. 

En cst e t rnhoj o ~e prC"tpnno 1111n IJl(ltodoloRfo pnrn con!ltrui r tndi .. 

ces comblttando algunas vnrlnblcs, 

~stn mato<lolog!n huscn ser desrrlptlvn. No se propone In cons· 

trt1cci611 d~ t11dJces nd~lnntndo~, rojnci~cntr5 o r~trn~ndo~, ~in ~m

bnr~o, c~tn n!Jicrtn In 11osibilid11d de crenrlC"t~. 



Y, 

,µno de los 1,rohlo111ns 11 Jos que hnbr!a r¡uc enfrontnrse r•rn crcor 

el Indice con flnos de medl.cl6n, es el espcclficnl' ~u6 es Ju que se 

dt'S('n mcdlr1 SC' JlllC'llC 111<.'di r ln nrcH1t11:cló11, ln cnptuciún. el fl1rnn .. 

clnmicnto, ele, pcrn lll" ln l:C"onomfn (te 11n pni!'> m!i!'> qlll' medi r1;1 se 

de~ca contit'C'r su ro1nporti1inlC'11tn, lns ramhJos c-11 !'>U tc1HlencJn, ct.1.:, 

ll11a clrnl l.diHl lmportn11t(' qt10 SC' pcr~lJ:?llO, f'S ln oport11nl<lnd drl 

f.ru1ice qur se constr11rc 1 rstt', ta111:i1Hlt1 C'll 1;.•11t•ntn ln iníormnción de 

que ~V dlgp011r Cll HPxtr0 r ln l'C'rlrHllril11ld )' oprirt1111l1l11<l <lf' ésti'. 

Se <lcciclió ut i.l l :!ar lnfC'rmnril1n 111C'11<;t1<1l, 

Al t·rntnr l1C' cnmhlnnr O\l~ll'lllnidn-J r l'C'IHC'S('!ltnt i\•t<l;ill c.v.io;h• la 

diflcultnd tl~ q11r lns v:i1·1:1!1l~~ tt1ns 1·e1,rcsr11tatJrns Jr cnJ~ sector, 

Par.i PStC' trnbnJo, tlr> l'lltrf'.'I ln~ vnri.1!1lci!1 opn1·t1111a~ ~r. C'~cop,lr" 

ron ln~ mfis rrprC'scntntl\·n~ d~ rn11n !H~ctor, trntfindn~e 1.h.,rinitlvn111"!!. 

te cJc abarcar los mfis positilcs ~cctorc-s dt:> la cco11omI~1. 

Hn rC's11111c11 1 puedr. deci rsc que sC' bt1!'Cn construir un Jndicc men

sunl descriptivo de la economln mcxlcnnn, que represente Jo.m~s fiel 

mente posible el ddo econ6111Jco y que nJ mi""'º tiempo "ea oportuno. 
1 



111 • 

. ~·ª· Vnrlahles q11c lo co1ttponr11 

Pnrn lnnrn1· 11nn <lrgcrtrcl~11 glnl1nl ge trnta ~r 11tlllznr l~~ vn

rinhlcs 01!is rr1'rrsrntntt\•n5 )' n¡Hlrt1111:1s de l<'S tllfl•rcnt<Ú; ~c.·ctort>s Je 

ln cconomfa. 

Al liahl:1r lltl f('P1'C'~l'lllí1tivldatl, ~r tn1ln de f\\I(' la~ \•;-irtnhle~ l'lC'

~illus 1h"H"1 lh:t11 <'11 s11 mn~·nr 11:irl1• 1•! 1·n111N'rt·1111l<•111,.., dr• •'i11l:1 o:r1·111r, 

Se co11si1.h•rnr:í 1p1r 1111.i vnrlablr r~ opol't1111;1 ~i rs rio~lhlt• ol•t"t•1wr in· 

íornmcHin s0hn• c.• L 1 a con un m!b: imo de.' d11;. '·' l r1's lll{'fit•;. di: n•t r:l!w, 

La 1llvls\611 llP Jns \'nrl:lhlr~ ('11 1.llít•rrntrs s1.•ctr.'J'('~, ~r lwcr pan1 

fa1..·illt·ar t·l 111:111<'jn llP é~tn~ y nn t'~l.'í l1 ilsndn <'n ntnr.111111 división t'll 

cspdc r f leo. 

La i11formncl611 sobrr }il~ vnrlaldrs e·~ 11htC'11ida dt' p11hltntt·io11t'S 

l~ricinlp~, C01110 plll,den !it:'l' rl lníorm'! t\rl nnnco de MC.~il'O ti otr:l!: 

fuc11trs ~c1ncjn11tcs, 

De c11t1·c Jns ~c1·Jc~ c111e tlc11c11 cstns curActrrlsticns, s~ ~elcrcio-

nnrnn tns vnrinhle,, que npnrl'rC'n n c·1111Hnt1nclfin, Nn 'e dPbe fllvblnr 

que cstn sclc'ccl5n cstli hcchn n juicio 1lel que seleccione lns vnrln· 

bles )' scp.Íl11 l ns nccc•idn1lcs q11c se tenp.nn, sln ol vi1lnr Jos e r J tcrl ns 

<le represontntlvldn<l y oportunl<ln11. 

Ast entonces, fucrou sclccclonn1las J ns siBulcntPs vnriablet: 

Sector 11Hlustrinl 

1) l'roducc i~n <le· nutom6vllcs. 

2) l'roduc:c 16n <le cn111lo1ws, 

3) PrnL1u~c16n de C'C'IHt'lttO, 



4) l'ro<lucd<ln de RCl"fn, 

5) Produce 1611 de cervczn, 

6) llxtrnr.clíln do potrólco crudo. 

r,cl'tor Pre e 1 os 

1) lndJcp lle precios n l co11~11111i dor, 

2) J ud icC' <le nrN·tns n l 111:1\º0f<'O, 

~ l Tud 1 rl" de Jll'l'L'ltl~ ~le 11 l illll"lltOS, 

4) Tlhll L'C ,Je prC'cl O!i tll' mn 1rr1 ll!l pr'lmnr;. 

Sector l'i nnnr lcrn 

IJ M<•<llo rlrculant• •11, 

2) C:11Jtori01l <l~ ln l11111cn ¡11·lv11t1n y mixtn, 

31 Cr6dlto otorp:1,Jo por In l1;111rn t'rivnt1:1 y 111ixtn. 

Sector Comercio Extcr110 

:it'ct.or Turi m•1n 

1) S:1ldos por t11rl!>1nn, 

S~ctor Cnml"rcio 

lJ lndli:c clC\.rH·tlvl11n'1 l'f'lmc-1·clnl. 

11. 

Como se vr. nt1iu11os sct:torc~ go11 rcprc!:icntnJos por vnrlus vnrtn

bles r otrns por sólo unn. 

Tnnto el tndice de precios de ni lmcntos como el fndlce d
1
c precios 

de mntcrins primas forman parto del Indico de precios Al mnyoreo, 9ln 

embnrRo cstns series tamhH!n se utlllznron, )'n que como se ve Pn In 

Fi11urn tienen un comportnmlentn distinto, 

En este caso, no fue posible nl>nrcnr todos lo~ scctor~s. Uel se~ 

tor t1~rícoln no ~l" cncnntrrirnn v:irl<'bles fltlC cumrtJernn los criterios 

de ·oport1111i.dnd r de rq1re~<·ntntlvl<ln1l, por lo que no esto induido, 

J:stC' ;;eclor ~5 importnnte )'íl f}ll!:' 1:1 pro<lucci(in ó''f~1'fColn l't'pTl'"~C'llla 
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npruxi111n\lan1t•11t1~ 111\ 21'11, d{'l totnl drl 1111\, T11111pnco sr i11clll)'Ó rl ~t'Ctor 

snlari..os o \\('sc111\1ll"o, que es !mvortttnte en ln rr1.111ornfn, s1n en1horgo 

·es dlflcll l"nronlrar i11for111nci611 0¡1ortL111a sol1r~ dr~rmrl~o, l~l l1rcl1n 

de qur 110 sr l11cluv:1n estos srctorcs tn11 J111po1·1:111trs rn In ccn11u1nf11 

mcxjcn11n p11t~1lc 111t<•r11rnr In i:npatilillll rrpr-:-scntntlvn Jc-1 Jml\.,.·l'. 

El 1101ncru dr vnrlal1\rg ~01crc1011nd11s de cndn sector 11Q es \In fn~ 

tor importn11tC" \':l qllC' ell In m('tn1lnllig{:i usada p.'1rr1 1:1i111hi11nrlrio;, r>~ 

1.ns v~1rlnhlcs aq11í 1nCo11eln11ada.~ tlr'l\l"'n c<1111pnrtnmir>11t0~ 1li~ti11111c; 

C'lltrc ~í, co1110 c;p :lprri:-\n r.11 In 1·i1!11r:1 1, 

cntlllll'CS r:. r11;"il de lus varlnhl{'-; rrpn,c;r11tn mc.\or ._,, C"n111p0rtn11ilrnto 

de líl C'\'Olll'1UÍ:l 

Unn vt•;: nlC'r.lc.1:15 In:; \'arinhlc.s 5C prcs(•ntn l:'l prob\l!ma lfo 1.·ómo co~ 

binnrltl:-i. 

La íormn qt1C' pnrri:C' m5s gt·m·l 1 ln, tnntn \HHR ~11 cluh~H:H::lfJn como 

Lo qur. sr busca por tanto, e~ obtrnr.r un tntllcr )',que !'CA nunbl· 

nnci6n llncnl de las r vnrlnblcs clcqidas x1, es docir, 

p 
\' = f. ni Xi 

l• 1 

donde ªi er. ln pontlcrn.ci6n o pc~o que sr t1n n cn<l.1 vnrinhle. 

ll~ 11cce~11rjo por tn11to rJr~ir rl valor de Jos ¡1~sos o pondero· 

cionr~. l~c;to ~e t1·ntíl en ln 'iguirnte sccci~n. 



1 7. 

3.a. llcscrlpci6n r dcfi11Jrió11 

f:stn Sl'relcín 1·Jr.11l' Cl'llHI final id:ill prl"'SC'lllnr 111111 hrcv" rxpl irn· 

ci6n sohn' Jn5 CClntptillC'lltC'S rrincipalC'~. No S(' huscn il' ti JrtHllf'~ 

mntem(Jticn~, ~inn tlar 111111 illr>:1 nlolinl de lo qur ~on, y 1IE.'- c;uc; fm1· 

clnmc>11to~ e l11trorprrt:icifl11, 

Se JH!fll' de 1111 ru11,i1111ln dP I' \'iltlnhlC'l.: :-..,. -'¿• ... 1 xl1 r¡11r- ~i· 

gucn una dist1·ih11rií111 cont i1111n mult j\•t1rind.1 cnn 111otli:1 11 y 111ntriz dl' 

ru cmln vuri11hlr, Hstus ~f' rol1lc;111 1•11 In matri~ \i:icp do111lr.: 

X 1 1 I:• 'l 
X . 

X.111 j XII i 

Ln rn11triz r dr vnrl;l11trl•l"O\'llfi:111711 pnc>clP '1fll' ('~f·i11rnil:1 ¡inr: 

s 11 S In 

s " 

snl s 
•JIU 

tloudc 

Todn In i11íur111ncJón nccesnrln pnrn rl H111iJir.is <le ComponC'ntes 

PrlncJpnlC's r~tn co11tc11i<ln cr1 s. 



1 R, 

i 
En •I cnso •n que l:i• 1111ld:itlf• de 111~dicl611 el• lns dlsli11t111 vn· 

rinbles senn diferente•, se nron~ejn In ostnndnriznc!Un dr ins mi•· 

ntns y trnh11Jnr rntn.11r('c;, n111 1n 1\i:1trl7 dl" c11rrf.'Jaclf111. 

Jll primPr CnmpnrH'lltP l'ri11ci¡rnl ~<' 1J,.(i11C' t'n111n 11•¡11r•( l:1 crnnl1i1111· 

ll01'!11il l j Zih)PC:, 

dando: 

r 1 il ¡ 1 X 1 • 11 Z 1 X Z ,. ' ' ' + np 1 \ 11 r: !!.j 

!!¡ C'S t'I \.'t'l'tor qur l'.'ont it1 llr:.1 (['!~~ c:oeficil'lltl~s liL' la cou1td11n

cJún 1 i1H·~1J' )' !!.j C'S Sii 1 l'ill15f'lll~~I ;¡, 

)'!O!' c•l l'rillll'T l~n111pnl1<'llll~ l'ri11t'ipt1I 

n
11 

son ln~ cocficic11tl's (pC'so} dl• líl co111hi11m:ión lfnenl. 

Í n I, • • • t 

xi 5011 In~ vnri:1l>Jrs Clll(' i11tC'1·vJ~11cn 

i 1:1 1, •.. t p 

Ln varlnnzn do Y1 e1tl definidn por: 

sri p r . E r "11 ºJl siJ . u' s !'.1 i•l J• I -1 

donde ~ !'.1 . 1 

fisto os: Y1 es el primer Compo11e11te Ptlnclpnl si y s~lo sl, in 
vnrinnza Sr~ ps n1dxi1:1n y el vrct 11r dl" corfirir11trs cumple con lo co~l-

1 1 

i 



\ !. 
" 

1!1, 

., 
¡; 

~lcl6n !'.Í !'.¡ • t. t.n ohtcnc16n de lo." co~flciontos purcle loRr•r"e 
2 ' 

entonces mnximiznntlo la variunrn Sr 1 con re~prctn n !1.t • su,irto a ln 

rostrlcdnn !'.Í !'.¡ • 1. H~di,,nt1.• 111ultlplic~clorr" ele L:ip,rnnnc, so 

busco 

se nht i(llH' la rru:1r\írn 

11) 

Purn c¡ur lo !>nl1H:irm n rsll' slstc•mn !H'il tli!'t i11t·~1 tl" rrrn, l"l \•¡dnr 

tle.\ 1 tlC'hC' srr tnl, q11r se c;11111pla 

1 s - ,, 

l~lnramc>11le ~, ('~ 11n:i n1í7. rnt·arterí!'I icn 1h• !-1 )' ~I rs el \.'\~rtrir 

cJrnctcrI;licu rrno~iado qm• ru1u¡ilr. 1,:n11 l:i rC'strit~ciúu ll!' 11ormnli· 

zod6n, 

Premult.iplicnn<lo lu t.~cm1ril'l11 (lJ rnr !!Í y tomnno.lo en cuento qllt.' 

!i !i ª 1 se ti~11e: 

!'.Í (S ¡,, l) !'.¡ • O 

!!Í s ~-1 - !!.Í ¡,, .l!¡ • o 

!'.Í S !!.1 • ¡,, !'.j -~1 • !lÍ S !'.¡ • >.i • O 

!'.Í s !!¡ • ,, 

!lÍ s !l¡ • 1, : sr~ 



lln<lo que !.'.Í S !.'.i debe ser la vnrlnnrn 111rtxlm11 se d1•ducc que A1 

debe se~ lo mayor rnlz r11rnct~1·f~ti~n dr S. 

BntorH.::l'S, t'l pdJllC'r Comp<HH'JJtc Prl11cipt1l clr 1111 co11j1111to •lt' \'Ulo~ 

res muostrnlt•s <i<' los vorinbles x1 ... Xl' os ln co111hl11nl'.lón li11onl 

euros rot'rit:irnll'S nj\ ,011 lo~ r.IC'lllC'lllos ilrl \'rrt(lr c;1rnrtrrfslico 

nsocitulo a J:i mti)'í'I' rn[z carnl"ft"rfst irn .\ 1 tic> S. Si los t•lr111r11to!> 

nj~ so11 cst:111~1t1rizndos dr ta1 fn1u1:1 111H• !.1.i !!.¡ .. 1, la rnfz l"tHUl'.~ 

tcrtst irn ~ 1 p11c•tlr ~,.r l11tC'rprPt:11lu t.'11mfl tri \'nr)nn;::i 11111c~trnl dn Y1• 

?iAllil'IHlu lu rni~m:i ltlcil, ptt('t{r 1lr('il"S<' q11(' rl sri:1111Jo Componen~ 

te Principnl es In conohln:1ri<ln 1 inenl 

cuyos coeflclentos hon sido escogldos, sujetos n lns restrlcclonrs: 

!.'.Í !!.2 • ¡_ 

!!.l !!z = 

buscAndose que In vnrionzn de Yz seo mfixlmn. 

(2_) 

( ~) 

La primero r~str!cciOn [etuoc!On (Z) } s61o gnrnntlza ln ~nlcl

dod de los coeficientes. Ln segundn (ecunci6n (3) J hace quP 101 

vectores u1 y a2 senn ortogonales • 

• Los coeficientes paro el sc~undo componente se obtienen ni in-

troduc l r lus re,tricclones anteriores mediante lns multlplicndorcs 



21. 

9.C Lngrnngr )q, }'y 1 df'rivundl' con rrspC'rt0 n !lz l' i¡!unlnndo n cero 

a}¡- [ !!í s .!! z • , ' e , • !!í !'J i • y .'! í .'!2 J . 2 es. , ' i i .!! z +y .!! i ( 4 J 

IguaJn11do 11 Cl'Tn 

, r .. 
"!il 

prr11111ltiplir:111do por ~'-Í 

\ '·" í ;·.~) + y "·¡ "1 • 

.~ ~ Í ;_1_ 2 -1 r .., o 

5C tt:HÍil ljllP, lS :1, 11 "1 
l}j " ''1 ~I a¡ ª1 u 

~.í s :.~! • 'r 

y '"' o 

Sust i tll)'C'IHlo y 011 l'I ln<lo <lcred10 tic (·ll 

IS , '1 1 !!-¡ ... l .:i 1 " ll 

(S :1,IJ !!l 

(S :\2 !) .!!z . o 

¡;,¡ 

llntonccs los c.ocf1clc11tcs Jcl segundo Compnnrntr l'ri111:l¡ial .scrl\n los 

elementos del vector rorrespon<llentc ni segundo vnlol' c•rnctc1rhtlco 

de s. 

Para obtener el resto de los componentes bnstn con ~cguir el mi! 

mo procc<llmic11to, 



F.stns mwvns vnrinblcs o romponentes que s~ C'rcnn n pnrtir dr. 

las vnrinl1lrs origi11nJps ~011 <lr grnn 11tilidnd. 

lln el cn~o cxt1·t•mo l'll r¡1u~ In mntrlz. X sr.n dt' runco una, el Pri

mer Componente PrinC'ipul rxplir:1rfn tod:i 1:1 varin11211 dPI !->IStC'mre. 

Pn los cn!H'S rn '1111'' l'i raui.:o dl• X t'!-> 11H1ynr [I 111111, 1:1 i111pprl1111cia 

dC' c:;id¡¡ r11111pn1w11IP r~l;í l\;1dn p11r 1:1 prr•pnrrÍíin d1• In varla11·.a 111tal 

Por r.ir111pln, l'll r.I en!'n dt' que• cll un ~l·;tr-rna dr llÍt'.'7. varlnhli•c:, 

rl RO\ dC' 111 \'ill iall7.ll t11tnl flllt'Üil ~r:>r t•xplil.'illlit pnr 1111 solo lOll1po

nc11te C'S una f!r:in VC'lltn,1:1, Jllll'S sr pndr!i trrihnjar r11tl111c,..~ enn 1·~r 

corficicntl·~ nij nHrr~pnncli{'ll!f.lS n c:it\n vnrinhlr en In C'f3hornd6n 

dl'l ComJHlllC'll1r i11dil":in l:i i111r1irtn11ci:1 rrdntlvn dr rntl¡¡ UJrn rn ~stC". 

El hcchu dl• l]l!C' los vectores ~¡ tlt'han ser ortogorrnll'S <'lltl"(' st 

(ecunci611 (31 ) 1 )('\'a n In cnnrl11si(i11 do q11L• la s11111a 'lt• lns varinn

zns <ll' Jo~ C'nmp11t1C'llfC'~ s11ef'qivn~ dPhr. ~cr lnu;I :1 111 \';1ri:111l.n tot.nl 

del sistcmn. 

Si Jn vnrinn:rn murstrnl d(•l rnmpon<'lltC! j rq lj, lu vnrimH.n tn

tnl del sistcnm es: 

1 1 • 12 • ... • IP • tr [s] 

donde tr (s) • [s .. es !u trnzo uc In matriz S. lle esta fon11a, la 
i• 1 11 



importa11cia dc1 j-6s~1no Com11011r.11tr C'll rl si'stP1n11 e~tn dndn rnr ... 

!.J 
tr~)' t¡llC' es el porcr.ntnJc dr. In vnrlnn1.n rxpl h·nrln 

¡1nr ~l .l-6sln1n r:o1npo11rntr. 

El sl¡:no y In mngnitu<l d0 1:1!; ªi.I i111lil'n11 In tlirC'l.'l'il111 C' l111por· 

tanciu de la <.'1'111 ril111ción d<• Ja l-rsim;1 \"11rinhlf' al -Psi111(1 l'ompn· 

lll'lltC'. 

H~tns c0\':1ri1111;:ns 11111C'strnlt•s cslli11 dndns pur t•l \'retor ro111mnn 

Hl' In t•t.:u:irl6n ( 1) ~l' s11ht' 'llll' tS - l .i 1) ~1.i 

~ !!.1 • 1 j !!j 

por lo CJlll' la cov:irtnnt.n rntrC' lu vnrialilc1 

slmplc111r11tr l .i :1 ¡ j 

)' C' J l'Oll1!11111Clltt' 

y divi<lic1alo l'lltrt• lns <lrsvial'illrws r.st!inllnr dr In vnrinhlc- el 

co111po11cntc 1 se tlcnr 

1 
U11 el c~s11 r11 q11~ los cnn1po11c11trs l1arnn sido c:1lcl1ln<los o portJr 

de ta mntrJz e.Je cnrrclnciftn, ln~ relncin11es nntt·riorcs rnmhJnn un 

poco, 

Lo sumn llr las rnfcrs cnrnctcrfsticns scrd igl1:1l n 



l·\. 

~donde Res ln mntrlz de correloc16n y pes e1·namcro de vnrlnblrs 

por lo que In propnrcl6n exp~ lcodn por el j-~slmo Componente cstfi 

dndo por 

te se· rri 

l. __ )_ 

11 

HI la•t·h11 dC' l"onocrr ln proporción de vnrinnzn c>xpl icndn pnr en· 

du Cnmponc>11tr es c"ttil )'rt que l'S el in~trumcnto hlisil.·o dt' mr<licl611 

r¡uc se tiene pnrn ~nhrr In cfir:ncin ~h· la nplicnriún <le <'Sta técni· 

c11 al ~ru¡>o i·rs11cctivo <l~ vnri11hlrs. 

Por t'.irmplo, si rl Primer r.01111u1nc•nll~ tlc llll grupo 1h1 vnri:1hlt·s 

C'Xplic:ir11 5olnmentc el IUt e.le !;1 \'nt innzn totnl 1 e~tc r.omponNil-l' 

scria tlP ¡rni::i utjlitlatl pnrn rl C'hjctivo l\ltl' sr desL·n, pues resumr 

11111)' puL:tl 111rur111nción el<' l:is vnl'iahlt.:ig. 

Lo proporclún dr v:ninnzn cxpl irndn por cndn Cnmponenh• sur:csi ~ 

vo va siendo menor)' se~lín In expcrienria de Morrison ( 12) si en 
1 

los primero~ cuntro o cinco rompcinentl"S no i;e hn cxplicndo unn rro-, 

porci6n considerable de In vnrianzo, dlf[cllmcnte se expllcnrft con 

un nCimc ro Jll"'llll'fi.o de. componentes ext rn!'l. 

Por otro Indo, In ohtencl6n de ln correlacl6n entre Jos varia: 

bles y los componentes también es (1tll puesto que nyudn a conocer 

In .importnncia de cada vnrlahle en el componente. Si la corrP.lR-
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ct6n con una vnrlnble es bnjn rs ro•lhlc que ese co"~onrnt~ no en! 

ble murho si no !"C' t11rl11yl' rn ~u COfTIJH)sic.~ión t'S:l vnrinl'lt'. 

Si ctitrl' rl comror1ente y u11:1 v111·iul>le r11 l'~prciul C'Xistc u11¡1 

corrrlución 11111r altn cc•mpnrntla Cl'll toJns Jns dcmfis, es posible qlH" 

no ~en l1C"C'f'5nrio r:nlculnr rl Co111r10nr11tr !'lno q11C" C'!=in \'nrinhlc.- npo1·-

te pnr sf ~tiJ:i 1:1 l11í11rru:h .. i(i11 llf'<'rs:1rln, 

slrvl'll pnrn 111 intvrpn•tnciún dr r;1c.J¡1 L·om1m11c11tC'. 

No súlo 1..·~ importnntC' suhcr q116 ..:u11t lJad dr i,.·nrian:n cr. C'Zq1I i · 

cndn yor un romponentC', sino, rnlís qur. nndn, rn11orrr qu~ vnri¡1hlps 

In explil'nll C'll qué prciporclón cudn 1111:1, l.n cnrrPtncl(in no ,111 1;1 

proporriún C'll <¡UC' t:ndn vt1ri:1hlc rxplin1 Ja vnrln111.n, pero sf 1111;1 

hurna idt•a 1h• l;i rC'lnció11 r1dn' C'I n1111pnrtt1111lt•11to <ll' l':lllll vurinl•IC' 

ejrmplo q11t• .'>l' t·itn C'll ln ~C'cci6n .).c. 

3.h. Jntc.•rpn•I :1cillll gc-1..,111r:trlc:1 

Los Comronentcs rrinclpnl~• se obtienen a pnrtlr de co•hlnnclo· 

ncs linonle• de lns vnriuhles involucrndns, que cxpllcon proqorclo· 

nes cada vez mns pcqucfias ~o lo varianza muestra), 

Geom~trlcnmcntc, los Componentes Prlnclpdles son tas vnrlnbles 

que corresponden n los ejes prlnclpalcs en In dlstrlbuci6n de un 

conjt1nto de ohservncior1es en el eApacto. 



A mnncrn do ejcn~lo, se con"idern un conjunto de puntos distrl-

lrnido5 en un plnno, C!; dl'cir, sr tirrwn ob5rrvncilllll'S clP Z vnrialtles 

x1 y x2 , comn sr ve r11 tn 1:Jgur:1 2. 

y 2 X 2 

' ' ' ' ' 

' ' ' 

El ¡ninl('r Compn11r11tr Princip:il r 1 scn·:l el eje 111nynr en c>.c:a di~· 

tribuci611 do r1l111tos n Jo ll1r~o dol ctiul se tic11t' In 111ílxl111a rn1·ia11zn 

BI i:>C'gt111c.10 C11mpnnC'11tt• Principfll Y2 RP.rfi rl E'",lt> n lo lnrg., tlt"l 

cual se encuentra In sigulr.nte nwror vnr!n11z11 de las obscrvndn11es 

y que es nrtogonnl ni Componente Princlpul nntcrlor. 

fln este cnso, como solnmentc se tienen 2 vorlnhles, scrd posible 

obtener 11 lo mds dog Componentes Prlncipnlc!;, 

Como se ve en In Flgurn 2, r 1 es uno coniliinacl6n li~enl de In• 
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,., variables x1 )' x2 , <JllO tionr ln cnrnctorf•ticn do tenor Jn d!rHd6n 

de moyor varin1lzn. 

J.os Co111poncntcs Princ1pa1C':. ~lí' unn mttrstr:-1 dC' N nh!'f'rvnel(111rs 

p-<limC'nr.irinnll"s, sn11 l11s nm•\•:ir. \'nrinhlC's L'Sprciflcad:1s por loh cijt•s 

c.1r unn rotncielri dC'l !'i"tl'111a tlC" crH1rdf.'11<1d:i~ ori)!illnl 1 i1 unn nrjr11t:J· 

to tk 11unto~. 

Otra prnpirdtHI gC'nm(\tricn dP Jos 1.-0111pom•11fC'f' pri11c·i¡111IP~ l'S quC' 

yC'cclonC'!' 1'11 Jo<; C'jrs Slll'C'~Í\'n!'. t"• 111!11ima. 

utj 1 idad clC' lll!i Compntlf'lltf'S rrincipaJr:-s 

l111a ve•;-. qur !H' hncC' 111111 t ru11sfunnaci611 l1nl'nl ÜC' un cn11J1111to tlt' 

variahll's y se comhinun p:irn ohtC'11rr los Cumpo11t'11trs Pri11l0 ipnll~S, 

puet.lon surgir, C'11trC' otrns, l:1s sig11ir11tes prr~1111t11s: ll}ll~ tlltt'r-

prt't:n·ión t iPnrn rsto~ r:ompnnrntc>s'/ ll'nr q11rt. l'ntln rnmpnni:o11tC" 1111 un 

pC'sO Ji~ti11ln n r:1tl11 v:1rl11l1lc? ll~s ~i~mrrc rl prin1~r rn111p1111~11tc ~1 

que l11tcresa, el 1111c rnsumr 111 Jníormnci6n do lntcr~s? 

Parn aclarar estas dudns se hncc referencia n contlnauci~n a un 

ejemplo ilustrntivo.11 
1 

Este ejemplo presento los corficl~ntes tic correlaci~n entre los 

cuatro primeros Componentes Prlncipnlcs )' las variables que intervi· 

nicron c11 st1 co11st1·ucrlnn . 

.!/ (12) Cap. 8, ojemplo 8.4 png. 287, 



l.us vnrlnhles son los rrsultndos de una ¡Hurbo de lntcliJ.!C"llcin 

pnTn ntlult<i~ cnnncidn por "\fochs:lr1· /\lh1lt Int<"ll igl'ncc Sen le Sub· 

test". 

nn C'l C11nJ1·0 1 g(" pTC"SCllta la 1nntriz <lC" ror1·1·l:1ri6n ~11trp los 

con1po11<'ntrs y lns v;1ri11!1lrs. 

A1111li11111d1' \1rC'VC"m1111tC" !(1!: l'C'!'llit·ndo~ ¡lt, r~tn 111:1\riz, p11t1th1 nrir~ 

mursc qm• C"I p1·i111<"r compn1w11te C"S unn metlldn dC'l rC"n<limiC'nto i11tclC'C· 

tual gcm•raJ 1 p1 <JllC )as ePl'l'l'lllcinl!C'~ f'lltJ'C' l'St(• 1;0111pClllCTl!t• )" \1Hlng 

'lns prtlC'hns -:011 ¡wsit ivas y nltns. El íinirn vnlrq· tH•gntivo tJlll' t.ií'· 

ne es Ja r-dad. Mtis lle In mitad t.lP la v:iri111nn ltitnl C'~ Pxplir:uln 

por este solo rn1npo11c11tr, vi Sl.47\. 

El sc~1111do co11111011C'ntC' ~61o PXplica un lll.91. de In vnrin11i.a totnl 

p11Nlc• SC'l' l11tf't'p1'Pt11dn rrimn f':u·tor dr '-''<)'C'ril'llL'in o rdnd, ~ .. , CJ11l' 

ln C'tlnd tjC'llC' 111rn l'nrrcl:1ció11 muy nlt;1. l'nr ~'tr0 lndn, Jn~ pru~·has 

verbnlrs {d0 la 1 n In (1 tirncn cnrrt•lnci(111 lll'Sitivn y l1C' Jn 1 n la 

11 ro1·rrl:1~i511 11r~11tivn. 

Usto llt:'va n intC'rprctnr el ~r.gundo componcntr co1110 1111n comporu

ciOn entre el conjunto de cnpncidndcs verbnlc• y de lnformnclfin, que 

oumentnn con ln cdñd, )'el conjunto Lle cnpnc:hliuh~~ rspncin 11e~. o pr.r 

ccptlvns que decrecen con In cdnd. 

Los compon•ntcs 3 y 4 cxpl icnn una pnrle hnstnnte menor de la _v! 

rinntn. El componente 3 p1wd• ser lntcrpretndo como una medida de 

cnpocldod de ahstrocci6n cspndai y el 4 como 11110 medida de rncili

dad numé ri en. 



Cuadro 1 

MATRIZ DE CORRELAClONl/ 

Componente 

Pruebas 

lnformaci6n o. 83 o. 33 •O, 04 ·0.10 

Comprensi6n o. 75 O. Sl o. 07 ·O, 17 

Aritmética 0. 72 o. 25 . o. 08 (1, 35 

Semejanz.n o. 78 0.14 o·ºº • o. 21 

Capacidad en dígitos o. 62 o.oo --0.38 O.SS 

Vocabulario o. 83 0,38 ·O, 03 ·0.16 

Simbología digital o. 7Z ·0.36 -0.26 -o. 08 

Terniinaci6n de figuras o. 78 •0.10 -o.zs • o. 01 

Disefio en bloques o. 72 -0.26 0,36 0, 18 

Arreglo de figuras o. 7 2 -o. ZJ 0,04 ·O.OS 

Arreglo de objetos 0,b:; -0.30 o. 47 O.J3 

Edad • 0,34 o.so o. 26 0.18 

Afies de cducaci6n o. 75 0.01 
1 -o. 30' -o. 23 

Varianza 6,69 1.42 0,10 o. 71 

Pol'Cllltaj e expli~ de la variuiaa total 51.47 10.90 6.15 5,41 

Forctntaje lallllllldo de varilllla 51.47 6Z.S7 61,U 74.0l 

l/ Matrh de correlaci6n entre los cuatro pr1aero1 Co11J1on1ntH Prlndpa• 
les y las variables <¡ue· intervinieron en au conatrucci6n de loa Htul 
tados de una prueba de inteligencia para adultoa, Ejemplo t011a4o 41 -
(12) 

., 
i :¡ 
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Como se ve, cada componente puede ser interpretado de diferente 

forma y aporta información distinta. En este sentido, cualquiera 

puede ser importante de analizar. 

Sin embargo, casi siempre es el primer componente el que expli· 

ca mayor cantidad de varinn~a, y por tanto, el que mejor resume el 

comportamiento global de los datos. 

3,d. Aplicaci6n de los Componentes Principales a la construcción 
de índices compuestos 

Después de conocer a grandc>s rasgos lo que son Jos Componentes 

Principales y su interpretacit5n, e~' mrts sencillo intuir la raz6n por 

la cual se utilizó esta técnica para construir el Indice que aqu! se 

propone. 

Se desea combinar variables, no sf>lo de diferentes sectorc!> de 

la economía, sino adem~s medidas en unidades completamente distin· 

tas. Por ejemplo, se combinan Indices de precios, con producciOn de 

pctr6!eo en miles de barriles, con total de crEdlto otorgado en mi

les o millones de pesos, cte. 

Una vez estandarizadas las variables se elimina el probla•a ere! 

do por las distintas 111etricu y se trabaja con la matriz de correla· 

cilln. Es finalmente el comportamiento de las variables y no aus 

unidades lo que va a ¡enerar la ponderacilln correspondiente a cada 

una. 

Lo que se intenta es crear un Indice que pueda brindar la •jor 

descripción del ciclo econOmi co. Si se combinan las variables •b 
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representativas de los diferentes sectores, de tal forma que 1ea ex

plicada la mayor cantidad de In varianza, se obtiene una muy buena 

descripci6n del ciclo econ6mico, 

El indice a construir sera el que se obtenga a partir del Primer 

Componente Principal. 

Y a Primer Componente Principa1 o Indicf'. 

~i s: Vector característico correspondientr a la mayor ralz. curac .. 

terfstica de la matri;: de correlaci·6n de> los datos. 

Xi a Variables estandarizadas qlll' se combinan para la creaci6n del 

JndiCL~, 

Una ve2 obtenido el In.dice es posJhle nnnl iz.ar su estructurrJ con 

lo ayuda de les correlaciones entre é!itC y los variables. 



CONSTRUCCION DEL INDICE COMPUESTO CON 
LA METODOLOGIA PROPUESTA 



CAPITULO ll l 

CONSTRUCCION DEL INDICE COMPUESTO CON LA METODOLOGIA PROPUESTA 

En este capitulo se har§ una resefia de los pasos seguidos en la 

construcción del Indice, de los problcni:1s enfrentados y las solucio· 

m•s dadas. 

Entre otros, los problcmns básicos que se enfrentaron son: 

1) Sclecci6n del periodo temporal. 

Z) Scloccibn y tratamiento de las variables. 

3) Obtcnci6n de las ponderaciones y antilisis de las mismas. 

4) Procedimiento de actua1iinci6n 

5) Suaviznmiento del indice, 

Se describen brevemente a continunci6n~ 

1. Selecd6n del Periodo Temporal ear• la Construcci6n del 111~~ 

En lo que respecta al periodo temporal, se tom6 en cuenta, an· 

tes que nado, que el nOmero de observaciones fuera suficiente pura 

lograr unn buena descripci6n, Tambi~n era de interés ver la eíec· 

tividad descriptivo del Indice, por lo que pareci6 intensante to· 

mar un periodo que abarcara acontecimientos importantes en la eco· 

nomla mexicano, como son la devaluaci6n de 1976, la calda de 1982, 

etc. 

Tomando en cuento esto, el periodo temporal elegido para la era! 

ci6n del Indice fue desde enero de 1973 hasta diciembre de 1HS. 



El afio de 1982 es un afio poco coman en la economia, por diver

sos factores (el llaneo de México se retir6 del mercado de cambios 

se afectaron las importacion~s, fugas d<..• divi~,(l~;, etc.). 

Esto hace que nl gunns de las series que intervicnen en t·l lndi ~ 

ce tuvieran un comportnmicnto muy crr:itico en este año)' que fueran 

afectadas sus vnriunza$ y covnrianzas, dando un comportamiento qul' 

no era re<1lml~ntc descripti\•o del ciclo ccon6mico. 

Por este motivo. )' dcsput:; 1k varios t•nsnyos, ~e dccidi6 apli

car Componentes Principales, solamente al periodo que va de· enero 

de> 1'.li3 a diciembre de 1981, y zisí c·vitar reflejar. en el Indice he

chos y tendencias inciertas. Un.a Vt.': obtenido el Indice hasta l~lFl, 

S(' actualiz6 hastn diciembre de 1983 c·n ln forma descrita en ltr soc

ci6n 4 de c~;te mismo capitulo, 

El lndice final sin suaviza~ va de febrero de 1973 n dicienibrc 

de 1983, por perderse la primera observnc\6n nl utl ll!arse incremc\1. 

tos en nlgunas variables. 

Se perdiC'ron adcm:is otras 11 observaciones en el proceso de SU_! 

viz.amiento quedando finalmente el periodo que va de enero de 1974 a 

diciembre de 1983. 
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2. Selección y Tratamiento de las Variables 

En la selecci6n de las variables se trataron de abarcar todos 

los sectores de lo economfo )' se tomaron variables del sector In· 

dustrinl, Precios, Financiero, Comercio, Turismo y Comercio Exte· 

rior. Como ya se mendon6, el sector Agr!coln no pudo ser inclui~ 

do por no rentarse con informaci6n oportuna de él, 

Es importante tomar en cuenta que, al combinar las vnriablcs1 

se va a trabajar ur1icamentc co11 flujos en t~rminos reales. 

Al hablar de producción sr refiere a Ja producción que hubo úni· 

cemente durante el mes correspondiente, En los indices se usan los 

cambios porcentuales respecto al ffi('', anterior, al iszual que con el 

medio circulante, el cr'5dito total c,rrirgado y la captaci5n total. 

Lo balanza de mercancías y el saJdo por turismo se presentan en 

flujos por lo que no es necesario calcular incrementos porcentuales, 

En dC'flr1itiva las 16 variables seleccionadas son: 

A) Sector lndustriDl 

- Producción de automóviles (AUT203) 

Producci6n de camiones (CAM203) 

- Producci6n de cemento (CEM203) 

- Producci6n de acero (ACE203) 

Producción de cerve:a (CER203) 

- Extracci6n de petr6leo crudo (PSA203) 

B) Scct<•r Precios 

Jnd.ice de precios al consumidor: cambios porcentuales respecto 

al mes anterior (IPCP) 
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Indice de precios al mayoreo: cambios porcentuales respecto al 

mes anterior (lPMP) 

Indice de precios de alimentos: del índice de precios al mayo

rco, cambios porcentuales respecto al mes anterior (JALP) 

Indice de precios de materias primas: del índice de precios al 

mayoreo, cambios porcent.ualcs rrspecto nl mes anterior (IMPP) 

C) Sector Finnncicro 

- Medio Circulante Ml en t6rminos reales: cambios porce_ntualC'S 

rcsp<•cto ul mes onteri<•r (Ml TOTRP) 

Captacifin total de la hancn privada y mixta en términos reales? 

cambios porce11tualcs respecto al mes anterior {CAPTACRP) · 

·· Crliclitl" total otorgado por ln !innca Privada y Mixta en tGrmi~ 

nos rcnlcs: cambios porcentual,·.·· respecto al mes anterior 

(CRJ:DRP) 

D) Sc·ctor Comercio 

Indice de uctivJdad comercial: c~~.l1ios porcentuales re5pccto 

al mes anterior ( lCOP) 

E) Srctor Turismo 

- Saldo de la Balanrn por Turismo en dólares (BALTUR). Ingresos 

menos Egresos 

F) Sector Comercio Exterior 

Balunrn de Mercandas en d6lares (BA!.MER). Exportaciones menos 

Importaciones. 

Los nombres entre par~ntesis son los que se utiliur~n en loa 

programas. 
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Una vez seleccionadas las variables, se procedió a darles el 

tratamiento estadístico necesario, 

Al analiinr las series a grandes rasgos, se percibe inmcdjata

mente que se trata de series estacionales, y esto afecta la capa

cldad descriptiva dl'l Indice. 

2 .11. Ajt1ste estncionnl 

Lí! descstnciorrnlizaci6n ~le scriet. dl' tjcmpo e>s uno de los enfo

ques cst.1dfsticos pnra annli:~11·las. Ln idc:i b5.sicn que se susten

ta es que un:i serie obsc·rvada est.'i form:ida por varios component·~:. 

no cbscrvah1cs que puedt•n sc•r e.!>tin1.ulos y separados de la scri~ 

orig:innl. 

L0 qur. se busca al <lcsestacion.1li.:.1r una Sl·rie es dcshcH·1·r~r dc.> 

Jos factorrs cx6genos, dr naturaleza nn-ccon6mica, qu~ iníluyvr1 so

bre la variable que se cstudirt r que muchas veces oscurc-cen las C! 

racteristices de las series, relacionadas con aspectos netamente 

económicos. Un caso mt1y comdn y explicito es el de la serie de ve~ 

t.1s de una empresa. 

Es f~cil darse cuenta que se trntn de una serie estacional. Las 

ventas tienden n aumentar a finales de año. Este aumento en ventas 

no es ~~finl de que en rcaliJad las ventas vayan en aumento, ya que 

a principios de ano volver§n a disminuir. 

Este numento debido a la Epoca de navidad, las vacaciones, •l 
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pago de aguinaldos, el temor o un alza en los precios, no refleja 

la situaci6n renl, Todos 6stos son factores ex6genos que pueden 

nublar el comportamiento de la serie, Por lo que es conveniente 

deshacerse de ellos, 

En ln composici6n dl'l lnc\icc, se busrn describir el ciclo ecol1~ 

rni co :;in agentes ex6gc11os yuc 1 o nfectcn. 

fle acuerdo al rnfoque <le dcscoinposici6n de series de tic>inpo, 

una serie contjcnc tres co1.1po11f!ntes, a saber: 

1.- Tendcncio-cicJo Tt 

2,- l~stacion:-ilidad Et 

3,· lrrcgularidod lt 

So pl:intl'lin 2 modelos b5sicos de 1l•scornposici6n: el aditivo y l"l 

m11lt.iplicuti\·0 1 cuyt1s formas funcionn~ :; son 

Modelo íl<liti\•o: 

Xt • T t + Et • lt 

Modelo multiplicativo: 

Existen procedimientos para seleccionar adecuadamente el modelo. 

El procedimiento Utilizrido en este caso, es ej sugerido por 

· Durbl n y Murphy ( 6 ) posteriormente por Durbin y Kcnny (' 5 ) , 

basado en mGtodos de regresión, 

Se calcula Ja desviación media absoluta respecto a la tendencia 
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para cada ano y se grafica contra la tendenciu media anual, es de· 

cir, se comporn la nmplit11d de la variación estacional con ltt ten

dencia, Si la amplitud crece proporcionalmente a Jn tendencia 1 el 

modelo a aplicar es el multiplicativo. En cuso contrnrio 1 o c·n el 

caso de r¡ue en la srric· E:'Xist:in \'ó:1lores negatlvos o cc•ru, el modelo 

u utilizar se1á c•l ;1diti\·0, 

P¡:¡r.i la nwrorf~ de l<is srries en c~tc estuclin se ap1ic6 el mo· 

delo mult ipllcativo. Esto -.'!' 16g.ico, y:1 que L'n rl p~rjodo obser-

vado, en las scnle5 c1C'~iclns 1·1 rimplitud dt'.' Ja \'~riac16n est.:.iciona1 

crece proporcionalmcntC' a Ja T.<•1J1.ienci<J, Eslo no es fftc:il de nsimi· 

lar a simple vist;i, ~lno quC' es mil: ! jen una idt•a intuitivn. 

Una vt·z identificado el modelo, ~·· procede a la estimación de 

n1dn componC'nte. 

Entre l:is 1nt~todologias }' puquctcs t·st:i..H~t·icos para de:-;c•:.tacio· 

nali:.ar series, SC' tiene al conod<lo como 1<1 variante X·ll del pro .. 

ccdimicnto Crnsus J1. 

EstC' ml')todo se b.:is<1 en la apl icnciOn consecuti vn de promedios 

m6viJcs que octOan como filtros lineales para la ~crh~. 

Existen otras metodologías y paquetes estad!stkos, que hubiera 

sido interesante probar, po1 tener características desaables, como 

es el cnso del X-11 ARH!A sin embargo, no estnbn <lisponible. 

De entre las dcmfis opciones a disposici6n, la variante X-11 del 
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Census !l resulta ser la mfis apropiada para el objetivo buscado: 

deshacerse de factores ex6genos al proceso ccon6mico, ademh de ser 

sencilla de aplicar. 

Para entender mejor este procedimiento se darfi una breve expl!· 

ción dr la descstacionulizaci6n de una de las series. 

Se cscogi6 1.:1 seril• MI medio circulante. En la Figura 3 aporc· 

ce ln grtificn de 111 Sl'Til' sin dC'scst:Jcionüliz.ar y en la Figura 5 la 

serie )'ti desrstacionaliz.ncJa. 

Como sr ve n simple vista se trata de una serie cstacion31, 

Pnra saber si se trata de un modelo nditivo o multiplicativo, 5C 

obtienen la tendencia)' Ja amplitud y se grafican (Figura ~J. Como 

se ve la amplitud crece proporcionalmc·ntc u In tendencia. Esto ho

ce pensar en un modelo mul~iplici:1tivo. 

En el Apl'ndic~ B se anexan algunas tllblas de los resultndos de la 

aplicación dr este paquotr. 

En e 1 Cu;idru se muestran los V<Jlores de la variable sin deses-

tacionnlizar 1 de In variable desestacionnUzada y las factores <'S· 

tacionales, agregando los factores correspondientes a un ano adelnn· 

te, es decir 1982. La desestacionnllzaci6n sr hizo de 1973 n 1981. 

Para un mejor entendimiento del procedimiento de desestacionali· 

zaci6n y del paquete X·ll, se puede consultar (11). ..-, 

Aque 11 as series que se mancj aron como incrementos porcentuales, 
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Cuadro 2 

St.~JE O~J~IHH~ 

All~ EtiE rn 

lt5. 16~. 
167, 163. 
117, !!', 
l63. lS·j, 
J8:. 1s:. 
m. P:. 

:.;~. ¡o. 
"'' :~1. 

H·:,J 1~1.J 
1~.: .2 1~1. ~ 

1G·2.i H•i,t 
Hs3.~ 1~·1.l 
i ·:l.~ 1Vi .e 
H•3d 1~·!.i 

1~~ ,{ 101. 6 
1~:. J 101.5 
1~~.2 H¡,4 

1;;, 

Jól, 1"· 
1ss. 10:, 
lH. t:~. 
17t. FL 
J76' j :-~. 
J95, :;:, 
¡¡;, :;:. 
23;, :4;,, 
2b-:•. 261. 

iv:i.:: ;;,; y;,!> 
100. ~ t;,E ~9 ,f. 

10~.& ;; • 7 97 .f 
H·~,: ~' .~ 1• .6 
!CJ ,V 1i, 'i ~~ ,5 
1C.!.: !O•:., 1 ;:~ .~ 

lt·l' 4 1~11,J 9?,J 
1~1.:0 H·0,~· ;;,3 
H·l .~ 1~~.t 9L2 

J!JI,' 

lti, 

H~. 
11,. 
lf~. 

r."7, 

I";, 

Jlli JL1L 

~.-.i; H.~. 

9~.s n.!i 
91. ~· 97 ,) 
H,J n.¡ 
9i.\· n.~ 
9~,y· 97 ,~ 

¡;,o 9'·' 
~l ,:' V"'/, 7 
~j 'J t7 ,J 

5Efü~EEESTACIONALIZAI>' 

ANO 

¡¡¡¡ 
1rn 
1m 
1976 
19i1 
1178 
1979 
llE-l· 
1;5¡ 

m m 1.1<. 

161, UJ, lt~. J!~, U2, 164, H7, 
¡¡¡, 161, 161. l~·~1 BI, · It2, UC 
lb:, 164. us. 1"~. HE. 171, . 17C. 
176, 178, 11 .. li71 HO. 17S. !~:O. 
m. m. m, 176, 176. JiJ, 17~. 
ai. 1n. 177, Ji6, 1~~. 2C·~. :'·jA, 

2J~. :n. 21~. ni. 
;41, 24C, :•:·. 23?. ~~!. 2•~. :?.,:'. 
2~j. :~J. :!~J. "'Ir~ :!-J, ::(., :;i5c, 

AGJ 

; ~~. ll,' 
¡54, 15t. 
be, 1~r 

Pt.. rn~ .. 
P~. 1~:. 

--~.~ 9; .~. 
·~, ¡ 95,5 
~~ .. 0 ;~ .• , 

..1, 1 ,~.s 

¡. •• ~ ;!i.; 
~:.4 h.~ 

~~. 1 H.~ 

94.} ~~. 9 
9~. J T~.e 

S[f· 

111. 
¡¡¡, 
17¡, 
ie1, 
j]7, 

::.1. 

H~. 

111. 
li~' 
IS<, 
¡¡~. 

111. 
m. 

lóJ. 

101 

1111. 
¡9J1, 
~º~~. 
2m. 
2JJf, 
:m. 
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fueron desestocionaliiadas después de obtener los incrementos. 

En el Ar~ndice C se presentan lns series utilizadas para la com .. 

posición tfol indice, ya dcscstncionaJjza<lns. 

2.b. Tratamientos preliminarcs:·cstandnrizaci6n de las s~rics 

La cstanJnrizaci6n dc Jas series es 11n paso ncccsHrio pai·J p0-

der combinarlas. 

En vista de que' se trab;i_i;i con unidJd<.•s djstint::1s 1 sc buso.1 la 

mancrn dC' homogenei:arl~s. Estu Me llucc, restando su media a cacla 

serie y di\•idicndo entre su Jcsvjación cstfindar. 
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3. Obtenci6n de las Ponderaciones y Anfilisls de las Mlsm~~ 

El si~uiente poso a s~ruir, dcspu~s de t~11Pr las series ya drse! 

tnclonalizadns y rslnndílrizn<las es la al111caci6n de la mrtodologfa 

de Componentes Principalt·s para obtener las pondl•rncionrs de cad.:i V!!_ 

riable y el Indice Compuesto. 

Intcrestt obtcncr la rorabinaci6n lincn1 de las \'atiablc:1 qut: e·x~ 

pliqul~ ln mayor cantidaJ dl' varianza, es lkcir, el Prlrn<·t Coltlpo11cntr 

Print ipnl. 

E!'to se logra utilizando como pondcrncioncs de la~ v.1riahhq~, los 

ch•mcntos del vector carnctcristi<:o usoci:ido a In mayor rnh r:lrac .. 

tcrfst ica de la matriz de varinn:a-ccn•ariunzu de las sc•rií'!.. 

Todos estos cfilculvs fueron hechC'lr por un programa l'll FOHTl-!A~: 

que se anexa en el t\p6ndic~ JJ, (10) 

Este programa, a grandes raSROS hure lo sifluient~: 
! 

a) Estandariza las varin.blcs previamente dcsrstacjr.m:.illzudas. 

h) Obth·ne ln matrj:. de corrt>lnci6n dr. las vo1rtabh~s. 

e) Obtiene los valores característicos en orden decreciente y 

sus correspondientes vectores caracterlsticos. 

Esto lo hace mediante una subrutina de nombre .JACOBI, que es. 

la implcmentnci5n del algoritmo de Jacobi pnra el cálculo de 

rafees y vectores característicos, Una breve explicaci6n de 

este algoritmo os dada en el Ap6ndicc A. 



d) Obtcnci6n de la matriz de correlaci6n entre las variables y · 

los componentes, 

Est3 matriz. es Cttil e11 la ctap~-1 de intcrprC>tnci6n del Indice, 

e) Obtención del primero y segundo Componente Principal. 

L:l snl ida dt.~1 pro.1:ram:1 cont icne: 

1) Ln urntriz. de datos sin cstandal'izar )'ª de!-;t.•stacionali~a<los. 

21 LH mcdin de cada vnrinhlL·, 

3) Las ratees cnn1ctcrísticas. 

4) ll porcentaje de la Vilrinnza explicado por cada componente, 

S) Lo$ vectores cnrnctcrisH1·os. 

6) Ln mntriz. de correlación de t:omponcntc:; y variables. 

7) l'rimcrci Segundo Componen tl' Principal. 

Unn salida ejemplo se anexa en el Apl!ndicc E. 

En el Cuadro 3 se muestra en la priu!~fa columna l<Hi pondcrúl io

nes dridn!i n cndn una de las vnrinhlr.~ que intervienen en ln forma

ci5n del Indice. En lo sc~un<ln nparecr ln corrcla.ci6n entre ('1 ln

Jicc y ca<la voriub1c. 

Paru moyor fncilidat.1 de intcrpretaci6n se ordtmaron los valorQS 

en orden decreciente. 

c:amo se ve clnrarncnte, las variables del sector industrial son 

las de mayor peso y ol mismo tiempo las rnAs nl tamentc correlaciona .. 

das con el Indice, encabezadas por Ja Extracci6n de Potr61eo Crudo. 

Lu balanza de n1ercancías está tomada como lo diferencin de ex .. 



CunJ ro 3 

PRIMER COMPONENTE PRINCIPAL 

Ponderaci6n Correl<Jci61\-J 
V11riahlc 

ªi 
---------

Petr;j}"0 0.!,8493 L'. !151.i 5 

Camiones 0.39U72 (1, 9.11 21 

Cemento o .. 18991 0.9392h 

Acero O. 38658 o. !131 23 

Cervt'zo 0,38655 0.93116 

Autom5vil~s 0,35130 o. 1.531 j 

Ualanza de Ml'rr:inri:is o' 2'J\ 7 2 o. 4 9557 

Captaci6n Total o. J >o 9·1 º· 4 6719 

Crédüo Totnl o' 171 '' O, 413 79 

Indice de 1.!.1tcr ia• Prirnos • ry. 04 O!•: -O. 097ú1 

1 rrJ ice de rrcc ios nl M.:iyoreo . o. 03(,7(; -0.08<l40 

lndkr. de Precios nl ConSl.Dll idor 0.113660 0,UBH16 

Medio Circlilantc (MI) o, 02433 O,OSRr12 

Balanza rior 'J'ur ismo -0.02340 -U.05636 

Inc!kc <le l·ctividod Comercial 0,00497 o. 01197 

Indice de Precios de Al L~cntos -O. OOH4 -O, 01 070 

Rah Carncter1sticn 5,80290 

Porcentaje de Ja Varianza explicada 36, 2681 

y Corrclac!6n entre cada variable y el Indice Compuesto. 
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portociones menos importaciones, Encontramos que est:i correlaciona .. 

d3 positivamente con el Indice, es decir, entre menor o más ncgali-

va es la balanza dl' mcrcnncias 1 disminuye t•l valor del ln<licc, Si 

h:Jy mlis iniportacion<'s que exportaciorws 1 el Indice es menor y esto 

es precisamente lo qur se espera. 

Tanto el C1·6dito ]'otal otorgad~ como la Cnptaci6n Total de la 

h•mca son variablt•s c¡uc reflejun cierto comportamiento de Ja econo· 

mf<1 y estiln corrc>J11cionndus positi\',1mcnte con cl Indice, A mayor 

crélUto o C;1pt.1ci6n t•s mayor t:·l \"alor del Indice. 

fl pr.!'ci íJUC' los cambios en lo~: índices de precios tienen en el 

Indico Compuc~to es mu)' bajo o ner,ílt ivo. El signo negativo tiene 

una expUcoc16n muy 16gica. Un increnwnto continuado en los índices 

de precios es sc~finl de inflación y est." Indice Compuesto reflej:l la 

inílaci6n Jismi11uycndo su'vDlo1·. 

El Indice Ue prC'cios al consumidor, el Medio Circulante, el in~ 

dice de actividad L'oml'rcial tiC'nen pondrradones muy bajas y e$t5n 

poco correlacionados con el Indice, Esto pucdr deberse a c¡uc el 

efecto dC' estus variables en rl Indice Compuesto ya ha sido captado 

por otras SC'ries que son m5s descriptivas. 

En el coso del Indice de Precios al Mayorco y el Indice de Pre· 

.cios de Materias Primas, lo corrolaci6n negativa es mayor, ya que 

estos precios afectan directamente n la ofortu o la producciOn. 

El porcentaje de ·varianza explicado por el Primer Componente es 

de 36\. 
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En el Cuadro 4 aparecen las correlaciones entre las variables y 

los 3 primeros componentes. 

El se~undo componente csl~ altamente corrclacionndo con Jos ín· 

dices de pr<'cios, L;i corrclaci6n entre éste )' el lndicc de Precios 

al consumjdor r el clt:> Prc>cios al Mayoreo es dC' 0.86 1 con f'l dl• ma· 

t(>rins primas, 0,67 r con el dC' alimentos 0.(d. 

!.ns \•arinhlrs dc--1 sc~ctor industrial, que tenían corrc](lcioner. 

altas C'll L'l Priml'r Componentl', ahora las tirnen relativamente bajas. 

El resto de J¡1s varinbJcs ticLC'O corr(."lilcioncs negativas al~u· 

nas de JllJ)'Or magnitud corno son el crédito y la captación tot::ll, que 

tienen una correlación de -0.68 y ·0.63 1·espectivamci1te; otros, un 

poco menorC's como el mc<lio circulantt' -0.46 y C'l lndjce de Act!.vi

dad Comcrci:d -0.2!'1. 

Los correspondic>ntf.>S u la bulan:::o ck mercancías >' a la halan:.a 

por t11rismo son bojas; pero nc~ativas. 

es lógico que ln captnci6n y td r:n:dito tengan sjgnos lgualcs y 

mugnitud~s semejantes, pues son varinblcs que e~tdn intimam~ntc li· 

~ados. Al disminuir la captaci6n, disminuye el crédito. Esto tam

bién ticnl' con~ccuencias en el Indice de actividnd comercial. Al 

disminuir el medio circulante, disminuye el cr~uito )'la octividad 

comercial. Esto a su vez dlsmJnu)'c la oferta y aumenta los precios. 

Por esto, la corrclncJ5n de los incrementos en los índices de pre-



Cuadro 4 

CORRELACION ENTRE VARIABLES Y LOS THES PRIMEROS COMPONENTES 

Var iahle Componente Componente Componente 
1 2 3 

Petróleo 0.95135 O .161 B S o. 13494 

C:imioncs o. 9·4121 0.17805 -O. 1o.;11 

Cemento O, 9H26 0.1:1215 0.1371·1 

Acero 0.93123 o. 0·10•14 o. 12201 

Cervrza o. ~l) 116 o. 15375 0.13582 

Autom6vil es 0.853·17 0.09002 -O, 2611 O 

BJlanz:i de Mercancías 0.49557 -0.06960 -o. 6[117 2 

Captaci6n Total 0.46719 .o. ¡,74 B 7 0,05186 

Crédito Total o. •11379 -0.63261 0.08907 

Indice de r·llterfas Primas -0.0971>1 o. 67 051 o. l l91:i 

Indic~ J.c Precios al Mi'l)l)Tco -l1• 08840 0,85782 0.14855 

Indice do Precios al Consumidor º· 08816 O. Bo815 0.06576 

Medio Circulante (MI) 0,05862 .. (l .4 59 57 0.50955 

B:ilnnza por TurisJi'lo -0,05636 -O, Oú7fo8 -O. 7P,1.51 

Indice do Actividad Comercial o. 011 97 -0,19034 0.20410 

Indice de Precios de Al imcntos -0,01070 0.60547 o. 164 4 s 

Rah Característica 5.80290 3.5ú084 1.54004 

Porcentaje de la Varianza Explicado :i6. 27t 22.zsi 9. 63\ 
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clos y el segundo componente es de signo contrario n los anteriores. 

Al parecer este componente refleja los acontecimientos d<' la 

cconomia dando mayor rclevancin a lo sucedido en el s~·ctor finan· 

cicro y precios. 

La varianza que explica es 3,56, que corresponde a un 22\ de líl 

total. 

En el tercer componente h cc1rrclaci6n positiva m:is olt11 es In 

correspondiente al Medio Circulante O.St. En conlroste, 1rny corre· 

luciones negativas de mayor magnitud: la balanza de mcrcancíils y la 

bnlanza por turismo. Los signos contTnrios de estas variables pue

den explicarse de forma sencilla. Al incrementarse la ofc1·to de 

dinero 1 aumenta la demanda de bienC'~·. Esto incr~menta Jos precios 

y por tn11to disminuyen exportaciones aum~ntan importacionc6, Jl 

igual que disminuyen los i11grcsos por t11rismo y aumentan los cgrc· 

sos, aft'Ctando fucrtcmcntt' los ha1anins de mt•rcancías y turismo. 

Este tercer componente par~cc reflejar lo sucedido en la ccono

~ia hacie11do hincapi6 en el sector externo y ln moneda. 

Le correspondo una varianza de 1,S4, que representa el 10\ do Jo 

total. 

Se pueden seguir analizando los demfis componentes pero 6stos ex· 

plican cantidades cada vc:z menores lle vnrianza. 

En el Cuadro s aparecen las cantidades de varianza explicada por 



Cuadro :, 

PORCENTMf: ílE VAIUANZA EXPLICADO l'OH LOS DIEZ PR IMEl!OS COMPONENTflS 

e o m l' o n e n t e 

Ratz Cnractcrtsticn 5.80200 3. 5608·1 1. 5•100·1 1. 16942 o. 88524 

Porccntnjc Explicado 36. 27 22. 25 9. 63 7. 31 s. 53 

Porcen'tnjc Acumulado 36.27 SR, 5 2 68. 1 s 75. 46 80. 99 

e o m n n e n t e 

10 

Rarz Caractcrht!ca o. 79963 o. 59706 0,43891 o. 33354 0.24839 

Porcentaje Explicndo 5. 00 j. 7.S 2. 74 2' 09 1. SS 

Porcentnjc Acumulado 85. 99 89. 72 92. 4(J 94.55 96.10 



los diez primeros componentes y el porcentaje que representan. 

Tnn s6lo los dos primeros componentes explican el SS\ de la va

r.innza total. 

Cada componente es un índice compuesto de la economía¡ pero es 

el primero el que explica la mayor cantidad de varianzH. De todos 

los componentes ql1c se obtienen es Gstc el que pucdr i-;cr más rcprc

sentntivo de la economía. 

Sin e1nbargo, el porcentaje de ln varianza total explicado pur 

61 es solamente 36\ que no es del toJo bajo; pero podría ser incrc· 

mentado mc<liante la sclccci6n de otra.:> variables. 

Otra opci6n sería hablar de un ín(1•cc ccon6mico compuesto en Z 

dirnensio?1cs, ya que utilizando los Z p;·iJneros componentes se l1et:·1 

a explicar el SBt de la vnrianz.a ttJtal. Este es un porcentaje :.~s 

nccptable. 

En e&tc trabajo no se hii.o un nuevo intento, sclccciunando vt.ras 

variables pues el prop6sito es más que nada describir una mctorJolo

gfa para ln crcnci6n de Indices Compuestos. lll Indico puede ser mt-

jorado y se busca que así sea, Solamente se intenta scntnr las ba

ses pnra hncerlo. 
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4, Procedimiento de Actuul i~nci6n 

Este Indice Compuesto busca ante todo, oportunidad. Por tal mo

tivo, es importante huscar la forma m5s scnd lla de actualiz.arlo mes 

n mes. 

Crear el lndici• de nuevo cad,1 ni: que .ese agrl!ga una ntlC'Víl ob~ 

scrvaci6n, resulta poco pr:ictico, laborioso y sf.' pierde po<lcr de 

comparación. 

Cada t1tJcv11 obscrvaci6n ql1~ s~ agrega dchcrfa ser desestacior1ali

znda )' estandari:atln notes l)(> apl i·-:t1rll' eJ P"~º correspondiente <? 

esa variahlc. 

Sin embargo, calla vez que se ngn'r•i un dato nuevo !l la si:ric, 

r.amhia su mcdi;1 )'su vnri;¡n.:a, Sj se !~.c,tanJariza cada nuevo oh~~r-

vacién con la media y Jn vnrinn~n OriJ?iH.iles, t~l fndicc vn p<'rc'i~·n· 

<lo su poder de dcscrj¡1ci6n puesto que los puntos Je cambio se sua· 

vitan. 

Se husc::i, entonces, actualizar el Indice sin tener que cstancta .. 

rizar las variuhlcs cnda vez que ne agrega una 11ueva ohservaci6n. 

Lo mlis sencillo parece ser rlplicar una regtcsl6n linE>nl del lndjcl· 

Wt en los vnriablcs sin cstandurizi1r. Esta r~grcsi6n da nuevas Pº! 

deracionC'S bi que serfin opl.~~·ndas a cado nueva r1hst'rvaci6n sln es

tandnriznr, 

Wt: Indice Compuc&to 
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b1: Nucvns Pondcrncioncs 

Xit: Variables sin Esu111c.larizar· 

Pe estu forma se o~tienen Jos vaJorcs de ~i y. una vez obtcnlJos 

6stos., resulta SC'Ucillo c:,dnil:1r t•l vulur dc-1 Jndicl' Compuesto jHlr:l 

el JX'riodo dr•!>e,11..lo, com0 Ja l\"t l~SljmuJa d1.• }:1 rerrt-Sif-n: 

n 
l\'t "' Y f r i;l !1 i \ i l 

Cado vt·z <IUC' se· tj<'nl' llJJ 11uevo tbto p:trn tod:is jal1 varia\1]cs, se 

dt•scstílcjC111:il:i::a )' H' cnlcuJ,1 <·l nut·vo plmtc1 Jt•J IndicC' apJicarn1o 

los coefi1:i('JJtC's b¡ corn·spondiC'otes a carlu vari:1hlt· y sumando. 

l:n tstc• e.aso rl proccdimit·11t1) Jr actuallzacl6ri fue aplicado a. 

parUr rie cm~rJ d" 1982. 

J.os vuJores obtcnitlot, par;1 Ia1 por1tkracio11C':, bj apar1:l·cr1 L'n t•l 

Cu.ldro ó ju11tn con Jc1!-i JH'sCl.-. :1j oris!inall's rnr:1 1:1 cr..-acit'n dr:l ln

dl co. 

Jíl ma¡:11itud de los pc:;C1;. hj ne t•s Importante pnra estt' uur.lisj5 

ya que Jcpet1dl' di• lu$ t1nld:1tlrs en q11c se hay:111 trahnjado lílF varia

bles, dando pC5('tS menores a lns variable.e; de mayorf'5 un}d,.ides r vi· 

cever:.,1. 

El índil:t• ohtenjdo dr.! C!;ta formtJ .1pnrcce en lH figura 6. 

Los coeficiente:- u1 de cstn regresión son obtl'fllÜ.o5 mL~diante un 

programa ch- TSP, (TimC'. Se;rjes PrOl'C?Ssor) 1111<-• f!S 1111 pnquett' estndísti~ 

co ]>ara tr:tbuj;:il' con serles de t i.t"rnpo. 
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Cuadro 6 

COEFICIENTES APLICADOS A LAS VARIABLES PARA LA ORTENCIDN DEL 
INDICE COMPUESTO 

Vari•bl• 1 / b.Y a.-
1 l 

Término Constnnte -10.13960 

Petr61 eo 0.3U49j 0.00013 

Camiones o. 39072 o. 00009 

Cemento 0.38991 0.00179 

Acero 0,38658 0.00448 

Ccrvcz.n 0,38655 o. 01176 

Autom6vlles 0.354>0 o. 00007 

Bnlanza de Mercnncias o. 20572 0.00146 

Capt1ci611 Total 0.19394 o. 11512 

Crédito Tata 1 o. 17177 o. 11625 

Indice de ~hterias Primas -0.04052 U,02049 

lndice de Precios al Mayoreo .(J. 03670 0.02289 

Indice de Precio:. al Cosnunidor 0,03660 o. 03817 

Medio Circulante (Ml) º· 02433 o' 01531 

Balan:a por Turismo .0.02340 U,00132 

Indice de Actividad Comercial 0.00497 o. 00109 

Indice de Precios Je Alimentos -0,00444 - o, 00280 

1J Son los coeficientes obtenidos de los Componentes Pr lncipales que 
se aplican a las variables estandarliadas, 

~/ Son los coeficientes obtenidos de la regresi6n que se aplican a 
las variables sin estandarizar para nctualjzarlas. 
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La tllcnica utilizada es la de mínimos cuadrados ordinarios, 

utilizando observaciones desde enero de 1973 a diciembre de 1981. La 

salida de computadora se anexa en el Apéndice F, 

Anal izando brevemente las estadísticas obtenidas parece ser que 

el ajuste logrado es bastante bueno. 

La suma de Jos cuadrados de los residuales es de 0.0007841 que 

es muy baja, aunque no hay ningún punto de comparaci6n, Esto hace 

pensar que el valor de los errores se aproxima a cero y esto es lo 

que sv busca. Al observar los residuales, no se descubre nin¡ún 

patr6n de autocorrelaci6n. 

El valor de la R cuadrada ajus~ada es de 0.999999, lo que es de 

esperarse, pues se está trabajando con un modelo lineal, es decir, 

el pri11er componente principal es una combinaci6n lineal de las va· 

riables. 

Por su parte el estad!stico F, cuyo valor es de 4,504,970 hace 

rechazar la hlp6tesis de que los coeficientes no sean conjuntamen· 

te significativos al nivel del l\ al compararla con el estadístico 

F (16, 91) con 16 y 91 grados de libertad en el numerador y denomi· 

nador respectivamente, del valor de tablas, 

Los valores del estadístico t para cada variable (que aparecen 

en el listado que se anexa en el Ap,ndice) tambih son mayores al 

valor de tablas Z.3Z de una distribuci6n t de student y se rechaza 

la hip6tesis de que cada variable por separado no es si¡nificativa 

al nivel del 1\, 
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Por tanto, tod~s las variables en esta ~e¡resiOn son si¡nifica· 

ti vas independiente y conjuntamente, 

Estos resultados son de esperarse ya que la variable dependiente 

en este caso, el Indice, fue creado como una combinaci6n lineal de 

las demás variables. 
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S. Suavizamicnto del Indice 

. Como se puede apreciar en ia Figura 6, el Indice Co•¡>uesto crea• 

do presenta fluctuaciones irregulares, Estas hacen dificil el dh· 

tinguir su tendencia )' entender con claridad el comportamiento ¡lo· 

bal de la economta. 

Existen distintos mHodos de suavtzamiento, El más com(ln es la 

aplicaci6n de promedios rnóvi les. 

De entre estos rnHodos se eligieron Jos promedios m6viles de 

lienderson de 23 términos por haber probado ser buenos pira descri · 

bir el componente de tendencia-ciclo. 

En la aplicaci6n de promedios' móviles de Henderson se pierden 11 

observaciones al principio )' al final de la serie que se desea sua· 

viz.ar. 

En este caso, las once observaciones del final corresponden al 

periodo que va de febrero n diciembre de 1983, es decir, el <lltimo 

afio observado que es el que tiene mayor interfs para cualquier ti· 

po de anU!sis. 

Una forma de e\•itar la phd!da de estas observaciones es pro· 

nosticar once !ler!odos adelante y que sean estos pronOsticos 101 

que se pierdan al aplicar los promedios m6viles. 

Se consider6 que una t!cnica eficaz en estas cit'cunstanclas 

pare loprar un buen prontlstlco es la aplicaci6n del 1n'1isis de se-

ries de tiempo con la metodologia de Box y Jenklns ( .1) utili· 

\ 
,\ 
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tundo tambUn nnft!isis de intervenciOn propuesto por Box y Tiao (2), 

S,a; Anftlisis de serios de tiempo con intervenciOn 

Este m~todo tiene la ventaja de que para pronosticar sOlo se ne

cesitan los datos de la misma serie y de que los pronostico• obteni

dos describen bien la tendencia. 

Primero, se trató de aplicar un modelo a la serie completa pero 

~ste no era aceptable, ya que ~sta presenta fluctua_ciones fuertes en 

varios puntos, 

Por esto, se corto l• serie )' se rnodel6 inicialmente desde fe

brero de 1977 hasta diciembre de 1983. 

El modelo obtenido sin intcrvenciOn es el siguiente: 

donde B representa el operador de retraso Bk Xt • Xt-k 

Xt es el Indice Compuesto al tiempo t 

ªt es el ruido blanco 

e0 y e1 son los partimetros del modelo. 

Sin embargo, observando los residuales obtenidos con este modelo 

se percibe la necesidad de aplicar anUisis de intervenc!On, para 11~

jorar el modelo y los pronOsticos, El modelo no se ajusta bien a los 

datos porque existen acontecimient.os en la Economfa que afectan el 

comportamiento de las variables en el periodo citado. El anllish de 

intervenciOn a la Box y Tiao puede ayudar a modelar estos agentes ex~ 

genos, 
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hntre los agentes exór.enos o,uc afectan este periodo utan principal 

mente las devaluaciones y los cambios en el precio del petr6leo, 

Eri marzo y abril de 197R 1 cierto optimismo en la economfa, hiio au

mentar las emisiones de Cetes y el cr!d!to, bajaron las tasa• de interh 

y aumentó la producci6n en forma brusca, Estos cambios, entre otras 

cosas, se reflejan en el comportamiento del Indice y son explicados con 

una intervención simple. 

En septiembre de 1979, el precio del petróleo, 0ue se habta mante· 

nido estable por anos, sube por vez primera y desde ese momento sufre 

cambi"'· a lo largo de 1980 y 1981, Fn el Cuadro 7 aparecen los precios •· 

del petr6leo en el poriodo citado y el tipo de cambio para los al\01 de 

1982 y 1983, 

En el primer trimestre de 1980, el precio del crudo pasa de 24 ,60 a 

32,00 el ltsmo y de 21,SO a W,00 el Maya, que representa un incremento 

del 30\, A partir de ese momento, los incrementos son menores hasta 

llegar a un precio de 3R,SO •l Istmo y 34,SO el Maya, En el mes de ju

nio baja por ve: primera desde 1978, se recupera un poco en julio; p•ro 

vuelve a caer al mes siguiente. En noviembre de 19R1 sufre de nuevo 

unn pequei\a al z.a. Estos cambios son modt'lados con intervenciones sim· 

ples, que aparecen en el Cuadro R. 

En febrero de 198l, el peso •e devalúa de 2b,OO a 44,00, A partir 

de ese mom•nto empieza cierta inestabilidad en el tipo de cambio, El 

precio .del d6Jar empieza a subir, En agosto de 1982 hay una devalua· 

ci6n fuerte: el precio del d61ar pua de 4R,92 a 104,00 y aparece el 

tipo de cambio controlado, A partir de septiembre, el precio fe esta• 

bilha en 70.00 el libre y S0,00 el controlado. En diciembre de 1982 



Cuadro 7 
l'RECJOS DE PETROLEO CRUDO 

Crudo Crudo 
Juao ... ,. 

!fil 
1 14.10 
11 11, 10 
111 ~ IV Z1 ,IO 

!!!!!. 1 ~ u.oc 
11 3l, 50 ZI, 00 
111 34. 50 n.oo 
11' 34,50 n.oo 

llli 
1 *-* :H,50 
Abril lLOO 
t'Dya l!. so ll, 00 
Junio iHi: u.oo 
Julio S0,00 
A1tO!ltC Zl,S.O 
Scptl•i::brr 1•.00 ZI, Sf'I 
Octubrt' :u.oo 21.so 
No\'h,.f'lrt' ~ ll.SO 
llieit1Lt.r,. .Ho.ClO 21.SO 

-------- ----

TJVCI Dl CA."4UO 
(fJn d• Ftrlodo) 

Llbrr Controlado 

!.lli. 
Enrro 26,fll 
Ftbrtrci tHt Mario 
Abril U.311 
Ma)'" 47. u 
Junle> ''·º' Jul lo 41.92 
Agcuo ti 69.SO 
StptJtlllltt so,oo 
0C'lu1'rt S0.('10 
Novlt'l!lbrt 70,f)O so.oo 
Dlcltlllbrt ~ 96.41 

!!ll 
Enno 10.65 IOO,S1 
hbrrro IU.U IH,15 
Marta 10.65 101,18 
Abril IU.6S 1U,OI 
Ml)'O 10.65 IU,11 
Junio ~ 120.01 
Julio 1u.o• 
A¡ os to 11Ht 121,07 
Sl!ptleiabn Ul,97 
Octubr• Ul.42 136,00 
Novl••lin IS7 .:U IH,90 
DlciHbn 161.lS 10.93 



Forma Periodo funcional 

1) Abr. 78 "'' 
2) .Sep. 79 "'' 
3) Mar, 80 y "'º 

Abr. 80 "'ª 
4) Jun. 81 y "'º 

Jul. 81 "'ª 
5) Nov. 81 y "'' Ene. 82 "'' 
6) Mar. 82· "'' die', 82 1-lr 

7) May, 82 y "'º 
A¡o. 82 ... 

8) Oct. 82 "'' r-r 
9) Die, 82 ... 

10) Jul. 83 y ... 
Sep. 83 ... 

Cuadro 8 ,, 
INTERVENCIONES APLICADOS AJ. MODHO 

Valor de lntorvalos de 

los porbetros 1.fmlto inferior 

o. 8782 o. 3690 

·O, 7535 ·1.2541 

·O, 8102 ·1.3476 
0,7566 0,2225 

o. 7605 0,2256 

· 1, 8066 ·l. 2340 

·l. 0200 ·l. 5309 
1. 0980 o. 5897 

·O, 8939 • 1. 0632 

·0,7546 ·1.2561 

·O, 7105 ·1.2235 

1 ,0937 o. 4196 

·O, 7884 ·1.3027 

·O, 9683 ·1.4738 
o ,6781 o. 1749 

confinnzB al 95\ 

Líml te superior 

t. 38 7 4 

·0,2529 

·O. 2727 

1. 2908 

t. 2953 

·1.2732 

·O, 5091 

1.6062 

·0.7247 

·O, 2530 

·0.1976 

1. 7677 

·0.2740 

·0.4628 

1.1814 
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·se presenta u111i nueva devaluaci6n , el d6lnr !lega a 148,50 el libre 

y 96,48 el controlado, Se mantiene mfis o menos estable hasta media

dos de 1983 y a partir de septiembre empieza de nuevo a subir y se 

mantiene a la alza hnsta terminar el afto. 

Esto.s cambios son modelados con las intervenciones que aparecen 

en el Cuadro 8, 

Los valores de los parnmetros e, y Si en el caso de intervenci6n 

con sus intervalos de confianza esUn en el Cuadro 9. 

Los periodos de las intervenciones, sus modelos y los valores 

obtenidos para Jos pnr:1metros, junto con sus intervalos de confianza 

ni 95\ aparecen en el Cuadro 8. 

La media de los residuales al cuadrado es de 0,095 y el valor de 

Q es de 8,7156, que se compara con una Chi-cuadrada con 7 grados de 

libertad y no se rechaza Ja hip6tesis de que los residuales son rui

do blanco. 

Los resultados del modelo estimado se anexan en el Apendice. G, 

Los valores estimados de e, y e 1 son muy parecidos antes y des

pues de aplicar unUisis de intervenci6n. Esto puede corroborar la 

necesidad del uso de intervcnci6n para obtener mejores pronesticos. 

Los valores estimados obtenidos para los pronesticos 11 periodos 

adelante, que abarcan de enero hasta noviembre de 1984, est4n en el 

Cuadro 10. 

Agregando estos pron6stlcos al fndice anteriormente obtenido, se 

aplican los promedios m6viles de llenderson y se obtiene el Indice ya 

suavizado. 



Par:tmctro 

e, 

·º' 

Cuadro 9 

MODIJLO UNIVARIADO CON INTERVENCION 

Valor 
estimado 

• 1134 

• 3581 

Limite inferior.!/ 

0,0630 

o. 097 z 

Limite superior.Y 

o. 1638 

o ,6191 

y Los limites lnfrrlor y superior son c11JcuJados con un 95\ de confianza, 



Cuadro 10 

VALORE,S DEL INDICC PRONOSTICADO PAHA 1964 

Periodo Valor lntorv.1los de confianza 95\ 

cst lmado Lf11lte Inferior ~1111 te su~eri2r __ 

.!fil 
Enero -0,8645 -1 • ·1687 -0.2602 

febrero -O. 7 511 -1. 4691 -o. 0330 

Marzo -0.6377 -1. 4538 o. 1784 

Abril -o. 5243 -1 . 4278 0.3793 

"ªYº -O .4109 -1.3942 0.5724 

Junio -0.2975 -1.3545 o. 7 596 

Julio -O, 1841 -1. 3100 o .9419 

Agosto -o .0706 -1. 2615 1. 1202 

Sept lembre 0,0427 -1. 2097 1,2951 

Octubre o .156 I -1. 1550 1 ,4673 

Noviembre o. 2696 -1.0977 1.6368 
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S,b, Promedios m6viles de Henderson (4) 

El i:-/:·ito de este procedimiento es que los valores suavizados 

.,iJcs son funci6n de un gran namero de valores observados cuyos 

~rrorcs se cancelan hasta cierto grado. 

Estos filtros tienen las propiedades de que cuando son ajustados 

polinomios de segundo o tercer grado, Jos resultados se ajustan 

perfectamente a ellvs y cunndo son ajustados a datos estocásti· 

cos dan mejores resul tndos de lo que se obtienen en los pesos 

o~tenidos con el punto medio de un polinomio de segundo grado 

ajustado por mfnimos cuadrados. 

El hecho de que el suavizamiento de Jos filtros resultantes de· . 
pende del suavizamiento del diagrama de pesos !lev6 a Robert Hen· 

derson (1916) a desarrollar una f6rmula que hace que la suma de cua• 

drados de la tercera diferencia de la serie suavizada sea mlni11a pa· 

ra cualquier namoro de thminos, 

Son sobre todo, muy ati!es para obtener el componente de tenden· 

cla·ciclo. 

Dan el mismo resultado que se obtendr!a al suavizar los valores 

medios de un polinomio de tercer grado ajustado por mlnimos cuadrados 

ponderados, donde lo• pesos dados a las desviaciones estftn lo mis 

suaviiado posible. 

El hecho de que se asuma que .el componente de tendencia-ciclo se 

ajuste a un polinomio en un intervalo de corta duraeilln (uno o dos 

aftos) hace a estos filtros muy adecuados para series econ6micas. 
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Ninguno de los promedios m6vÚes de Henderson elimina el compo· 

nente estacional¡ pero c·n este caso, es irrelevante porque se esta 

trabajando con datos yn desestacionallzndos. 

Por otro lado son muy buenos para el suavizamicnto de senos de 

cualquier periodo mayor ;i un <lño. Y ndu:1fis c.>liminan casi todas las 

variaciones irrer.11lnrC'.5 quC' p11C'ck·11 Sl"'T representadas por senos de 

periodicidad cort[l (6 fí1ef:es o menos). 

En c•;ft· Cílso, SC' eligieron los promedios móviles de Henderson 

de 23 puntos por las ventajas que ofrecen y sobre todo por su capa· 

cidad de preservar el componente de tendencia-ciclo. 

Las ponderaciones utilizlldas en estos promedios, se encuentran 

en el Cuadro 11. 

Aplicando éstas al Indice, se obtiene el Indice ya suavizado, 

en el que se puede apreciar con clarjdad la tendencia de hte. 

Los valores del Indice> sin suavizar )' suavizado aparecen en el 

.Cuadro 12 )' su Grfifica respectiva en lo Figura 7, 



Cuadro 11 

Periodo Ponderaci6n 

! 11 -o. 004 

t + 10 -o. 011 

t : 9 ·O, 016 

t ! ·O, O 1 S 

t + ·O, 005 

t ! º· 013 

t : s o. 039 

! 4 o .068 

t ! 3 o. 097 

t : z o. 122 

t + o. 138 

o. 148 

Estas pcindcraciones son aplicadas para obtener un prome
dio ponderado para cada periodo t, 
Esto es: 

xt • -0.004 xt·ll -0.011 xt-10 ••• • º· 148 xt ••• -0.11 xt•lO 

-0.004 xt•ll 

para toda t. 



Cuadro 12 

-------------··------------------··--------------··--------------------~-
INt1JrE OFilGltU.1L 

1973 
me -3.00 
FEL• -3. :ic. 
M1"1F: ··~ ,(il:i 
Altf.; -3. :r 
MAY -2.79 
JUN ··:!., 9·t 
JUL ·<3. 0:! 
;ic;o -:! '~·: 
sc::r. -3, G~· 
OCT -3.07 
I~ Q.!.' -:i ':.rn .. : .. .. 
t•IC -3. :!l .. :i • !i~· 

p;:111, 
me ·· 1. 9~ -: 'olé 
FH -:'' 6; _.,,:ill 
M(•f· -:: • :i~ -: . t lj 
f'.H. ··::' J:! 1 ' ~ ~· 
MM'1 -1 ,.,: ·l . ~"' 
J1..ir; -:- . (<' -1 . : :· 
JU~ ·· 1. 47 -! ,.IJ';' 

;,r.L' -1. -.re -1 .!<"' 
olf' •· 1, SV -1 • ~j l 
Cll' 1 -1'5~· -l '·11! 
i.iu;.i -1 •• ,":, . :ir 
¡, :r -1. :t~. -1 .:n 

l ~¡·_. 
ltJt: -1.43 •. \. :!8 
f U· -o.in -! ,;11, 
t.tr1:·: ·· 1 '(1:; -1 .:>(1 

i'1l:r. -i:. J·~ -1 .lf• 
Mf1'• ··\ • .1~, -! • 15 
JUll .. t. :i: -1 • IJ 
JUi.. -1'~1 -1.t1 
HH~ -! • 4ó -1 .flt· 
~.[: ••• :,. 8\" -1 ,.;)7 

l•L ' ··('1, ~:.i -\ • o~. 
NU 1•1 - t ol 1 ··1,\1:! 
¡.Je -1 • ( .. ~. -¡ .\!'.' 

19?< 
cm~ · 1.J7 -1 ,ü4 
FE" -1. :·" - \ l J l1 
hHf·. -0.8' .. ¡,;:>¡ 
(¡ l~ J.. -1 ,:.''i -' 1 :;7 
MtiY .. l.:!'? -1. 57 
JUll -J. :is - t l 711 
JUL -1. 63 -1 • 9r;-
AOO -1. 43 -:i. 1 ~ 
SEF ··:? .10 ··~ 1 :! ~ 
OET -:! • ~4 -:->. 4~ 
NO\' ··4. 1~ ··=-'~A 
L•IC -:! • 02 -:'.' t fl:I 
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1977 
ENE -1. ~ó ··:::!. 44 
FEI• -:.'. 4& -:'.!. :ª.' 
Mt'1f.; -:- • :i"1 

-:! • ºª HPr.. -:? 107 -1 '8:-! 
hl·Y .. t. 74 ··1 1 '!"·~· 
Ju1; -l.06 -1. ::t. 
-JUL -1. 4e ·<·' <·8 
f1Gli -o. 9.¡ - ii • 7:~ 
SrF -o' 61\ -e .. \: 
OCT -o. 6:' -(•.:' 
NO~.• o .1' ··íl. (i':, 

•111 e o. 41 f¡,]1 

197fJ 
ENE o.=~ o." .. 
rt:t- -(',.te,- n, 3.11 
MAL, _,_. '.:< 

~· 1 ?."} 
fil.' fo: ¡,¡ .. :. \). 4;1 
hi•'f o' 3·1 ~) '.1-; 
,)d/l o. 4!' (•' ~{¡ 
JUi. o' 36 r. '6':! 
(1Gü o. ·17 ~--. ";' :' su· C•, S:? ("¡' 84 
Ot i C.8~ r,,.;'; 
l•ÍJ 1,1 (1. Q;' 1,r,f, 
[•.C'. {;, ó!, l.:i<· 

l 1i ;'9 
d·L .1 .6[: 1 '30 
1 L h 1 .lj l, 4C• 
1•·1\f.. l ' :, ~ 1,., ..... 
t.L·,·; 1. s' 1.e-.f1 
11t,'J 1 .B~ l 166 
,lllN ; . ~s l,"."11 
JUL. 1.:.\ 1 .&! 
(,[1ú 1, S3 l '~~J 
SEf 1 ':'4 l. t:;, 
Dil ~' :i2 t .'l 
t;o~: :: '~:; 1,c;·:1 
I• ! C :,3: l. ~!j 

198(• 
EIH: 1 .as t 'o~ 
F~[( 2. 4.; :i .ot-
t!Aí\ 1. 46 ~ 1 t 7 
A[•r.. ¡,•e ~.:_\1 
h(i'r 1. 9S :? • 49 
JUN 2. ~1 ~ 1 69 
JL'L 3 1 09 : .. P.9 
(,Q(J 3.10 ·~' 1 ti 
f.(f.• J.2: 3. :'~ 
(.1(' T :! • 4 ~J :\. 4 ·¡ 

No1; 3 .1:: 3. f., 
[1¡::· 3' tó 3. j:i1, 
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!9Gl 
EllE 3. 60 J. 96 
FE~ 3,93 4,¡1 
MM\ 3,97 ., • ~5 
t¡[if\ 3,79 ~. ~fl 

H1~·( 4'1 Q 4 .!:O 
JU/I 4. 80 , • f 1 

JUL. 5' 97 A':··~ 

AOO 4. Vi ~. 7;• 
sn· 4. 51 4. ;11j 

OC! 4. 9Q 4' ~ 1 
110\' 3 1 cj¿. 4. 41\ 
[•lC 4. ~3 4. l ( 

196~ 
'EilE 3 1 75 ~o l't: 
FE!o ~ + 1() 3. 4; 
M1-U~ 4 .12 :·. 9~ 
i1 E I~. 3. •i( :.~4 

hH"t 1,l7 1. 71 
JL!tl ¡,2'::: J • (•~· 
• .IUL ( .. ;-..; (• '•l} 
(¡f¡Q C·, s:• -o, g, 
SEF· -C•, 47 -o,.':':: 
OCl -('' ~ . .: -ei. 9c-
lWV -(..e:. .. ' • :?~ 
!•!C --:! '41¡' .. J,'J:l 

l'HD 
E>!E -1 o! :,; .. 1. 44 
FE!' -1'06 - 1 • J ~· 

ti1'1f.. ··1. !.i4 - t. J:'.' 
r.:1r·: -1 t ~:! -1 • '31 
r1:1Y -C•, 75 ··t.:11: 
JUN -o, t~o -~ . :·· ;• 
JUL. -1,S4 -1·10 
,;r,o -~.87 .. ~ . ! ' 
St:F· -1 '~= ··t,(\r 
UC T -0 18/i .. i '(": 

N0 .. 1 -e,..-: -1¡. f~. 
L·lC -1. 1:: -C·, S 6 

1984 
t.HE -r .. ~¿ 
FLrn -o. ;''1 

MM< -n. 64 
hBI' .. (•. ~-.~· 

//AY -e.• 1 
JU/l ··O, 3r, 
JUL -o.!~ 
AOO -( .. 07 
SEF· o .04 
OCT o.¡ 1. 
NO~• o, ;1 7 

l•IC (1.:.\ll 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES \' RECOMENDACIONES 

A sim;>~- c:ota, el Indico nqur presentado parece cumplir el obje· 

tivo deseado: describir el delo ocon6mico en forma oportuna. 

Observando la Figura 7, apreciamos la tendencia creciente de Es· 

te desde 1973 hasta 1981, interrumpida por una cafda en el ano 1976, 

"que se lnici6 suavemente r se acentúa n fin de ano. 

A partir de 1977, se recupera In tendencia creciente que parece 

ser mfis fuerte que en los afias anteriores. 

Durante 1~80 r grnn parte de 1981, el crecimiento del Indice es 

sumamente r4pido, llcgundo a su Jfm~tc al final de 1981, donde empieza 

la fuerte calda qu<> continúa durante todo 1982. 

Durante 1983 se vuelve a los niveles de 1975 y principia unu leve 

tendencia creciente, 

Las caldas mas fuertos que se dan en 1976 y 1982 coinciden con las 

fechas de las devaluaciones. Se puede nr111!izar el Indice con mds de· 

talle y explicar la razón econ6mica de los cambios que so dan en h· 

te. En general el Indice describe bastante bien el ciclo econ6mico y 

los cambios en éste. 

S•. puede argumentar que <'l Indice aqul presentado no es oportuno 

pues s~lo se ha calculado hasta el ano de 1983. Sin embargo, Jas se· 

rics que intervienen en su constru~cJ6n 1 son todas series de las quF 
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tio:o~ \nformaci6n con uno o dos meses de retraso. 

En este trabajo no se calculó el Indice hasta el afto de 1985 por

que el objetivo de la tcois es mfis que nada presentar la 11etodolo¡h 

a utilhar y probar la eficacia de ésta. 

Por otro lado, este Indice no es mh que un primer intento. Se 

•pueden hacer muchns mejora• a éste e incluso crear nuevos Jndices 

Compuestos segíin los objeti\·os que se busquen. 

En este caso, se podr!a niejorar de varias formas. Una de ellas 

es disminuir el namoro de variables utilizadas en su composici6n pa· 

ra facilitar la obtenci6n de la información. 

Algunas variables tienen pesos o ponderaciones muy bajas co110 es 

el caso del lndice de Actividad Comercial, el Indice de Alimentos, 

cte. debido tal vez a que su comportamiento ya fue captado por otras 

variables, En este caso, el hecho de el !minar estas variables no 

afectarra mucho el Indice. 

Tambi~n se podrían probar diferentes grupos de variables para Ir 

mejorando el poder descriptll'o y disminuir el nOmero de éstas. 

La cleccl6n de di fercntes grupos de variables puede ser subje· 

tiva, pero la t6cnica utilizada para obtener las ponderaciones garan

tiza una .buena composición, si se abarcan toe.Jos los sectores. 

Una opci6n que ¡iodr!a parecer'interesante es clasificar las se· 

ries en retrasadas, coincidentes )' adelantadas al ciclo econl!mico. 
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Si se utilizan en la composici6n únicamente 1erie1 adelantad11, 

el Indice compuesto creado ser§ adelantado al ciclo Y. por tanto un 

buen indicador que ayude a pronosticar 1 6 2 periodos adelante la 

tendencia del ciclo econ6mico. 

Por otro lado, si solamente se busca describir el ciclo, se pue

,de intentar el mover a lo largo del tiempo, diferentes periodos, las 

series retrasadas r adelantadas, de tal forma que todas las series 

coincid:m con ol ciclo econ6mico y una vez hecho esto, combinarlas, 

Si se desea tener un Indice para cada sector, se combinan uni

camente variables de ese determinado sector. 

Como se ve ha)' mu)' diversos opciones para crear Indices Compues-

tos segOn. el objetive que se busque. 

En este trabajo, unicamentc se ha presentado una metodología pa

ra lograr una buena ·combinación. 

Esta metodologfa est5 basada (micamente en herramientas estadh· 

ticas que tienen muy diversas aplicaciones, son herramientas tan se!!. 

cillas como el estandarizar una serie, hasta alrunas m•s elaboradas 

como es la desestacionalizaci6n de una serle o el anllisis a la Box 

l' Jenkins e Intervcnci6n a la Dox y Tiao, 

No se debe olvidar mencionar la herramienta central en este tra

bajo, que son los componentes Principales y algunas otras que tam

bifn ayudan en el manejo de las series como los promedios m6viles de 
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Henderson. 

La estadlstica prueba en este caso ser una técnica de ¡ran po· 

tencialidad si es utilizada en forma adecuada. 

Muchos problemas, a Jos que aparentemente no se puede dar mh 

que una soluci6n subjetiva o alguna soluc!On basada en 'mol tiples 

'Supuestos que en la prfictica no se 1·ealizan, pueden ser resueltos en 

forma adecuada con ayuda de estas herramientas estadlsticas. 

lls por esto que serlo de gran utilidad que de alguna forma se 

utilicen estas herramientas en la solución de estos problemas, te· 

niendo cuidado de hacer una buena aplicación de ellas para obte • 

ner resultados 6ptimos. 



APENDJCES 



APENDlCE A 
ALGORITMO DE JACOBI 



A·l 

APENDICE A 

ALGORITMO DE JACOBJ PARA LA OBTENCION DE 
RAICES Y VECTORES CARACTERISTICOS . 

Se trata de un algoritmo sencillo y f5cil de ser l11plement1do en 

un programo de comp11taci6n. 

Dado el sistema t\'i = .\ X, donde 

A es una matriz simétrica real 

es su rafz caractcr.t'.stica 

i es un vector columna de variables independientes y el vecw 

tor característico correspondiente a la raíz A. 

Para encontrJr el valor de >. en el sistema 

AX• A i 

se convierte la matriz A en una matriz djagonal B mediante una tran! 

formaci6n, para poder igualar los valores de su diagonal con los va· 

lores de 

(B) x • 

Se aplica a x la transformaci6n T 

x ---'-T----f> Tx 

la matriz T debe cumplir ciertas ~aracter!stlcas. Entre otras, de· 

be ser una matriz semipositlva definida tal que Tt·T • I, donde rt 

es la matriz transpuesta de T. 



A-2 

· Queda entonces, 

Ax • >.i 

aplicando T A Ti• [u]ri 

premultiplicando por Tt 

Tt A Tx • nt Tx 
Tt A Tx • Ux 
Tt A lx • >.x 

(rt AT) x >.x 
BX • •• 

donde B es una rnatrl z dia~onal. 

La t ransforinaci 611 respectiva se hace en coordenadas polares, 

buscando el ángulo correspondiente para diá~onallzar la matrh. 

La transformnci6n en coordenadas polares que se utiliza es 

x1 • '1 cos i2 sen 

Xz . •, sen i2 cos 

es decir, 

[ xl l · I cos º X 2 sen O 
·sen ª) 
'"COS 8 l ~:] 

l X l • (r H•l 
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f 

J 

Como se ve, esta transformaci6n cumple con Tt T • 

Se 

[ cose 

·sene 

seno] 

e os.e 

tiene, entonces 

[BJ • [rtJ 

B • [ cose 
·sene 

B • [ 
ª11 

ª1z 

., z 

ª11 

sene] 
cosa 

cos2e 

(cos 2e 

(cos 2e 

sen 2e 

f cose 
seno 

·sene]• 
cose [ ~ 

[AJ • [ T J 

[ 

ª11 

ª21 

•1z 

ªzz l 
cose 

sPne 

2•12 sene cose 

•en2B) + cose sene 

sen2e) + sen~ cose 

: J 

·sene l 
Co•e 

ª22 sen 2e 

(•22 ª11l 

(ª22 • ª11l 

za 1 z sene cose + ª22 cos 2e 

Para lograr que los elementos fuera de la diagonal sean cero, 

basta con escoger el valor apropiado para el angulo e. 

a12 (cos 2e • sen2e) + coso sene (a 22 • a 11J • o 

tan ZB 

¡, 

1 



Generalizando 

tan 2 e • 

tnn 2 e • 

ªii. "JJ 

2 tnn e 
l·tan 2e ª¡¡. "JJ 

2 
2 "iJ tan e + z¡a11 ªJJJ tanO · Z ªiJ • O 

resol viendo esta ecuación de 2 e grad~º""''------..,2.---~2,...., 
·(,1¡; • ªii) _: J (ali ªJJJ + 4 "ii 

tan e • 

multiplicando numerador y denominador por 

se tiene 

A·4 

2 ªi; 
tan e • -------,=~===;;===;¡;;.si a il 11 aj j ( 1 J 

ªii . 3 Ji + J (•¡; 3 jj)Z + 4 ªIJ 

y 

tan a .. 

Por otro lado, 

cose• (1 • tan 2a¡·l/l 

sen • cos e tan e 

(2) 

(3) 

(4) 

l.as ecuaciones (1), (2), (3) y (4) son las que se utilizaron en el 



A·S 

programa de FOílTRAN, 

Con este valor de e, se obtienen los valores para b 11 y b22 , que 

corresponderán a los valores caracterhticos, 

'.:1 el caso de matrices de 2x2, la obtenci6n de los valores caree· 

ter!sticos es inmediata, Pero, no sucede as{ al tratarse de matri· 

ces de mayor dimensi6n. 

Para ello se utili:a un procedimiento iterativo, que es prÓpia· 

mente aplicaciones sucesivas de T, 

[ ?il 
[ iz J 
[ An J • matri t diagonal 

Los pasos a seguir en este algoritmo son: 

1) Se selecciona el elemento de mayor valor absoluto fuera de la 

diagonal de lo matriz A. Este es el elemento ªiJ. 

2) Se obtiene el valor del ~lguno e, mediante las f6rmulas (1) 6 (Z), 

3) La matrh T queda, formadn por, 

T ii • cos e Tij . -sen 

Tji . sen e Tjj . cos 

Tkm • para n ; ; j 

Tkm • para k ; j 



A·6 · 

Por ejemplo en el caso de una matri: de orden 3; 

cose -sene 

T 3x3 " sene cose si ªJJ • ª12 

cose ·seno 

si ªIJ • •13 

sene cose 

4) Con esta T, se obtiene la siguiente A. 

y se repite el proceso, hnsta que (Ak] se convierta en una ma

tri: dianonal [nj, que contiene los valores caracterfsticos, 

La obtenci6n de los vectores correspondientes se hace a partir 

de las distintos r•s. 

Cada columna de [V] corresponde a un vector caracterfstico. 



APENDICE D 
LISTADO DE SALIDA DE Ml DESESTAC!ONALIZADA 



8-l 

FERIO!• CDVEREP· 1173 TO 12161 

T\F[ OF RUll - ft~.mum1v¡ SEASOHAc ADJVS!h[I;:' 
rULL fRl»TDUl, ALL CHARTS, 

SIG/1.1 Ll!ITS ro< Q¡Ar•UIT!HG rrnm VALU[S A~E ¡,;AH!• M 
llOYiHG AYERAG[I ro¡ SEASOHIL FACTOR CUf:'i[[· J r ' • " J J • 1 o • D 

3 

mrn CIRCULAN![ ftl f, ltSCF.lEft ,·,, ORIGINAL SERIES 
YEAI. JAll m m ¡r¡ HAY JUI JUl AUG m OC! •01· I•EC 'º' 1173 115. 165. l6l. JU, 162. 164, 16J, 111, 157, 1~!. 167, 112. 1910, 
1174 167, 163. 16,, 156, w. l!lo 156, Ill, 1ss. m. m. 1n. 1•31. 
1175 167, 167. w. 161. 1!9. 17G, 166. 161, 163. 16~. 11:. 2~~. ZUL 
1176 ·15l, l!G, 177, 176. 179, 177, 177. 1'•. 11:. 111:. !8~. 2c..s. 2170. 
1177 !Si. Jll, 178, 176, 17~. 161, 17¡, 167. 161 • 174, tf..2, 2131 214C•. me m. 191, ¡99, 115. (96, 200. 19'. 19;, 197, 203. 2eia. zu. 21!7, 
1171 22e. :2~. n~. :12. :?12. n:. m. 2:?S, :?:?~. :ze. :?1t. :?71. :?~~~. 
!ISO 24~. 24J, 2~5, 239, 240, 247, 24J. 2J7, :?35. iJ~. ~¡., ~7ó. 2~J:'' 
!!SI :?55. ,.. 

:?~"1' :?6~. Ut. 2!S. 253. 24~' ;41, ~4S, 2~~. :15, 307!. 

AYGE zo,:,, 19;, m. Hi. t9i, ¡9;, m. 10?, !9J, 1;3, :?C·:, 2:Q, 
IA~i.( TOTAL· 215(•=. llE~ri- 19i, SH1,l1EVIA!IC!>· 3!. 

¡;, SEhSDllAlFACTOf¡ 
YEAF J,\11 m m '" "" JLl>j JCL AL1G SE' H' NC•V lli:C AVGC 
197J 1G~. ! 101.1 !OM 1a.1 ¡¡,¡ 10010 91.9 u.e 9~. 9 9:,J ''·' u2.:i 100.C• 
1974 102.J 101.1 ¡o¡,¡ 9¡,7 9;.; IGQ,O 97,o 96.~ ,$,' ,5,• 9:,! 112.~ lOM 
1973 10~,7 101,¡ !Oo.6 9a,1 t9,~ ¡¡,¡ 1714 91.I 9~ 'J, 9~. 7 19,:. llM IOM 
117! m.o 101,5 101.s 18.i ¡0,4 9~ .~ 97 .~ ¡;,¡ ~s.i 15.1 9;,: !IJ,(• 9~ .~ 
1171 103,¡ 101.1 10~.7 11.1 ~¡ .~ 91.1 07,4 96.2 l.&,9 9S.~ n.o J!2,0 10ii.V 
1976 l~!' ~ JOl,7 10!,¡ ¡1.5 11.l 99+1 ¡¡,¡ 16.0 , .. ~ 1:.: 9E,1 112" 100,( 
117' IOj,¡ 101.s 10!.! "·' ¡¡,; 91,! 97,6 16.C 14,7 9S,J 99,(. HZ.) tor .. c 
1m 10=.2 101.J m.s 100.l ;9.5 IG~ .2 17,9 "·º ~·. 7 fS,• 1•.1 112.~ 100.0 
19a¡ 102.0 101,1 101,¡ 100.~ ¡¡,5 IOQ.4 91.9 'i6.0 o.~ 95.1 99,1 112.~ 1(.0,0 

¡7, füHh mLE - Hmmo~ cuiy¡ 
IJ·fü• llOYIHG AY[!AGE smcm. l/CóATIO!S ¡,49 

YEA.1 .J.111 m l\AÓ m fil.)' JU~ JUL AUG SEF OC! HOY f1i( ro: 
1173 h2o 161, (63, 164, 161. 161. l15, 165. 165. u~. 101. h•· 1170. 
1171 163. 162. 111. (6(. 160. 16), 110. ¡¡o, 110. m. 111. 11:. 19JC, 
1175 161. 111. 167, 109. m. 171, 171. 112. 173, 174. m. ¡7;, m;. 
1176 m. 171. 111. 176, 179, m. J8l, 161. m. 18S. 181. 1r.. 1111. 
1171 ¡¡;, 171, 177, 176, 174, 1741 171, ·171, 17S. 161. 185, ue. mo. 
1118 191, 114, 116. !IB. 100, 20~. :?04. 206. :?O~. 111" llJ, 217. 11!9, 
1171 m. ·2251 228. 131, 233. 235. ¡¡¡, ¡¡¡, 2li. m. ~]j, 246. im. 
lllO 2401 240, 240, 241. 242. 214. 211, 217, 219, 219, 110. 2~1. 2939. 
1111 2'21 1~. 211. ¡51, ¡;¡, 219, 211. 21a. ¡57, 256. m. 211, J07i. 

IWG( 191, 111. 191, 117, m. 199. 200. 100, 201. 102. 203, 101. 
TllU TOTAL· ·21111. 



B·2 m. llREGUUR SERIES 
YEAA JAN m "A¡ Af'R HAY JUH JUl AUG m OC! NOV DEC S,D, 
1173 99,4 100,1 99,4 101,6 90,9 99,7 tov.e 101.0 99,3 99,0 102,J 9a,a 1.t 
tl74 too.~ 99,S 99.! Q9,0 too,; IOD.9 91,B 99,t 101.1 IOM 9911 too.~ 0,7 
tm 11.l 19.5 t00,6 100.6 91,¡ 100.J 99,2 101.3 va,; 99,9 100.¡ 100,s 0.1 
1976 too.o 100,2 99,1 ~9.Z 100.7 'ª·ª 99,s 98,7 102,6 ¡¡,5 IOt,1 9913 1.1 
1977 99,6 100,6 99,6 100.2 100.; l&.5 100.~ 99.5 11,1 10°'6 99.7 100,4 Oo7 
1978 100,9 99,6 IOD.5 100,0 99.6 100.1 100,0 100,¡ 99,9 IOD.5 1801 '907 Oo7 
1971 tOD.2 100,5 IOD.l 10004 100.1 100,0 100,1 IOD.2 IC0,3 98.6 91,4 100.6 o.s 
1980 "·º 100.0 100,7 98,8 99,7 101,9 100,J 9i,6 101.0 too.o tOOol ta.o ºº' tm 100.1 99,S 9;,J tOC.5 to1.a 100,4 100.0 t00o4 99,J 19,7 too,¡ ,,,4 Oo7 

So O, D.5 0.4 o,¡ o.e 0,9 1.0 0,4 o.a 1,1 0.7 1.2 O.V 
TAILE TOTAL· 10191,7 ftEAN· too.o m.DEVl!!lllli· o.a 

C17, flHAL WEIGHTS FO~ mEGULA¡ CO!PO~rnT 
º'"º"noN IAHQE f¡OH 1.: TO M SIG" 

m.r. JAN FEi MI: Af'ñ ~" JU• .IUL AUG IE' OCT NOV D!C S,D. 
1973 ¡oo,o 100.0 100.0 11.1 1c.c.o IOC,o lCo~.v 100.0 100.0 100.0 o.o TOt.o 0.1 
tl74 100,0 too.o too.o too.o 100.c 100.0 1oc.o 100.0 lid 10!1.0 100.0 100.0 0.1 
1m 100.0 10~.o 100.0 100.0 IOC.0 10(,C !OC.O ~9.B m.o 10:.0 ¡o;,¡. toe.e 0.7 
1976 too.o too.e too.o IOG.G IO'i,G 62,5 too.o 96,5 o.o too.e o.e 1ori,o 0.7 
1177 100,0 98,I 100.c IDO.O 100.C O,! !OC,C 100.0 100,0 10;,¡, !CG1(• IDO.O '"' 1115 I~~. r, F·:·,'J 1C•·:·,J 100.0 10~.o IOJ,O 100.0 100.0 10'1.0 10~.o o.:. 10~.~ 1.5 
¡¡¡¡ 100,(¡ 100.0 100.0 100.0 1((-,C• 10:,(1 I".(· 10~.{, ltC.( e.e IC·M l~·t.~ o.: 
115-J 10?.0 100.0 100,C s.s 100,0 o.e W•,O 100.0 \OV.O IOC,O 10¡.c v.c M mi 10~.~ !OC.O 100.0 l(M 0.( 100.0 10~.o 100.0 100.0 11)(,C, 10:.0 10·:.~ C·.~ 

¡.¡, O~IGIN;L fülES iowm 11 FINAL WEIGijll 
rtA\ JAN FEi fll\¡ Afl: MI JUN JU~ AUú SEP OCT NOl• ¡.¡¡ 10' 
197j 165, 165. UJ, 163, 162. 114, 10. 111, 157. llo, UJ, 18:, 19tl. 
1n1 léi. 163. 16~. Ila. l!O, B1. 11!. 111. 11!. !~4 1 m. tS3. 1m. 
l~i~ 167, 167, U!, ¡¡¡, ¡¡¡, l?(¡, 11!. ¡;¡, 16!. ¡¡¿, 175. 200, ~(J~~. 
1;;1~ ISJ, ISO, 177, n~. 17~. 111. 177, 174, 171. l?L 18:, 20•, zuz. 
H77 186. 192, 178, 17¡, 11: .• 17l, PC!. 167. 117. 174, 1!2, n1. 21•3. 
li76 119, 196. 119, IIS, llB. 200, 111. 116, n;i, lOl. ~!:', ~43. :iu2. 
tm 228. 2~9. nz. 232. m. 2n. 231. :!2e, i2S, 229. 236. 211. 2~oc. 
196~ 2451 l4J, 245, 242, 24C•, 241. 2•1. 237. m, ;¡;, ~so. 2SJ, 2'i4t. 
11a1 1:a. 257. 257, 2!0, ZSb. 2~9. 2SJ, 249, 2U. 245. 11!, 29~. 3073, 

MGE 200. m, 198, ¡o¡, \97, ¡¡¡, 111. 113. 111, iN, 201, 229, 
IAILE TOTAL· :1104, 

ºª' Fl\o\l lllllilMFIEOSIWI05 
YEK~ JAll FEi llA!i M·\ "'' JUM J\H. A\JG S[f OCT NOV ~Et AUGE 
1913 1ot.8 tOl,6 100,J tOl,8 96,E 11,e 98.4 97,J 95,:! 9•.8 102,4 111.s 100.l 
1114 10:!.7 IOl.1 ¡o;,8 98,6 100.~ 100,7 97,• 95,5 16.6 11,7 98,J l ll1:! 100.1 
1915 10:!.:! 100,9 101.:! IOC,J ¡¡,9 99,9 11.a .17,4 94.J ¡5,¡ 19.6 ¡13,¡ tt\\,(l 
t176 IOJ,5 IOl,8 IOG.2 11.2 100,3 97,1 97,J 9~.o 98,) 11.0 101,6 JI~., 100.J 
1917 IOJ,J 102.5 too,¡ 99.i 91.1 96,8 96,1 94,9 14,¡ U,4 16.9 l!M 91.B 
t978 t~.3 101.J 101.a 100.t 91.0 18.! 97.:! IS,; 94,¡ 96,Q 91,¡ 112.0 91,8 
1179 101.1 102.0 101.7 IOOol 11.4 91,0 17.5 95,7 94.~ 94.l '"' l!J.0 1oi,( 
1911 t02.0 IOl,3 m.1 11,¡ 91,¡ tOl.4 98,J 91.9 94.t 95.8 19.4 109,4 91,¡ 
tlit 102.t 101.1 IOo.t 101.2 101.~ 99,7 97.8 96.1 9!.9 ,~.' 99,9 m.i 1oo.i 

!YGE 102.1 101,5 IOl •. o lOD.l "·' '9,J 17.! 16.0 91,¡ 95,¡ 11.5 lllol 
TAILE TOTAi.· tOBl!,8 



STADLE SEASOHALIT! ¡¡s¡ 
SU" OF DGRS,OF "EAH 

SOUA;Es fREEDO~ SOUARE F 
iE!iEEll "OllTHS 20!?.B7l 11 187.181 17S,2llll 

RESIDUAL 103,000 ¡¡ l,07J 
TD!roL 217o.815 107 
llS!A!LE SEASDNALlll rmEHT Al !HE l PER CEM! U\1€L 

I 9, FINAL RfüACE"ENl YALllES fOR U!R[M[ SI RA!JDS 
!!Al JllM m MAR APR IOAY JUN JUL Aut; m OC! llO'I ¡¡¡e 
'1173 IUUll 1111111 "11111 lOM 1111111 llHtll tnllll llllHI 1111111 1111m 91.6 1111111 
1174 1111111 tnllll 1111111 1111111 1111111 1111111 lllHll 1111111 16.! 11111111111111 1111111 
1175 1111111 1111111 1111111 1111111 1111111 ....... lnll•I 97 .o 1111111 ....... "'"" 1111111 
1976 1111111 11111111111111 lnllll llllltl 96.4 llllltl !5.l ,~.: 1111111 •;,¡ 1111111 
1977 IUllll 10:.I 1111111 1111111 1111111 99,¡ 1111111 tllllll 1111111 tllllll 1111111 1111111 
1176 1111111 llllllf 1111111 1111111 1111111 1111111 1111111 1111111 1111111 1111111 91.l 1111111 
1979 , 1111111 11111111111111 1111111 1111111 1111111 1111111 1111111 11111•1 11,9 1111111 1111111 
nao ....... ....... ....... 10014 ....... 99.Z .............. UUIU ....... ....... uz.z 
t98t Httnt stttttt tuun tunu 99,J 11nu1 euu.u 1unu uu1u uu•u nutu tunu 

o 9¡, YE!! !O YEAF. CHMGi IN lfüGULAR AHD SEmHAL CDMro11ms ANI' MOVING S[A:OH>UlY 'AllO 
JAN m !\A; m "" JUtl J\I~ ~Uf SH OC! wot DH 

l o.no 0,601 Q.517 o,m 0,731 o.561 o.sn ~.812 o.&19 o.:m 0.6•1 hlll 
s c.136 O,Q77 Q.118 Q,116 C.Ol! o.m o.o¡¡ Ot167 o.1JJ e.o¡¡ O,OJS Ml1 

RAllD 1.10 7.16 5,05 ¡,BJ 11.20 q¡ 7,¡5 4.65 t .• 1s :! 166 9,94 6,!.~ 

DIO, FlHAL IEASOMAI. FAClORS 
YEAI J,\H m 111! l#k !Al JUH JUL AUO SEF OC! NO': t1EC 
1173 102.1 101.l 100.1 91.7 99,s 99,9 97.5 9¡,4 9S.:! 91.1 11.: 11~. "I 

1974 1~~.~ l0lo5 100.1 11.a 99.6 ¡¡,¡ 97,S ¡¡,¡ ¡5,1 vs.s 9Q,2 11~.1 

1975 10:!17 lQl,6 100.a 99,7 ¡¡,¡ 99,S 97,3 95,9 95,0 95.1 99,2 111,i:i 
197! lOJ.0 101,, 100.9 91,5 91,; 99,J ni 95,7 94,7 VI.a 11.1 11119 
1171 101.7 101.6 101.0 99.9 99,s "·º 97.~ 95,6 9~.6 95,9 11.1 tu.a 
197& 103.6 101.7 tOt.~ 100.1 91.< IB,9 97,4 95,¡ "" 96,0 91ol 11~. 1 
1979 103.0 10106 101.4 10;.1 9¡,3 n.o 97,6 91.8 94,4 '"° 91.l lll.ó 
llBO 102.J 101,5 101.s 10°'5 91,¡ ¡¡,¡ 97,¡ 95,9 91,J 95,9 ¡¡,¡ 112.5 
1181 10~.:! 101,4 101.; 100,¡ 19,2 99,J 91,B 96.0 94,¡ 95,6 9f,J 112.J 

lAilE TOTAi.- 10791.l l'EAH- 100.0 SW, OEVll110h- 4o5 

DlOA, SEASOHA:. Flot!OR5o ORE YIN! A!UI• 
Yfü JAN m ll!R Ap; m JUH JUL ll!G SEP OC! NO'I OEC 
19~ 102.1 iot.4 101.6 100.1 9912 ¡¡,¡ 17.i 9¡,o 91,l !5.8 91,J 11:.1 

AllGI 
11111111 
11111111 
11111111 
11111111 ........ 
11111111 
11111111 
11111111 ........ 

~\!Gt 

100.0 
100.0 
100.0 
100.0 
lOM 
100.0 
100,0 
100.0 
100.0 

IYGr 
100.0 



Dll, FINAL SEASOHALLY ADJUS!Et> Sl'lfS 9.4··. 
Yl'.AR JAH f[i m lií~ hAY JUH JUL WG SEF OC! HOV DEC TOT~' 
1973 161. l!l. 1621 116. 162. 164. 167, 167. 165, 111. 169, 111, 1111.a.1 
1974 l!l. 161. 111. 119, u1, 162, 160. 151, 163. 111. 160, 162. 191'1 i 
1m 162. 114. 168. 170. ua. 171, 170. 174, 171. 174. 1161 177, 114$, 
1976 178, 178, 176, 1771 180. 178, m. 182. 111. 184, 187, 111. 21121 
1977 m. 179, 176, 116. 176, 171, 175, 175, 171, 112. m. 111. 11•, 
11111 112. 193, 117, 118. 119, 202, 204. 207. 201. ~u. 20!. 211. 1111. 
1179 221. ¡15, ~29. 23~. m. 2J5, m. m. 231, m. 231. m. 2'01. 
1180 240,. 240. 242. m. 241, m, m. 247, 249, 250, ~l. 2•~. 2tJI, 
1981 213 •. m. ¡53, 258. m. llO, 2~9. 259. fü, ?:i!i+ m. 253, I071. 

AVGt 194. 115, 196, 191, l!G. m. 200. 201, 202. 202. 203, 203. 
TABLE TOTAL· 21512. IUll· 111. Sil>, DEVIATIOH- 35, 

012, f!NAL TREHI• CICLE • HEHOERSOH CURVE 
!-TERH "QVlllG •vmGE mmu .. l/C RATIO IS O,it 

füR JAN m MF. A;~ !" JUH JUL AUO SEi OCl N~•' DEC TO! 
1913 "1621 112. 111. 163. 164, 1'1. U6. w. 161. 164. 111. 111. 196~. 
1914 1621 111. llC, ao. 110. 10¡. 111. 111. 111. 111. 111. 162, 192q, 
1ns H2, 1¿5, w. lóSo 1n. 170, 171, 1'.'2, 173. 174, Pt. 177, 2045. 
1116 177. 117, 171, tn. m. ieo. 181. !El. li•. 184, m. ¡¡¡, 2163. 
1177 1e 11 • 1-3, 1?7. 176, 175, 174. li4. 175, 178. 15!. m. !BE. 2\41. 
1118 \9j, 1i4, 116. 118. 2~V. 2c2. 204, 20~. 2)Y, 211. 214. 217, 144~. 
197i n1. 225. 2291 2311 213. ¡¡¡, 2l6+ n7. 218. 239. lll, 24;, :eo4, 
19aO 2401 240, 24!i. 241. 2421 m. ~'~ 1 ~·1' Z49, llO, ~51. "' 2u:, 
1961 25~. z53, ¡55, :!57. :!5~. 2s;, 259, :!SS. ~57' 251:. ~~5. 2~4' 3074. 

M~t 194, 195, fü, 197. 198. 191. 20';, ~01. ~l. 101. :;¡¡, 20~. 
1AiLE T01AL- mo1. MEAH- 119, 11!<, OFVIATJON- ¡5, 

¡¡¡, FlHt.!. Il<REGlll.A!SE!!ES 
YtA~. JAN fEI "" AH HA1 JUlt JUL A!Jr. S~P OC! HOV m ~. {r, 
H7~ 19,7 100.4 9¡,7 MM 99.:! 99,7 1Vii.5 100.1 '~,e 99,4 l~l.4 ¡¡,¡ ¡,¡ 
1974 100,7 91,B ltoO,Z 11,c IOM 10{\,7 9'.1 "·º 101.4 ioo,z 91,¡ 100.5 0.7 
1m 19,7 99,5 lOo.I 100.1 91.l ICO,J 9'1.4 101.5 99,2 "·ª 100.2 100.1 0,1 
1976 100.1 100.2 99,4 9i.~ 101.0 9¡,9 10~.3 91,4 lOJ,6 100.0 l~Z.:! ¡¡,7 1,4 
1977 99,7 100.1 9"1 100.0 100,l ¡¡,¡ 100.1 9116 91,7 100.S 91.6 100.3 °" 1978 lOo.4 91,¡ 100.4 !OQ.O 91,7 100.1 100.0 100.1 !!,! 100.1 'ª·~ 91,4 0.1 
1171 100.1 l00.2 100.1 100.1 100.0 9~.9 !1.9 100.0 100,¡ q;.~ !l.~ 100,j o.s 
l!BO 11.6 11.a 100.S 90,7 9¡,7 1oz.1 100.S 99,S 100.1 ¡;,¡ 100.: !7.1 1.0 
1981 100.2 99.9 ¡¡,4 to~.5 101.6 100.l 91,S 100,4 91.1 11.E 100.¡ 91,7 o,¡ 

s.~. Q,4 0.4 Q,4 °" o.e 1.0 O,l 0.1 1.• o.1 1.1 o,¡ 
1111.ETOTll.· 10804.4 llEAH- 100.0 fü, DtVIATION- Q,9 



APENDICE C 
SERIES UTILIZADAS EN. LA COMPOSICION DEL 

INDICE DESESTACIONALIZADAS 



C·J 

; VARIABLES DESBSTAC IONAL IZADAS 
·' .. -...................................................................................................................................................................................................................... 

mm 1ot1rioi !t.!H!k mruR CAtCOJ CAPTmi Wl~OJ mm CWH ..................................................................................................................................................................................................................................... 
1173 

ENE . m.oo 15052.0i m.oo Jo.oo ms.oo o.~J m.oo 141,0) 1.01 m m.oo m11.oo m.oo 2a.v:. t71J,0~ c,n isa.o~ 13:i,o~ .1.01 
MAi J]Q,00 17165.f? 111.oi .JJ,OO ms.cc •J,J9 81?.0'J 1•1.co -o.i~ 
llf. ló7,GG 160~!.0C 11/.00 Ji .~o 68!Mr 0,4, 7!;.0(· J40,N' ·O.JI 
MI li~100 ¡¡¡;i.;; 160.0? 4~··º' 6i'$2,0~ -2 .s~ eo:.ro 1J6 .?~ ·:.11 
J¡;/j Jal.10 u~1~.oo 121,00 43 .o~ ó'IO,C.O o.oo '~· .oo l.C .oo 1.cs 
JUL 411,00 1n,~.o~ 1J6.00 47,¡, il66,(•0 -o.n rn.oo l4l.~{' ·C,'l 
AGG l6l,CC 16611100 147,'°'C 44.0~ Sl6!,M ·1.11 S3e..oo ¡~;.;; ·1.0; 
S(F m.oo Jlli:!.OC• H2,C•C •"or 6C·~6.0~ ~1.0 rn.oo u; .e~· ·c.9: otr m.oo 17~~¡: .oc t46.0·:· n.o:• 11~1,(tj -~.?~ ~H.(I: ¡~: .~ll -~. :?' h01J ~06.0(• 172~4.V~ lJS,GC Ji.~~ i~0~.0(1 1.7~ ";:.~·~ l!t.o:. r.,1·' m m.oo 1943!.f:· l ~1. oc J7,{.li at ~l. .C11.· ·J. t~ ~'~·e: :!L{·:· -~.e: 

1914 
Etii lió.OC· 1 r~!4 .Oí :4:.:'. <IJ ,(1~ S!-'·~, (·0 ·MI ~~:.~~· l t •• '. 1~ c·.N 
FiJ 41 ~ .~'~ l~~!~' o: ::::e, o~ 4J.:•( ~!D,í·C· -:·.~~ F~i, ,'1;·· H~ ,:•".. -: .1~ 
HilF, 1: ..... !;;,_. ·-·· ::.i.c·:- ,, •.• 

P~o.o.:· ·C.:: t:1.oc l!!.C·t -o.a~ ~.' .. 
l.)'. 417.0~ 110H;M ~~: ,() 4!.N ,.!(.,(.~ ·J,C! P~L ~.: Hl.~O -~. S! 
ffi!Y UC·.~ 2:H•,-:.~ .. ht.~C ~~.(·~ ;'J'~· ~i;. l.~(. é~E .o:; H0.11; -r.o: 
JJ:1 4a~.GV ~en: .. e~ :7:.J·0 41,·::. 6:~;. ~-:· -: . :~ ,·:.:: hJ.a o.:•: 
h. •11.00 2l~:3.H• :~ i '(lr: 4~ ,y¡, t :~: , ~'V (•,51 S:': ,\ .. ~ l!'•.ct -0.41 
HGU 42S.O~ 22.m.c·\. 24:.(··.i ,~.e<· EHE,C•t! - ~,E.; ;o,.o; J]e,\Í.'r -1.:( 
SEf 408,00 !54ilo00 ~~6.0: .¡('r,(lV t:~ é ,(•( ' :.H ~~.:.01· hi,O•: C+4Z 
OC! 4Z9.0t· :~4JJ, V\· z~~.c: •e.e: rn~.t<· -· l'¡r ~;~ ,(11' j ~: • (I~· -C•.SJ 
H'J: ~J0.00 ~155~.(I? :si.o~ .;4,c s;~q .oc -0.~l q1,(~ :"!.G"· -~.,~ 
L'. 430,;¡. :2uc.oc :;:.O·) 3~' ~:· 

197~ 
t¡~; .~( ¡,~ i ~I ! • • .. : 1 ~; ... '.· -~.:: 

Er,~ 4:1.00 z:5z•.co 2:t.v ... Jj,:.'· ~~: .. . •i{· M: :i:~' O<J ::.~.o~ o.~:. 
Frt ~JI.OC· 21 ~;:.et· 467.(1. 11 .. <· Q7j~,r,:, .... 9'.·~.(I( :ti,.:.:: 

(. ·'~ /1{1F. 4¡¡,c-;. lóiH,(0:· :4~ .o: .,':f'. ;u.:.</· ~. 7~ ~~~.o~ l~i.o:.: -·'. .4~ w. 4Z~.N ~57'·3·~' j~i,N J~.(: !'·~,! ,\.'• ~.;.~ ¡,,,(.:· i~~.:.r '' 4: ~- 42€.N 19",,0(• ~s: .e·:. :J,'•'1 :;~S·L?(1 -(•,7!, ¡.34, ~: : ~:,o)) ~.e:. 

J"' 4Si ,O~· ns1~.oo ~oJ.(•\ 36,(. ~,~~.Vi ~. :.: V'J,(•: : t~. ~.: ¡ .• ~·:. 
Ji!L 438,CO:• lB~~J.C'J i:1.~c 3f.,(.? B6J2,0C v.c~ n!.OC H4,0i -: '.i: 
¡o¡ 440.00 1SO~'.' .o~ ~!~,J., ~r; .. ~: ~ ( :!~ ,(J(l i.c; '~"¡r l~J.~~ ¡ .:· 
SE' 4~3.00 194~~ .)~ :~::.e H.or ¡ (!:: .~~ <1,;s •e.e< ,, ·'·· -.~ . .:: 
0"' <JC,OC ISiOO,H ns.ei:. J1 .~{ v:'~ .e: ~. ~ ~ ¡~::·. ~; Jt: .. ~·: l.n 
1io.; A~4.C•C· 19~CS,CC• !l~.M !:.e ~S! 7,·:.· ;·,¡.: ICi.i,:,; l•: .(,~ i.:1 
Me 4Ji,OC ti•71.c: J~~.~: ¡¡,(; 

19H 
'?~:. r: ~ .~ ~ H::.~··, l~= ,:aj ¡,f'· 

í:llt 426,0C tP~:,,oc Zt!·.OO Je .o~ v1n.o., (•,13 !O~~ .~O cs;.co ~··~ Hi m.oo :c::o.ot zec.oo JJ,{¡·) ~:2;.00 ·Id~ M~:.o~ Hs.r.: ~(.e 

llhl. U6.0C l041J.O(· :~7 .(•0 JJ,(I~ 1:1~S.O) ·),ll ws:.o~ l.f:",(IC o.;c 
m 44A,OV Z17i0.Co(. ~S4,0C u.o~ ~~~) ',~, •(,dl 10~~ .o~ ltO.O~ ~~·'' MY m.oo 17300.~0 i4A,N• J'-0(· q~4~,0C (;,(.!, H~~.fl(. 111.or Mf• 
.!lM 449.0C• 16476.00 m.oo 1z.oo !O!ll,OO o.o~ 1on.or1 !!3.o~ -1.1: 
.lll m.oo lll62.0( za1.oo za.oo 9fn,oo ·0,9.4 l(l!J,(lC H ~. (l~ o,c.r, 
1160 411.00 11"1MO 211.00 21.00 82JG,OC M5 105~.C·O 1~~ .oo o.o~ 
SIP m.oo JdllJ.00 Jil.00 44.00 6760.0C• .¡,)C IJJJ .o~ US,(l~ ·~.~:. 
ix:r 4¡0.00 16661.00 m.oo •7.0C 10101.0<> ·UI q~~.(IO 170.Cl -2·~' HOV 41l.OO 11111.01 !MO Jl,C•O 774!.00 ·9.BJ ~!l .OC• !51.(1(. ·J.P6 
~IC 435.oo 12075.0t m.oo •:.oo 7te!,Ot· ·O,l5 llo.00 1!1,00 ·M~ 



c.z 
ACElOJ AUTlOJ liALMER 1muf 

1977 
CM10l CA'lACRf· CEMlfl mlOl ¡¡¡p;i 

EHE m.oo 13161,00 m.oo JJ.00 un.e.o •·11 1010.00 1n.oo M1 m m.oo l~l~ó.O~ 1~1.00 21.00 6llJ,OO -0.11 lOJ7,00 165.00 -1.11 
KA\ 404.00 1J307.00 63.00 28100 609~.oo -0.5J 1017.00 179.00 •0,47 
Ali 424.0' 1~;a4.C·C· 8210~ 44,00 6925.00 0.00 m.co 110.00 ·0,48 
KA\ 427.C·~ J4S7S,0~ 96.00 ¡;,oo noo.c·' O.SJ JO~V ,oc 174.00 o.oo 
JU~ m.oo UlSS.OC• 46.00 J~.cc 1m.oc -(1,~7 1101.00 171.01 . -1.u 
JUL 449,00 16744.0: B&.00 :J.% 110~ ,e,:· 0,53 11(•4,00 m.~ •i;,97 
AGCr 450.oc· 175U,C•C• m.oo ~E.O~ , 1nn.c~ 1.Jl lllE.00 liJ,00 -o.is ¡¡¡ m.co 169(•5,0\· w.oo J9,0C 9135.00 0.18 1116.00 154,oj( o.;:~ 
;¡¡ m.oc· 1167~.oo 166100 46.00 8164,0t- l,jJ 11J6,0C JSo,M 0,4¡ 
NQ~· 5~~.0C 18'44.00 llMO u.oc 91A6,0C ~.:is 1m.oc 15;,¡.o "" ¡¡¡ m.oo 21041.0l 95,v~ 4.),00 \ISS~.~0 J,49 1!79.00 !t6,(10 l .IG 

1m 
ENE 53,~,C·(· 17~~.oo 115.0~ 47 .o~ U:?t~.oo : • ~2 114P.oi 194,jO 1,S7 m ::1,0,:. :!1H·1,0~ 14:.. ~·) ~ ¡ , o~ 11;,~.Ci'i .,.,f; 114~ .(>: l'l.N M: 
MF. ~4~.CC• lMU·,0~ ~6h.t0 ~t.V,J !•):~S.C.( t.4! n:•:,ljv HZ,\\\ e.e!' 
~;r .. 5~;.(1~ :!51J2,C1 i :!H.H· ,1,c: JJ01~.0J 1.1; l!H,(1f !S$.N i.e; 
11.w 541,·~~ :m~.oo zo: .O·~ ~J.Oi 1tj:::,C·~ L6: !Jlj,( .. : 111.~: .,,4.; 
-~N ~.~ 3, OC· t :~;~.oc i::.cc n.oe 1~~n.cJ -; .:2 IC~~ ,(•C ¡1;,¡: :.é? 
JUL ·--····· ¡,,,,,:. )~7 ,(•C. ~S.ú:· ! 1: ! ~ • r.~· !.SJ ¡:7~.00 1~:1.0:· :.!' 
~~~ ss~.vo 16~5~.C·i ¡¡,(.¡ 6V.t·: 11~53.v:i 1.J! 1:;C,JC !il .(·~ : ,¡~ 
SH 6V6.VV :oen.cc. J4J,~:· ~s.~~ :~!;•1.0:. i.n 11°!.C~ IS~,(.: t.~!· 
C!U 111.ov 20~91 .G~· 13 ~,O~· ~J.l·~ 1:~:~ .v~ i.18 115~.0:• 18~. ~: ~.\e-
/1~',I se~.oo :0:21.ov 1;:.cc 5~ ,\1~ m:·1.o·J t.:E i:o:.;.) 1 ;~,tl~ :.:! 
t·i~ 564.0..i =~:2e.cv -4¡,oc s;.rc 15~'º· Vi 1.-11 1::~. J: t?!..Vi -J.~ if 

19i) 
¡¡;: ~6·j,C<· ~jf l! ,0~' 32(..·)C ~J.OV lJrt~.oo C•,SJ l~J4,(I(. !~•.CC· :.es 
íU· ~7~.~G :11~1.o' 196 • .J•:• s~.c·:. 11m.oc 1,;¡ liJ~.~C· i;::.c< 1 ':~· 
r~.~ g~.Ct· 22433.00 ne.ce 6~ .: ·j 14: ~=.c.:. ,.,¡.; i11:.v~ :iv~ .~: í. :~ 
Ar.:. t~~.oc 2J9Vt,0(· ~~l.Q•j ~~.~(· l~HJ.o; l·tZ l~JV,CloJ ~c~.v:. C.C•< 
t\Mi 6(7,(•C n~u.oo 30i ,(.Q ~·~.c.:1 l •57~.·~'.· 0.6~ : ::~.oc 2:c,ft·: ¡,55 
J,!11 sa;,oi z:J~J .e, ~)'.:, .~·~ 66,C\ i.:U!,(~ ¡,,91 1/~3.C·~· ;11.e<- :,¡; 
J:.i. bCJ,O\· ZSOU,C·~ l~t ,('(• ~S.~'. lh75.~\ 1.n 1 :a~.c·~ ~!'.·.'.·: -t.fi? 
'1'Ci~ soc.c:. :~C7&,0·~ Jb(,,0 'ª·"' ! J~:'~. :": :.;, i1e:.oc1 :'15 .. '" •• ~t' 
m 57J .oc =157•,Jt• J¡¿ ,(.~ t4.r,: u~~~,:.~ 0.11 ¡~;¡.oc. ~e~ .o. -e, 7~ 
t:T lli.00 ~~~H.~~ ll~ .o: H,!(, 1~~;~.C< J,14 im.oc :z'.N· (.,Ji 
li:JV 540.C~ :sHv.oc. ~;: ,Q(. ~7,{l) 1';~1.ct· j,H ir:i:.:.c =J:.o.· (..?!> 
irlC s~~.oo ~~:v~.OC· :i:~ .~·~ e:. • e~ ~ ·~~¡ , C< :.:l IJi~.i•( ~=~ .:•i'· O.!~ 

·J?S-:0 
[11~ ¡¡;,¡.; ~~11v:~ IEJ.OC :-1.vt. i~!C~.~1~ -1.~~ 11A:·. ~e ~J:.~:· -!,4E 
rn 614,0f 2ZiJV,N· rn:.v\ 76 .e~ llHl .v: -;·,¡~ lJ::'i.:1; 2~ r, ~ ~ v.l' 
KAf. •67,Vi ::i;v1.co lS~.N ~!.~(· t:h4.0'1 I·'' ! 3cl , ~·C· ::M: (• ·'~ m. ~~1.0ti 214~!.CV iv1.oc 65.,, u~.7i'. vo 01\' 1

• lJ1!.V• ~e,.~~ o.o:. 
:~.:i f s:;,oc· ::1;:,oc· 2;t.C•V 57.00 1lél1 .?i• ~.~! llH.~'. ~¡~ .~:. -e.Ji 
J;!; ~5i.O~· 2~éJ'i.~{· ~4c.O~· bJ.('\. 15?7~ .o:. l.t!: une·~· ~!1,(oi· c .. 1: 
JJi. 55E .~·C+ J04i''i,CC• p.¡.~~ {'.1.(10 17et:..t·C ·ú,JS lJJ•,OC· ::.e .o~ -C,J7 
AGG ~ºª·º~ 2~0a41~V J~~, Ot' J<.oo P1:5,(r0 ·C,Jt IH~·.OO ¡n.~~ J,4'f 
tEf ó~~·º" 24~57 .oo H~.o:· 45.0t U!i5.0V ¡,>¡ l!:'!.M :~LC+~· l.J·: 
OC! m.oo /4SS7,VC· m.o·: 1:.oc. J?~·'~ .e~ G,a¡ 13:'7,{·~ ~•C.{1~. en 

'HOv rn.oo 21121.00 •11.00 1J.oo 18041.0! l.]9 J<I07,0~ 2i·~.N ¡,¡¡ 
Dlt 60lo00 JOliv,OC m.oo Jé.O~ 1912~.GO 1,54 IJ!B,OC· ~~~.or. ;.or 



AtEiCl AUTlo¡ :~~/o;f :· f;LTV~ CfilllC3 CAPTo\C\f ' C[~:CJ cn~~J C!Eí'~f C·3 
1981 

EHE m.oo zms.oc· rn.oo 41,00 m<MO ·0.34 1m.oo m.oi 1,19 m 612,(·0 JOlS~.O~ ns.oc ~J,JO 19JJS,OO o.si lo4~4.00 l'J,QO -0,JS KA¡ m.oo 2829.t,OO 17!.oc JS,OO H'l~J.01 2.0l l•0.00 2.tS,00 ·O,JS 
llR 616.00 2ma.ov m.oc s.o~ 18507.0C. 1.1a 1m.oo 242.00 O,JS 
HAY 610.00 Jo11a,oo 26i,OC 32,0C 1eos2.~o l.43 1488,00 ~23.0~ 1.41 
JUN m.oo 2973!.00 m,oo 4MO 1ssts.oc 1.se 1m.oo 240.00 1,74 
JUL 611.00 JiS2S,OV 1011.00 -4&.oo 21~1~.or. 2.1& '1431.00 m.oo l.01 
AGO 613.00 Jmo.oo JIJ.oo -1~.o :!10]6,0C 1.22 IS:!O.OC m.oo -1.14 
SEF IJ0,00 Ji!OJ,00 74,0C 1~.VC· 2"771.00 o.n 1~2s.oo 245.00 :o.6! 
OC! sia,oo 27568,(•j m.oo Jt,C·O 21196,0~ 0.11 1137,00 2E4,0~ ·1.Ji 
NOV si:.oo 26JlO,OC m.oo 21.0~ 2169l,lj) o,e; lllJ,00 2~J.OC ·1,04 
DIC 6J7.óo 21410.00 m.oo ·f,0~ ll!ll.00 1.11 !~SI ,OC 2u.oc 2.46 

JIS! 
m 605,0C· 2nva,oo 2;~.00 4: .~.; 1•s1:.oo -1.74 1sio.oo 2:s.oo 0.11 m 611.00 ~6617 ,C•~ IG!.'1 1~.i ~ 189&2.~':• IJ,~¡ aoi.or. ~2~ .~, ·O,H 
Mf. S7B,OC• lOHMO Ja:.o,~ •1',0:: 19•itt.oa -2.47 l~:'~.~C· 2es.oc ·J,Oi 
AS~ 602,0C, Jc3;~.vc ll~.~C· 31.~¡. 1a~:J.c·r· ·J,16 l~J: ,C,(· :::ti.O~ ·:.i! 
MY 410.0·:. ~SEIS,00 -4~:'. ~:. JJ,CC 16122.00 -3 .éi 145~·,0C• :42 .o~' -~. 7o 
JJri ~7&,C,C· 25301,0·:· -!li.("~ 37 .e~ 164:'&.:c ·=··· 1n~.o~ 211.~~· ·l.H 
Jti'. 5ii,OO 17:!~ ,C•O -7~4.V;i ~! .C•C l~~ó6, :j -1,0¡ t79t,or Zi~ ,Of; -1.bJ 
A~ü ~78.CC· :7an,oo -H~.~C 7),(•: 1:11(,i•'.• l.l:· Wó.~;. ~,O,F -~ .9~ 
m ;53,C·C :!:'!!t.% -111:.v~ ~s.o~. ~:;J.'"' ·4,P ! ~~!'oc :':'9.~~· ·lo!C 
r:r ~ ~=' ;.~ ~:-~·~,1.i: -us:.vr. 6~ .o: :·u~.oo -:.n \~.'J.': :·:e.~:· 0.47 
~.~\· Sj7,0ti :0100.oc -13':. O~· 57,0C R:i'JJ,li~ -1.1; 14!J.Vi l;; .('~ o.o~ 
f,¡( m.o~ 16H1.0C -na;.~~ :;i .o~ e1:,·.ov -~.n l~I V.O: ~!~·. C·~· -~.9~ 

1981 
n;~ m.oo 1DJ74,C'1 -12;:,·:·) ~!.ce ~964.% -4,(' 1~:; ·º' :!4' ~'¡ -b.!~ 
m ~5~·º" 1~34CV~ ·1C73.0é M,C:• 93·;1,·jC· -~ .!~ !~! ! ,(.(' :·J~. ::'. -4,)" 
littó· l70.0( 1a12~.o~ -lj~~.co t?~.c·~ BYY~.oo 1.4,¡¡¡ u~2.~: lo~. ~t 0.0" 1m so.u~ JSJ!l,C(• ·ICH.CO JG3,0~ ~~H,(10 ·1.!J 1~41.c:. ~!S.~:· -·.~~ ~.i1Y S4~.~C 16t•:t,OC' -D::.t·: ~5.t~ ~;J~,O{l o.'i1 140~ .oc 2H.O 0.1: 
J.i~ ~n.oo IS94<,VO -t:9:,{\~ !M,:V SJ'.' l , O~· o.ti ¡¡·~ ·'º :c.¡.r ~.t:· 
J~~ m.ov IU~l.O~· ·! 16~ ,{(· JJ~.ov 37~"',üC -1.91 131;.~¡ ~~~.e~ ·3S 
~üú llJ,00 1Sm.oc -,P(·,OV llJ,(o'.o 4Ji5. {·~ 1.:i lJ~.,' \ ~ ¡;.,,(.: 1.E~ 
srr St~.~~ 1709f,OI -114~ ,C(· S! .~~ H:~.·)t (., ! ~ ¡351,", 14e.co c • .H 
0(1 60a.o; 1sm.oc ·lt·J,(1: 9S,ü:• 6'.C:,,•'.· ¡, ~~ !4h,(•(. 171.<< .¡,¡: 
N:JIJ 640.~·ü J7961.C·C ·l!ll.DC :•jJ,}; U!~.·~~· -C•,7S i!!·~· ~~ Hf,o; -C.H 
~:; óCJ,VC· 13440,V(• -::B.:•(I JJJ.-:: !~:2.cc Q ,9~ J4:~.t: J;),\10 -:.1: 



c.4 
VARIABLES DESESTt,CIONALIZAOAS 

........................................................................................................................................................................................................................................................ 
IALP ICOf· lHH lfCf lfHF "¡ PSAl03 ..................................................................................................................................................................................................................................................... 

1973 
m o.oo o.oo Mo o.o: c.oo 1.~4 im.oo 
m o.oo -2.oa 2.ee (,OC• J.OJ t .~4 2457.(1~ 
tu\! J,!J ,,,, -i.1; z,7ei o.o~ -0.11 z•1s.oo 
Aah 3.0l ;l,42 2.8! º'º'' 1.94 ~.~~ Z5~6.00 
tiJW ¡,¡¡ Q,n 9,33 :.b~ :.e~ -~.41 2~11.0~ 
JU/i o.oc 17.61 Me o.ve o.cio 1.~~ '4!7.0l 
~" 2186 -13,Jl 5,JJ ::.s: :.7t 1.s: ~SVJ,OG 
m ¡,1a 0.10 ~. •4 ~. ~C· ~. 'º o.ro =~=~.(!~ 
SEP ¡,¡o -:.os 4."é ~. 4~ !.~: -1.zi ¡~is.oc 
o:r ¡,¡¡ -0.11 e.oo :.ls 0.C) -1.:1 Z~ll.M 
NO'J Z.5! 0.71 

"' ~ j c.·J: t.OCt ? 't~ i~:s.o·; 
¡¡¡ o .o~ -9.n ~.~J 

19;4' 
~.1::. ~.~., .. -•. :J irn.o:. 

EtiE 5.0\ 1 v.i~ , .. ... ~. 44 !.:• ~~ 6', r.c rn ~.J~ ,,,,,e .,,,, ~.::: :.JJ . ! .:J ~114,0:1 
11.:i~. 2,\! :.1: ~ .t! l.!' ),JJ (,0( :e4:.o:. 
m .i<· {. :~ '·" ~.1~ ~.:1 ·1.:• ~5CI ,e·: 
fi:ir ~.M c •• ~c; e.e:. r •• o:. \.,r.r. 1.1; ¡:;::.ve 
J .. ,, z.~' J7.E1 ~.;: :·.oe <.Oí• .: .f~ J 1 (:~ '{·~· 
!Jl o.oo -n.:~ ~.e~ ~.,'.14 :.:¡ ·!.:! n;;,J:. 
~Gj ;,oo 2.C•! 1.c·: :;.~:· :.e<· -·j,(! J~:=. (·' 
iE~ 2.21 o.oc O.H .: .. ve C1,0V . " H!Q,Cj 
Oc! e.oc ¡,¡¡ ¡;,(,( l·'l (.,~· ' · I .~! ~4~~ ,{" 
NO~ O,M º·''' MC· 1.u: :·,P -:.1: ~:;3,(+( 

MC o.o.:. ·~.SS ~.e,~ (•,OG c.r .. : 1.:~ H:5.~0 
l~i~ 

(tiE 0.1~ s.~6 c·.o: I·'' 0,(.( G.GC JcJ:l,C(. 
FE~ 2.t7 o.01 -:.c10 v.~.:: ¡,g J,;J J~c¿ ·OC· 

"" o.oo ·C.~:: Z.04 : .a~ o.oc ~. ~4 !: H.~~ 
A~.~ 2.1J ¡,¡¡ ~ • YY ('oÍ' ~.J) ¡,¡¡ J:·;;.t·r 
/'J¡( ~.t'~ -1.zJ ¡.;, 1.s: : .~í ·1.11 J~C.: .c.~ 

J:': 4,0; o,¡, !.E~ l '·~ : ,r,~ "" ~=~ ¡, :·~ 
.i..!~ J.H C.!: '.o~. ¡,;5 ~.~~ -t.~~ 1i:i.oi 
~~D o.o: J.(.1 {t,(•~ o.e\. C,'°1\• ;.31 ~iP.Vi, 
~tt -O.OC• -:. ;~ (1,\<· ¡,;¡ 1.9~ -!. l~~ 3 0C1C 
o:: -O,C•j -f.¡: e.u e.e"< O .O~· ¡,:: -'l~: .. v: 
t/Í)'J 1.9~ -o.t~ l.!\ o,JJ:. J. 9~ Id'.· •191.CC 
n~ v.o~ 1. ~· 1.i:: ·~. ~ ·: ~.\•\· O.'.; 4l~J.N, 

19'.:r 
m 1.i1 {1175 J,¡; .,e; ¡,5; Mo •O•~ .~C· 
fil- 1.eo -1.0; ¡,;'.· ¡,¿7 ! ,f~ o.oc ·~~ó.,t• 
~N o.oo ·il,]9 1.n ¡,¡j 0,M -J,Jl u1•.ao 
hf.~ ¡,g: 5,,. C,l'( J,f.1 1.r~ ¡,¡; c~e~·º" 
MY l1H Z.3S l,C(. i: .v~ \.1~ loó~ .u~;.oo 

JU~ C.M ¡,¡¡ t.~; ¡,:·•. ~.or· -¡,¡¡ .iw.or: 
.1111. J.?~ o.o~ J,Jl ¡,5¡ ¡,5¡ '·~~ 43:6,CO 
AGO , ,,2 t. 1~ MO G.OC·' o.oo o.oo m1.oo 
SEF ¡,¡9 !. V~ ¡,¡¡ J,06 t.1a 4.9~ mo.o; 
acr a.20 -1.0• 8,6¡ :.97 7.94 -J,¡¡ 4J1/,00 
HIV 3.0l -!.JO 9.4! 4.2:t ri.e2 ¡,¡¡ 4!~0.0~ 
ore 7,¡5 .¡,¡¡ o.oo ¡,¡¡. 1.0 -3.~I ~~2l.Ot• 



c-s 
lALF ICCJ 101r IW IP"J "' f·SA:!OJ 

1971 
EllE 4,11 .. 2.Z6 -1,23 l,J; O.O·) ·Oo5l m1.oo m 1.12 ¡,¡¡ 1.2~ 2.10 l.51 -0,5~ oas.C1(1 
llAA lolO ·lo14 3,70 ~.51 1.2; -1.1a 039.01 
m J.el 2.67 1.11 1.n ¡,7¡ c.oo sc;s.oo 
lllll 1,23 O.S6 ¡,;¡ 1 • .:2 l,JI O,Ot· 51JMO 
JIJN 1.22 -1.11 1,14 :!.41 2.J~. -;,¡4 !:l'.00 
JUL 1.20 i.a~ o.oo Lli o.~·(. ~.34 Sl37 .o~ 
AüO 4.76 ·!,JO 2.~5 l,J) ¡,,¡ o.~c 53;7,0G 
SEP 2.2~ o.oo O,('t(• '"' J.:! 1.14 ~ c~a, OC· 
DCT o.oo ¡,14 -2.:0 1.1; o.~.¡ ;,¡; S~2! ,yo 
HOV 1.11 Ooll 1.1~ !.JI o.o: 1.H- S696,(IC 
DIC 1.10 l. l~ l.tl LIO l.JO ~ .1:: ~"'·ºº 1979 
ENE -1.07 ·t.6: LI'. J. li~ o.~..;. ¡,:; ~~:; '•Jt, 
FEI 2.21-: o.oo ;,¡• i.\r '" º"''' !·"~0.(>1 
h!F .. ¡,;¡ O.% ~. 11 1.~·~ ~. !3 i .~(l 10:;.: .. • 
m 1.01 2 .~~· ~. \J l.~: ¡,•,14 .... !~~.,,e; 

H41 J,,,y :.o: 1.c; : .. :.: ;.e: c.~: .~E·~":¡. 
J'}" ,;" ~ . ~ , :.e o.o.~ '"º' ;.<; :.¡.; (::Le": 
~IJL o.co l.;: L~: 1.u;. (·,Ci (:.• n~:.!~ 
~C·O -o.n ¡.~e. (•, ~; r,. -~ o.o:. ·~ .1~ ~5~: .e: 
S~P -119!1 ~ 162 t.'i'é :.;! e.o: :.n f ~~= ,';. 
~:1 J,OC ,., -... ,. (-.07 {',(! 1 .~t i..i: e:,.o~ 
tlJV ¡,94 -e,~¡ C,)t o.~! l·,l¡ ·1 • .;:· i; ~·!" 'Í".' 
rn ~.et 1. S• o.~5 (1,;4 '"' :: . s~ i'~ii ,(;~ 

19n 
DIE 1.1s 2.~: ÍJ, ~.e l.=~ 1.f' :.31 i~t! ,( 1, 
H'.· 1.ec i.•~ 1.s: (. '~ : .~~ 1.a1 7H~1C•; 
hi·~ o.o; 2.;~ ~. 75 ! . G~ (\,t: 1.:; ~ •i•' {¡\I 
ti~~ O.óa -o.~.; (1.~j ¡,71 ( . ~. ~ L n~~.c·: 
ti.;"( 1.;s G.9! ¡,:, l. 7~ l. " G.4J H!t.VC 
Ju~ 0.6~ ~.JS 2.u ¡,¡, l· ~,, (.;: :~;' '\1:: 
.fJl o.as 0140 ,.,s: e.e~ o.t: "' 4~ n~: .o~. 
f,G:J J,Ji •·11 C.,E.¡ i. ~~ .... , e.e· ,;,,,,.; 
Sti ~ .. u 1.7~ ~.5¡ 1.0 t.6~ C..H i;:.¡,01, 
c:r "°º ·7,7! e.e! ¡, 4f ¡' '~ -: .&~ 6'.71.t .. 
tlüV .¡.,n ~. J~ 2 • .:2 J.t(· \',?; i. e~ ~E :•.e•: 
IlC (.76 -~. t] ~ ,Jf (.71 (.,7; ;.,¡; ;'!",(·.'· 

trGV 
(.~'[ J,os -H,7~ J ,(.~ 3 ,t:~ 3 .~ ¡ - J .~4 ~:'.·•.t.: 
f[!. 2"' H.'i'~· : ,¡.; ;.;r. : ': ~ (\, ~~ ~(jt .~ . 
r:i~. 2.1: ~.6'f Ci.7! :. ~1 J,4, rj, G~ '4n·.~·~ 
~N o.o~ -1.11 o.·1:- ¡,(< o. ·LS; 9?i],•,I 
MY 2.e~ l17:! •l ,O~ ~,¡J {.JZ 1.:!~· QQE~.o~ 
J¡J!\ 4.11 o.i~ ¡,¡¡ l.78 3.~7 3. ~i Vi:.~9 .GV 
JJl 1.=E -Z,t:' ¡,,, :.e; 3,4~ -1.2~ !C·5~J.c¡. 
AGO 0.62 ¡,¡; 2.7t :.&'j :! '(.~, ·O,!; 1m1.c.: 
SEf· o.oo J,/(• l.70 ¡,¡¡ !.Jt 'J.81 l 1116,(1~ 
OC! 2·, ~s ¡,¡¡ 1.~2 1.11 l .~T -o.io lllll.00 
HOV 0.60 ~.~~ 1.10 1.s; 1.11 0.61 10(1::.00 
m ~,99 -o.e2 1.12 :!.4~ 1.ee .¡,¡¡ IO~lb.(10 



C·6 

!Alf' ICOf· l"H JfCf· 1r-11p !I rs•,oi 
1981 

[11- 1.11 -~.01 1.0• 1.60 1.e1 2,9¡ 10810.00 r·· J,I" -J ,;? 0,62 1.76 MC 0.10 10406.00 
IJ.'1~ ;~ -s.u o.oi 2.e1 2+41 o.•o 11627.M 
Al> .i.:~ lo76 o.ce· J,tQ 2,94 lo!~ llBlMO 
HAY . ':·~ .¡,¡¡ 0.11 ~.21 o.i:.: t.S! 11161.00 
JU> ~-ii .¡,¡¡ 1.eJ ~.!6 ~.~7 ·J,Jl 11178.0~ 
JUL !102 1.74 2.4·J t.0! 1.ei -1.J~ tOOSé.00 
A~O .. o,~! 0,{J 2,J4 ~.C9 ¡,¡..!. -0.77 IC914,00 
m M! ·l,4C 1.71 :.i.56 Jo:!J -t.•• !1380.CO 
OCT 2193 2,,, s .o~ J.~:· ¡,¡¡ -(1,4( llSJ!.('10 
N~V ¡,¡: o.oo O,!] !.9~ ¡.01 o.oo to•s•.cc· 
OIC o.n ·l,Z9 ~.!Q :.J~ :,i,.is o.oo 100~0.o~ 

¡¡¡: 
m ¡,¡¡ 4,7' -3. ~: J, 72 : . ~e 0.4~ 1 ~::s.o~ 
Frt ¡,J2 -2,4; c.~: J.I< 1. i'~ .-::.4; 12~~~,,(.·:· 
/\Ali. J,04 2.~~ ~ .~: 4 .!: 4.::· i:,;, : 2~ 24 .C•C 
m 4,2¡ -C.•t 10.H ~.oc ~.P -3' ~·~ : ~-41, ,V(! 

"'' ~ ,93 -4,p J, 4~ ¡, ¡~ ~.H -3,C 12!~{ .. J{ 
J~/1 ... ;t C.; 4,~c ..... ~.: ~ -j,f: 12~,L,'.! 

Jt.IL 4.~s ·L4$ i.:1 ;,¡¡ j,7:, -2.64 tJ)~; .oo 
fi~C 10.~s ·!·oJ: t• ' ¡ ¡, ~l J),'J -~. ::t 13~~ ~. ('!; 
~~~ i.é4 -7' ~~ 2,3; .. ' J,EJ .S.'H !!~~; ,(\{ 
c:1 •• st. 4.C~ 4, ~~ .. "' ~. 72 -(•,é7 tl~¿~. ú~· 
1•0\· ¡,¡¡ 7,!: :.•,¡ ~.H ~ .;~ J,r,3 14:?:(•,¡J<j 
l'IC e.01 -S.4E ¡~ ,.1 ! lC,34 l~·M ' -n.~~ 1~·4%.~'.' 

19'! 
¡"' ~.e1 -11"1 11,,, ~.Ji 10.~J .5,34 14-IH,Oú 
r~~ ~.t~ .¡,,¡ ~. ~2 t,1} s.:: . ~ .ri: ~\4\LC•: 
Hi1~ ¡,6S l.e: 1:' )~ ~. 31 4, 7~ -J,76 l l.'71~.(i~ 
A~~. J.O~ -c.:¡ ~.o to.Vi ·.:·o -J.•: ::!i~.N 
;¡r 1,.¡4 .¡,¡; ;.e'. ~.;~ 7,E1 -1,¡4 1:•·•1.oc 
J.~ "'º !.7ij 4,;: J,Jt ~:. ~' -0.~9 l~Jt; ,;'!(· 
./Jl Z.Sl 1,74 4.~~ 4 .t ~ 3,s; -l.:~ t:~t7, Oü 
;.~J ~.6é -z.:v ~.~! ::.:3 J.~¡ -C.t:· 1~t :~.re 
~u· ~.QJ -1.n 4,Sc J.P ~-.E! -1.C! ne~:.oo 
OCT ·o.l6 7,74 ¡,¡9 ~.o~ J.~~ -V.~3 IJ~~) ,~~I 
nov JO.JI -a.~9 1. ~~ ;.¡4 ~. a3 -C.63 \J79t,('I~ 
~1; ¡,¡~ ¡,;¡ 2.sc ,,~l :.ss ¡,¡· 1!10.0t'. 



APENDJCE !) 
PROGRAMA PARA OBTENER COMPONENTES 

PRINCIPALES EN l'OllTRAN 



NiOG~:l'IM t'IAJI¡ 
l~lMEtlSlON ):( 132, ló l •~1 EC C 161 16 l, fEX t lld 
[llHEt~SJON IH(16l 1fd 16.tó l tf'í lé-• léJ 101 tt. tl!) 
I•JHEtlSIO~l VCl6l1C(lH,(l61l6>1Xl~J6l 

f1ll\!:ti:rat1 IJM\C léi ,f1$110ldE¡13::1 J ">,y( J.J~l 1Y;1{ JJ:? l 
H~L t1Ul16l 

l•' Et! ( UUJT:; l d 1 LE=' F'F,IJ(l!A, t•t.T' 1 SH.TJS"' 'OLI•') 

t :!Xdi 
l\Ettr• ~s,-. Ht1ti 
IJRIT(f51lº!\ 

13 r(lí.r,'..f(~/1'1Jl!M[i:.:· t•E orsn . .r.:.\'ltllffS y (•'toH•F:o !tí VM.IAFLES'12fd) 
F>:E~[tf510lid'~ 

L=l 
1rn::•:· 
H ! ¡¡;;, ,¡: f;. · 1 úCi ¡~, 

1~ ~ \ ! ~ 1 , ~ 

1.;r;;:'' I··:: 
f\',(' l••\ r 

M[.~t .'' 

f.'1 H· 1: 
ri•,111.1:r 

r1 ~ : : .:: = : , r 
r. '=" r, ti< : , • 1 11 • ! f { J t.-· , J l' i , i f = ~ • ,., 1 
·.°[HIT JllUi: 
(U ".) lC•:: 
!·J 1r .1=1·t·. 

\',';f .!i-: 

1 (¡ ~' ¡; : 1 ,_, 

~"-.: .11::'.ií1''. JI~ 1 )' t l ,JJ·Mft•! J 1J11: 1 Ol-1 l 
• _ (íHIT lf;t_I~ 

'! ¡ 1 ' .'.:: ~ i. : • _, j - ."\[ ~ _1' 1!I·~·1 J) 

J~ c~1~PJt;~n: 

\•·\ q! .''-'.•"' 

!•l :,·: : ": .r 
í .!•.J.: 
[1\1 M \"lofl 
1 { 1, .11~¡ ;1, _11.i.xru .• I auo.i.1i, cN-!; 

40 COl/l iJ;Lct 
;e~ ria 11. JS:1,11 

[1ft 7.1 IL:J rl". 
A<If.1JL l::f<JS1IU 

74 COllTlllUl 
C4ll JAtOlil lH,P1L1t1F:rVEC> 
J10 50 l=l 1H 
f1D ~·C• J=l 1M 
tor:H l 1 .))=C.1EC ( J 1JHCSO~·T((ll~t f'I J1 J)))) 

SO COliTillUE 
tr<t11r•.rn.t ic.~10 ~le 

D· l 



. t1C 41 I=st rH 
l'<l J=C 
Y2<ll=O · 
[•0 41 J=l rh 
YI l l•Y <l HVEC lJ• 1) iXí.( l .J) 
Y21 t )=Y:!< t) H'ECIJ12J*YEI 11 J) 

41 COllTINUE 
~1~ OF'tll 1 UIUT=31 rilE;:: 'S~L, (1t.T', [. Tr.TUS= 't/EU' 1f.t':;.=13~ ¡ 

tF e rnp .tn. 1' l'jO rn :?~1 
Wf.ITE(3160l 

6fj ro~~ATl~).1'M t. T k l z [t E 
(IQ ó:O J:J ,¡: 
IJF.tlC. ( :;,¿¡ ¡ O.f J 1Ji1J:11 M·!·' 

{1{1 6] J=-1 ti/ 
lh.ITE<:; 161 l r X( J di r,1:1",·4 •M • 

63 CCH/1 r11L1 ~ 
IS != :JF 11t, T ( 11 \, ! ! { r & , ';, ¡ ~ ) 

l· ~ T () S, 'r/) 

.·~ re1 .. ~.:.l \!!/11~h'H E[· I (1 ~··:'i:J.~~·\j(f'S.:·!~'¡) 

~~1 • 1,,1r.!Tf(!1 11) 

/1 PJf"\;,irJt/i1~••'Mt.TFI: [t C1~¡;H.l.;CIOl'•~i/Jl 

1.I-'. ~ • i. · : • ·' 1 J • 1 d'l-~• 

J!t ~.;,, lf~liJ10.•:""l•41hl 

~ • r 1 ! 11~1 f 
r ( !\r :. -:- ( 4,. ' 11 f F 1 t·, ~·, ~ 1 l 

t-' Fi:¡.o.4T1H•ll<Ff..:'1J~J·, 
~1t,; r:; ~, 'J~, J 
r~r1~:1: •!·. 1 1.;.),·~·.;:cr~ cM.:.i~t;,r ·!u1~'.~(111 

t:,: ! TE í ! 1 90 l 1 ~· í : • r l, 1 = l • ,• 

'" 1·~·':.'r !dl/M 
' ~ ; ~ 1

; 1 11i u r 
Ut,: 1; .t, ~;; 

, ···i:t.t.~<:•.:,.~f1'F~i.Cl1'1,'.,JE ¡.:- i.í· 1¡ .. tJ;..1;z~ ~(i~!ít.[10'•~!111 
UR l TE ! ·; • ~ ·, 11ff1 ( ¡ ' • 1=11 H l 

i..l.J 'EOilOO'• 

( ,~,,~: tJtl.: 

[1l 1 ~.~ J.,, 1 '" 
t;f ~ it 1 J+[(· j \~'[(l l 1Jl '~!=~·<•r.; 

lt:l •.·11:r:rur 
Lf!l[(3111(.' 

e ,: " 1, e 1 E f 1 i 1 e o 

JIO .·.1~.;j¡3( '}.~'l.1'CO~'f.:tll'.C!f•!lt~ tiE F'AOCF;rt v~. ~1 :..:..JAHE~.', 

i::;:.' 
• L·:.; 1' :! 1i::l1 M 

IJ!;l iE.: ~1Bl.I l ICOF\f'( 1 ,J¡, J=t 1Mh~ 1 

11~ co1;TJlil1r 
ltU t!:! l::1d~ 

l.f:l H\ 31[1(. l ICOU ( l iJ) 1J:f'h4, Mi 
l l.! C•11lf ltH•E 

~11Jt;I1,t(l,tH3::H· J'.'1~ 

l.'h l lti t3·~=;. 



~.':'. FOi.'HiHIJC/l15h 'N1~Er CC.MF'Ofl!::NH F't..JllCJU1l'1:?C/)) 
lJíd TE t 3,51) (YIJ;, .1:q 1N1 

wr11 rr < ~, ~4 1 
:;4 ·FOF:MHTCJIJ)1~X1'!iLGU 11f1C tf1HrntlENT( f'ñlNCJF':1l'12UIJ 

ura TEI 31 ::;i) ()"2(J) 1J::l 1NJ 
!>1 rt1r:tMT(:,>:,¿n.i.2> 

[/.¡[l 

~.Ul!FMJTH1r JArGttrn·r.d1•1rc1r .• v1 
tiJ '1E "S ! fHi (li : ~' l6 J , V e 16' t to 1 1 ).1 1 l ~) , ! M C tt 1 
fF (J\EC ,¡n, 01 GC TO Vi 
J:ri l 4 I=l tN 
1:,_1 1 ¿ .1 = ~ ' ,,. 
\'IJ1.J\,.(l.'J)•1.1,JI 

1 < ~01::: 1¡1_,¡ 

)·:r; 

~<1 "!( J: r"!. ~ 
¡; ·.~l'.~• ,GT, M·Sl.CHI•J·l\ C.Co TO H 

:·~· 1·: '. t J=Hf.3 { G ( l • J) 1 

J¡-:j):::J 

;-i: cv1;TJNLW 
.\\ ! r: •1(r l=l 1Mi 

JI' ! 1 , !.E. 1 l Gü T C 6(• 
.~~ ¡r ''1.1"~'1. ,r,T. :t.1·.Iil COTO ;l, 

"') '. 11.:!•Wf 
;;:·l=·'.'•(1l'tM·c:·c·1 
i~ nn.:.' .. u. rf':! C.i TC• H•\·( 

l 4¿ ~· .~ q 
.1 1r1:!r1If1 .Gl. OLJ~·Jf\' :.e, T·2 J:'.1 
T(.'JG-: -: 'OHii IF 1,JF )/tf.}'S(C ~ rt' ¡t i-!i 1 .rr·. ,,. ) ) tSílU! l(";I H' TF i~ 

1~1 .:f'•J;·} iu:H ,('lltlt n. :• ii•:::}; 
f•L íO Jt'· 

!~·I T>·lf;.::'., CH1( Jf •J~ J ,· • tJ~: '.(li ti:•¡¡.'-¡::, .IF, ~1F'I 1+:Di:.~! 1111 IF • l' ~
! t: · J~ rJF· 1 UJ: t4 ,f1i[I( l ¡ • .'~. :t l :· 

¡ ~·.' .~n:.r,= 1, o 1 S1Jr1 ¡ < 1 .et 1 ~k·• '~·· 
~ 1 '/(:: T h'l'J• t 11 ~!J 
n~~=ti~H·Hl 

r. · ¡;, ¡¡: l:::LC:tu •:ir 1 e;;:~ TM/.::J; ~.OHi 1 IF .J~ \itr.%Hi( H • .;r · i i 
(11 .J¡:, J~ J=CQ:;iol:ii \Of ,_;~, .ii:; ~T :,11r.t • ~, rqr¡¡ lF r.Jf') ~U,ll;'itCi!! ¡ ¡ 
:,1 n .Jf'>:·c·. e· 
HtC·O:fF,¡~1 ,GE, i"it.Ji:•J'lJ ~O lü J~J 

J 5.:' Tt~.:·;-:i' zi:,, 1 ~ 1 

Ú' JI 1 ll ¡::f)I .lf 1Jf) 

(i,,!hJf').:H'/1P 
Ií ir·.:11E .t.r. (•,O) r.o TQ 15~ 

~ ~ . .; 1 El'lr·:: tf C'Sli 



170 ros11~1.~S<SINt) 
SINE=TEl'\F 

1~3 t(r JSO l::J1HI 
IF <l-JP) ~1013501:'00 

~o~ Jr tl-JPl :!1012501210 
210 Ir (JH(J l-!f') 2301::?~01'.'?JO 
:?30 lF' CHHl>··JF·i 3!.i01~401350 
:?40 ''=lll{ 1) 
:!!:O TEttf·:::O( 11 ~; l 

Oll1Kl=O,O 
HJ'Hl 
XI i IJ ,0,(• 
!•O l:" J•HJdl 
TF 01\I> ,QT, AHIOIJ,..!lli OJ TC J:!ó 

301,1 Xl(JJ=l1Vi(O(l1Jli 
Jti(f);) 

f¡1Jtt'1:TL1":r 

:1 ~.¡ C'lltd Hll.'l 
) i 'ri: ::-( .. r, 
~ 1 . _t· ;: 0. \' 
f ~) ~: ,:, r = 1 t11 
;r. 'i .te. tri¡;¡, if, !J··· 
¡r • i . , ¡, ::r·) (··:· 7 _ 4:( 
F "~ :(11 l 1 JJ·" 
.. !·ir ¡::r::r:n::!":-!-$"!1ffi~· ¡, .:f: 
¡ .- l ~ 11 J , , :;~ , ;.¡.;e fl 1 I , J P 1 ; i ri;: TO 3 o; C• 

·' ·, ) t 1 '" (..["! '• Q' ~ • l f l 
!!11Ji=J• 

1 ·, :. (4, ¡ , Ji· ir - ~- I 11: t TE Hf +•:C. 5t.' t ü' t • _1 F· l 
Jr 111111 ,:;e, AH<litli.t~·¡) :.( T~ ~!t• 

•11·: ) ~ ' ll : H I -; · ~· • l • .1 f : l 

I H 1 J l: .1~ 
e lr !!•.: 

~ .. ,. q '1-.1\· i ·1:J"...~30• 49\1 
t.!• it"I =~!« lhl 1 

~.:; .. :C~·HH:Mr·ts;t;rr:: ¡,_r1 
¡; 1r:1 Jf •• ~.e. ~¡.¡~ 1~ ·r •!, ! 1 Gr TD 45~, 

)J:Jr •=AH .. r1· 1: • l • 1 
:·;"JfJ;l 

~ ~ ( "r t "11 :. ÍI' l i 1 1 ' 

;1~If•!;::tt~ntTf~l-!-~:MH1' 11 ·?i 
:~ o,q¡t·¡ .fil. l-fl'.:•!i•:F1~l·J G(• l:": ~(•I· 

~.;.:: (,1 ;i ol·=-s~1.;t1~(11HCü5/itd Jr,¡, 
H o:¡,1~¡ .0[, '·1'Sil·•.JFoli11 r-c re. ~.3..-. 

P·!l JP~: l 
•1c: Ct"'.ilNl:E 

Jr 'JV(C .ro. (¡) GO 10 40 

lt.•·,r·:.·;¡1.H1 
1,11 ¡, H· l ;:((1SN• TLtH ~Sl NF.tVi 11 .IF J 

5::00 t,l/ 11.J~ Jr:-!1Jllt.tTEf\f"•CDSllH1{ J 1J~ ¡ 
1;c1 l(J "º 
EtH• 

D·4 



APENDJCE E 
LISTADO DE SALJIJA llf UN EJENl'LO DH USO DEL. 

PROGRAMA DH APEN!l!CE 'D' 



E·l 
ME!• 1 AS 

m.12 W976,J• 240,40 41 • .\i' ll~S~.n O,H 1 J16,C~ 19!.1! o.o:. t.82 

o.ss ¡,¡¡ ¡,¡5 ¡,JJ 0.44 mJ.6s 

llfüll p[ co~~ELA~JOll 

1.00000 o,nvn O,JOQ2Z 0.1421• o.c.:.231 O.H79t 0.9Q~~J O.BBlOS o.le'va -0,(•0JB'.o ·Mll7l 
o.11m. 1.oocco o.sm1 -0.20116 o.eigs:r 0.2650~ 0.111::.; o. 74916 ~.~!0(14 ·ü.~!13~ -0.04159 
0.30022 O.Sl?ll J ,r()!J~O -0.3704< t.J,7.J!{• c.~1!~J r·.lono C,):5C' Oo277JE -0.09902 o,01m 
0.14214 -0,ZOIH ·C,JJCH 1.00~~=· ~c. ll~2! o.t·J~1~ -1 .. 11m o. ~!t•9 ~.HS~t -o.ozJn o.om9 
o.6!1!1 o.omi (i,UQJ, ·0.16S~] 1.ocoo; C•, ::~u? c.m'o e .se"'~4 e.ns.Je (·,0~9~0 -0,06!?4 
0,3979¡ O, Zé;,~ :. c.m:; G.O!VJJ t,tQ6J; 1.o::r.:· ?.J::1; r .• nf~! o.~s:u -0.19533 o.osm 
o.vc~;J v. 71 ~il c.1~~1r. -C•,01t9; r .. eo~::. ~.v.~1;· ] ,{ ·'.(1)~· c·.~1n1 (•.27!'?~ C•.04~!S -o.oom 
o.i;m o. 7 ·.~1t e, J~~~4 e.et 1 ~~ c.¡.~ 1;:~ ~' !; ~=: 

,. •m; : .e·~·:<~ o.z~¡:-= Q,(IO!.:!: c.oms 
(1,~t.7!S v.zi ::-;.~ c.:713~ ~.O:c ~ . .: ~ • : ; '. ~ .! c.~ ::'; (¡ ';~; ~~ J , (t'J(·~· ~ ·C.3:'N o.Hes~ -c.oo:;s: -('.tl :!~ ·(.C·?'CC -( .t~5-· ' ' '.; ~ ·.; ·('' : ~ ~!: C.i;(;i c.~~~:; -t, !:'.'C~ 1.~0llC -o.osee.: 

·0,(·lJ7~ -0,(,~ :~· (,("'." (, ~ ~:.: . •.. : ~ ~: 4 ( r ~ ·: ~ -~ , e·~);.: e·.~~~!~ O:· ! 7~~~ -e.os::: f,OOlOC 
-c..C•-19S:7 -c .. : ~!:J -: . .r::'.': -~ .. : : ~: ' 0.(•;,JJ -:·. ~ ~ ! : ;· ~. t: .,~. ·{', :.: ~:~ -(.' ~: 31 l o.~4~41 -0.06;7< 
í·,nS~~ ~ .. ~!~i: <.~:o: : ..... ,! : ';:~7: -: . ~·~.::: {, 1 :~:-¡ ~. :~.;.,~ -C,450:4 0.44~ 7~ ·O,HO~I 

-:. . .; . .-:¡; .::::- ":.-:i:!:: ~ . .:·: -:::.: ·:.::·.;!l (.\!:: l•.G3~"'.'0 -~. 4~!61 O.ó!HC -0.19?1~ 
r,.c;,H; ·LOt::: - : '! 1 '. ~~ ··.:::"': : .. :fi'•." i ! l~'.: r. ~ ~ ~ ~·. -~· ',,,~3~: e, l4~~ 1 -~ .. no1: o.ivrrn 
( .... (. ,~ !~l {, : ! ( : ~ {.;:J:. { ''i~ !~; ':1 · ~: {. ";,¡ ~: (',I¡::; {l.~6~4! M911! ·O,OJ24~ \.'o., 
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