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lnhwducci&n: 

U. r>tÜ!d.f?tJI p11.obl.ema a lledOfvl!ft al ph:v1eo11 /.a P.,;eCJJ.ci.ón a~ una oblUl en cíontie 
de 11.~e PÍ. Ud<> C:e 111l117uiruvii.D. pet>OIÚl, e4 6el.CCJ:i.anan el. "l/uipo ar:'ecuado ?QllQ 

a.lacall di.da obllQ, ' 
Je¿¿,...,, :iLrall en ~a un.a dPllie de fadOllM t¡lli!. (11J<'IÍen vor.i.Oll mudo a&n 11 

CJJJ1'1JÍO de i.Jr.aj e de oblUld 'l?"fl patr.ed_d06 r Mi.o ed que, QÚn CUIJllL'o dC condÍJtUflatl 2 
fJltE'.6a.d de caJr.ac.1..eJL/4/icoA 4i .. ·,i.h:Jlru e.n. una ~ .~onn1 no ne.Cl'.4a~ten.le den.e
qu.eAi.Aá e.J. ·v·"!'"'º fU!W. "° & p11oce1.i..mi.enX.o con.61JU.u:.ii..vo palla 6U e/P.wci.Dn. 

El. in;mi.e··o que de OCUf"l dtd. "liovún.i.en.iD de T ÜMad "debe anh"d."ª" el. e.c;w'. 
po a u,ilj i.¡mt en diclio .MoCedO f1 uio .lo 1tr.al.i..ra t.o~an{Íb en cuen.la !.ad di./ eJr.em.;; 
co~binadoruu, de máquiruu. d.U.,"°"''.bl.u, <pl" e.n conjuni.o, ptUXf.ucUrán /.a OÓllQ de ar:ue 
1tt!o al di.de~o. -

tf ,ne..da/l de no con.f;vr. CD"! una c/.nL>i,· .i.c.aci.Jn tpte defina al equipo ulanáall del 
ei¡w no <'dped.a./. ya que ¿.,~ • c·l. i.i.po JI /.a "1a1¡nlil.u. ée /.a obllQ de c.tU'.JllLi m 
uno u obro C<M<>r en el deL>aN<ol ./.o ée/. :taia. de i.Jr.al.alW. el. P.J1'U po 91.Le P.ó '"ád co"u':r. 
uli..Lica' or·o <'A e/. ta"'1 de IM ./Juu:j_v1ted, 6U6 vaJU.anLeL> ¡¡ PIJu.ipo QJ.l}(i..fi.Oll1 ei¡uipo 
de aCQ/f.lleofeL>CIU!p<ll> 11 cami.a.1u}, inoioni.t•P1aáollad , 1tehroe.>:ca"ac!o1ta6 y ei¡uipo d"- ""'!!. 
po.c;i.ac.ilm.. Út cada CadO 6e utahLe;..en .lod be.abajo.o q""- pueden ej.o:Mlall adl como /n,. 
""',a,~ .. .im.lo6 que de e1.1.o .. poceMod obi.cne.1t. 

T OtaONÍo en c..en.io. <¡ue el. <Y¡LU·pa a :úr.a.lo.ll de dr,e,.ti.n.a aL b.ahajo d«L 6UP1n 11 al. 
i.Jr.and,'YJllÚ 11 1tÍ?w o:·cx·o tfe lieN<a :¡ mai.eA.i..al.e.o e.o cunveni.en:te e•,.f.utÍi..o1C p!tilne1t0 ,,J. 
""11.e,-.i.a/. que de va a V'CD.VQ/1. 1 co!tlall, dupl.a.?4", ó api..zonall deleAJn.inar:do .ou cLadi,
/i.cac.iDn, tini.e.6 de /.a coM1fiüc:ci.6rt !/- f'O"ª .U.eva1t a un buut J.élunino /.a mii>ma, de de. 
be efe.r.JUO/l un e,e,iud.io ¡ eoJécn.Jco 'Iª que l.a del.eci:;,:Ón del. e.91J.i."" o tdil.i.~ "" ha,7;á 
en 911an !'°"Le, ioma.ns1o en cueni.o. /.a b. ¡'m1:11aci.Dn 1tc/.a;li.va a 1.od di.dbnlnd lipod de 
"'"'"";al.e.o que de van a br.ahajt111 , 

Je :i..Ulle aG'e!l'Ód de '""' ca1taclP11i..oi.ú:oL> del. .,aJelli.al que de. va a "'°'"'fOll• un.a de 
11.i..e ck fado11ed tanto J.écni.cod cono ecmwm.icod que L>on ck 6UJ7ltl iAtrolt/.anci.a pa!W ~ 
l.ecd.nna1t el equi.pa adeau>do a """'6LICod /i..ne.61 a.ope.c.iod que de ¿.,{,en J.oma/l en CU<!!! 
la """ª adecuan rl cooio con La ,,aJ.idfacci.ón de un.a necMi.tÍad1 6.in pPJU:ell de viL>ta 
l.od o'•ie:ti.vnd y 1 i.-liad.ane6 pr.o,ni.ad de 1.a emp•e.oa e¡ecuiollQ, 

fo1t ol1ta ,'70/I.· e no 6e debe a'~u.itia/l /.a opall.Luna ac.Juali.~ción 11 ll<'novar,1°.Jn del. 
f!.!!uJr>0 •ta que de obra foMtO. 6e bnd1tlan de1t.iod pJWblf!JllD.d al. .te.nen que :/.Jtobfli'll< con 
etltJ¡,.10 nnJ i.CJJ.ado o .incl.u.t.n 0660/.ei.o, 

/in """'° i.ntl.ú..'1<!ruablr. ,fJQJl,Q /.a mejan a.oi.."1.1.ac.ión de Í.06 Lema6 a 1Juda11., e.t La 
UU6f.wci.Dn .:e e.U.o,, !"'" mf!ll.W U,,L de6aNW;.Jo de e¡.-p1.o.o, .l!JOll /.o que de le dA un 
upecio.I. i.nienéA al. ,"1.anJ..,_¿en.fo de. (JllOb/.oad que llfJU'Í'!ll a la/. fi..n, 
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G1PltulJJ I 
(la.di(ico.ciDrt v Canpt14 ck Apl..U:at:.i.árt M f.t¡u.i.po PuaJo. 

141.- IN;CTl,RE5, 

Se ¿,.,,ntrriJra CDmO iADeloll.. a una mát¡u.ina. au.MflOnlO., captz,f áe c:.ortVf!ll.ÜJ< La mCJU¡l.a 
tfd mniOJt a enP.IUJÚz de Vraa;.i.ón. Su ,,,wu:.;pai obj.Ui.vo er et. tÍI. IU!MOlCDll ó _,,.. -
jtJA obrM máquÍJlal> Ó ~M, po1t ,.ecfi.o det. .&061.én V llfQllÍ.ob/f.fJ áe di.veJ<MM equf 
pa.a. 

l:.l :tJuu:.Jo/f. dehe únu., en.t1r.e ailf.OA1 La.a .ai.gu.i..en.te.a ~úi.i..cali; IWbu.aú¡, 
,.,,,.e¡.abi.lidaJ, ttDnnnda de {un~ 11 poi.enc.UI. adop:t.ahle aL U40 p1tevi.ato • 
.>e :tiene do.a ii.r:o.a de i11a.·· Joll.M; · 

i 1.- T NJGiDll 4061'.e <JIWVa.d• 
21.- TIUldo/f. 40611e neJJmáü.co4, 

1/,/ J.- TIUll:.i.oll. .aob11.e 011.llSf'Wo 

la 0JW9a "4 una o anda de ll.OC1aj& .airt /in 40611.e la 9""- en~/l.allQfl La.a IUll!d.a.4 111Dillf 
ce.a, utá compuMJa de ~ de act!ll.O fi, ad a u.Lobofle6 pallale.lo.a unitÍtU WJU 
J. !"'11. peltn.06. · 

fu e./ i.lf.acio11. de OIUUJU la MJ.!1f!lf.j'i..c:.ie de C:O!!Úlit:.iD u -.dro MyO/f. !.' la ~ 
..& e/...ico.~, la anw¡a 6e adh.i.P.•I! aL 6Uel.o ~ pelfl".li.e de60fl/f.0Llall. M¡"u.el<3oa de brac
eiórt muy /JUf'e.llinnM a la6 t¡u.e oe11111.lbn la.a 11.U«Íaii .tJ,a./.a6, 

- ,.. ________ _ 
.lupe!</.i.Gi.f! de c:anJad.o ~ el Ólrgana cte llDCÚ1l1UJfa 11 el Ml&lilo 

i.l. i411dolt ck ~a i.i.f!rte la venhzja de 9UA'- """""1wy.e o6U..a P'Df'ÚU a.i.no6 de 
aCU..dO """ª u~ a ID.a ..U.U..a de broDajo, pudt!. a~ en ~ •Ottfaño41» 11 
de f UeJti.e pendienb, Üt!.flt!. '""-i"" iJr.acdórt al ÚIWf. r.IQJ¡oll at.hf!ll.ml!ia con la ~ 
fi.c:ie de apoya F l"" Vradan.e.6 ele Ul1lliiJIJ,. 

· La capaddaé de un i.ll.acioll. uiá en {mrdón de 4U paúnt:i.a 11 .au puo. La pohnd.G 
na.4 cle.J..Jflfli.na la {Uf!ll.Jll htot:.ti.va dldponi.hle en t!.l ~and1a .S 6- de ;t,úco v u.id a/ 1!f; 
lot!a ,,.,,,. la aUUIU:l Ml.·JW. el ni.W!I. del. maJr.1 la Jet11pe1raiulf.a, la nui.6htncta al nodD. -
aÍ.t!.flio ¿, l.o. .aupMf i.cic e/ande 4e de4pla,ra la lllÓt¡uino. v Po" la ~enb.. f.L puo u 
lllUI/ ¡,,,_..,,11..tanú, va 9ue la ~n lltlÍJtÚM t¡u.e pu#IÍe f"'01?0llGÍ..onOll IUlll unU1'.L,.,, ~ 
t!e11.a Pl f"'otlud.o del ,.._, poli. el c:oeiiei.••rth de iAacGú1n palUI la ..,,_..¡ i.ei.e dt>L ~ 
mi.no en pnJL(J.Cld.111f 1 Wepencli..en.t.eJ111!JÚ.e de la Potencia tp<e dUMÚl.Í.Atl&e el. "'ºIon• 



Coiv:.nr..to "~"40 oeco 
"<VI~'ª allcili.040. 4e.ca 
"'""~ª aJU:i.Ll.01>0. twoj.aCo. 
n4'<ya Ol!WÍ.064 con 4W<C06 

riJrp_ru: ád:a 

MVU1 V .llQVO ""'J.otÍa 
Conhlr.o. 
Catd.no ¿e (·nnva 6Ud.ia 
1\i~ve co··~ 
TuJU11J /hu.e 
{ ÚJllU1 f 10.:0. 
(,..bJn -.nl.nMCÍó 
HW.o 

- ,J -

O.yO 
(),55 
º·'6 
o.~ 
('.2C 
0.4C 
0.65 
(',36 
(..2(} 

O.SS 
r..115 
o.4!> 
0.12 

0.45 
r.,r¡o 
0.10 
0.10 
O.Jl' 
C.50 
0.5:7 
o.~ 
( .i!') 
l'.'iO 
0.60 
O.(,(J 
0.12· 

l..tM :/JuJci• "''' c.:'e "'"'~'ª ""f'OltÍeJ> el ,oedO de 1.a l'IÓL¡.UÚUZ oobne uno. ~11an 6U[WJtiic:.i-e 
de il!lfltmn. POlf. l!.l>ia co.u.6a1. la ~,. e.~o. 60Ú1te el 1>ue.(o u ,""'/IU'fia I val<i4 de 
f' .} o. f'.6 Kr;/cm?J f! de uta lll!IU!AO. l)<lftfP Vt.obaiaJt en ieMC'nD.t> f"X'' Cl>MV.i.<>n..le6 V 
M C<J,Al.1 <'e r.tQ./. f.i...em.-"1. 
La onc/wJr.a n'r. /.ad o~ VtllÚ.a de 18 a 72 CJlt '>rf'Wz 1.a poLeneia. 'I el lllOtÍe1.o del. ~ 
:fn1t. 

Una onuoa aro:Jra /'ID /01tjf06afte.rú.e M veniaj.o6a, .la nai.wml.e.>a dP.l .t>u.•.lo Ü.<'Jt<' una 
Ui/1.uuu:.i..a c.,,v,,i.t:,,J<Dble 1>"'11te. *"- rufuvt¡;o ...VW.O de :útacc.LJfn cp.e M pue .. e o&iPJtC'll.1 
oolt oillD.. prvr.i.e C!d di¡ i.cl..l CD·r.duc.üt un b.ad.01t de 01tur,a6 de1neu>i..ado La.n~·o.6 ó d"1fl.a6i..a
do anduJ...., en La l.oc.f!.lta de una 'o.lúu2 .l.aó "'·"-"= de"'a.o.i.ado aro::/.Q.6 no peJIJTÚ.i.en. una 
but'JUJ noo.i.ci.An C.'e Vuzbajo. 

La vdoci.dod ae b.iat. már¡u.ino.6 .,,. .li.~ ¡¡a gue JUJJta ve¡; exJ::l!<Íen l.06 11 Wfvt. 
/:Ji la :r.áqu·no. 60!11.e °""ii/26• el. canbi.u C::e ve.f.oeidad en IM/lclui 0Ct1.6iona una CIH!.óWP.Ao. 

bh. nhu.'üio. de vP./oc.ú!ad a c:o.u4<2 d1t. l.D. n&Ldend.a d1t. Lo. onw;a d<X-r.e el .ieltJteno. -
Po1t ollra l>Qll.te Lo. c.lJ<cul.m:.i.Ón ·"°" c.o.M.e;/Ma 61t. llUelve r:i.í .ic.U fJ01t Lo. a'~ 

que. CIJUMJ lo .,,.,U!'O en !tUJ 11..e.veAÜH.i.~4 tÚ! 146 COIUt.Pil'AtJA. 

la6 h"¡o..t> ce ..,.,,,.,cJ.f i.~ <¡u.e af1te=n J.D,r, ¡ohni.can.t.u, ..,. f"'ºP""ciorran la4 
calUJld.MÚJ.i.co.6 f'Ol'D. e,¡,fi,..,,,. ca Jtedat'tl!Ai.e la. efi.ci.encio. de una tr.tN¡uina• lhhe. '"'"'-!! 
.t>e rn CJUnin, ,r,i.rt e,,/;an¡10, <¡lll'. ÚJ<ÍoL> .f.o,r, daio;; "'" ba6012 llll un /(0 ~ de efi.ci.enci.a. 
en ltu ''""-"ªci º""""• Ch"o &lo .,,,. a/90 'IU' no .. ., pu<Yle t:nn .. egui.Jt de ,.ad,, CLJn6i.4.t.en -
ie., ,,; aÚll en C"'1f.1ü:.iflru•;; &pli.··'46, ,.,. á6en afu.d.tah. lo6 lf.e.6UL.Lotíoa ~ H dm: en .la.6 
lahltM .,,,,.;,,,.¡.,_ far Jn.,,. .. de CD1U<-.cc.ión, fJO"O. cnmnPM<VI el ~ ,¡., <!firi.e.nci.a aLt:IJ!l 
~aln, l4 Ira! i • ic!cr! d<•.l nnenada1t1 conr.'.ú>u>-11!4 d., lo6 ca ina,r, de aaJMeo, al.ü..iuJ ¡¡ 
0J1to~ /arJon.PA '"'e """-'Le.Jfan -er!ur.i.A .t.D. ,,,,oc/ucci,;n.. 

ÜJr.-.6 · nr .. '""".d 1-:rno6 c'i.Aec.l_n61 .'?er'JJ '.ta'f6iht i.r1po1ti.mLl..e4 que aún '.I CUQritÍo nn pue
dan rY,?llt'A41'/J~ "·"' Ja!Jln6 ó 91ta/icad <11!Í1f'11 l..otltaJr.4e e.n CJ.iP.nJ.a 6<Jr't1• /aril.hÍ01! de dmv.f. 
t:i.o, Mr.·u.·h1ad1 é.i.6,.,.,;J,¿¡i.tfnd <'~ po;t.ilA ¡¡ r.mu"1Jdode.o ¡¡ /oc..U.i.<:!od de roo.nejo '1""' 6e 

· . • ~wt'c iz.J. n'7#'Jlado~. 
11 J."U1vPA ''e /,,_,, aFob ,a, vLenv.n ;,...,,/rJ'l~o ·~ejnNJ6 a l.ad fflf')(!eb.6 que 41. hlen 

""º"'' .. ¡,,, a. ·~·"tto..t> •·r.'LfnjLM Cfl#rro 4'1'1; "°'/''" ad11;n!obU.il!od.1 twd.s ("'IMeia [, ·11111¡10/CU 11~ 
!ocit!t.!1•6 l'n ycnr."td r.1m6l'1tvan c:aAi.. LAA .71ÍAnad cblulci11.Jt..Í.4Ji.c.a4 COIO .de pu.«Íe. tl(Jhf?. -
ci.nll .n lar. ,.¡,_,,i.en.IP.t> Ja,)lJu, donde ;;e ;,.,,/i,can 1.06 rApe.ci.(1.cm:.i.;meA de alguno6 ~ 
Í.Olf.r.6 <f• OJtU~tu> nlO/[CQ (ahJt,.,J...UAlt o 
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I l.- J>~.t=ci.a aL 'llDL.anZ.e. ( en llP f1 /(., l. 

• 2i.- Puodeo~n ( ettKf l. 
] 1.- l.otkl.o tk -tal< 
/¡l.- ,?e11t1lueionu pa1< .u.ID ~ e/et. -ta1<. 
51.- ,l.Mie.w de cLliJU!Ao4. 
6 J.- Contacto Cdrl ~ 4U&lD de UM ¡apaJa ~ ( en,,¡ J. 
71.- ~o loia.l. 4iJr. !roja ( en ..U. J. 
~J.- '*1dto °"' Jar-'4 ut.aiá111< ( en .td. J. 
9J.- til.twta .W. pa!du 411,_¡- ( rn ..U. J. 

C~: 
IOJ.- 5~.eJllO. tk en{Ai.~ f rn ll4. 1. 

111.- TanqU1. de ª'"""'6tibh (en ll4. J. 
l?.1.- CtJJtia t en ll4. J. 

T;.,- 11 anduu de lt'o¡'aA: 
l)J.- Reaa f en ..u. J. 
//¡J.- {)e ~,w, lloJti.,anhd. 
151.- úni.veMOL. 
161.- De giAo e inclin=i4n con poünei.a. 

\ 
17 

J.- ·I ,ittºi';1;• íJ JB ,/ IJ t¡f) ./ D lfE. • D 5 ., 

j / HP 62.w 65.oo 75,co 75.<XJ 105,w 
· I /;., "6,,(.0 "8.CO 56.ff 56.<XJ 78.CO 
, 2 5967.oc 660ti.c<J 8551¡.co 8816.co ~1050.co 

] 3;¿r.1¡ ]"J{}I¡ ]XJI¡ ]Pf ]pj 
/¡ 2l¡(X) 2/¡(() iDXJ MXJ 1750 
; /¡ /¡ /¡ l¡ 6 
6 I .12 1.12 1.22 1.22 I ."19 
7. 2.77 1 2.77 J.18 )./8 J.6] 
8 1.7~1 J .78 1.92 l .85 2.i!fJ 

' 9 1.7}. . 1.70 1.71 1.9) 1.97 

i 10 1 2'1,6r; ! 21f.((' .J:>.00 }O.a ]l¡.f:() 
, /1 11].f,C ,. 116.(0 2r.8.ro 2'12.lO 2"6.00 
1 12 //./¡() , 11.lfC IP.9(1 lé".90 27.50 

r
----1-----:----
~] 1 2.1) 1· 2.1] 
,1¡ - - - -
15 - - - -

2./¡l¡ 
J.12 

• ¡r, : 2.4/ 1 2.11¡ 
' 17 i - - - - 1 - -

2.1,1¡ 
J.12 

J.15 
J.6] 

D 5/J / 
1c5.ro 
78.<0 

117rc.w 
)](}6 
1750 

6 
l ."19 
J.6] 
2.J(J 
1.91 

J/¡.00 
2"6.<0 
27,50 

J.15 
J.6] 

//¡(),()() 
/01¡.((.; 

11910.W 
]JO(, 
JXV 

6 
2.17 
).7J 
2.J(, 
2.11 

]9.00 
í!95.CO 
2'/.50 

).JJ 
J.89 
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1 HP llt0.00 m.<» ,IJO.(j() . 270.00 PJ.00 ])5.00 'llOJXJ 
I K. IO'l.00 /111.00 IJll.00 2/Jl.W i!2'1.00 250.00 J06JXJ 
2 l'liDJ.t:» í1JlkJ2.00 1'/802.00 J/52:1.IXJ J2S2J.OO 17M.OO /¡)631.<» 
J ]]06 JPJ ]]06 iJ.]112 0]'12 Jl/08 DJiJ 

" 1900 3XXJ 3XXJ ¡aJ /)JO l'IOO 1175 
5 6 6 6 6 6 8 6 
6 t?.17 2.15 2.'!6 J.2' J.51 J.~ ,,.10 
7 J.7} ''-''1 M5 5.31. 5.2' "-95 5.59 
8 2.]6 i!.5* 2.s5 2.70 2."/'I 2.lJll J.l(J 
'I 2.0S 2.16 2.2* 2.1¡/¡ 2.)9 2.90 2.69 

10 ]'f.Ltl *5-<» 1¡5.00 in.ro 121.00 100.00 155.<XI 

" Z'/5.00 /¡)5.00 1¡}5.00 !iu7.00 6"].00 75].aJ 870.<» 
12 27.50 o.so Z!.SD JJ.00 JJ.00 1¡7.00 /¡J.f» 

/] J.2/J J.68 J.6d l¡.JJll /¡,/)11 ,,.17 *·19 
I* J.81 "·º "·º +.72 "·72 /¡.85 "·88 15 -- J.81 J.81 +.Z'I .,,.31 *·50 /¡.WJ 
16 -- -- -- -- -- -- --17 -- -- -- J.81 J.81 J.81 .. J.C!? 

D 'IG D'IL DIO IJD 9G NJ 'IN . Jd lJHf 

I HP 1854' +«J.00 ·'ID0.00 'TIO.<XJ Bil>.00 831.00 
IX.. 2/!1.(X} ]llJ.<XJ 522.00 57*.JXJ 612.00 6/2.00 
2 "'1/(i(J.00 fjJ'l62.00 87772.ro /()(,500.00 /tfl8{,/).00 110900.<kl 
J DJSJ ]1112 IJJll8 DJSJ f2J IJJSJ f2J DJ5J r21 ,, /).JO 1900 /l/()() IJ.JO 1175 1175 
5 6 12 12 6 f/21 6 6 
6 "·'º "·'º 5.!i6 ll.Z2 8.22 9.27 
7 5.50 5.JZ 5.'12 /J.IXJ 12.95 7.'15 
8 J.US ).19 J.61 J.~ J.IO 7.]2 
'I 2.8/J J.,7 J."8 J.IXJ ].02 2.90 

'º 151.lXJ IZ'IJ'() 1'17.00 151 e/a 155 e/a 155 e/u 

" 757.,ro '165.ro JIM.00 757,, 870 .. 8"10 ,, 
12 l¡J.aJ 57.00 '19.aJ "l,, 'I},, /¡) .. 

IJ "·.19 "·"' '·"" -- -- --,,, 1¡.IJB -- -- -- -- --15 t.a? +.97 6.05 -- -- 8.51¡ 
I~ -- -- -- -- -- --17 ].IJ'! J.}2 J.81 ]./¡() J.<Jl --
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lí.?.1.- Tl!ad.olt 60bllt! neumátiJ:o,¡;. 
E.t. fl!ad.OJt <'n.l.l.ania.'o e.6 el l!<UJu.liatÍo del <UJ/Ul9lFJ poll obie.nJl!ll. unlradu con -

'P'" vel.oci.dad t;ue Lali ab:l.MUiali con el. :brm:;:lol! de OllUl¡alio ÚJf> -'ít¡u.Uuu. at:imd.u 60n 
<:D!'«e.6 de á.'ADitMLJ.Q/l veh>ei.tfDóe,¡; máx.L~ali de. 5(! K.P.N. 6iJt eJllÓaN¡o e.6i.a6 vel.oc.úla
du ,¡;e ol·li.eAln 60.Clli.fi.carv:lo tnace.i.&n, ¡"°" oiJra pDlli.e. devülo a La meno.< Ól<e.a th. ~ 
iDc.tn rn.br.e La Lhln'4 'I La liU,nr.Jr.f i.eü de acal!Jtl!O /.o,¡; /.Juzt::.tolce, ML/.QAfado;; ;,e hurJin 
-.f,¡; en LM 6upeJ<( i.c:i.u ..suaveli OJJnen:.tanán ad La 1!<U>Wen<:Í4 al Jtoc!ooi.el:lo. 

P!:.o:,;;. d~ r.l. Cli{uell-p ,.,,:loll, de fu.nde a conlibuÚ.ll neuniá.ti.co6 de. <¡IUINÍU áL 
.. m.u:,.,e_,¡; que. nece,¡;linn uno. (ut'.Jr.,>;a lll<Íli peLllU!Íia patt.a lot¡l!Q/l d. du,nla;anl,enh. -
;U if¡ual 'I"" bJ6 de """f41 La,¡; Vr.ac.i- en.U..on:l.aéOI de CDhdagan poll 6U pe.- 11 ro
:lend.a. 

La l.Anc~i.M d<UJnl!JWU.a/iz {'011. Ull :tA=:loll enL/.DrJ.talo ff ~ en Kg..JU.pull., e,¡;Za 

u '""'""".elida. dd uflU!A,1" de. íllacc.úín que <UJ CL>p41 th. d~ wt mo:lo11. en ./..a. 
61J(H'll/ i.ci.P t¡JJe ;,op<»<Ja ,¡;u¡; l!Uedali mal.lli.t:.u. 

&.i.6ten do;, il,'101i de Vr.ac:ial!<'.6 enJ.1.an:lada.4, Jo,¡; ck dod 11 lo6 de cu.aiJro lfllliáa,¡;,S!' 
Ja uno con ci.elf..:l.aA v~ en c.tr.zpanac:i.ón c:on el. o:ll!o. 

E.t. tipo ck da,¡; 1We<Ía6 ti.ene· ./..a. fue.11.¡a '1a.bri.¡ 11 La á.i.Jucción en ./..a.d ,.¡¡;,,,a,¡; IU.U!da.. 
•rt"nel!r..t .. ~ - dedÜJran aL lleirro.!.qLU< iÍI. un w¡ui.po ~. CóllO l.a UCJ<epa, d.. 
bi.do a Lo. c:nr~ del. p<UW MJblle ./..a.d ,.,_¡,,,¡. ,.o:bti.t:.Ju, pueshn <Íel>aM.oL/aJt w -
R//l/'(.,/J.. t¡u1. una uniéL:d de cuall!a llUedali1 MIUj.ottte en ,,,.,Uncia ~ no:loll. 

i.AI> lf.uedtU delan:leJJ.ali de ur111 un.i..dad de. cua.fAo MW"áJi.CD,¡;, ,¡;e tdi.li..ran gen"Jf.o.bl~ 
:le ·f'O"" /in- de dhr.eccióra. Patra uiL/,i.;:¡Qll é.•.:te madeLo m La¡; /Jle;<Alleó condú:.i.onu1 u 
nP.Cl!60JfÍ.O :llf.l1nApo!dall. Lo. IWl1!/º"l.a. de La caflga dOÓ/le el. e¡... MO:ioll, con el. f ln. 1"JQ/di. -
cuLQ/f. de 0UJ1terdDJt la adhe11.eneúi. Pa.11.a el.L.a ;,e puede 1.a4ViaA d. :btac:lalf.., U~ CC>tt 

un 75 '.l. .lad J<ULYfaA .br.aliell.ad de <ut .lh¡u.i.da 01 ·-ikon~e.l.anh e. i.nf l.ando1.a6 cklipáu. 
Oilf.o pl!.oc...di.m.i.~ de LaliÍJtJJIÍo, u con mlJ6U,/; e.qui./.iJJIUJda,¡; en eL cubo ck l.a /UU!tÚz, 

T antbi.ért de c:o,.,,¡;.br.w¡e eL Jl.trnatÚI " T JUJCio1t de 6i.L.l4. ", que e,¡;t/z di.uñaáo f'O"ll OllJ!46 

hcaA UCJ<ef"ld de do;; llUedali 11 v"";oneiali de voL.t.ea, é.d:fa,¡; :úuzct.ollU U.e.van Ull pi~ 
11.ea.l, f"'l!a 07U!dall eL equi,"° que "" a <JNl.adfAall.. 

E.t. illaC:lOI« con pr.o¡m.l,¡;i.ón e.n ln6 cualllo Jl.U«Ía,¡;1 OCU1"4 una pa4i.ción i.niuttied.UJ en 
Vr.e r.I. de o~a.d 11 eL IJ/f.oool...uón en do,¡; JUU?CM. Su :bulceión no u :l.art buena COlll<1 14. 
de batl11a.d 11 f41'1'.a.d 1 ·"""º e.6 ,¡;u.;.i.ei.vt:J_.,_ pollD. l.a llUIV<'lt paJ<h! de Lali neC#'AÚÍIJdlA. Ub 
•&ruina neclUi.:la .,..¡., pnLend.a 'J petJO que una de. 01'.Uga.d palla 1- l.a .U- el.tu.e. d.. 
IAabajo, •""""º aJ• M.11"'2 l.a4 ven:laja.d f"!Of'Ü» de Lo,¡; rr.eutlÓil.t:IU. 

La ~ "" ./..a.d cuolAo 11.UetÚl6 u caM. i.ne.f.i.ca¡ c.uanclo - iJuWJ. de. Cdllyél6 .._ 
JtÚla,¡; CLWllO l44 9W!. ,¡;e ,,,.Uienian aL tVUUJllCall VwnetM, pe.11.0 u _,, b- cu.anáD 1.1114 

C0/!'14 .~ '" rua:"e. Cti11.va11. r/lLJlÍuaLJllente. IJin pélu1ida ü. veLDdáoá, cono en llM 
• &IUJo¡:eJt • ó Lo.li UCllepo,6 en -1-<'ll.i.al 6UClw:. 

En J.a "°"°" palLl.e de. hu htadOlle6 c.on fl"U'pul,,¡;i.ón en hu CIJ4IJrD 1tu.e6u, 6e :l.i.-. 
1J1~ni.61rro,¡; ,aalla opewit c11n tJtacci.ón 601.mrenú en cod 11.U«ÚJli 11 .ta dute.c:cl.án de ,,.,
de dQ/l car ./..a.,¡; 11.U«ÍM tlf.ade ali, lat. del.anhJul,¡; ó con /.a,¡; cuaba al mUnio :ti.ettpo. 

Lthte hu wniJljM atJ judi..cacúu o.l .tA.adDll á do;; 11.U«/a.6 en 11.e.La.t:l.&n al di. """ -
Vfa, e_,¡;/.&n ltu. 6i.9u.i.en;le¡;; 
Ti.po c'e do;, neu.,,áJi.co,¡;: 
0,0f;'Oll lf!4ni.nl.•JIOhi..!,i.datJ. h/~ .tJwcci.ón en el eJ-f! '1IOVÚ.J• 
l<en1J1t 11.~ci.a aL JUXÍa .. •ie.n:lo aL a/..iJni..· <111. un e¡e.. 
IJeru11i L,/.an.:f4,¡; 'P'" ,'1IW,001tet.0na11. f1 "'G111eneJt, 
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Ti r)() ¿,. <'.uai:ro nP,Jmuíii..co1;: 

fiavon cn'l/ian;::a del VfW.ltot..'on. en la "'ár,·u.i.n.a 1?0ll l.ad 1U-¡n1tu pno,~-'u de. c!htttc:i..ón. 
l1enod fl'fW

0

Pnci.a de nPbu/Q/t Pn CD!'U'nn6 &.,r.Jto/J .. 
A1ovmr vr..foc.idad def.i.·;n a .IQ.6 do/J r..G11od.~.l~L·cl1.d ani..elti.n11.P.A. 
fado lo ope•Qll co .. .,, unidad i.N.1e,oPndi..enLe, 'lll 1>ep<Vri11do de la uní.dad dtt. CJIUIQ.6Ílle, 

llecci..ón ''e un hr.as:..IOJ.C• . 
tA .,,..,ncjal connceJt a fondo l<U. cnndi.eUNtet> en rpie <k' 11a a •e.ali.;>:an d Vraba¡o. 

fil un oJtinci ·>Lo, a/ ,¡;pJt•ccionQ/I. un .útac.tDlf.1 1>e a1>ocia a .la.6 o~at. con la ,'>Oif'nci.a 
~ a lnJJ n~tm•áti.co6 con la 11e.loci.dad, iPn.i.endo en cuenta a la lltt.j: la 1ofl9-Uud de loJ!J 
l(('CJJ/f.".iJ n., /Q.d com!..i.ciim(!¿i del. i.f!ftlr("JlO !/ la na:lwr.ale,?a de lo4 m~JÚ.a/..e.6. 

E.!. IJ<adoft. /f.alla 11e3 ~e uü..fi_~ 1>01.0, ar:o un &/f.s;ano a1_,¡;iczdo r-a efeciUDJt un ~ 
baj11 dr.i.l'.1Uftint11..'o, c.o..io iirJtl.a,- CJ/UWncaJt. Ó/t/.oLM ó Cepa6 con cabiv ó e.L a!Llra.6Vte a~ 
oi.e ~a.ó pt-Aw!M ,.,n of:nOA de :1•tJr•.iaJ.e. úen.ena.lmeni..e de emp.l.ea. 

1
nt11ta e":l1~jo1r. r¡ tt.emo./..cmr. 

.~ 60-1/rnPJt r.zl~ún acrt!AO/fi.n palUl moveJr. ti..elvuz6. 
tiún cuar>t!o c.l cam,..,,, de apl . .i.cad.ñn dll iJr.ac.io11 01tu~·a u m'''I am,"'1.o, en:br.e 6UJ!J pltf¿i 

ci.pale-6 /uncione6 6C! encJ.J.enlAa,· · 
al,- 5PAVicio de Jr.c7UJLfJUP. fr~f!lr.a <.'e CQ/Utet.PJra1 du!ne i.eNr.enod v.út,·ene.61 l.al.~JUXio61 "'2. 
vedi. cn/J1 oaniannJ!Ja1> J cim pc;ttÍi_eni.<.>. p11o:wnciac!a f gene¡ui./mPn.i.e br.acc.c.6i..hlu a J11ad.t¿ 
lled Clm nru··.ál.icod} p!te1 Clle.n.ie·nPJÚ...e e;¿ t.!i..Ai.m.:t:.iM pei¡uP.1"'!0A Ó m·ed.i.D.4. 
bJ,- {"aba¡J> m iand<'m, como enpu.¡·alt Ó j.al.ati.M, Po"ª p!!O(XJltc.i.onalf. tt.l Of"'lde CÚ entt.lt 

gl.a n<".C<'.6a:t.io a niJ<o-6 Clf'O"a.ILM1 peJt'lli.Jiendo ab:i.enl!ft. caora1> ~ di~o ail. 
p/ cicle> d~. 0'1t'l'acl...ón. · 
e}.- Con w¡ocla r.'e /,,,µu, 4e f'fflf>l.Ca ;xma ,,,,.puµ de :i.i.l!J[J[a6 .expl.anaci.ón Ó ei<eavari.ón de 
mai<> .... l'.n.l.PA ¿, VPJl61'Jd. 

d l • .:. { 1U1cci.An dr a'?Q/lai.o.IJ dP. ru:vet.ac:_ón, de.ó~·aJUr.ario/f.eó Q/f.QÚod tJDÍ.donodoJr.a.61 eic. 
La ,'*lllci.pnl ve.~1.t.a¡a dPL iAar:/01t dP. olf.u~a, co.n,.•1muu!v con el. de nei.unáú.:co.61 ed du 

aniii.ur: '10/r.O l1T..al•a/aA. t'.1 i.c.o.~:ml'fLÍP. rn. i.f'!ur.r.nod r1en,ntrovi . .tJt.Od de CQNr..e.i.eJt.46 Ó can c:on
Jic.u>ne~ i.n."'flOf.''rá¡~LC0,,,6 que. hacfln im,.,,.,.1iJJl.e "./._ e .. ,nlcsJ del. ilraci.on. de rtf"wntÍilc:o.61 CDllO 
.dol"I: f1!'.nrli_pn,/p¿, -,w¡ {'JJToflllnc..ia·.'a,t, 1 ó ,1¡uel.06 de poca 1tuiAien.ci.o.1 tUJ.Í... co-r.o en J!OCDA t!u 
Jr:a.d dD•-' JrP.r¡GllM nue 'Wedan "'Jl[ovoavr COIÚPA a lo.6 nPumáJ.ic.od. -

f'olf. oiM 'Vll>iP. el Íl!ncl.ok M' "" neumá.ti_co,¡; li.enR. \'Ó.O 11err.:ta¡Lu. qup_ eL ¿,, ~ 
t'n i~abajod a S'ltllm;eLJ 1.1L;innci.LM y en i.e11.eno;., que pr.:::1tii.an. una vel..oci.Jaa l[Q.$0nohl..e. 
fO/l.a a1m1e~ /..a a1.ll1P1rencia de l .. o newruÍ:li.oM V p1ioiet¡(!lt.f_od a l.a. Vt!b, a:..·r;uno41 fablLi... 
can.t ..... han """";1;Jo cnLoCQ/I .oob1<e /01> newrrá.Uco,¡; cod~ tllLÜ.adotia1> a llU&rZtt.lla de ~ 
"'ao una peque'ia OllU>'ª• · 

Cua•tdo L~ .?""'M de a,••üaci.ón de lo¡; br.aci.o · e6 OIW~·a SI lo¡; nt!IJ1'lá;t.i.coJJ coüici..don, 
,¡;J.(o 6e f"'Pdt'n dr'ic/V!ÚJ1Q/I. cúal de el.Jo4 tt.6 tt.l apMpi.atlo medi.ani. .. un cuuíJ.i.¿ü, má..t de
io.J.lm!a. 

/Ji,liJJJLL< Y v,.J,.lTcS: 

U h111.lcio;e1t u un iAac.ic•11 ~ con una !w;a de empuje ¡~~. que pcude Le
wuzialf.J!Jn J úaja/f.6e I''"' mrtÍ.ÚJ dr. c.ablu J ck coniJtol hiJÍJr.ál..Ji.co v t¡ue pu«Íe J!Je/f. mon
Jada 40tJ1r:e braci1111 c.~ on.uya4 ó 1 P. llanitM. 

ll. t.éJu.tino Dt:/.f.,'<>.=!<'.'t inc.l«yP, aremá.o de &to1>1 ~ an.t;Ll"IÍD?.f!lf.1 a1 :i.U..UÍO¡tt.!f.1 a1 
i.i.,...!o;;elt ~I a1 puA11do:ft!ll• 

Cuondo la liojn ,..,,,e,'p_ l.~van.talrJ!Jr :¡ ba¡- ve.tr.J.ica.L"wdtt. SI e6i.á mon.J.ada ~
cu.lalt a la diJt"cción <Ítt. avance .la ·•&r,uino de deno .. i_na bullt!opvt. En eL an;LftÍD,?M, 
la hnja 1><' "'º"la ¡'nnman.dn "" ánr.ulo om La dvecci&n de avance MeJllÍtJ la hoja lllÁd 
la1wo 'I mád n•1t:odir1. 

U '1,Utc'o7"~' e¡; un !·uJJdn,?M <'ft el qi..e la "•>ia ""ede ,.,;.vnimt tt.n 1>u pi.ano, aL. n!; 
dp.tfnlf ád P/P Lon.~·i.iuc~'nal t.1e/ inac..I.""• e,¡;Ja ho¡a <"4 i.dW.i.ca a La d<'L (lul..ldo~tt.lf.. 
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En. P.Í .tirx/oze'f.. 1 "1t> "Xlrcr np~ u.Ja;r Ltt i.n.cl)fta l.rín ¿,. la llojn., Jonio nana el rnnir 
CDfr'n ·VV'.o p/ ",.,"lUj<'1 en. /un.ciÍJn ciP. La nail.Jt.CIÍ..e .. a del ¡r¡afr.Jr.i..al.. 

~O-"' ,,.~li/mo, c./ .,~.'1co~elt e6 W1 bu:zcJnr. etp.u:_nado crm una pl.aco. de e.'?•1u/ro, cnn o 
6i.n tZ!!tJ>JtiJ..:;uar:·Jrr ;,.: a "l.e•1.:r10 ?O.del': C'.LJl..a ·H.i.6.":a rlaca t>n l.a pa!U.P 1'}1MÚ!A.io11., nafta "' 
J.'tabajo "n :úznr.'em. 

A'i.nrJwio de ./ o4 di...41..P."fl/M de cl..t!vaciri·1 (de cabLeA e 11"'1..~ául...Lcnd) M ~u ·w io11 o/ 
ohm, ~a t¡.Ue ltM /06 ~enbl 1.•eni.a/M en d.1:/l!Aen.i.ed coro:li..ci.one;; dr ,,..,P.r.ar.i..ñn. 

/:JI. P./. CJJrti.Jt¡J/_ de cab.le.6 de i../e11e 6i.:.·:,,,li..ci..r!m! c'c: ,,,¿..,4.'aJ.i'u.:..ir~n :: dr opl'Aoc/ón, /ó
cLI.. 1tn1<Vtac..hjn ~ di? 1tPr.'Lt.Cc e/ ,f'H!.!..i.t¡¡Jr.o i...C CÍar-aA. la 111.árl'Una, ~a t¡·ue l.a !to/a dP. mur.VP 
hat:ia Q/Vti.ha a.l. '1<UJQft 60b1t.e. obditr.u.c.c.üiruu, n./1•icfU11 ccnv 6nn la'6 "OírM ~:-anc.•r-4. 

WAe. l_a4 vPnÍJ1fll6 e P.!. Cün:úr.ol. h.i.r:Aáuli.o;,. 6C J_i_e.rtC,' t'"odu.ci.A ur.a alj_o '11f PLJ/1Ín 

.. luzc.i:a aha/.o 6'JÍ•1te la .1ioja, aéer-tM de 4U ?e'.60 1 .l')Q!rn •'·wu.!i..1:.la en p.,/ Auelo1 Al? nur¿,. 
rrrar:ienPft un. a¡u.6i.t! '7ftÍ..6 ·vu~c.i.do r.n l.a potJU:i.ón f'

1e /a ho¡.a. · 
Út lo lf.e./e1r..eni.c al. u.60 éP.. or~<Ui Ó 1..lar~ pa.· a el bu.l.J .. c.'o;rP1r 1 dPp<'nde é,p lo.6 

tTV
0

A11t.06 L-:,,,t!M.1..ivod va df'6C!'l.h'" na"a el.. iA.G.c!o1t.. 
Ü nnt;lt!r1n-:e1t co "º ;¡a 4P. 'l'IP/lc.JortÓ PA un !-.uJ..J.do,?P .. '· Pn el r¡up La hn¡a .dP r:i1ro n lo 

,·~u:e1rdo Ja .la ÓPAec.lw. ~·mdÍA de. f'JOC
1

Plt adonla". la ""'~ici:ón r.e.cia cen.'.1r.aL. J·¿ hi<'..n 
n~r.de c°edaJUr.oL/(1J'C hx!o6 l<M !Jrnl.·a¡n·d dP.l ~1u/Jdu1e.1C P.A fl/'IP/P.."Jfd,• 1.1..tiJi_7n.1r l.a. :.º/ª 
ª"t;utahl' '1Cl/ra e,y.ca.vacl...one.A de W1 ÍRA.Jrrnn en ,nf'nr'.i...PnÍP ..,altl'Z 1..a r.onoh·uc.{"'.inri de lf'
,'rlf.a-,l<'n"A :1 e.6 ,ou,,r..,.io1r a la .'7.oµi. Jt.ec..Ja f'fl OfleltO.r:i • ·nP..6 de lt<,.flc•1.o. SLl.6 <.'eAVC'ni.aitM 
/JO't,• ~ rtA!:ltrÚ•.~a en J.u~·wPA J:t>(:. cido.o, 6P Ú

0

f"'nP. c!i
0
.'.i"cuUa1:' pw.n. t tur.. VuPJJ..a co•l Call 

r:a '• 6P a.flo¡an .61!6 CL'?Ücu,/.aCLonetJ. -

lo. cu.c'·.i'J.la r.'cl J.iJJt!•r::Pll. P.6 i.f.1i'7ii.ca a ./...a del /.ul/rloze1t..1 pe .. 1ro rl _niimfajP. 711P 
r'IU.P.c'r .1tPa!L::n1r A<Jblf.P. p/ "-fe Lonr.1:1.m'.ina.I. dt>.I i.Jr.aclon l.P.. ,ne"nti.i..~ tr..<'nl.1: ;a/e. al! unnA 
ad.1:viL'ar!PA cnrt ".a'/IVt (n.c.i.Jir..'c1c.1 CD"r.o ~on,· el C1JUl<JJUµJ.e de yJtUe..óO~ árrboleA1 la 1•xca

var..l/m r!" 7an/CM ~ l..o.6 .ln.a!1ajc~ a mec'ia Jad~.1ra. 
CJ1. P.../ ti~?l'!n~eft l..a ,'aci~!irlru! nQJU1. n.e!-•u1..alt /..o. hzc.l.i..n.arión de la lwfaz. rA ,_·e dUma 

¡_,,.r)IJ/l.Íart<".i.D., !In qul'. P..tda. tJ.rJ1-:11~1c.i..~n ,,,r11r.i...lc eL con.ie Ó e,71pu,j.e en /unciñn de la nai.~ 
~a1P70 de1 ruU<Y•Jal. 

i1_ ,?UAhco¡p.1t ó '"ITll?U.. aa.O .. pu.en'e rul..a." orúnt'o ~o!·lf_C' 01?.u~:a1 ,J nl"i..!'láJir,111 '!debe. 
tp..,, .. ,'t un. pP-60 ó :mi..rnc.l..a,o convP1ri..r!nl..<'A1 a i1lPn.ut:"u 6c u;t;:.i..,w. un bu.J...J.dn;:;vt CU{¡D lwja. 
c:'<!;';r_ iPnPlf. un lf.e/uPJT.;?n al. ccni1ra r¡uP ""'U't:e F..c~7 una ¡tlac.a. L

1
f". f!l'•pujc wicu:'ida. El. f"U.! 

In r·e ('JV1iocl.o Cf}rt la e.óe-'Wna .tlnte JU: (]Jr c1..1.a"1 n eL c.ondurJ..o![ de. é¿)J.Q. baja La cu -
d . .iJ_la al tU'.IH'J c:'e1 ducl.o 'I al iu'-Clft coni.ar lo dP dt>hen evlinlr. t¡JU:Jru!r,.. dioquv>. 

PtJ/tQ. el/.f1 d4! neo1."ti e."da r¡u.e r/ Pm,?U.im:'v1r. e.6p611? a ./..a <".IJC"C.,?Cl a 1¡5• del. e¡I!_ dd 
bt.abo._ia, cJJmu:'o /a P .. ~cP.r.,.... .lo }<IL paom.'o, el.. e;r.·11.:./m:'o11 .dP. c1>loca dcVr.ó11 de. l'11a a 
uno. vplnr_i_c.1or! .l.i'.i,.·r~n.,,·.rJ.Ír> du,11·11ivll 1 lenlvna'a cui..1.'oCo P.n ca/oca!fAt!. d<> MQ/l.PA.D que. e.l 
!a-~~-'1 e'.- la ""''"JrP"Vl Ar. fYlCI ~nfl'...a al C.J'n.lM c1e In CL1cluº-l.J.a1 en éAi..P 111.omen.hJ lo f".6-

('rt11'1"'J /,.[.r. r.'i,,i~.inHÜr. /.i,.~,'f.o:rir.nf.P. dL: v~l·1oºc'cu! r.<JAa que P..Í rmf'U¡"r:r:'on. nP.al..ire rL f".d

: ue..nrn .,-:)1•<'.i•·n.'. Ji., P~ ,-...;. uj.11én11 J/pn(p a r:'r.Av1L1Ju,e del... e¡" el" "mru/P <>11.t.r dPbe 
c..'i..&'·"i.n11i..JT i.." • Pt 1J'rd0'1'rn:h· 6U vr.lr>rJc.'tK.' l•a¡.o Jt.ieA~·o de. ci,za.l.laJr . .lol'J n.eumóilc:n6 o de 
O('n.lJ·nnn ·11r c!n,-n.1 0 1 " r.I ta-. .. ,.,On. 

¡_/ l·iJ/ltJo"!rr.. C'_.•, una ... ár;uJ'.na ""U-~· _vr-JL"4ÓiU1 l'JP J_i_eJJen ol'lf.(1/) Pfl dnru.1rt 17uP1Í<'n uii.l.i. 
~ar.AP r1P "111..J'.nr.-'. . ...,J.11 a iin PJt onp.•1u:ion1•1J ('.110 .. 0¡ 

Li.rr"lir""f1 /#!/ f.P.lf.1t1•.f'ln r!r.. á.r:!IJ/..('.tJ './ i.t1<'..tJ'1<'A• 

11'·~r.'wra c'e hlf.rr.toA r"/Qlf f"rt.."'r..c mn"niP-1 :.' ip..JVtf'.l'llJ 11.oC:LJ/JO. 
Uot.•; -1:"nio c'P l ./p;;...".rl ,; noca 1·1i 6~ 11.I!.~· ar.'a. 

J ~-r..,11 :ºn .. '! f*~í/TP.naA. 

"'"11: .. ,m·'., <!P. -:an.¡a.d '.• nivt'~~nr.i.JÍ11. 
LLJ,"IJ0

{'':"Q ,.'P. •'.dór•!lftM ~ .. , ./04 .1ili·M. (¡(! C·•M -.ucc.U,rz.. 
1l1a;drn.i .. "U'(',..,.'11 •• i. C.aJTl.Í..nod· ··.r:··rtC'LTAcn.-· 

L•c-01,.,,ri.lm rr lln.<•ü lfr•r1n. 

; .... xirtt,.:J..t 'o :1t1n , '· ... •. ~ ·• ,',1ri.·~·1 ~un1".M 1'i...ci.al... 
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U. b&ko5eJt .H u.ao et.1pli.D111t!l1ú. f"llUl La li.mpie¡a de teM.eniu, Pt11111 ú. de6blUX:.J!14e 
lwnde .la lwj.a unrM *<J C/1141 11 4e mpuja Levani.ando La lwja aLúlt.nafúataPnú., Si. 
Iza¡¡ Ñrbo.le.o, 1w """J g11.ondu, 4e boj.a La cucÁU.la WltM cer.ilineüuu. ahajo de 14 
4Unelr./i.ci.e del. 4Ue.lo, :,¿ el 6AhoL M de ml!IÜano g.-roA0/11 La :tala 4e Ma.Ü.pa ejl!Jf,
c:i.Pndo .6tJb11.e el. i11onco Ull _,,uje, de abajD lw.ci..a OJUUba, opa,~ La lwja a IUI04 

5f' Clf<.61 cfr.I .6Udao ; 
JHbe evi :i.alrM! !''"'d plial<. ··el bul.tdo¡ot can:bra el fJwnco, ¡¡a que al ll..Ü49c> de 

aveJIÚl41 Ae anade el. púi.g1tó de que el áltboL caiga. Aob11.e el Of'6""ÍOll.o 

Palfl1 bbol,..6 r11uu.oó, .se a.6•·9Ulf.4 tp.u'. ni.n~·una /f.QlllQ inuellia pu.~ CIU?lr., du,aúu 
.se excava una .~anja aLll.~ del bto11c:o pal<ll CDJthlJt La6 Jtal.ehJ. """1.~.UDLu, 4e 

hace una 11.Q/11,na de Of"<OtWttac.i.bt palU1 -6tÚJ/t d blla¡o de palanca 11 .6e ,t>ICDCl!tk ce 
mo con r' Ólf.boL m<!di.ano, U. tJIUlarlque del todn .se 11.r.ali.;¡a de lllDllP11ll anál0"4. 

& i Afrn hoj.a.6 en " V " ó " AMant:a:iacone.6 ª ¡,< una a1r.111a;;án el!!vada con ,mavOll. 
· alcance v conbo.l .6eptUratÍ01 J.,,4 áltboLe.6 .ee .,.pu¡".an. con La aJtma;:ófl 6Up<!llÍ.oJ< polf4 
que M úu.l.·inen ,,.._,,.i.:ü.Mrr'o <!r>.cnj.alt el 1"'1t.ont:ohx:tle6 /áci.btwtú, La hoja en V 
empuja rL ÓllbaL a un Lado pa1t4 1nanejall.Lo con ofJra.6 1'1JÚ!llin.a.6. 

O:llfa fo11nra c!e l1mpia11 ÓltÍJole.6 de LtJ4 ÚJUtt'Jt0.61 P.6 u:!lii3fVUÍD cohlu de aww 
Auj efo.6 al <!xhr.mo de :llfadolcu, el cabLe <Wlaflca de IUÚ..~ la ""'º11.ÚJ de L.ru 6Aho
LM c:oJr.Lando a Lnd c'eJná6. Se uJi.11..san cablu que van de I" a 2 1 .6i Ae t¡ui..elf.e ~ 
Útl<!lt a1 c:abi<> a una cd..!Ull.a de.!. LeNr.eno, .ae uil.li..sa una bo.ta lwtta. de ~, co -
necia.da en e.( f"V':lo nredi.n, 

Ln excavación c<>n buUdo3M, .ae luxe bajando la cm:ÁUlo. a La p!U>/undú!ad de 
CDll.b. pr.ltl1Li..üda Po" la nai.uJtal.e;¡a cid ,.aielr.i.al ¡¡ la pa:i.enci..a de La llfÓqu.bla. E.l. 
.tJ<acio1r. .ae ope1t.0. ·•ovicndo to lrac.ia odelanx.e rS con meno11. /11.eCUl!nGÍ..a haci..a a.t...á.d ¡,< 
LevanXmulo ¡,i: baja11 ... 'o la hoj.a, pa1r.a panellla en "''nhlc.to con el lllllÚJlia..l. ptll<O. COI! -

hJJrLo, exl.end<!/C.l.o Ó :i.llan<1polt1DJ!Lo. 
En .lad pxcovac:i..onrA pe.6a<Íad1 pa11a ob:i."'1t'll. una of"'l'DCiÁn. e¡i..ci.eni1!1 e.a ~ 

•an:ll!nrlr. el bu.Uénµ11 e¡npu¡.anr.'o La mn~t>I! c:an:li.dad d.e tUwr.a que pulSÍJz 6in ~eh. 
vr.l.oci.dac', .6i.n <µJe el 111Dvi.&iefl:ID e/el :buzdDlr. 6e lrnga. mu¡¡ Lrnio ó que pa.ti.twt Lad 
DIUJ906o · 

.)°e pu...le ex:l.rnt:o. ··omonu de. Üt!ltll.a -vi.hioo¡;e ckrt:bto de Lo.a ~ can .ta h2, 
¡a a La 11.adnn:i.e áe..61!ada. Si ú. -1.ón e.a mw¡ g¡umde. Ó dUllD ptvra que la ~ Lo 
quli.e de una pa¡;Otia ó .6i Ae Lime que ~l!J< t!IZ VOIÚ06 d.Vr.ecei.otiu la ,,,U
.'10Mlda 

1
"'1.P1Íe fur.ell.6e de n1a1e.11a 9ue .ee c:-x.e palLl.e dd •anión '-ta La ,._,¡e. · 

\, 



,, 
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Obra /ONM ..... COJ'..ÚVr. pQJÚ<>. cle.t. copete h.ad.a aha¡o, 6i. 6e opia po1t r,dÜ. m;.:L,,cfn re
- el. bu.! Ido.~ no f"'ede maveJt h1. ptV<i.e t¡lJf!. pu.eL!e al.c.an¡a1t, 6f!. puede liOU!/t una 
,,_pa a/lo¡QtYfo d 6'Udo 6tpUj.a¡c.'o y ./.ue~o v:.tendiwo con 1.a :·oj.a al. ,.¡4..,0 üerr
!'O f!Ut!. 4., 11.<>...JAoced.,, luu-hYrdo p11.e6i.Jn hat:i4 aba¡o rie mam!ll.a t¡de .la ho¡a ,nu.ma t¡ue 
da11. en contada con el. llOl'lión a un ni.ve/. 6upeJUoll.. -

~~ /:~2:;?·s-. 

La6 '°""'-'J"' f"ltÍt>lico6 f liMo r1er.af.0606 ó mu:i.t.t.aJ :lútan hm:io. aha,µ> de La hn¡.a a! 
a...., e-rr,.,,,;ada ,OOll.a aiJtavc.tJo.lf.lo.o. J'Olt e.tia 11.a,lÓn La.tJ lzn¡'a.tl a,-"u.dtaÍJLM e 'e.ben col.Ocall
dof! ¿,._ .'r.tl/tt!Jfo cue nPnehten '1leru:J61 e1·il.anc'o un P.XCE.60 de excatiac..i Ún al hm:tVr. vO/ll.n-6 

=·i.e.t ~uy clpj,a:-\:..o. Con (11.ecuPnc,,U, aL '"""'ªva,' de L.a /Oltma 011di.na!ti.a, .oe drbe 1t<'l-Le 
r-~ r!l!.tJ,nú.eA lo.6 l.111Jtllre4 ~..xcavacOA de ma.o. 
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lln foJM·~eA 'l"e no :te119a -eora ae i.nc.ü;U11< La hoja .t.aJ.u.alme.1!.h-, cn1r.úviá a -
yOlf. f"'.Of.wididaci <id Lodo =-i.a. abajo ó en e.l. icJuten.u llUÚI blmuio, [;a un :úduá eC 
fa tendvu:i.a. puede ~""1Úllt.4e .:e "a/Ú.Ll4 nlQIU!JUJ4 • 

.)" pude ab!LÜl una caja Mpu¡ando haúa af.a;o e.e. mal.eJLial ·"°"'' que d. t.ull.do¡:M 
pueda enp•' ¡:an. 4U CDJt:ú lahYral. a ni."el. o con una i.tu:Li..'WGi/m o,,.,,.,6;ta a l.a del. fa,.. 

.t.ud L/wn.6 "IYWal. 

EJ. bu.ll.éJJ,:;"11 f"'"d"- C.Dll:Úllr. ' vol.i.eo1r. tracia abajo 1.~i-n1ucndn ro lwja cnlWutdo nráo 
ó nren04 a n.: "el. _naJta. d<-4pÚe.6 011tpl..i.alrlo ó C11tJ1f111rflUllt.lo. 



lo4 cm1b>.d e·" poco: P''"' urul.i.a'ad (""'!C''<'n hac<?"- m,,e.~ l'n .e.a pa!Ue .dUfX"Ú>ll 
dU. l.alw:t dr. "lanV<a 9Uf! áupúu dr la pl'./Jlte/la. pa.dOda la """'iª que tW.etÍa ...SO al.la 
.df! pu«!a har:eJt e.ami ncvr. en La 70J'lja <'J«:aVatÚz en .e.a paA<ltÍa tITlirJti.on, 

J.p4 butLdo¡;eJUJ ..te pue:tM e .. p.t-.. en ~- can :Uüuáu "11/C.'eJ<arttU, hu r.toáel.o.d 
can OltUg<M ancha.o Vuzhajola m .l.At inc.U.rtatia.d Jrf ó ,,,tf.&, 4Ül ~ Q1itJtf!ll Oluc.W 
lfÍ.ehga de w.l.r.0114e, a 1111!.flO.d t;u.e .ie l.m90 cui.dado. 

lino. MtZIU.llD t¡ue 0,""1!en.ie•~ t.úne un amplh> 11141'9-M de ""-f""'dad pue:k levan
.taltae lv1.U4Cnmeni.e <!'- .!.ado al. ptz.60/! 1;abu una pi.«úia <a <>IWga llllÚ ai.úi al ""- . if 
""P" t¡ur. La i.nfM,iDll. rrrbre a un agujlJ<o ó Vt~ m i.rM.MO blantiD. Wa u llW!l"4 

· pMbahlr r¡ur /JlJCP.rfa t.i Ln mb¡u.ina vá u:'JUjando wi ve;:; de .idLo tlur'-a,mMe ~ 
/Jr.á a menaJt w.loc-h/atJ UevaJrá la lioja C6'<C4 cid. ~ ¡; Le """4 utnhili.dad li:I ~ 
ga. 
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Je debe ev.i.Jmr JJWhajmt en dttilvu ck hM.eno cmu¡úatlo f""U1'U La4 Oltu9G6 pu
den (unciarlDlf. co·no pii.nu ¡¡ ~ a 1.a máL¡ui..na det>J.1.~e. Uu:on:bio.t.abL-.Ulb.. 
fAt.r_ peli.~llO ttJJOii.én .u pA&1>mi4 rn Lo4 1.al.UG'u de llOCad, e,i;~en,ú. J..u e.MI~ 
ia<> aJ•cil.hJ<><M cvn """ 1.e.cho<> pa!Ud.Uo4 a 1.a 6Uf"!'lt·i.ci.e., 

(j,. t.a.lud 'I""- i.en~a muduz i.Ju:.l.UuJC.i.ón fXW1e atv"""" vecu iJrai,a¡-~ "ca 
aüraA." e.1. útd.Ldo¡r11. di.a.;,onabr~t:. -

Ú16 bu.Ll.do¡reJr ,,,.,.¿,.n c11n 6~iilri.dad JW.l.i.Jr. 11 bajalr. !'~ iu<Mh.4. /JI. ~ 
c..i.a. de. la vccaval'.i.ón y acaM"-0 u 111ur)w llUIV"'t /Uld.a abajo 11 pu«le di.-.i.nuiA. "°4:1a 
CeJrO "" la.6 oe>.dún.tu de .twhüia, 

E..!. co~J.r. dr.br hacr.tlllr. lraci.a abo.jn .t.í..emf"l.r. c¡ur_ <>ea po4i.b1.e y en .ir.NtMO "'Uff dUll.o, 
,'7U«lr. 4eJr conveni.rlli.r. ora~ ClU<>:la ah4'o1 aún CJ.JIJlllÍo #!.l. maU/r..UJL Últ)a t¡u.e l!llpu
jtJ/f.4P hacia aNLi.f·a dr. 1.a .U- laJeJra palUl u:lU.i..p-lo. 

i.D dürecC'.i.,$n puede Ull eJUUUi.ca en ~"-"' /ueJLte,i;, ¡¡a 411!.an a.6C.entÍmi.eA ó ~ 
c.enr!en:l.e6 , de.vi.do o/ c:'u/i.p.i.en:l.o de La4 oJWgtU 11 a La <Úl;vi.aci.ón de.1. cenbo dr. 
v1ravedad. 

La.> ,nend.ir.r1:i.ll!.6 de 2!/1 ó ..& dehen 4Uhú1.6r. de. fMni.e 11 "" ea All!.Vll!./t64 tkbü/D al. "'!. 
¡'olr et¡ui.Ublti.n !! iJraccüjn, 

El. mamfo1 .. iJW de la f"l.ll!.6.i<Ñt del aceL-:1.e debe v.ig.i.LaMe a:l.r.rúaar.n:l.e Pn e,t,:fuo cond.i
c.innrA1 r.w1rqur. mucho<> aofo1ru no 611!. JuJ,ltLcan COJtA.eci.Ot,;r.n:l.r. al. qu.eda1r mu¡¡ in.clinDdo<> 
, rA,,,..ci..alJffr.ni.r. al. Cbl!Úif1Q/14r. una pendi.en:l.r. /~ con un ni.vt!.I. de acWr. 11Wf1 bajo, 
qur. aÚn dcvi.l.a lufa.icac.ión af}r.cuatia en i.eJIMno a nivr.J., 

OPUC/ON f.Jf U.L.LJ\tiS IL LV5 TiU:TU<EJ N. C1NRIL.ES CtlTlnllh<. 

i.D :l.ahla Jl.Ú¡u.i~i:l.r. dá 1.a pendieni.r. máxi.nui a La cual. , catia Vr.adolt ope114 bien. 
cnn 1.a G'rbi..da 1.ubni.co.ci.ón, 

¡¡¡ J)8 01 i)5 05 JJll 
Ti<1l..10i<. 511!.1r.ie .Se.ltie ~VIU Jwe ~ 

G N F e /) 

E.Ji poAClllia.j.e 
ó Vl 

¡<tJ 81¡ /00 /()() l<XJ /(X) 

GMéo6 de. .inc.1.1.n. '6 l¡(J '6 I;; /¡!J '6 

Deben con6i.éeJUJlr4r. lo<> 4L>u.ir.n:i.u pun:fo<> U.po1«:laniu; 
-Velochfat! de. vu.¡.e. 11 vr..IDCi.t!adu a.Ua6, 1.46 /ue1r,;tl6 de .inMcia üetuún a~ 
út la e6ÚJ/Jli.ü/aJ dr.l iNIC.iOIC • 
../Je4.it¡u4tdaáe<> dt!.I. :i.elr1reno a 6U!""-"/i.GU.. /)JJe apli.alMe una CONMdeJUible. iDÚIUlneÚI 
cuanlÍD rL t6'n.eno t1 6Up<Y<f i.ci.r. u de.&i..gual.. 
-Att.CIWUD6 .i!l6Jalado<>,ÚJ6 buUdo~, a¡;¡ULf.ofU!4 .t.aJ.eJltJl.u, •al.oc.a:l.u, 11 a.ial.t¡u.ieA. 
OIAO r.t¡Ui po ,,,,,nJaéo, a.l.:i.eA.all r.l ~blLÍD de l.a máquina. 
-fi.po ce ..ur.Lo. ÚJ<> At!.l.leno6 de :1..ie.Ma """""" ,rxuden cedM oaj.o el f1e6" del bacinlf.. 
Ú>6 6UW6 /rDCIJ6"6 6Ut!.l.en OC46Í.ONlll. d. dr.<>tira,-:i..en:l.o c:e lad ~ • 
../Je.61.i,ra~.irnh> de lo<> CalUt.ilu deh.ido a c.a11fa6 ~...,,,.A CtJUMZ de u:Lo, lo4 awrf 
Le,1; a ni.vr.1. .infr.,~i.o1r f'O<'AÍlln. ucavGIL el. 6Ur./.o 11 tJUJ11"1LÚUt La ú1c/,;_~ad.ón de.l iA.at:.i.ol<, 
-/Mpl.r.mcnlo4 in6.f.a.ta¡/,,,, en 1.a ba/flla de. ÜJr.o ( Q/U::06 ,"'11UJ Ülul/r. cte IJronaM, &<agaflU ~ 
do4 .-ueda<>, e.te}., potÍlrl.an 11.educiA. el peAO en eL CLWtU ...&.a de.votio. 
·~IUwuz de enr¡anch.e r.n el i.'UH:.ialt. (ua.ncfo de u.til.i.;w. una 6- de cru¿ancÁe. al.ta, e.1. 
:i.lracia1r ""' meno<> 11!.6:1.aUr. t¡Ue ,,¡_ tiene una dr. a.l.tulra ui.am/Qll., 
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-E.t¡.ui..po Ope!Wf:o.lkbe c.on.di~e COtt cu.i.dJJt!q la <'.diabli.i.Jía,:' 11 o:iJwd cl.iA:lúzl.i...ad 
¿,.l equipo ofH"'O"'.<J ,"""- eL Vtado1t. 
-Andw d ... 1.114 ,;apatiu>. lsz,6 .:;apain.6 ancJuu. :Ü.enLÍen. a 11~cht lo. cc:Lón de .. J<C4.vaci.ón 
, ,r déa '1"" ,...1. i.Jwclo1t e..> mád ed.abLe. 

La. can.lhia! de T.a;i.WAl. l'mpu.j.ado, de tZpl'"-c.i.a potr l.a ifllpoJÚOflcia de J.o4 dtMNJ1t0-

l'l4lltÍ.eflÍDd 9~ d .. ptr.o<ÍUO!Il en. l.od Lodod 11 f10'l MeiA10. a'e La lioja, .di. 40n exDS'elUltÍOd 
y ~ IJr.adOlt de f"ena, ba4ta ptJ6QI( a una L'docU/od i.n/vr.i.o1t 11 Le.vani.a!t un pocD la 
!to¡.o., .l.o 4U/i.cieate f101'ª ,,_ eL flrDdo1t puma acel.eJraJt.. t:J. mal-.i.aJ. ucwvW!n po1t 
lod ./ Ot!o6, dttie 1t eNn,..t.a..~ · pt1IUZ ITIOJ1i.en.e1t una caltfa compl ... to.. 

PQll.Q f!J11puj."-6 a ftllalt ~ de e/ecl.úan. muduu. ,?a6ac.'a.6 i.nc.ompl eiad M!t;uida.6 
¿,. una f"l"at:Ía f iJulJ de ar.abado que lleeo!l.._ COJtdonu tf.,px:o" 61 .l'..<16 anien.i.tvru pa611-
dM. 

fr, i.r.J111.eno bJOIU o ;¡ a L~ dLt.:ioncúu., el 11emib.Lenio de <lCfl.ec.,..nio. tuu:i.r.Nlo 
Lltabaj.a1< do6 6ullLio¡elt4 en pa!Ud.e.l.o con /.ad lioj.OA pltÓx.i.ma.6 La una a J.n obra, 1t"1tÍJJ.
cienlio 46l 'º" c~110ru:tmi.erú.o" .la.h.tr.alu Qlbl! .. .nhuu:o .t.a cmr~a ""':.ujada. 

f0JU1. V'CDvacione.o en ·f.uvr.tmo <Íul<o cw:ur!o la hnjo. no di' r./.ave debe i..nclJ nt:!.114e ha 
c.i.a aúlan.t.e f 11.pdo;wtl. P<V<a e1llpu¡a1t La lwµi d.,J;e utmr veltLicaL ó luzcia <WI& ~ 
!lQ 11educUi La /ILicción. -

j¡_ la fwjo. fW CDlfia Ce,,1.,ÚU CÍJ!. aj.udiaJr. l.a ~ni de áeÍJP Ü.~.iJ.alt. la {llanJO 
de cOILÚ, paNZ Lo cúa.l, de iJu:,U.na una ~de l.a li11j.a, 4l e..> pa6i.ble, ó haci.."!} 
do ú cOJti.e a ,"JDCO .""-o/undiP.ad 11 lo.{J d~.Jú, co1t.l.e..> .{Je eJ>raal.IMll a 14., Lono6. 

J i. .{J'- vá a movetr. con eL bu..Udo¡:M un wlumén. con.dWeJW. Le de tr.o./.elr.Í.a/. dW!() di!be 
a( lojaN>e con un di.en.te u.c.aJLi.(.ica!Dlt. palU2 1teve/t60. ó con un Mca1t.i/i.cm/011 pa11 60!'f'2. 

IU1lfo. . 
Cl.clo de O~n c!d. /3ul..t..do¡f!ll: La. lllOJ,¡ntr. pcvr..l.e de LM vccavai:.i.oltl!d c,on bul/d'!_ 
~ de luu:.en. con m1wi.1'1.i.#!rVt.o.{J a'e va.Lv,..n, con La ..á.tµ.UJta .pue.tJ.a en UltQ tÜA.ecd.én a 
i.Jr.avé.6 e:,. la uc.avaci.ón, di.v,;,j¿e.ndo eL ci.cl.o rn Px.awac.ión, at:<Vr.1reo 't vd.em.icfo deL 
maJ.rA;.a(.. EA atd., ,?O~ la6 d.L>i.anc.i.ad cuhie!UM 40/l r¡en.Mal111ente mw¡ o>llhv. ¡¡. LOd 
vuel:l.Q.{J, MpecJ a/11?en./.e en :t.i.cN<.a bLarUJo.1 :toman. ii..f!!Jrlpo 11 dll>Ífl."!len La con/ omnaci.én, 
pott Lo q.ur ,,l!.6ULf.a ,.,u. ~, ;¡ má6 íóci.L ltf'{tAeMV<1 en ttev~a, aL co11ú, 9ue Óall 
do6 vup.'f.a., nQlt.Q _nade11 UdOll UltQ velDd.dad "'oVO"• bi .lod acaNteo~ de )(l.CO ...t.o. Ó 
1r41¡011<•A .,.,,.¿.,,. 11.f!Alj.l.t.aft mejo11 laiJ l/UU.l.461 a menad t¡.lll! .la flfáquina .tVliia UltQ ""''".Jt6a 
llWIJ nánk ,'a. 

[,. la p<ULi.e drL ciclo en La q.ue ha máiµUno vá de 11evr.1140, p&llSÍP. uilti,fll"de un 
u~a1r.i / icaám dP nrvr.1144 de tv< di. .. ~ en La /.oja, ptVl4 a/lojalt eL 111.a:f etUa.t. ptVUJ e.l 
dJ

0

t:11if!n.ie QJ::alr.Jf.eo. 

• Lr>6 bado"-"" Üenl!l1 di.veltdod ap/.Lcac.i,med v odilaowod e.JJpedf i.co/,. ptJA.O t:atÍ.a 
Cl26t>1 clLÚl.f'. ./o.{J ,.,,,;_,,ci.paLü hnbno" OL'itaml!f•ind /Jf.Oni.aLu ¡¡ adi..úime/Ú.()6 po6UJdo
"l!d ( Q/fQéo d V>~ll/UUJL'Otr.' tMC.IZJtif i.cacfotr ó lli.r,"f'.11 , 

al.- 11dUa~e.-U.o 11r.tJnhi/. (!taja, cuchLU.a ó do¡<~/ 

ÚJd (abtticartll!d ~'e /JtQr..iollf'A Lo 4011 lapi,i_én. de 6U6 ¡MO,<JÚU liopu. E.t. tMci.oll. pu«k 
uJ.U i,:;p1< va11i.o6 i.i.pod de f.ojad io,_Jolt46 CD'IJJ don¡ 
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N..aa --~~s 
l'fn9ulablr. -------·------------A 
Uni..11r.1UJn.l ---------------------<1 
~~uaC<'lla 
úpoc.i.atn1ta de ~rJU.>4 -------------~J 
Gi.lfO linlti~aL e bid.in.con pohncla ------
Uni.11eMal. f"'Nl ma.tr;riaL Li.11ÍJITIÓ4 ---------u 
(aj.a ,t>tVra ma:l.eJtÍ.aA 11.viaruu 

(aj.a fKl"ª «a:i.eJtÍ.aA pUtNÍa6 --------UAi.116U>aL pa!tQ. JUU61/J4 ~ ________ .,,, 

/Ju hoj.n4 i1Jpar!Dll04 u.ül1.,fQÓ4d r.n .tlfaha¡"o4 "~u. Mn .la Unl11M6al. ({j} ¡¡ '4 
hoja 1twa fSJ. 

la Hoja (Jn.i.~ po-e ~u. a.io.6 pa;t4 fad..li.;talt el. enpuj..e de t¡JW!ldu. Cll1t.9"'6 
a llVl~M c'i..t;tonci.a41 m hahUi:l.ad.án de ~. ,_,rdortani..eniD,aliAe-•:lW.ón de ~ 
"'2.6, ó juni.a1t maiv.i.al pOll4 l.o4 c:an.¡,adDAu.. Na lime llW1/ bueno. ~n, pdeó .ou 
1telac.Lón de HP pt>I< mel.Jto de CJJCÁill.a u lllfYIO/l. t¡Ue en .la haj.a ·~ • , pon J.o tpu. u. m~ 
jan con MairJr.ial. /iviano & 1telailvamen.te ¡.ód.I.. de mpuj.alt. Si. - 6/uLpa can cllln
<Ílt06 de úicl.inm:.Lón, m.ejona 6U capacúf=' pana abllill F'J.ad, ~ mai.eJ<i.a.l.u. e11 -

poi.Juu:o¡; ¡¡ nivelan. 
la hoja Reda ed la má6 adapJ.a.llc de iocúu (u un d.i.AeJ~o de 'fi" aoái./.i.c,atúiJ. POll. 

"e/l nráo f'"qur1ia quP la "ti" e6 OUÍ6 fác.U de nuin.i.ab/falt ¡; ~e 1!111paj4lt una fl"<Z" ~ 
dad dr. maf.rltiaLu., ;Ü.¡y¡e una 1tr.lación mCÍ6 aLZ4 de N .P, po1t .r..úto de CJJC1t.i.Ua 'I"#!. hl. 
hoj4 ''(]" , de nuxlo r,ue 6U pend/r.aci,Ón1 u. me¡.on, obteni..ettt:lo bc.ceuu CtVtgat>. T OlllÍJÜll. 
de p<U<ÍP r.t¡uipaJ< c.nn c.Lt.úu.'J,04 de inclino.ci.ón, ~o 6U aáap:ial.•Lli.daa. ú:to. h'! 
ja f'U~ e "ºVell mal eJLUile4 m<Í6 dert604. 

Pa1ta IJu:Waj.o6 eL>ped.al u. I a¡; m<Í6 u.tU.i7.adM 4on l.a6 hoja¡;; Ol'l{lu.labl.e (AJ 1 aruJJ<if. 
9uatlona (CJ, lipa =j.a (LJiJJI ¡¡ .l.a (lniwlt.6lll. &ldM60n. (LJ,,/JJ, E.'6i46 lwj46 4e d.U.e -
ñan fJ(Jlta Ql.JJ"enÍ.alt .la ,?IWducclón en cú1rin,¡; npeADCi.onu con l.o. c'e¡;vei.to¡a t¡Ue la u.
~cia!L;rar.1.&n llPdi..c.e la ar!a,~ial•U.il:lao' de la hojLZ. 

la ho j.a oni;ul.al>-1 e puede 6ii.u.o.llAe Vi po6i.cüfn nec:to. & a un ant¡uLo CÚl. 2!f' a CSltÍa 
Lado. Je h.a düeñado palUZ el ~puj.e lai.r;ral, CD"Ú ini.ci.a!., paR4 Ca&üwo, J<elL~ 
y abr;rí.Ulta de ,ranj.tu. Út l,.,;to¡; ;f.IUlbaj.oo 11~ 1- llOnioblta6 ~ m bu o,_
JUICian.u. Su badtLdolr. '('" u OJÍ.tt:uadD palUl aGc:.e6<AÜJ4 paM mpuj..e, tÍIA/aonte de üe-
Ma.61 du.pr¡'.e de n.ieve v otJto.6. . 

la l1oja OM1li4·UDtl11na oe llii..li~ fXl"ª el. ~ de hcaLU.a.ó en .a;u:/ra ~ 
do h=eJt coni.odo a IAllll ve.Lociér1d J<ek,ilva ce 8 lt.p.h. EA poco andr4 J.o .,- foi:i.L.i.-
ia la ao;úob1tabUüiod ¡¡ la 11úi.bLlúlad. · 

la liojo toporfn11a de ilpó CLJj4 /oblli.cada po1t la 8ol.áell60n u de l4tf04 ali.o4 paA4 
moven 9111P1€.'M "'1lúmt!M6 de mo:L~ UvJ.ono4 m l.altfla.6 ~. 

úz lioj4 {jni..velU!Kd pt1114 moi.elLÚIL. 11.vUJ/lo de hl. /Johír.JUJon, &614 dúe.::atfa poM O!IO!!, 
Jononi.enlo, CD1tbJn v. Vr.aba,¡.06 de ~ de n~ •. lue.., ~u ""'lÚiirnu 
ele ma.:t.waLu U11i.aruu no cof,f!4i.VrM. 

POJUJ 9ue un do~ hwha,;e en burntM ~. ¡¡a 4e h.a aenc.i.onado t¡ue 4U di.6-
iotd.LJ de dr4.nlo.,?GJ'!Ünio no érbe oob1'.e.pa6Qlt uno cielli.a lo~, tkL ÓN!f!ll de hu 
50 a 6n llÚ4 pall4 I~ de °"&ISIG6 ~· de l<XJ at6 fKl"ª J.o4 efe n~. E.l. ~ 
debr. oeA lo ou/.ir.ir.n;i.'11rnú blarldo ó 4e necu.Ua. et;ealliprJlllLo plWl'-ú• 

lt. do¡M árbe r-Je1t ca.n~'Cli!Ae en una ciútanci.a. CIJltt4 ( altiú c:..o ttÓJ<i.:noJ. P- o:ów 
panle, dU1rD11t"' V c:r4nla~tlfl!irnio oe tiene una ~'do. /..az.r.lfal de üeltll46 ~~ 
rn un ~ pn1t e6tación de ](' nri6 <Ú.4p1Íe6 de la i.n.icial.. {in bum opeNJIÍDA bwÍJaj.a. -
bte coltdonet> fonmoéno f"'RV;_OlfWtie a lo6 !ad.u pa11a evitan phrdida ch -1.e.Jri.aL ptNt ~ 
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cwur.i.Jlli.enio, (uaneo .di! iAaf.•aja CJJ.l!.dla alUti.ba ~ volwnén cl,¿¡,,"1J1w,¡e en I¡ ;,; po11 catÍ4 
/ ~ de perd.ieni.e V a La inveJl4a cunndo .de va cu~.ta abaj.o ( úi.a. f'eJtdU/a. u bu.'e -
oent!i.enh t. el e{.«.w de la ~,,,¡¡,_.,,;.e .d0b1te La .úta=i.Jn. 

Pa11.a t:alcu1a11. La p1torlu.cd..Jn Je hu lwj.a.d topad .. 11.M .dC! ptude luu:.P11 de CÍO.d /ollmO"!i 
o.1.- /Jiil.i.¡andiJ La.d <¡11.á/i.ai.6 de ttMdu.cc.i.ón p!Wpo1tci.onada.d f"'lt lo.d /ablt.i.canl.l!.d, 
bJ.-. IJUIWniltaNh ~ t.U.po del. cú:Lo. 

C":"o lo.d do~ :n~ no.d don lterl,¡¡,,,¡,.,u,,4 nb.i.mo.d .dC! Ll!.d dP6r. apJicalt lo.d /tJCÍ.t!.. 
Jle6 G·~ COll.llecc:.LOn. ,r'HVf.,".1.nBlÍ.e.de 

PROllJCC/(;!i WN li'C.JtiS TUl'tilíJMl <.AKULíJ 5M1f !Vi<.ilii.JIS Y Rff;W. 

Je pun:.'e obl.ene11. l.a p!Wduceión MJ.úrwl:ia de u.na hoja iopado1111 uü.U;rando la4 !jlllá 
/.ic:46 de p11.odu.W.ón de .f.at> 41.t¡u.Un:i.eb ,~i.na.d, CDl1IO to/Jl6Un l.o.d fac.io~.,.6 de t:nltltl!C 
c:i..ón. ap/.iLahl.u. -
~ .. uilli..zalt.de La &t¡ui.enü foNttu.la; 
PllO<ÍUL:.t:.i.órr { ,,,} 4uc/Jo.d/lur. J= fllO<Íu.cr..ión mkúJna x ¡.aci.011eo de co1t1tecci.órr. 

Úl..d CJJ.llva.6 L'e ¡•11toducd.ón dr. hui .'10ja.d iopodOIUl.d CÍmt lo6 llP11cJh.U.rnio6 máx.imo.d no 
CIJ/llf.et;i.r106 ptJIU1 hoj.ad /led.a6 11 uni.v""""'1lu, v .di! ba6arr en La.d 1>Í.9ui.enú.6 colVÍ.icio-
nu · 
1.-' /ro :.O de e/i.c.ienci.a ({,() .W.uio4lho11tzJ. 
2.- Ti.51."o.d /.i.¡o.d ~ t.5 ttr.i.rud.o.d en~ con 5e11.vn-T11anNni..di.&n, 
] .- la. máquina excava f"'" 15 "'• V lue~·o em,nuj.a La calt~a p<VU1. tvur.oja!tl.a de.dde el b":'!. 

de ve uno. üC..oJtna, 

t,.- Jhn.W/ad de la fuM.D.: 1370 !u¡/~ MaÍeA.1 6Uelio 11 //90 !u¡ln/ en barren. U maie 
lli..a.l .de P-.>:,oonde j() l5 f¡'.acto11 volumit. <ÍS! convell6wn l!.d 0.16'/J. -

5 .- Coefi cieni.r. di! :úrau:.i.ón: 
a. l11áquhla.d de CLllllli.le-0.~ ó má.d. 
6. A.&¡ui.na.6 de 11u<'Li--O.t, Ó má.d. 

6.- 5e 1LLU.i.pi lroj.ad de co!WuJL h.i¡.!N2uli.co. 
fQ/fa P.6Ji...,a1t .la ,'Y'.nduc.c...ú1n r.n. ,,;" en banLO, dPI)(> 4/>licDIL6e ú aLJecuadu ¡'aci.olr. vo 

lu.-étlli.c:n de convrft4i•í1< { ve11 página i/O J a l.a pr.oduci::i.ñn COJrllet;¡ic!a, la cu.al .de
o' J.i~nP cmao 6+" ha i.Jwir.aco. 
fl•oeuccinn { 1\.J <'li bao.co//vr.}: { b.J' .du.elJo.d/M} X facJ,,,t volu1'fé:bti.co, 

.)e ~ur>nne que e.l. coe/i.cienh de ÍADrrhln e.d poli lo mv106 (!,/¡ • 11un 'I"" .ltl6 mala4 
o•·cl.ci.omM ,:.,1 4ur..lo tJÍed.a.n fa.nio a lo.d ve/:.l.ciJ.01; de. caltlli.iu como a lo.!> <ÍI .._.:. 
¿a.d lo cual. obli.t¡a a """"-falt CLV!f'<Z4 m&.s pw¡u.IJ-;a.d a /in de co1t1pen60lt '4 ~ tfli 
t..U.Cc.i.An rn rJ .duelo, lo~ t'/er io1; en Lo1> r:'e 1tu~Ía.d .dnn mucho llllJ.:f<11te.d1 ¡.¡ 6ll f"'otÍu.C -
GL~n '·¡,..,.,.,,w¡r Pfl mavo1t !:A.ado. Aunque no hm.1 11er¡JM t'XO.cta.d po!W anüci!""' dich.a 
.11.P"tf11ccit$n, unn 11.t!.1..la em._,,f,u.c.a i nc.'i.ca., t¡ul'. J.o4 :io,rJOLiolf.elJ el~ n.ul'dtl6 Ú.4'.llM I¡ ~ de p~ 
dú.'a ·""'" caaa cenil.wr.o de cl.ú.7UnJJG1.'nn, c.uando el coefi.eie.nü. tk biacri./.n baµz de 
r .!r, í'nlt <'ji'.' rJ.n, .d1'. ;,,,¡_,, e.d de C,JO, hJ Gi.feA"nd.a PA de /(! t:IAf<Úifllo.d ( 0,/0 J,¡¡ 
la p11rx:.,crián .dVIÍ.a cil'l IJ(l Ji1 ( /0 Jl. t, 5:o ljO ¡¡de di.NU.nuc)ónJ. 

Pa11a O. cóJcul.a r.e 1.a '11toducci.ón de. hu l10¡ao iorJIK''Dlta.d 
1
"10/l /11~ tlr..l ile1.,po del 

c.i e.Jo .a . .-. ,-!~ltm-::.ura. Ja 1Ji.~·ui.enJe lÓlrl11ll.J.a.: p:-(__f:_ 
r.i áxu:e.; T 
i' • PIWCucc.i.ón dr. ÍD. ha;a. 
( = . ._-apuci..s.:.'ac.' dr. l.a .';o1a. 
L. -: !../ lWJr.cla f111IUJltÍ..o.. 

l = lümnu drJ. ciJ:ln. 



LA ca,nai:Uíad de l.a ho¡.a. de ,,.,,.,¿, c.ei.PJUninaJt po1t llOJf.Úu> /ÓNnuLa61 la.ti áod ,,,W.,,,_ 
llad tMián en /w,clút1 i~n.i.canen:f.e de .l.46 rl.i;;;eTUJi.on.r.4 de la hoj.a, .t>i.enc'o amha6 •u¡¡ 
CJ1'Ut~vado11a61 ti en la :l.IM.CMa de mvolm:Jr.a ac1enád el. ilpo c:e ~ a lllOVM. 

o!. 

""' donr' ... ; 

e- .J.dPl1 /.(,/}/¡ 
- . 2 

"- _i_ L 
] 

h. alhllro de Jo !roja. 
b.lof19i.hJd de Lo. hoj.a. 

bJ. C:'~:o.n "z L 
f 

el. 

m dondt!¡ 

¡,,~ l 
C:--

2 i.g J( 

ir¡ "- : tinr¡ul.o de 1r.epoM deL mahlr.i.a.l. • 
.6i. :l.r.._ )( =2:1 =112 
C= ¡,2 l 

= o.srt 1.2 L 

lo e/ i..ci.eici.a ho110J11.a e.d e.l. :l..i.empo de Viabajo iULl m UIUl half.a v 1tDIUltÍÚJrlenú vrPtla 
de I¡{) a 5l' minui;u, p<JJ< lro/f.O. 

PaJW. dd.ellmi.n4lt. el. ilempo dd. cic..lo de debm cart.(;Ül.eltOJr. .la6 veloci..dad.u. .,edi.a6 
del. dozM dob1tr. l.a tÍi.li:l.nnci.a ca"iM.c'eAOlfa. W.O ..te Lo~ ck v0Jtio4 111ateria6 COlllO 6Cn: 
al.- 066eJwa.ci.ón cÜAa.cia et1 ob11..a. · 
bJ.- Ve Lo6 CJJDtÍIUJd t¡ue 1tdaciof1Jlft ./.a :1.11.aci:..i.in en La baM.a de ÜAo can l.a vel.oci.tfaé 
V t¡ue Mn p!<O,nnll.t:.Lonoc'o..t (JOlf. el /al:Jt.ic.ant..e, 
el.- /Ñdud.,ndo .!A vei.oci.tlot.t. <!e la /ÓIUnula de l.a /uf!lf.¡a. iluu:.:llva, 
di.- (onoidlt/l.OfllÍo La velocidad m~ÜI. °""º un 80 ~de La velocidad lllÓJc.iJtu% dU :br«-

F~fORE.S OE. COi<i<IIUON: 

COIUEJ:C/lWl:J JE/Z'!r ú1J 
Cl.fr0/C/ONE5 IJiJ... TiUllJAJú f llQJ:hJ/t T~ 

de • CtWLi.Lu Ru.wúu 
~Md.a 

E,,,u:.J.mú 
(h1d.6 di. 10 año•J 1.00 /,00 

· OPERAfil?: DUel10 

(/)e ] a 10 aTi06} 0.75 0.60 
.IM/,u:,t..VIX.e 
(fliM06 de] 01io..t} ()..J),(,{) 0-0.50 
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hilil El</ Al: . 

I. PUJttJ-/aclon <te coll.lf.ttei.ón,· 

l?'.I(. ht¡/fi) banco 
ó / ]60 ltg/il.J 4Uf' • .l.J.o 

2. lipa-
/'u.o ..¡ ec.U.co/11) 4UdW. 

de CaMUu.: de ~: 

11.aldti..ol AJJ.d.io amoni.arUJ<ÍD , • , , • , ............. , • , , • / ,2{) 
{)i/l.cll. efe COllialt.j conr¡r.Lado 
c.on r U.indlro dr. btcl .iai.,..JUJL •••• • • , • , ........... , •- O .llO 
6iJI, ciL.lndJr.o dP iJic.t../.aL.MaJ.. • • • • • •• • • • •••••••e•••• 0.70 
lro¡.a con con.btoL efe c.ahle .......... , ......... , • • • • O ,6() 
J;i./icU de ~i4"' ape!=!P-
( 4f'.t:D1iaaif'J<Lal. no t:Ake.r.i.vo Ó 

1Uti0i..al. ""'V .~60} •••••••••••••••••••••••••••• O.lfO 
R.oai d"""'lmuuzda ñ dinar•iioó.a ...................... 0.60-0.80 
&ipu.jt! polr. 111.~ de Zan¡.a •••• •• .................. J .iYJ 
ÚlplLjt! con J04 ÍJulci.Dlf.U i.un:io6 ••••••••••••••••••• / ,/'j-/.i!S 
VWJ.1 ti.dott;f"'l.V<J11.J.uvi.tJ.,ni.eve1 

niw.ta u olJ4cwtJcod • .............................. r. .. 00 
E./.i.ci.,..nci.a. del. v.a1.,a¡.o so ..uv'lt .................... o.81( 
,.¡ .i.ci,.nci.tJ. d.d Vwhaj.o 11; l1tÜI/ h. ......... ~ • • • • • .. • • O. 7 5 
{~di1r.eCÚI. · 
( _.,._,,,,,~ ¡"i¡.o deº·' ntÚI ) ........................ o.&J 
f ~ I IMlA: 
Noj.o. anr¡ul.Obl.e (/i} ••••• ................... •• •••• •• 0,j:_·..(,.75 
Hoja atlfOlr.i.i<;UDtía {(} •••••••. •• .......... ••••• ••••• O.S0...0.75 
lloja con duwl2IUUlíÍolr.e6 fR J ....................... , l .C0-1.50 
05 de ,.,,.JA.evl.a e.iiJr.echa. ......... , ................. 0.90 
ll1a.úll.i.aL .liviano 

1.20 

0~15 

o.so 
l.3J 
1.15-1.25 

0.70 
(1.81¡ 

0.75 

('.5/)-0.15 

/laja lJ (CLJJfÍ,ón.J ••••••••••••••••••••••••••••••••••• l.a.J l.2!J 
No ja con: coj.o l .atti.nn.l!.4 I • . . • • • • • • . • • • • . • • • • • • • • . • . I .]O / • J<! 
i'tJIDlt.i1ES: Vw .. la 9/fÁ/.i.ca dr. {ai:::Wll.U ch~· f pog. 23 J. 

t~1 ltDTA: 
ÚU> hoja4 angul.ablu ¡¡ l.tu t11WlrÜfluadt16 no 6e cmu.U~ .imple•""'- ti.e pl«Kfu

ecl.fn. J,.1;ún 6f'Q1l lM condi.c.i.nnu. c/;r_ tltaha¡L>, La hn¡a ri ¡¡ La. ( 1r.i.n.c!~ del. !JO ~ aL 
75 :6 de IM J,,,j.o.4 1r.ec.JM. EJ. obj.do ¿., la6 hoµu t:An du~o/f.p,,¡J u ttl!!VQlt .la 
pl<Odue.r..ián con l'laielr.i.a.t~ dwuM 11 aumcif.a;¡ La oda,.,J.aiu'.lülad de un iNiciolr. lof<JdOll.. 
&t c.i.rJLia6 an./,i c.aci.onu f/ omd.i.ri.on.~.A de /Jr.aba, o, .ta boja R 4Jual.a ó .wprAa <'l _.,"! 
¿¡,,,¡,..,.f.o ¿., .fa lr.f'.ci.a. 
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No¡- TopotÍllN» paN& 146 .......,_ áe (J»U.cacúln CaúJcpi..tt.oA: 

l!Mar: c. 8aJJeuon. 
loádo S U A C 1 Fl PAT LJhU UJJ Hltl/J 5LFlJ PAT 
D? IC IC 
})/¡ IC IC JC JC 

~_p_t; .. JC . IC 
D 6 IC IC !L --- , __ JC_ .._lL __ 

---z~--~: •=x:x:: __ , _ __, ______ ,__!L1-1L. .. JL_.~-
1-~__,.-~~'-+=+-=--1---l---4---+-~1C'-'_2E.__~,__-ic--+--

0 'f IC 1C IC IC __ _:_~- _.JL_ ~--t-=JC_,__ 

LJJ __ s K.9nr9 ___ _ic_ _ ic__ ---- ---- --- -- ·-
- -- - - ~- -- -- ·- ._.!~-- "'!-_,_____ 

/) 10 ~-- _ic_ 1L~--
8/I¡ --~-
8211 IC 

JC 

IC 

E/i-~ ..,, d. iAal>o¡o: />ílXXJCC/011 /Je -F~ E. : Ulhltú : (.oft oi..t.Ütdlta Hoja ck Ho¡a Ha¡a de Hoja lloµ Rt14 
8 : ""- de ütc. iaL. . "" mn caja /(g V iJ<.i """" -• : -'i.attJ .5 u lti.¡orda.l -u.. Bal.clt!Jl,f,. UAU [IJ¡L Ua 

EAi/fJJE. E.N PR0/1.JCC/(J/i 
Apltaiú.MiD IVJiíiñó B E. 8 E. E. 
A>aLeJCi.a6 ~ E. 8 1t1 ni 8 8 
A~ t~c:&. B A. ,, ,, 
~Mio p/~111.6 8 E. ni E. 

pcvtC1A1 ~, IULLmD E. f. E. 8 
o~ final. p/nlvd E. 8 E. 8 
RellBro de ¡onj.a6 8 E. é. E. 
~áe · -· B 8 E. 8 B 
l""-cUn de~M E E. E. E. 
&.puµ. de JIDC'Q.6 8 ¡j, 8 " jj 

TIUfitfiOJ /hl C/ 111.i.J 

~~ 8 , 8 8 " " B , 8 8 8 
&c.hacci &. de :toeonu 8 8 ,, 8 E. 8 8 
&wu.a:i.ÑI de IWC06 8 li " 11 E. 

·---
(DKf(}R¡IJK/& /U 51/Ei.J) 
I ~106 11 llil.maje E. 8 E. 8· 11 
[on.41Jwc:dón aJ.'-=6 B 8 ,, 8 1; 
Hahi..U.l.aei&. tle :tUwra4 E. E. " E. E. 111 

Ll/'f.JJE. U LA C1"«if 
l. t,,.polfal. OJp.tanduz 8 11 E. 11 
E. coni.Uwo 1)1 E. 

j 
N.S/IOliTE. IL TI ERIW 
Wi;,paci.Jn J,. ,,,ato/Ufalu E. 11 8 11 E. E. 

1 Tal a de á;,fu.t.,_,, E. ª' ! ~' b. E. E 

' hrronton,..;.enio .1. ¡ ,, bi 11 8 E. 
-----·-- ----·--· - -- ----- - ----- ....... --- ---------L---- ---
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i:.µmplo: 

Dei.rJrnWID/t In f"'od.ur.ción pon hOIUJ de un iAacioll. J) 8 K, ~p<HÍo con hoja :tipo 
Un.i.ve;u,aL (8{.,' .' 1 con ciJinr'n.o de .i..n.cl..inaci..ón, '7ue. .11uevl! una tVtcLL/..a <'mpacada a una 
d.U.lan.ci.a .•1eL!.i.a d .. '.'O.<XJ mid, en una peru!Len:le ;"'Mii.va del. 5 t. E.!. p~ dd 11a -

:l.eJri.aJ .,..4 de /6(,() Ki¡lh¡J l* I dUel.fo. E.l o(W!adn1t <'.6 buf!TID 11 l.a c/i.ci~ d..J :Vta. 
bajo .6f' <'dÜJna en 'i(! ,,,i.nfh1r., ; -
(6.lcu.lo """· medio . e I aciOJr.U de CO!tll&.Ci.ón: 
D... l.a f11ttÍ/ 1.ca de I a n&y. 2'I de .t.1.enoi .?80 a.J 6Ul'.l.:i.oi>llwna fpnodu=Lón máxüna no ~ 
llllrf11da). 
foci<>llP..6 de co1111pc.ci.ón apl.Lcabl.u: 
al.- ~,ª o:i~.1.l_.lo ,rmparar.n ~~ un maieA.iaL. 

d.1../1.Cl.l. {'(', c111tl01t •••••••••••••••••••• o.cr 
b!,- /;,, In ~111A/üa de la p&i¡. 2] 

"COlt.llecci..ón po1r. pen.~11 
•••••••• ••••••. 0.9) 

e),- (01111.,cci.ó1 •""" puo vol.umé»U.co: 
IJU1 ,'.g/m' 
¡'660 4/m] ... , ... ,. ............ , .. , ...... 0,82 

d},- Pon <'.l :üpo de ope11ado1t ............ , ..... 0,75 
e}.- [ji.ciencia en "1 .!J<al.,a/a ............... , • 0.81¡ 

,', PMducc.Lón /(uzl =:Ni( 11.-1 
dUelioi>/ho1ta r.. 0,80 1< (!, 9 J 

1< o.82 1< c,75 1< 0.81f=I0?.62 m}i>/lvr.. 

La pnoducción 1tcal iambi.én de puwe dei.f!llJ1tiJUJ11 po!t •nedi.o del :ti.empo dd ci.c.l.o. 
a),- /Je la tnbla de lte..óÍ.61.enci.a a( 11odtr.:i..i?.nio de l..a pág. 11/ de t.1.ene un va.lo1t de 
J6 a 50 Kr¡I .&m f.ti eltlla1 man:l.enhni.enin malo1 bacl<<'..4}. 
b!.- la co¡wc.Lclnd de l.a hoja .de calcu/..a con l.a .di.p<Leni.e /ó1111'w.a: 

l ,2 
C=--·-'-

2 :it¡ X 

(-t) V61 :iabl.a de f'Ó.?• 1/0 

en donde; 
C: copac.i..áu! de (a hoja, 
l: l.on!11.:l..ud de (a hoja. 
h: al.i1J11a de 1.a lw¡n. 
:l.t¡ 1<: aru:wl.o d.._ ite¡'>o6o del. ma:telti.al., 

Si eL :talud del. ma:i.f!lli.al u de 2: / Ir; x: ~ 

' c=U..2 



- o-

L =4. :r nti.t. h. = : • J6 1111A et dorule,· 
"'"""ni e,,Jo ir; x.://?. ] 
e :l¡,¡n,, X. J~}6m "= 7.77 n. 
e),- fet>O d!U. mairlli.al f!XCIJ.Va;Jo: 
?.77 ¡j} X. /660l.g/11·3=12 :!98.20 l<g. 
dJ.- J{~cla .Joi41.: 
R =R t11ac:f'"' R caJtpa. 
ié:t =.Vt. x. c.1<,11. 
lic=Wc x e,/, 

wt. = ruo det. :Vw.c.t.01r. 
tic=~ dr. L.a """!!ª• 
'•" ,,. = cor.f.i..c.fr.ni.e dr. 11e.6ÍÁ:únci,a a.l 

IUXÍoPli.e;úo, 
c.¡.= coe/i..ci..ent.e de ¡Jticci.ón (de no 

conoc.eltóe e.o vá.l i.do inmaJr. e.t /. 
25 !(, J. 

¿,. :laM.a de f'Ó9• 5 Wt. = ]2.5 ion i.nc.,f1Dja 
l(;t =IJ2.5 :Ion/ rw l\plt.on.J+f/2 /J'JlJ.OJ /(g} (/.251 
R.t =17 7'17.75 lit¡. 
CoM<'.c.ci..ón """ peru:IÜ!ti.e.. 

Po11 cm!d / X dr. ¡ienc!i.cnú. la iJincción 1te;¡ueA.ú!a CWJllf!Iiia en /O "9J ion { ve;r pái¡. // 2 
f J2.S.ton + 12.tf :l.onl x f /U Ji.r:/:Wn x ~ pendl ~ 2 210.m lig 

/7 71¡7., ': /(t¡. + 2 ??(',((' ·"9 = trl.0/7.75 lii¡. 
e},- Cá.lr.ul.o de la vel.ocirfa&.·: 
dr. la ,-á_., / /] f.f, m=iJr.a = 'llt. x. LT. 
dr. ta Ú•.t.a d~ ·iáf· J C.T. =o. '10 
:. F.T. "'tllC =J? 5ro hi¡ X 0.90 =:! 2)0 /:9, 
coniD f,{, max.> Rt. COME!fúia1 ,,.[ Í}[ad.ol! .,.. capo.;:;¡: de movt!.l! ./.a Cll/!~·a. 
j¿ . ..,,, 11,..cwuie a.l CUL1tÚw ¿,,_ fJracci..ón r.n 1.a baNr.a. de ÜJto con;úw. vr..f.oc.Utad efe .l.a f"Í9• 

7 M ti.ene q~ el. f.lt.at:.Í<lll f'<"M. reL>aJIJW!.l.aJt cte ida .',8 Nrr//vr., CLJanJo /./C'VQ CaJ[t¡a. 
Si no .de tiene ./..a 9JUÍ1i.J:..a. a:r1e1U.01t ~P e"nLea. ,la .ói.r¡uií-'Jl.Ú! /ó11.71ufa¡ 

?./],6 x.11.P. x. E/ici..eoc.Ut 
F.T. = ---------

vel.oci.cad &t/h.11. 
V: 27].6 X]()() X. 0.(il¡ 

~ 0/7.75 
V= J.44 lv11/lin 
V,.,¿;ª =J.'llt Nn/h1r.. x c.EJ:J =2.1;, lím/h.l!, 

dt;1>1?,.e/<ll•¿o: V y. 6ahi.eu:lo qur.; 
f, f, 11.e¡:¡up;i.Ufa: /{t.. 

C:O..a ""' ,nu,.Lfe a:·11rtt:i.n11 =!:o() lle6uli.aro6 l:IOn mw,¡ .4UniLM.e6, 

VelocUiad de ""!7""-"º dr. 1.a. mi.-a ~Jtá¡i.ca Úftt!Jl106: /O./ /{¡n/h_,,, 
E.t. :br.ac..to11 n,,,.¿., opf!JraJr en JteveJrMZ1 vacío a una vr.loci.Llarf d., 12 /{¡n/ lur. pM.o .lod f.o. -
611; conf.ed 11ecn"'i r.ndan qu" c.1.. "rP.1t.D.lt r.l :buzct.otr r.n 11.evellda ""ª en dr.t¡umfa vetoc.Ulod 
a "ª.~" de 11 Nn/l.Jr. P""ª no dD1i(l}[ e./. 6i..dil!l•1Q de ln.án.4i.io ·"°" lo que ""' :l.o•11(l)tá é.t.t.a 
COr.'J) Vt!.1'1ci.c!ad "i?f!l.'"i.a dt!. M(Jl:~. 
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/J.- luinpa cJ.,J. cic.lo: 

;t. úJc : lD~ = O.O'lo ·.re 1e 60 flin//ur. = J .91> ainuitu 
V ,,,,«ii.a. ida : 2,75 Mllur. 

;t. 11e¡pt.uo: O,<Y/O /(Ja 1e 60 llin/lur. = 0,68 m.inuLlU 
8 /Wlut. 

t. 1 .ij.o4 =o .ro .w.u.1,,,, r * J 
T.útrpo del. cic.lo =·2.61¡ mb1uitu, 

g.I.- P11odu=i.ón: 
- ca""cÍ/(ld </<' /.a /roja K e(i.wn.ci.D. (¡¡a cnn4i.c/vroJÍa) 

- ? ti.ei.oo del. ci.c.W. 
7,77 m .óu,.Uu1> x {,(' m.in//IJI =-----------2.6/¡ lllÍfUd.o.ó 

= 176.59 ..J 4Uelio,;/ll1t, 

hl.- Fac:io1r.u de cnJUrección.: 
d;a:úJúaL di.flcU de CDJr:IM • • •,,,, 0,l!() 
Fac:to1r. "°" l'.rndi.M:b. ••••••••••••• va ~ 
PellO voLuméiA..i..c.o , •••••• , ••••••• , • va co~ 
Condi..c:i..onu de Vwhajo , • , ....... , 0,75 
E.{ic:i.eneia ho1t01U".a. ••• •• •••••••••• "4 ca~ 

i.J,- flf.tXÍu.a:i,Ón /i.naL: 

= 176.59 'J O.lKJ 1e 0,75 
:/05.9§ ,,r 4udft14/ll1t, 

llat.a. apU.cable a IJJrlÓo• ~en:l.tu>; 
Út tlCO/fJf.eo4 IM1flOlr.U a JO,('t() mi.4 el. va.luttrln 4e 1tr&~ 1!11 un 5 i. út ú:tc Cd40 '
r/04 utat:-.ir>nu 4Ub4ecu.M.Ú.4 ·poll /.o t¡JJe La ~ "mi t¡.Ul!IÍa¡ 
al.- Po1r. /ac:ia1te'4 de COJUr.ec.ci.ón¡ ? 

/07.621C 0,95 1C0,9} = 97.l]ltl' ~.;lur.. 
b J.- fOJr. el. :ti..enpo del. ci.cl.o: 

105.95 1C 0,95 1C r.'IS:.95.62 ..J ,,,-u.o.;/ur., 
C.-, H pu«Íe Of"'eci.all. ambrJ4 ~4 aNWpm lf.UUl'hrfot. 11Uf1 ~. 

( * J Si. 4e ana..li.¡a e.l. cic/.o COll4Í.IÍelr.OCÍo L.a.11 1111.el.ia4 cid. ~ La llel.«.úiad. ,..Ji.a 
áe JW¡llUO dJie 4ell J.o4 12 KNlut 1C O.lKlz9,6 l(¡,,/lut lf.eáuclmáo e.l. U..,., tk. lf..egAUO a 
0,56 llÚnldJU, i(u«Jaulo un Ü8f10 tkl c.l.cl.o de 2.62 ""'1ufo4, ' 
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Ej.l!fnplo: (Oll!paMcióll r!e C04:ia4 de.l. manejn de tflaÍ.!'Jri.tu. c.'e .lat> llÜMla4 caJract~.Loiial4 
, ba¡,, bu lflÍ.Hltl4 c.ondu::1onu, ,1'1YW con di./P.Jt'NlilU> er:pujadOJte4. 

Lo. dL6ianci.tt dr. IJCllJrJr<'D <1e11á de 6(.1.((' mú con una hoja 11eda ( S J, e.l maie!!Lal 
C1CaJUteoc'.> e4 .Üe/IJUl ex=Ml!!'a "10jaúi v 4" bu:ha;a en Üe"l,no L.lu11i.o40, la e/i.cüncUi 
¿~ iltl1foa_;,, u de l¡lj rd.n/lvi can wz r::,~Olt bu.'"" ;;n una ptYrrfi.W.e /a11nl!QÍJ.(.e de.l. '°'· 
al.- O.. /a flld/i'?'- de ,""1tXÍUtti.Ón ~de caúlr.pi.l.lolt fpáv.. 2'I J lle Üf!l'.e; 
IJlG • • • • • • 260 ,,.;//vi 
lJBK •••••• ]60 ,, 
IJ/H •••••• 520 " º'º . . . . . . el{,() " 

bJ.- ladalte4 de COIUlección: 
i.ipa de Df"JWÓOll. • • • • • • • • (} .15 
puo 11D.l.u:r.éhti.c.o. 
de :labl.a óe r'iÍr¡. "º 
P.V.S. 1ÜNW excavtlda morada /(,(X) Kg/,,,J. 

1)60 lit;lm)4 

/lía) F.g/m)4 ••••••• o.1'5 
Ti.po ¿,. ,,..af,,,Ua.t.:di./lci.l. de ~.nui- .... 0.80 
vi..61l1Lf.i.¡J<Ki. ¡,/Juvia. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o.80 
efi.ci.enci.a de Vwhajo ............... ••• 0.75 
P""'!i.rni.e .............................. l.IJ 
e4:iaclón JUJh4ei=uenJ.r.:/ •••••• ; •••••••••• 0,95 

d.- l'ad01r única: 
r.tJ. ~ f',?t; X (1./:1.'i Jf. (1 • .VO X 0.lf() X r.,75 X. /./}X 0.95 = ...... ; .... o.JJ 

dJ.- flr!Xfuccione4 JrM/.e4: 
ll?G a5(l x O.)] ........ 85.f(J m)llur.. 
~K Jf(J x r.p ........ llli.80" 
U?H 521J X (l.]] • • • • .. • • 17/ ,{,() .. 
[j/0 •".(,{)X(!,)) •••••••o ,">/:lj,8(} n 

el.- (.04.ia holl.alli.o 
Ol<i ••••••••••• 
118K .......... . 
l/fii ••••••••••• 
010 ••••••• •••• 

1J8J1¡12.ro 
• 21'8 7<11.00 
' ~7 tX!/ .00 
1669175.ro 

fJ.- <.a4'o efe P"acJucción: 

• 18] '112.00 /ur 
076: = 

//~.8(1 .,3/!11t. 

I 2 /.f!.67 

• 2093.51 



- JO-

' ~7 ()(JfJ,lXJ lur. 
UJH : = I 2 .171.85 ,,) 

171.6<1 •]llvt 

I 6(,9 .175.tXJ lur. 
2 358.62 ,,) /)/0 = :. I 

28).ltJ •]llvr. 

gl.- (Dm'1Qlftu.ÚÑI de codo po1t N.I'. 

D?iJ : ' 18) l¡/2.f)() 
: I 9¡7.(1(, 11.P. 

2fXJ N.I'. 

{)8f. 
I 2'18 "/C'l .00 

I 829.0J H.f. = = 
Jro N.P • 

UJH 
• ~7 ()(fl.00 

= = I 992.'10 N.P. 
1110 N.P. 

º'º = ' 6(,9 175 .tXJ = I 956.25 R.P. 
7l(' H.f • 

. ji ~ :luvUAan. a t:Ü4f104Íci4n hu /Jtadow ~rnte de6CJ1Uo4 v J.o 
~ tÍI. La .t.¡u.i.na. ~ ~· ~ ~v-.enü. poll et. t:Ai.llAlo eoin&iu'.a>, 
el. Vuldo11. •'9fl1vido MAla el JfiK. 
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b I ,- ¡illa<Ío dr,r,y.uuu.1011. ( ianbU11 ll.muzáo ucrvtif .ú:.odan. Ó 111.pp« I. 

Obto adliatrtmto muv úü.t. de l.o4 ilrJIC' io"u u d aJIOdo dUf¡"""4!oA. qui'. en Lo,r, /¡J. 
Üfl:nd añod !ltJ vl!lllt!D a. ~evoLIACÍ.oNlll L.a excavat:i.ón en /fbCJZ ó en Lod ~ ~ 
Nnadod comn de t.i.oo IJJ .S :Upo C que ,,,,,,lla/Jnm.i...._ ~en rkL U.da de V<plodi..llOd
ó baM,MQ,CiÓn f'D"ª du a/ Loµ., ~ que en mudiod de Lo6 Ca60d puah dM a.ia.caio con 
d U60 d;el a/lotlo. · •. 

f.I. nAado de acopla en .la. pa!l.Ú podÚllinll du. :tA.od.011. " catldiA.ú en una vi.;a h.o -
ú,;:onJ..aL La cual. :tUne rn ""' vcilf.erio un vád.tago vwi.ca.l. que UNúna rn punJ.a. AL 
~ d ~ rn d bMeno fl ...,,,_ j4l.oáo polt l.a /uenlfll brad.i.va1 IU>mpe L.a u
ilwdU1U1 del n/IJJMit:z.l que - p1teÚIUÍI. e>ccavan.1 .Lo¡¡ll.tJndo aJ. ú a¡.lo¡.e ~ ,,. 
11.4 <¡Uf'. pu6'n f[d.utaJr,/,e con bull.áo¡en., ex/:allOliOlta ó MOtDMG'tf'.f"l, d~án ú f"'oadi.Jttl-
elli.a coMJJwc:ti..w que de únt¡a pi.anmá,,. . 

f./. n.rn.cfimi.MJ.D qui'. dP iod ~a./Wll:úlll.U pocf_,,6 t'J>peJCQ/l ~ di'. <ÍD4 {4do11.e6 
/undan~u que 60r1 d puo ¡,< paüneia. de Lo6 .br.aci.o11.u que apoll.J..all L.a ¡'.uen.¡a .f.Juz 
cüva. -

.).._ :Uenen du<¡aMaIÍ01tu de dod :tlpod; ¿.._ bi.dm¡Jl4 " de pa!t4l.dor;lf.i1Jf!D tÚ llllO a :tJcu 
dún.Ju, di.mdn e!. mtÚl u:lili.¡odo d ptl!Ude1.og11-.a de un 40Jo ~. u th f.Lllldamm 
:tal hnf1011.iancla conoCf'./l d Üf"' th mahlri4L. t¡Ue •e pneúnde ucal/Qll. pa11.4 dt!cidi.n. .W 
bn.e pJ_ UdO drL altado, en :UM1i.no1> rpneudu La d«i.dión no l>ÓLo .de O.,""V4 en L.a duM. 
JtJ dr L.a 1toca di.. no en 6U6 condir.i.onu r1roló~, ¡¡a que piuden <VUV!.df'. di. di'. pne : 
dentan 1-ad 6Í.f.ui."'1Ú.6 CJZ1tttC.ú/ú.,t,t.i.c/l.6: 

aJ.- (al.la.A IJ ,'n.aduJrM 
b J ,- P_l.anod '":'";no:'_od 
cJ.- 1.nloir1r1U.:acrnn 
dJ.- dwr"'-,<ª mei'iana 
el.- ¡11rnnn <¡1U1uo 

/J.- {IU:l¡,ilúfad 
gl.- con:,·f,,,..<'JILUÍOd em,oocatnd en matf!lri.al.l'.d OJ1.ci.LL060A. 

tfc.tuoJ.111,,nJ .._ - cuenta con J.abJ.aA en 1-ad 9"'- pocfemo6 deÚlrlrli.nltl/l di. el Mat,;Ua(. que 
AC! F"llAª MM ptWI ,._ tJ:iaCJZ![Ae pan. lóh m«lio !! u.tán baMtúu. en d mi.iodo tk 11.C!f ;r.ac,.. 
e.ion AiMto9M.¡..ica.. 

U. vddi.afo, f"'" df'Jt La paidf'. que lllád Al'. d~fo., Ae ~ pl!Oif'.t¡ido Po" un 
CG"'I"; Uo1 La pM/Wulidad del vd6ÚJ90 et W llláqu.inad adua.tu U. luuta IJll'' ( 2.1] 
•J .;.enrio 1-ad p11.ofundúi.lr.A.dr. ~cú5n #ICÍ6 pcf!Cllf'n:h.d de )O ali() pu.lt;atku con ve 
.Loc.úfnbA de mmu:Jra tk 2 cz ] Wlui, hu ~ ucúrl. ptl604 ~ th /.tu car.¿ 
:Lv.1,¡;üc.ad dr. la ll.OC4 " del l>iJ>'- de catt"a cid ~. 

La. plUJ<Íuc.rwn dr. 1ui 1.Jtaci.011. a/Lajantio NdsY<W. con un Olfalio tS ~·IW<al01t d~ ... 
Aá dr.; ln. l>epa!IJXÍ.Óll e.r&J.Jte pa.M>61 !.a. pC!llWuzc.ión del l'ÚÚJ90 " d peAO 11 pa:tent:i.a de 
La lllÓl¡u.i.na, 

J..p¡; a.wúta,-nt> dr. Lod anodt>d f>W"ÍOIIl Ae.11. Jt«:i.tu Ó CUll."'1do LOA IUtCiJu. 4r. U4Clll getPll.al. 
•Mle ptV!ll f °"'lltJCi.onu rn.aei¡ad .S en {nlrma de bl.oquu,- 101> .:un.- pt11t4 l.ad 11.0CGd Ja,.
',,,;.noda.d ñ f"'V¡_,.Vl.ÚJ¡; de t:DJrlÜW¡; <¡U"'- Ae ltatr.pen f"'ll d "'-{ f'.Cto e/.ell«Ítltt de la CU/lll'll, 

Ú14 "'"f"'"1.t'A ~n .t..ne11. aAilcalaci.onu d~ q~ pemni..ú cz ltM ~ g.úuur. U
f16Ulmen:lf'. pa11.4 ap1u111edra!t l.od puntad dlbUu de In ll.OC4 ¡¡ 11.«Ílu:JA l.o4 u/WtJ1¡od l.a:I!, 
n.al.r• c:uarulo d tJt.acio11. da llUdfa, 

ÚJA d.Uf!Z.& 60tZ 11.f'.llWvihLM 11 pu«lu. dM '-'hi.bt 1te11V<di.blu. lkben dú;pone11. th -
di.ad polt4 <¡MJUQ.f[ La ""º' undi.dad ele CDJIÚ 'I d ÓJ'l9Ulo ele penetlfaCión. -

T OJllÍJUn rJ<i.6ten alr«'od f"1l'4 apUc.aci.cnu edpe.cialu C01110 .Lo1> 'I"" ""'- UllCln pt1114 ir!!_ 
de11. :fubr.Jt.Út6 ¡¡ pcvr.a af.t.oJllll caJrOÓn th pi~JUJ.. 



-J2-

1qz¿z;t 

_.??? zza :J 

-zza 

: W7 
E 

o I 2 J 
w.l., en ~.IMLJ• x /fXXJ 

1 2 J I¡ S 6 7 8 9 10 JI 12 1) l'I IS - ¿¿222¿a 

/Ju~ 
!???/?~ ln<k/,ütúlo 
c:=-=i AO~. 



-- ).J -

Nl ..,. ,.; ,.,J ,,_, .1e IOCV o I z 3 " 5 6 7 8 9 JO 11 12 /J '" 15 

$ =na~ -
- gl.ad.ol 

" ~ s 
6 ::.~ 
~ ~.,,.~ cMMiAal :¿:&¿Z&f"==1 
9 u-~ 

'º pieáJw. Olfci u-
11 OOll~atlo 
12 ~ 
IJ 

'" ~ cati IUJCM~fi.ct» 
IS UipJL6tD 
16 ~lu"IUIUU i 
17 mAMtt 

1 

! i 
18 ..U.eJIQI. de Ju.-
TKTVR D 'IN 

V8l "" w.IM.g- .1e /<W 
o I 2 J " 

'di ....... '-D.IC l<W o ' 2 ) " s 6 7 8 9 'º 11 12 1) llf 15 

' --~ 40C06 WLafn.:CG6 
2 ~ J 

" :.~~ 
l _,,,;,...t,o aM.i.U-

7 ~u.taáo 
8 púit/M~ 
9 ~ 10 

" mtidil. 
12 piedlf.a.~. 

..._ oLC06 

IJ uquWa 

'" pLJONUI 
ailWNJl.u " ,,,_ 

15 ~ 
16 lWÚWfO/. tk /,;.-

TRiCTOR. O lo 

-· 

-

-· 

r;:z--<ZZ2'<l 
r.----__ :J 

1 

' 

l 

--
- .. 

' 

i 



TIUJddc /)fJ/f. 
-~ _BjJ ___ _ 

f 

6 

/(}(X) 

/(XX) 

7W 

!PJ 

í5J 
o 

2 



- 35-

f¡¡ La •IQJJOI[ f""d.e efe. /o6 4Ue./.od lft iJuu:J.o1t ~ cf~e. pac!eA. Opeltalt c:mt LuJj ~ 
i.u rn d Lr.JrJr.MO 11 IWntflM ú. dudo CNl l1UÚ> IUlf'ÜÍ"l q.U una /Loii..ba cf.t.. UCA.ept» 
lo pu,..da ca11~·a1t, l:n :hiutrnD coru;e.lado J e.n JWca de. de.be. U4CVt un 40/0 di.bLl.e. con una 
coru.ié.e.Jtable. dLJimJ.nuCI ón e.n el Jt~e:d.o, 

IJn :Vcadolt rmpu.jar"olt 40/ane.nú ~e luu:.PA l.a e.&COIU./.ü:.ación "-" ÚllMno pe.dOdo 
M. diApone. cfr./. il.eJOpo pa114 f"lY!l'Ul'I. du/1.ci..mU. nud.rJr..ial. pall4 hu. ~· Si. "° u 
aJ. La ucalli.,- .icac.ión u .incan,;t.dsl. ó Lad UCIUf'04 :U.aten fl'e &dpMOll -aw ó a.ba.d 
COdado 

b,ucJrod dtiei.nd de af.l.ajan tDn.to cuando •e IUJttfprn tple d<lft diflt:i..1.e11 ck C41Tf4" ó Út. 
pú/en ClV!~'alt 146 CdCJf.eptU :imd.o CD'!IO Ú. ~ rn dU f!.4ioc'o naiuJtal, n lllet!Od t¡ue. .to"¡ 
11r.LJuli0i1od que. •e ob:t.Utu!n 4e.an de.¡.üri..i.i.vame.n.i.e /aWllable.& no de drbe. ~ ./.a. e6Ca 

Al/i.C4ci.ón. . -
La r.tJt:.a/li/lca.cJ.Jn de !OA llOCD.11 tt.d co.lli.,..nhle. dOl.tJMVtie. cuando 4e. purde /JU1l:.Úllt.all a 
/.1U1.ymenlL>d ríe. lamario fino {/ uni.f-. iA4 UCJtt!pa4 4e ClV!~ llfal "" ltOCD. 9lfUUCZ 11 
4uf 11en l'lucho daño cuando chocan ccn /1tofl"e.n:lod VllDnLÍe.6 ck ltDC4 r.cpe.ii.dad ve.ce.& 11 con 
La l[OCa 4i.n qurb11a11, . 

La r.LJCQl[i./ lr.adón de .lo6 4Uel06 de dUlle.¡ra ciJJLÍo6a. pu.e.den f"l<><Íu~ e../ e/~ de. di.6 
ntinui.11. la rvuxluc.ci.ón & de. no -entall.la lo -P.cienb. pa"4 ,ju.ó:li.¡'.i.c.aJr. rL r¡adi.o ~ -
la tt.dC'.a/ll/i.ca.ci.ón. La 11.upi.wta del 'tlLZ1.vri.al uü.11.p:mdo lt>d l.JtU. d.Uni.U> pu.e.de. dLMi1.. -
nu.Vr !ad CQl[gad que. de obúnaJtlan uüli.zando uno ó ®" di.rrd.e..6 ~olame.nü.. liucltod eo11 

huzt,(.4/ad con üdl'Jtofl que u Ae puree dac.on. un 4Ue.l.o CD!l Vt<'.LJ di.enLe.d CD7lple.iattten.i.e -
e.n.te.lt.IU1l!o1; na nrce6.i.:la r.6CD!Li/ i..caci.ón, 

Con ú. bul.ldo3e.1t no "" IJ'.e.ne it.ú P"oblrma. 114 que di.emp11e. Lltaba¡tvt.á Me/.oJL en :ti.e.. 
Ma 4ue.Ua que. en /01UJ1ac.ionr.LJ un poco má.6 dwuu.. Lo pe.o11 que pul!lá hacrJt. un OllaÍ.o m 
e.l.ln6 e.& dupt!Jl.d.Lci.ntt e.tJ(Ue.Jt;:¡o, lfl1 <;U#- "" peltj.lilÜ.ca la a:cavaci.ón v ~mi.e. ./..a 
avmfa. 
E.xcepiua11do 4uc.lt14 <ÍuJr.o4 ( po.v.úrte.niv4 ó h.i.e.l.o J cuando 4e IUJl1lpO llllli.e.Jti.al blar.do Jo4 
di.ente.& deben U6a•r•e c.0111ple.úunen:l.r. cnúlut.atlo6, Al e.n.úNuvr.l.o6 poco la e.&CaJt.1.fi.cm:;.i.ón 
1t.tt.6ulta i1tltf'.t¡1uL.all V •e. $Odian mudzo lt1.d pwdc.d. 

La cl.a•c f"Z"ª 1tt!LÍ1u:i.1t ./.04 CD6:to4 de opt!lt4Ci.ón po1t h.oll.a, e.4 ú. ope.llatiolt. 11 4e. ckhe.n 
ele. 4e.gui.ll. la6 41.r;uU.nLM 1te.t¡lad: 
Si.,,_,.,.,.,. •e de.be. de U6alt !.a pl'ÍJfte.11.a velochtad. ÚJ4 bt.a.ci.oll.e.& t.Une.n Mr<Íd :tll.acci.m en 
baja ve..l.oci.clad, ade.111á6 c!LdnWw.ve. "' dr.tJr¡aLli.e. ckl Vi.en ck 11odaµ. 
/Jz4 CaJtt¡a6 dr. cJwt¡ue. v Lo4 daño6 al ~<¡aJUtOtfoll. aumentan con l.tl wloci.dod, po11. lo 
,,..e. •e. de.he. de4galtlt.a/t le.rLiatlenU. pmra aummiM, l.a dwuu:ün drL tÍL/ir¡OltlUltÍM. 
'i.rm,Me que 4...a podlble. detJe. de.4t)aMalt4e. cu.uta oha.j••1 puu úta e..le.-a La f"'O'Íut:cidn 
114 que e.l pr.LJo de. La !#Óqui.na 4e. - a la poúncia 11 OUMC!IÚll La tAot:.eúín. 
'uando !iot;a captM lamina1tu. inel.üiocad, 4e. debe. ca:fte.n¡mt a ~r¡~ m rL e.xhtétto 
•urr1tf foial ;¡a r¡ue 1410 pir.n/uncü.¡;a la punta en el. ·1;ue.lo, mej.óJta l.a pe.ne..tJtacuín 11 ...._ 
be Ja rvtoducción. 
Cuando' 4e (lC'aJ11te.an con molor.LJCl[r{'04 me :?JLUdu d"'4f1all.IUJdo41 4e. de.ben mane.j4ll tlltÚJ44 

mór¡uinad t!.lt e.!. llÚ.4r.ro dent,W,,, m.loncu "" 1?0CÍAÓ. U40ll. el. l.IUJdoll. dú. d~lt. pa114 
e.Jr•rui./J/f. lfloloe.&Cll.r.pad en la CaJtga v 11.ri:uci.Jt el d~a6U. ele. Lad ClJdl.i.lLa.6. 
No 4e. de.be. clll!. 1te.l.1./f.a![ toéo el ""21.e.ltLDI. de.6~a/UUltÍJ) ,' Ira:/ que tkj1111. waa e.opa de /0 a 15 
CJ114, (!¡ a 6 pulg.} 114 que. ~.LJ:ia mr./11/ltl la 1Ju1oci.ón 11 1tt!LÍul::t! <'L de.4f061.e. ck Lo4 V...S-
4i.1.o1;, 
Cuando el acaMe.o 4e.a con ,.,,fae.&C![epa.41 e.l d~aM.e. de.he. ~e. a r""'fUJldúUili uní
( oMe, 11.Muu. el CÍ<"4t¡<J.6Ú en La6 máqu.ina6 d.e. acaJtJleo !I f ac.i.llia .la mir;a. 
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Je debl! rvli.1111 qu"- e/. ¿¡_~.._ p<".nel1te =o el. i11acio~ Cdt/, ¡¡huindo. 
Cumu:'o .d<' e.'IC!JlllÍAan "'ateJU.aLc¡; que oponen muCJ;a 11e1;.i4i.e.nci.a aL d<'At¡aNle ¡¡ p1<rv.in 
nnál.iAL6 c.u.i.dnc'o601 putLe.n ui.i.l.i.;·,a1t6e da6 iJwc.t"Jtet> en :tanéem, e.l ae adú.IJn,te eq¡.4 
nor.!o can "' ON1liD v eL t¡Jle va a.Vr& rr.:.""-/aru!o al. p!Wne1t<> v a,n.Li.can,·.'o el. puo de ,¡'"(;. 
lin¡.11 io,""'1(}1lQ 60b1te i'.l (JIWp.io anatiti. POIUl ,'X>áe1t apli.c.a.1t f!6ie pltdc:e L:..il!ll.io lrM alta 

tÍo.d debrn e;:¡ui.."'1Mt". ca11 W1 oc"opiac01t <¡ue neci.be .l.a cmr9.a· lrtJl!i..30nial. !/ ve1t.il..ca.l dd. 
:lnarion f!fltpuf.ado11. Ün pal!. ~ "'-= 'C111e<11 U/ pu~e apilc.a.1t una pnu.i.ón lr.a6ia de }O fXXJ 
11¡¡. rn W1 diente de atrado .l.o r¡ue :1eNllÍ..:l.e <¡~llQll noca muv 11.WAi.eni.e. 

Con el ob i.ei.11 de 11cc
0

u<'.i.Jt al .,,.fr..iJM .l.o6 c<MJ04 de opeJtaCi.án en CÜ..f 6'.eni& corul.i..
~, 4e J¿.,.?Ofle G

0
e i.lte..i cÜAeJ704 de: puni.at.¡ l'a11.a ecorw ... l.a, palla C.llfuli.ci..one-6 IMáe 

natÍtu. 11 pa11a coru'.i.ei.onu vchr.,,.a1;.Ader.tiu> C.l1tÍa dúeño, M! u/11.ece en c.'o4 J .lnf!.6 .1.on: 
~;11.udf!.6 1 pan.a u.tlli.Jalt lo ,-ná.f> ~uaía en cada una de ./.04 dije1te.ni.u. c./.a,f,u. de iAa 
bajo can de~olt. -

La pun.ta COlfi.a <'4 La C:e menad po..i.i.bLU.áotÍ<'A de ¡ n.o.c.I Ull.a peJtO 6e df!61,,a.d:l.a / acU
men.te. La punta ~Wi.aw. po4ee 911.an 1tf!.6L&iencia a la acción de./. dui¡a6ir. 11 1tf!6.iAi.e 
b.ir.n la6 ~a6 de dux¡u.e 4i.;z t¡ueÍJlftJltM.. La pun.:ia l.a1tr¡a u. l.a 11t<Í.ó ne.di..di.enie al. d.,,,, 
t¡a6Ú. peltO po1t 41.1 .l.Ofl!:Liu,J e.6 mád p!Wl;abLe <¡Ue ..te /1rO.:i.wr.e .'1<Í6 'I"" LQ6 ui.11.a.d do6. -

La e/.ecr:,.Wn de. .la puní.a m<Í6 atir.cuad.a dr.pende. del lllO.ÚJri4l. a aiac.alt 11 de./. :l.i.po ~ 
ÍA4Ciolt, una ~·ul.a pa1t4 i.6.t.a op•w1d.ón u l.a 6.i.t,·ui..en.te; 

punJ.a 'I"'- ckhe. U6tlll.oe. 

07 1)8 111 /)/0 

Ope.1tac.ión en :l.andem • • • • • • • • • • • • con.t.a colti.a ca1t:l.a cnlli.a 
Un vá.6.la¡·o po11a: 
cánd.i.c.i.one..i vdne.maL> •• , , • • • • • • • • C01ti.a med.Ui calfia calli.a 
c.ondi...cionu tneii.o4 • • • • • • • • • • • • lmtga. ~tVt~a medi.o. lo11.ga 
candi.cl.onf!.6 ablta6.iva.d .. •••••••••• Lalt•a .tal•ga L.tvr.ga l~a 

Se dehe uii.Li.':{Olt ..iio•¡>lle /..a nunt.a aá6 ~altt¡a t¡Jll! TU> de <¡Ui.ehl!e con f 11.ecu.e.nci.a. LD me. 
jo11 f!6 f'ltobalt. d.i/cr.<'.n'z.e..i punia.6 paA.a de,'eAfl'i.nalt cual. u l.a "1<Í6 econñmiaJ. -

Í.D.6 t".LJ41o.6 · ,.n dr~a1t1tani eni.LJ < ebr.n C0111ptzJIJ1Me. can '1.úr.LJ.6 flfU«Í<>6 :.JfJl«l a¡ .lo ¡.a11. ó 
f"a,,,ment.Olf e.t. maielti.al, U4Ualmeni.e r..l de 110ia!Ulta6, 4ob11e l..a ba.de áe co4iD po!t me
t11n cúbico r.n hanen. Se ür.nrn cu.afJrQ mé.todo..i p<JIUl M:l.i.mtlll La plUXl.ucci.ófl al dr.6ga
ltltalt. 

I J.- Et. 11~ .,,ébxfo u lrar.e.1t peA/ih.I; Vtan4Vf!/fAaff!6 en .t.a .zona· 11- Lw·t¡~ ,.ttfi.lt '../. 
Üeft/70 UIVeltÜIJO en de.d.tJ/111.:llf.a 

IJ&p{lf!.6 ,,e 1teiinan. rl. rtal.r.Jt.inl. (lf.a{.meniDtJo, vurLva a ef ect.uJVt /'e· {.U.u .tAarwv-
Lf!.6 pan.a de.t.<w1wu1J1. e.l voJ.Ú:1"'n de •;:a.t.eJri.al exl/14Ú!o. /:.A.te. 110/U.•f!JI <Ü.vuli.do po1t el 
:Ji.r1nf1" i.nve11.túlo en de6'ialtltalt P.6 L.a ia6a de. ~ l.a cual. .de eJ<pl<UO e.n mJ 
bon.Cn/lvr. . 
21.- 0:1110 miúx!o cort4i.6J.e e.n Medi.Jt el Üe.7tpo U?.velt.Lüio en d~Qltll.Qlt 11 o.mi.al!. hu 
Clllf~IU de: la iAJJill.a ciUllOTIÚ un üempo r1tt""1ni.nat:i.o. PrAcuula Ó c.alcuL.ando L.a COl1ÜÁJJtÍ 
.,,.¿,_c'a de caJtfa f1011 i.ltai.J.1.a ..te ti.en.e .l.a .in¡' CJ11J11JJci.(.,. necr,6Q/l,i,a pt1ll4 dei.""'1!1.nalt el ~ 
"''"'º de r.} rn bonco/lur.. 
JJ.- U mOndo 111enn.6 exacto, !"'-"º que .di!. eT1l[>lea co11 /nf'.cuenci.a !'º"- .6U 11a¡-M.de.¡, c.on
•iAJ,. rn mer.'iA rl Ji'P'fJO de. ntt:DMi.ao c1P.L df!Ar•O/Uf('t:olt en una o"iAÚlltci.a ddF'Jt.rti'.narla. 
El. ¡;, . .,,!"' Med..i.o dr. un °ciclo ,¡,.f,,. oó.f.rnP~.6e uÚU¡;;ando ln6 :Üe!ltpo6 de Van..Í.LJ.6 c.icl.o.6 
r. inc.lui..Jr. iarrói."1. t'L i.i.linr10 ~ loó vúr.a¡ u ,; 1t.eJ.11.oc1Mad. Se tTLÚie1 adc-.lftlÍ61 ,.J. ll•'CO -
Jt;7h.'n ... ,.r!io1 el '',/J

1
rJtlr.i.a:rri.rnio !I la ,'1t'n~lll.aC'ci.ón <.!el. a'c-A~ a1r.1r.a.:'on.. (on h,io6 dato.fl .d~ 

r1f•J.1'rnc rl ......,J.then ,,.,,,/f. ,1.clo1 qufl! t-4 ~a f:aop 1'1l1/ta cal.cuL.tVt la /'1lt.OG1uc:r.J..ón f!l1 fl,) rn 
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btlllO)//ur., Út l'.Kf'<'.llÍ.mci.a intÍi.cJ% que lo" 1tu.w.,iado¡, ¿,. Útt!. müodo, 40'1 á&l 10 al. JJ 
:6 má.6 aJ.in4 t¡UI!. tdJ.li.z:ando ú <1e ~1 Uu., que eo nuú. exm:.i.o, 
l¡J ,- 5,. pu.eée t!.JU:.on»uvr. l.a plUKÍll.cc.iJn apl.1.=né.o la 4iguUn.te fÓlrn!Ul.a: 

V1<.11xfi' 

P: 'ti /. 

m G
1nrult!.,' 

P: i'JCDdu=i.Jn. m h1}/b/lur... 
l': Vel.oc.idad m1Y:1'.i.a del. :iJuzt:i.olr. e11 :n4/ hA. 
A: 5epal!Dción mt1t" f1040" "" /lf.Ú, 
h: Pmeb.ación dú '4.tavo m 111:/4, 
n: NÚPl"Jln dt'. p<UO" .rKVra tz/l.oµv<. 
/: Facinlf. el.e ,CDlflttt.O:ón dr.üJrmbtadn p<M. nb~uvad..ón di.Jr.ecia y q.u.e /,WdJJa. WJ!e 0,70 

11 ft.W pt1IU1. mai.t!.lf.141.. dr. tipo I a ti.pn JII. 
Ade:náó de 106 mei.o<!<M menelnna!oA ani.r.IU.01rmmh 6c CLl.CllÚZ c.on hu. 0JfJ.au, de plrD

dlN:C.i.ón p1rO,oolr<'.Í.onaáu1 p<>lf. ú f ab1ri.c:mii.r., 

EJ.emr>lo¡ CaJcu.l.alr. l.a ~rt "'" Ll.'1 :btaci.on. Ul con du~OIU!L1do1t /ro, 9 can u.n di..enJ.c, 
EJ. #'.Apac.io en:úrr. p<U<1LÍa4 u. de O,'JJ N.6, La vel..nclilDd. m~i.a inc.lu'JMdo du./i.¡.o:ni.eni.o 
fl pa;rm:/atJ f'.6 dr. /,6 Whll. Cada 9/,('('I lllÚ1 que u. una p<Mada, Ae btvielr.te 0.25 de mi. 
rw:to t!.n !t".vanl.a1r. 'I hat:'.t!.I( <;i.Jtalr. .. 1 di.Cllh1 e/.f'cllJLJ/t el vüiaje y baj.a;r. oilw. ve5 el. ¿¡;: 
ente. i.A (J'nt!.ÍJracción ¿,.,¿ deof10Nrado1t u. de C.61 m.t6, U iAado1t :úuzbaja can cúu.ga. -
IV!Odolf. f'.I• toda l.a ¡,01tnada (no At!. en,nl.ea paltÚ. cb.J. il.en:pa en el empu.j.e d1t. Vuú..IJ441 nJ.. 
can La ho¡.a :topad.olf.a}, 
al.- fioiro ,.,,,, p<MadaA: 

/ .6 /(¡,¡//,,. : ?C>.67 m.ú/llLÍn 

9/ ,(Yl ,,,;,. dr. c/ptUkHÍa :),lfl IJl.i.n., 

26,67 lllÚJ/nün de vlt.l.oc, 

j,/¡J tWI +0,25 nWt :k_ Vi.Jf.a¡e :),66 lllÚlo 

bJ.- NúJllCJtO d" paóOlfaó po1t hoJW.: 

5.i. .6e cof!4Üte1ra u.na t!./i.cJ..vu:i..a. dr.. 115 m.i.n/M. i.erwno~: 
'6 1tli.Nlur.:/ 2 ,,X) ptWJda.61 lur.. • . 
] .66 tWr/ ,,,,_,Ja 

cJ .- Vo.lútiim fÚApaJr.l(at:Ín : 
91 ,ro,,, >e 0,91,,. x 0,6/m =50.SI /l,]lp<Mad.o.. 

dJ.-P~n: 
12.JV pa6tI!ÍtWM x 5f1.SI /li)lpaM1<la=62J.27 liJ/hlt, 
. Jo.tur-i.ón apr..icarulo La 1 OJrnwl.a, 

P= VJrli>'h XI 
n 

= /6CO ,,,jhlf. K. 0,9/m. K. 0,6/tn K. (,(O 

I 



= 5].'.~(' ¡¡,) bllur.. 

cmn....:z,•anc!o ~º" ,,.;Jod,,4 .te ü.ene: 

621.27 
532.10=1 •17 

17 S de d..{VIBtci.a. 

- ]8-

Un 1Anc1oA con un. Q/UJ/tÍo 8J) :tipo pu;uú.~~a de un 40/.o c!ir.nt.e, debe dür¡al<JrbJr. 
llDC4 cfY' 1uia 1'eloeUtad ~ ele ~ /:U Ji~ La p~llaC.ión del. llÓ4fm,'O u de 0.60 
•U. la dlt,tand.a MV<e Otl.6adOJ!> ~""'6 u de 0.90 mü,. dr. /(1 ~11á/1.ai el,. P"odiu:. -
dón .i.áal. 4<! afl.nj.an. sl5 m]/l11t (mrdúl<M M banJ:O}JI. Calcufu.t La~ IUUd. .r.i. 
.11e iMbaJ4 .-. 111 Vrot:::bM IJl:JK 
al.- )oluci.ón ·""" tp.áf..i.=; 

fl!Oéu=.u5n lf.-1. = pn.odu=.Wn i.c'r.al. x eµc..¡_,,ni:.i.a.. 

p.,-.;.= 1575 m} b!!ur.l x (51'/(I •Wlur.J = 1¡'19,17 •] b/lur., 

l .F, = (f'.25 in.i.nl '(2 vu.eLIJM/ = 

~olúmen drii~'OIVUMÍD poll. ci.cln 
(/((1 .L.6} (O,'¡(IJ {(l,{X)} = 51¡ m]/cich> 

PJUH:'w::dón po11. /w114 
f5l¡J (/J.//} = 

el.- :Jo/.uei.nn onücanda l.a /muwla; 

dnná.¡ 
/' "'1!n<iuceÜJn m_>llur. 
ti 1w,°"11tri.cion flrtÍJtl' r.Ja.6<1.6 "' 

h ""'ntunc!i.roc' dt'.! vÓAJnr:o m 
V vrl~c!tttf /'j(Y' m/lur. • 

11. ruJ.,,eno ele p!V>Od prr/f..a aflojan. 
/ /ac..'011. e/~ t:nlf.ltecciort l 6e. a'f'.i_~.Jottina 

no~ o! ,,. •. wac.vfo c!i..lf.r.<:i.a v / luciúa en.Vte O.)l' :¡ r .70 de mal. I a I 11 
+ La pmei.A.a.GLon nuVu:...a de &ú. ü.po de <Í.UfaMaÍml u de 1/8• f/.z¿ •I 41.i .t.a. pen&Jta 
c,i,J,, en M:ÚZ.Ó oondi..ci..onu u dr.L ~ 44! '-alz ~ de La CUll.WJ du/avolWhLe. -
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pa114 la velocidad dada u maú'lri.al ii.po 1/, 
tl!"i"O 111/lur.J (0.901 (0.(i()J 

( I J (O,(J(}J : 

Supongamo.ó U1I :b1ac.Ja11 08K ~podo can un <ÍU~tJ11J1.ar1011. de "" di.~ú1 deo~aJUl.atlJ:Ío 
un CDnf!lom~o t¡u"- :lünc una vdoc.ú'.a& 6Ú.rn1.c.a di. !({)()() f:ldf,¡;~, Ú1. ,_idALJc:i..ón d.L 
dúmie u dr. I .~ mi.6, 11 hz 6~a.-i.&n mi11.e pa60LÚuJ e6 de /,(X) lllZ6. Ú1. vdaci.át:td 
Jd illaci.011. u de 1.5 llJfl/lur. de /.a ¡¡Jtá/i.c.a óe ~,. úJ,.aL 6c a/1.ojan 1250 .,3//uc. 

•'·- 5olucitfn po11. hz t¡Jrñ/ú:.a. t•I 
Pll.Oduc:ción 11.eat ~ pll.Oduc:ción ideal !JC ef .i..ci..mci.a.. 

P.R. =f/2'7' ,.,3 b/lur.J f5(!160 tnirvlur.J = IOlll.67 •l btlur.. 

bJ .- Solución ."'"' el :tiempo del. c.i.c:.lo. 
:tomando una di.iiiand..a ioial pa114 ¿.,,,,~·aNtaJt tÍI. /{)() IÚ6, ( du~o ch. ida. ¡,< lllll!.Ua} 

:ÜrAl(IO ¿,. 11.ecalllr.Í.do = Ü."-1po6 fLi,o;; + i.UAtpH VQJ(UW./.u. 
l.F. = f0.2; tllinl (2 vuelia6J : O.!)l in.in 

100 mh.. 60 mi.ni lur. 
T.v.= i)r.O mú. x I h. :. 

-¡;_ 
li de ci.clo.ó/Áll. = 50 min/lut 

I¡, 5 min/ ciclD, 
¡.;,1,úm.,n de6t¡¡tilf.llado ,,.,.. c.i.c:.lo. 
= (JC(l ,W,} ( / ,('fl llLL6} (/ ,J) mi,¡;}= laJ a)/ ci.cl.o, 

PIUKÍuc:ción po11. lw1U1.; 

= (/2()} (/l,/ll=l,3JJ.aJ ,,,,3 bllur.. 
el,- 5olucibn apfl.ca11do /.o. /IJíiíííUlC: 

fl500J r1.m1 fl.<YJJ 
= ( 11 (0,6('} 

Plt<Xluc:ción., l.fY!O,fYJ ,.3 b/lut, 

( *·' La ~ máK.ima del. <Íl.6flarJUX/oJt u di. 1 •. 22 "'6, pM lo ~ ,¡;e CMl.4Ú/""4 '4 
pitO<Íuc:ción de la eu11.va ideal. 
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E.t. Vrahaj• f'UOIÚ' 1 btcl~eráa La exca.vaci.&n de maúJt.i.o.l en 4U utado na:l.W!al 1 u 
t.oha 11-IW'o C46i. f""l rnitel!O 11 hu ~avadoi!tJ.6 ~oni.a.6 MJb11.e 011.UgtJ.6. /JM Vr.aC; 
lai!u ~- de ho¡¡. en di.a nJJGÚJton plti ~ci.;1a.lmrni.e de hu Meui.nOdu. «onóm.i.aw 
<'- In vlifa.. i.tt nra'6i.tf«I iJvudioJa ~ CDnM~·u.Ut una lllW¡u.ina qu.e r.xcava114 11 t:a/f.t¡tllfa1 

. . ,_,., un iJuzc iolt Cíl/f.r¡a:Oll. tp1.e pMpoi!ciona.6e; 
11} .- h"11JOIC pNXiJJui.án 
hl.- h1- t:IM:io ée /unciorurU.r.n.to 
el.- hla(¡,111 movü.1.daá 
dJ.- liú /~de M11vi.cio. 

POIUl ufo fue necUlllLio dr.4tJl!l!Dl..l.ai!1 lflDl01tu lllÚ4 poiW-1 meµ»<u i.l!orwmW.onu, 
t:.orrt""'eniu Áiú•áuli.CDA má.6 e{i.cacu, m ú ClldO de CQ/r.;;adoJ<u can Ll.anhJ4 úi.aA de 
!JyJ.an de 4telt llkÚ ~andu 11 can bue nr"4 andi.a, düt'J~aCM f1""0. 4U/lf.Üt.i..t>t /f.11/l !.a J 1taC: 
ci.&n. 11 {Lolat:i.ón necUtJlti.11. 
T oáa d can~ de 1110lfell. una ~ vO/IÚSÍad ¿,_ 1r111ü1tudu, m lllllfOl!U. c.aniU!t1Lfu, a 
"'enoit co4to r;lttldo.6 a .la vdocu.'ad, poimci.a 11 mov.Llidad, o~o rji.ca~e11u, "' 
con una 40La ~a. 
'-- cat<t;at!Ol!u. 4M equipo de ~vac.ión, CQ/r.~ 11 ar:a11Jr.eo 11 Po" Úúz CG"'6a u má.i CO!!_ 
veni.e.ni.e tm o/9uno4 caA04 t;= La pal.a uc.áni.ca, ,,,,- en úia u. ner:.r.40Jri.o el U.60 de 
ca:-'.i..onu. ,'XIJW. el ar:aNf.eo dú 1'14Uni.al aunque 4ea a dLs:tancUu. COJ[ÚU. 

E.t. .,,.,, de r.DJ1t¡adn11.u a'á 4oluci.onu ".otÍcllntul a un p11ohl.r,na de at:a/f.ltr.o 11 ca119a de 
maLl!.ltial.u.1 °''' !.a /i.na.ti.dad. de IU!SÍUCÜt Lo4 C4~4 11 cl.evt111. La pM<fucr:i.ón. 
POI! ~ecuerci.a _ooéemo4 cl4oi./i.call. a Lo1> CQ/r.9ado1tu dede tÍo4 pwi::fn4 dr. vi..614,· en 
cuanto a 6u /011ma efe ducmr.r¡a 11 en cuan.lo al. :tipo de 11.odom.i.r.n.fo. 
AJ l'n11 l.11 foMla de e/eciúal! La ducaJ1r¡a 1>e cla6ifi.can en 
a.- lk6c4Jt~a /11.oni.oL. 
b.- IJr-4CtJ11t¡a lai.Mal.. 
c.- /Jucalr.r¡11 iJuv,.via. 

IJuca¡,,r¡a f lf.tNWd. 
lo4 ca119ado~u. con dUClll!t¡ll f1CtNti41. 40ft Lo¡, m<Í.ó u.u.al.u. de :todo4. 

fAJn4' vol.ie.an eJ cuclaJrón. o boh hoci.a la pa!ti.e del.QllÚJUl deL :IJw;:4,1f. oa:i..onlz,ufut.o 
poi! "'eei.o de 9a:io6 ~ • 
.>u acwn u a b&<> de du.,fJl.a¡mú.e.rdo6 CD11.io6 11 4e U4Cl pa;r.a excavaci.onu eoi 4Óiann4, 
~ ,. ; ,./,, o/Ji.te/f.:to1 ptVl4 /.a ~i.Áfl de /114i.elti.al.u. 4UtJVU. O f1t.a.ci.ui!ado41 en /.o6 6d!!. 

''""'ª• f1NZVtJ1 Clllci.Ll.11. l'otoh.i.ln .óe U4a """' / 11.ecueici.a ett i!e.Ueno.6 de ,'fDllia6 ~ 
4acLÓlt de ~11.eíjtxfo4 11 pJ.an:J.a.a d.u.L¡ i..ca/o/f.Q.6 o :ti!UwuJdol!a6. 

IJucan.~a lo.l.ei!al. 
/Ju de áUC411.r¡¡a Lo,UJral Lunen un ~·aio adi.donaL t¡Ue. o.cr:.i.t1na al. boh llOL.i.eánáo./.o 

har:..UJ uno de Lo1> cn61.ado4 del. CJ1J' gado11., ufo :U.ene. ClMIO veniaj.a que. el. ClllUJDlÍOI! no 
ne.cr6lia har:.rJt J.anJ.o4 mrrvhuenio41 palfD. CIJ/.ot:LJ/f4e. en f106Lc.i.ón de CtJltV"/f. d ca1i.ión o 
11e111.cul.o t¡Ue. 61!. duu, 6.i.no t¡Ue. haA:l.a ~ 4e. col.ot¡ue el. veJ.J.r:,,./.o pana/do, ui.e U
po u má.6 C41'/0 qu.e d G'e du.ca11.ga f.llDlli.al, 11 JI.o •e j"'6ii.f..ú:a 6U u.o en c:oru:Ür:l.onu 
upr.cial.u. áe iJIObaj.o, poi! rj.m, en 6Í..Ü0.6 aon.dc no "av mur:luu. u.par:.i.o.6 pan.a mani.o-
6111161 como en 11.e,lizr11 de tÚ!td.e.6 de ""'°' Heci.ón, o ett ctJ/f.Ú..4 Lmtfi04 de. cani.nn, IMJIJ! 
CLVrALl.u o canalu. 
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Ouc.tJ/l.ga iJuueJtD., 

1.P4 e.quipo• di. duca/tg4 .úra4eJ'Ul •e diA~alUHI con l.a inún.ci.dtt ~ evU-. ~ 
del. c.tJ11.f!ado11.. Ui W..U. el cm:haMtt ¡µz calt')txio paM1 ~ La cooe¡a di./. ope1U11DÍll< 11 
ducO/lga hada a.tM.6 dUteci.anenú. al c.amión, a banda.lo iltotw~ o :tDl.wu.. 
Wo• eL/""-f"'" 11.uul;tor1 •wnarnenh. ,,Vi.glr.1140"' ¡,- cau6Cln mUUUM acci.dvit.u, ~ hu 
b11.a10"' deL ~Po 11 bote CllA.! f!do paMZtt - .. cen.ca ad ope114/Í01t. 
A/.f1UlllM de uta• e.qui.,r<U hntt IW!o cü.,,e;.~04 con una cabina lu.per.ioL. ~ f"'Ohcdón.1 

,_.,, bio 11uia ef.u:,Wv:.i4 a la mátp.tina ~ 11.~ l4 v.úi.bi.Lul.-', ademá.a tú '{Jle 
aiane ."un al Cil!V!adaltr han JW:o duedtodtM ptJIUl exs:avac.i.ottu a udo abi.eJ«U 11 -
Lo •e UMZ e.., /.a 11.e,J09a de :tW.Ue-a, e.uva ó«.CÍ dn "° ei .uf i.cúnt-erde at11pli.o., pa;ca 
"""" oilto :fi.I"" de. a111gadon, 
11 u:fe er¡ui.po de de11CJ111.t¡n .t11ur11.a c!üetiotlo u~enJ.e f""'-4 0":41<aCÚJnU de t.bte.
Lu, ,.,., Ju Ll.-a 1te¡tlfatÍ01UJA. Vünen tMn:laÍD• t¡61e1talmen:fe M:lb1'e D1Wg4"1 awu¡ue a! 
flW'º" pe.qu.ein• vi.mm .abne IW"'1tu. 111.~ '1111. 11Uedat1 ...Wne una vía pnO!vÜltnMÚ 
i1U>ia.ltxia der1bto dr1 J.únel. EA nwy lt4llD enconhuvr. uie f!.11"i.po nwnt.m:!o .t>ob1te 11.aziao, 

8 I CltU>i.( i.caci.Jn P'"' /.a f o/f.111.4 de KCKÚni.ln.l.a: 
11,- /Je. c.tJll.Ú/t'A( r>l!UIJ""} · 
b,- /)e llar>ia.6 lnru:ruí:Ji.coAJ 
úu """S'°" .t><>n de cali.b11.r. andio paM1 niattej.aJr. La eóiaN..liJ:/od conbta el 110l.CDJ11i.en:lo l.a 
J..eMJI CUtUllÍo QCaft/f.f'..l1fl Wlt~Q,6 puoC4"o ÚJ,j CDl!gat:Í.ol!U pe401Ío• •obne l.Jan;/4" purden -
•e11 de do• o cu.aiAo IUl«Út6 ""':úrl.cu, Gmella.lmeni.e 6e u.ü.U.¡on l.l.antao 111.uv g11a11du. 
fAJ.Q,6 ,.;.,.ven. pa;ca ,n1tnpa1tci.ona1t una exs:r.l.eni.e fLoJ.aci.ón que l.eó pellllli.ú. :tnabaj.alt. en 
l.a 1TU11¡0"1.a de lo.t> Últ/f.eno;;, 

CaJl.f/adonu FM'lial.UJ mon:úu.'06 MÓ1tc N-ná.J.i.co6, . 

ÚJ• Cn11~01te6 ¡JWttt.a.tu n.onhwo• 6obn.e neJ.111uíi.J.co•, "°" ~Po"' de '!JCC.avaci.ón, c.tJ/I. 

ga 11 ac/1Jl/f.eo t¡u.e ilenen un cu.c./1J1/IÓn. o boú. paltO. f'.6:fo6 /-inu V que - aP.api..an en La -
pa11h de!an:i.oa de l.o6 :úr.ac;Jon.u, · 

N~•: 
J.p,. de ba..u e6f1techa i.nihJo6 a al.i.a pl!UoÚ5n Izan ,.¡¿o ....,.n i«ddo• P""- neumáJ.i..co" 

de 1J111pl.ia i'aóe1 al:i.o lndi.r..e a'r 1Aaccián1 ~ p.o:L.:u;i_/,n 11 l.altr¡a vúlo. en 6rJr.vi.ci.o, 

Je hon du.alfADl.lado nPu..,á:f..i..COd de (:Jtan bue, 4i.n cá11una, upr.c.údu pmta r.1 mov.LIU.m 
lo dr. J.i.eN<a 11 pa;ra aduaJt 6olM. r..oc.a. ÍJJI> p.~ui.one> de i.nf 1.ado .. .&.o bapu ¡¡ l.a6 ba--
,..... 111á6 a11mLiM1 f * I p!ll'.ALJm pon. pul.~a ,,,_ú.aca e¡eA.C.i..da 1>ob11e el ""1.elo po11. el. nai 
-411.eo, u tJpl'.Olt'.Í.matianen:l.e h¡ual a La .~n de i.n/Lotlo de n'!Wll~. -

Pt11ta -enia1t l.a t!un.aci.Jn de hu coeto"°" ll.ani.4", H debe 11~ a hu ope.
Atuf,1n.u que no ocnmoden hu CM9'a6 111.et!i.an:U an.n.anconu 11 f nenaj.u b/f.U.{jCO" puu wa 
,W.61.ma C06ÚJ/nbn.e, H btadw::.e m i'>r.ven.o4 i.m,"'1CÚ16 (i ~~e.ni.e COU4éltl l.a n.o:bvr4 
dt'L teji.éo de l.4" hina6 de l.o4 nf!U'flá:lico4. 

La pllf!.6Í..Ón de ai.ne ap11o¡Wxl.o, u ba4e palf4 l.a dwt.acián 11 el. buen {unciontttrti.u 
de f'.61o4 equ.i..po6, 
Cua'UÍn la JW.,.,,.n/i.ci.e de nodt1lfli.ml.o ut& awpue6i.a. de llah,'.i..aJ.U ab/f.Qdi.vru 11 fAo9.l!!J. 
úl'> de n.oca que ,,,_Jan cfaña1t a Jo.. n6111láii.au, u pnki.i.co. ~llÚJb.l.e p110hge1t a 
Ú.1"6, f"'ll. •f!Lii.o de acc~n.i.06 que °"'"'°" de ¡apa:tat. 11 u./ aban.u de aa!"-Oo 

( *" I dan e-o lle/JUl.:fado 9"'- la. 
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LD,. ClVtQ-"'4 ,.,ur.h1tío6 60b1te nf'umd:tLt:o.. pu.«len ,._ c'e <Ío6 o CJJllVIO IW«ftu. tr.obri. 
cu. POll. lOA dWUl6 aJnLÍi.c.Wnu ~ Úta/Jaj. lJu CQJl~CILMu ~ áo6 IWeda.6 mobr.i.cu e,i:: 
.t4.< ~ tf.Mp./.a:;ada.. en e.l movi.t&i.e1.tb ae Üf'AJto. ~ 6U aplicación ,.á.> bi.,,;1 u pMa 
¡.i.nu OflÚ.col.a.o. 

/Ju CM<galÍoll.U con ~ m .bu CJJldAo IUl.&icu1 puuio t¡u.e "f"'l'vechan. un ""'VOll. 
pOll.Cl.flioj.e de ,_ en la "'4t¡uúuz campa!UltÍo con ltu. de :tJraa:.i.ón en un 60lo ~' 11-.. 
U,-n La .--Un de u.ca.vatio $1 acaMeo MUdra •t!J"lt• 

/A ,..,,.L. áe hu CDJr.""'1<MrA de cuatJto IW«fa6 •roW..r.- 4e tÜAi.f'en con .la6 11u.rdo... .V.a 
~. Sin. ttlha/l~o l.tu. M¡¡ con cWr.r.cd.ón /Jwni.ai. e i.nc.llUi.ve en .lG6 cu.n.V.O llu.~46, -

IUgu.no.6 ca.'>fiOC.~U uil.Li.¡on un Ml!CJJni..a"IO de dUiec.ci.Jn 9u.e h.a.Ct!JI ~ la mliDd dd.an 
i.f'Atz ¿,..J. bu1ci-..1 iJ1c:J.u.vu.!o el. ..U.ieJllO. <lftii.cu.lodo ciú Vw.c:W11 V el cu.ch.a.11~, a!.Jt~ -
dNÍ<M de un ,?ivoie CP1Lf11al.. W.n o/ 1teee .la6 mUvrra6 11en.inj.a.d que lo4 de cÜ.Jtecci..ón en 
/.tz6 11uedM Vra6f'lfa.6 1 1"animi.enéo el. pt!60 del. Ca/IC<r.Í>lt di.Jtecio:neni.e deiJr.46 ,/,...f. c.ud10. 

Jtbt :¡ haci.Pndo <¡u« :fnéa6 la6 llU.Pc.'46 64an el. JUu>Útu r.id. iJ<aVec.io tid CUC'J141rón. lfd,;: 
Má6 rw11.~ae t¡w el cu.cl1al1Órt ri.lte an-fu de t¡ue vi.ne el inodo1t, awr.rI<ia11áo 1.a /arL'.i.. 
d~ ái la cnlacaci.ón, inn.to en f'.I l-tJn.CD "'""" 60611e e.! ca1uón, ltf'cluc:.i.ent.lo ele uia ,,¡;¡ 
n~a ~J Jiprot"' COf1/.Jtu1U.d,, t1n la ái.At.am:.i..a de ltt!.CX'UrJrldo t!nÍJr.P.. bn.nr.o J '-l. cariión. -
Lo. /IJ.l'r.:,a. r'e "-'""'Ve r!e4rJÜ.be 1.a capacidar.' qu.e liene <Via ,,.áJ:ulrta "°"" /,ac:e11 ren1ti.1<a1t 
la CJJrÍtalla en e,/ maJf!lli.a.I.. t¡ue 4e excava. lo. ¡ ue1t¡a. áe iAac.ci..ón MU di.dronJ.hl.r V laA 
c.ondi.cionM rlr.1 ü.N1eno clPit!.lf.'•irum 1.a ¡'Ue11¡¡a de e:npu/#< dU,f",,.;_¿.l.e, ,ji. el o~o 
c'e. la mát¡111.na peít"'li.e 9:.e rcz:lúum L46 ltUeáa...1 di.o 6Í..tJIU./irA <¡UI. 4e ha aleort?ado la 
/uM,ra de ,.,.,_'11J.je "'áxi.rr.a. 11 not:fa. M COfl4i.t¡u.e 6ÚtO 1teá~ la dwración de 106 nltlJllfáJ.i
co.a. C'UOl!io mr.¡a1tM 6f'an l.aA crmd.1..c.Wnu dú ir1<1<eno1 ltlOJ/Olt u¡ ue11.;o i1U1r..i.o1t puede 
_,., dua1r1tol 1.oáo pallD. i.nCIU!ftlOl.'l.air. La acción de 1t111,'1Uj.I!. 
C/l¡(C,,i{L,<c.5 fi(ui'/ ni...LS 11ú."<l11f1J.) .}()&\/;,. U<ü(Wü. 

1U. con.j.u.nio /Ollr.IOIÍo p<M el. J.ltQ/:,f,oJr, de. OIUJ904 11 el. equipo 4e Le ilmza CDJr.~lt ÍADn 
ial.1 iJtac.i.olt pal.a './ má.6 comúnm,,;1i.e .tiuvcca..... . . · · .-

En cuan.in ni. ..UU1tmt1. h.i.dll.Óu.Li.co, coniJtolu aulomáil.c.u4, cudra!r.onr..1 $1 1110io111 4e lti.r¡1t11 
en / OIUIO. r¡envr.al. baja e,l tnu.mo ,Ollirici.pul t¡IJ.I. l.o4 r.D11.~01tu moni.ac!o4 o60b1te neuná:l.1.
c.>4. 
{)i((JG¡¡j'. 

U .r.ú.ieNJ de~ áe UÍD6 Cbll~lf.U COrt41..a cúe catim.46 /<.Jnm<Wtu. po1t pr.11no4 
11 e..ú.abanu, a lou ClU:llu H alt>1Uii.l../an .la6 .~apai4.6 áL tz/"DVL'• W- catieruu •e de.a
li.,ron .iot>lte IUXÜ1.lo6, conoeic!JM conuúvrieni.e """"'Mlu. En el. ex:IJtf'JffO f"'~llt de la 
t:4deio. .te rnru1tn.IJ<a. l.a caitzlli.na <¡u.e u un Mfl"'11laJe f"lDpu.l.60ll t¡u.e J.Jr.aru¡¡.df.e ./.a fu"!! 
,. ñ<aci..lva.. 
Un atf,.cuotfo and1t• 11 la11t¡o dL l.aA 011.Uf/04 u 11ecutllW> ptJIUI 1.a uiah.UUaó can../.Jta. el. 
volra.-; rnio Lai.f'1<al cuandn tJCQ/Ul.rLlll ~46 f'<'.60lltz6, 

E/. ii.."'1 r'e P1f'4Ía6 de la.t. •VWfla.6 uil..li.'",OtÚu,1 J.ienen U/la infhuncia CM.'6i.deJUJb./.e f'lt 

L.a :~cni..ca de exc.avarión. 
¡;,. º"''""º"u 4e uú'.l.iJa !.a <-apaLo. lúa f'0"4 '"' dei.elfi.olf411. lo. 41l.pf'Jr./.ici.e de huJhajo, 
fWA1J l.tia i.Lene el. urc.on 11en.i.eni.e de t¡ue paúnan /xu;tan:le t>Ob11.e mudr.u. .tuP..l.>.s L U.
.t>U!r t¡ue todo. la f"'lt!J•da de la már¡yina 4e anUt¡u.e al hulha¡.o. 

(l.U1TUÍo f"'" e nc.'.icionu de IJWba¿o 4e ntt1J>Í..ia qu.e el ~·alo1t ~·i.lte mw¡ /nec~ 
•en-fe, u. u..oa11 ,rapaia6 con ftzlllla. pe<¡u.f'iio. ck 112" a ]/!¡" ap1ra1c.i.t.ic1daJ.11tr1.ú, 
La.. '<W(Utz6 ¿;,,,,,,.. o C:e 41t,~..i9Q.lllla no ...un ad*'CLIJltÍIJ.6 pallD. .tJUJba.ja/t e11 i.vrAeno6 /.00060•, 
Jan.·,:;.,, {'f'AJl!i..l.f'Jt qu~ I a máqw.na de dt'..ohce CJJ.1!41.a aba¡ o cu.ando :úrohaj.a. 40b11e un ~ 
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l.ud LatviaL. la f1<Wla t¡IUVUÍe áa llUf¡I. buvw. fJUU;ci.ótt ~ p!CU~ tti.fi.cul.iatt et d. 
pivotJ!D o $".UlO• 
r -hién luv::.en a /.a rnát¡u.ina lllllV 4ueepühL.e a tUVt ti.Jranu V- .00...Ue a i6ia V- al. cudua 
MR a hr:f>Odo" v- d<>b1t<?caJ194" r¡u.e pu.~ OCOl<tOJt L.a vLcta áü OJ.chaMtt.. -

La dhteceión ck Jo¡; COIC''atOJIU 111DnLJJdo4 40blr.e º""9"" de """'flf'Z «'°" mec'.i.o ch un ~ 
'-a de :úted ,_údu. hl~ úio" "" hacen. J.odq¡; f.o¡; t¡i.lr.a.t> 11 ~. 

8JTIJ O UJ<.HN{{)Nf.S 
al /Joi.c u,,,_. 
~ ttp.ti.pod r;ue Úlú.c<m~ van a caJtgait ~ """"""" v- ¡»co ablf.Mi.11114 ;t¿.,,_ 

nen IUI bot.e .l.li¡M4 11 en La pt111ú exhtem.a. dcL. /.ah.lo in¡~ u.tbt 1te/.o1t.godiu, P"" l11l4. 
cuchi.1.la que r-> la que p!Wn6to 6tiAa en ...t nui:t"'1i.al que •e va a move1t. 

bJ &t.! 1tr./01t,px/o. 
Cumulo 4e ntt.!M-Üa excavOJt ad.,,,,,U. de CQllt¡alt enfonc,...<> <?/ bo:u. "" un poco miú. /urJI 

:le qur d an:lr.11i.01r. './ vi..rne ~uipado con una 461i.e de purz;la¡; ·o diBl:lu 1tepa!LU.do.¡; iñ 
el mi..Nno 1>i.:Un en q11r ú ard<?J1i.o1t L.l.eva c:uchi.lta. '-"" d.i.r.nie4 tienen poi! objeto /a
ci.1.i..fOJt la r"neJ11acJ.ón drL. wclu:vu5n deWto del maJ.eJ<i.aL.. 
f,Af:>d di.mir..<> e¡;ián cuhi..elt:lo1> Po" Ull C.a6J.i.L./.o d,. OCeJID edpeci.al.1 J1e6.i.d:l~ a .(.a 
af,,ra.4.i.ón ¡t cuOJUlo 1>ufJ1en dt'.d<JO"Ú. condi.r!~abL.e "" ca.ÚJi..an f'O" nuevo¡; cm o6id.o de 
f"'Otr.r¡& a lod di.P~ V- aL bote ,..¿,¡,,,"• 
e} &:te 1>upe1t 1te(o1t¡zado con di..rIIÍ.u. 

Cuando td matrJ1i.a/. que de 1•a a COJt>'al: u 11.0CQ /Jr.Lu,mrn.iada o L.aj.cv< tYIÚ>nc~ de de 
be Ud<V! un bnte eopeci.al, Mlf'"-" 1te(o1t1;ado, '1'1" u i.t¡ual. aL. bote de exca"VlcionM ~: 
ltO 1fUÚ. ÍUeJÚ e. t14uno¡; ÓoÚd fX1"D. ltOCQ .Ü.enen dU ÓolUÍe i..11/eJti.Olt M /OIUIUZ de nv" [; 
no Uevan c!i.oi:h6 4Ülo cu.dli.l.L.a. 

di Bote pt111a dr1110/ i cilín. 
f.6U ii{'O .6i.llve pol!a ew<~alt ck....Wuu. f1 e¡;combluJ¡; de ¡.Olll!a .ÜUCCfuLOJt1 palla Mio 

cucihz con una mon.ái.huL.a can /ue1t¡D- ~e.a CUV.O" bo1rde1> '60n ám.t=O... ÚJ,6 pl-
choA .l.ahfl.alu .ion dedllllNdabLr" palla mejo/! a17111ULC de -.J.M.Ud.u f11!4FUÍU. 

el Boú e¡¡rc:l.01t de Ir.o~. 
u eveciolt u uJi.l.i.JDdo ptVUl d~ eL. 111ilhr.i.u.I. que 4e ~ en el. óoi.e, 

va 9"f! úJ.e avan,:ra luuta cL vc:/Jr.mo d~ i palt u.ta CQ.l.!60 u po.kbL.e ~ La 
"il~cción de,! maJCJti..aL. a µn de 4li.U41t bi..cn La ca!tfª ~ rni.rtbni¡mr. lA>• cli.otpJu en La. 
ca¡.a del. can.úJn. 

f I Bo:h de lf.e¡u.La. 
. Je tdi.li.¡a paAa eL. ,_.e¡.o ck "-oca -.lt4. /Ju ooeJLÚl.lla,f, cleL. /.ando ~M 9"C el. 
'maieJl.i.aL indue4bl.e caÍ-9'1 a tlta11ú de btcu. 
/Ju (aó1u.cantu ademá.6 de f!.IJi.od :i.ifo6 ha.cm n:llto• .. ,¡¡ún L.46 n~uidoáu del. clirnú. 
/JJA capacUfodu nrá.d U4Ua/.C6 de L.o1> /JoW vO/Úa. de / /2 a 5 vd.-



lo6 CD1<9'1L'ont!.6 /Jion;iaJ."-6 montado• 60b1<e n~1.co61 ~ pu.edoi u:ti.l1.¡a1t con vm::ia.µu 
en /.o6 llifuiBdu Cit6<>6¡ 
a) Cuando l.oll pwi:lo6 de hrabaj.a e4i4n dúm-.inac!o6. 
b) Cuando llea .im~ d acaMeo de mat.eJli.al. en :úianoll cn:Lf.oll. 
c.) Cuando Lo6 'llaü/u.al.u utárz ~¡¡~en aúzcaMe /á.dlmenú con eL c:.i.u:halujn. 
d) /Joru!e eL U60 ele 011119u M.a pt!.1<¡·,,¿¿c.1.a1. al. Ü./Utmo o P"" no aj.u4Úl/L6e a La6 1r.u -
hci.cr.i.ont!.6 de :lLpo ./.eyal.. 
e} luaulo lo6 ma:UlU.al.u OÍJILCUÍ..vo6 pl<OVO<¡Uen ded9cui.e ~va en l.a6 º""9""• 6".er.!!_ 
P"e t¡Ue Lo6 neumáii.c.o• ne6".6:lan J.04 conr/iciont!.6 de :úraha;.o. 
f.J Donde eL i.en1tmo t!6 dwt.o ¡¡ 4eco. 
h.) U. IU1iÍi.o de t¡i.llo u mucho =¡on que d rk OllU¡ta61 de ntan.elr.Q que 6" 1<etp.;1.enr. má6 
upado paJuZ -rranfob1tan. 
i.) la. f"'e.61.ón 40bJtt!. el. Mido e4 aún mucl1.o Mt11/0Jt que .l.o6 de ""UVa61 pMO eL t!/ rci.o 
de oonpaciadón ª" ./.a6 l..l.onill4 ¡¡ La6 vuel:l.tu ,,uú, 91tmfuaLu ./.e hacen pa4iúl.e iJta/,a
j.aJt /áci.lm~1:le en llueLo6 anrnn601l r¡ur. lle (><V!LútÓtl bajn LaiJ ""UVa61 CQU.daJUÍo un exce 
divo r/e.6~a6J.f! a r.,dtad. -
¡.) En 6UfJC/I ,'icieL>, Jte.t>Óa.l.olltM pu.,den ncat>Wno/t La p;.tu!.úio., i.an:lo de La :l.IWCCi.ón =-
11ft1 d~ l.a ,"'1~c..i~i.ón dP la é.i.lrt!.Cclón. 
{/na d,. La6 cwrn.ciP.n.ú.tic04 c'e e1J:lo6 lipo6 C:e c.anr;adOJtt'".4 1 t!.6 qur. da 11na ~·01< /ac.i..Li. 
dod de de¡¡_~La7amierdo ¡¡ !"'" ú:t.o, 6t! obü.me 1't.t11Jº" 1tenrl.Ur!.L~d.o a di.IJlanc.l.all c.oru.1.di. 
1taf.J.u de acan1t,..n1 en ccmp<Vtaeión con .t.a6 de OJtU9a6• -
L.o.t. c.allfJarfrJJtt!.4 /1torúa./e¡¡ mon:lodn6 40(,1tc ~ lle pu.den u.t.JJi,1fU< c.on venia¡a6 c!ll 

l.06 t>Í 1.;uieni.e..11 ca.606: 

a.- En :IMJteM6 /'Lojoll c'onde ,./_ á.otea de apoyo de La6 o~Q6 a6,.~·WUJn un movün.Len.t.o 
oa'ecuada ~ una e4iabli.i..ciad CD'Vtec:lo.. 
b. - Cuando La6 condic.ionu dü Úlllr.eno o La6 penc'ien:lu ex..Lj.an buena buu:.ei.ón ¡¡ O!ll

pL.La .t.u_nM/ici.e de OfJO'Iº• 
c.;-/Jon.de no llOJ¡ nec.elJi.dod de luu::en. moviAiUni.oll t1tec.uvU.e6 y llÓpi.d•"'• 
d.- Cuando Lo.t. mai.~u IJOn CÍUlto6 y no pueden ex.cavQ/f.IJe fá:Cl..lmeni.e. 
e,- En donde .fo.t. (lf.a9'1len:lo4 de llOCQ pu.t'.den. dañan l.o.t. n~má.tic.o6, 
f.- En. :iJwbajo6 t¡Ue 1tequ.ú-JW>. w.fúmenu pequ.erioll. 

Po1r. .61./. dJ.1JP17o LoA can<¡adonu -"""· olw.9JU1 puct""- 6al.va1t La6 i.lf.lte¡ ·uLar.i.dod<!6 del. i.!_ 
/f.A'.nW ¡¡ llU c.aJtndCJrÍ.llii.ca pJrindpal. en llU buena iA=c.ión1 6U. boj.a veL'oddad ~' ..,,, t¿ 
m.U.ad.ón a dú.:l.ar•cia-ó c.on:l.aA cfll! acan1r.en. . 
Pana /.a can¡ra ele c.or-1ionu c.on cmu¡ad.o1r. /JtanX.aL 4e ddJen llet¡ui.n LaiJ 44·uieni.u 1<r.c.o
meru.1ncionu; /Jn.a ve¡. .ll.6W el cw:.luvr.ón, •e hace /f.UJtOCedeJ< l.a mÓt¡ulna, ,,U~ 1te
J/wcrd-,, ,._, :lllaeioll deb<'Aá vof1'.att6e de manf!JtQ qu.e quede d,._ { l<Pnú. a./. c.o6'.ado dd ~ 
m;Jn que va a can.,Q/f.1Je1 aL at'an.,:ran ./.a mÓl¡ui.na h.ac.ia adel.an:l.e eL cw::hanón d~enó. Le
van.lall6t! In .t.u/ic-i.,,•te, c!r ~ t¡JJ.e eL movi.mierdo hoc1.a aba¡.. ~ La c.uchLUa de 
ht.e,_ du'tt1r.i.e La de-óc.aJti¡a, no flDLpee al. ca:i.ón; u una buena c.oll:ú.mtbne 1tdrneJt ú 
cudu111ifo In 6ufirienü111en.le a.l.:in, mi.enÚUUJ 1tei.1t.Ocedr., f"l"ª 1.1.l])[Q/f. "-'- colli.alo dt!.L ~ 
mi.ón .,vii.atufo acc.U!entu, 

U n,oMadnn debe c.alcuLa1t d :U.c•mpo ~ el.evaciñn d.e ma:1M.Lt i¡ue ü cucluvión ape -
na6 ÜÚJte c.on •er¡wri.dac al camión. U :úcad.o.\ debP. llevQ/f.IJe h.ac.La dct.an:te luu.:i.o. que 
e,/ cw:lulllón u.U :lo.n 11eiltr.ndo, L>Ob1te ./.a caja, c;o,. o .t.e df!Aee o ha6:ia que La (JIWÚ.C. -

d.ón , ·el. JtatÍiai:o11 i.or;u.e La c.aµz del CLl/.U.Ófl o La Ll.arUa. 



- ~-
La ,,,U.614 f1 hl 4~ ~ áú au:luwJn 4e ~ .t.enta.en4 po114 ~ 

"-'"-ocio al. ~. 6L e./.~ e4 ~ e,!_ ~ puak ~ golf>!. 
ando conhui Lo4 :lopu de tÍR4c41tga, •eJi.mLe e./. ""'"~ nlzpMo de .la palm:a áe -
.t.a l'Ólw.la de áUCOlr.ga. "-1.a tdJuu 11 hoc.i.a ode.l.anú.. E.l. :b<4c.tolt .-- i::IJ.{4ca en J!e

"- 11 .uhux:«l.e .l.evotWutdo el. ~ ~ ülNc-. hl caj:.1 4l e4 n~. A.t. 
1i. · 1u111 el. ~ .t.a "'1¡ui,na 4e ~ 11 4e c!.UW;e al. 6anco con e./. a.clrmrón en .t.a 

.. , ión de .x=llOCiJn 11 ba¡4náo1D dJJJUJnh el. vi.aj.e de ~· 
ún t:DlluaJtM fMnJ.aL conllel1cional. ii.ene = üettrpo del cid.o de 25 a 5C ~ 

eJt cnntÜ.cÜMe4 ~. J.a o:c.a11ac.ión fácil., .t.a cobc»cidn o4cuaJ4 de.t. cardM 
11 JJU t:t111bio6 Mpú/o4 Je vdoGülaá /allOll«6! a un cU:Ja OOIÚ.o. lN> ~ con -
IUUJd de Jfa'4cüln OJflÍllaltÜZ. °"" 4ellllO~n 11 .una ell.11aci.ón J16pic/a puedm La -
t¡.lf.OI< ci.d.04 de 15 ~. 

&.uiln -r~n~ llllXÍela.t de o~ po4ihl.d en .la ~ de ~ en 
.t.a ~tlU.oblr.a de ca/f9'l, al.t¡lln04 Je eli04 4M .t.o.. 4'.gui.enh4~ 
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f.L. m'-úxlo Má.d UIJOrÍo u A en d CJUd el. coidado cid caiU..ón utá m ó-igdo 1<edo < 
CM d f MnU. dd banCJJ poll hl que u necutllli.o áaJr. un cualLto d.e. w.el.ta dabl.c m ca 
J. ci.clo d.e. eK.Cavac.i.sn. -

En 8 el c.tlflliÁn - utac.i.ona f'.11 un lutt¡uJ.o de t¡;p CMl el. banco de ""'"Aa 'i"e LaA 
vw:Lt.a.. del CO/l.gado1t .ton -hl de La ~. En ui.á f'O~ ~ CGllgcM ,,,_Len 
U!!!!M6e aL t¡ÍNlll. d&64 el. btllll!O haU.a. ~ ád camLón eot>. un tUVÚtÚ..e'IÚ de 1<c:IM
c:uo 1114< CO/lJ.o bu:Jr...,.JatUÍ• '4 ._t./.~';lud de CAllg4 poA- bo fUC lllJll!C CI ÚÜ. ~el 

·~· . ~ L 

{11r1 Ú aniJn l!ft /.a ,f'.10~ ( "" ~ vi.Julju ~U C1 8 ~ con Cft !C«"""f 
~· En D d. :btaciD1t dJ,., dalf. 111~i.a w.el.:ia e= cada C011>« ptVUJ hr.br.od.u.ci.Jú.a en el. ca -
.J.én. " 11tl!Ói.a ""'6 palUl voLw.11. al. banco, Se üene • "~ t¡ue en L.o• o:bul• t111b
dN /uJdbidol• Lerdo e bua:tüf.ad-U, ~ "" uiJ.LL¡a a ,.~ m ~iaci.one.6 Lo
áo6a.6 Ó tlllmo-'a.6 vi tÍJJlu/e t.o. cao.lonu u.tM J<U:Vr.i.n.g.itla• ca cUA.iD• .,,,v~. 

& d ,,.iJDJ¡, expuutn f'.11 /;;. n.o •e ti.en& vbiaj#./f .,¡_.,,_tf.o lf.6pú!o " e/ .i.ci.en:te "'- "" 
t:DJ«Íi.na colllledmen:ie fllll:i.~ el fÍU9Cl"U ád Vt.adiNt ca un 111.ÚUAo, EA ptMtic"'M 
ftll:te vo.lio# cuand. d. ~ utd ~ f¡I. u 111u¡,t ablltUi.ilo de mo,_ que dugtUte -
Mpi.cf Q/ften:te .l.a6 OIC.Ufl4' .;. úúu "" llUU,IÍcn. .. el. poll cmrbi.o• de. ~n. 

En F "" iwuubu& d ef.edo de '4 A.Otat:.i.ón ~ ch .La. OJWgCl6 f'.11 La ~ 
del iltal;ed.o. 
U"""'1nente el. ~ áe.t. a1119~ ,,-k ~ •IJ.6'4N:i.abl.cnte ~ una 
~ a 6éialolr. e./.. utaci.onanúni.o áe i.o. cani.ot.- ó en:brf'.llCln.áo ca L.o• c:aulud.o1<u 
'áe l.o• ~n.u pa1ta u:talt. aü.Jda a La.. nec&IWÍatlu. de La móqu.lna de lllDÓo 9'U ,,,. ~ 
:t0111en. po4ici.onu CDnvwvi.te. 6iJio 91'" u:Un Lu."'4 pa1111 mo,.e.ue ""- La ~ "" il! 
tiJul de el.Lo•. · 

PO/fa La á~ en La C4j.a. •e dJJe tmM M ClUnia hu rJ¡,,.VL6i.onu, de ha .u.a " 
ú andlo del ci.u:lrDJr.dn ád C41<gmiOll. Una. Cllja c:ol<:ta p<'«Í.e call~e CJMpLU.-f'.111.c COfl! 
haJa ·~ La clet>avcga a1 ú c.mVio #latente. lin.a ca¡a gMlld.c pu.«Ü CO'lgcaue b¡ 
., •etÜIJn,te La áuc:aJt¡•a aLi~oda. aL /lr.BtÚ " abuí.o dude un Lado, pMO exi...6te La ~ 
ácncl.ca a amon:toruvr.l.a en eL. CUl:iJul ~ uca.icw Ltu oJtÜ.l.C16, 6i. 6e dum. un.a C4ltfl4 
puada ,,,_Le .uA "'e¡A/l C4ltfl4ll La par.:t." po6:tW.01r. dude n:bcú, 

U "" C4ltfl4 en un.a caj.a que 1<uulú ~ call4 •e puede f- un man:t.ón del 
~ en un .t..do é4t.e IMft.ton •e flflll!Ve ~ d ohto l.a ~ c.i ú cw:Ju... 
ICÓn. ctJll90IZ01 La ti.eJuta puetú MVl!MC :l.tftbi..hr. t:On d. cud-.ón t»Locado 91 ha ~ 
~ ÓUCíllfgCI :total., En eaN.onu ""11 ai:to. •e CClllgll po11. anho6 LOIÍD•, •./. H ...i a u
tw.eho6 carrionu puede o6M tnefe.1r. exctzvalf. {;ulr..j.t» áe un MWln de p!tof.untÍ.úÚ:ld ámdc c.ht
cuLa1 L.o6 t'-.Í.onu ttU..en:t1ra6 el CO/l.<¡MnJt "P""4 en r.L ni.ve./. ...S. ali.o. Si.. el piAO Jr. .lca 
eJ<pl.ofación n.o áJ,e áaJiaMr. 6e pv.e.dr. ¡,,- una 11Dmpa d<llUÚ •e lllUCVCI d t:a119atfOJ1. Ita. -
ci.bulola Jr. :tal. nranMIZ ~ ú:tr. no 6e útelinr. áerrCl6iaJo C'.J.UllllÍ.o d~ ~que úú 
ML!UE1. J. al.cant!I! y aumen.fa J. rA/ue1r.¡o paM. ~ La ,,,,..U:.Un.. 

Como f¡l.tl •e •rnd.oM, La CO/l.ga u má.> llápi..áa 6i d. CCllfl.i.4n. u:tá :tan cellCa de La ex 
cavac.ión. ~ La 111&¡.ui.na :tenga apenC16 upado cómodo po11a vi..llalf., CJJlllllio .,. banco :ti.e 
ne 111uclta agua o u 111w¡ OltVI060 paM. La opelladón de cani.OflC6, ,,_k exctzVCl/f. áMJA.O -
de é4ú, CICa/f./f.CAll e./.. mat.eJtl.al. ""6úz 6Jiel..o /iJ!Ar., alú. CJJ.loCa/f.l.o ámb.o d.t. csi.dn, 
La o~ CJJIVIÓo La excavacün "" hor.r. en un Luga1t ~ La duc.aJtga 4 ~ 
a1 lflonfon.U r.11 oi.Jlo1 e6 6iAi.tM a La dUG0/1911 dr. cani.on.,., Si Lea~ u mlC:ttJ 
flS.CO .:1.6 .5 111.r.tW•} o ..L MÍ a mo~e un '1""rl voLúmvi, """"'6 er.oMtiú.co ~ d 
flllltw..a/_ con r.l. cuduvrbt con el fondo holri.ptial.1 "4 que La llát¡u.lna ~ di. álM a 
'"""' vecu La can:lülatf d" :ü.eMa 'i"" pu~e acaMl!Clll, L.o que M un :tlttv¡edo OJ/f.:to COlll 

pUt1lfá ¿., 60b1ta La vdoc.Ulati niá6 Lenta., -
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NEJ;[J/111/üi{{). 

f.n d mo11.ü'lirnh> di!. ~ l.a 9"" mÓ6 ""'° i.n:tl!ll.UO l!d UÚJu",,,¿p. lod COUD6 de 
{J/ID<ÍUGCÚÍn, u dtt:.br obú.nl!I< d CDd:io mtÍ6 ba¡.o pru.<.ble Po" uniOati de ma.t.~ mov.i. 
do. 
Se 61.i.mlÚAá poi< 1r.rndürueiiD al w/ÚMl!Tl de maúlti.a.( movLda dwuuúe l.a unidad de :ti.,,.,,,,. ~ depeu/e d1. num"-''OdOd /ado1<u e.amo 60n: 
a.- 'apach!aa dll c:ucJuIMn SI .dU po~Lüdod de Uenoda. 
b. - r '-'10 tk. ,.a1.eUaL. 
c.- /lliJJJta dd. :leJUr.Ck1 a l!!CCOVM y. La. ali.UIU1. de dMca1u¡¡a. 
d.- la f[Oi.o.ci.ón nece.60/LÜz ~1.bte la po6i.ci..ótt de l!XCC1Vacl.Ótt SI duc:aJr.ga. 
1..- ÚJ. lulhwdai dú CDtuÍJ.JdDfto 

;.- IA !Ulpide¡ di. evacuac.Wn de Lod nra:últi.alu. 
9.- C~!.dilcm. de La 01<9"flÍ.¡adÁtt de .'.a 61p!tl!<la. 
h.- Cizpac.i.dad de-l. v.,/U.=fD o 1<1!C.i.(>Lenh tpi.e 61! cmi¡;-ue. 
iJ. n.md.Lai.WL> apMJGÚnadD de un caJr.9ada1r. - puw.e va.lAIWJI. de La6. ~en.t.~ {""1tllU: 
ti I Cá.tcuta den 1te.ndi.nU en.to de un c.<V<gar!01t Po" mttdi.o de Ub<1elr.vac.lém IJÜtl!t:.ta. 
La 0~ 1 i:e,"ll.,;..Í.Ón. de. .l.od 1t.MCÚJ1u:rni.D6 polr.. ob.tl!Avaci.Jn ciA,.ci.a. eo /..a 111cdicLón ~de 
/06 voLÚm~ de ma:i.l!lr..i.aLu movi.d.o.6 Po" d cmir;ada1t, dWtorLi'- ./.a un.iúo.rl holtOltlo. ck 
br.o.baj.o, CJUN1.5.ne.bro de mo.110, 

Con ute mbocio 6"- olileJ11J1 iod 1t~u:li,,n.i.en:io6 Jrl!i1.le61 dfu .,mbQltt¡a1 u:le ~a 
Jlef/W.l!l<t' de C011:la1< con l.o. mát¡ui.no. e>.n el. /.11.m.i.e de :úwÍ>a¡o, pon ,;6Ja "ª¡án no r.A pó
itil•le U4aJtlo po.11.a i.ama.11. una CÍl!<ll.c.i.án de CDtnpw.. We mlindo t!04 P""P'"'u.arta un meó.Lo 
objetivo de CDmi''ªJr.o.r.llm en:ll<e ei 1tendú•w~ ¡¡ el. 1tendi.'11.Úni.o :IL.ó!Llco. 
81 'áiaú.o de 1timdhrti.eri.o de un c-.D.11,.atf_ Po" me.dio d1. Rl!t¡fa6 V fó1tmu/.a6. 
é.l. 1tt'tVÍi.Jrti.61:lo Q')/l(>>W11odeo de un ea1<r;ad""- f'O" mrdi.o ~ eUL m;.J,,Jo fJU"''" u,:t.ilfl.o¡14e 
deL ••oda 4"9111.en:le; 
Je coLcuLa· la ca.v.ll!ad de fllllÚJtÚd' 9u.e •e mueve M el. c-.m:Ju,,,,m en cada cú:.Lo, SI 14-
ü 41! "'uli.1.oli..ca .""'"- el númeJr.o de ci.cloll po.11. lw!f4. /Je uta {oluna 61! obil,.,.e d ltl!n-
¿;_ . .,; ,.nJn .~cJlftllfi.o. , 

,.; !NoJta = ,,.3 /Ci.c:h> x Cic.la61HOJta. 

;_,. • .;c:.<.Ótl ¿,, IA ca1tt¡o. en ,.,1_ cuciWJr.Ón¡ 

ÚJ. c.o.n:ii.rlad dr.I ma.ú.1rJal en el c.w::lUJJrón ¿,, un COA.VO<Íaft Ae ut.iirta pa1t do4 mhoc!~, 
''ª "'"° 61. A<! 1tecoge de un tlfon:lón o del. banco. 
/ i.- Cuando el n~ u <11.<ú:lo (cait.ga de. rnon:ionuJ 
Ln cardúlod de '!ULlt!lti.al. ·9ue mue.ve el. cudi.a.itón en cada cicJ.o u La capacidad rur.d.nal 
del cudrtl!U5n a¡·,,cimJa !"'" un í acto" 9ue de dl!11011ii.na "Fac:i.o1t de Cmiva"1 l!X(V<l.60lltÍo en 
/01tma de po1tceti.aj.e, rµie depeide dd LLpo de ma:teJti.a.l que <le caltf1ue. u:le fac:l.u1t de 
l.Lt'.nodo " de CQl<f¡Q debe i.mt0lt4e en cu.f!llda """"' ú r..uchaltÓn no 4e r1urde 1.1.enaJt al fta6 

, .,.,M t¡ur. en Í6'.11.t!Tlt>d Li.ve1tad en carwi'ci.onu Úp;ú.ITl(U;. fn Í.VVttYW6 pe611Co6 e6pecial
,..,,-,.u QltcL./.La1 e/. cu.c/ullr.Ón 60/o de /.L~ pc;rc.J.a.hnen:ie, mi.lt!LÚltU> t¡IU. en mate/r.Lal.r4 
IWC060.d ~L llmoc.'o e.6 áun. má.o U:rpM¡ t!c.io. 

,,,l¡uc.l.o =Capaddot! nominal del. CuchOltÓn x Fad.o1t de C<ZJtga [.¿ .dUrJ.:lo,,] 
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lin C41t9adolf. 977 l fde olf.ll.94'} c.on cuduvcón de ein."'-ea <¡eneJtal. de) J/l¡ ~ <2.'18 
,,,J J rp.U! ~4 "'Jll~d un.i./oMU aMni.onDda6 :li.enr. una caf"ldc/od lf.eal. dr.¡ 

¿!,f/8 ,,,J 1( 0.8; (/.ohl.tz tÍr. f"Í'I• 6ig.J 2.// ,¿cfr. lfU1Í.p 4Udb 

2}.- CU4111Ío el /Mhlr.ial 4r. ~ _, d iaru:o como u el. Ca60 de exaivad.on"4 J.a 
· ! . ..ie dliJk en ,,,J m botU:D. PdlUZ coriv~ a .J en banco d. m.abJri.aL. excaw.

"º q.ur. .. ..,.,ve el CIJCluurJn., •e aplic:.a un ¡:aa.on. vol.untiVti.co adená.4 del. tk C.Qlf.<¡a. 
IJ.uec'ondo la ¡.w.iu.1,.a aJ.: 

.l1Ci.c1.o:i:Cnr-=im 1UJRlinal del cuduvr.ón x. Fodo1r. dr. CA'tfª• 
JC Faciolf. Volu.nWr.i.co, [,,,J banco.) . 

~~~la CtZ(>QCh..'od Mal del. c=luvrDrt d,. "'\ C.Q/f.<¡atto/f. 955 l ftk O!IJIGIU) dr. 2 vd1 
(J .5) -1 }, t¡u.r. C4ll{IQ lll.Qll.r¡a dr. un bancn, i .SJ lfl' " I .05 x. O.IJJ, / ,p r óanco, 
f.J. fad..olr. de cmr ga <1e pu.~e dei.e;u1wu1lf. t11T1pbr.l t::DftlenZ.e Po"ª coda ~ r.n f'O"ii..c.uhllf. o 
•1!4 "°" lfl.ttli..o ª" mecfi ci.onu ¡.;.,dca6, o Ú1tlf.Q/tde ck .f.o..i /l".cnua.lu ~ /ablli.c:o11t.u, pt111. 
f!/l'fll"1n, Un"'11o6 l.a..i 61.91.Li..en.tu va.l0/f.U1 '-4do6 dr. un /ablti.cani.e: (VM fX19• 4Í.IJ• I 

( 1 (t!l.a+Jo dd lf.endW~o .'''"' metf.i..o ck fobl.o..i pltDf""'CÍ."ruzda..i pt111. d. foblÚ.Can:le, 
Lo<1 {ohlfir4'Ú.U de ~po• r.1.!mún con nu:rnua,f.u do~ck <Ir. j.u<l:li./.i.can Lo6 lf.mait.ir.r; 

Ja• .teóttÍ.Co6 de .t.Gó máq.uhi.a.4 t¡ue ¡1lrDfÍllan pal!a dd.,..llJlli.nodJu Q1ruiüoiD1tu tú .tlr.abajo. 
i..o6 <'aio11 ..C baMJn en p!!Uebal!> de CD!llf"'1 anál.iAU. "n CDmpUJ.o.ciolf.a, in.ve6ii.t¡o.cümr.<1 en 
~ 1aúa.~aiolf.i.n1 exp~.Lr.nc.i.a, r..fc, 
De.be io>nalrAr. r.n cueni.a, 4in r.llfÍxVt9o1 t¡.i.ll. i.Ddo6 Lo4 dai.o4 4e bGóan. r.n un J('(J,(, de e/1-
c:l.~ci.o aL<¡o iptr. no u poUhl.e CDM~·UÜf. n.i. aún en cmu!i.c.i.onr.6 óp:lúnaó. Uto <li..yr.i.-
1 i.ca, c;u.r. al. u:tLli.¡OJ1 1.o4 dat..o6 ~ e¡ Lc.unei..a ¡.t p!!oduc:.W$n, r.6 nr.c..Aa•Lo lf.edi..f i.CQ/f. 
Lo6 lf.t!.du!.:lado<1 tp.U!. 6r. dan en .l= tohl.a.61 m.,d.io,iü. / ac.iolf.u. odecuadn6 a /ha d~ ~f!. 
6Qlt e./ menOJt ~<Xfo lÍI. r./J..ci.enc1-a al.CAn¡¡ad.a, :¡a 4~ Po" La.6 caJUJ.CÚ/t.Úli.c.a6 del. mol...-. 
ni.al, .t.a hab~ del. opeJIQO.cvr.1 '1l oLtliud :¡. ohw<1 .6inúmew de /ad.ol(U que pudiM4fl 
,,_,.é11c.Vr la P"~n en un dc;l.r.11minodo :br.abajo. 
~ hu i.n"uilgaci.onu v ~ba.. L1evta1.a6 a coJ,,. po"- /04. µzbll.Í.Cailiu del. COJ1t¡odt11t 

ISlVtca jd.chi.gan, .twblf.c el J.eMeno1 <le ob.twi.~ t¡IUÍfi.ca6 dr. p11odua:i..Jn CDmO hu 4i.. -

~·,,;~r.nt.~: f1<au'u.cci.ón r.n tr)//vr., 
e-'//vr. 

/('() 

o 

" 8 
l 

/JU/QJ·c.i.4 del. ci.clo (rn un.a 6ola d.ür.ea::i..Jnl 

?75 ;r M1fU 1 / O,.. au:Jia¡,,jn de l¡.78 .) 
175 n de.xi.e 11 can cuchm&n de J.06 ~ 
7Srl 4C!U.e I / c.an cuduvWn de / ,]lf e 

75 /00 125 

" 8 
e 
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S~to de p!UXÍUcci.án.: 
C.aJtt¡a de montón. ÚN<Mn / Üllte y, lLono 
HoM Je .úwf.>aj• de 60 ~ 
Puo cid maiMi..al /{,(,() l\g/•]. . 

PaM. pu.c!L,..ni.u. advvr.4<U tk ,,.,¡. tk 5 :4í ll«ÍllF""'e La ~n. et un. ¿ :. ,,- codo. / 
:¡; atÍÍ.ci..onal.. : 

Ft&:Afl. il:. CA%A. 

Agn~o• IWM~• •ezc,J.oclo• ••••••••••••••••••• 95 - JIX) i 
Atpr.tu¡ado4 uni.f ,,_ 7"""4 de l/8n •• • • • • • • • ••• • 95 - /(}() li 
/191<r.gado6 de /IX" Cl J/8n •• •••• •• •••••. ••••••• • '15 • 90 :t 
ll~1<et¡nóo6 tk /12n • ]14" •••••••••••••••••••••• 90 - 95 :11 
AgAe9acfo1; ele I" o JlllÓ6 •• .......... •• ••• •........ 85 - 90 1 
li~a húmerfa ·••••• ••••••••••••••••••••••••••••• 1(X) - 110 i 
Pi..«IM v~qva.t. pi.AállM Jt~· • ....... •• • •• •• •• 80 - 100 ~ 
llaioial.d ~Mtado• • • • . • • • • • • . • • . • • . • • • • • • . • '15 - 95 1 

/Ji..m (1tn.~m~nitulo •• ••••••••••••••• •••••• ••••••• 8lJ - 85 ~ 
De. (1uu¡rne.rt.iaci.ón !JI.~ • •••••• ••., ••••••• ,... 75 - 80 i 
IJal flttlf.'IR.l!n.t.ado ••••••••••••••••• , • • • • • • • • • • • • • 6IJ - 65 :6 

POJ1a ó~ el n.úm~ de ci.clo4/lvr. rn .la opeJUJCi.ón. tk un c.aA.IJOils>1<.1 4e dJ>e 
~alt .la e/ .lci.enci.a de .la ope!Uldón. o .oea .t..o minu:to4 ef..«:.ü.vo:. de Vwhaj.o et 
un.a holfa1 y, We cli.viJ:Lüio en.Vte el lie:pa en m.üw.ú.o cid ci.c.l.o :foial.. 

Cicl.o4/NOJUi = Oiúwi.o6 ef.ecü""• pa1r.. H,,_ 
Ti..vipa i.o:t.a.1.. de un c.i.cúf~1. 

La eµc.LenGLO. t.'e .la opeltación. o 4ea .ltU> ntimdo.6 ir./edi.llWU tk Vt.aba.¡.- en. Wl4 ~ 
, IÚ(wrdir. de l.M condicion.u dd .odio th. l.Jcaba¡.- si .la4 ~ tk ./.a Olf.90-
n.i.p:i.ln de La ~ua. :,·e. ,,._Le e6ÜJlfa/l .. la ro- .6i.gu.Un:te: 

~lrni.d •••••••••• 

~ ·············· R~ul.alr. ··•. • • .•• • ••• 
IJaL.a.. • • • • • • •••••• • •. 

~ilca.6 de La UJl901ll¡ación. 
~MÚ llulnlJ4 llegu.lt111. AllM. 

1 klin/lbt. 1 IU.NH". a flin/H1r..o l llin/N11.. 

ª" 50.1/ 81 "8.6 76 *5.6 70 1/2.0 
78 l¡(,.8 75 1¡5.0 71 /¡2.6 65 J9 .o 
72 4J.2 69 "' ·* 65 J9 .o «i J(J.o 
6] 37.8 61 ]6.6 57 Jl/.2 52 JI .2 

l.i.oi,?O de CQl<ga: ~ t.e~uhtÍ06o 
1.8 - ].O a,v11.er¡atÍa4 uni./ n/fJTlU 



l/t¡lf.r-911Llo,. lrl11udo,. me¡d.ado .. 
liolr.ga hWu.tla 
I ÚJfJrl. pi«ÍAIM IUIÚ!U 
lttd.6<.ial.u UM01f~ 
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-.-1-
2.lf - ).6 
).O - lf .2 
J.O - 12.0 
6.0 - 12.0 

TiAttlpo M mmtÜJbJW.t>¡ ~e d t¡Ue ,/jC invUJ..ú. m d llULJ/fJtÚ/o bó6iu1 8l CU.. 

bu> caof,io¡; de jjetlicfo .Je -.cha 11 m hu viJca¡u. U. de W1'M l].2 4eg.. a plmt11 "!t, 
..uMn 11 con un OpMaiioll t:Dtnpe:hnú. 

(úiapo de vi.aje; ,.¡_ l.a opelUICión l.o llet¡IJLeJU, ÍJW/.A.u¡e d ~ M i.nvÚJch m d. 
IJCO/Uf.et> 11 11dollno 11 puede obi.meMe ch '- :l.obl.t» de vi.aj.e Cllfli.eni..túu m uh. ~. 

"'9¡!!:,x, de aU>C4'1.0.j d~e dú '-año 11 lf.u.i.4únGi.a cid vehlado á tolva. .m fjlU. 

M vada 11 VOJÚJz. de 0.00 a 6.00 óegu/llÚM. ~ tUmptu :tJ.pU:- de du.t:.tJN¡ll ~' coaiD
nu ,ntJ/la avut~ ¡;on ck 2.lf a lf.2 4~wuliu.. 

i:pmrJ.o: . 
!JV.eltMÍna11 d de.lo bá4ü.o ,.¡_ 4e ut.á exc:a"411Clo 11 c.t11tr¡ondo m cami.onu ~ lú.

•~a dú b011co. 
Clllf9'1 flMVl.<¡a luíma!a) 
Üeitpt> de .onioblta.6 

aawr.eo I no :lenemo,. J 
tÍu.ctJJft¡a. 

).6 .. "'9. 
1).2 '"9• 
o.n .. eg. 
).)~. 

3J.I 4"'9• 

20.¡ ,."'9 x I wún ~ o.JJ5 llli.nuioó. 
(J() .. "'9 

60 tai.n/lzo114 - li"I ci.c.fo.a/holto. ¿., 6C .uw:to ... 
0.])5 .1.n -

Cldo 

U ciclo btúi.c:o Lo pocl-.,4 t-M en f- :útllli..ca de ~ é.e vaiu'.M "6114' 
o de lttt.Ofa6ldacionu de fabllÍ.L:DIÚU. ~ no4 di.ce tpJC d ti.ay» ú.L e.ido ~ u 
tkl. Olldm JJ a 25 4u¿1UUÍ04 11 9ue 4e ve a¡edatio poll diveMtU (.adollu ~ - Ñln ~ 
tbr4do tJ(lllOIGÜflatfmtm.:le coma 4ifue: 

ii;{fi:;</J/L. Set¡JllllÍo,. t¡ue t/6J1Yt aiiadilwe l+I o 1tUia1r.u. t-1 ú.L -
ii.aptl ad cUo btW.t:.tl. 

Ue cli~o.6 .iOIUlñe11 ••••••••••••• •..... + I .2 
Ho..'4 de 118" ••••••••••••• ••••••••••• +l.Z 
Ue 1/a" a )llf" •• • •• • •• • •• • • • • • • • • • • • •• -/ .z 

:De JJ4• a 6" ••• ••• ••••... •• •• • • • •• • • O.O 
lle 6"o lftÓ.6 •••••••••••••••••••••••• +J.8 ~ ..&. 
tn d &..co o /IUVjl'lrnintlo •••• ••••.. •• •• • +2.lf 11 ..S... 
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l{)!r7Uii. 

l/pil.aio C'.Dtl IA0Njpu1t:l.at!,,11. o 
/Jf.OC.fOlf. él ) miA. O ná. • • • • • • ••••••.a•••• 0.0 
ti,..Uado can hratu>f"'lt.iodo11. o 

;.~rzo6 ele ] ,,,,;:.,,,. •••• ••••••••••••• t (1.6 
l.Jl!.6CQJt'iCMia de. un Cll!rt.i.ón. ••a a a a a a a a•••• a a a t / .2 

DIVERSOS. .SegundoA ~ dehm atiod.llrM. {+ J • llUÚM. 
4t! ,_, dal Ü.l!.Jllf"' <kl.. ~ hMico. -

Cri..onu de. un 40J o dU11io ••••••••••••••• 
l'o4rAi..onu m común de cam.i.onu " 

~·(lt'~ ••••••••••••••••••••••••••••••• O~n cnniim.uJ. •••••••••••••••••••••• 
0,.,,Aac:i..on.U 1.ni.~ni.~ • • • • • • • • • •a•••• 
lalvDA n ~eA ~~a• •••••••••••••• 
foLVa.6 o Cl/lllÍ.onf'A rrul~~ •••••••••••••• 

+ 2.4 

-2.l¡ 
-2.l¡ 

+ 2.1¡ 
+ 2,1¡ 
+],O 

U ci..c:Lb de QCQNt-1 f'..6 d :liLmpa que 11.eq1U.1!..•e .la mát¡uina en bianApolliall d ,,,_ 
tvr.Lal. de La 4DLida del. 6i.:lio de ctJltg41 aL lll~oJt de dUC41rga. ¡¡ 11.~1tt!6all v«lo aL Lu 
9a1t de ohaA:hcb.ivr:LD. -

U fieripo de y.te cldo de acaN:eo1 At. Ae d~, ~ iuma1u1e d& 91111/.i.c.AA 
hr.cha.ó po1l LOA f abllÍ.cDni..u o pllepa!UV'Ae can <ÍaiDA u:ladÍAilcoA fll.«Í.i.daA l!.n .ta. ob11a 
en /o/f/fl4 Q(>M.~a. 

fJt .la fJ09. 5f> 41! P""~don vQJl.ÚU t¡M/i.caA d¿ :livrpo wimadn de acalUleo o .1t«

tn1U1.r ,..nrn dh P!Ló'"'' ca.rrcr'o1t.,A. lo6 cun.l"A .&e han ~pa!UILl'O M La6 64·~ carulf 
cinnt',/J: 
-.'iin nendi.l!.nú, -La.o vel.acUlac".A 40/l ~enh .laA ~ con CGll94 

d 4in. d.La • 
.j., t:INIAi.dlJUl el WAtpO de Qi:#./.Mad.Ón m d. :lu:mpa d.e tUlni.obMU. 
-La r10~.eüin del wdulluÍn u t:DnA:úlni.e m d. 1teCOIULido. 
-No u i..nclw.;ir. d MCl1JVl.i.&I 1./1.ciJ,acio m d :ti.eopo de _..i.oblu», 

.,, t'L cál.adD de la pM<iuct:.i.ón Al! ll~f!ltm hu ~ui.enUA dataA A<JMI! .la .. ~ 
<AOIXIJD: . 

IJ<DCe/<J tÚ La .,/,quina ¡¡. '-tlrin del cudialtón. 
I i.po ¡¡. ia.u,,~u de l.aA p<JIL"lh:.uLOA, 
ileMúloJ f / ad.nlt volumélfl.i.co del maJ.Mial., 
foc.Jn1t efe call90• 
IJi.Atnru:.ia d.. acalllll.O. 
(,,.,¿¡ciDnu dr.L. duelo, 
nL.J i.Jud. 
r-aii•, uL.twro '/ l.i.pa dr...l vrld.cuLo dr. OC'OJfft6' o .tolva. 
4 .. ,.,,,1.D: 

(.a/.cu.ln1t /a pn.ao.'uc.ciDn de hn11tJJÚD. de un c.n:r.¡,adon. 9)5 L (de olfu.t¡aAJ con un wcluz 
,.,m de 2 t¡ti' tJ!CLJ/l)tl!.m'r!o "'.,.,.,,ar:oA uni /aJUnu de monionu a una :ta/va 9""'1<Íe ub,:cm/4 
a r, ,f(I ...U, LaA cond.i.c.i <>n'4 d,...t .6i.t..i.o de .úrabajo AOn bu"1UUJ con W'4 Ol!r¡ani¡aci.ñn 
lf.#'1..:ulaA.. 
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· '-Clllga ptlll ucio · ? 
~ IC, U.761¡(, 1Jr'/flli3 X 0.95 = J.16.) 44Jdia4, 

Ti..Mpo del ci.d;;: 
:f.i.elrrf10 ú c.otl9'l ••••••••••••••••••••••• 
li.elflt» t!e ~ ••••••••••••••••••• 
:ü.etnpa de vi.aj& (vM gM¡i.c-J ... ••••• 
iiitrnr» de á.UCIJJl.fl·• •••••••••••••••••••• 
C~: 
I""' lllOllidn ••••••••••••••••••••••••••• 
tol"""6 ••••• ••••••• ••••••••••••••••••• 

2.1/ M9• 
13.2 
2'1.0 
t,.o 

•. 

"6.6 Mi• 

PR0/3l..EJllA: 
Ca.lcuLalf. la ~ de un C:J,1°" de~ ~con ~de 3.S vJ1 

CD/f.~ ~ de /0 ,,.J de capa • f"WpWaf de l.a lllÍ.4IM ~· U aaúJú.aL a 
CD/f.gaJl P<I gitava :btli.wt.oda dé / 112" de fartaño ni&x.iirto ~ .m plla6 de 6.ro ""4. 
de alhufa., la Ope'lacién e.i con:tln1JL1. con hmr.a.i de 50 1ll.ÚultD4 efcd,lll04. 

Plf odut:.eiM ~ ioJ / cic.l.a x t:i.GbMI """-a 
Cói.cuiD du vo.lúnren c.ielD: 

3.5 ~ .0./6/¡6 ,,,}¡vJ_) IC 0~~ · ... ,.J.28.) 
Ti-po del. c.ielD: 

ci..dlo bá4i..co • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • z; .o ~-
(~: 

"°"' el. üpo de. ~ ••••••••••••• 

P"" ~ ······~··················· ptJAe4l11fle• m comun ••••••••••••••••• 
º~~ •••••••••••••••••• 

o.o 
O.lf 

-2.l¡ 
-2.4 

toial. í».2 M4• 

.: o .JI¡ &ÚWdD6 

C41.cuLo de 11 de ei.do4 ptM ha/fa.: 

!JO &Üt/hoJui .: J/¡7 -'-'-·''---0 .Jií íáLt/ ci.cl.o c.c..c.uw "°"" 
J'Jfoduccl.ón: _ , 

: 2.28 ._,/ci.el.D X //¡7 c.ielD4/haJuz. : 3)5./6 .J¡/i,,,r.a 
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[#. f'JlfO'Úleeión Jr.PLµJ.eJÚéa tÍI. un caNJOIÍoll, d~ C'XBÍM. Ut¡ .. 11amenh La. copacitíad ck 
fl'U"Íuc:d.ón de l.o4 oV.06 el.e.r.nbu. d~ ckl 6.i.aÚMa, ~ dec:i.Jr.1 4'. una tolva 
,,,_le Jr.JU:.i.hiA ](X! :t.on., poJl lrou no d6Je IUaMe un autgatÍoll cmi capac:hlad ni. tk SIJO -
nJ. de /('() :fon f"'" M/fa1 di no tpU! úhe eal.cul.aMe cuidado60men.h La. plr.Oducci.Jn "~ 
lfi.da a /ht de eleijiJr. dev.ú:Íalnen.ú J.a llldnui.ruz ;.: el CJJ.cluuWn. -

La el.cu:.ci.ón c!d aw;1~01t ap!tOp.ÚJtÍO f"1"l1 un <ÍdeJIJIÜuKÍo iJuJ.hajo <le ,,,_Je lraUJr. en 
!muna in.ve,..:.. al. plr.O~ idlli.JOCfo pa11a la 40luci.Jn de l.o4 pllObl-~ -
.. ..i, •• .., dec.i.Jr., ~.L "" conoan hu~""' tk ~ ¡¡ .ia6 condiei.onu de La 

abita el. P""bi_, u calcui.alt La. capar..i.áad del ~n 11 con l.6to <1e eUt¡e la ""1i¡uf 
na. 

E.l EJr,PL{): 
E.l.ec¡i.lf. r.f ~Olr. de IUUtÍa<I oau:J.latÍD p<JAO ./.a CiJ1<f4 de ~..CIZU di <le .ut¡uiAen 

250 ion.. de g1r.ava de 318" poi< lro11a, Úi.e ~ <le ti.ene en 1110ntone<1 de 6,00 w. 
de ali.o 11 <le cuen.ta con aai.ontU de 6 a 9 ,,,¿ de. CL1pl""i dad p!IDpi.«/ad de J ~ 
ia6, La6 o~ de caJl9a 4Dn can:iln:.ui.6, el. 4llel.o u dUlf.O 11 pa.w.jo /at:.UUon.áo
La.6 IMIÜobNU> 11 ""' cuen.ta con una 6uena Ollt¡ani.¡aci.Jn. 

PIUXÚJcci.ón = ,,.l¡c.i.Gto x ;ci.c/..o.4/lralr.a 

?
1

_, _, _ PllatÍuc.cibt 
ir . .....,..o - C1..éió6Jllóiiá 

T .ieml"' del ei.c.t:': • . 
CLc/.o ~ • •••••••••••••••••• 

fipo de ~ ••••••••••••••• 
ftfOn:IDn ............... •• ••••••••• 
cmti.o~ independi.eniu •••••••• 
open.ac.ton con:tlnu.a •• • ••••• • • • •• 

to:lnl. 

25.0 ""'9• 

-l.2 
. o.o 

2.4 
-2.4 

2).8 ""'9· 
I .w. 

23,lf <l(!ij X bO ""'9• := 0,~ iWudo4 

f.1.ici.mc.i.o. """°1ti.a: 81 X (va hJh.LaJ = 1/8,6 ainllrolUI. 

C.i.do<I ,l'JOll. "°"4: 
"8.6 ai.nlho11a = IZ.'1.5 _, -•-. ,,_ __ o .0 AiJ7/ ci.cla c;.c.c.cuoi "°""' 

.. .c.CLÓn: la dmW!ad. de la g.tava tÚ ]18" = 17ZJ lu¡/.J 4IUdlD 

j~"Z!;.j = ¡1¡5,35 .J//ro;rn 

Vot-en ~ po1r. t;,i..clo: 
¡1¡5,35 ,.J//rolto. :. _, 

121 SJ ci.d.IU/hDíéá 1 •2 .-1 ci.c.l.o 

Una ve¡ conodo'o el! vo'-11 llelfl'W4D poli el.da 11 '-'e/o en ~ tpU! 
f""' di.veJf.60,6 fadonu hM ~ no .6Úmplle conJÍuun la CGllga .iAtíi
cada <le de.b~ eler¡i.Jr. un au:/uw!n de. ..S.. copacid<J, 

CopaciJad del cudzallón 1tet¡JllAÍLÍ0: 
I .~ ,.]/ele.to ' 

o.85 7/octoll Je av19al = '·"' ... 
De dende. <1e da:/.w::.,_ <¡W! <1e debe. de etrpb.alr. un a.iclraMn. tk 2 ¡¡d] ( I .53 ,,,3 J 
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~,,._-'.~et cu~~; 

I J.- &"'- m la~ 8 COrt la pADtlucdln lfetp.WIÁÁG ( m el~ 2P -111ut l. 
2 J.- ~ d ~de ci.chu poA MIUJ m la ~ 11 ( en et ~ ll04 Jon-

75 debM I 1roNJ. 1. 
J 1.- un llN1 Mda uniA ltM ~ "11 8 11 ~ a la ~e áehMinanJo -

1'l ~ """ cid.o. 
't 1.- ~ d fadolt tÚ Cllllf'l ( ptN<4 út& ~ u tÚ 0.90 1. 
5 J.- fil un.iA hu ~ ( 11 D ~ que 4e ~ un ~n. Je J.'I ,.J .S <Ml 

~wt.l.Mtc M ,_¡- cúhi.C46 ' l/S VJ..! '· 

180 

l!ilJ 

11() 

j() 

J) 

IS 
12 
10 
'I 
8 
7 

8 

~Je 
P"""'ttt;A.t 

"""eido 
.J,¡ cid.o ,,;}¡ ci.ciD 

I 

o:n 

( 

20 

15 
IJ 

" k 
7 
6 
5 
/¡ 

J 

2 

1.5 

I 

b E. 

I .<XJ 

1.zs 
J .fjl) 
1.75 
2.CC 

2.50 
J 

/¡ 

5 
6 

~ 
9 

" 11 
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úu UCJ<q>OA, CílN>CÚÚU imtbün,,,,,.. .l.tM "'1mÍJllU ele~ ó g~. Mn ..... 

<µUnOA f'O"ª t!XCavaJt, CGll.-it1 CM1/oJ1mJJ11.1 Vrtu14polltalr. 11 d~Olf.. 1 con. una ca¡a ir~ 
:iaóa al anbco r¡ue ~ o tJIUUUi.luz callo)<U• Vaitlan auclro en Üpo.6 11 '-aíitM1 . 

puedt!rt a!UU!6iJUVLl.a,¡ :btod.Oll.U ele Olf119'U ó de IW,m,,., :lent!ll ~pul4i.ón pMpLc V •f!ll 
opelUllÍtu> con cahtu, c.UlntÍ!co6' lú.IÍJtÓu/i..au ó tr.o:io11.u e.J.échr..ii;<M. 

ú:ltu> m&¡1Li.ntu "°" e.J. 1<uul:ta:" de <n!.qcl.a. enflre hu mej.t»t:u ~ de aazb 
,.. 11 •e u:lUi..¡an et w:t;Jnc:i.aA que a6cilan enb.r. "'• X<' 11 lo• ]{XJ(1 ~ •• COlll~ 
hu/o m C06to con l.tu •i..6Üma6 iJrodici onalu ( COl!IO u e.J. u:li...li¡tV< ~·odoll 11 carü.: 
lnl, .indeperuÜP.ni.f!fllt'J~ de o:iJlo6 vm.ta¡a.> <'º"'" u coloCDll el.~ et COptU a u 
pr...,,UA cwd11.o.t.oblu pe;t•1.U.ürulo un ma,OJI. o.mhr.ol. m l.a CJJ,...VU,a:lón ck i~e --n-Wa mk¡u.ina 01'!.6:la /undarren:lal.meni.e de un cJtai>U que 6opoll:la una caj.a me.fáli..ca 
lle/011.,ra!a, una CW11pue1t:la cllltva que J'IU.ttÍe 61.lbi..ll o baj.tlll m~ un lflt!.cani..6'1111 {<¡~ 
11al.mrnie h.ühráuJ.icol, una CIJdti..Ua de •allJl.ial. 11.t'AÜ>üni.e en La pallh i..n/f!.!lí.Dll de 
La ca¡a 11 w1a placa .ei.ál.iai ,.,;.,u en La ptJlfh i.ni.Mi.oll Po"" dua.loja11. e.J. ma:lMi.al. 
con.f.P11ülo ,.n fo caj.a. 

falla .ta ejcCUCLán 41.mul.lánf!D. dr. l.a v:.ca.vaci..ón 11 l.a Cl2Jlr'a; r..t /MJ".ú. de .la caj.a 
bo¡a a l.a f"'O/urulwad de co".fe dueoda, con l.a COMp<U'A.io l.evan.taéa1 1'1tJll4 ctef4!t una 
opeJtÍUJfa P""- la c.uaL t!L lfUJi.eAi.a.l t!J<cava:lo penehuJ en L.a caja. ÚI f"'Of undUíad de l.a 
cu.chULa ¡¡ el ancho di'. La a,~fVdulla dct.eNrU.nan. e.J. aApe#'ll del. collb.1 dehünú llegu
L<UU>t' en función de la na.UJtale¡a del U!vceno, ae 146 CDflái.cionu. el#. La oÚIUJ 11 de 
La f UJt¡,a del con¡.un:lo úellrr10. - EPtpu¡Dt:/01<. 

Po1t lo t¡mt!JW.l. u nec.uaJ<i.o t!r.lpl.eaJt La a;,uda de un :buJ.c.to11 t!lllpuJ'.adoll. tr.i.en:LNu. u 
i.ó. ctw·¡mula La f!6Clteptz1 Ú:l& dá má.6 11.e~ul.atri.dod a hu. opelUlcicnu. ,-U'.Lileuio una -
llUllJDll. llD(>i.dé¡; de =~·a, la cuo.l co~e a un ma:JOll 11.endi.e.LenJ.o. U buJci.oll puttle 
at,¡INÍIV< a CD1tga11 ~ UCl!epa.6 11 el nW..u.o de e.6Cltepa.6 defWAIÚ del :ti..em,.,,, en que u 
aJJti¡ada l.a e6CJ1epa 11 tÚL. vi.a¡e de i.da ¡¡ vuelta de J.a mi..6ma. La tÍt!ci.11.1 4i 4e neceM.
:la wi m.úiui.o pa1l4 caJr fla/L una t!AC:At!pl2 CJJVO il..e:•po de i.tta. 11 vu.e.J.:ia u de 5 ,,.;,,,w,61 urz 
bcaci.o1t Qljud(l/[á a l.a caJ<~a de * a-; un.itlodu., tfli..entllLJ6 "">"ua La p!ÚJlll!lla. 

ÚJ (XIlt!ÍAación de La cuc!IÍ.Ll4 Ue<¡a a 61!11. luui:ta de JO ou. et e6Cll.ept» de// a;!) 
.,3 f1 thL óll.derz de 50 cu. m ltu dL •"'"V"" :tanaño. A •t!:CÍi.da r¡ue 6e ÜA4 de la UCJle 
pa. hm:ia odelanf.t'. 6e {.oll¡a a que enhte una :ti..lla tú i.LeNra en hl. ca¡.a con.ti.nutJná ii.L. 
ha6La t'.l. llenado de ltl. C4J4 ,f /Ul6-la que no ,outtla VÚJtal< má. lit!Afta .U.U Lo cual ...,_ 
Levanta l.a cudiUl.a 11 4e CUNr.a l.a comput!ll:la ptM4 evi..:lalt el ckAU,_;...,w, duMni& el 
vi.a¡.e de QCa!Ulea. 

&. ,.;.,ua bien CPMMvada1 eL ilUlll.6pOIC.Ú 4e hace a ''.llal veloci.dat, con La caja tan. 
baja °""" 6ea r106i bLe pa11a bajall el ~ de ~'IUlvt!ÓatÍ1 in lflal. it'Meno 4e eleva La 
caja 11 4e Jleduct'. l.a vel.ocldod. /Ju 11úr.aj.u 6e haun 4it!mpU 11 11Llocic!ad..aoáf!llatla0 

La ducaJrya dt'.L Nlif!Jl.i..al ,,_de 4t'A pM btuc11lac;ón ( d-9• "'4ulla au¡¡. pot:b ui.i.. 
. U¡oda I ' po1t e¡¡t!Cioll.. -

ÚJ bcuculnción ...,_ e/6:.túa gerlf!ll.Q/¡¡¡enJ.e en ,.oni.Jn 11 c:on eveni.ua.l ex.lt!n4ú:io pa•:l.e,.. 
11i..o1t con. bulhlo¡nr. ú con n.ivt!Ladolla. 

ÚI dU>COll(IQ !""'- e¡¡ec:llJ11. 4e '!Uali.¡a en mDAcita.1 4e óa,¡a La caja 11 4e Levanta l.a c.. 
pueJt:la cÍt!. J.al. jol!JlfQ r¡ue r-mli.a el. dt!llllane f"'lt g1<av«iad dd maúAi.al --.iAnad. en -
La pcvr.ie c:~.l.an.t.l!Jl4. fil el fJran6cwuo dt!L vac.iaia J.a C#.tf""'l':la .6e Le11ani4 f"'DgMMva 
•eni.t!.1 duptiu el elec:l.oll MiJuz. ~· ar.ción 11 empu¡a td. llr..tlo del. ~ áe la CJi: 
ja. EJ. ma;I mi.al 4e vdi..eiuie m una Longliud 11- con. wi upeMll de acuf!.Jldo a la af""W:. 
llQ de rleACaJ1ga. . -

/:JcL6:lt!. ¡¡ han exiAt.i.do una flral1 v(l!U.edai de úi.e :tipo di! n~ dUde L.a UCJI!_ 
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pa e'., mmw, et.CAP.¡'>a d" ""~·''"• uc;r.epa efe c!r.4c.tJll.fla :úta.;rJUZ, ele ¿P.M:C'}lf'a dr../.t1!1.ÜJca 
, f'A<'Ay<U> con e.Lel!rK101t de i.andm1t f~r de., "4.oiu lf.l!ftlll. a La ¡,(J'foE.SCRl:J'A <¡ue. 
a 6U .,.,l' hQ/1 .,.,.,/ur.i.tJnadt> can el. al'Wlce dr. la tt!ai.Jlor,:la, 
Ú<:Jr.epa c.1e ductlll.fa T1UUr1ta; EA bá.Uc1r.1eni.r. l.a &Citepa ¡¡a ~1.:ia P"Ao t!ll .l.ufaJc ele 
e¡¡edDll ,ao4r.e en la pa!<:h pol>Z.~ una comput!A.i.a aóv.U, POAO. la áUCDJtt¡a. •e hace 
,,,.¿i-ataJr. l.o. c;:i¡a IJ/A«1r.da11. el.e Wt ejl. /rolti.¡ori.tal. "ªci.ando La C41<fa a voliM1 duC011. -
gaJUÍo llltác.ii.CLZ·•cih "" trUNLt.án, ~e J..i.po ti.e &Cl!t!pd u poco UtUi¡oun. 
~epa efe áUCaJcra /Je.l.an.ivw.; .)r. 1.i.ene lldlti.o• :ii.po1>¡ 4ieneo Wta cu¡-U.a .,,. .La i¡ue 
la ár•COll.fa 4#!. llNUi..¡a t"'" fllta"rc'ad, r..l bo:i.e ,.,.;_w:ta alA«ir:áolt de un e.ir. !wlu.,f""ial 11 
boj.a hacia ad.dante t:a1p.ndo l.n i.i.ellll.a Po" efecto cf.._..., ?"O."'-. puo1 pa1t la ~abo. 
t.uM uil..li.¡ar.a ,na!UJ. "u C011.ga, IA:i.e .4Udema no u mui¡ empleacla. -

&üii.rn oi.JuJ4 il.po4 en -la. cwz.lu el. WJCi.m·o "" 11eall..¡a f10ll. e¡¡er.i- o ttpJi.pando al. 
bote con un úiblt!AD tÚ. / tNUÍo lllÓ".i.l. pim.Leruio .U.c.L.&10/l.'6#!. tÜJ:Jw :l.aÍJLt!ll{I pall.d llr.aLi.¡tJlt la 
duc:mr.~ f""' rmpujr. v puo f"U'f'Ú' cc;nr,_;_¡cnáo 1 U"-11.Jtl "'"hú.S• 

ÍA ,.,,.;;,,ei.pal. .,erztaja de l.o. dUCDIUJll tú.lar~11a u ~ wia 11egWcvri.¡ac.Uín m"fi 
/J/f.t!cUla en áonLÍe mu.dl46 vecu llO 6e n~ una pa,dQf;/a áe. ac:abatfo1 uaU¡anda la cfr6 

C011.ga 6i..n dUminu.IA la "t!.l.oc.idod, úta.. ~ pu~n """ 1<ert0L.caaa4 ó ou.tamovti..cÜ. 
t..cArpa /it!lnolt:aCa o ti.e ""1uuh<r.: l'uecfm 6f!ll di. áo1> ó cuai.Jto ltut!da41 m el. pllimf!ll ca
"° ur.a' ,"'1/r.l.e. cú l.a C011.ga u '4Df""Uada pt»t el. iltadn11¡ na ú 4egunáo, 60/l au.toe.Ud>lu. 

ÍA mw¡o1t. pn!t:l.1! dr. hu UCJr.y<U> dt!.l. :li.po de. all.llll6Íllt! 4P. mur."r.I! po11. «f!CÜ.o de. IJrac.tD
ltl!.4 et.e º~"9ª• poJt cl.Ur><mf!ll ú.to4 dr. La tJr«.clán 6ufLclr.nie palUJ CilllVD" .t.cu. u.t:Aepa4 
i¡ue. •ean dt! la C4ptld.ctad '1"" coll/luponil.a a ..., po:i.t!ll<'.i.a. 

/.Ju "t!fliaJa" ~l/Lamt!J'Ü WCUÜdL1'6 GU CD..,,. l.o.4 Ú4 Vt!n:i.aµM fk .f.o4 :i.Aacioltt!4 de. 
OllU!Ja4 l!!f7 compa!Ulción CO!l L04 iJroc.;tQ1tu ~,, .. .. ., t1(1li.cmt, .... la ~ de ,,,.. 

caMl4 1 a hu. UCll~ i..uiado.4 f"'" :l.ltaci.t111., 
J'tlll.Q cü_,.:t.aru:.i..a4 dt! aca-VIM co/f.Í.o.4 dá but!JtD• 11uul:l.atÍ06 u.u.U.¡a11. Urt :IA.aciJJll. oiwga 

v a •r.ái.da tµJt!. 6e. inCJr.t!Jllen:l.Q/1 L4" ctiAtanc.i.Ju. ar. ocaMf!O u •ejo1t et iNll.;Úll. mLL.ú.a 
¿, -

la ptt.'ada m la tpif! 6e. excava 11~/f.C dd. :l.!wdo11, una po~ ma¡,tolt. i¡ue m cu
al.r¡u.i.M o:lr.o. pallLr. del ei.clo1 poli úta 11.a¡rln. wwdrD.4 "t!.Cf!'4 lluuUa -V pll0w.cha'60 uti. 
l.i.¡tV< pcvta r1 ;/.lt.an.4polli.e. w1 l.JractoJt enLl.miatJ.• con una f!4Cllrpt% de ~dad -~"M a -
la poi.r.ncia dr.l. i.Jr.ac.f.r>1r r.I! la Cd/fC.¡n1 f1t!"D ...,¡.ici..rn.i.e t!lt el OCDAll.t!.01 cmrpt!tl4dlldo la 
/alfa dr. po:i.r.nGi..o. con o:bro :úr.nda11 (de. 01UJ911"} t!ll 14' ~vm:.i.ón, 

Una de l.o.4 el a6.i.¡ .i.cod.onu má.t ac:l.11al i..¡add4 de ,to,. di./.f!llen.i.u :ii.,004 ti.e mo:inUCll!. 
p<U ¡; co.pacio.'adu 1.tt :t.i.e.ne La Caúllpillt.. la. cual. Cl1fl6U:i.e ~ de 1/ fltupo• 
con 16 nwcft!lo11 i.CKÍD6 o~ado" Po" me.di.o dr ..U.toa.. ~4. 

· Mi; I ilA. l/f{} UJ>KI {)¡/[) 
A.ot.or..br.epa úi.lndONi 8-j/.) 
lio:ior:«Mf"I /le pot.mcia e.n T~ 11-]2 -.J 
,,.i.of!4Cllllp4 /le ÜAn 11 t!Ptpuj.e 

fP~PuUJ 
j),, auiíJCOftg.4 ( CDfl -
can.i:-, el.e.,adoll}. //-JI•} 

NJ,/){. W!E.Li. 
I 
I 

l 

J 

lodoA u:io• moc'e.lo .. t'.Afá.~ dueñatlo6 ,'JO/fa -"e.i hxÍo :ú'.po cJ.e -i.rlfiaJ.u. COlt excee, 
dán dr. JfOC'a. POIUl r.1. ca'60 dr. i¡ur i¡u.if!ll.a U6t1'<•e pa!r4 ltOCa exi.'6:1.r. tl/IQ caia 11.r:f 01tsatJa 
up,.ci.n.l.,rn:l.e. 11 u U6or!a t!ll la4 'MWrACJ<~ ~:J..anávul 6 ck pa:t.enci..a TWvJ-. La M

ea drt>rl!Íz <trll mu¡¡ iJrona.:la,n ia:nbir.I! pa1r4 ,11Di.v.i.aJ.u fUJ mw¡ r!WUJd 9"" llt!4UÁ-f!1141t •f!ll 

4iatfo4, 
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LA• fl,of<1~L>C11.ep<U> útanáMd: Türim un Loá.lo 111Diolr. en d bfad.o1t fUe ,,-de Mil dr. urw 
ó 2 r.j~"' con IW~ n~¡ f""'Ll <IM COll.,,mlo• /f.~ de La a¡¡uda tk un Vta<> 
"'1< tk 01<ug<ZA i;ur. .. ._ uü.Li¡a como rmpu/ado11., 
~adü .... uü.l.J.¡an taiiD en wtonciaL> ÚIÚNtt~ ' '.allf'M Cílfl 6o¡a.6 fH!!. 

tÜ.en:lu 11 caminoL> de acDNl.ttU en blJAll46 corul1.d.o,.u, bulbo.jan grrwJrllbtr.nie ea ~ 
de 2, ) ó 1/ wti.dac'u en coor~ con el :iJuzd.oll rm,,..¡.at!IJll dr. -~ an ~ ne
t:Ul.dalü de J.a oblf.IJ, 
J.u iloliJUCAeptU Je 2 llot.Jr.U: ~ ui.i.li.¡on al iyua/. fUe l.a'6 llO:loUClf.eptU r.UlndaJui 
ea. d.UJ.cnci.iu .i.ntr/fJIWÍ.i/U o J.lllc9""" pr1ID debi.Jo a .. u ""'ilOll po:lcnda _ .. ._ ada¡dan polla 
p..JLtu p'!NÍi.rnl.u 11 d.Uni.W.•JVm el ti.611po dr. La ca11.ga .,,.¿rJ!Co lf.r.~ahLr. de ~ 
..do,¡¡, ú U'60 dJ. tNJC.lolf. eipu¡,aim<. Un 6TlbOJrgo, m ma:te.u.al.u ..uavu .. ._ puttÚn. caJl 

ga1t ""'1huo -

L.tu. lloi.or-""t:A~ óe {iu" ~ fP"""'""uU): Wr. ~va c.oncept. ha. OJ¡J<egolÍo llC/f.

Mai.tidoá dr. l.OIJ UCll!t.pfU tk 2 11UJÚJllU1 ahtJ1tcondo La u:irnAi.Ón tlr. ~ aplicocidn dr. 
Lo,. demú :Li.p<U1 dr. 111:>ior.M:1tepu. S.... vent4joa •e O,""Van pl!h1dpobfei:ú .,. Lo ..Lt;ui!. 
nú.: 
1.- .)e e.lúni.na ú :tJwcioll. ein11.jDaoll. 
?.,- Sr. rlhrci.r10 el pll.OÚl.ema Jr. Óupll.Opoll.cí.Ón pn,¡¡,if,Le mi.Ji.e d númr.11.0 ác UCJl.rp<U con 
vrncionol.u " ,.l _,,u¡atio11., -
) ,- No '6f! ca11.ga oJ. CLJL>"io d :li.mpo pvuWú> dú. · 0tpujattoll.. 
1/,- lkbido a que u:Uu úqui.rla/J :úuz/Ja.~ m ptJJtCjtu "" :U.cnm 9ur. Upell.Oll. pM ·d • 
pujado11., 11t> ,¡¡,r. Lir..ne t11110n:i.tHUll!ilJ1t. de 11át¡u.Uttu c.onio im l.a'6 convencional.u, -
!l.~ ú un equi.po b~ CLJn ar.tlOJI. invrMi.M, . 
6,- l:.L. codo po11. el a11.11.r.t¡L.o COtU>idr. en un JU./JJ.r.11.¡o upeci.a.L en .lo,¡¡, ~u 11 d 
~ de garwo 111.ú r.l .u..:Lrm4 dr. r.rvpidir.,111.p11-umio tal ..U.O de un 6 a un l X. ú. 
J.a UtvrJULdn de una mo:l.oUCllCptl de t! .,,,ioll.U, 
LtU lloúuc1r.ya.-~.lu c.on lle~ Eb.vadOll.: Fundot&on ~ .., _..JA:t.r..a 
tlr. paJ.ria.6 r..lr.vod- lt» a.uúu VO't c.a11~ el ma.tr.tii..a! Ór.n:bul de La c:aj.a.. W.r.. 
üp. ór. .. &¡uúuu no M'JuirAen del illac:l.011. ~DIÍIJ/f.1 - ...,,.. pall.O lllahlti.al.u .wuzvu • 
.>on ""'V úJ.ll.u palUl. e.ttavOJI. en a/tma.6 cltltUÚ el WUJ:tr.11.ia.l u di../ i.d.L. de ~·OIUlr. con 
hu cktn& Ü(>OL> dr. moioucJ<eptU1 - uti.J.J.¡ac.UJn u.tá J..i.MU.ada. f10IU1 acaM.eo"" ~ 
~ con p_MÓir.n:l.u llWll .-uave4. 
~iJE.KIAS P11?1i CitJ.LúLIV< úl ~/lW/J /JE. liWJll:Xj IJE. iJlM ~//fll/NA: 
/ ,- /Jr.úMrlnr-""e La Fur.11.¡a tlr. fJracci.Mt nr.c:.r.llOILia 'l"r. u La - de La lé~ al 

Jl.oc/fJl!livrb w la l(uuüncia /""' P-U. rn:lr.. . · 
2.- CompáMAe J.a Fur.11.¡a Je :buzcd..ón nr.c:.f!Ml/Úa con La Fuo.,. Je TIUl&d.ln Veloci.tl-1. 

. tli...portil>.~ ár. lt» , .. peelfi.au:i.onu. tlr. La ~. 
J.- lk la compallaci.nrt ,,,.i,,,;.Oll W.rcciónue J.o. ni&... &tta veJ.ocúJ.ad qur. u~ -

blr. UAO/f., . *•- tn CM4' rw:.Utlltio c.or..ulhcur. La iNu:t:i.ón fJJ.r. o/Mer.. el :lv.Jr.eao 11 Ui.~ 
La fUrApa áe T NU:ci.ón U:ti.li¡ahle - Vel.M:J.dilJ.. 

-s- .)i. r.J. JA.abaja - l.J.elltl. CI c:.abo CI una aUi.iud ·~Oll de I seo aú, Cl:llfJÚjMr. i. ~ 
' Jhla Óe f"'J61d4 11 M!VÚült. La nuewz vcl.oci.óafÍ /l<Ú tu»fUr.j4/JLr, 

{.,'na vr¡ COtWci.J.o. lo vrhciJÍatÍ. adr.cu.atl4 F""'4 La lllÓt¡JJ.úta en Lt» dijr.Mlliu ~ 
ór.J. ~ de acmutro, ....i-.. r.n f"l""Lbw.dad . ác calc.uhllt L.cz vd.oci.d4J ..a... Ú4 
fo1J1ualllÚA «orU>r.j.an 'l"-r. ..._ ffUd~r. J.a veJ.oeúJoll. ..&.:&.. f'O" 0,65, ~ 
que La máqui.na pall.:l~ áel. Mp040o Si. ..._ Ü8tl. que ptJlt:lr. tÍI. una vdocidati .ln.Ui..aL Ú 

f Ol!Úll ..,. nuxJ.i.fi.ca!úi. . 
lit gHW<L1L a Lo l.t:vigo dr. un ~ por!._,.. ""-P"nr.11. que .. ._ p1turnitvrtl tÜ./Mr.nú• 

P'~• di..fr.11.rn:fu 11.....Ui.r.nc.Uu al. 11.0Óani.en:lo ¡¡que''º Mil "1Ul>UpUbLu o~ 
vr.ru'.r.11ir,. tÍr. rnodif i.ca1r.1ir., en 1t.1>i.r cuo La.. 11.r.J.acionu Je IJuin,a,..uún Je La aót¡.uiA. 
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f'n 1110vi.JrJ,.nJD1 6~• vtlltiablu, u dt'c..iJr., •e'"'~ lllVLL0'6 caabia4 tÍI. llttln'6llli.·
~. f'atta cal.cu.la,• l.a vdoei.dod. •atia "" 1t~.J.,11e en. ui.tu CMcM di.vi.diJr. &/. caobio 
~ hu dU6<cnl.u ÚU11M6 11 !uJr..,,. d criál.iAú ck c:a.da U11D de e.lio61 CAt.a.u.ando 4U ve 
LocUJad ,,.',.e.u,. · -

UN1 ve¡ C1JnOCi.da Lo. vehx:i.daa udi.a 11 la l.Dn<JÜ"d áe 1to::aM.ÚÍ.o - u:l.4 el po6i bi. 
LMad áe =ladM u Ü.1!1N(JO o bU :tt.-po.i en LD'6 dif.e1tmiu "'-" COfl. .#lo cü.vi.tl.iA 
di.cha loii~ mbr.e l.a ~ •etÜ.a • 

. /A. ...- de '-"" ür.ti,r10• til. .úJ4 11 vuú.4 iiwM '°" tiapo• µjo•,,_ áá. et Ti.-p. T!. 
'41. ád ~ de o~ áe Lo. dt¡u.iruz. 

lo<t ute Ti#fltpo ,?tX!eNU caLCJdOll .ta ~ hollalri.a til. ta .W,u.ina 11 u ~ 
f'O'l tff] de '"4teJti.aL. -vüfa m &ne:.. 
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c-Loriu; ÚI• a.i.onu .U..wn m ú -1" de li~, tu;/(e~·aJa•, mi.nMa.I., COlll*' 
" afl(a.6 1"1Ji.6<Üdu. San uni.dadr.• áe CICalllt• ~. ~i.da a MU aUDA 11d.ac:.Uiad.r.• al. ' 
~iOll .,,,1( cao.i' ntM adr.c.uadH, Mi t¡IUI!t ca,_,;.n'ud ,,,.,,pmr.c.lona CSU:iD• de tu:a111tu J(f!

LaLivtl!Vltt.e baiH• JU&ÜU.4iAan. un aU" ¡!Jt.r'.a de CDrnadi..cJad, !Iª t¡U"- eL. rWtnf!JfO dr. ca -
llti.on.u M .6eJtvicio :1u.r.Cr. OUll<l'.ni0/14" a ~UÜU>r. palla f"AlllÍ.LÚr 1ruxi.i.f'-caci.onu ,.n l.a 
capacidad :f4Jal. dr. llCa/Ulea de .la í l.oia, LA _,_.ta ~ .l.n• cami.anu pu...dr.n 0 .,v.0/14e 
~blCe cuohpdeJt canino d~ oCIJ/Ulea w¡¡.a 4Upelf.1'..ú:.i.e •ea Lo ..,,/ici.r.nlenrnJ.,. ¡.iAmr. 11 ,._ 
._, "en ú 9UL L4d pe:,c!i.enil• '"' ,.,..,, dma•<oáa ¡~. ill.~~ unidoou dr. LaA 'l"e 
- Mp/..mr ha11 m dla u.tát CÜAr.íiaáDA poNJ Vtabaµvt ,.,,blCe_ aJ111irul,¡, ck <JCa'UI-, :¡a 9"-e 
- :lar.a?.a.6 11 CO/l'DA :IDúdrA 40n ma,~011.u áe ,(,O• 91J.L pr:Jr111i.:hn .ta. corJr.r.J~. 
ÚitM ard . .anu "'" utlli¡an pn;uz acaJUtea/I. Nd.v.úi/..,.,,6 e. ab~ '}IUJncie.41 ~ donde .61' ¡,,,. 
ü/i.ca. .u ~a¡¡ .6u. ca.to, -
/.JI,¡, can.i.anu pu~ claAJ.li.c0114e de ~ con rwch.tu. ¡acla1CeA1 .inclw¡rrw'o bu .L.gui. 
eniu; -
1- Ttna?a ¡¡ :ti.,?O ¿,. M:iolC1 gtMolir>a, tl.Udú, bu..t.ar.o, p!<Dpano. 
2- Númr.M de w1"eit!tr.u ó en~,.,...u. 
J- NforJ'.D d-e IUJ.tt!DA tr1o:br..ú:u, e!~, Ct.UJhto-1Wl!.<ÍDA,11U-iuJa., ac. 
lf- NÚ111Ma de /f.~ 'J ej.u, ¡¡. ONl")h> áe úu J(ueáu moiucu. 
S- j,lúKJa de cfL.6CQl(iª• iJ!adelCO a .tateJCal.. 
6- U-r ¿,._ ,.aieJtial oc.aNtead.J11 WJfJUJ1 IUJCll1 CD11bdn1 mL'W!al, di;. 
7- Caparliiad, m ioi1rh>t:Íal; a en ¡¡alCdM eúbiau • 
.''. 4.'indo de á<>.av.r¡a en bu ca:nionu áe 11t1Lh.o1 lri.dJr.áu.lico, 1 con aihlu. 

U bu c-ionu "'" W1ll a COlllplU1I< pal<4 ú QCD/1/1,&0 de maieJ!ial.u en t¡m&llOL, el ca.~ 
plUI<fDIC dr.brJÚJ ,¡,eL~cciaruvr. u.nic!a~fu t¡Ue •e atúzpún. a Ltu. nec,.•itlalÍ.u del iJulhaja. ,Sbi 
r.:nba1190, 4i la• canionu •e 11a1 a r.111plea1t ·en ·una o!Jl(Q d.,;ún;rw1atfo. ¡,< pOllll u.n /in ,.,. 
p=t.i.cu./QI(, rL COICpMdalC dr.beJÚJ .6r1tt.c:i.MID!l ca&i.crnu tpie •e aju..óúrt a U0.6 J(et¡uÍAL -
Ú.6. 
C...W...u de Vo.U-: ~ c=üln.u dr. vol:ha...,,. alÍr.CJ.lDIÍD.6 pal<4 1!111plr.mr4r. m ú ~ 
de_ mm:Jr.,¡, Üf».6 11 ~u áe ma/.eJti.aLl!.6, LA /ONrla de La CllJIJUICMla, aJ. COtM La canti. 
dae de án~uLa• a~·ULÍo,¡,, ~. ¡,< el O"ftiolUIO ~ La f11J.S!lli.a :IJuuvr.a a iJia.,iA de La -
91J.'- c/ebm / Lui.IC ,¿,,. mahJtüdu du..an.te ú. dr.ACa!Uj4, a/ec.ialtan La facUUad • di/.i.Cld 
'4lrm ú. 111Úma, LDA at¡a.6 de LD• ~ 9"& •e u.ú.U.un palla CICOIUlea1t a11ci.LLn ¡,,¡,¡;_ 
da, ¡t n,afr."1.aLu •ene.µutiu, cieben ui.al< liblCU ¿,._ ~ubu " ~. LA Mena ...;; 

y La S""JVO µulltán. /kltmeni~ en calli ~M :lipe de CD¡a • .M. ~ 1"11 a CfllUI- r.m 
L,;ui, hu ca¡.a,. debv.dn "" de- paai ,.,.of¡wl,úJ;.J ¡,< ca.rt ~ ittdur.tldtu. -
VOJ;onu áe WJCÁAdo poi< ú ¡o,.,,'e • .M. L- un.UJa&.. - ..., A u.:il..li.¡tlll palUJ ~ 1"0h 
ICÜzlu, ial.u et.a Ql(erta1 gAOllVZ1 i.i.eAJuJ Ml{IMlahlertei:ú •eco, allfluin, ek., t¡u.e f.l.u : 
"en / 6!:ÍIJ,,,ent-., el enplro de ""li""""-" ÓI. llOl:.i.ado ,,,... ú /ond• 1Ceéuc1Aá el. U.-po .. ,.. -
9llllLÍ.Ú po114 dMCa11t¡QI( hu. u.núladu. W.. u.n.úlodu _.. ~ede e~ P! 
- ~,. en donde la.. FIQÚJlial,U ~,tát diAIJuhu.i.dtu m CDpaA del.t¡ada,t, fil ut ~ 
plht, ó en dllnd& .6r. éui:.al<gan a btavb de Ollltel(04 en LoLvtU. Al <Í~ Ltu C4M9'I" 
pDIUJ ,.,._... ÚJUlpi.l!fle.61 JM 11ar¡onefa4 pu.ld"1l á¡.Olt caM MU Ullf"4 al ufalwe -V.le.! 
ti., (.IJJll'lde d~ en Mn_, #L. ún&rm ~ ~ tMIN -:IM ~•.Ü 
t&lia .,,..J..cidad ~ árAC411t¡a de uta. vayoneta. Lu da 111111 verataj4 4aÓ/le i.. ca&ionu 

~ .,.''*"· . 
'- l.a• ~ lliAll.ve¡ de w 'que ~ _. CtZJf.9- ,üenm abe/f.fuJuu l..iJrriiadaA, PIJ.!. 
tlen ..u./w•e d'-/wd:latfu en La éuca1C~·a ár. rnahAi.a/&-6 Wu ~ la Ql(ci.lla prt;aj.e•a 
, ,.,,,,prr..uúmenie .6i. uim en Ülrlwnu. 
~,,.. va..,,,.... ....., unido:.'u dr. aCQJ!llu .60.l.i.4/acimrial> m ab~ tal.u cnmo La """4iJ!u.!: 
eión dr. ."ICUtU ¿,._ ~. dit¡u.u, CQl(J!Ue1CDA1 arAopu,.Jtie4, en dt1rUÍe :lbnm t¡u1-~ 
f"'MtJ/14' t;IUUllÍu car.iic'tr.u dr. •'1a.tr.Jti.alu ¡¡ en donde '""' cmzino,¡, de actWteo pueden 
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manif!l?el<M. m conáic.i.tlnu IUlzonablnMni.e hu6uu. Pwt1er c»'tfGMe CM< paLM iuc4nlcaia 
1 mn d!tar,¡o.1.1 ó con ca,Y.fodolf.U. de barula Jvü, Ti.mm wbcú!odu. ~ tle fS Ap\1 
CM! cnpacl.rloéu de QCdllJleo llfDl,¡O/f.U dr 25 vd cu •. 
(apacJdafi~A de c-am.J.onU lf wzvonu. Ó vat¡onda,t,¡ &.;...J.en CJJIJniÚJ ntatO.O ÚU lllU.Í.4,,.. 
na t!JtplledO/f. la11 cn,?Ocl.d01.1u. de loA comi.oruu:. V dr, .!.a.o 11a11onet.u ~; f'Olt la 
c.a11ra 'l'le .""~'en lleva11.1 explllfJll«ia en tttnúadcu.; p<'lt •u vol~ al iUU¡ lf (Wlf. 4U ..,.._ 
.lúmm copeteado, .l_n¡¡, doA uliimoA ~uadM m f10IUÍa4 ~. 
En. al~uno¡¡, auo4 ....... ~ble ponllt 1t.MLl.a1> Laie!UllrA pa!Ul aum~ La ('V/unéi.Jod ú. 
la ca,¡.a del cami.ñn o de la vw¡one.to.1 pr11nú.:tiÍ!NÍllL.e aJ. <IC4/f.Jlea/f. una C4/l94 w glf4fl
c/e. Wa. pMt:li.ca pllObablenen:U au.eFrievút el CDA:io h""4.'f.U tÚ .,~ de la un.i.c1aJ. 
1 áwi.du al. ma¡¡o11 ON1AU/llO áe CDflfbiuú.hü, a 11.tti'ucci.dn en la vi.da de l.aA .tlon:hu, a 
la /al.la má4 /1tec4UJ/.Ú di. at~·- pi.e¡aA, . .laJ.u ~ ~. miJIDllu.1 {Ir.MM,~ 
guu, V a lH lltiJVOltU. co~ de mad~o. :,.u, ~. 6i. el val..- á&t. inaiMUd 
otli.c-.i..onal. aCJl/Uleado u. mm,Wlf. ~ d Qi.IJftenio iotal. en rL CD4Ú de ope•tu:i.ln del vJt.L
culo1 4e juAii.f i.c-a la 40b1r.~. 
J.- Ven:ta¡tu> de Ln4 caoi.onu f161U¿;O.O en eotrlpaAOCÜn a>n Lo4 ~: 
a. ~ ,..S. fáci.LeA Je mar.1..ub1ta11.1 lo cual. pu.edl. 4r.Jt 11~40 en aawlU4 a ~ di4 

t.anci..a. -
Ir. Tlenm vdnciLJo-fe¡¡, md4 a.lúu., 
e, Nav meF104 ,ohrd.uía rn la p1toduccün c:JJDntl.. U1l camión de La f LDi..U.la 4e áur.nmpone. 
á, 1:..6 w fddt. baLcncea.lt d. ndmMD de c:.ani.ortu. con la ,,,_fu«Ltln á&t. excai.arlllr.1 L. 
cual 1r.educilui Lo• Ü.t'1'1po4 pelldido4 pmr lo4 CDmi.onu. ' ~ d. ei<ca-10/l, 
2.- Ouvr....toj.a¡¡, dr lD4 CD!fli.oned P"'I~º' m ~ción CMl LoA ~u: 
a, 1:..6 lllá4 cli/ld..l. la CaJfgn con rL exravndol! ár.bido al .~rño, U.f"ICÜ' ptllUl d~ 

la. 
b, .Je pi.vu!e m.M :li.r."f'O fatal paACI ui:tac.i.OflDlt ltu C11Jtu'.onu drhido a t¡u& 4e 1r.«pJi ene 
un rtÚmelf.O lllOJ/Olr. d-., d/06, 
e, S-.. ntt1.4Üán .á4 clw/-.ed palUl aca1t1tet11t una ~n tÚ:teNffÜlada de "'4UJU.al., 
á. t.t. ""'Vº"- 11Wne11a de cani.onui 11.equeni.rlo puede aunteni.aJI La i.;111e/f..4Ün i.tal. m ~ 

áe 0Call.Jl.eo1 con r.idA r¡aldo4 de "'~ v :ún.i.vido rpt1. alilcacrnan ..W uf~ 
i.onu. V ho.cl.lr. lll<Ú ltepOIU1c:i.mtU, 

e, U. ~ ,w..,,.. de canti.onu. ~ au.unta el pui.r¡M ú. U1l mbo:t.&tl-.i.enú m 
el. bantt», a L• ~ deL ~ tÚ OCIJ/!M.01 • m eL .t.ut¡aJt tÚ áeAC011.94. 
).- Yen:ta¡aA th ~~u g;unáu ea °"f"lr.OCiln con .t..4 ~: 
a. .)e MJ¡lJi.6<1111 ~ carü.onu, Lo cual. pu.eú IC«Íll.cÜI. t.a. i.n11C/14ÜA t.1M. m ~ 
fÚ OCQ'IAU1 aJ. c.llO el co4Ü Ú ~ lf ~· 
ó. Se neculi4n •eno4 clu,feM.4, _ 
c. U. •mM llÚWMa áe c:aUonu f4Ci..ti.ta L. ~~ úL efll'Á/IO " 1r..Juu. eL pe

L.U¡Jw de m.bo~ de .t..-4 ~u. E..t. u u.pu.i.oJJun:ú ~ ptllUI OCA -

lllr.M4a~~· 
d, PMpollciona lllCM upat:i..o fl'l"IZ ca1<ga/f.LM c.. el exca....J.it. 
,'e. "educeoi La ~ áe u~Mfo de bu e-'- óa¡. el. eirc.IG/M, 
f, llDl,I ''"JI04 cani.onu t¡Ue NinhttM 1f 1tepaMA1 v -• 1r.ef occionu ~ ""6-. 
g, ¡_,,_. mo:lolfu a11clinalú.anrnú.. utlü..¡on. c..bUl>il..b.U. •éÚ ~. 
/¡,- Ouwn:taj.a¡¡, á.r. lM camianr,,,. (!/faf1LÍU 01 c.-ptJll4Gi.Jn Clln Lo4 ~iü: 
a, 1:..6 '"OlJ"" t!L co;;:io dr-l. :li.apo-~n ~ la CD11.fD1 uptti.a/111MÚ cu.anál el ~ 
cavadalf. u rw.r¡ue?ío. 
b, !tu ca1tr¡a11 ~ puud44 purdrrt dañtlll. a hM canino• ele crCIZ/f.ltm1 -..iúnlf. "161. d. 

co•:io de 'lllUlhn.U.iodo dr .t..4 /llÜmo4, 
e, 1:..6 ..U di./ i.cU et;UiJ.i.f..ltalf. d núme1t11 de canionu c.1n la ¡Jlf.«Íucci.tln áel IVCC4VaúM.. 

d, úu 11.efaccioneA pued...n .. '"" """' di.µcUu tÚ CD'l4efu.Í.ll• 
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"'• A .tu coo.l.nu IOá6 ~'IUJn({u pu«Ú no p~:J./.Judu vi.a¡"mt m CON1.r.:JM1U. 
l1na 1rr<¡La.6 ,,.p1~ t¡iu /1t1-cuMblnenh " uLUi.¡o. pana 4<'.lrccÍ.011411. el. '-'íio de '-"-' 
cand.tinu, ,.... ~feJM t:.arÚftM4 e.un U/14 c:apdeUlad mln.ü.a de CJJa:bto a eme. vecu La ca 
pacJ..datl del wc/raJrln de.!. uc;zvado1t1 CJJ.Q/lÓo 41! u.tá hociculo la calt(!Ll c.n 11114 pala j 
cnn una dlUVJ4• 
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ilÍ:.JrL,JiJJ i.VTV CiL J:..J¡·/¡{; PD;JIJ lli. tt.,w?iíJ. 

Or11JJ1n dr rAia c.l.tUJi.f.i.cación Ae ~tin /clJ moi.nrACJt"fH1"i 11 .loA t:arU..onrA pa114 
¡'ur11a rr C4•J1.r.tr11a p!tÜrci..pabrrrni.e. 
l(rAa.I in ,J h"-Cfl<> ¿.,_ 9ur. <'n Mi.oll tt¡Ui..po6 jur,;¡a un {'<lpl!..(. .&tf""Llan..'e ..,, cá,?tlGÚÍad de 
ilcac.ciÁn c.onhul ..,, f'""° ( avu¡aib ¡¡lo vacl..J 11 La.o 11ui..IJJ.encUu. tµJr encurn;/Aan a ,.,, 
11.ada:rti #!/1Íd. 

;'afUI. c-.. noc:ot (1 pn<áJt ca/.cuh;/t ,,¡,,. 11.vu.'hru: ... nhu,, convh•ne farri..ü.alr.L¡aMe t:Dn aL¡¡wto6 
cana.T1i•• v ap'rOUÍM ú 11taT1e.¡o d"- ~lfái.i.caA tp<e ,,,..po1rd.o1UJTt hl6 Íabll.lcar..t.u.. 
Fuvr¡a de T11aec:iÁ11 en LlntihM /l{/¡)J'Cili.I: úh c.on~ Ae ""-íÍ.rM. a La /u.eJr.¡a de iJta 
CGi-'n t¡ur. Po" upeeiµc,ac.¡.ón cltt. eo<l4:tJtr.<CciJn :Ü.t'Ilf'. auponi.bl.e "" .tib11tUJ .f AU .. prair.d 

. una 'llÓl¡Ulllll en La.o .l..l.tuLÚJ.6 a di..ve/IMJA vr.!Ac:.iL!aa,.,,., La 9ue L.r. prNr.Lú. al Jtac.aJl.,ja.t.DJr. 
una C'all~ puoa.a. V tµ;.e "" ve a¡' re.toda ,,,.,, e.I. ct1e/i.ci.t'n;i.é d ... · :úr.acd.ón rJttJr.c eL.laA V 
rL .. ,, .. .1 ... 
l(ul.AJ.,.,,cJ.a f,,:úzl: Palf.O. r¡ue una 'llÓl¡UÚl.i "'- 111ueva, <1e oponM bá6i..c.am.r.ntL ¿.,,, C(QIJU 
dr ,,,...,.; ,.¡,,.c..Lr,,., In 9ue <le c.ariece CM/,. 1tr..ai..1únc1.a a.t. noa'ntni.,..n:J.t1 ¡¡ La 1ttt.J6i.6i.r.ncui ,,,.,._ 
vrncrJt ol.<¡uno ;nc.li.naci..ln clu can.üto r¡ue ,,,.._ ni~ja /Jllecidan:e.nie m :t de prncJiJ,n:te. 
ÚJ ,.,wnt'Jln lle da ,.,. /íg. po11. bmelot!o ele peM dr La tr.át¡uin.a, pr_M ~e '1r.an.6/wa1L4e 
en un er¡ui.valrni.e a un ~ele pr.ncün.te ta:JllUMJ CMt I• CÚOL 6" ;ti.me anrbu 1r.u.Ui:trnci4d 
rn l.a. müirra 1uiütatf • ('¡(, de prndi.Mb.J. ÚJ :iJulMÍt11161D1Ci.Ñ:. "" e/~ Clln.4UírMW1e ~ 
da 10 /(r¡/len., de 11ui.A.tenc.ia al 111"1a"tÍ.rnú .i.r¡ual a un /'J, de p,.rttf.Un:te. t.. dec.úr. ~ 
itt. una .n6'll'i.rn.ü. Mal inpoglfáµr.a. ;¡ una ,,,ewii.eú.r. vbi:l.ual. pillr. 1r.ui.dtencia aL 11eda -
,,.¡Mi•, tµJé /.a má¡u.ina droe vence11. . 
/:Jci.Aún d•& ,,rarzefUU> dr c:sm•Cl!lf La.o 11.u~ al lf.Dd~n.z.¡ 
En La ,.,Wr.oa ,,,., u:t.üi¡a .t.a <11.t¡ui.enú taÁl.a, en tp<e "" maJr.ciJn ú• di.f.t'J!r!ILu :ü,,- dt! 
c:Allfin•6 11 .. ,,1r.r...;.1;tvici..a en l(~ún, &. en a de pmd.L~- 9"" ,,,..pall.eu>nan .1 .... fablti.cat! 

, iu de acue!UÍ• a La ~""""-a acumul.ado. ,,.,, 6U6 111Ót¡JJ.i.n46. · 

TIJV OE. CAi.J/(). lli.SISTOCIA. 

1.- Su¡-r/i.cie dUlr.a, u.a uhlhili¡ada ctlll 

"--lDti V ~enú fl ,,,;n ~ 
in(elfÜlf. áe t... Uani.td. 
2.- Su,,r.Af icie f~.r, U- 6ln u:ú:b.i.li..p; 
att f#l..,., .,.,., - ¡.t.~-~ .. enh ba¡.. 
t. CGltgtt J uiA .,,¿,,/atfa ,.,. ~ 
uguL.alt fl aJv- "'-arO.Ja. 
J.- lupr1r.f~ .t.dua, cien c.atUr1.l.u de La.. 
lr.M!tslu, <li.n _,i,..ni.AU.enú rii.. uiabi..li.¡a -
cün. 11. P~n Je l.a,a l./~ ~ 

t¡n ¡¡ 6" 
8. Prnr,br.aciÁn Je l.a<1 Uania<I rni11e I " 

(1 2" 
~.- .lfl<ena 611e.l.ta J CMava. 
5.- Canino rn pl.6ÚIUU ~i.d.MllA de mar>.l~ 
llÜtiMÍ• (blancl .. , /mu;•.u .,.,. ,.,,,irr;!o,.J. 
En l.n .. -.,·unda nL~'""•" nul.ol!u 1Ju"10nr.n pmra "'"V•ll. 
C4/f".Úuf pav.i:•rr>ialo. )5 ¡,;t¡l':úm: J.5% 
Ca..rin.e 1r.rw11t..ú!• 50 Kgl;t.n, 5 lií 
e~ 6i.n 11.r.VrAÜA 65 Ki¡/t.n· 6.5i. 

/(gil-. s 

2 

JO J 

75 7.5 

50 5 
100 'º 
100..m 10-;ri 

/ad! i.dtsl ú ,.; >ui.mi.tt.: 
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P~h!ao r-" rilii-iut:/: ÚI. .?<>ü.ncist c.r 1.a m'1t¡ullui '"' vr. dú":.biuúlo "'"' la ali.Lt.w:!:; 
au,nqu,_ ca:.'a .,.8CVt7 Üt'JI~ 4t.U p!t"',~ C1:111arJ,...n.J4i.icad t:¡u'- cnn11/r111; r"11114:.t/JQA ,.,u,.cr 
~J.?f'r!f"lf.Ae una ?¿ .. , Ü:'o. c'U /';{, 1rw1r cm:.G /(() m.e.Lu14• drA;itic.o de 1.tu. l,;C(' .,~,Jr.~ .. • dt:. al. 
.tult'l -~of~Ae #'Í. nl.,vr...l ~·,., mQ/f.. ~t:z ¡"'!:Jte!i.L'a •o'#!. ¡10.t.et-'C'-'':n ~¿j t.!i..Jr.t!da .. !l!."ir 

1
?1t11p-vrt:./0'10J.

fa;¡/·,¡_l!.Tl a una nr•'UU.ca ce . .-1/1.ac.cuJn en .1..iv, i Jn,d.t'lA (r\.tr.1pul.l l. . · 
Cl:iW.ti Oi. "ii.LC/i/if)[.5/ 1iE.S/ST1A'1D kt •. :A U. ,;,,t:("JU,\ f ll<T J. 

Ú.út. ~lid, OY/tJ la t¡u'- .. e 'flltt'Atlra a CN 1i.i.rUJa.ci..1:5n lf.Úaei:mn. /ad Ve.~ va1ti.abl.I'!_. 
an.oiai.'aa. En ~ ,'1tllti.e i..n/f!/ti.on. •f! .-a/tCLl la ve.lr1ci.r't:IC Ce i/CártA.i,;ü, de la "'áqu.1J1a ei &. 
/111/f.a y ..,iJ,Jru,/l~ ~ tµte Ct).'t.lr~1~nrlP.Jt a la.6 <¡u.e i.ft..a,,. de /a.'.Jti.ca r..n .u iAOJtMr.iA./;n V r¡.~ 
van rl,~<',. ta rs!f.1_·:1,..na .~fJ.6Ja la ,,cl.ava. 
Ull. /.Qf,'o dr.At!C'u. Ju Jr.etú-dtrnci.a iaJaL, Leda ri.~a i.Jr.m<6ÍOl'mnc!a a wuz ,.,~.ru'i.,.n.tr. 9"~ ~ 
~ir c<Mn va , . .,&-J,._ r.I 2 !6 l10Ai.a t!i. )() !6, 
f.rt la ..,,.,.Je i.¡-;;¡uJ .. nr.a la Fue,.¡¡a a# fnacciÁtt <¡Ue [1'.J.t!LÍe dr-60/!IUIÍi.OJr. Ja 111á;¡ui.na rn .dl<• 

dht!iri-vt!.locu!acr• -,;011cada rn Í(,·. x /fXX} :¡. /(/t, 
E.!. '"Dr',.¡.o ue ~.din c1.vrva. eta cu..,.o -4i..~ue.; 
.SW'lf)~:r,c.·1n.d tp.J.~ /.a ~·á';uUu1. u_,ne rp.tt' vrncvr. tuuJ 11.~'.4~rllc.in l..otal r.t¡.uJvalt>1•1.e a 11.n /O 
"! de ,"r11LÍ.i..M.Í't! V <pJ.1! cnnoct>m04 ~.J.. pU#cJ vaclo., 1rJU.rA oCr.?JtÍ-6 u .. 'á maJtcar.• l!n la. ~.1r.áfi..ca 
, ;¡ que 11.t!fla ilr.M. un f'MD atfi.c..iottaL de 2/,,''rO t.v. 
{.,.,,.,,¿ •. la J1.rzea UtcJMa&D G'ú /fJ,(, Lleya·•&1'6 /w,o.fn C./l:!.QI[ <O Jfua cf#'l ~ vac-J..a, de 
olt1. 4e lf.r.va '"'ª H.nea ho1r1-,::m•.úd. ltaci.a la i.¡;qL.i.t!N.a r¡ue n•• maJr.CD una FIUlt¡¡o ¿., Tnar:. 
ciJn nec;.-~ de 2,i{(º r.r¡., ,r>V.o ade.UÍA •1<U1 i.r0".ca que ,,,.J,, f.o .""-""·e l.n'jllrtr ,.,. i.a (Ía 
vr.l,<tei.eoc.' ~" "" c,'e fl;?~oxl.,.aea···r.rde 24 l(¡,/fto11.a, 

.ii. •~ hacL J.a •ni..,.mo1 pt!An ror.úurrlfl .la Lln~a dr...i 1~411 e!# /.o .'fitÚ,'uina ca::r;oéa, ,,. .. .ir"1..i...
C4 ~ llf''JW.l'Af' ,ip una :úuu.c:.iJm ck 1¡,9Cf.' í~r¡., que .oe /.<1 Ita <'11 la l/o, •·~.h1ci.dad JJU1ft4i. 

i.an<'n a/] l'J'l!l,,>na. (cmo •e L-W ,,,á-6 ac!elani.e r.Aiad vel~cMac'P.t _, Ó,?iilna.4 ;' drú""' -
~e!""' a/'.:ún c."/i.ci.rn..te. 
(.U;~fl lit. U-//,1/ltC/Jit i.Jf.. lt.l:J.¡.¡j¡_ lvf), 

<.onvi.rnr aclO/lan '1"" u.ta e6 //..a:tlOt.ÚJ. tfr. vatr.uu m<JCa4¡ en J,.,. cai.áln~• rtt int¡,'IÚ 
d,. r.,.,,~·na. '' Jt~'.Jr. cunve " ~ en lo6 ~Uo.JÍ114 en r4,naii•./. .ar. l!..a.~ "ileno'i.mL,.nú 
de J,,., /nrntM ", !""'• -dU Ud" "'" tre¡i.Me. /un.cfa,,,rn.t.n./.tn,..n.ir. o .l.a •el<1e1.dot/ lpÜllla a i.a 
~ .,,.gún f'..f /aNri.r..ani.e puB(r dv.c:Mét!ft. Üblrt! en perr.un.t..1 o.n.;dr11ard• 4u pr,,.,.,.,n 
n#'c:.UIÍLl.atÍ de aÚU60.I!. df'. J.-u, /Arm•4 ¡¡ f"'DwctJ/t "'" co.lm.t.a .. i.enh ¡ de-6,nM/rrt•4 0-dl <:4-

,... •-oM.!ll#!.4 l1€.cúl•r'1.~~. 
J'Olf4 rrane¡alr eAJ.Q Cll.11.VQ1 d'1Jf'. C•r?#a!ft4" Jo1.·(1i_;n fa lr.ui4J.t!J W ÚJaJ.1 ~/e t¡Ut! ett f'~ 
~· c:.aM y ptJft.a v uM dr la 111i.Nna debe lf.t!AÚÍl<Ae.le tU. ií de f"'NÍ"'-M.t.e r,l. :6 a~ Ar..OÚ>'~ 
eüz al IUNiam.únie1 ~a 'I"" i..tk •e o,_¡e al dr•cnwo .lWlf.e dú. ~,,. • .lf e..l.l• •e lr 
u- • Perdi.etti'. r/-".r..Ü.va "f1 MI.o •e "'4 ~o .la U4l6leu:.i.a tal..a.l u nr.,,·ati.va. 

11 unJhwaci.~ "" muw.11.4 e.4ÍO CUJt.•a f1'Vl4 i.a ,.u.m.a UÚUCA.!f"l CAT- 6Z1-8 ·, 41l 

*""I" ..... w.iJ.a1r a lo CWIVO on:hlti.llf., ,..,,, que "º aaall«e la F11111.¡a ae '.tr.ac:.ci.Jn t¡U#. 

en u.te. caAe na no• inir.trua ~celr. 
CJ[,i/'IIJ: 
(Úta pew!.ivtú f411DJUJblr. dd. 3J ií c:.ot 50 !u¡/ ion tÚ. ~ a la lfoáaluAa ¿t¡ue 
~ r.fr.cü"a únt/MJ 

Saoi.rndo que JO ltt¡¡/l.aT& de nui.4'-Gi.a. al. IUKÍOlll.i.-:la = I ¡ a ,_,J.i.mte 
SO lrg/'411. = 9" I ií th ~ clu/a-.ahld . 
JJ ií l/4l!OltaÍ>J.e} - S ií fdu/aVOMlile.I 15 ií ( {allOltable) 



EApl.m de .ta <;A4¡ ún OF 
t:.)[¡),P/J): 

- u¡ -

llfl4 -hJe6C11.epa (.~ 621-IJ con una ca1t9a 4il.L ~ "" 21 lKXJ fu; du
cúrule l10/f una Cll<Mi.a /111101tahle tÍel. 15%, 4i. ..se liAne una Jr.~ a La NKÍaLÍulul 
tÍ'2. S/J fu;/'°11 4e Jr.etµliAe ~CM La velDei.Jad mll4iatlh fl /.a ~ ~ aJ. CO -

- d t.iempo de 11.úije 4i. La ~ &i.dtr. 900 -.f4, ele ~. 

PewJúnú e{edi."": '· 
=-15% - f !JlJ "9Jion 7 JO fu;/t.onl = /Ql, 

Ull.UpITlaD La pl{ka p1.1114 el wJr.lcula mJr.9tll/.o ..se pt»a /lolu.~mh 
dude La ~ ú / ~ lllÚ en La e..sCLZl.a. ck di...sJ.anGi.a..s de ~ , haa
'4 La .tl.nm ele ~ e{c.t.i.va dd 6 1' ,,. de..sde é.U punlil 4e ~ 
de ha4ta La e4<!ala. del ~ de <ICGM9, ~ fUe 4e in11ÜAún 
).2 llÜllda4. 

fArl...Jo l.a gn4/'i.ca """4 d lleAÚ.ulo wzdo " Qlft el .u-~ 
paira I ){X) &t.4. 11 pmdUnú. ef ecti"O dú. 2 1 4e lii tp1e ..se ,..,,,..,_ 1 

1.75 ainld.o4 palla •./. ~. 

TU.mpo de.!. el.do: :: Ca.t9'J + acaJr.MIO + mani.ofN.a!r. V e..spa1tcl.Jr. + ~ 
P""a Lo4 t.ir1'1f"'" fi.io..s ICON¡a, mari.otNuu ¡¡ UptV<~J, con..su.ltait 

· - l.a Lnbla lftM~va. · 
= 0,70 +),tri T 0.79 + 1.75 6.~. 
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A ~ 6e mUAton La6 TI üAJJ //XJJ i1piCD4 ~ LM lllOl.o~ aci.o
"""10 '1- '-- condi.eüHiu á.e hcaba¡.o ,,,_¡-~ ~ ;,,,~ "" '- ü-
911,004. 

lJN/DtilJ MJ(J I !ti/ úT I U Zll1kl T/EJ¡AJ /;[. MNIO/JRAS Y 
PIV?A Ctf?.GAR CA/{(i¡/ .un. IJES~GA .un.. 

61) au.ioca119a1Íolta. 0.90 0.10 
621 8 un lJB/( 0.10 0.7<• 
62] 8 ~ 0.90 0.10 
621 o 1.111 IJ8K 0.60 0.60 
627 B t•J tJU.:bJciptpiM.a. O.IKJ 0.10 
6)1 D un Ulll 0.10 0.10 
6]] lJ auiocaJttp/olra 0.90 0.'70 
637 D Ull l/lli o.60 o.60 
63'1 D t•I tJJdacal<~ 0.90 0.10 
639 D ~ 1.0 0.'70 
61¡/ B 0.10. 0.'70 
651 8 éo6 JP.N 0.10 O.ll' 
6518 do6 UIN o.w O.{j() 
6518 l•I ~ 1.0 0.10 

l•I aáqu.ina6 á.e ~ 11 lb.o 

(Jn el.s-'o ~ a JW.Vi.¡al& ea l.Wu ~ u l.a. ~ e{ttüWJ a ~ 
C4'l paNJ el. IUllÍa&im.io ( CDlt6ULt4lt hu ~ dd ~ á.e :bracci.M hcai«I- ... 
Ltu TIUldolte61. La fJ-¡a á.e :buJct:,,Üfn uJi.ll~ .JI.a pua:k aplJ.auwe a hu tl.anh»
-w.cu La6 r:Mal.u C41tgal ap110'"-dt111.enh el. 5~ del. ~ l.o:tal. CJJDrllÍo v& ~ ~ 
el. 60'.5 OUlllÓo vd vaela, en hu ~,,,,,,. ptZlllJ /.u~ á.e ~ l.a aJlliCI ~ v& ~ 
pa!<lú'a a llLZPz éel 5m • 

t:Jüif'LJ): 
CaJ.odolt l.a fua.114 á.e hula:i.6n u:ti..ti.¡alde fK1l'4 - -~ fW! lhva "" fWM1 

ioial á.e 1¡5 lfa) "9 11 6-. ~ ~ - ti.eJura fJJau. 11 l.üwua 41lella. 

t'uo .,. l.a6 ~ -:tJUuA: 
1¡5 lfaJ ~ x . O.St¡ = 2'I 516 l.g 

~ á.e u.acJ.m: 
LWuu1 /.üuae = O.SS 
ti- 411.eUa = º·"5 

fua¡a de ~ idi..li¡a/de: 
ÜIJUl4 ¡,,u.ic: 2'I 516 lf9 lt 0.55 .. 13 "8).8 lf9 
ÜIJUl4 -.U.: 2'I 516 "9 lt º·"5 = /1 0)2.2 "9 

Si. la btar..ci.Jn "~~ l.a "4quina fU1Aa ~ fUe ª""911ie1ta á.e Wo4 an-
tiáadu, etiodo. úpo6.ib · • polla _,,_ pt:.u hM Ll-'M ~. 

ll. 4.Ut- .W adeaux/o ptUUJ "'4li..¡mt el. Jlrnd.üttúnh ele lo6 e¡uipo6 ~ á.e ~ 
MrrtVLe u po1t el. f"'ocnliJei.Mio ~ cluCJtilo uil.li¡ant!o l.a6 GIA._ IRT · 11 Of. 

E.")EJ~LJ): 
Se ltttpUAe 11eali.¡a1t el. •v.iAi.ctWI, con .a'-6~ á.e /6 ,,i', á.e J.'() axJ .l -

4Ual.u f ,.~ en banz:o¡ á.e un ~ ~ con wa ofun¡J,,..¿enJ.o dd aJI ti 
con un ~ u,,ecl/it=4 de 17/f) ltgl-1 • Se b.aliajan do6 "'1uttu á.e 12 luu. 25 t/.l.a6 td-.. 
el. peM1 vadn de LM -'--6~ u de 29 /(D hg. , La 6U(N'A/i.ci.e de 11.0CÍaaient.a u (~ 
-· .tiAtt, .6in u..f.aDUi.¡tJlt con /Lexi.onatlÚ!nio "~· ll ~ ff etaJ.enJAn a] axJ 
•e/Jro4 40b11e el ni.veL del lllQlf. (aLOLla/f. el IÚtellO á.e .,iDet.CMpU ~06 6i. La e/f 
cier.ci4 cid '-6ajo u ele 45 .UVhmu.. V el~ ád.caWu -.#L.~: 
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11uu.u:ici..7 :hJ/af. en ''~'"• U>r-l.u.'/~W. .la phu,'ufa ée poJYicio ,"""- al..li:Lud f /'A, pu11 ca
da /(() rn.J ..... de.d,,.;e..o ér. l ,Srr m ..... n.mJ 
peA• a'e La "'ºÚ,..CAt';!'Q C4/l\;ad.a pe..oo vacln. pr.6<1 di. l_a ca11.r a 
:(C),120J~fil6 'ld]J f0-.76lf6 !!t]/'¡d]J f/7W lu.;lm]I] = 50,895.81.g. 

V.a.,. I iltl hi-.. J(};filEJ(J 
A t6<!JfS0.9Jf1.ISJ:.J,S/2 "9 D f<YW29.JJfl .15J r669 lig " 
8 tMUS0.'1Jfl.15J=l¡,6<f] !u¡ <.. fl]f'lfí!l.IJfJ.15hl¡,]'j() Ir~ 
( f-70JfSl'.'IHl.ISh-1t,<Yf7 !u¡ 8 f-2('Jfí!l.llfl.151=-66? lu¡ 
Q f 1¡tl¡f;o.9J{¡.1:;¡.2,J't1 !u¡. A f0Jf2t.llf/.J51=- O "9· 
/UL11.-ea de bcrc:rUn u7.i.li.;::abl, =ff"'.dO dr. La "ltÚ¡ui.naJfCJU/i.c.i.Mi.r. ck ca11.~1a)(c..r./i.c.un.tr. 
de LAli.r..c.i.;nJ(cnr./i.cieni.r. r- ¡NJUÜ.cla df'I. ,,,.:t.~1ci.a P"'" al.Jliudl 
"""7uina vad.Ll =f29J;JJ} f(.6()1 fl'. 1151 f0.8!iJ = 61 68] ~. 
lllÑ¡U.iJllJ c.a-tt¡ada = 1';08721 f0.S4J 10.1¡5¡ tO.::JSJ = 10,~ ~ 

111. CA"f'Dltal'.. Le. / u.elf ¡a. d-. .úr.acci.Jn u.ti..ti¡abLe m el vi.aj.e de ida I c.n La már¡ui.na 
CLJJU¡adal de JO,YJd kg. c:Mlb.a .la 11.~ lláK.i;•a fm el. btarw 81 de l¡,6lJ2 lu¡ ¡¡ en el 
MgJ<U.. de 616<1) iu; c.rWta. Ú.d lf,]'j(J "9, ,_¡-.., cwev-Wlall t¡u.r. .la m&¡u..i.na pu.ale iltan-
.dlialt ...u. ptdina!<. . . 
~ de l.M ~u ck iA.tuLad•• JJe .la ewtva HlT '-"-" l.tJ.d M,.dÜ;únci..a.d en Ji 
(uL.ameni.r. hu fM.U.Ü.Va.d) 11. en '-"' "'- dMZdr. La pmdi.enú u ¡:avt111ab.t.e, .de U.dall4Í 
.la CUJtva or ((/}, 
llJA 
tltarr• llt'AÜútu:.i.a ""-Üc.ú:!ad "' O.lflJ vú.tr1.«fi.a 

" 6» 6ª t!> /e.t/AA JJ lnllvc 
IJ 8 5ª Jo '-/AA ·"·"/.,.//ve 
(. (/IJ 7 1"- ]6 hm/AA 28.81-/lvc 
/} " 7a JS l../AA 28 /wr/lvr. 

lt[J)(iS() 

v.an. 11.r.AiAúnci.a velt1ci.dod x O.¿t,() vú0111r.dla. 
/} 2Jlí 8a se wlut /¡() 1.1/vc 
(. /] Sª 18 1-'!ut 14.I; hm;lvc 
8 (IJ 2 ¿;a lf1 hr.t/"" J(.1.4 !1111//vc 
A (1 8a lf1 "'1v AA 38.lt Wlvc 

eát.J:J,L• c1,1. d.cL.. 
tlta- /L),/ tJran. ~ 
,¡ f.X(}I f601:JJl=-r.(,(J m.i.n D f.'txJJ f(X}¡/¡()I • o.611 a.in 
8 f .~J f601111.41=1.ZS m.i.n ' t .taJI f(X}/Jlt.4J =-1.67 ,.¡,. 
e r .t,a}I 1w128.8J.o.8J mi.n 8 t .:1.rJJ t6(!tJií.4J = o.1t1 w. 
ü ( 0 1,roJ f(.()/281=-0.86,,.;.,. A f.::rJ(IJ ((íC}/)tS.111=0.]/ m.i.n 
ci.c.l.• l.ial = ii.~r-"' / 4••+~ a'r. ido • iúm¡» ele ~"-"• 
= / .w .in + J.54 ,,w, + J.os ,,,¿,, = s.09 m.&i. 

,,,.,. el. /oc:.t.11. de r.fi.c.ú.nei.a núo- áe v~ ¡»11. iu11.n. de 12 li.u. 
t«'? J ((!.75) = 67 vi.a¡..~. N: f l21 l60l:lJ9 

8.<JJ 
p11«1ucci.ln .,..,,...ua.l. ,.ei/i.d.a m L.a 1n-Uut:Aepa , 
p=f67 vJ.ai.-1 (2 ;1..,,,,,,,,.} (25 dltu.J f/2.22 ,,.]¡.:: l¡(l,?]7 .c' .dU.Ú:l•.d 

~ .. e ,, ... ,ni.de mt:Ji.t'1ti.al. medi.r'• <'A banc. 
p: .'i(',?..17:)'1,l/l¡ •/banc.. 

'"''V 
llÚmeJ!O de !llOl.oU~ = ~ : 5.86 6 p¡a4• 
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/JIS llJTOll VEú1lXJRAS. 
Ú pM.d.,4. dU:li.nguiA /.a n.i.v~Dó-'la auJ•~•Vti.,;1 • IUÜni.vehltf•lf.IJ1 ¿,._ l.a nJ.vdaJ.. 

M tll!ft.ub.a:ia, lí.nr.:ada 4iAl{'l.m.eni.e n.i.vdatitt11a. ~ ,.,UncipU ár. /unei..~ u -
el ,,.u,.., #l• va!Li.a rL dU,,,.Ali.1.v. ár. :l.llacc.1.Jn • 
.Ji,.t.ni.vdac.'.1ta: · 
W.O ,,,át¡wna ,.,. ~n.,.ne d,. laÁ ..;.gui.,.n:UA f"l"A.U 1• 

~n JJr.m:J.,, dr. e!.,,. '• waJ- 1Wrtio.1> ¿,._~ t¡~ ,.al.r. un l.~ b1UZ~ ar:MÍatÍ• qur. ,.r. ",,.114 
m ..,. ,._,,111r- ,..bn<". un ~,. c.,, d•• IW.«Ú» dütecbri.CI'_. .• T«IM La. JWrdtU ...,, incLLna 
bl.,.• ,..b1te °"""' r.µ.., f10114 f'*.lwú.Lür. a La ,..f.,,i.vdaf•lf.IJ du,.,Ja¡an..r. r.n bd ... 14,. ¡¡: 
1111-• 11 m upr.r:l.aL ,.n l.u qur. pllUr.nfa /uci:tu f"'ndi.etf.u :ilrmw~al.u • 
..ljn ,.,.-!.,,,.¡. br.a¡. OILLi.11:J.ac!• r.n r.L a11011:br.m, AU.uad• dr.ba.¡.. dú ani.-..l!i..1t¡ 

~na "'"'""ª ciAc:ulO.lf. 1.ni.áa al. ·~unC. l»r.a.¡.. ,....,., un ,.¡.r., fff.1<pr.ndi.ada11 a '" pL.arw " 
al.!<rLlt'.dtt1t ¿,._, cual. ,,,urt!r. o¡.i.ltall.¡ 
~na cudii.llaltdi.l rlr. l.11abaj•J ':llHlhláa -~r. .l..a Ull•na 11 C.'1 11r..lm:i..ln al.a OJ.a/. ~ 
ár. t¡.i.11.a.JrAf' .; J.,,,.pl.a¡aMr. •r.gún .u r.j.e bn¡¡i.iudi.nal., u dr.ciJr., i.-.71#11:. údM La. ,,..,.;;: 
cUnUI ,,.6-ihJu r.n t'./. pi.... dr. .UZ c.-lr.nao JldellÓ,,41 h.ac.i.r.nd. pi.v.ta/r. ,._,i fmai- flOlt.i.an
t,,. de La c.r.ena, ,.,. l.e l"'«Ír. tkvr a é.dta una ~,,.!a i.Jtc.linacün.. 
Ü• r ... • mttv;FT.Í.f!f7i•• atmbi.-1atf.,., ú dr. la ~ 11 ú dr. ÍD. ~..ua, ("..l'.tri.im a ./.a 
cuc,·u .l l.a ~ cual.t¡Ul.V< {"'.t.fr.i_.n r.n "-'-. upad.-. 
C#teftt'.far;~d.r. .... rUf',Íf! MllCD/f. La cucÁU.l_a CI IUI .J-t. de l.a aJqü.ina " ,,.fll!Jr.Í.O 1!r1 ·f"'~ 
cün pA'1.t:li.catr.nl.r.. vr.A.Lit:al.. ú u:úl rnovi.lidod llü.l. de .úulbaj•, b r,~ Cl'••ü:tu.ve 
La p!'inci.pa.I. vr.n:l.aj.a dr. vr.abaJ.-• rxúl!Nlllanr.ni.r. va!Li.aáa. . 
Lo -1..nlvd.ur..na u c.nJuc.Ula ,,." IUl -1.. lr.•l>Jr.r.1 ~ lfUlflr.j.a a La vr.;¡ ú dupl.a¡-
,.¡,.nt.. Jr. Ln rrá¡ui.nn 11 r.L ,...vu.; rnú ck la cuc.hi.l.l.a. . 
LA ni.ve/.a.1•1UZ tJ/flW,.,:br.«Ía •e c.1.,..n.r.. de un di-u. un l/ 11u.tt!u -6- el f/UI- úJ.a.n 
•nl.4tÍ••, r.1 blt.a,;tt ,,,.,µ!l/l_h dr. · l.a c.11.•na, 11 ~ C.11.MUt " La CJClri.Ua. Úi:te cluuU -
M!'anr:h~ a ""· t11ac.t..11.. fn ul.r. C<W9 .ie nu:.r..u.ar.. d.• h.ribllu pal<ª r..L NJll.'-J-..;un. en 
•l f1U1cf•lf V rL •l.11• .. 611.e l.a. ni.vr.,/.~ · · 
WL>i.r.n ¿.,. Ji.pH ór. fflOTIÚ; "'k4ni.c.H OM a.ti..U.mcia hi.cJlláuli.ca, " OHpl.r..tmirnh 
lr.i.árlw.Ji.c.-• ,,.,,. trtr.di • dr. ci..li.nJ:ÚI.-•• .. 
!JU nJ.vt'lat!oM.. n" ~ pll•('i.ant'nú aát:¡u.iJru ár. ocavar:ün. La lllÚ un apa.'UÚ• f'O'Ul. 
o:c.avac'.o•. p.,_ o6Ür.ve :úabi.ln ptWZ rle:t.r.lutfÚulld•.i :úrabajM ú. uavaci.ln. Ju,. .,,t-• 
...,, lllldüpl.u. 
/JuhJC.u¡ Ua ÜJlll.r.n.-4 J'-9~, ~ 1W CMÚ.611Jt11'l ~ ~ 1 pi.etbuu, •e~ 
Ú tdi.l.i.¡a.'l una -.t.ni.v~, pr..!ffe~ ,,.ilnh, ptWZ áublwSG" " 11.di.Jullt. & 
W.lllU1 ~. a ,_,,,rña ,,,.-¡.-dutatt. 
E.1ran"acün; flt ~ ~· •e ~ rdltl¡aJ< la eut:hi.1.1.a ú. La ni..vr.l.ad•lt.CI· c.
bcdhf•JV<• I'-, en uze c:au, o6e ~ en La pal<ie ~ ál. 1.a ~ un•.i 
UCt1Aipc«1 .. u pa1UJ ~el.~ anl.u de - ~ ,,- La.CJldii..lla.. 
~ U.pi.e¡a dr. ,.,¡a.a; ltu:.Unanti. l.a cut:Jti.ll.a.Wi.a,.. LoJ. - ,,,_¡.,, eJllCCI 

. - ,..;a. de r-. .tJt.i.angu/Alt, • .tiJllpi.alrhu. ú.6 tir.Jura.t ---- ,,_ l.a cuc.liifia 
UlllMltan a ú ~ ck Úl.a 11 4r. Ór.JU".-an m f- de ~..!Mtu a ú ~ de La 
l!"'Í4• áe d,,,,,Jr. - 11.tt.-¡r.ro. I vdi.r.ná.,. f10114 / •1L1!íp< :lr..1111apl.ln. 
llefine Jr. :fnhx/u; Socatv1.- l.a cuclii».D. f»11. iu, l.acf.. ú. l.a IWÓquina ,.. ~l.a ,4-
eút l.o ali•, •I! ,,,,,.¿en 11.r.¡'inall W.ufiu. an La i.ndi.nt!.ci.Jn '!'11- •r.. á~.._. 
llr.~·u.klú.J"c.1.Jn J,. lr.lfllOpl airA ¡; fli.¡,t'.faci.ln; .)e purtl.en aJ4cNr. t»lt.tfMlu. • pi.ltU ár. ~ 
h-..Jti.al 11 11epiln!Ú ¡all-l.1111 ,,..¡,1rr. r..t. l.r..1tn.o~. Ta1"c>Un puLt!r.n ni.vrlnll un il!ll11nr.Jln ...¡
~ ,'1(1/W. doJ•.l.e l.a c:m(i.r;r.:)¡aci.Jn !/- La c.-.fa ¿,.,.r.aJ,.. Sr. ob:ti.t'n,. f &o'.1·,,.nJJ.. U/ID. '"!! 
~/i.r:.1.r c!r. l'.Ur.l.rnl.r. r.al.U'.ad 11 """ ¡•lfO'l ""t!.c:i.4i.An. 
Dupla¡omún.t• J,._ CO/fl nnu¡ Ú» W~ i maJr..JtiN.U IÍÜ1"'"..llÚ4 en a11c!Ón Mrt lt.r.t:d

!li.r/•11 ,,.11. Ja r.JICh.iJ./a duruf'L>f.a /r.•lf.i.¡rm:i.aJ.mtm.tt!.1 pM• ÜI~ Qlfl 11Upt'C"J• al. ~ 
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t,¡.,'l/C5 HLJ..;1.[,l'T.kilW IX. LAS A'/ViiJuJJIC/l:J. 
Jom iw¡¡ v~J> ;¡ má.i " /JlCIJIJ> rsnpL~J>. 1...6 c:.~iltu~ /un f"'ºbot:J. de l

a lo m/,quina aún. ~ ,?11.li.vabnú.1 ~La c.-n una cucAlU.a. tk epuje en La palfh 
deh1n.:l.r~ • de Wl4 cuciu.Ll.o. ~11.evu, ' ú. un l«<ill.ú ü..t¡Br.1 ei.c. 

Un ~ ~ u:tlli.¡od• r..t, ú rAc:alU.µCOÚJr.1 uh ttµdf» u p1t-eciA. poNl :Vwbaj4i 
m :UluttYW4 6-;; 1 U~"'"~ lt.oc.#41 evUa ¡'aiir¡;¡A iruUil.u a La au:hi.Ua SI al. 
ftÜÁ/1IJ/I ~ tZJJ:lrrtÚl 1'1.. ~. 

Un «pU.P.,;¿.,:UJr,,..6anÍIJi. pu«fe 4d. ú de La ni..,e.b:Jttoa un Úel/ad.1t1 .u tp.U.:la La cu
c/ú.Ua SI La u,..na ti#. La n.l."~ SI ;;e 11ldnia en ;;u J.u~ un dellOlált u ~ -
111!.61 en La paAú. inf w...,. de.t rlevodal<, tpu u •ILirn:.tahLe, liDl,I wa QllOIÍ• ú diAc:.;;, 
oa:.UnalÍ• ,,.,. ú m~t.11. de ilr.a<XiMi. 

El. aJ!«lo cfu.gJ<eF.: Lo i.UJuca SI / at:i.li.:úPra. La. CtU<ga el.e b;; ~nu, d. -wdaL 
f'!JU'.aVCltÍ• llUÓC!1. 4•:»te L.4lo máquhuu de ill#n.6pe!de. '1"'- dr.bvto. c.alcu1.aMe m ~ ~ 
/.iei..l!ILÚ. fHllW. ,.. "'~ el :buJba¡. de .la .&¡u¡.na. . 

l:Afa. .&µuna pu«k ~ t.hi.ln con llllG ~ ~ en átu llLKÍi-l.hM 
MJb1te 111 ...;._, efe, dl•-jctDA poit. un llfa/raJ tÚ ~ flldiadaáo en .ta pallb. ~ 
P"" 111ediA ú cil.i.N!.M6 ~ ;;e le-'4t SI 6e bajan SI puedm ~ La ~ 
te plluiÁrz - pMa hvatr.i.all tÚL ~ La. ptlltÜ ~ tÚ La~. -

e 
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Cuando d iAOflO 9"0? vá a IUZ6~ u de un ~ de. :ti..eMa & Ú. g.orava, ~m 
.ú .se. Le áJ. ha.he.o de -.r ~ e.1. agiuz e.4CWUfa hada lo4 ~1 el pllOCl!JtÜ.Jrú.enio a U: 
gu.iA u el. ""6iJcado m l.tu 6i.9u.Wiú4 /,U¡Wta.6. 
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Con/~ de ·.1..a. .-ona tk. un cami.no, 
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llfJ¡«JEJCtl Vtt1U?1l5. 
úh i.hinW.. .u aplica a una máqu.i.na ur.avad.M. dl!.l filWf» Je hlA pal.u.~. 

Se le an"u c.m cJi.frfteni.r..t1 n.mb,..r_,., :tal.u CM"• vxavoéa!ID. efe po.la, 1<&1<eexc.a.vadJJ11.0. 
ff pala 1r,,.,J,,,_.(!}(L:Ol1m!tt/fo. 
/.a,6 l<OJ!<UXCCVC'.!OJUM .¡,.,¡ ~ qu.e .. ., uil..li.¡;nn. M UllQ nm,.,J.lp. vaJri.edad de ~ 
de o:cnvac1Án1 dnndr. d ma:i.l!ILÜzl a ,.xcavtV< •e vrcu.mbuz ba¡.,. d ni.vd. dd fil- rn d 
'1"" Lle oP"flD la Mr,u.i na. . 
úJ..e í.iptl dt! vccavndo1<0.6 l!XÍ..6i.e dude hace mudt• ~ (11'.ÓA dt! /¡() ar>e•I, 11 - ~ 
JVUO.!IJ o f'D'lí.U.. dr. 11J1 cU6t!F• b&.~ de onuga.. 11 •,nt!ADd0.6 Oln m,.Últ de i¡aul..i.n.a • ~ 
-i. 
01<1.vJna.h•,.nir. apal<t!CÜ"-n en. el. meJrr.aÍ• de mat¡uinnlt.ÜJ. de °'~" ope1<ná0.6 ,_,.. 
cnbl.e 11 an ca,nacJ.dná de J/8 a)/{¡ ¡¡dJ.. · 
P••tu..i.11J1.7tmÍt!.1 un r.I. dua1VUJl.I.. dd equi¡» d., CMLU.Jr.uc.c.iJn fu.r.J!MI pr.Jrdi.t!nd. apl~ 
cl.onu al. l111bM ,,¡,/o du.nla;;adDA f"I" et¡u.iptl •prJrac• ~en.te. J<r.c.u.nJ.em,.ftie 
11r..t1U11<J.i.rP•n c.n un nu"v" dLt.t!fie, ~1eni.e ~i.c. 11 c.n un .iatpl< pdtfen ch ex 
cava~n dQ/li.:'o p<lll J<~u.1.ia<la IUUI ma_,eJ< ~vi.dad en l•• i.JrahtJi-9• a d~.ll.Dlf..
LaA 1<W..r1CCavaén1<r• IU.rt1<&u.L..i.aw P"'l'-'""""'• de J/81 112 11 518 .;¡d] Je cnr=llf.ml, atÍ.t'.mÓ,,. 
de JJrnbnjtVI en alcani.cvtlil.ad•• ;¡ l..ln.~ ¿,,_ 09ua c..,,. AU.6 ani.t!.CLUl<a.& •pMaclM c11n ca
ble, hacen •b"DA ,!., occnvao'.9nu pmr.a. ci.menfae1..,,~ 11 UIÚJnr..L:¡acilnu. 
LaA 11ei.l'J1rXL:n.vad111rQ.d m& i¡1<arulu de 2 112 a] yLÍ] de ca.pad.éad, gll.llt::i.tu • .u alCNIC.t!.1 
pM/unr!i.dad 11 ~uc:liv;,./ad hm. abi.r~ pau a tiuevM apli.cawnu m exc.a.vaci ·~ en 
flt!nl.JUJl.1 Vuibaj .. • de con:l.MO 11 "'°''"J-11 tle mait!J<i..a1.u 11 hm. dr..t1pla¡«f., rn al~•• ca -
•••• 4 le;, CO/l~n11u 4,.b11e .t.Lanta..., pttl0.6 11 Úlut~a.&1 t¡1ll. e~ U.4 :brabaj"•• una efe :tJtaba¡... tina 1<r.:f11Dt:.xc.avad•lla :ü.et"- un 1<an'i'" ele ttt:d.in ~ DApU.. en el 
cun.I. .... l"'"de m•VM .. c.""'11.co. V efi.ci.1n.úmen:l.e¡ •b:l.eiM .u ca11.ga c.Jf.ltt!.CÍ.atRmú1 c..t..
ca/I. el t!ll.c:haMn palfCl drACOft<jOlr. V /i..na.lmrnh1 /IQCe,. La de-bcmtga. 
Z..- apnox.i..madn di' iJr.nhaj. de una Jt.e.iJulexc:nvcv."111a h.ulJrmú.i.c.a. { oapaddad de I a ] yt!JJ 
AL.cana!! 10 a 15 m. 
P-/untli.L!ad 6 a IO c. 
tfLú.vra de c:.a1rga. lf a 7 "• 
La ¡MIL1 dt!. :braba.¡.- 4e cl.ivith m ~ .. átr.u..¡ 

1- Altea efe f!XCavacUn.¡ U. Ó/r.ea dr.. t!.ICCClVacün. üta ba¡• d pi.u en el t¡1ll. •e apeya la 
,.át¡ui..n.a. Wli. l.hrU.i.ada ,,.,._ r.1- al.cau:.e efe l.a. pl.wna, blr.a.¡. de eJU:LZvac.ün. "' cudr.aliMt. u.
Za.6 pie;Jll.6 i.anhUn .linU..'- La lláx.úrra pn../ IJl'UiUl.oJ. a l..a cuaL la mt.¡ul..na ,,,_le ucaVG1t. 
2- Mea de vaci.ad•i Wa Wr.ea utá MbM. el pi.u 11 .... alcanu u:l.d tkp.ni.d. ¡»'<.t.. 
wiaJICÍ..a a la que la. Jt.e:/Mt!.JCUA!ad..Jf.Cl piude vaciall .... a.u:ll4llMr. fJuJU1 de.l á.u4 P. 1...-
:14 t!.ICCClHllUÍ.-1 allf.~ de .6Í. .U..01 ...tJl -vr.Mt!. de lwpllc. 
l:.l Llmi.i.e ec.nM.i.a de la ¡Ml4 ti.e ~ 4t!. u:l.4ble:e •aüani.e La ~ Je a.t.
gwuu albNlaÚ.VD4, J cer. alg~ •V.a .11Óf¡ui.na.6 que hapt el. ,..._ iJr.a.ba¡.. P•1t eJ-
,,u, una 11.r.V..exi:4•1aP-1la ü.ene ~au. p. ... ltabLu pulf4 t!.l<CIJVcM - ,.,,¡., ,..
"- •u áil .. a de v~ utá Lúní:tadD., ,,.,..r.e IUV~t!. u:ti..li..¡tiwl. 4U4 ~ Je ~
¡,< aumen:l.tV< GAi. .... alcana de duaJN¡e, dlliiM dt!. ci.Mi.H l.úli.:tu; ,,_. "6u JUduu ..., 
pif«fw:Uvi.datf. 
C01UJchJr.úii.au de· •rt!.IUICÜn¡ 
1'-11Ui..d.ad; lkpende del tJ.r ú. LAaa:.iln tple ,,.•m; pu«!.e •ell -n.t.to 4«»ce Mll9IU • 
.... n.úJrla Ml>ll.e Uania.6. 
LA4 1<e:l.l<eexc:nvQlf•Jr.tU w ~u -.. hlA ,,,..nt.atJ,u MMe .iwga.1. 
,__ l.n tptteJtat.1 hu lte:IMex.t::avau~ -n.iada.6 Mbll.t!. ~. f»ll ..., "'GV-'l _.,i.li -
c!od, ÜMt!.rl un U'-• adt!.CUOllíl palla e.x.c:.o.vacúne.o de alc.anioJci..tlal. 11 .,,,,.,.. aud.lial<u ..,. 
~""" 11 •611,,... de U11bani,raw11. 
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Je u.Wi.¡nn. <1•n.dr. u r-•i..blt! movM g/UVICÍrA va/UJJl.f!IteA .din T!.Ubli.tÍa<Í ck. ~pla,
m.Unú• g¡uint!u. 
/.4' J-á,f, avtac:.úJÚAÜ.CDA dr •p~ ¡¡ ~Í• #1'1¡ . 
- Alc:anu. • d- Aliw<a dr. ck..Ct111.fa. 

'undiclad de ou:.avaci.Jn. - Gi.u. 
dr. rJeaJ1,«Ün. /- Lapo.c:i.dad dd c:JJ.Cha,ú,n • 

. •. ;n IÍl.I. cudza;rMi ..,,-,?i.od•. 
l:.J<i.;,U. IUl t110,..U.. dUrtÍ• dr. ~ cu¡¡a •r.l.r.ccün - haCL c'r. aciu;uJ. a ¡ 
- TIP.aM tÚ la Mhi.uaJvaá.Aa. 
- Ti.,,. 11 oed• dtl ltUJi.eJU.a.l ~ va a •M excavad•. 
- Pu/~ 11 an.c-.h. dr. la. ¡anja rpi.r. •e 1tetpii.elra lras:a. 

L..• ¡'ablti.canir.6 •/A'.c.et f!.t¡Ui,,.1> apci..unalu (a.u::ÁlUiu> 11 ~11 4egún .tad nr.ce 
..u!adu del CMWl.JWC.UI<, tUl CD.a.- cli...6i.htt.• Up-4 ck. =chmr.n.u, ad~ dr. .1 .. 6 C.Jlm~ 
únnwttf! empl.ttirl•~· 
,fp/it:.Ol!Únu: 
iJrnbr. dtt. la map.l.i4 valti.Ldad ck. apl.i.cat:Unu dr. una 1tr.:fMvxa>'CÚJUJ.1 4tt. puedm. mr.n
WM/f.' 
1- ~va.ci.Jn cil. pi¡a.. ~ :útrna.¡.r. 11 asiua ,,.:tahL,,. 
2-111.~ 11 CUllUa4 de c:.anin.4. 
}- Eicaivac:i.ln 11 ~ ck. cmial..u. 
~ i=.avaci.Jn palla ~n ck. 6ii.¡..i..ci.4 " auu. 
S- lf/.i.'ftrni.aci..Mt tÚ tt¡.U..,-4 ck. iJrli.uJuJc.ün 11 Clli.bad •• 
6- '""'•ª dr. c:JMUnu. 1- lr.vmdalt pa.vhunl..4 tU.fá.ll.ú:-4 ~4. 
8- U--pU.¡a ck. :Wutew •• 
9- tA.t.c.a.ci.Jn ck. iuh"1ll.tu. dr. CÚt~ (1 G9U0 ,,.:taDLr. •. 
10- /::.xc.avaci.Jn ck. p!tr.e.úÜrto 

' 11- Rellr.n.•. 
12-Dua,-Lvr. á ~. 
Ul.C'.Ub dr. la. fl"-du=ün.: 
Fac:t.lfU qur. a/t!dan la ,,_duc.c.ün; 
T ;,p. dr. wrJti.ol; . 
,,_ dd lfU&Ú,,ial. 
AhunJaM.w. dr.l ,.tJUJÚA.I.. 
(•oJrnlrf• d-. humrtlod0 

:ad. tÚl -¡... 
'""',,.~de U,-Mo 

f.U..llr.6 tp.u.. f.n:.t.vr.vünvr. en r.l c.51.cu.t. ck. 
la pM<iua:..i.ln; . 

.)elr.cciMz de.<. c.u.c1uJ..Jn.. 
/lr.ndi.·v'r.n:l.o h•1ta1t1'n a!JIUI~. 
i-Czc.i..1t tÍI. e/ i.eil~cia.' 
úr/ici..en:tL f#" P'"'/r...,,di.dod dr. u11t.r.. 
(uf.u:únh ¡»lt i)i.u. 
L•r{ .i.cJ.r.nh ,,.11. / adlUlod di. ca1tga. 
1Vilmr.M dr. vilúc.u.ÚJ4 tÚ acallllU fauJTUÍ• •r. 
utl. allf~ cani.M.u. I · 

K~zdim.i.r.nt.n lz.nar..út '1f"''"'dmatÍ• t..J r.n barza) M ..J1h•11.a. 
(apnci..dad cuduvrJn. ,,.J juef. anc.U..úM 

{ -¡d}J 
I 
I ¡¡1¡ 
I 718 
2112 
J 

0.75 
0.95 
1.1¡5 
1.90 
2.]0 

65 - 76 
76 - ¡(X) 

. Jl(I - 1 115 
150-195 
188- ~5 

16 - 57 
(,() - 76 
fO - 105 

105 - 150 
1}8 - J<NJ 



/'ac.l•J[ J.,_ "'(i.ci.rJ'IGia. 
flli.n/lw1ta 

&r. .. 161.Ú 55 
Íird;. 5C 
blaL. 1¡5 
n.u¡¡. mat.. /¡() 

Faci•" """ f"U'f wtdi.dati de collh. 
P".( • .d..ck Foc.ZM. 
e.11:h (m} 

IS 
).O 
l(.S 
6.c· 
l.S 
9.0 

0.91 
1.15 
f.(){) 
0.95 
0.85 
0.75 

:6 
92 
8] 
75 
67 
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Fac.t.1t 

'·' '·º 0.9 

F~ de C<M9G· 

O.lf 

CQ.l!fii ( áciL 
<.a11ga ""Ái.a 
C.Oll~ dwra 

C.Ollpl """ 
dUJUl. 

1-'"ac:t." ,,.11. tÍlivub cÍL g.üc... 
~ ti.ir. t¡i.M. Fat:últ. 

!¡_); 
(,(). 
75• 
90· 

/a:,1. 
//J()• 

1.05 
1.cc 
0.9) 
0.86 
0.76 
0.61 

0.95 
{l.85 
(} .?(' 
0.55 
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En ~ oblla6 4e llequ,i.elr.e 91'1! La 1u!huttJCC4'VatÍOlr.a levoni.e 11 ~ ~ deúNrú.na 
áaA ca!f9441 °""" 4Drt pesotÍM 4~ <Íl! :tuheAla ó l.a. duCOJtga de calli..orte4. En al.~ -
oCD6Üln.u L04 ll«p,; 4j t04 de le"""'4t&i~ 4Ur.Len MA :taa decUi.""4 que COM:ü.iuven 1.a ba 
4e pall4 eLer¡br. eL '-io efe ~ ptJl'4 un ~. -

La t:múUlal tpu. una CKC.a~ ,,,_Je leOIOfliall depende ú.l puo 11 ~ del an
ilto de g11ave.iad ú. La. ,.;quina, La ,,_;.c¡.&IJ dci pa6adoll ú. giAO del OJ.dialrón 11 La c.apaci,
áotf laUIA.áuli ea tÚ La. lletAoexcava!Dlra. 

lJebiciD a tptc hu ~ en La ,,_;.rMn ú.l OfjULl.Ón, eL b..a¡o v eL · c.u.d1<111Jn p1torlu. -
cez ~ en La. ga.dAÍ4 tk hu~ 11 ~ ~cá.c -1o 00fl4iáe -
lf4hle La. CO("""idad de Le~mto de La ~. lio¡¡ que af.inht á.i.t:lia CDptlGÜÍotÍ de a 
auJU!o C... la6 4i.t¡uün.tu -: · -
Punlo d~: Se OOll4üklta ~ una ~vatÍOJta Ira aLcar.¡oáo eL pun:.to áe d-
:+iji11 h et puo que actJa en eL,c.enbo áe. <paverl.od de La ClJll9a del a1.dit»Wn 
tJM<ÍUL:ÍJÚ4 eL leWUÚO'li.m:iD de hu ltDtÜ.ll04 ~ 40blll!. hu !Wd.u de lo4 calUtiL.&4. 
Je aJNJJ.áe114 9UC Lt» CQ/f.gtl4 4"4~ a.reLgan, Mcriüznh c.- cotf_, tÍI. Utt '}OTtdio en La. 
palÚC :bta4eAa áeL OJ.dr.aMn 11 4e t»MÜÍ~ a-> paJth de La. caJl9a 4U4penr:LU/a eL pe,40 ú. 
hu aca.40/f.ÜM ó ~ ouxi.Li.a<u Je le~. 

POlt úo, una Q2ll9'1 t¡JJS!. M.OÜva d~ 4e define °"""' La c:alt9<J t¡ue pll«Íuce Utta 

á~a inclinoeü1n. a un ltatÍi.o upcd(it:a. El. lladi.a de la aJll9a 6e lraLl.a "'1.diendo la 
dUtoncia "-i~ dude eL ei&. de Mtad.tln. 41. "°4ÜCÍO!t ghultolri.o farttu. áe La. CiJ119al 
luu.ILI. el anhra de la linea. veJtileal. ~ CiJll.9a• bajo l.a. aceit1n de la ~· La aliuJra ~ 

· ái.<oéa 4e bru.a <'.11 La dU.trurci.a veJCi.i..=I. deL CR.n.bto deL pa6ot:fo1t ~e ghw del CJJ.duvWn. ~ 

ta .. .i """"'· Califa indi.c:oda de levonhai.err.to: Se ~lett La. CDllJ¡a .ütdi.cotfa u:li.Li.¡ando la di.d:tanci.a. . 
WJtÜcaJ. deL pa.ótsÍOlt dé 9illa del OJ.eUWr haAia. eL 4Ue.lo, 11 rl. ltaii.o de la CMga. lD6 ~ 
pacidadu del ~ .. .UJ f!.4J'_ec:J./i.m de Wlll ~ palla 1.evaniall una m1tga t¡ue cueLt¡a. di>.L 
Ol.CÑJlr.ón dui.t¡tuJtlo, 4e de/in~ OllllO .M.l¡ue: 

al.- La canga indi.cotfa no debe vcakll ú.L 75 :¡; de la COJtgtJ Lllflile de er¡ui.Li.blti.o. 
bJ.- La CQ/lgli indi.cotfa no debe ~ ú.L 87 !l; de La. copac.üiad IW!Mu.Uca de La. llf!.

!Jwex&avotÍOJUJ.. O 6ea que l.a. ~ dehe .4e.I< a.pa¡ de Levaniait eL 11 S :¡, de La. 
callg4 intlJ..c,,da. 

el.- La OZ1tf1Z indi.cotfa no debe ~ de la copaci.clnd PAillu.dwtal. de La Máquina. 

La ~binacüln de La fuf!Jl.¡a de ~je del 6-¡o 11 l.a. /ue1t;>a de 9.U.o del a1.dratrdn -
lracia cwúba pnop<MGion.a a Mía mát¡uin.a "<lflO'l /..-¡a tÚ pen~ áeL a1.clu.Mn. poll m. 
de oi.dtltl.a. '/'U'. la que 4C puede en~ wo oiNu ti.pu ú. ..&¡uina4 como 40fl .l04 ~ 
c!uU4 f ll0fl4zlu, lraeierulo po4i.hle 4U ~ ..&4 e~ en ,.,,eL04 ~ <Íwt04 ( aN<a.L, 
cn1.i.c~c, ~to OJrcU.lo60 piWÍ/f.o. col.i.¡ai antu ú. üneA que utU.iz- de4ga/UfaÚ.Ertlo d 
110Lar.wra4.. . 

ÍA6 do6 CD11D.c1MÚ>üau .wd6 ¡,,,,,,.,w,niu aL ehf¡br. un au:liaMn palU1 lldJwexcavotÍolfa 
40rt1 eL C'flcfta deL a..dr4/!Ón " 4ll IUllÍ,U, de giAo, u tÍcciA, ancM 11 lalu¡o. <.._ lCcgLa v
llal 4f!. uii.l(flJ" oi.drMon.u anclw4 en -.l.o4 /~ de Cl<al- dejen/a l04 "'4 "'904.io4 
pa1111 Lo4 4Uelo4 "'4 clu!uu J llOaMOot. tJt ~ aL lfalio ele g.1.M, l04 -44 COl<JD4 pnopo~ 
ci.onan ""11/0ll fuPAJa iolLl.L lr.achi aMLba que .tDJ> de ltCd1.o M.6 lall~. 
<..apari.r!aé de /44 CJJ.dr.oJwn.U: 
Capaeülatl a lltJ4: i.6 eL volumen m~ aL üpado enctWfJ1IÍo áenhta tÚ l04 ~ 
La de LM pLancluu. LabJ<alu, la deL !JteN.e " la po4t.eAi.oll, 4in '-all m cuen;la l.a. Cdt! 
tiLf.f de llllJ.teJti.al t¡ue pU1:lúw111 mnc!uciA. ó 11.~ la pl.andra pa114 e11lia1t cl~u. 
Caraci..clad colaaia: i..6 eL 110iuaen deL ~baja eL pi.ano de ~enio, ..& la 
ean.ii.dc.: de llUlÚJÚ.a/. ...on.tonatlo eru:hta eon un án¡ u1.o de lleptUO <k I :/ 4ÜI tomaJr. en 01.f!.!!. 
La eL mah!Ai.al. t¡ue 4e pueda. IU!.ÚIWI ¡>a.'Ul evU-. df!.llJUITte4 po1t 111.edi.o de l.a. pLa¡u:}ia ó l.04 
r'ien:ú.6 del.' cudialrón. 
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( El anc1t.a de l.o6 cadraMn.~ .te ~ en ""6 ~ ~ de l.o6 ~ nue-
"'°" de etllpÚ!:O ~a.t_. -

E.l ci.eta de o:aivaci4n. de La exaivotÍDM ~ CXJM:ln de cua:bw li.c::ipcM 9"R. ;,on: 
C~ dd cucliaNM, U.60llaci_ki COft catrJ;41 lk.6CIJllga c/e,l c:w:lraJWn it 04ci.ladM. din ~· 

U :U..po del cid4 <Ú ~ ~ depende dd '-'io de la .;..- (el. delo de 
lln4 ~ ,_,_;ía 6Ude HA aÓb OOIW> tpN! el. ~ una ~J Sf de La6 cantÜ.CÜlttru de -
IM.ba¡o. En la~ ~iurf.ic,a .u .indi.m. ~ ÜA!mptM cÚ!. /_04 c.icl.o6 9"" 4e u¡w;uzn pa1<a 
la <1 ~vtJÓolroél. lllG'!Ca (aúApUl.a!r. en una e<1caLa di!. condi..Gionu <Ú hraho¡'o de ~ 
en.te6 a ~ nrata.. 

C.tdculn del_ ileJllPO dd delo paNl '- tx.ca-1oJra.o {,'úf~: 
T~ dit c:i.cLD _,,,,;J1LVr..Uu. <1eywf "'-~ .lo w Mpúlo) 

.,,,,, pa¡,,¡_/,.te J 
s~ Y.S 225 2)5 CTJ .lD ..M_ m1p;.áo1 
10 ~ r!-,cü..CD J 

í5 ~t.°'' 
i:fJ Lenia 
25 ~ 1.en;io 

JO 
)5 

55 
60 

aJn<Í.i.ci.anu 

áú buzhajD 

~ exel.utte 

l:'~no 
bu,_ 
"~ 
.,,.(.o 

llWV Mal. 
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J~ r!~nr:tr1./nn O.,..,,a.c.i..at:ÍÁn de ./JUe.J.<tA 4l 'vt8'Cr..do mt!Ca 1"-..C. ~Ir.. e./.. e.u.al Ate; Ót.u1c.a L,, .. 
c.nlracf,.r.JA ... "ico.6 c!1.' 1t~ier1cin,CQ.'1'!.0"11f'! .. i1."'U.i.Cad' r¡,/u.M;:flf_;¿e/•h11aciJn J,._ .1._. mÍAm••; 
td. o.';¡:~ti..t•• ,,,:ri..r1c.lpaL ¿, l.o ClllíltKJc.taci..Mz e.A ,,bien.eJr.. 1.111 •Ul!I• dr.. tal. mnnelta ui.lructu 
IUIC• que ~4f'l'. y rro/tl.m~a un CLt'17f"IÚJ:r.U.'..nl... rr.ecón.icn arlec:m<!• a vr.avú a'e. tocia la ;;~ 
da ú.Ji..L dr. la t•Ólfa. -
ú:z ur.>,oaclar-_¡_¡n .~a jl.~·wrad. <M.Ü<r. la,o :ittni.ca.A dr. C4rL6i1tu.ccuón dud.,._ /.Q,6 l.pocn.6 nuú 
lf.~mdi.nA c'e 'JUI! ~ J1:r~ nsf~ci.llA1 4Í.. birn en La. anil~·iudatl. .u opli caci.tÍn ttd e" a ni. 
'i'nMal ·"¡_ .Uo:i~..i.c.a. ÚI• n:;.;t.•d•• ,¡,._ a,?U•nml• ,.,." u paA• dr. prAAllr.aA ~ aniAlnJu 
4~ uli.li..,'{aJu:>n en ~pocaA '•Wl/ lrj.aru!A1 C.f"ltt ,r,.,tr. .-;.r •• 1¡Jl.191 en J.a canAi.Ju.u:.r . .ión ¿,._ t;'ltar,Ú~_. 
.61uM l1.i.cÍJÚJu11-COA ~n di.vl!ILl><U ,"'11lÍ..,_.. ¿._ ~. · 
El. a'".Ml/Vlnl ¡_. ¿,._ l.UA r.i•deJUUU :ii.cni.aw ¿_, C"IIl;l<lciaCÍÁn ./.u.va Lu.~·Olt t'n l•• 1L/.tiJno¡, añ<14 
dr..I. t.4JI-• -1• ~' "" ¡_,,., ,.,U'flr.Jr.al> dú p1r.eor.nJ,._, P"J,'cL,"abtrrdt'. 61 /.•• waa... llni.d•o 
• En /9r6 Q(>Oltr.ci.Í u Jr.«.'.i..t.I.. pa:ia <k aWlr.O ¿,._ Fli.¡;r¡r.1t.a..i.d, ¿,._ 2 ('(0 fu¡ de P-'.U, rwn
:t. ¿e ONfOt'I',Ut' ¿,._ "'.Ai~I> u:ún4W .. 6. 

En 1723 V l'/C!, O.J. f•rk1t d~l.1J ,.n La iJivú4.•n ¿,._ (.Q1Ur.,.;i,.Jr.Q4 ¿,._ (al.i-f.,1r.ni.a üu 
ifl vu.ti~·aci...-nu béui..cu de 1.ab11'r.Oi.A1tl.11 <¡U"'. pelrlU.1..Lr-1t11n U ift.b::1-• de lo. apl LcnciJn Ita 
S-rtoé.a r'~ /GA Ü.c,1.icn.tJ di'. c.mpaci.acLón. a l.a C.'"!--61..Auc_~n de. CLJlfll~--ú.IJ<JA. -
C.•n ?d;,¡,.Ai,.núi.od a u;ftJ,6 ~pncd 1 h.o. oi.d• v:.p!..J,,,_v,. d drA(llU[•/..I.• de "''1";_,.,.,., de e,,,,,_ 
pociLlciJn i' "" har< i.nvc,oi..L>'m!• boA:i.arLi.e hu p!tO .• ;_,..L;QLf,.,,, dr. .f•• ;¡u"L"" co:71acim • .'"• fl 
blA 1;cni.c.o;¡ dr. ca•.,. v ¿,._ l.11b•1r.ai.111ti.tt; ,.,, t.k,;•1t, l.a c. ... pati..awn ,._... ~ ¿,._ J..4 vatr.i.. 

•• '""·"''-""' dr. 'I'"' h,,V "" clupanr. 100/lll r:re_¡~Jr.Nt l.a c•rul.i.cün J,._ un 4Ut'.I.. r¡-. ha¡a dt'. -
U6ar.Ae M. <:JMAVutcc.i.•n,· Ü 1 ad~.1/M, una de. .1.-A ná.6 ~{i...ci..vtl.u y de C!fJU~n ntá.. 
uni l'll./Jal.. 

/liv..d•• ¿,._ mr..pllr..Oil•J~ dt'. .... ,,..,( .... 

íJµJJl!.Ú:.aJ. 
( u:ia'·li.i.¡n

, ci..ln J. 

li~c.ani.CJI~ 

[

(',.a¡'1nao.i.t'nt.. fJ.Ud.•t. (Jr..i.cci..annnúA) 
[•rL6ff~ft f"'t'.Vi.a {4Ur.Lo6 {ÍJW;¡ a·r.:i.IJ • .w;¡J 

Aiczd.o,4 ( -"'-" can .,,,../_., J 
Vfh1r.a/Ln:iaci.ín 

l'•1t ú ~~ttnJ., l.fu :i.h:ni.c:.tJ,6 dr. c.fl:rar:iar_,_,;n 'e apUc.on. a "'.J.lr.ru>4 aJLi.i./.i.ciaJ.u, 
;la,l.r,o r:.m• cor·.linoA pall.Ll P""-"oA ª" i.Lf!Nla1 cÜqur..1 ÚJ1Jr.ap.l.t'nU palf.LL Cllllli.n.a• V /t'.!Ut!, 
CLVUU..lü, Ú•n¿.,.,, ¿,. ¿_.¡,.,,,,.a, :nut'.l.Lt!.61 ptz"Ünt'n:i.641 e.te. 1..11r11• u rudutr.al., un •ut'.I.. 4te 

pu":" """pac/a1r. dr. va/ti..a;¡ man,.,.,,., V rn cada. ca.u •e •Ú:t.muú•á Ull ~ol.i.at:• ci.¡ "'"~ 
J.e .,, .or. a~Lt.ca a d.i.v~• 4>u.r.L.•; ,.,.Ir. Úl.ÜJrt•1 4'- una miMuz {.-nlllD. d~ c.mptJGtCU:Ürt 
.,,, anUca o un J.Ut'.i.• c!e.i.r;i!ttÚ•a&I•, pMÍIUÍt< l..~Jr.atrAt'. 1r.uu.chr.•• mu¡,< d.Í./eJI.~ ...;.. dte un 
~ a •l'• "" vatr.i.a-. c.i.eJt.UU ~,._. di'. .f.ad plr.t'.Va.lrc.i.r.r.ÚA M d.i.cJr. 4Ud_., l..• 
~ las:•d CÍI wi p;t•r:~ ¿,. c.: .. p.ici.aci.ln < '"'""''r'rn ¿,._ vaJ<.i.,," /acf..,1r.u, un.• 9""- a:in
;;~ al ii,"" c.'~ ,u,...'e1 •Ífl.o.6 J?.,..L..aJ..iw~ al. m;.latl• d~ ~~:.na1~lt¡c,/ár, r¡.u~ 4'~ r.trpl..1!1! Vi f"YJ/r. 

,j.f/.i'.n.1 va1t..Ín1J --M 7u,, .6' Jt,./1ºe11.,n o c~ie11n..inu1.GA cin.cL:r1A.fa~rJn.11 r¡t.Lr!. f!n '-"''- rior,,.111• 
pu.1. 1

J·,.11an ,,,.,..._,t.,a/j9ci-..11. -r.. ,../ .t>U,. .. 'tt· c•n q~ .6'- J;r.a,'·o/a. Ul.-14 /ClcZolt~LJ 41.1.r..lpn c
1
,.nt1'i..f.JlOJt-
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.. e /..a.6 "valtúwLu." tpJe ~ el p11.-o de ~. Ú» ~u de l...tt» ,.e 11.u.viian a can:J.inuacufn. · 
/- /..tJ. na.WJUJÍ••¡a del "41.el.o. Ü claM ~La da.te di. -'uclo a.n ~,.e hlabaja ~ 
11e de - decU.i.va en ú fl"l'CIA" u CDmpac::tw:.t.ón. -
2- Et. Wléh>do tú ~·. úa el .t.aboMiDIU.O 11.edUl.út. ba.úanü. /ádL cloaiji.COI< 
L- .,'-foc/o6 ck C11t11paci.aci.ón eit ,_ en V.U Upo6 bi.m di./-~<M; l.a ,._,_.,,._ 
cüln poli. ~. ptM ~ 11 ¡»11. opLic.odón ck aMgG ut/aic4, 
""-461 ¡¡a .. e Cll(TIÍ.ellfl" a uü..lip. aLguniu diApt>•i..ii.VfM U LabO/flliaUo pa!U1 "'"Y'I.!: 
fall. ptNt w.bll.tr.üín.1 ~ bi.en ,.u ....., u.LA _,_ ~.do ~ e.t. ck lt» otlul6 .t.lle6 m1 
ÚKfd6. -
J- /..tJ. Mf'JU}la u..~eclf i.r:a, Se enüende ptM u..tá l.a ,,_ <le en.Vu•92 al. -.e.lo po11. ...,__ 
dat! de · ...,túnen, dUl!alie el pllOCUO •~ de t¡Ue <1e :/Jia:ú., Ü 11Uf1 fáci.L evaLua/f. 

l.a eneA~ u.pe.el/u¿¡ en una pll.ueba en 91'e •e campad#. al ""do poli. .u.pos:io.6 tJadll.6 
CMJ un puon; de hei::Jro, 11uuUa cLOll.o ,,_ f'Ollª :tal Ca.kJ t¡ueda. dtl/ÚI. pt»t La ~ 

'''" e-· !L'!.J!!l!. iue· V 
U.= rn<•Jr~''ª u.peclfh:a.. 
N = numMO cte golp<'..6 ctel pUon CDm~ ptM c:aaa una ttlf! tG.6 Clrpfl6 en 9ue ,.e ~ 

da PI. 4W!I.o m el waoláe <k cn"'P4ct«i.on. 
n = rwmr.110 ae ctlp<IA que 6e di.6ponm lu»ta ~ u tllDlde, 
IV = pu.o ctu ,.uon compo.ctadOll, . 
h. = adl.·JUJ de ca.úfa ctr,l punn al apti.&4lt hu iApadol. al. -..-lo. . 
V .; vol,;..m ioW dr-l i.ol.de de CO'llpadir.LÓfl, i.fua.l. al. llOl.úiim '-tal. tieL -.Lo ~ 

lado. 
úa la6 pJW.eboa tk J.aho!laiolr.i.o en 9ue 4e c:.ompada el <l«do con '4 apU.caei..ón de ~ 

,.; Ófl u.iMi.ca, 11 <Ílf! /..a.6 f"U'.dia6 ei t¡U-e <1e 11.eali.¡a La campocbu:.i.ón po11. -.fo u aún -
.&.. CL1111p/.ll!ia la evaluaeión de la ene119.la e6pcci.f .ial., 

EJ. Ct1ttCl?pio de me11fla upul/i.ca coMe11va .6U pl.6>0 IGloil funtiJ.en:laL aianáa " u 
.tad.lltl4 con .6u pMt:«Wr.i.vz.ta.6 di. C41t1paclm:i.ón tk anpo. fn el.~ tk U60 tk ~ 
<Ílf!pentÚ. pll.i.nc.i.pal¡Mh ck l.a p11.ui.ón 11 el cM.ea ck conlacio aUlr.e el IUJdUto 11 el -
Lo, tkl u~.60JI de l.a mpa ~ 41! ~pode 11 el flÚuAo tk paMllÍM dú. apipo. 
*- iJ. eotdrni.Jo de agua del "41.el.a. Plf.OGtlNt. oÑeJud tpJlf! con CDnbni.dru CJll/!~ tk 
4'1U<Z1 a pal<1ht. áe Mlloilu ba¡tM, ,.e ob'-1.i a aliM ,..u upttlpcru ~ J1llll4. et 
llUIÚJf.itJI. 01mpaclm!o, ..e ~~ l.attbiln 'IUlf! uta ~~ - M ~e ináefini.tl.
•enl.e, va 9Ue cuando La "-exlad fl0"4 áe cilf!ll.la -'--• ~ to.. pe60.6 upecl/.i. -
C06 .._ JarJUJdtM. . 
5- Et. ,.enüáo en 'i"e 11.eCO/f.JUJ La ucal.11 ú !Wtuáadu aJ. ef ~w á _,...,ll'"A.&t. E.eü 
uputo af e:.to. •ol111e Lodo a 145 p11.u6Ju de ~ fU11! 41! llmllp m el ~ 
taJrl.o, ;,, la6 t¡Ue u. C'Dll&l p11.UJl!Na11. 11.MU.lt-.w con ba.6e a gM/.i.eM lf'&6" l!OhÁWti.cDl 
•eC".o VA, lwtnetloJ.J fAl.tu CUAll'll6 ~di.~,.;_~~~ efedúan. a ptlllWc Ú 
.-m n ¡;¿ <1e pa!lh tk un .6Uelo h41utlD, f1111! " wa ,.-w, ~ -pz l.a f"lU61a• LM 
· i.nvuti.gadmlu. f!1Cf'P.ltbne.nh:ll.M ~ ~ en el ,.,..U.- auo " ob:t.i.WWA ,_.... u
~.i.CLJA <1eCtM lflJ1J/Oll.UJ ,,_. m ú •eruntla. 
6- EJ. conJvtláo de 09ua~ del. .61lda, l:.n .to.~ tk C61f» eL. mnilJ&iú di! 
agua Oll.i.ginaL no .6dLn ~ g11.an in/Lumci.11 en l.a 1te6pue.da del. -.to aJ. ~ de 
--~, ,M.no que ltlflbi.ln. r¡obUJuua M gADn ptllLi.e al. ~ ~ fk 
La 1111164 e«n1~a. Aun t¡Ue poli. lo veneuJ. #l.Ó pu«len l.or¡NJMe. aabi.- 11.dali.ll0.6 P!. 
9JJ.m04 a.t lwmeJece11 o •ttait el -.to exúndi.do en La ob11.a, u llUfl t11:::anujd.1L.e ~ 
.6i.empll.e cont!i.chJnu. áe !uaes!ad na.tuJUJI. fU11! no .6e apalden trUJdio áe la óptiAa palla el. 
pllOc:l/!60 de c:.om~Óf! t¡Ue va¡¡a a U6all.6e. 
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l(..JU.L.• lld.á.t.i.cll.o. 
{J:l.J.Li,ra~ úla"trnú p!<UÜrl. CMt un trr.i.n1- ~ amaAC/11.Unh rn ..a.teJU.a.t.u ,,.t.iu-li..u•. 

Al L'li..ci.a ~ J.a. c:.-1:1/tQC.i.a<".J.;n de ur..a_ capo ,J. Ólrr!O. c:.e 01n:/ar..l.• u .11ÓA ' mV1aJ1 ~onde 
/•1t·"Ulf,éd1Jr un óuJ.b. de. ~":alr.~.1Ji..Mn a ci..~i.u tJIUJ/mu!id.oct, Clln./•/f.111..e. uvan~a J.a Dwmar..taci. 
In el tVtl!Q rlr. C•'da~ .or. lrt'r~ rf.i.4111iJuu¡,,M• J.ornbi.bt r.l !Ju.lb• d., P""'AÍÁn du,,,tnhiñ. 
J. t.• e.11/u'.Jt~.t <!~ c.r.r,.,l[,.,6ÍÁn .-n. La crAc.anla. cit'. L.a. •upC/1., .. i..cir.. 1:..6~ ~/ue~".~•.d -
... ,, .,.., ¡1r.r.cu.enci.a ,..,_, .Lc.úr..!.e.o p<llUl .bri..ÍJ.llUl/t .1_.,. ar¡1re~aa..o rn ... at.~ VIU1llu.l.t111r.o 
e bt v(l}!Ulm,.JIÍI. caw1a-.. la {•llfttD.cJ.,;n. de u.na c..o:úia. t'JI la 4upe1r1.Lc:_r dr.. La e.opa { m 
c.a11.pva.,;.mi• J. -

¡f uJ,,¡, i.i. ........ ¿., ltlr';.,,_,u,. peJÚDle.c.en ,'.oA ...; ;:ul.,.n.i.u.¡ 
r.tand,,,,. i'ané ... 71: TW.. .. n 2.; ~ ... n...t.i.UM m~üi.1.i.c.-.0 ·pmtat.,.f..o r¡tn".fl•t1.1''"JU.r. hu"""" 
flOAª 4.-..11 laAiJra..!.'4 CM1. a~·UD. ~ • aJtaJa. 
PhindlO. a'r. ille.A IUl<!LÍa.-: C•n CD<l 1rurrla,6 :biaorra¡, rww.1..r.lat. ¡.< WU2 d/Ú.ml;/rJW t¡ut rutdtti 
.Of!Jl .JiurCQ./, rOJr.a .Ot'I< /Ju:úttJL,(u, e /a111na;Ío,6 f#ll f'DC11A ¿,,_ a~ llAÍ.txf'.U e.on aii.r.60J! .. 1rr_.o. 

Úi.a.6 rr.lt9uú1a<1 •""" "'"' 1.r.ni.Uu.d 11 r-ca f"U'¡W•d.&/ai llD.ll pe1r.:'i..,:,. WUft'n• r.n la c•mpn 
eúJciMt di!. t¡Jt.ane

1
tl!.6 rr.ovif.J...M.i.u4 de J.i..._..JVr.a. TQ!Tlb1:é!l ,.n a'-''IJIIL:U apúcar~nv, U>rrcl./i.. :

ea.4 qu~ Ü.MM /,.di..¿, t!qu.i¡'wd e11m• ,/.a c.· ·,?D.c.ta.ci•.'1. di! COlr.,,,e:f.aA aA/ÓJ.:t.i.cad van ~U.nc'11 
d"""r'-ap:a... P"" •fJUJA máJ;uin~. 
ll•di.1..t~ ... 1rW. ... a,tú:,_,,,: 

.S•n 'flW/ ,._/,'.drn:ie.<1 pmta la C11Mpacfoc.i.ón. de 1>tw-bCU>e111 Óat.ed i; co1r.,~r:úu> • .}u;, bul -
h.4 d.._ pllf'AUn .O•!l mw,¡ ..;_...u_a'<t!A a .1.-A d.t'. t..<1 lff1(.'.U...:.tM mva.li CJl.O pu..• e./. tVtt'.ll dr. c.n. 
tac:io .~u.1M11f'crr. CJ1n.oiani.L!. Pudt'n 4ett j¡:JL.tub;, ó au.foP""Pu.l•ad•6 :¡ ""' d.Lvúlr.n .o~rÚt -
,..1.. úor1aFn a'., """' .un.va... t'.11," de .1..1.nn.JLU pr.9uaitU :¡ d,._ l.Lanfn.<1 ~·ltQllIÍu. 
Jk. l.l.mti.a;, pr_tp•t'.'ia<1; (,u.rJ·a·'r.t!'n:Í.t'. il.en.rn ? t'fe-6 "n :landrm :¡ e/. ,,,; .. ,._,,_ de .l.lan:lad va
llÍ.a e!~ / a /}, E.t. 4/lll"';¡I• ¿., LOA l..lan.itU> u :/.al t¡ur. .la. ÍJt.tU;MoA .brcu.lapl2ll a .fru> dr.-
1011 . .t.t!'J!OL>. ltlr¡wr..,o u"'1xzcl.00•1r.e.<1 i.i.e11m "lardoca;, L>U.6 1r.u.,wa<1 "" /"""'ª i.a1. 'i''"- •.or..lhin 
al. tr.COJr. l.- 9ue aumt!'n~a ~ "/'-<'h d.r at/IOAO!,,¡_t!'lli.., 

i:A:&..o c..npnc.i,ad,,1r.,,,, f"'-,""llCÍJ:onan WIO pl<G6iÁn ª" r_,,.'liod..a ...... J71...¡.an.f.#!. a ./.n ,,,,,,,,.,,,,C'-4_ 
nada P"" es¡ui.p..o ¿,._ 'ROll,,ll P'"ª :¡ 1.1.on:iLu> ~-nonde<1 1 Üt'.Flt!'n nra;,••ll .,.,;..tuw.bUi..d.ad, "" 
tt:npuj.an mw:lr.. ."<J-lrtti..a.l. ao.r.uui:i.e c!._ r.LltM1 i.i.t'.nt'.11 pt'CD. P""fu.'laidal ¿,._ acci..ón ¡¡. pt'CA 
f,/.Ltf.nc..lón. m ma.ir/U..o.lu .out.l:t..A 1 i.i.rnm una. bu ora. acc.i.Jn d,._ ""-e.ad• ¡¡. ci""1Ullt LA hx
iwra dr.I. 'l'ai"""-al di. .t_a capa. 
iJ., llmda;, ~·1r.ar.de11; .len r¡¡r.neJW/mf!.-Ú.t'. Olllr.a.ó.ÚCar:'a<1 ,,,.,. :úta< t..1r :¡ f"'Aa'l ent/l,._ 15 ¡¡. 50 
un,...1.a:a... lw'YI ~ 'I a b llonhu m un .u.uno ...¡.e • .S.n dl.fi.cLl.t!A ¿,._ bianA~r.ia~ ¡¡ 
de .<TLWlwblUJlt P"" ú <;U"- i.úruten a. .Of'.ll <ÚUipl.a~A P"ll •WLJ ~,,. .. ~ .f.4·e1r•.o ¡¡. 
v"'1f.Aái.ú.u, 

LA.o f"W'CÍ.,vz.!.u /ac:/1111.u 9ut'. a¡.'r.ctén. .ª úil. U,. de CJ1t11ptU!h1J•11.u ...n.; ,..f. pu. f~ 
t<d ~' la _r:vr.,.,úín d~ iAf..lad.-. f.)J_¡ .. 4 d•A í11.r.Írtl[P....6 drhf'J?. Al'Jl l•h aé,.rum!~• palUl dn1r la 
,fJ/l,.A1··,., dr.. cn'1i.or.:..ln ~u/Le.: r-nl.r :¡. ~ rj.elr.ce1r. F-l. EA{ Ll.lVt~ 1t.r4ueJLi.,c!¡¡, dr.. e1~11pflC'.iof'i_•n. · 

.JJ .di'! a ~f!;da la _..,n,...,.i.;n. o~·r, GJ.Jm,.n:J!Vt la cal!ffl C'"LlnuJ1111¡'!. ./.a rvcA 'undidnc1 ¿,....1 bul!•o 
c!r ,'11't,Ai..d.'1.1 ·vwr.'uci~:tr.',, el ~fcr:ir' c'11: f'ncn"r".tr.vr, 4i.. f"'" ,.'1 CJn.b.n~' de D.J.J,1,cnia el. 
prMt dÚ1. a1_r,..:do.Jl. /.n f"'-_r-·i._,ín .o,.._ i.nr."t".l'!rrda. e.1. fiulb• f"Y'·º '"" La f"'-'~n pt'"-· ·ili.f'né• 
llfo.'•ri/o!t ca· ~-6 1trl0,,71.vCr.11•nl'!. nn.,•'-'te4 pelta el. <lL!f?'.fl.Í_. de:. "l¡C.Í.,.nria ,4 CaAi nt.1.ln. Jl 
4.e: aw,,,.;1,tnn a ... ¿,,6 ,:11.c,,.-'v .• r.4 . .. e. J°r.~~?Ze; 1i.12 .la. phf'.Aidn t!!/rc.dva dnbJrl! la ca,'10. V /WIL im,! 
11 ,.1 J1rn.'·a¡o di!. c•."1ractc.ci.•-"1 .&i..r.. ei11ta11.'o ,,. dr.bf!. r'1.an,.¡"a!t <-A:ltu, caméi...-4 Cttn 11UJ.c,t,o 
cuir.at:'• :,:a r¡ufl! ut.,4 ·;<1A .'1U.6.1~n 11.~1·uci..1r In vi.da utU .JI!. ltJd Uan.tC'..6 :¡ df!L ~,,W..[1d f'n 

~-,.:.r nnl. 
l(..,_,;_¡i.J fnT,i ui.. D11i<1/ • 
.l•n a''.1Jta lf.Qltont~JLÍ..e Uóotf.:10, f'XCL!!1Ú ptVUl. arl0.4ar:U..crd.o y CJ1,"[1f1.c:t.a.c:..ón dtJn.d~ Jn rLJÍ!ratf 

00. i cllci.1;. t!~f.,~ M¡ff .liiJ..na¡Jq . .., ,,n ,.1_ C.ftaJÓn i.mp,..lw;:r,ovJI! ¿,_ WU1 .:lllf'Aa. ikbi.d11 a 
fl'z rer,· ~:a ÓJr~a c:.'t! CU1lÍflL.f.. tf€. U.''lll paio. ~ fl!.,Í aL/• ¡w.&r. <Í€ ldf•,t, r.t¡uip1d e(. /111.{Ó• G''!_ 
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P"""'¿;" "" üiün..6# 11 ,""~ f"'•/und.. la C:.·•¡J<JC-fac.iJn •e c..,,,.;_~·ue P"" prJiehr.oc.i.ín V 
Oll'.aAtrti..r..:Li• 11;1Íd t¡Lt'- ,'Hllt e~.t• d~.,1 bwlho ~ f"'UiÁn.. 

¡_,, .. ud;.u_.,,. p<da de CD/:"4 •on lwo•, wnrn lí"'l2" 1tuiA:l.61cia al uda:uen.J., ,-Jt 
l• que C.."'""'"Jl mi1cl10. pt'irncüi. l:>tl. ~ u .f.~avl.a ~ en u,.,l!ciµ.a.c.;•nu 
aLt;:IJJUJA vecu, ¡>V<º •u UH u~ <fr.c.linttd• IÚÍJÚÍ• a lu aL:t•.o c:..-i.,. '/'U ti..r11n, u.-u
alr.i.n.ie, f»" ~ar' ¿,._ v • .W..en. ur.i,?tlciati.. 
táJIJllJIJ IL NE:ltl: 

E.t:te t»t11par.ia!.lt /ue. ~Vatf• •llir¡.i.JuJ.P•e.ni.e. pt1M tÍiA<¡Jre.;'Oll V- Cllff'.,nar::ialt UCM 

rwc• ,.,.,.;,,,ten:hA a La CMllplfuuÁfl, ""'1•• /!M:M .~e,"IÍJJ/LÚM. v. alt¡unoe l1'da . .,,;1t/.i..ca.-, 
pMtl frac<Ut. caminH de. pt!lle.:iJulci.Jn :/Jl~af;l.l!A t.c. d aF,,., pal'ª u:t.. r./ 1redi..l.I• .hra:!_ 
~ .O•I'"" .la uca .-urJ:la er>. d ~na, 1umpi.éntial.a. v.~ fü••• ~ l.lt!N11t 
L•.o vado.o / .. ltl'ltXllÍ• una .ou,nrA/i..c.ie .-ue.Lúl r; u./.4bLe.. (- una <pla.¡ ./.Q. 1t•ca 'JU#'.. •e 
puttle. e..ocaAi./.i.ctllt t<nbi.bt .oe. pueDI. ~~Oll. . 

N. •"" ~OCÍ• r.o:/.r. ~ .. ., mC#llV tpu ella capa¡ de. ~ a al:ta ve.L«ÚÍatf 
Ulltl .,...,, tlrllfi.e:!ati. dr •ud••· 1..4 pun:tu a.11...- d., l.a. 1teja p!f«Íuan rjl!d• de. iapac:t.,v. 
CJ.tDnLI• u Mm•lcad. a alia vdtlei.t:tad, f"'«ÍUCI!. e./eeú dr. vi.1>1tac.i.ín, e.~1.w en "'4ie: -

_ltl.al.u ~nnu.lalr.u. ü. pht{U alirJtnatl. al.4 v- bajl dr. 1tl!ji.LLD. .~ e{rd# de. anta -

~ f#lt L. que ute. 11..Ji..l.b 141h.iln d l!(.i..t:.i.oik M. Nd.rJ<i.ol.u pl.á.b:l.U:.•. IJrAa
f-:i.1111alÍot~, orv L.;, 111a:ir1Úa/.t!A pl.Mti.c.;, ..wden. •rA pe;a¡.;;o, ,.., a.f.a.ocan. de ma
f.elti..aJ. 1 • .0 huec,.6 de 1.a 1r.e.ja v- - 1te.rfuoe 4J ~cia. 
~ IUH!i..l.1•.o áb;;{. a •u ..,;,.,.,..ª c.np.gU11aci6n,,. ~- d,.j.M una ;,upf!A/.üi.I! ü"-. 
CM"º ~e. ,.,.,,._ La b041! de. una ctVr1t.:.f.e,11.o~ · 
KJDlil.JJ iL. 1iiJ-fiCi¡; • 

A ca·AO e/,. 1_. .. """bLl!lllOA ¿.._ L.ün,,U¡a ád. ur.'W.. <ÍL 1t .. jD, .-.. c/1.;,eñ,; un nue.v• ltOrl¿ 
lJ .. l.Lda'1Lft1 /tf.O 171U-•.O ,..,,,ilid,,,;_.4¡ t!.f. 1todll1.t1 de. iApaci•• l:..:f.e U_ un lfM:Í.iJt.. 11.itD.l.i.c. 
1 ..,, ,..J t¡Ur "'" han {; .. ¡'ad• 1vuu •al.i.r;du .. ,, {•/!J!fQ opr.,,ximm!a ár. una piAáudr IC<!dan-, 
gu./Olt fft11rca!a. 

[..té.o ¡Wt/z.u!u ,,,, Aon de la mü.71a <Lli.UltO pu.e.o .~· tu"'6 ,..m. a.ila.o tµJ.t! la.o 11.tJuu, 
•i.~·wrro!- rl «<><'''" dr pun1•• ali_,,, !I baj.-4 c!.e.l. ,.«ili,J,. ¿,._ 1t..jn, W• dá La m.i.Ama 
vmiaj.a, r=';h1c'Me. J; . ..,pi.Olt íác.Ume"tr ,,_..,, m.U.. ¿,, ¿.;_,.n;1.- ·.oujr:f. ... a Ull ,.tvr.c.. 

t..iDA Aa.lúnJe.o loart ,.;.t,, ¿;,¡,,_:;a:J.a.o ,¡, hd '"arte.Ira 'I"''" d tÍlt.t!O. ¿,._ <"•nhJJ:::t.. •r inc:Jtt! 
ml!n~n am la /'1f!F'riAnWrz, aju.U.ánt.1•d~ atdPmá.ii.c:.cr:l!./lÚ .la 

1
?/r..t!Ai."1. a la ,f[f!Ai.At.~ci..a -

á~ .t>W"ltS c.,npcciad#. 
E.t. ¿¡,,,.,,..., CM!L~ :úr.·,bi.bJ. una jócJ-l. ,..nlr.afa V .oa.l.i.áa a La C'l(101 l• t¡lJC o:U7.Utw;·e. 
La """'i.df.e.nei.a al lr.l<far.d.enú. 
Uú-4 ,.~ han ...,,obcu{ • ..,." nuv¡. eí i.c.UJi:Lu v- dú.ri.?on ~.a.t.i.fi.caci.Mt e.n h.- h -
lf11t1,nle.nu, ub• u ••:iark e.n c.lt0.1"""4 lnp,.1rmeai.•Lu de. p11.uu. -

(U4'1l:.'• WI 1t.dil..lo de i.flrpac.t. 1!111,,,i.e¡o. una nut!va CtJ,."!ltl1 tpl-1! n• 4M 111.0i•lt de JO Clllo 

.t.• !•ull·•• dr f"'e.ün /1 ltU'I ,,,.¿,.. ¿,._ .LJ"f"Jdo P'"~""" AU/.icú.'lit!!Oen.ir. 11t7144o,1!.i.e.nJ_. om 
La t:Dpa i.n ¡' CJ<; "" po;ta. ..t..ü>ún.01t. . .t.a. uVrat.i../1.azilln 9"-1! •CUJUt'- c.rt cua 'qu.i..1!.11 .t 110 u-
pac.iatf.ll U.1:.i'1,,:l• la pcd4 t/e. cal"IUlo · 

U 1tMÍ;.f.I• de L-..,"'1Ci• a ,,,..toad. """- ,,,,. d", 1_.,. r.M v~u fl tt4n•ua.- ~1"'!1 
tat'""""" rY• ÜJlltar~, Ci1(101 d-. c:""'f"'-CÍIJ/l t<;.ici.~n.f.ene.nie L4 -.av-~ ~ 1 • .0 .-ur-
1 . 
Íl!t0

1L.J.1JS Wf¡~11w1m: 
úln• •-11-fl.,,, {.uneúwln tÜAmi./'~·rr.Jo 1.etpolULlnreft.h In fA.ú.ci.én in:J.rlUUl ár.I. -

L.,. e- en !--.. Aurb• <Jltllf1ll/QltU , gnava.o ~· a/lena.AJ - 1ru.iAúncio. de.pMLÍt! ~"'4. 
111en:J,.,_ ,:.._ In (111.cwn i.n.J~a len ¡_.." ,/1UPl.#.o pNu.ti.c.tr• dr.peru!" áe .l..o. ~hui.tlni, la 
ef.ir..iMcia r!e. r.oi•• "-CÜb.O e.;,;'á ca4L li.nlicáa a .OIJl'J..• r1tanu.l.a1t.Uo 
/Ji vi.h1tnt:iÁ'1 ."'""ºca "" ltt!nt:r..Mln de. pt:"'ilcula.o de.l .o-1.. '/"" 1tr.oul.:la ert un ÜtCll""'~ 
:Ú drl pr.-o V•lu71ii.>ti.ct>, rlJJÍúnco alc:mt¡alt r•pr,/19/tU 'JNWÍ.,. Ú .f4 capa. 
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úJ•r, ,,.,.-:'il.lad ,.,tJc.,.n fJl'-'•duci.A u1t ~11an 1.Jra:iap d~ C•· ·1pa.:..Aa<.:.Lda m r.c/J.1.r-t-n a du pe.-
60 rd.:.ñ!..i..ciJ va r;ue l.n pn..inci,?<J.l ¡.i .... ,n.t_,. dr. nt.oha_A '.A 'ª ¡'1 e1r1q d..u..ári ca Cffl!_ c.r.t~ 
ci•n.. 
/JuAc.ando e.•;/enLfr.'< vrn:ta.144 o 61.i.e.hM CJ1"-i.VJI> 6"' ha'l CÍl'./J0/1-.U.odr. l!odi.l.l.•.IJ ,nafa ti,,_ 
eobl!a V./.JJl!<LÚlrd4 1 "n hl4 <¡u"' .1.a f.uor.3a V L.o. umpt.Lt.ua ch .la Vibl!aCUÍn .. e lian aumen 
ÚllÍ•, 11 .... 'uvr .:!JA.~i.nu.u:. La í"-eI:U"Jtd.a. ún d mÍ.Nk1 •b¡w 4"' han a.CJl,ol.00. t11.1J "! 
dLliad vi!.J1tai1 1"io~, fuP.!UZ d~ /a6'- 1 a un MqJta !r.Ú¡iLI• 1tJQJf.Q. ebi.me1t r/.lc.:t. de "11QAo -
mi,.JU •• 
WI" .i«ti./.L.4 .ie ~i.¡.i..aJn. po1t .u i-an•, ,,_,u#!ñ.H ltQAia '/, 1n1 fu¡ de ¡.u~¡a t1i.n4. 
aica ;¡ ~·1Ul11d.,,. •• .w <1.e. '/,()(,(), ~ Utt{:Olt lt.uhl if),ao lu¡ • lllá4. i.-.. VA-tJlld.,,. pu.e 
del' /.l,.~ot<. a .o~lne e.o,···"-.YD" l>Ud...t dlbLtu ,.,." .lo c;ue ha¡ <¡ue rr.an"i='- c.n CJur,;: 
d •• 
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ftClC,?w' .J.:l ¡,~f/J . .'rC,i' &i' LA C!nh;(1; ... ,r..;.· .• 
Ú6 /ar.!oJrt'•· quP. {J/f~'''"IUÍ.i.at~rr:t'1de .i.Pl/J1u¡r11 rn 1.a o6W!Wn de una c.1.-:paclncün r.cM1#
mi..ca ~ttn¡ 
/ ,- Crm:lmir.'o r',. hW"#'dad cleL ma/.l"Ai.oL 
2.- <;,,011UÚ.n#'i1Lio de.! nro:l.tY'i.nl 
J.- Núm,.,.o ¿,. f"U'rulaA .!r-.t. "'P'.i,;. 
1¡ .- Pt!A• ¿,,.1. C<!"'>~ªdad•1t 
5, - P1t~.i.Jn dt! ca11.1Lv::b 
6.- rt!.b•dr.aJ dr..t. r.qu,"" c-pac..indo1t 
7.- Út"'""" c!r. r.afxz 
J,- C·n..J~o c'r. fwr.:~orf¡ t!.f ll~'UQ J.i.rttt! ,,,/ f'ltolCt!.40 e{,, C•'u¡)aci.aci:On e/. papf!.l i:/t! hJÚfli. 
caiú cnlllt! '°"' fK"L1l.cu/a6 du 111a;l.CJW::..l, tina ¡..aLtn dr. l1.UJ11~ t!.T.i..;¡hiá. ma¡¡•Jt e.t>(llt!.lt¡; 
C1111l

1
'1tlc.t.1:vo1 a.tl C4fJuJ i.011bi;n ./.• ex.i .. ri.Jrl.a un. uc~c:1 di!. La r1Li.;, 1m, 

~¡,,._ ltt!CJ>lrr!cvi,¡,r <;UL 1«1• mah-~.i.al :Li.rnt! un CMli.rniÁ• 'p:f.iJllc• d., hL1P1t!t:11:1d, poN1 el r.ua.l 
,.,, .b~,,, bajo w10 ci.MÚJ t!n"-"rf..a dt! c...npar.i.ül:.i.Jn, una drtU>.i.LúJtf nitVWna. 
fJ. <l(iua,r.nJ,.nr.u, /aclli.ia el huzba¡. de rAnpa.ciaci.ón, · 
2.- <;,,mw1<mc.iJ1la dt!.L maü.lli..al; l'OIUl La •bUnciifl dr. un t!/i.ci.rnie colllpac:taci.Jn t!A ne 
CIAtJl(Üf1 <JUt! hava pa!df.cul.CZA tÍt! wvr..í..4 ianotÍH en el. ,¡tJi.r..tJ.al. f"'lt C."!pac.in1t1 V4 <¡Ut!
/a4 [Kl·~ikul.a.. d., "'~" :fcmnii• •cupwián i.H u.po.d•I'> r~·"' 6ÚJl.t! palf.i.l.cid.a6 de "'!!. 
~lt :ÚJtllDJ7•· 
Un 4ur.l• r¡ut!. &n:f.i.,.ne un lannñ" tnu¡¡. un.if- dr. ptV<:llcn.la.d (mal ~JtatftlflrÍ•J, .. ~ tli.-/.i.
cl.lmMÚ r•n·rar.:úicl.. f.n Cdlfbl.. "'' AU.el.• ~n an,nllu. i..,,,,_ d.._ iamnn•I'> lb.i.m gJtat:lutU!~J, 
.4e C#fl,'JOda mt!jtoJr va tp1t!. In,. paM Wdtu> de nl'.nM ÚV!tt117• •c:,,,/1Q/f.Ór: .l-4 ü~ f•lfl1IO.
d•IJ enlJr.,._ l<M p<V<l.lc:u.!Ud c!e ~" :fa.,a;;,., 
P•Jr I• qu" M ,.,u,, hn:wtt.iar1ú r ... ru.i.<'t!.ltDlt el C.•t!fi.ci..t!nt.e dt!. Uttif•IUIW!act de. LaM E.,,.,,_ 
b.t.a/1 <µlt!. t!.d l.a Mine.Un. t!.llhte D60'11 el /)/O. 

GMFICA IL Cúl1PfüJCION GRMtlJ.J11.UR/Cri.: 
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Sdcccián tk CJ1t11paciotÍDl<u f!ll CJJtJn1D a 4u f.und.ón.. 

LA M.l.«Ci.ón de °""f'GCÚJ/dDJtU .wáa atfec,,,,¿,._ no 4Úlnf"'e u 4encU/.o1 ¡¡.a t¡Ue ckpm. 
áe wiu;:}u,.¡, /acúllru,- :Upo ck 411.do, :tipo ck huzbajo, nrhDdo de .,,,.,~ tk ti-M 
, t:IMptlt:-tibUMod áe tJraha.¡o, eú.., en La 4~ fbuzL tkhen luu:.eMe br.UJr..,etWc. 
, cuaufa IUll041 .l.06 {adD!te6 •meimr.odtM. E..t /~V "'Ufr< qi.cienú el. UMI "'

-.«.o.i ~ ~ C#lfbhwn. lD6 ái/~eni.u e/,e.c:lo4 el.e CJ1t11padacibn. 
/Ju fadivw> ni&t b<f!!'Jfi.onúA que~ '-'r.de en CJ.UULta paNI e.o:ta 4dueiMi 4tltl¡ 
Ti.,"" de Ndvr.i.al. - T _,;;o áe la oblta. - lle¡i1e11U.ienJ.o4 upeel41.u.. 
Tipo de lio:irJti.at- En la 41.gJ.ú.enú /i.r¡u'Ca - llWUhuJ et La. 1r.rng.tonu 5 ti t, lob di
f e/f.e/IÚ4 rwate1fi.al.u f1 .6U -.6pttil.vo Úllltl1·'n f!/l -· · /;n eL lfm1J¡l.Íltt ) 4t! cl.061.f.i.oan. 
L04 cohe4.iV06 v no cch.ui.tll061 (hu .úd /.U.-.-. co/i.,.4.i.VtU v .lo4 ~no c.o
"-i..V06} m. l.o.t 1r.eni¡.{otw.6 1 ti 2 ~ indica ,,,, U40 llá6 /-.cu.we. 
o- Ju.b-!Ja¡,e1;, baMA f1 ~¡ ~ nrai~u n.o cofcui.vo4 ft11t:f!IT04 y t¡NJ.-J. 
b-T~; ~ ~ · co"-iVO«i!, t1 4f!lllÍ.01/&u.i.V04 , v· ·a 11et:U no 
coh&4-i l/060 

En eL. ~ 6; La ~ión f""' plr.r.4ÜÍn ut.áilca (~ 111é:l.al.i.catJ fl ne.wM
ti.aul u apl.i4J>h a '4dD4 hu .tu.e.lo4. l.i•HariÑa¡ ba¡o ~. eJtUpJ.o m 
l.o6 '-f'aeial-n~ ~u. 
En eL ~ 7; 14. ~ P""-~ (lf.O(/,U.b, paú áe c:llblra ut4ü.m ti 
ptd4 de cahtra v~I u ÚÜÍ. pal<4 ~ OJ/ru.lV04 f1 MMicohu..i.""4 ( GllCi.Ua, 
.tüuu ti a.Ltp m - l..i.tnotto6J. ~; al.J.o C04f.o de pata ck caMa 1Ud4:tlca. 
Út eL Mnfl.6n 8; 14. aMpaC'ariba ,,.,,.. J..podD , Jf.otÍil.Lo ck Utpad.o J IUldU.l.o ríe irejal 
tlpll.c:ab.l.I. a ioda4 cLtuu "'- MJel..o4, fWAD e./. -.l. ao:JÍJad.o '1"1- dan a .tn capa dálo fH!:. 
aUe apl.i.calr.l.o.t en~' ~ aJU:.Lll.tU> f1 .tiAD4, a l'WCU allellab. ~ 
úxi.ln; E..l MdlUo de IU!j4 - aiA6at cm L<M INlt~ eoluu.i.ll04 f1 hav q.u.e palUVl 
{A~Ú a fupUPt/.o 1 ~ ~ U Ull eJ«:.elen:/.e cilt.i¡iregatú>lr., f""<. l.O t¡Ue e.!. 
Mdlllo de IU!j4 u vdlUDJIÍ.inaJC.io en ~ ~ ~ á.i.6~. · 
Út eL lleng.iQn 9; 14. ~ -,,.,,.. .,.[b!UJción / JUKÜ.ll.o lúo ".ilu1.a:tOA.i.o I u apt[,
cah.h. en 4Uel.tM no r:DhuiMN ,_ f1 ~J ti a "~" a/.t¡una6 4-'.cohu1.vru 
, _ UJll04G41. 

<.andJW.onu¡ 
o- f4114 4Uel06 CDÍIW.vtM 4e á~ pt<e/elc.Í.Jl pata tk c.ahlUI. ".i.btudoll..i.a ó JWtÜ.lhl de .;.. 
"'1Ch. IU-. ifJ 
b- f0JU1 411.dM no r:Dhulwu 4e tkbe p1r.ef.IJW< llO<Í.i..llA .U.,., v.i.bJ-~. 11..úwA 81. 
o-PQlla "'1:(04 l.o4 ~; Jf.OdU.,/.o ,,_Jtfro. 
d-1..M u¡- CDtrlbÍJ1aC.LonU 4<1fti N~ gMl!de" pata ck mhlra. & n~ ti lfO

dU.lo ~ iJrrpadD. fllrwz ifJ. PaM ~ e»\ed&Od. 
lla•át¿ca ¡, IUldLLt..o vi.bJUJ:iolc,ü, { Llneo. B. IPll/UJ. ~ n.o cohui.""'6. 
f,,,,q¡o ae Dl»ta; ~endo aet ialwno tll. lia oblea " IUllJúntl.o 4-e.t.~ ..t. úpo 
ft: ~ a/Ualllt1.0 p.oA4 el. ~ Po" c:-padalt, - ~ ~ d nú.
•.-M ae ~ 11~ pal<4 CUlllptbt con. d pta¡"P ..upularJo. 
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C'l11dric-1u·lc1n 
•tnrflll 

Gr11v11 y "1rlm 
dro 1r1Y11 

.s ~",.,," tll' 

J rlr111;,;".~;, ~nrtt 
tflmrrr•il>ilill1d 

:i;o:urln\ 11 .. rlrn1rntM 
CH11\nit11'1it.1r>\f>' 

dr:1!1l<Jm1 
Cflmpu••1hifobd 

Or11v11 y ntl"tda• dr 1i:r11v:t • l\rcn11, tlr hllf'llll 
1u1nnlflmrlrl:1. ('on rt1t·n• linn• 11 ,¡11 t-lh1•. GW 

Mr1cl:1• dr 11:r.11v11° ¡\1rna • Ardlln dr hurna GC 1rn1111lnmrltl:t. 

Cirnv-.o 'I mt"1cl11• dt" unv11 • Arrn:1 1lr m.11" 
1r:1nulomrlrf11. t:un r•" .. '" finu• n •in t"llm, GP 

F1n1t'1•'."inn1,...inic-n•. Atr11.11 muy fi11:1•. MI'· 
huin• 1lr rnr• • Arrn:" finH r•n11,.11• n .,. M L 
cillMa• dr r1•u rlrn1ichl:t1I. 

H1rrlrn1e 
Nul111 11 c·:i,I 

muf li•rrn 11ul11. 

F.•tt'lt-nlr Mrdl1 
Muy 

r~CA\:'I -------
llurnn Nul.1 11 CMI 

• t'•cch:nlr muy lilmR nul11 

Ro11l11r Mrdi1 a Liim• 1 
• rnaln muy rurrft mrllla 

l~urlt-nll" 

<"nmp111l11mlf'nln 11nlP 
cn111r11tl11rllin; n111tr1lttl . '"''''""' 

l~urlrnlP• 
Tudllf v1h1111h•r 

l>rn•i.l1ul 
mhi1n1 

> 1.0 ·: 0,55 

C111rr11rl11• ..,."'" 
cl.n1íu.:11~·iom·• 

e"•• r11 A•• 

''° • s 
----l·-------11--------- ·-·--
·r~clk;imrnl E•rrlrntr· 
inirr1111r11hl~ Rr .. lilln r~l11• dr uhr• . ' > t,10 ..: 0.10 , .., 
----l·-------1---1--- --- ·---

Rr111lu 
1 mnln 

llncnn· 
Tutfnr vihr;ulnr 

horno rt rr111l11r 
Kf"lhll11• •nitre 
nrum~rlcm 
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A 1 

'º " 1 



- 98 -
Tabl• 11 Cla,íf1caci6n PRA de 1uetos, ~5'Ún la Admi· 
ninu.ción de c1mc1cu~ USA {/'ubl1c Ruad_ Admim.1uotion) 

C11!:1tr Dtsia· C1r•~lt1útic11 1u>e1.J n1c1ón 

;f 
M11ui1I con ltUC'MU y finoL de buena rr•· 

.... nulome1rf1, con buen 11Jul\T'lanticn10. Muy 
t1t1b/c hajn carras rodantes, con indcpeo· 
dcncia dt 11 humedad, 

D~ Mismo elemento qut: A1, ,,ero con peor 11•· 
nulomcuía y 1¡Ju1inanic ir.fcrior. E.u1blc en 

lftf't::JSa .... ~co. Se rcbllndccr por Uu"'' o hidu11ci6n 

o"' c1pil1t en cuo dr recubrimicnio est.anco • ,,,,. Pohoricnlo en tiempo auo. 

M1trri•lu rrueios •in 11Jutinan1r ·Mu)' ptr• 
meahle ·No 1feC11dos por I• humed1d • EJ:. .... oclnrri' aoronc para rta.1brimien10 cJ!stico 
de c'puor medio 1 p•n recubrimien10 rfajdo 
dtlpdo. 

Fanpos sin ma1uias rrursas y ain aptrciablc 

.... arcilb coloidal. Inestables ai abi0rbe11 •SU• -
Comprcsibln ·Malo' como aopont • Semi-

Doml-
bles al hielo. 

ria me 
fan1au 

.... Similar a A,· Su elasticidad ao se presa a 
buena comp1ct1ci60 ni a ttcibJr a¡Juti.caote. 

Arcilla &in materiaJu 1runos-Puedcn jnftJ. 
ttar" en IO!o macadam\ una "'et desleídos y 
prn\·ocar dc5!1urrutn101 - Deben comp1c11t1C 

.... y afirma~ para prC1porcion1r un blJttl &o-
por1r ·Su clr,·ado cnc-ficicnlc de contracd6n 

Do:ni· y dibta:i6r. ante la hum.edad pro"W"oa Ssuru 
nantt en Jo~ rc.:ut-dmicntos rl¡jdos. 

ar callea 

.... ~~,~~~':: ~·~¡~~:1~~.e 1~\:C:,::!!i: 
defectos de A• 

lndu,;(\o 1 de Turb11 )' bHF'01.. No Í.incn para aoponar 
m•ltrÍLI .... rtttts1irrJcn101 ain prnia compaclacilnl.. 

º'''· ni cu 

Tab~a C Cltsi~:ación de sur.los K"1tún Gcor1t J. Youn¡. 
/nJt1tutf' n/ M1rim1: Ofld Mrtollur1,:ical En1inur1. 

Dai1n1ci6n Cu1c1erl&iitu 

C11e la Aren•·Ci.rna fin1°Fanao (aill) coa poa 
aaua o un a1u1. 

Q&1e lb Arma movcdi:.I, btrro 7 arcm. (m~d .a¡J 
clo)') con mú o mtnOI llUL 

O.• IJ 
A re nas 'I auclos coa piedru, bloquea de 
piedra, 111u .,-vea.a 1 rest05 de roca. 

..Hudpan .. , "'compact bardpan•, arcilla a-
qui11~. rocas lierna.s mis o mtDos 6sut•· 

a. .. m du, carbón, •ravas srililcr.ürs compadU 

:::: ~e~=.:~e~;dd!b~~:1~~~ 
ti&aclóra. 

Rocas medias )' duru como a:ra, caláreu. 
piz..arras, tobu 'W'oldnicu, c:ctlizas "W"olciAJ. 

O... IV c:as vj1rilit11du, brtdiu, pHu q)omer•· 
d.u. mas.s rOCOPs dt:bilitadu por uttatl-
fic.ción, roen muy alleradu 7 m..iDQ'afca 
tiem01. 

Rocas duras )' comp1ctu, c'1d..r::.s ~ 

a...v 1oeu fsneu o mc:iambrficas, lll'ris, rocu 
mudctadamciuc alteradas., cuarcita y Jama-
tcrú de m.inct~e&. -

Rocas mu,, duru. J'OCU ~.., ahrt,ldu. 
COtDo eJ sranho, la drOtitt.. la didlaaa; Ju 

0...Vl 
rocas mc!ainór&as dwu como d 1DQ y 

~~~~~:e. ~~~~til-=bt::::; 
por roturas. 
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FRACCION GRUESA FRACCION FINA 

~ , .. 

f'lno 

CD ¡0 
l "CM• llUll'•IO 1 ····~llT•• ,, • .., ••• I'••••• 

DESClllPCION Y 
CLASIFICACION 

1 z, di • I "•• Dr 111/tt•e& 1ono1 OUGll !""" I 

Reslstro para la dr.scripción y clasificación 'visual y .r.1;,nual 
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A/JunJanient.o pcvta d.U:tinúu ~; 
a:<ena ó g.'Ul"ª .limpia ••••• tk 5 a 1% . 
.,,.e,lo ~ • , ,,, ,,, di. /O a 2.);i, 
/Jaa ...... • • • ...... • .. • di. /0 a ):;';(, 
fulUUI. ~ ............. de 20 a 1/.)% 
tllU:Lt,(a • .. • • .. • • • .. • .. • • de ~ a 60faí 
ICOCa. 4ÓLi.tla. • • • • • • • • • • • • • de. !J(J a a1I 

- IC!l -

POlt e.l c:tJnfJralr.i.o 6i. lb. i.D. :ti.eMa ,,- .ie .iaca de un ~ujeJw de I•] 6e ohliérll. un 
wL&.m tÚ 0.'10 •] aL aplk.a¡ue una ~ .te di.a fUe ü.en-. un ~enio 
tW. J(N,, úl.a p11Dpi.edad -U.O en wr &Ülrro úpa de lll4Wri.aL ~61áo del. gltalÍD tÚ 
aJt"~ad..ón " el S tÍJt. lu.eJad plledenh! CÚl/tani.e .la. ó:Jtapaciaci.ár.. 

U .6e ¿,.Ma oh:leneJt va.l.oll.eA i.á6 ~ • .te debe :iOlflOlt -.e.6:IJr.a del •aÜ!Jri.aL1 a 
di.~ pl!Dfundida:k.i ó cl.i./e.J<e.n:l.e.4 4liUJ4 deL col<i.e pllDplJl.4:1.o1 Wuninando el pe
M deL •ai.eJ<i.al. inali.eJr.aJo ~ " competa/o en Ln w•o w.lú.m1 pcvta uJLti¡aJ< 
l.tu 6i.fuier!W ttlJIZCUNle.t; 

Sa =[-f.-1 xioo 

.5e=G- ~·] IC JOO 

Sa • :¡¡ de abuná.,..;.en:t 
Se:~de~ 
6 .. puo del ~ ÜlaLW<ado 
L = puo dl.L 111111.. .iu.e.Ug 
e :puo dl.L mat,ampactado, 

IC JfX): 2J .lJ5 1 

Út La~ :ID6La - ~ l.llla wú. d.e lM ~ ""'°~ de 
"'"'°6 -ato¡º™• 
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DENSIDADES APROX1MADAS DE VARIOS MA.TERIALES. 

MATERIAL 

B• .. lto ••••••••••••••••••••••• 
B•uaita ..•... .•............... 
Caliche ••••••••..•••..••.••••• 
Carnoti~a. mineral de uranio .. 
Ceniza ..•..................•.. 
Arcilla: en lecho natural •••.. 

5eca. •. .••...•••...••• 
•ojada ....... · ....... ,. .. 

ArcUla )º 1rava: secas ...... :. 
mojadas •••••• 

carb6n: antracita en bruto .... 
lavada .•. 

ceni:.a, cnrb6n bitund-
noso . ................ . 
bituminpso en bruto .. . 

lavado .. 
Roca descompoesta: 

751 roca; 25\. tierra ........ . 
SOi roca; SO\ tierra ....... . 
251 roca; 75\ tierru ....... . 

Ti erra: Apisonada )' se-ca . .... . 
Excavada y mojada •..•. 
M.:1r1ea ••• ••.••••••••••• 

Granito fr.as:ment¡uJo •...... ·--. 
Grava: Como Jl::JlC' d<' cuntero •.. 

Sec:. ..... ................. . 
SecA. de 1 /4'1 a i-• {t> a 
51 -·>················ Mojad• d" 1/4 .. • 2° f 6 
• 51 -.) •••••••••••••• 

Yeso: Frapentado ...... ...... . 
Triturado ............... . 

ffpraatita. •ineral de hjcrro .. 
Piedra cal iza: !raJ:mt-nt..:11cJa .• .. 

Tritur.idu ....... . 
Na1netita, aineral de hierro .. 

:!~!:~·s:~~e~ª!u~~ t~~~~~~:: :: : 
H611eda ••••••••••••••••• 

Noj•d• •••.•••••••••••• 
Arena y Arcilla: suelta ••••••• 

co•rnct.:11da •.• 
Arena y ¡:rava: seca ......•.... 

•oj»da ....••.•. 
Arenisca .. ........... : ••....•• ; .. 
Esquisto •••••••••••••••••••••• 
Escorias .frap:entadas ... ..•... 
Nieve ... seca .................. . 

•ojada •••••••••••••••• 
Piedra trit.urada ................ . 
Taconita . ....................... .. 
Tierra veaeral.: .....•..•.•••. 
Roca trapean& fragmentada ........ 

IC¡/m''s 

1960 
1420 
1250 
1630 

560 
1660 
1480 
1660 
1420 
1540 
1190 
1100 

530·650 
950 
130 

1960 
1720 
1570 
1510 
1600 
1250 
16fo0 
1930 
1510 

1690 

2020 
1810 
1600 

18111-2450 
1540 
1540 
2790 
2580 
1420 
1690 
1840 
1600 
2400 
17211 
2020 
1510. 
1250 
1?50 

130 
520 

2970 
1900 
22t.O 
2200 
860 

2020 
lUO 
2080 
1660 
1840 
1600 

590·890. 
1280 

2790 
2260 
1960 
1900 
2020 
1540 
2730 
2170 
1690 

1900 

2260 
3170 
i790 

21:\0•ZYOO 
2610 

3260 
3030 
1600 
1900 
2010 
2020 

1930 
%230 
2520 
1660 
2940 

lhl•n 2670 
16311· 1900 2360·2700 

9;n 1370 
1HO 2610 

factores 
Vol11aEt. 

.67 

.7S 

. SS 
• 74 
.66 
.82 
.81 
.so 
.as 
.85 
• 74 
• 74 

.93 
• 74 
• 74 

• 70 
• 75 
.80 
.80 
• 79 
• 81 

·''' ••• 
.H9 

.89 

.u 

.57 

.57 

.8S 

.S9 

.85 

.15 

.H 

.H 

.89 
.79 

.hq 

.Ml 

.60 
• 75 
.60 

.60 

.58 

.70 

.67 
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R~ei.4 al. ~; 
.)e Le ~ 1'1Ui.4Un.ci.a al. IUKkaien:iD a La o,r104i.ci&t, 9"" ~ un ~ 

al. .,,ve,ue 40bM. una ~ Mlpl!.ll/ú:J.c1 e6Ú l(u,ú;úncia VOJtLa can.6ÜÍel(Qb~ 
IUllÚ con el :tipo 11 eomú..cidn de La ~ 40bir.e .ta. que 4e 11Weve d vVrl.cu.bJ, 

ú tUMa - o{ltece oMVOIL lllM.4Un.cla ~ '- etaüuu ú. 4UpeJ1-/ú:J.c clwral co 
..., l.tM de conCA.e.ta 11 paviAenhl G6/áUi.co J. Út velr.l.cu.t.a6 40/Me Uanl.06 de lruú. .la
~ aL ICOtlaUvú.o VOJtLa con el '-añD, p1teoi.On. SI di.6eño de uVtia4 de .la 
Ultttb.1 f101C4 ~ 40b-. 01f111J114 La /(~ ut& plli.neLpabl.6'i& en /¡.uu:.i.6n 
áL tipo 11 canJi..ci.ón tkl Cl9Üto. 

u,,. Uanb. 11-&tu:a 61..M in/U/da 41!. tl-1.i.¡ra ,.ejOI( 40Me ONtCr.dD fUe cuanda e.i 

t. Mt&i...U./L-a ó 4114Ve1 una Uan.ta t1119Mta de all4 ~ pNJpoiW.olla una ,.~ -
Ate.iuúneur al. IUldaMi.en:l4 qu.e una .danh1. andla á baja plUAi,lfl MJblle un CiJllÚllo de 
~~ tÍJl/f.a. ~ uta Mtuaci.S.. a La in11Wll4a ea una MlpeAp.ci.e ~ 

¡f t:DtttiJluaci.4 41!. p1te.im.ia una IDbLa con val.oltu 11.a¡onabLsimú ~ palUJ 
UÜAall .la lledi6:t#Ju:.la al. ll~ palUJ WJ11.io4 l.ipo4 Ú. 1Ul«Ía6 11 ""1.pelffi-ciU en 
~ polt i.onl.lada de ,,_, ÓIW:/D, 

IUWÍDA ck 

CIJlt.CJLeio .tt.o •••......••••. 
•f.aJ.l.o bu.ero •••••••••••••• 
Ül!Jf/f4~ 
con bcwi Mnbn.l-
lfc.i.ento. 
#IOÍ..o, ~. •••••••••••••• 
:t.UANI, bodru, 
.tMlo6o, nin;¡lín 
~ ............. . 

-·".l.MIM CD--· 18 
2]-]2 

21 - "6 
45-68 

'lO - //] 

25 
21- ]2 

6"- 82 
- ""1.llia. 11 
~ .............. 121-11¡5 11 - 'lO 

.t.t.anJJu Je lwh,bal.
anil{JLi.a:i.onatUu, 
alta ~ ba¡.o. ,,...-

16 
18 - 29 

18- ]2 
45 - 611 

82 - l<XJ 

118 - IJ2 

JJ 
2]- 21 

2]- ]2 
32- 45 

~ - 'lO 

/<XJ - 118 
IUJur.a, """ .lo- . 
da.6o, ~I 41.U!VCooo •• ... • • • /59 - /8/ 9/ - J(Jf/ /}6 - /8/ /27 - /51¡ 

ú ~al.~ 4e eJtpllU4 ea~ ck LA~ t¡Ue 41!. ,,_ 
quüA.e polUJ .,,_ cala "1n.elada Óluda1 40bu. una Mlpl!.llf.i,cie a llivd, Ú un :tipo 6 
or.u!ieiltt Uf'!'Ci/lcaMo 

E¡.-""1: Si. "" ~ con "" puo lwda tk JJ :ton, .te utAI aov'-'lo 40f»te "" C'¡! 
aüro ph..o Cllfl4 ~ al. ~ u ck 1¡5 "9/ton La tluzocl.dn fU1! .se ~ 
Me ,-a llan1611A • .OviAU:tttD al. aaiÍt a una whici.dad unif- u ik; 
JJ tan X: 4.5 ltg/""' = 'lfXJ ~. . 

.Si. f10ll. eL CO'>huMi.o .te Juea ob1- La llUi.4tezci.a al. IUJtÍarthnfo ú un a.ina 
Ja CICCMMO, .se L.og¡ui µdondo Ull anión, CUf10 puo bJUdD .te conoce, a .lo l.allgo tk 
una M.t:ICi.ótt pt.ana dú. c.a:rcino tk aaJN<e01 a una veLocú:lad uni.f-e, el cabh de ,,_ 
-~ Jebe ~ etpJLpor/o con un clinaóadJw, ptJIU1 ~ La bn.6iMa 111.edül. del. 
cahú, que 4eM .la lle.il6hnci.a tamt. al. IUldarri.en:JD ú.I. puo bNdo cl&t. c.ú.ón. IJI 

.u.r.UUttci.a. VI /u¡4I T Ott 6eMo fl 
I<=,,, 

ea dJJNÍI.¡ R.; ~ al. ~. "9Jtan.. 
p; LedUAa •edÍJJ. del ~- l<g. 
•; puo bludo del. canián. Ton. 

~plo; Un~ tk 4 J..l.anJ.a6 CUVo puo d~ o~ e.i de 12 axJ lf9 e.d:liAaclo 
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a hJ .t<VHJO de 111 emúAo de acaJ!ileo platn a una lldocülatL ,..,;¡- ptM. IVldia á ohul 
buJcJ01t, l.a J.eu.ián. ,.eJia. dd cabl.e u á 530 "9· ¿álal. .. la llUJ.4ú.ncla. a./. 11.0tia -
.unto del.. caMno de Ol:aMeo? 

5)0 lu¡ 
Jl=-~ = l¡l/.17 i<91Úln. 

c/«J.o de la ,,_fimú. 60blte ~ ~; 
Al. llOlleMIE wt w1Ú.t:AdD hacia. aNUDa ,j /raeia abajo #ble& Cft c-'nD ind.inotJo _..; 

UllÚ ,j <ÍiNliAulje la :huJt:d.ón údaL ~ fl"/l4 /IUJllÚn"' d wJú.adD .. -VÚlliat 
l.o1fl"D.~ a .ta pvtti.ún:ú. ú'4 u WMI p!fDpiMJ.ati µ.J.m tpU no uiA a¡¿ 
úda pDlf. el. :tipo d& lltdt¡UÜUllUA ni el. :ti.po de aaü». 
paAGlft4~d&/S 

u e 

1 -~·' 1 
/(){) ""'· 
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IJU.eJt.W.tl/! la ~len.ú 60b1te la cual. v.iaµvtá lumia aéaj.o un carU&n c:m11¡ado1 a ve
lDci.Jai uni{oltme, w"mbJtm¡ado, 4i.. La llA!4Wencüz aL ltOdomUn.to del caninn de at:a1t1teo 
....., <'"- 5~ Kg.!T on. ¿ú -4·ua~ la pvu:li.er.u Po"ª un. cao.Wn dUCQll.gado? 

R.al.A.=~ 
P=l.V x ch 1< % Pend. 

"· al. R. = ~· 1< c:te. x '.11 Pe'lti. 
w 

R. al. R. = c:t.e x íi Pend. 

le Wo .ie dedtll!e tpJ-e d put> 11a .om c:.Q/tt¡¡ado Ó vtic:i.n no e6 fad.Oll. de La pmd.ienJ.e 
"~ª pa114 wnuA La ~ aL /UKÍ4:'1.m:io. P01t toAfo <li u igual La pendí.en
¡e en d awo de.! caic.ión a't!M:OJlt¡lllÍo. 

/Je.6pe tutdD 

.,, p--J 1(.. al. R. 55 11g,.!Ton. _ S S 
"' erw. = e :t e 10 Kg.!Tnn. w • 

, • Si. wr Vtac.z'.olt utá µitandn una CDJrW hM f"'.<!06 blr.ui.06 combinado.i deL tlrar.fa1t ¡,t tk 
'Za c:all9" 'I"'! 1ter>olca 6on Lo6 que ' ebeltÓt u.tili.pvt.Se pat<a b. dei.e1111~ cid. ef'ei::io 
de La .neMi.ente. 

LA .oi.gui.en.t.e t.ah.IA n04 pno,"fOll.ciona val~ pat<a d efecto a'e pendie·.:le exp11uaáo6 
en kUo.o f''"' i.onel.aia/: bJUda de puo cid. wJr.lLid.o. 

~ • '.!'. • /(, ./Ton. ~ P !<. • 

CDEF/CIENTE.S DE. TR.CCION : 
la me11.gla iotaL deL """"" de una wú¡uina dloeñ.alÍ4 ~en.ti. pa114 /lllJUUdJtalt 

C:llJtS;IZ6 puede c:onveJl.ÜJC,de en M/ue1t¡o di. :br.acci:ón , .Mdo .ii., ,,._Je deli/IJVUlll.aJ< una -
c:anütlad 6ufi.c:.i.mLe c.'e :tJuJccüfn enhr.e la<! IWl!l1M .,,:tJri.c:suJ, u OltlJ946 11 la 6upel<ffoie -
de acDMeo. J.i no <1e :ti..ete La 6u{i.ci.enie :bu!ceÜ1n no podM. rdlll;pvrce JDG'a La pof.M
ci.a del mo:tDlt. 

/!OJt tan.to eL coc¡J.c:.Un:le dP.. J.lllllCción ~ de/i.n.i.ltlu! c:amo el. {adOll. polt. eL cual -
bbe -.lli.,"'1.c:.n1ule la CQ/f.gtt 40bJr.e una JtUala u Olt.Ufa mobti.¡ pallfJ áe.i.eMlhaa!t. La .mw.a 
/ctelt.~ ce tJtm:.ciá'l ,,,-.ble en.flte la UanJa u OJtD.gD. 11 la ""P"~ /.ici.e ¡Jl6fo an.t.u fUe -
Cl>'fli.ence a cl,.¡;f.i¡aJt, t!ete1t..,iniJNJo<1e c'e La~ -eJta: 

/.a.t .flanfa6 fllOtJr.ic:e.6 de un ra&inn d~ 60b1te IUl cani.no di. CIOIZlt.lt.eo plaw ck -
G11cú.1.a tÍ""41 .t.a f1M4J'.on to:t.al. enfJc.e Ja. 1tueia1> 11 La IWf"U'/.i.c.ie ~ c:aRi.Jlo e6 de -
JllJO /(g. al. hacelt. Ulla pltlUÍJa df'. de61.i.ft"'iPr1to en la6 ll4n.to.6 apúc:lnJDL"- ctna fct('.11.p
t!e ~o 146 -146 6e t.une f?UP.. el <'Mli.rtri.enfn oc:wtJr.e c:uando La fue1t.14 de -
tlUICCion ~l.lt.e Llan.t.aA 11 .su<OeJrjl.de u ée 2160 /(g. pat< .t.o t¡ue et. aJef.u:.un:le de 1.11.ao
~ 6f!l'á 2160 + 3600 = 0.60 

U me/ .i.dcnh a'e tAacci.4n .-.la tÚ,,_Jündo de la 6upelt.f.i..ci.e del ~. cid. tipo 
á g¡cahat!o en d C060 de llantiU ¡,t del diAriio tÚ di.-.t.u m el m60 de """946• F.n la 
:f4!>la tk '4 ~.ina 4 6e don i.al.oJiu tlpllDK1Aatfo<I deL Cíle{.i.cUn.t.e de ~ 
.-.a Uant.aa y OJt.Ugat. en c!i.fvmú.6 1Wf""'f.ic.ie6, 6.iPJttÍ.o Lo ~ent.e p1teei.6o6 
,.-.a /.ine.6 de ut.iJRadán, m úu. '- _,,.,,,¡.,,.¡- una khl.a C1M ltM ~ deúlull
..lo. poJC oiAo Oldalt. 



Supe1t(i.c.le 

ConCJ<do IWgoM 6eco 

J.- Oll.ci.U.o6a Mea 

u.a OAell.1.064 "'ºjada 
Mma j¡1 g.'141'11 lllOj.at:IM 
Mena <leca 6Ud.tJi 
trüve 6ec:a 
Nhlo 

- "" -
Llanta de lrul.e 

o.IKJ-1 .IJO 
o.w-0.70 
o.~-o.so 
0.)0-0./¡() 
o.~-o.JO 

O.JJ 

º·'º 

°""9cM 

º·"' 0.90 
0.70 
O.J!J 
Q.]O 

0.1S-O.J5 
0.10-0.25 

EJ-p/.o: S~rt(llU>e t¡Me 111t '1tadDlr. mUaniaJo ti.me cn puo toúl. de 8m 1<9. '*'6u 
áo6 JUUda6 -bti.c.u. 1.A LAacei.ón .tucima en "°'4 llÚ.oeÚÍad. u de. lila! Kg. 4i. &t. :bcactL11t 
alá ofl'N11"ÍD m Q)l- luíuida can un ~ áe iAaa:L6n de o.~ el. 'f<iApull." ~ 
,.,, po6.i.bLe aniu ck t¡u1. C1J«tünu. a ck6Up. <Hná de O.~ " 8;n:i ,. 2'16() Kt¡. .ütdeperuli.m 
:útr.enú. dP ,/a po.•bN:i.a del lllD:IDlt.1 no puetiert u:Ul.i¡DMe ..&6 de 246() r.t¡. de. u/UM¡o di. 
tJuu:ciln dehi.do aL duli.~ de LA6 ~. 

Si. el 111.i.-o huJciDJt ut.6. o~ 60l•Jrl. alfciUa Mea, _,, IUI coq;c; MÚ de. tJraa;i.dn 
de l'.W la alvciNz :IJUJCcikt pt»ihLe aniu t¡ue i.nJ..c.i.e el cie6li¡ani.6Úa .-.& de; ---
0_.60 X 8m = l¡t/J) /(g. f""'4 '6Ja 4UfWJ<P-ci.& el -:IDlf. rtO ~ ~ flUe pa;Ünert LAf> 
'.t..hznJDA po!t ID t¡ue f'UISÍ"' rd.iti1f1Me La poúncia to.tal del -'-· 

tJELTCSNLA i/JJúilAEJr EJ... ca1m11MEJr'TU /JE. LIJS nOTORF.S IFíD'./XJSTIOA;. INTERNA. 
Un -'- de ~ Ü&úNuJ :IJcabaja canblnando el odgmo del ahce et el ~ 

:ti..ble ~o du.,,uú de la tr1e¡c.l.D. ptlJU1 oonvelttüt La ~ IAbnU. en ~ llel!áli.
ca, La potencia dti un .,,,tolf, u cuaa ,.edi.tJa de IA velocidad can ~ ,,,_fe plUlducJA me11.~ 
a ptlldiJf. de/. c.ombudübLe. l'a/l.a obtene11. La ~ ef.i.ci.mci.a Je un 140"11f. debe exútiA -
IWI C0/111.ed.o. .ul.ac1.dn e.V.e cnni..Ulad de. ~:ü.bLe ¡,¡ ~ poA4 La tU.¡da. /Jebi.endo -
pMpollCÜJnaA el O~<YW pu~ ~ pMll el fDfal. ap!UJV~ del ~ 
ii.bLe, Deh.i.do a la a.ltwra 6e 11eá=e. la deJ'llJi.dad del aiJr.e (JIWpolloionanJD lftew6 odf
q..e eL llliAmo wl.wlien de aiAe al. ni.llel del -, palUl aJ/IÚMll. COll6:imiú La lle.lac.Wn. aiAe 
~ti.hle 6e 11.edua. úU úUiMo ~ el OQ/f."""-1 eL. ~ m el -:IDlt u u-
eúfeüt La potencia, po!t hJ (/Ue 6e :t.iene: · 

POll.a moi.ollu de Cuahro cü:h» La péJuJUia de ,ootenci.a u apM~e i.t¡uaL aL -
uno poll cúnJo de La poUnci.a a ni.11r..l. del IJIQlt po!t cada ¡(X) l.tt.. tlllAÜJa tú. hu pWaell.06 
](() "'"'· , • 1 

Pa/l.a 1111 -to~ de dtU c.i.el.o6 La phuWJa de po:t.enci.a po11. aU.ulla u del 1U10 po11. cUnb1 
po11. m10 )00 fl•ú. tWr.lba d.e·l06~6J(X)111:1.6. I• I 

ML. t¡u.e poli.O un -""' ck cuaJAo ciclo6 con una po:t..nc.i.a en La banda á /{X} 1/ .P. 
oL. ni.wL áel _, IA poúncia a ]O!JV 111.6. ONti.ba del ni...U áel. - H ~-- -
M.gue: 

Pu.áüla""" h = 0.(1]" 100 "·~X ( XJ50 -PJI = Z/.!i) 1.P. 

i>oUru:la a ]()50 lf/Mi = 100 N.P. - ZlSO N.P. :. 72.W N.P. 

Pu.di.tia"°" Ir. .: O.OI "100 11.P. " IJOW- }JOJ : 9.17 HJ'. 
]ro 

l'ot.enci.a a )lfj(' 111Nli. = 100 N.P. - 9.17 H.P. ::. 90.8] 11.P. 

( '* J Aigutl06 ~ ID ~ a pal&tút de. h"6 J()(X) •·••"-•• 
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lk Lo t¡Ul! 6e dedua- ~ .t.únéo i.y,ual ./.04 o:ilw6 /adaneA .oe l.og1ta un ffle¡OJt a1tllp<Jltia
.,¡C!Jlio con un Mi.o1t tle do.it et.cl..06 a r¡prmuÍC6 aLtwuu. 9ue con un moiDll c:e aLaüw c1.cl06. (•J 

l:HE1705 lfJ..A PKDIOA y, TE.ilPERAtlJRI/ EA EL Cúl/'G<T1ME.JffO l:.i. LíJS UJTCkD IL 
(J;(;,/1JST/O,I' llt7WM. 

AL p1tDbaJ. un "'°"'" <k c0111bu4üón haúJcna., P""ª dei.eJurúna!t .ou ,noiPrtGLa .oe /im:e bajo 
cnndi.c.úrnu utá...áa1t ( 15.5(, 0 (~6 V p1te.64.án bo!wr.zéhU.ea .ir¡ual. al. ni.ve.l del 111(11[ 

¡(,C •· de Hg. l. 
íi.-. La poúnci.a de un moiolt u dt!.itwr1lna po1t Medi.o de un /Amo o de un ~ 

el. lfUULtaÍo 6"- D:plle6a .,_,, poi.Blda <k /Á.t!n.aie ( b h. p I del. mntolt • 
.li La p!IUl-ba 6e lt.etlli.¡a m ~ di/e.IU!J'lbA a .l.aA uLantÍalr., Mi dehM!lna '4 -

pohnt:i.o. t:D1UW.9i.da polU1. c:ondici.anu ui.ondtM con La .L.t¡uünú fólrmu,l.o.: 

Hc:Ho ~: ~ 
En donde: . 
Ne - 6 ¡, p CIJll/fegüia paNJ co~ eUaniÍ.o/t 
No - 6 h. p obMJtvacio d~o a pallÜJt <k La ~ba 
P• - P"uüfn balwttc~ Mi.""'-
Po - fMui.ln baltoméhr.U:a o"4.v..wrfa al. ef .edualt. La ,,,._ha 
To - T~ ab.60/.u1a: Z.J7.7f. +·e """""-'°' r. - '~ah.solida eA.tanéa1t = 2J 1.7¿.. ~1ssr, •e 

EJmplD: A un"""'- <k g.tUOlina 6e Le kiJO La piUllDa ptlh4 d~ 4U po:hnd4 ca 
6 °( 11 7!í0 •· de Hg. ob6'!ltiéndo6e un 6 h. p de 86.50 6e c/um t:DnlleltÜA. lD6 ICl.4ullado4 
C1 b ft p ptl'<O. ~ Uúwfatr. 

Ncs86.50 *~ ~1:5:' = 85.9/l b A p 

1161. f1&IU ÚÚJ. MáJ¡u.ina d~ 85.98 6 h. p 6i 6e plUl.ebcr boj.o ~ -
NJlu. 

11 conünuac.ián ·-~ P""pou.i.ona uno. ~ M tÍ.tmJe .un- .146 (JIUUÜ1llU baJu.~ 
cu ,,_,.eái.o ptlll4 ~ &lbJca.6 ~ d. nivel del. -· 

AUwr n 60/Nr.e al nivel del. - u.u. PlllAi.4n 6tw.l:IA.U:a ..,. • de llg. 
o.oo 7(,().00 

P1.ll0 7JJ .Oll 
609 .(,() '/06 .6) 
911/.40 61J0.72 

1219.JJ 655.8) 
15211.00 6)1.'10 
/82lí.tr. W.)J 
2/J).lj{I 585.?8 
2'1]8.4<' 561(.J] 
Zl".1.'1J 51/ZSI/ 
_1(11(8.CO 521 .97 

( lft I lo4 •lo.tu :hucbo~o.o -.ti.MM 4U poún.ci..o. fo:lal. a .&. oUi..""1. tµJI. lo6 

eoiaM.11 de .. ~ ~. f"1"4 et¡uipo6 ~06 M debMd corwuli.alt la6 
ILJÓ.la.o 6061te phiJiJ:/aA de po~.eiei.a ~ pMpoACi.ona el. / aÍ>ILÜ:anú. . 



aLtwuJ .6.n.-. 
.t.. 

o.oo 
P,.lJO 
609.60 
914.~ 

1219.tIJ 
· 152".ro 

18211.80 
21)).60 
24)8.I¡() 
274).20 
JOlf8.CO 
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"- .,,,97.69 b.h.p. (,u lllJl/Jl¡.o poli.~ 
. Je aUi.bJtl. " ~ -

IUillo 

~~m ºC 
4J.Jl 32.22 21.11l.56io.ro "-"" .(,.67 -17.78 -28.89 
0.95¡ 0.971 0.991 l.<XJO l.lJ08 1.018 1.019 J.{)(,2 l.o85 
0.9tIJ 0.9Jl 0.955 0.961¡ 0.974 0.984 1.001 1.0~. 1.048 
o.887 o.904 0.921 0.9~ 0.9]8 c.9"8 o.968 0.'188 1.010 
o.855 o.872 o.888 o.IJ/6 0.905 0.914 0.933 0.952 0.971¡ 
0.825 o.8"° o.856 o.liE>5 0.811 0.882 o.899 0.918 0.938 
0.7'/5 O.l!09 o.825 o.81J o.842 O.i!"9 o.867 o.&5 0.904 
0.167 0.181 0.7'/5 o.60J 0.811 o.BtIJ 0.8Jf, O.i!5l o.872 
0.138 0.152 o.767 o.775 0.182 0:190 o.806 o.a23 o.a~ 
0.112 0.125 0.739 0.71¡(, 0.751¡ 0.762 o.776 o."191 0.811 
o.686 o.699 0.111 0.120 0.121 0.731¡ o.7"8 o.76'1 o.1a2 
0.682 o.675 o.681 0.619 0.707 o.707 0.122 o.7Jl o.753 
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Vd.f(,,,f/ui, 

s.21 
11.1t2 
iD.D8 
J't.66 
!Jl/,"8 

TIUllU:.i.Jn en '4 lrczMa KJ; 

6 225.]2 
2 851.<XJ 
J 62/,1/] 
9~.Jl 

·591.62 
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[~.] 
(kg.] 

( 9 ·ª' .; .6Ci•) 
(al~.] 
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Pa11a deMJ1UwUa11 lV1 :!Aabaj.o Ó< cnr<L>J1wccLún1 ;¡. en upei::i.a!. r.iovL,uen:l.o de :Ü.L!1t111141 etJ 

Utt!.U.r,.,Jt60hlt> tdi..U¡;a1r r>/ eqidpo nd< CJ;oc;o1 p<".lf.O 1e ini.c i.a una o.on.Vr.ove/<M4 al con4ÜeJrD11 
ioc!otJ /04 (oc.l.Olre4 que i.Jd.e1tv.i.cne.n. en Ja 6C'l..ec:(.i.ljn1 Cofl'o pitvcediJ¡}_en)o,1J de. conAVtucci.ún, 
p!W91rO~aA c!e 061UM1 pll<-:_·t?Cci.onetJ de .fL, empiteAa1 .f>liuac..i.ón /.i.nancüvw de La r:üvna, etJJado 
deL "1el!caro, ""P""~• <de., f'O'< J.o ianio, La 4e.l.ecc.ión no etJ <·r. pitubJ.ema. d., tw:lina, 
6Í.nolJltO~. 

U.te an.áli.AiA d. 6e ..,"" cuaJ..i.úzü.w 11 CJ.IOJ•:il.toi.i.vo, dehenro4 edimli.al! wv..üu. a.LJ.elVUli.J.11a4, 
~ tp.11. una 60Í.0. rw<> pua!e dail.6/- .t>ÓJ.u a J.a. miJ.ad del carti.rw. 
í,,na ve, d .. /.in.im el. P"oc.edlm.i..en.to e.e e~;¡ de:teJuni.nando el. il.po de efui.po a U..V.1!1 

4ef,L·ilr.e111<>6 con ./a dÍ{.·c.Leni.e e:la¡Xl >"e de.6Ql(l10L.f.alr.cmq4 de La moneJW. 61.;ui.enie; 

/.'rli.JT1r..tDUA Ni.. ,,f:,<-liiJJ. 
PO-'>i./,J M P"oveedolre-6 
''.Qlf.C"a.4 
Cnti....,,ad..onP4 
7¡_,,..,,, J,. enhr.e~a 
/..n~·o11 r:'onr'P de Jrea./i.JD. La C'"""ª" 
TléTORw /JE. úDSIU!r f-0~ Dlli{ESA. 
UfK'c.iali.dad J .. .la ""'P"edo. 
CopacJáu! F~ 
PlfDVPc.ci.&n de e1t1pnua. 
f.xpeh.i.encJa. 
i/CT~ES L5Pi.DIJ(05 1:11 EL lJ/;l/tJ. 
h1tv.ca 
D.U.Wld.dol! ¡¡ f.ohni.can:i.e 
!lof"JtdC' cé "1MV.i.c.io ~V lt.<->/ oc:c.i.ane..6 
J'Jr.P.CÚJ PconÓ.•ÍL:.o.11.- (04t..t.J de ar/t¡uiAi..r.i..ón 
· IJ.- (odLo <:e ope;taci../1n 

C. - ( od:i.o de manJ en.ÁJl/.i.enú> 

ú.- Pl!ecio de xevenia 
i:...-Rer1d~u 
r • - (OflÜ.rluidod. 

tl.<i'lii/S L'l P1Li 1 [,[L 1:1.j(JI/{) Y TIPO ti. W'tTJ<l/10. 
Prdián 
~ CIJnl.atlo 
A f'laJD6 
/'(err.fa , oo npci.ón. a cmtplf4 

C""'P"a con opcioñ a Miii.a 
/Wr.enda:oi.eniD 1 inant:i..Mo 
Je<}Wl06. 
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ÚI otilo{""""' no e.t <«Jn~ t¡ue hi. ...,,,._ - canvUJtta ..,. un CDllej.i..Uo de i.ndi.a;,. 
W,, no ~ deeü< 91'e fMJuVra poU.tica 4e c..i.eMe a hM Cllllhi.od ~. 11 "" -
~ ,WUJn.i.eneJL6e aL di.a m l<U> üuw~u de et¡ui.po a .bravú. di. ~ e6f1Pcúdi.>. 
da, CWU.04 9ue iJnpaltten lod dWAi..buiclOllU 11 fablr.ic:onh.4 11 adÍ.dÜJt a Llu d~ ~ de 
e.diod <!qui.po4 4e 11eali.,'f"J' can f"~ a nivel nadonal. e ~ 11 tpte. á~ 
Le "" de apwVeduzn. 

En "elación ÚJlflbi.én con lo an,I~ u "~abLe t¡ue cmvrtfo.- 40licib una c:o:ti.¡acMn, 
44? pan<JD. la alPnciÓn dehi.da a l.tJ6 el6ped(i.prcimu1 fol.l.tth.4 tpJe ¡jlwpOlu:iata. el. pl<O~ 11 Ja.o 
i.ruí.i<-.acioneA pa!LfiadOllM de lod ..i-1., .L. olvid.aNto6 tpJSl cada ""'pMda ~ -- dlU f>"D"" 
pi411 ci1nc.lw...úlnM <'r. io<Ía edia in/.DIUlfDdón. 

TKTOl?ES ESPU:llKOS EN EL lflJIPO. 

hlaltCa¡ ÚJ. _ll!Ollca en ,.¡_ no u d~ palC4 ~ un ~· Una ~ conoc.Ulo. 11 P"2. 
. bada i.nWtnadonabrenie puede no deit la i.deal. en rwutJro ,.,¿,u, polC no :i.eMll di...dilÚÍlu.úfOI<, pal< 

av<eceJt de M¡:>Ollh de dP.Jr.VidD 11 u/OIC.CÚ1llU1 poi< puc.iD, ele. 
/Ji,.JA.i.hu.iáOJ[ 11 ¡,.hJU.canJ.e.. . 

lahla!t. de d.Í.4i.Jr.).}Ju.itÍoJt e.t hab.lall tk 40f""ÚDI< de 4e11vU:.J,, 11 ~. U ~ no 
e.t La pelL4Cll1Jl tpJe Úni.caarente flD6 /Ql:.ÚJJ<a1' el. llelUÍatklto ~uúi;," e.t el ~,_da' MA.vi.-
ci.o, V .kltvidD e4 aUnc.Wn. dude Llu co:ti.~.aruu., ~ en 1/111/ldra de la .át¡u.i.na, CUJ«<>d 

di. capaciiat:lln, ad.utJ.li.¡=i.ón de eq¡Upa, capaci.l«ión de medni.cod, ~ ógU tk 11e{aa:.ib
"""• <U>UOllia en el UdO del et¡ui.po, en ; i.n, ..S.. t¡ue waa ,..,,,- exhraña a la etlff"'eda, u pa!tLe 
de La f!lllfJ":U'l• 

J:n lllUdiad ocac.i.one.t el canpiwdolf., ~ palU!¡ra ed.Jr..año, u el t¡u.e obdiacuti.¡a La ./.aboJi. cid 
diAbti.ÍJui..tÍaJr., 11 ed i.mpolliani.e Uil/ltO/r. l.a 4tenc.Uíra .dablf.e e.U.e at>pedo, Po"'/~ .oq.t.., ~u, 
en nuJMIAo mer!i.o l.ad di.dhri.buidon.e4 "4iái co.paci faÍod pOll4 <ÍaJf. el. delf.v.icio t¡u.e •enci.onJbalod 
IUÚ.f!'AÍDlf.tltfltÚo 

/'lf.el!Í.D E.conátni.co. 

1:.1. p!l«i.o econóoi.co de la Mát¡ui.na no C4 el pJtec.io de adqu.i.di.ción. 6ino el. •e6<"1afÍo tk CDMi.
delf.4lf. el codi.o ck. adqui.t.i.ción, el co./do de opeNll!i..ón, el C04iiJ tk ~. el. ~ de 
uvenhl, el. ,,_entfi.Jo.i.enio 11 canli.nu.UJad. 
<.04.ta de !frl.,,,Wci.ón. 

t.l co..it.1 dP. -"PiiAi«ÓÓn u el. J[e41J.liatÍo de la o~ de CDlllplU1. en el.~ de "",,__. 
liiacióri, can..ii.delrDndn ~. µeLe..i, ávuiduu;, ilflfl"UÚJd, g"""'4 adUOIWÜd, de. 
(ad.ta de OpWzc.i.ón. . 

LI. CDdto Ú. ~ na u únicanenú el. -'4lti.o t¡ue M Le paga a un º~" rk ~ 
cm un iahul4c!01t1 di.no que en 1IUJdia..i ~Po" L.a ~de la "6t¡ubia, u MUW

lf.i.o c«Wral.aJt a pelll>DllA6 a.Uaoenü ~¡otkM " tk allaA pe!lllpCi.attu pwuz .lagluvr.- de e..iiA 
""9u.ina el. lf.end.ütU.ento p1tevidlo. . 
(otJD de kl~. · 

EJ. e.odia ú. ~ "" l.a wLolf.i.pc.i#a_ tld c.a./do ú. o~ tk ~. út. 
c.adi.o -~ " tleL c.adi.o ú. lod ~ de ~ poll iJraPa.¡- ~¡ado6. 
Pudo· tk Revenl.a. 

W..,.ien e1t el. ~o ~ atQltQld " Lipo6 tk ~ Ú. f.&il. u.-.ta, " c:cri plllGi.ad ,.,.
vi.di.ble.6 '1~ la~ puede dei«.lalt ,.,,_evi.o a L.a ~de la unitlod, ,,._- :ta.hi..lra lui¡¡ · 
..w:aA 11 ii.pod Ú. et¡ui.po ptllUl La.o cual.u no /iav -.CDIÍo. POlf. hl #Id.o, Ú'4 ~no 
d«ie -1.tLue cuondo M ediá MI.~ eL ~· 
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R~. 
lll arutli¡ivr. con (NUJ/wrllifad e,l ciU.eño de W'ta ú¡u.úta dehemo4 do1Uuui CJJf.l!iD. de.l /f.entÍ.úrU.en

iD ~ 4Ud CQ/IQd.~ t¡eJll!Jl4l.e.o no .lo int!.U;uen, c.ontW!eJU:UUJo veloc.Ufade.o de de.opla~ 
.ümLD, po.tend.a, !""'!', ialta!io, ate. -

CanüJwi.dad"" un /ad""- "" 4el.ecciJn, di.µeU. de cuanü./i.c:nJr., 'PU! po<Íe/1104 de/i.n.út como di..o
pon.i.bLlidad din inie;vrupcü>n"" CDMiDtLtu V p1to1ant¡ada.o. 

FORIM5 /JE PlllJ lU EflJllU Y TIKJ /JE. caflt?AlD. 
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~ .. Jtio FÜltlneÍAM. 
Et.~ de alUIDllÍattei.P.nio /~ ~ irn qu,e una btt.:tüu.ci&n dr. c..Jdi.h, 

upedal.i.p!a, a.plfll el. ~po al. pMw..da11. W.e=ionoáo 11 ceJ.J1110. un tXNtbudo de ~ 
tk.imio P"" d~ :l.útapo c.ort el. ~. el. cuU. aJ. ~ de l.a opeAo.ci4n1 P"!. 
de arú¡uJAiAlo ó "muneicJ< a dLclro. ~ fu Úú :tipo de o~, iM pifOVee/olCl;6 
exigen o l06 f ~ un HgUlfD ck JCA.ugo pDll el. vaLo" tkl es¡ui.po. 

OW.. lo- de 4td.i.4/o.aA LM ,.,,.,,.u,,¿.,. de etpdpo. 
&t cal>O de ~ ,/.o. ~ ~ de ,/.o. et!plle44 4 Loa °'ndi.ci«td de ~ 

1111 de ob"4 aJ. alllO lDA ~c.rhJnu de la ai.-z e1p11_, no a0n,a,.¡.n fa tr't¡nlAleúf,, tie 
lft et¡uJ.¡», ,_Je oP- poll '4 unio. dú ai.-. út lihci.co "4t valtUu ~ ,,_ ~ 
thdi.CQ/I a Wo. aeti.vüÚlá., ¡¡a - ~ upeclall.¡ada6, etp"e.6G6 dúwi.i.bui.t/oJr.<U dú 
epdpo ó _,.,.- CJOtU~ ~ en un -mio daúJ auniaa ODA ~ di..poni.hLe, ~ 
u gaJUlllÜI""- ,/.o. opvuu:.i.M, LM ptlld.u oeLei>IUITI un amhurlD de Mni.a en dnndc .., upeci.-
f i.c.a el. ~ '6 LM oo111Í.i.ci#wA ~· 
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Capltul.o 11/. 

Uno. 4el.e=ión c.on4ide. .W.plemenie en :fomolr. una deciói.Ón m:bce do4 ó lW<Í.6 CUJt-

404 de acción. INA<Íe &te P'f"1o de v.u..ta. eL pllObi..ema de 4d.ecd.ón de w¡ui..po e.d pu& 

Wl pnDÓl.ena de :l.ollfa de deciAwneo. tJz .lo. 4el.ect.:i.ón. de ~ p!l«i)..c.anenú en f""

.llM ca.604 eL ob¡.WllO e4 de COIUllCÚ!A er::onótnico, pix l.o '1"'1- encaniJrano4 t¡lU! l.o 'I"" 

JU.,_ ·e' u l.a el.i..ci.e.nd4 ¡.inancieJtJJ, u ckdA, 11.evida!< l.o que 4e i.n.11.i.A?Jde oon.tJta w r¡ue 

<1e "t!C.Uf"VUZ• 
la. fama de deci..6Üln.t'A f"ll'Íe 11.eali¡¡aMe .in.úU.liva J anal.úicanenz.e. Ji 4e ~ 

ca lo. Wui.dón nOlll1fabien:ie 4e U4af1 1- vcpeJti.enei.a.a pa6aéM ·11 m~ Úú. conD -

ci.mi.enio 4e e4iima .lo 9""- pueda 4~ en el. /Jdwr.o. 
Lo. deciAi..&n i.atnada anaJ.l.ücaaenh cofl4Í.4Ú. en wz eduáJ.o NAi.tico 11 una e11alua. -

ción c:uan.ti.:ialiva del. pa.t>OCÍO 11 el, / uhur.o 11 en {undDn de &ú. eAÚllÍ.UJ 4e 4el.ecciona 

l.a vi.a de o=ión. lll<Í6 ode=oda. linf,04 •é.iodo4 .&e U6all CDllUUllllerú.e en eL pl!Obl.emtl de 

4el.e=ión de erµU.po. 

Ji. be :ü..enen vl1Jli.a6 ali.eJvrai.i.v0.6 pa!U1 401.ucioflQ!l un pllOb.l.erw. 4e tytet>enia. el. df 
l.f!llU1. de cóno compalUlll.la41 ¿ en fu=i.ón de qul ?, ¿ cómo ~? 1 f"'lt .lo ~ 4e 

CÚ!he de.t.tMMinalt un obj.e:ü.vo u obj.eti.Vo4 t¡-. 4ell11.úrbz pa!U1 11aLualt ~ alb.11.nail..vM. 

/Jef.ini..do el. tytob.l.ema debe ~e un anál.i4i4 del. miNtw, 11.er:ah4ntíoM. iocla. .l.a iA

fl)llJrlQciJn. '!"R. no.o clJ. un conocún.Wtio tytof»ntÍD 11 compl.e.lo á.el. plfDhl.e111D., en 4et¡Uida .6e 

toman i.od46 l.a4 alhwia:ti.va.o po.oib.l.eA 11 4e CD1lpa!U111 é.6io.o po4i.bl.u CWf-60.0 de a=i.&t 

en f und.Jn del. ob¡e:ü.vo 11 al /i.na.l. de IAhz. ¡.-. p«Útf!ltlD.0 lorrlalr. va una dec:úiAn t¡ue 

VOl/Q guü:ra al. -6µüw f"U'P' uta, f"'lt JLiiAo 4e "41:.e. una ~ cmrpl.&a de .la 

40./.uciJn el.ei¡.i.tla 11 6U funci.mrattiento. 

M firlalipi. el. plWa>.60 CDll.l>Viudi.w e4 ilttÜ.4pm.dtJ},l.e COMiJJllUlll. iDtJa¡; l.a4 11~ 

bl.e6 J .f.0.6 má6 i.mpr»<.tatr.tu. t¡lli! ÜltA!lr.11.i.enen en l,.t.. ad coMÓ .f.a6· Ir.~ fltlfll.e ~. 

h0Jr.8lalmen:te 1- wvd4b.t.e.o :li.erum ~ fUe pu#den MA irn :tümpo, en Jte~ 

'606, en .6Ulll44 •en.oual.u a 9114iolr., ek. trt .lo. /-e de ~ .de µjan ~ 
144 1r.CMV<.i.cGi.orle4 J .l.i.ntUad..onu r,uz .sea fJO'l u,!'Jeci/~ del. ~,Umli.acio

nu f"'OpUu de .lo. empilet>D. 4 11.e.oWa:.i..one.4 -'-• 
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A'o u fácil wconiAOlt :tocla4 .l.aó VOILÚzhle.1> ,· po1t oiJui pald.e no . iodat. inµuiA.án .U..p<>! 

iani.f!1'1enú. en el. p!WCeAO, pa'< lo 9ue e6 conveni.enú. definiA .l44 WJfli.obl.eA Ut¡ni./i..ca;li -

\I06. /Ad vrvri4hlet> pu.edoi 6elt can:btolDÍJle"' que Mm OlfUe.llaA que podell!O,/J ~ a TIUe4iJro 

oniojo v n.o cnnhwlablM que no 6e pu.eaen mani.pu.lalr. peAº in/~en en 1,a,,, nedUl:J..odo,,. 

Una ve1 eley,úÍa l.a. "'°lucibi en la J.oma de <Í.eci4iollRA 6e tkbe · pMeetÍeJI. a ed(JeC,;/..ica!r. 

.bl6 ahr.i.huttM V [a,,, c.tJJlaCi.e¡r,ú,i¡CJl6 de. /-uncio~ de la nU..Mta en detat.le., pa;w. 9Ut! 

La.6 ~ que. pal<Ü-ci.pen en "" ;,,,plementoci.ón cono¡.r:mi lo IU!!Ce.4a/U.o1 ld:io hace inJÍiA

.rJ<f!116aÍJle cuau!o el. que pl.atll!a 0!6 una f"'/W>na dL¡.enerúe al que eJec.uia. 

Una MlndDrt deJti.vt6Íá de "" afllÍ.liAid CJJJ:U>il-to.ii..vo nDIUflo.lmenú. llene poca a=ptoción. 

e.a ¡ necuenie q.ue a 1aA peltd<Jna.6 tp.u!. 6e let> planea 6e i.nclinen po1t OC<!piolr. una 60~ 

dvti..vado. a'e lo expeAJ.encU:t.. faJfD. lo9JUJI< una tna¡¡Olt oa?p:iad..Jn e6 ccmt1n /D/fmQlt e¡¡ui.po en

.tlr.e t¡Uien ~ V tp.Li.en ünfJL-enk & ejP-CJJJ.e el pion. /Jet;~enú b-to n.o 6ieo

P"-e eo /ar;tiJ,Le ~ va que·ª Vece.6 la pl.oneaci.Jn. 6e hace lflUdzo an:ie6 de i.nJ..ci.an. lu6 

bta!;ajo"' Wn 6e dií po1t ej.l!tllplo al concult6alt una olma poNL dej.i.nilt el. lltdo1t pJWbahle de 

Ltu buibajo61 P"" lo que et> di/ .i.cil lflb!. "'e le «ep:i.e al pl.aneD:Jon "" pl.an a plli.oJr.L. 

1'01t obw. pollfe u c:arWn r¡.ue 4e c:aMhi..e al enc41<V-odo de l.o6 :úuJÍJa,jo4 ¡¡ el. nuevo ""-"f'Ofl 

6<lble no acepú el. plan que 4e venlo. ~' . .M. di.dio pl.an 911eda v~enb. V el ej.ecido.·· 

doJt pieMa que lo4 deci-6ione6 no 40n awtecia6 e4 llW,t pn.obable rµu. la hipl.men.taci.fn con

. ~ a un /Jr.ocluo. {/n ~ q.iu. cl4 bul!fllM lte6u/;ia:ÍD6 .._,,, 1teun.i.lr. a :úxÍD4 lo4 enCOJU¡«/06 

d.e .l44 a61ta4 fX"'6 f"'epa!Ulltl.o4 en .l.M técni..ca6 de la dec1...6.ú1n palUJ. que enilte. :todo4 plonem 

el .1i.6iena á.e i.nfo1'111<ZJ:.li1~n que dCJtv<'.M pa114 Ue.vtJ/f. .lG6 OO/fa6 de aoclo que i.engott 

conf.i.at.~ en el. 11étnth v .lo cono gcan. 
C-6 /1<ecu.l!fi.te. que al. üriplnn:ta;r. l.a 601.uc.úSn 6e pn.et>en:ien ~ no p1tevi.4ia6 S 

que la 1teal.ü!od no 6ea ct1t11ple:ianenk lo pltt!VÚto en el~ poi< lo,,_ u ~end4-

ble ,,- en úia.6 modL/ .i.c.ot:.i.onu paldicipe la pelJM>flLl tpui. "'eL.e=ú>nd l.a <101.ucisin ptJIW. no 

duviaMP del objelivo. 

Toda dec.U.i./m. i.amada debe,,_, ~ de adecuada, ºf1"'1-ÚU"1 va 91'& 6i. 66/o <1e ~ 

/as:.z. una de [a,,, do6 condLc.iafle.6 ~ · no 6e obimuúr.bt lo;, 1te.6U.lta:f.04 .e.4peA-Odo4. .Ji 

Ull<l ~n ,ie iona con mudto 1teVta..<0 no 4'U!l.e af.etd4Jt ex.chu.ivamenú. a una aclivÚÚJd 6!:_ 

llO a un conj.urdo e.e ac.:li.v.i.dodRA d,U,,eda r1 i.ntÍiJteI..:i.aneni.e. con.edaÓa6 t¡llA! puai~ 4L~n.i./i.cll!< 

d. : "'4C'260 del f"'Ovecto <Íeh<Íe el pun.J.o ck vú:ta ttnncn.ico. 
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A 1.o Lmtr o del. :tiempo de ej.~n del P"~ 1>e. pu.wlen ~ det>viacionu 

M.t;ni/i-catLV0.6 en;bte. ia planeado SI lo lf.eal.. W- ckóvi.ad.o,,_ ,-IMn CO/f.Jl.efWt.4e .toma!!_ 

do una 4elf..i.e e/, d,,c:W.orru. CONtec.,.'i.vtJ,6 <¡ue puer.1en ~ una modi.{.i.em:.;,lrt complei.o. 

de l.a planeación o """ una lf.eplaneaci.ón ck.I. f"'.DC'?-60• E.n el. C4'IO tk W- dec.L6i.onet> et> 

de pa!dicuLalt i.mpolli.anci.a. 'lf'.I!. 6ean op<»tbuia,6 puR.4 en ca.so de <ÍliAci..one.t. el. c.tM:io de l.a 

der..iAMn aiJr.a6nt:la 4e. el.evo. .'""V- llápiáanenk con el. :üempo, ptJUto t¡ue el. flltOlledo e6i& 

en llllltcha. 

Ai!n SI CJ.JDrllÍD e6 dip.cil. apli.cmr. un mé:trxio cuont.üalit!O<¡ue. .teme en cuenia iDc/a,, 

hu. V<JJri.aÍJl.eó 64ni.fi.c.ail.~ 4e dehe. CDll.6ü:Wtan. 6Í.-p!le bu> de e6peci.al. Jtel.evanci.a co

'"º 60n io6 a6pec.i.oo ~,.. 

Cua(qu.i.eJ<a. <¡u.e .w.a el. 4Úi.ema de aapa!UJGi..Jn de. alleN!ati.V0.6 det><Ú! 4iMple. .i.n:iui.

c.Mn /uv.ta el. tMO de caripli.codo6 mO<Í.eJ.o4 lllai.~ 4e dehen :iotnJJll. en cu.enZa ci.Wa.6 

condi.ci.rme6 <¡u.e inf.Lw¡en brrpoll..tanieJ11eni.e en l.a d.eci.4i.ón ':°""' 4on; La pe!tdOna S peMO

nll4 que van a :lor.uvt.úz ¡¡a t¡ue una f"'A'>ºna <¡LU! no acn;.t.JJJnb"4 J.omQ/f. Jli.e6f!D4 .se .i.n.cli.na!tá 

Po" una 40/.uci.Jn di./elf.<'n:i.e de. o:l.Jr.o ~ 6Í.. .l.o6 coru.i.tWra,· je dehen lf.epa6111< l.a6. va:riJl!>lM 

9ue 6e ""1ralron no 6Í..r¡ni./ i.cail.V0.6 ," ffo lf.eali.¡¡tJI< l.a v~ bajo celf.i.e:-a~ ¡¡a ~ puu.
ücanenh i..od.o6 l.o6 f"l.obl.mra/.> de ~en.la 4e f>ltedenian ha¡o lti.e-or¡O S ~61te/ 

6e debe 1teali¡;aJt un t1IUÍ.liAL. de 6en6i.blii.áad ¡¡a <¡Ue i6t.o Le i.nd.i.caM. al. Ü19eni.elf.O corr.o 

6e c.ompo!Ua una decUi.ón cul7IÓD l.a6 condi.ci.onet> carihi.an f'O" a.lf¡una lf.a¡son, 4e di.ce t¡ue 

una det:Uwn e<1 de al.t.a oen.6i.bili.doá. cuando M vu.úwulbl.e a f"!'l"'Yio1> canbi.tu. de. hu. ~ 

lli.ohl.M corti.Jw'4ble<11 di. W.O 6UCl!tie e4 conven.i.eni.e - i.nW!6Üf¡lH! l.a valiJÍe.¡ de io1> ~ 

:úu; <¡Ue e&i.án. .oi.endo e.val.uatÍD1>. 

Ad pu.e..s, paáemo6 lle4UllÚA e./. p;wce40 de. l.a ~ d'1 equipo aáecuaJo palf4 l.a 

~n de. un tJraha¡.o ~ La ~ent.e. 1"4fWt4: 

/J.- .)e ckbe 6e.lecciDnaJ< el. «¡uipo lt~ <Ílulie el pun.to de v.i.6t.a dcni.c:o, u de: 

.üt, P""f""UU< el. equipo qu.e 1r.-1.t..e &pw110 pan.a l.a ,.e¡- eje<:udDn de La oblf.a, gvwian

do, de. La tni.6ma. "'aneJUI, po'->i.hl.eó a1.t..ennati.va6 p!lotÍudo de La uü.L.i.¡rat:i.ón de di.fe.lf.eni.u 

"'1quinaA. 
2 J.- /JJ,4 poAi.hlu a.ll.eNia.ii.VO.d p!l.Of"'U!-61.tJ,6 4e deheJIÁlt COt71pallillt áeode el. puni.o de. v.i.6t.a 

ec:onótn.ico /,,in e6 evalua1t ci.Mde el. puni.o de vi.61.a de: 

al.- Cooio .,.ÚliJno, pan.a l.o cual 4e 1tetp.LÚY<e obi.ene1t el co6'o de La ej.et:ll.cüÑr del 

htabaj.o "~º 6el.eccionándo6e l.a al.úJtno:li.wi <¡ue llet>ulh con 'Un t:Dl>.io 

bJ.- Plfl:XÍuc:ti.vi.dad. de l.a i.nveN>-i.&n.. 

e/.- Ti.em;10 de lf.«cnpe.IU2C.i.&n de l.a i.nvelf.l>i.Jfl. 
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J J.- Sdec.cionatr.. 

t.j.cmplo; Se Jtet:¡Ui.eJte tlfo11e1t wt ciW.Nni.nado ..,,iunén de a,,~ de un banco a un hl.

ga.'1- 6li.uoiÍD a 2CO llLU. de .¡uel a.l C04to lflCÍ4 ba¡.o fX"l mJ a'e -.t.e!Wd ""'".ufo. U. ...,i.;,.en 
a •ollell e& de un maieJli.al. de 1( 4" a 6 n apU4t/D con Vr.adoit 11/l """""1MA ú .wÁ6 ú 3 td61 Ú 

aLtwta. 

U. htahaj.t> .te puede Jteati.So"- fX"l medio ck tltu al.:ieJuud.ill0.6 t¡JU .-i: 

/J.- (aJtt¡t«ÍOll. 11 can.i.<JfleA pnopie:!ad de lo. -.~e.ila 

2J.- CaJ<r:od4Jt pllDpio 11 cmri.onu de /.teteJr.O..t l.ocal.ed 

] J.- CaJ<<¡o<ÍOJt ck gJlan pllDduccMn pMpieda:i de lo. e10plte.da CtllVJlllllÍD SI Ot:LVVtea>Óa. 

/JuCJripciÁn del.. ~: 

C~o/f. de. 11.U«ÍaA de 2 J/2 .vJ} fl .91 fr¡)¡ C.t. llfDd. 950 

2 c:onti.oneA de 6 1;3 de c.apariám 

COAflada11. de 11.u<'Llad de JO vd1 f7 ,64 • .J J C.IZL a. 992-C 

~ ..... , 
Utl4 ve¡ ~ lo..t cD-6:ia..t limr.mr.ia_,, dJ. ~·otlÍsJI< SI d ~ 6e ~ a cal

calOJt lo. ¡wxiu=lón Po" el ,.Uado de 1te.t¡l..ad 1f ~. (CD~ caplVdo I J. 

ml1 /I}[ = 1rh c.i.c:,b, .IC c.i.G/.a.dl lvr. 

tti!ci.c.lo:. cap.cu.chau1n JC f=:l- Je. can.~ ( veJI. VGlOll M tablo. de~ 5/J, 
:l.91,; JC 0.90 

:l.72 
~""-= lfti.nuia6 e/«;UlllO.d 

Üf!!ftpo del c1.cl.a t~I 

(~o 50 ~ e/tt;Liva6 (JOll holr.a. 11 un ti.-,,a del. ei.c.t.o i ei.clD b&M.w veit 

4 52 I de 25 6~ t0.42 ai.mdo.dl 6e :tiene: 

;o = -;:¡;; .: 119.05 ei.c:.bWlut 

.d"":ti..i.uyenJ,,: 

fi]/Nr. =l .72 .hci.eto JC 119.05 ei.cl.tWÑr. 

:. 3J5 ,,1/Nr. 
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P0111J ~ &ta fYtoducd.Jn 4e lleipd.lY!.e <µU! el <:.aJtt¡DtÍOll no t.~a :t.útnpo.6 mue11-

:ia.6 ll u ·-bllecan:pue a la.6 cani..onM va r¡ue con cuahto ci.cl.o.6 ckl.. ~Oll 4e =•'1'%
"1.an 6.88 ,¡¡3 al cani.ón. Al anali.¡a¡r. el. :li..enpo de-'. ci.cla de .lo.6 c.aniofl2..d en {.unc.l&n 

deJ ci.cJD dP-'. CO!tflatÍolt .6e :tiene: 

ci.do det. comi.&n = 4 ci.dod ~ p/ lleCOlllLÚÍD + 4 ci.dn.6 en call9ª 

= /¡ X 0.42 /IÚn + /¡ JC 0.1/i:'JtUn. 

= J.Y, mi.nu:W.6. 

POll. la 9"" "eail¡oJ'ltÍo e.t l[f!CJJ/LILÚ:Ío de. /¡(y; m.ú ( i.da V 11Ue/.i.al a una "ei.oci.dad ~ 

111.edio de 20 "'11/lvr.. inJu:!mrLa 1.2 -.i.nu.t.o.6 l[e.6:úvu:ÍD o.l¡J nWudo.6 P""ª CÍl..M:alr.ga 11 mani.o

bM.6 cunpUendo ad con el lt~ de no OCJUJWnal[ t.i.em[>0.6. muelti.o.6 al co11<¡atÍo". 

T OfM(!Lfo en cuen.úa la;, no:fad antelU.Oll.e.6 l.a pttodu.cción /f.eoL qu~ <Ú. la .6igul.enú!. 

,wan-.a: 

PaM ~ un cmU.Jn de 6 m3 .te llwpd.<'Aen 4 eielo.6 del CO!lt¡adOll u d=úr. 1.68 

ttWudo.6 "°" .f.o i.ant.o: 
/.68 rWr - 61¡3 

5Qa.in - JC m1 
PlfOCÍuc.ci.Ón ltea/. = rp "'inl lvt x 6 1r,J 

/ .6<1 lrtÍ.rt = /7J fl¡}/!vt 

I 159 916.00 /lvr. 

17911/;w.. 
: l IJ!/).]9¡ ¡¡.J 

A/.ú.tvraii. >U ' ' • 

E.Ata al.i.eNiaü.>U conhtttp.l.a el. lllÍ..dlllo C0.6:ia holra!Lio CÚ!.I. CDll.(iDtÍolt ad como la ai.dma 

plloducción calcul.ada pa!ID. .l4 oh.eNtafi_llO. anieJriM.1 .6e ÜQu!. ./4 WJJti.an.h de t¡JU! al al-

9ulia:t cani.onM Q /J.ei.e![O.d localtM .de .tiene Un C1J.6:ia l/¡(,().00 de acaMeo pDI< DÍ pa!ID. 

el fY'¿.,,eJt l·iJÓt,,efM po1t la t¡lle .de ti.en.e: 

co.di.I> ck .la CJJl[~·a 1116l!J8,ro //ur. = 
/'l'l 1Yr / lvr. 

CI>.6:ia d.,./. at:a/IJl.eo 

( :talti(a pi /eJt,l'.tft) 

Tal.al.; 

1652.95 IY 

l@.ai11! 

I 1052.95 tri 



rlJ.:.te;ina.ti"" 11'. 

¡nl¡ clclD =7.6lt ,,J JC 0.90 

= 6.88 u! 

-1}/ -

r,;.,,,,,,,,, <icl ciclo 6tÚic:o •••••••••••••••••••.• ~ •• 'o.lt2..tn 

• T iertpo dcl ciclo de ac.a1U«!O 

12.-vel. en avan~J • •• .................... , • •• 1.IO &in 

111 TÜP!pa dd ciclo de 1teiolVID 

( 2. -111!!1... en /leÍ.Jr.oc.e,60 J ••••••••••••••••••••••• • 1.()() lllÍJt 

-"' TONXi~. de la ~ de pagina Na. Sl 
T'-<!111po ID'41.. dd ciclo 

ci.clo6 I lvt: 50 tWttluc. = 19.8* 
2.52 trti.n/ ciclo 

P"adua:J..ón = 6.88 1iltacLo x /9.81/ ci.cbM llvr. 
=1J6.50 nf llvr.. 

ReAUifl.en.: 

Al..úwra:li.va 

2 
) 

(06toÚ~ 

' 89].J'I .,J 
I I 052.95 .,J 

' " 5)7.10 .,J 
5i ~ fUJ6 pl.oiúetz el. ~ di. "6ú f"U'bL"""'- La -'.tt.eWn dcl e:µU.po .ie ha4a 

en el. cn.iio lffÍ.n.úno In vpc.Wn a ~ llf!Au.lk. lo. aLl.e:JtnaÜ.va Na. l. Í~ ana,li.¡a1< 

a ni..vel. fleJU:nCÜJ la acepJa!JU.,i.datf de Úita deciAiÁll ya ,,.,. puPde 4'1C~eft. t¡ue ./..a. <'fllp!le&a. 

cuf'nie con CQll. oéOlf.U. de di./e1tenú. capacidod a la.6 plan.UaJa<1 ., a hM cual.u pocÓtÍa 

d6.·6d.e tdi.f.i.Lla.' en &J.a al»ta; o 4i.. no, 11ev.i.d<vt 6.i.. la inve11<1.úNt de la CtJIT'f"UZ de o:br:a 

f't/UÍ po t¡uP 4e pudi.P.Jta u.liJi.¡tJJt .ie ,_J¡r1a tl1f01Lii_,'f'Vl m ~ u oúra4 of,11Q6 donde <1e pu.di.!:. 

llQ 6e~·UÚI uil.l.iJOntÍ'> la llUÍt¡iUftolr.ia. 
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Se Jtet¡U-iRAe C4/l~Oll 2 700 000 rr! de JtOCll palf4 .t.a coru,Vwcci.ón de una COlf.iJna. u 
,.,,J_CJLial u f"'<Xlucio dinamlit111'o bien /.1taf'11en.úzrl.O en~ menoJte.o de Jw ltec:J104 poli. 

un :útado1t ¡¡ de ca1<90"4n a cani.onu de 35 tan. ck capncidal, el. Ü6tlpo ti.. ej,ecución. 

e.o de 15 mMe.6 11 de dUporu! del. "Í-'Ju.Lenk. eflJli.po: 

(QJt~atÍoJt caWtpü/AJ< 9'12 C <c=on cucluwJn de 12""' 19.17 6,!J 
COll.godO/f. ade;t.pUlo.11. 988 8 ~ cucluwSn de 7""' tS.J5 1} J 

CQllJ,ado... ~ 'f{,ó e con cuch.oJtón de """' f].06 hlJ 
C41tr¡ad0/f. cakJr.pü/AJ< 950 con cudu;w5n de ) vd1 f 2_.29 bf) 

C41t~Ol:Íolt caWtpW.alr. 9aJ con cucJian.ón de IS ¡¡d!r l.15AlJ 
Si ..ie i.mplemeJdan 2 :úvrno..i de.t.eNtinalr. 6ajD un Clli.:t.Wo. ~ r¡ue e¡ui.po e..i 

t:nnvClli.ente uti.li.¡aM 

Ti.en.no d.U.ponibl.e: IS. · .1t 25d. JC /6/, = 6 (X)() ""6. 

P'odu=Wn ~. . : 2 7W axur1 = lf50 4) 
6 000 lrM IN.. 

Cal.cul.o de /.a. p!IOÓucci.ón potr. ci.do 

CQJtr¡ado... c:apaci.daL1 cm:hlJltÓn f.adoJt C4lf94. 

992 ( 9.17 0.80 

98&.B s.J5 o.80 

966 c. 
950 
9JJ 

).06 

2.29 
1.15 

c.11.c.ul.o del. il..empo del. c.iGlP: 

cicJ.D 6/vW:o + 25 .o .óe9• 

poli. ira.Wt.i.al.. ~ . 2 ·" 
poli. •ontDn + o.6 

0.80 

o.80 
0.60 

~.o 6e11 =o.lfJ ltlÜudo.<I 

:li <1e ~ como 6ueto.6 146 ~ de.l. "1.:ti.a tÚ tJraha¡.o f1 6U1NZ 01<ganf 

;pat:..iDn .se t.iene una e{i.c..iend.a en /.a. o,-.aci.án tÚ : lf5 ainllut (ll<Vr. t,abJ.a de f'Ó9• SI I 
Ci.cla61hll:- lfS wU.nilut : 96 

o.lf7 min/ci.cl..o 

C.al.culD de la. pllo"'1cci.án.• 

01.111t¡atÍ01t nh ci.cta 
992( 7.Jlf 

lf.28 
2.t,5 

1.8) 

cicl.o<l!h.11. 

96 
96 
96 
96 

ru111ut 
~.6lf 

lfl0.88 

2)5.XJ 

115.68 



ht/ci.cJ.D 

0.92 
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UMde. el. ,'TUllio de vLt.fa p!<'-'<Íucci.Jn 11 ape.¡.ándurw4 al pl.aJIJ de ej.ecuc.Wn ,MoflllalUIÓo 

,ob4eAVOflt0d <¡U"- eJ. Wtlca CO.~\;atÍolt. <¡J.J.I!. l104 dá W <Íe J.o. p!UX!ucr:i.&n lt.~Q e4 e,/_ 992 [ 
di.ti e111Í>Olt.$O 4e t.e.núrl.o can 1111 fm::..f.Dlt. d.e ocupaci.ón tÍe,l 6lf..r,, 41. u:ll.li.J0114"Dd 2 6 m&. CM

gatÍOlll!.4 de llene que palffl .lo~ una p!<oducxi.ón de lf/9.20 r1!, con un /4dOll de oCJJ.pociJn 

del. 9Dh, 4e ~ que Viohajen en conj.uni.a el. 'i8,8 B 11 el. 9i!J 6 bü.n. el. 966 ( lllQd el. 

95<' lllOd eJ. 920. Ji. de wudi¡;o. de4d.e el. pwdo ée. vi.41.a econ.Jr..i.ca 4e ti.ene: 

T Olf!OrUÍD en c.uenfo. l.o. (Ylo<Ím:ciÓn <pu>_ 4<'. puafe o:..t.e!lelt.: 

992 c. I 619 ]1il.OO !vr. = 
704.64 ¡¡¡}/M. 

I 878.t/I .,J 

988 8+920 I ~ 38'1.CO 1ut. = 
lf/9.2011lt1ut. 

I 81 "-08 .,J 

966 Cot9SO I JJJ .J(,l.001ut. 

"99 .20 "! llvt 
= .. 920 

T ommd.o en cuenJ.a J.o. p!<oducr:i.&n a l.DfiJIOJt: 

992C 1619 )lt,.OO ha 
160 ¡,,)/ha. 

9E8 8-+ 920 I ~ 38'1.00 1·a 
l¡)O ,,/;M. 

'166 ( + 950 I ])) .J(,/ .«J lm 

= 

= 

I I ]16.25 .,J 

I 'IOJ.08 .J 

.:; I 7/¡(J.8() .,J 

De f.o an-tPNOll 4e dedw::.e r¡ue. dl!./JÚ. d f""1'D de vW.a econlai.co ./a mej.olt opci.dn U u.ti

.ti.¡t11t la ,"""'1u.t:.t: axnbinala" hu ~ ~. 9:,0 11 920, er ú. ~ tpJI. .te 

tÜ.6fJl'f'9D e/e hu~ <tU/i..cUnb..6 pa114 ~ tpLe lD4 ti.-,....~ no ...,/JIU(XJ6'0t 

d l(fK, tÍd 11a!19lll J.i.6,_ri.hl.&, atfMd,¡,, ..te ti.ene l.a veúa¡.a ch M f'O'Ull' hu ~fo• 

la.biUlh M CMO ch ~ 1U!p<lltO'< uno ch ID4 Oflltt¡alÚJlllAo 
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·u evúlmú qu.e la .ini.eltwm:i.&i del llecull.dO ~ en 1.46 ""-6, uptt:.i.abc-'.e 

en la co"6i1wcción puada, tiene una ~ baf1uoicia en hl6 C06hu unlia/ria4 ¡.t ccmio ~ 

4«Uencio en el co4to tufa.l del conhtata. 
'· 

LD1> co61.o1> ú. ~ dependen en (Ylincipi.o ú. .lo;,' f"<eGWd de .W,11i Ajc;/,n ¡.t u-

lod a .dU ve.; u:t&l en fund.Jtt Ú. -.io4 f.ad- que af«.tan la6 condici.onu cú.t •e«:illÍD 

como lo dan L.a. i.n/ lm::.i.&n, J.o4 avanc.u út:no/.Ó~d, condiciorte4 de f.inand.-i.en.tD ¡.t {.acf:. 
Li.dadu de ,ntlf/01 La. dewzl.uaci.dn de la llWll«Í4 ¡.t la 4-i fliarMn econ.Jmi..ca de J.o4 ,i:Jo.14u f"<o

dudn1te4. 

El. ~opi.d.a!ti.o de. eJ/U1(1o t:hhe '- en CUl!llia Úú üpo de a4pecfo4 con objeto. de 

tpJI'- c:mznáo qui.eNZ P"-º~ ,,._Ja utalr. en ,,_;.bLlüiOdeo de lur.e!t.L.o, t11110ldi.~ 411. «¡uf 
po devi.daneni.e ¡.t e.vlimvlo 4ÜuaGiahe4 de J.ucap; lali ¡ación que. 4e pMMlli.an. con ci.eJr:la 

f 1tecuenci.a ¡¡ '1"'? pueda 4elt moti.llO de una .; tuard ón. econállira nw¡¡ cli./.iril en 1.46 e<tp!tU04 

fÚ. CDM:úr.urci.tSn.. 

la .indu4Vti.a de la coll4iJwrLi4n 1tet¡ui.elte de lterwt40d paM 411. f"WCUO lo4 rua1.u ca -

aunmeni.e. de divúúm en mai.elr.Udu, aaquinar.i.o., ¡.t 1llOTID de ob1ta. ~i.n ..bot~o, e4 conv~ 

h cla4i./ica!r.lod paM el Ca40 que nod oai.pa en 1teCWl40d iernolJ~d1 ~ ¡.t luaru..
'IOd1 lo cual n04 pe.Mllie CDfl.6i.tÍeltal la .inf,lu.mcia úrno.lógi.al. ¡.t ~ en hu COdfod 

de. ~,;,. dado que 40n /ad.tMu que után en ronil.rwo canbi.o, ¡.t que ~ aJ;¡ubWt 

n.uel!Od modelDd que aumen.taMn. el lt~ ¡.t ahai.úi4n. Lo4 CD4"'4 ú. ~¡di é4lo 

no /.ueiu:z ad L.a. tei:noiog,l,a. .fH!lfki ut4Zica tS 1te.¡¡J<uiva, pt»t o:Vut palÚe ¡.t ~ qu.e 

la maqu.inalti.a de adqui.e1te con cli.nelto, al CQltere.Jr. de U m ~ f"<O~ .ünpediido. la 

adquLt.i..ci.Jn de LD4 etpdpo4 ~. pt»t lo que de har.e incli.4pen.iJOble el conhJlt ron 

ür{oNrraGi.tSn 4Uµciorb. pcilla ~/ad aulo4 que~ _.m a.b.ianh4, o.o lo 

deIIWe4:tJcan lod C0"4Úl!lie4 .iJu:Af!JO.enio4 que han. -¡,wio hu C06hu fÚ. ,.}91,;4¡,.¡_M fÚ. la~ 

qu.i.nalli.a en lod úL:iiMu. oñod en. nue6fllo pal,6. 
~,¿ obMJtVOllfD4 hl6 .úu:J<emenhM ú. f"<eci.o6 en peJti..otúM ~ 5 oño4; que u el pla¡p en 

que de ckplieci.a la 1M1pJllla de la6 nidt¡uina4 de CO'l4Vuu:.r.i.8n, ~ VOlli.aci.ottu ilnpt»t

~lllad en cli.drod pn.e:eio4, é.6to 4i.r;ni-/ira que 4i en una lpoca ~ el f"<DpL~ 

llio del equipo nD utá c.on4-i.Mh! de lo4 f"<obO:,lu f"<ec:.i.tM a ¡ui.ulto, no utaiu& en ai~ 

nu de 1tepont!ll du lllÍt¡Ui.na al .tlJuiiAo de 4U vi.da económi.c:a v. po1t lo :tanto u:t.vr4 m peli -

~ ú. de4Ctlpi.hi.ü¡aMe• 
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UJ.a dL/ Menci.a. enilte llM p!ttti.tu de aálp.d Aic.ión aci.ual.u 11 hu ¡idiúco6 u lo t¡ue 

M! CDllDU con e/_ nomb1te de " úcaiarMn. " t¡ue e6 4btpLenien:l.e un ~ áeJri..vaJo de lo. 

.U./J.ación. 

fM=mh>men.te. de <Miqui.~ equipo ~. poi< Lo tpu. e6 con11eni.enh conoce11 d -

Jo de 111&µun;u IMalÚu va t¡ue ,¡,, ~e u po4i.bl.e o convenien;fz. COtllpMI< et¡uipo -· 
f.L. br.a:imU.en:lo t¡ue 4C rkbe da1t en. llQÚJtÜ1 de caMo6 al a¡uipo IL60tÍo U Mm~ al de 

e¡¡ui.po nuevo, /unáarrMiahrreni.e 'Lo t¡ue ~ .-. .la6 vi.dad ttOllÓfll.ica6 t¡ue pul!lian opLi..cQlt -

'e 11 Lo1J 1tendün.i.en.to6 t¡ue ~ obúneJute, pue.6 u ~le tpu. la mátµLina nueWJ. -Ú1! 

t!M "'~ ~" """ lo. U4atÍ.a. 

l:A conveni.enfe 1tttDIUÍalr. t¡ue .la6 6- f1 - áeJri..-'a6 de .lo. lt!lJ palf4 la cmi:.tJud4... 

eiSn. de"""- pt1hll.ca6, 4eñaLmr. ,,-. hu c06to6 ~ ál. . .la6 ~ 4iertpi<e tkhen e":{ 

Oll.alu>e UdOfldo e¡¡ui.po tW.ellOo 

fJiil.i.191t w¡ui.po ""'1tÍo na ~ úipolliarci.a 4i ..., i.n.Wrplleian CDNtecta.en:l.e 146 dif-

1te.nt:iaA m hM """'°" hoMl<io1J f1 Lo" "~ OOIUte.6pandi..en.te...., tmi.enáo en cu.enhz :'.la 

obMLdo IÍI. un e.t¡Ui.po m el ti.mpo. 
La capacidad pi<Odudi.WJ. tÚ!L «¡1Lipo DUlflenia en :fbrmino4 ~ un piwmedi.o del .;% 

anual., t.te aumento flD elJ ~en.te una CU/f.WJ. ·4uave ..UZO tpu. ,,,_fe OU111eni.olt °aJ,1ttt,,X

llU?llÚ. con la i.nhrotÍu.t:Gú1n áe un nuelfO modelo. &Jndono4 en hú pi<Dtllrdia de patenc.i.al de 

pnoáuc.ci.Jn áeL 5'if, an,,a.l, VOll04 a con.6Í.IÍIJulll COllM!A.11Ddolttnen.te. tpa .te i.tWcoáu= .sé~ 

un nue.., t!llKÍd.o del equipo en a.e.otlón catÍ4) año4 con "" J5'if, de OJJ111enio en. el pahnc:i.aL 

pllOáiu:Ji.vo. l.A4 lrmuu. al.i..ci.onal.u de o~ /f.~ con el ,,.,,upo ob4Dl.e:lo ptJIUZ pi<~ 

rluciA Lo ,.;.-, t¡ue .lo. ""1¡ui.ruz IUU?WJ. u Lo t¡ue 4e c:on.4i.deJf4 coiio C06io de ob4DltUllCia,Lo6 

qecfo4 <MÍve/f.404 del es¡uipo anil.a.latlo .-. ~ pu.f!.IJ .lo.4 codt>.4 .t;e .úu:Jr.er:zentan 4i 

- - ac.iuali.pz dü::Jro et¡uif,o. 
No .6e <khe peMt!A de 11.uto. el htt1io IÍI. t¡ue el ""° .i..nJ.en4i.110 del ep.Upo en_ La ~-

cciAn, M IJiLÍo IUI deWti.ollo de fo. ut.Ui.¡=it!n IÍI. - de abita en io6 4ltim0ó arÍDIJ fl ,,_ 

'-ando en cnenla la .M.tuadon ~ del paú, en ~ .lo. úcnolog.l.a. 4e ve de6pi!!, 

. ,_J.a. fJO" la npceaidod de ocupos:.h1n IÍI. lo. NlnD de obllLJ. 

#:Ir ~ isN/o el a¡uipo ut.Ui.¡ado M la co~ lia 6i4o obj.eto de - /11Uf1 

-iilhlu en "" úcnologl.a, ~ catÍ4 11e¡ w pohmu f1 ~u., Lo t¡ue "4 ~ 
,_¡,, 9fle g,'IDfl can.ti.áaJ IÍI. equipo de fohlli.caciDn. necl.enú. .-a útodttUaÍD & ÜBt//4 a ~ 
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f.l. et¡ui.po que ha. ven.iáo expelLÜtteJL1411do una magt»l CDnÜ.tÍod de canhi.o.o "'° el. :iJtadoh., 

-. el. cual. .ol. pu<!IÍe Dp'leCÚZlt una ~ ~ de inovac.i.on.<!4 que van CÚ!Ade J. ti.ptl ú 
cu:but>filLe que td.Ui.¡mt, ti.pa ck ~. .o<AÚ!llaó de dVrecdón, 4-iAi.emaA de TfllJntÍo.o 

f1 coni;r;oL<!4 luz.ota eL .oiAif!lfl4 de ~ a u:ü.l.i.¡DJt. 

t:.I. et¡ui.po ~ no ha. ~enúr!o m.udio.o c:mthi.o.o en lD4 tU.tiJno.o año.6 u el. u:tiJ i :-ado 

ot .la CD11padaci.ón. ,,_ dMde .la fah~ del n.odlUo viÍJ1rahNtia no li.a 11.~ ~ 

ckA inovaciorru. 

UINI et¡ui.po 9JU? al. 4ua.l t¡lH!. l.o6 braci.oll.e.o ha. tnidido a I aÍJ!LicaMe con mm,¡Q/f. c:apat:.i.

dad u el. del. aa11Uleo1 en dondL a 1-~ pwuz de callllei.eJta .oe l.<!4 ha bicolr.Po!UJé.o eL 

IUIO de cqopo~ de caapufi:rdDn pa!W. un fWl1VDll conhwL de wdocidade6 &piiloM de op<'Aa -

Gi&t. 
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CDNCJJlS/<M'ES: 

En ~ oblfA6 la _,,,¡na,ri.a pua/a 4&1.o eA idLlipia al. ini.eio de 

la ~ en ~ ~' 6 en d tAau.CW<40 de La otúaa en adivf 

~ ~. aún 11 auJlllÍ.o al. ~ IUI e¡ui.po "61.e no f- cJ. UMn.,1 -

en úllu ca.o6 tt0 ~ en 1-~el '-M. una ul.a. ~. 

Úú. ~ no M ~ tÍmt en ohllaA de cWúa ,_,,,.uud, en t1.onde 

el. bum enphD del er¡ui.po puat» u ~ Í"'lf4 hH¡Jr.all W -.ta. f,i..¡./M, tal. 

U cJ. CG.a de l.GIJ ~1 ~1 -~, ~1 v1- {IJuwu., ek.., M 

LD4 tpU una t!u.iAidn CMOnea, ~ MA la CllUdCl de r¡N1NÍJU phuJ.i.tla,t, tania ~ 

oú.aM a.> J& timpa f fUe ~ .e ""1duee a aMto J, " m ca406 u.t..- puaÍI. 

4'.gni./i.mlr. d /IUUXIAO de~~· 

e- M "4 poái.da OÓ4CILMVl e" /.tu '-46 Úllll.lllÍD41 la e~ de 

l.tu di./.M-mbA et¡u.ipo6 a uLLli.¡tll< M ~¡a _, ~ cl.ailJ4 ~ hu fUe UÚÚ. 

WI aLh gJWJD de Úl.~1 MJbu IDtÍo en ~ ca606 tri f1U1- el. on4lJAiA M 

,,_u¡a en gahi,neb. al. p1'e&ipc1eAfalf., f10I' ·w.cz 1111.¡Jn .te 4ióe ~ OAÜÍD//D40/1!_.. 

ú l.GIJ VOJU.ah.t.e. de lllá4 puo ~ uvi.¡a1t 11 aduatl¡mr. /.tu tÍ41D4 6egWt l.GIJ OJnJÜ.clo -

nu de /.o ob1U1.. 

U piroouo de '4nlalC. ~ .te ~ en l.a.1'.0flD'Úa ríe hu 

pMb1- thni.au1 11 f10I' 6U ~ M debe '- en ~ :bláa la ~ -

ci.o. onUA.iolt rlL6ponLbLe f"1"4 porJ.a ~ entM. ~ al.:hNlllÜ.wu. 

f.6 de - iapolWtneia f1U1- una ve¡ 1teleccionaia la~ qu.e. 

tktú.~ flD4 -.f.ú la ~1 M AeVUC Jude llll punbJ ríe MÚJa f,ü&anci..e
IUl1 (lll tpJe de "6ta f- M uü.li.¡aM 1111 et¡uJ.po que a L.a!rf¡o pl.a¡o, ( :ial. ve¡ p011D. 

º"'- ob/Ul.6 J, P""~~ - "-fi.ci.tu· 
EL ~ ci.vU. ~ de ~ aduati.¡t11< 411.6 01no

~. 01n el. fLn de 6abelt J& nuevtld :d.aii.au ó okl.anJ.o6. lhnú:D6 al. et¡ui.po, 

l.o aJGl Le ~ UgNll< 1111 ~ opM"""-ie.nio de - ~, awr oh¡.Jo 

ríe hlgltalt la ...W.-~ fil ~ ~ de la vi.@. úüJ. de LD4 oh!f4A en e -

j«uci#t. 
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