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RESUMEN.

FL cultivo det clavel, uno de los mds Lmportantes en Ca §Loricultura
del Estado de México, ¢A atacado por muchas enfermedades, sdiende La dowmily
na, La noya y el Lizon folian Las que mds daito Le causan. Considerando La -
Adnporntancda de cstas enfermedades, se deeddid LLevarn a cabo un estudio du-
raicte 1986 para deteaminan £a (neldencia de €as mismas y relacionarla con~
La temperatuna y La precipliacidn pluvial. Con este gin, {queron seleccelo-
nadas dos patrcelfas ceiln plantadas con ¢ dnco variedades de clavel en San-
Miguel, V.illa Guernneno, MEx. En cada parcela se usaron tugares fifos de
mues-trneo y s muestnearon 100 plantas por cada varniedad, tomando cuatro -

suncos al azan  contando vedntde Gico plantas en cada wuno; Los muestreos -

se nealizanon cada quince dias hasta Leegan a diez.

La Ldentifleacidn de. Los patdgencs de Las enfeumedades se neallzd -
tomando en cuepta &dlntomatologia, induceidn de La espornlacidn en cdmara -
himeda y alsfamiento def agente causal en PDA, obsesvacidn de Los montajes
de estrwucturas rneproductivas e {deitificacidn de éstas en el microscopio -
mediante el uso de cfaves. Se encontrd que £a dommilona es causada por --
Fusanium noseum y Rhdizoctonda soland, adlendo el puimenn ol prineipal  --
agente causal de. La misma; La noya s causada porn Unomyees carnyophyllinus -

y el tézan gotian pon Alleanania dianthé. Tomando en cucntén ta Lncdidencda

y bos dafios  observades en campo, La donmilona gue a enfermedad mds L{mpor
tante de Las variedades de clavel estudiadas, seguida por Ca noya y el Li-
26n folian.

La' incddencia de fa dotuni,ﬁona La noya y el tizdn foliarn tuvo una
variacin de 0-a 21%, 2:a 100% y 2 a 27% nespectivamente, existiendo una -
eatnecha /Lelac(du deLa: m(Ana. conta. t(ampesza y ta precipitacion pluvial.
usta.s on,{elzm(_dad(»é s¢ presentaron en La mayo--

Las .ineddencias mdé al taside
nla de. Las v (_('llallk‘S rlu/mu ¢ l’aA mmws e septiombre,” oo (ubne, noviembne y

deodembne




X6l

Estadisticamente no hubo diferencias signlficativas entre Las varie-
dades de clavel cn cuanto a La (neddencia de La dommilormay La roya, pero A4
para La del tizén folian. Con base en fa incidencia promedio registrada Y -
Los daiios observados en ecampo Las vauiedades Tangerine, Shocking Pink y Le
REve- fuenon mdis susceptibles al ataque de fa durmilona que fa Scania i La -
Wiite Sim. Todas ~ Cas varndiedades fuenon muy susceptibles al atague de La -

noya, mientras que- La Schock.ing Pink fue €a mds susceptihle al ataque def
Lizdn folian, ‘ :



1. INTRODUCCION.

En Los dltimos aiies La flonicultura en MExdco se ha fncrementado, -
La explicacidn de este inciemento nadica en Las utilidades pon unidad de -
superficie que dsta actividad defa a Loa productones de 4lon. Las espeades
mds cultivadas son: clavel, nosa, gladiofa, nube, M,éé_aki;tenﬁo,,ha}tda, ave. -
del paraiso, nayito , alhell y otras. . : ;

Hasta el afo de 1980, ta supenficic sembrada y cosechada de fLor a
nivel nactonal fue-de 7,755 hectdneas, distnibufdas principalmente en Los
Estados de MEx.ico, Puebla, Guerero y Distnito Federal; con un vakor de La
produceidn estimado en 1,460 millones de pesos. EC Estado de México es el -
magon producton de flon en el pais, con una superficice sembrada y cosecha-

da de 4,624 hectdneas y un valon de fa produccibn estimado en 1,084 milLo
nes de pesos {17 ). e

Datos mds nceedentes <ndican que. hasta el aio de 1952, fa superngicie -
cultivada de §Lot en el Estade de México. fue de 5,062 hectdreas, destacan-
do et cubtive de cfavel con 2,406. En' onden de {mportancia £os municipios-
productones de clavel en el Edtado,-son: = V.illa Guerreno, Coa,té,pec Harninas, -
Zumpahuacdn, . Tenancingo, Ozumba, Ténqngd del Vable, Donato Guerra y Temas-
caleingo { Figura 13 [ 271°).

Uno de Los factores que. agectan La produccidn comercial de clavel y
otnas flores causando fuentes pérdidas econdmicas, son L£as enfermedades; -
Estas neducen La produceibn y agectan La calidad de La fLon. Dentro de Las
enfermedades que mds dafios ocasionan al cultivo de clavel en La zona {Lorleg
La def Estado de México, estdn Las enfemedades causadas pon hongos, tales
como: £a donailona, coasdonada pon Fusanium noseum [ Lk ) Snyden and  --
Hansen { 6, 7, 11, 13, 18, 22, 25 ) | Fusanium uxysporum ( Prill. and -
Del. ) Snyder and Hansen (6, 7, 11, 13, 22, 25 ]

i Rhizoctonia solani -

{7, 11,13, 18, 22, 24 ), y el tizbn goliar, ocasio
nado pon Alternardla dianthi Stev.and Hatt. (5, 7, 11, 13, 18, 24, 25 ).

LLinus { Sclv. ) Wint.
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Pon tode Lo anterdion, nesulta de vital .(mportancia en La bdsqueda d,‘-'.
métodos cgicientes para el control de Esitas enfenmedades, conocer La inciden
cia de Las mismas, La C¢poca del aiic en que se phesentan y Las cond,éo,éonéé -
ambLentales favorables pana su desarollo. Es por e,ua qu.a ‘én el meéen,ta -
r«‘ytabaj_d se plantean CaA sdgudlentes objetivos: .

7.- Deteminan La incidencia de ta doiun_(('pné(',:, La roya: Lizén fo~
Lian e_h einco’ variedades. de ctavel é‘.‘, cva iperie:

2.- Re,éac,r.ontu ea mu,denua de '6“4. eng nmedades : en dé'o'gbn 2a- -
fempe)w_twm J Za. pneumtaud' pZu\ua,Z prevalecientes nvla re- -
g.wn : : o



11. REVISION DE LITLCRATURA
1.~ Generalidades def cultivo.
715 - Carnactenfsticas botdnicas.

EL clavel pertenece a La familia Canyophyllaceae y al 'gébné/wb - - -
Dianthus. EL génerno Dianthus abarca unas 250 a 300 especies, teniendo inte
nes en fanddiuonda sdlamente unas 30, de Estas destacan Dianthud caesis, -
Dianthus barnbatus, Dianthus chabaud, Dianthus ch,c'ne.w.s.(lé, Dianthus deltoides,
Dianthus plumarius y Dianthus caryophyllus (2 ).

EC ctavek ¢s una planta heabdcea, de tallos arnticulados y nudosos; sus
hofas son tineales, opuestas, nigidas, paralelinenvias y de colorn vernde --
glauce, revestidas de una petleula cerosa. Las glones son terminales, per--
siatentes y hemmnfroditas, con cdf.iz gamosépalo, vende corideceo; pétalos, -
fuertemente sufjetos por. el cdldiz, de colonres muy divernsos; estambres en nd
meno de diez y cvarnio unilocular. Ef fruto, en caja, puede contenern de 60
a 90 semillas de colen negho o marndn y de forma duvegular, un tanto acha-

2

tada, sicndo su didmetno mayor 2. a 3 nm. { 2 ).

1.2.- Cl’.,(ma.,

La mauulun «l(' ecw ua/ucda(l"s se, adantan a wmu de ix.po templ’ada en
donde. fas - t('mpo/m,(unws (:Acdan A(lbiLL‘ 204 18 j 28 C an x.nwe/mo _/ ueiLano

nrespectivamer

EL clavel es una planta que nequiere suficiente Luz y 808, Le benefi
eda La ventilaeidn moderada 'y €e penjudica £a humedad abta, La neblina, La
Lluvia ywu_su:.rem(: y Las vienlos supeniores a Los 25 Km/hn, (.2 )

La temperatura puede. son facton Limitante, tanto por defecto como pon
excesdo. EE claved necesdta para desaviollan 5 a 6°C.; para formar capullo
12 a 14°C. lLas temperaturas dptimas para desanrollan son de 15 a 22°C. La



Lemperatuna max ima que nesdiste es de 38 a 40°C., aunque ya Ce perfudica -
entre 30 4y 35°C.0 Las:bo Cones se liielan a 1° C. Le fgavorcee una humedad re-
tativa alita, 70 L2, :

oh

EL clavel. uiv’a‘ dl Sarn ('ta :/ {L’o/wce en d/LA(_,‘LU’I/t(‘b tipos de suelos, -

e.xc.&uy‘('mipf ((:A jamente de. idos o humedu,s. ‘Le hnumw,uen Los areno-an
ci,aa-'caf,ézaz,; 'c-onzsustcwo i media y Hicos en humus. EL pH Ldeal es de
6.5 a '7.5..Requ: ne abundante mh‘(u, sLendo dd. Auu,ﬁ que presente clorosdis
PO exceso. 'dé &le u’,unvniu Y desarnolla mal en ternenos con deficiencia

de mdismo ( 2 )

LJOIL en ren/wnozs pl’anoA

6@1,{@.@4; profundos, -

“Los c.?_a..;e,e('a culhvado‘s acrua,ememte pentenocen a I_w_s I,Zcunadaé .ameri~
canos- Y -se puodou aglmpzm on ([no cl’aéo,«.”ctawf. Uniflona o Standand i cla
vel Multcﬁtrma‘g ydr', AM(l‘Lu.ﬁ» En‘un tercen gnupo quedmua ol Zlamado cla-
vel (tabiany b_cEaueC MOR{ulera M, el cual aA_mc&s nistico que Los anternio-
res y . pracede do’ chuzas declavel firancés con clavel amenicano {91,

Las vax icdadeds de clavet mds cultivadas en el Estado de México son:
Alaska, Anthun Sim, Blanco. de arnoma, Buiterscotch, Don Siemra, Dustin, Ele
gance, Flamingo S.im, L.énda, Ohio Shite Sim, Onchid beauty, Pajfe, Pernsdian
pink Sim, Pikes peak: giiae, “Pink qise; Raja diamante; Rofo doble, Rojo- ho-
tandés, Roéa pa/stel Sehok puvL, Suten S&m, Tangesiine, velow dusty y- --
otras {27 )0 : : - -

1.5.- PropagaciG.

La neproducc.idn’ dof ei‘fh_)a.(’ 'Aé jﬁuéde efectuan pon Mmi,uté( y por esque



je. Cate rfuzimq método es ol que mds se emplea. La reproducciGn porn semi-
et estd nesenvada pana La obtencdidn de vnuevas variedades, ya que ¢l cla-
vel es un hﬂm):do cuya descendencia pon semilla es Lotalmente heterogénea
{2, 10). Nommu(mon,te La . propagacidn implica Los ALglu.Q,ntQA pasos: neco-

Recedlin du to‘s (’équ(’f(’é, .t/tafamwm‘o hormonal. 4 - enhai. zado .
1.5‘."1 .- Rec_(- Leccdbn de Los esquefes.

LL v/.\qucjc aun l»mic con d(:A 0 tnes panes de hofas. b(u'l 5a/unada/s
y ek nesto -en doba/mau ,eapaz dc em;tuz. nacceb por - su pa/z,te »(.W.ﬂWO)L -
{10). )

Muchos de €os: cultivadones necolecitan Los esquejes de plantas en {2on,
eligiendo Los que estdn en La zuna media del talfo, penro esto ocasiona mu-
chos fracasos. Pon ello u ante Las problemas de este cultivo,’ referentes
sobre todo a enfeumedades, Lo mds convendente es pantin de planta madre -
selecelonada y que a su vez proceda de plantas obtenidas pon cultivo de -
men éstemos o - tnatadas pon teqmoterapia, para que esién Libresde vinus -
(21 . o

Los eaquefes deben tenen de dos a tres pares de hojas.bien desawrolla
das. Se necolectan con La mano, de iahdu un. par - de hajaA en £a ' planta para
que. vuelva a brnotarn de nuevo ot/w. randa Se debe a‘enen La pmecauudn de no
dejarn a La ptanta madne desiuda, Aum qlw deben dLjaMQ a,(’,gunaé brotes pa

na fa pndxcma nrecoleec.ddn, ya quu en’ ca/.m conua/uo I,a pﬁan,ta mad)te se -
enduwrece mucho - { 10 ). : ;

1.5:2, - fna@mig{nlg]'hq(dnom{i.,;,

Pana -adelantan Lo emisidn. de naices y disminwin el parcentaje de fa-
LRas, se tnata ta base del esqueje con un producto hon)nc{na,z. Este trhata-
miento se puede hacen  en. LEquido o en polvo. Si et )onaduc,to‘ no £Leva fun
gicida debe mezelanse con 1/3 de Folpet P.H. 50 o preducto similan para -
prevenin pudniciones en el fallo. Después de trnatada La base del esqueje,



can el polve o el Ciquido, se pucde ponern a enralzan | 2 ).

1.5.3.- Crnadzado,

EL ' ennaizaniento 3¢ debe hacen 'én',:"a’naiiviAwac;‘édnTc’zhé" poteja det 508
i del viento a Los esquefos, o sea, en inveanadenos, eajoneras o tineles - .
de pldsiico. 'La humedad ambicental debe Aen bastante elfevada (10 ).

Esta Laborn se nealiza en un maternfak Lnernte, el cual se prepara con -
una parte de agrolita, una parnte de arena cerndda y una parte de tierwrna. -
Eate maternial ac thata con vapon d 80°C. £s {imponiante mantener LoA esque
jes con humedad para cv.itarn Pa deshidrataciing esto se canA&gue aspenfando
peribdicamente a intervalos nequlanes { 20 ).

La altura del sustnato debe sen de unos 10 om. y Los esquesfes van -
enterrados hasta el primen par de hofas. Marncos de pZawta.eéﬁnl'u/t)LechoA -
dan mala calidad y muchas pudrniciones. EL sustrato debe sern renovade ¢ . -
desinfectado a . gondo antes de’ colocanse una nuéuz_l tanda (2 o '

“1.6.- Prantacitn. .

Dentna. de oy ;:L;e.'t.i'vm.\ ‘que han dado me jor nesultade, estdn aquellos
en £05 que. ‘s pont Qria o dos hiteras de plantas por cada surco y bajo -
condiciones de campo’ abierto como es en el Estado de México y algunos pal
ses de Eq)za;ai (:27-).

Veapu6a de barbechar et tenneno, de modo que quede {otalmente mullido,
se procedend a-hacen ef suncado @ ut metro entre dwico sukico para que -
en el Lomo se haga £a plantacidn ya sea cn una o dos hilenas. Si se hace -
de. dos hilernas <ndn espaciadas-20 cn. unade ofna y en cualquiera de £Los
dos casos el espaciamiento enitne planta’ y planta send de 25 cm. sdlempre y
cuando. se. trhate de Cas vaciedades mds sobresalientes para §lon corntada ---
(27 ).



Una vez hecha La plantacidn, se dand un riego fuerte. A Los ocho -
o dfez dias se cfectda fa reposicidn de fallos, dando un pequeiio niego al
acabar €a openacddn. A parntin de ese momanto se d,wmunu/e e,( nidmo de nie
gos, con (’C ﬁm de ‘vvitan podredumbres (2 ). g

En fa zona ftonicola dek Estado de México él’davt;e }sé jdueda_ plantar
en cualquien épaca del aio, pero normalmente” am Aaban Ao_ /Lea,&_za en £os
meses de septiembre y octubre (20 ).

1.7.- Labores de culbtivo.
1.7.1.- Fentitizacidn.

Se nequicne de abundante abono orgdnico totalmente descompuesio y de-
sinfectado, ademds es necesario agregar sales de potasio para que sc abtenga
§lon de buen aspecto comercial, de mayorn duracidén como fLon contada y con -
mayor cantidad: de’ penfume, ga que se¢ ha comprobado en otnos palses que La -
fertilizacibn con productos quimicos, en su totalidad, no son satisfactonios
parna Las exigencias de Los consumidones. La g6rumula recomendada para La zona
productona es La 15-30-15 { 27 ).

‘1.7.2.- Entutonrado.

EL entutonado consiste en co(’ocazﬂ Ma:aca/.s a de.tuuni.na.da distancia, -
parna sostenesr una sed de alambres o hdoé ‘que man/tendndn al cuLtwo en una -
posicibn enecta, pucs esto nos dd me;om ‘hesultado pa/w. obte_nm eXL pnaduc,to
que demanda -¢f comencio {27 ).

1.7.3.- Despunte.

Despubs de 2 6 3 semanas- de La plantacidn se practica el despunte de
las plantas pana hacen que esias ae establezcan con mayon fuenza y asi po-
den obtenen La mayonia de fa produccidn de §lon en una fecha deseada  ---
{27}
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ce despunte s und opmnu’ﬁn panual
pon un audo; L& altuna a que

2o @A vigonoso, se hand a0
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1.9.1.- Ataia noja | Tetranychus sp. )

Dajios s La anafia 1o fja s digicil de observar a sdimple vista y cuando
causa el dafg. 40 encuentra en el cenvés de tas hojas, haciendo que estds se
tornen de un colon amaiiilento con manchitas pardas y posterionmente e se
can { 27.). Cuando ex.isten fuentes ingestaciones Las hojas de Los tallos con
flon se desfiguran poa tos puntos de alimentacidn; el crecimiento se reduw--

ce y tas flonres pueden o desarriollanse satisfactoniamente o pueden marchi
tase ndpidamente despuls de La recoleceidn ( 5 ).

Los ataques son mds guertes con Liempo caluroso -y seco, abundando mds
en £a parte del cltivo que estl mds prdximo

a caminos donde haya arbotedas
(12 ).

Can'awl’.. A La apwu.cdn del primes M,rvtoma se debe Mata)n con un acand
cu{a. coma:: Tex)nadcﬁon - C.Ev -8 y Dicogol C.E. 42, )!.Q)Oo(/t(.(’_)’l‘da a Los catorce -
4 ptagax.u.da.b necamendadoé para el control de o araiic no--
40 a,to C.E. 50, Cyhexa/tw P.H, 50, Etkhion C.E. 50, Metida-
40’ OMdGJnetan me,td_ C.E. 50, Parnation etilice C.E

. 50y . Propan-

En euanto a _control biol6gico, en Mexico se estd Llevando a cabo un -
proyecto de &nuutégaoé&n que Xtiene como objfetivo principal La elaboracitn
de un acanieida a partin det hongo Hinsutella thompsond , a §in de combatin
Las plagas del cocoterno y de Los citrnicos en Los Estados de Guerrens,
ma, labasco y Oaxaca. { 15 ) '

Cotl
. No senfa nada rano que en un fufuno no muy -
Lejano, este tipo de controt pudiera aplicanse en el cultivo de clavel y -
othas flores. ‘

1.9.'/..-_Pu,tgun,e;( Famitia: Aphididac )
Dafios: Los pu,ligonu» vLven ¢u vx mue‘,a dc tas leu principalmente, -
pero cuando’ es muy fuente el daic, Py ancuuvtlw.n en toda La planta. EL dafio
consiate en que se alimentan de Xa savid con Lo cnak hacen que £La planta -
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detenga su caecimiento . Ademds expelen un LLquido azucarado, en donde -
encuentran un medio de cultivo algunos hongas que fambién daiian a La planta
[ 27 ). Abgunas unm'/unudadv& ymm{uouhm por vitus son fdeilmente thansmits -
das a t/m.ué,& de KoA w&uqu polL Los d4idos veetones { 5 ).

Lo plaguféc/{.da,s recomendados para el contnol de Los -
75, Azinfos metilico P.H. 50, Diazinon C.E. 25,

osilhan C.E. 35, Fosalone C.E. 35, Ometoato L.M. 84,
50, Paration metilico C.E. 50 y Piiémicanb P. H. 50 -

87 en_e,ﬁ’. emplieo del material utilizado en el plwgh.ama -
de contrnol (+5 Btk

3:- f{@ip{» | Thrips sp.. ).

Daiios: Eate’ &mocﬂ) paAa el Lnuienno en su estado adubto i comlenza a
neproducirse en ta’ piimavenra, ponlendo sus hueveedllos en 204 Antensticios
de Las hofas debido a que huyen de La Luz durante todo ef ciclo de vida -
{( 27 ). Hace el daiio pon suceddn en Las naspadwras que nealiza en Las hojas
y en Los pbialos de Las flornes. Tanto Las primeras como Los segundos acaban
deformdndose. Las §Lones de colon nofo quedan cubliertas de unas pintas de
colon blance { 12 ). En Las varniedades blancas, Los danios son menos visi--
bLes. S abrimos La §Lon podemos obsewvar en £a base de Los pétafos unos -
insectos bfanquecinos que son Los causantes del daiio, En caso de ataque -
fuente La florn no Llega a abrin bién {2 ).

Control: Se necomienda La aplicacin de Acefate P. S.75, Diazinon -
C.E.- 25, Vimefvato C. E. 35, EPN C.E. 50, Endabuﬂéan (‘ E '35, Ometoato -
L.M, 84 y Paration metilico C.E. 50 ( 19 ), . oY
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1.9.4.- Falaos medidones ( Familia : Noctuldae ).

Daiios: Estos qudancs que atacan al clavel son de cofon veande clanro
y de aproximadamente 2.cm. de Longitud. Daiian de preferencia af capullo
comi€ndose Los pétalos, pero tambidn suclen atacan a Las hojas y tallos -
(27 ). '

Coutol :* Como (rnsceticidus de choque Los mds empeead)-m han aido Mezo-
myl P.S. 90, Acegpate P.S. 75 y Fosalone C.E, 35, a44, como pnaduc,taé a ba-
se de ;:wLea‘/unaA, en inatamientos nepetidos { 12-).

Dentnro d() La !ucha bu:(dg{ca 4¢ ha- empeeado una: bactejua "ol Baclllus
thurningiensia, que ap(’&cadu en Mazamento gaum 4néecm a. Zaé gusanos,
matdndolos. Los. WIMLeMM al o¢chece)L pa}tecen pnopaauomuz un buen -
contral de pa.eoym_ua/a (12" ) i : :

alas 203 Aemamu dupuez
mds Larngo posdible. su: .taEZa 0 4
nd el duquuado Ae,eeccwn y mpaque_(:'-bﬂ )

Se. lcecam.{enda colz;tani'cuandu e,li botdn eAté semiabiento, gormando ata-
dos de una ghtesa. (144), protegitndolos con papel encerado, o en su dedec
to, con pe/uﬁdcco Regwﬂa}unente se cosechan 3,600 ghuesas por hectdiea al -
aiio, siendo La época. de mayan pnoducuun Los meses de temperaturas mds alitas,

manzo- jun,(o (20:).

2. fuﬂo/uumlmlus

: 2._7,._-,, El_’lﬂé/lm"ed‘ll‘djé.é Sungosas.

De todas bas. onfemmedades que atacan a fas plantas de clavel duran-
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te su cultivo, Las mds dnpontantes son Las causadas pon Los hongos. Dentro
de Las enfemmedades fungusas mds impontantes del clavel, esidn fas s.iguien-
Tos:

Z2.1.1.- Dumilona.

En base al wimero de pltantas enferumas colectadas y aislamientos obte-
nidos Fusandium soseum ( Lk} Snyder and Hansen es el patdgeno mds Lmporntan
te de La “"dormdlona" del clavel, seguido pon Rhizoctonia solani Kihn y -
Fusarium oxyspohrum | Prill. and Del. ) Snyder and Hansen ( 6 ).

EL ataque de fa "dommifona" se obsenrva desde plantas muy jévenes has-
Za ptantas adultas peno La sintomatologia varia de acuendo al patégeno [ 22
Esta sintomatolLogla se. desernibe a continuactln.,

_~4 7 7 1.- Pudnicion def iallo po/L Fu.éa)u_um
’ T Fusarium nosewm (L
and Hansen 1. :

Sintomas : AL cunbwuuca de £a fusarniosis vascular que Mace en laé -
plantas desde Las nafees porn Los ‘vasos conductones de La. Aaum, edte hongo
entha porn La -conrteza, dando Lugarn a una pudrnicitn en el mLCo ,que puede oni
ginan el marchitamiento de una nama o de toda £a ptdnm ('i__l'lb )+

En La primerna fase del cultivo, después de La plantaciln, casi no hay
peligry de infeccidn, €sia comienza normalmente a partin del segundo despun
e y de Loa coites de Con, ya que es en estas heridas, en condiciones hidme_
das, donde puede gesuninar una espona de este hongo y entrar en La pﬂan,ta -
(11 ).

La enfermedad también puede presentarse en e/squeju', Ros cuales en. ese -

caso exhiben wn ennaizamiento muy escaso o nulo. (24 ). La l’.u,cdn puede: 60_/;-

marse séLamente en un Lade del tallo con formacién de rdlces en el opuesto,=

o La base enterna puede estarn podnida. En muchos casos Las Lesiones pueden -~
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sen dan pequenias que no son detectadas y asl Los esquefes podiidos ingecta
dos pueden sen transpontades en Las camas de propagacibn. Estas Lesiones -
pueden extendense eventualmente matando €as plantas | 13 ),

La enfenmedad se hace cuidente por La presencia de plantas aisladas o
de ghupos de plantas vecinas que exhiben divensos grades de decoloracién y
un marchitamiento gradual, que texmina con €a muerte total de La planta. AL
arrancan una planta agectada, se pbsciva una pudrnicién seca en La base delb
tallo, que puede avanzan sobre €a LLnea ded sucelo y aleanzan vanios centi-
methos en el tatfo ( 24 ).

E¢ agvnte causal de La pudnicidn del talle pon Fusariun es LLevado pon
el suelo i en primer Zu.qa.’: Lnvade e tejido panrenquimatoso. Entrna porn el A48
tema  vaseular .y ruxdofs &gmﬂ«ccadoé s6Lamente en estados tarndios de Lnfec-
cibn ( 13 ).

Las 4n(t.cc40nu duu,cttu del. cuelfo o base de Za pﬁan,ta a Wuéé del
suelo, se producen gLne/Lalmuzte ponr malas condiciones de cultivo, grecuentes
en duelos pesados con mal dhenaje donde el agua tanda en ﬁdn‘nafmo, asi como
tambidn a4 se entiewra imcho el esquefe al hacer  La plantacidn. EL mal en-
tutonado de Las p/u'.mé/uu mayas produce £a cafda de brotes que se desgajan
algo del thoncdo pnineipal o dan Lugart a hernidas  fdeiles de infectarn ( 117 ).

Este onganismo puede sobrevivin en el suelo o en nesiduos de plantas
i déseminanse on ol agua, con tas hearamicntas, o pon bas manos de Cos ope.
nandios dunante Las tabores de cultivo. Condiciones de alia humedad y Zempe
raturas Aupa)uéa)zw.s a £os 18°C., favornecen La enfemedad de manera especial,
Lo mismo gque ¢f exceso de sales en el suelo y La sobrefertilizacidn con ni-
tnégeno { 24 ).

Contnol: Usarn maternial de phopagacién sano y vigorese. La probabilidad
de que Los eaquejes de clavel sean atacados pon este hongo es altenada pon
La nutnicidn de La planta madne. Los heducidos niveles de nitndgeno y oL
mantesimiento de niveles netativamente altos de §6shono i cakedo disminuyen




el peligro de La engemmedad ( 7 ).

Estenilizan con vapon ol medice de propagacibn, bancos de enralzamien
fo y heviamientas. Usan materiales inentes 2ales come L£a perlita, ya que. B
Las enmiendas o coberturnas de paja Y estiéncol proporcionan una fuente. de
alimentacidn para fomentar of crecimiento y desarviollo del hongo, Gastas -
enmiendas o cobenturas deben evitanse ( 7 ).

La estenilizacion del suelo porn medio de vapor o fa desinfeccidn con
Metam Sodio Sok. 48 , constituyen medios adecuados para La reducceitn de La
roblacidn def hongo en ef suela, siempre y cuando se realicen bajo Los cui-
dados técnicos necesarias. Ln este caso siempre s recomendable una aplica-
cidn de Captan P.H. 50 en dosis de 500 g/3758.5 ¢. de agua para 60 m? de -
suelo, con el fin de prevenin recontaminaciones ( 24 ],

Para mayor seguridad, asperfar Los esquefes antes de La siembra. Usarn
Captan P.H. 50 o Zineb P.H. 65. Evitan ef tratamiente por sumeisddn ante el
peligro de. diseininan el manchitamiento bacterial; en este caso La sumerdidn
podnia contrnibuln a distribuin ta bacterdia en el resto de £os esquejes, pre
sumiblemente sanos | 24 ).

La profundidad de plantacibin es parnticulaunente Lmporntante porque una
plantacidn profunda nesulta on La muernte det follaje mds bajo y proporeiona
una via de invasidn para el patdgeno. Proporcionar un buen dienaje en el me
dio de plantacidn y evitar el sobrerniego porque La humedad excesiva conduce
al desannoflo de La enfemedad { 7 ). )

También es un requisito indispensable para el control de La enfermedad,
uha vigclancia estricta con el fin de detectar opoitunamente Las plantas en-
ferunas .- Caztas deben anrancarnse de railz Lnmediatamente y proceder a su desd--
thuceibn. Sobne el suelo de Los focos de infeccion debe aplicarnse 2a solu--
cidn de Capmh P, 50 antes mencionadu { 24 ). ) ’ '

Cuando se e hacen muchas lienidas a Las plantas ponr despunte, cortes,
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viento gueate, ete., se deben dan trnatamientos preventivos con fungicidas -

tales como Metinam P.H. 80 , Captan P.H, 50, Thiram P H.

75 i ofhos. Tam--
b.ién dan nesultado., fungseddas Sisténicos como el Tiojanato metilico P.H. 70
{11, '

TEL ca.p'ranli? Hi 50 tamb,t.én ae, recomienda aplicarlo samanafmente. a Los
thoncos en Aaizma da aspensidn (25 ).

Eﬁ cuanro‘ al contnol biolhgico de £a pudrnicidn del talfo yporn Fusanium
A¢ ha /utpau‘cido el uwso de un microornganismo antagonista, el B_a_u,é'ﬂu;_—v_?
subtilis | 7, 22°). La inconpornacién  del antagonista en el medio de enrai-
zamiento perlita nesulta en un mejon control que aquel obtendido cuando £Los

esquefes son sumengddos en La suspensidn {7 ).

0tras medidas adicionales parna La prevencidn de La enfermedad, son Las
sdguientess dmpedin La acumubaciln de xestos de plantas en y alnrededor de -
Lo invernadencs, tos cuales pueden conservarn el patbgeno { 7 ); cuitan La
produccibn de herdidas en Las plantas al realizan fLas Labones de cultivo -

( 24, 25 ) y evitar La sobrefertilizacibn y contenidos altfos de sales en -
el suelo [ 24 ),

2.1.1.2.- Pudnicibn del tallo poi Rhizoctonia
{ Rhizoetonia sokani Klthn.}.

Sintomas: Este hongo ataca a Las plantas f6venes y Los sintomas apare
cen de-una a seis semanas  después de La plantacién ( 5 ). Las 'pl’,amtaa ata-
cadas se marchitan y Las hojas se tornan de un color verde-galsdeeo | 5, 7
11 ). Las nalces por Lo general no son atacadas pon el hongo, pero puede -
desanoflarnse una £esi6n a nivel del suelo o justamente porn encima. La Le-
s46n es al principio seca y de un colorn mawnbn pdlido, pero cuando ef tefi-
do dafiade LLega a sen cofondzado pon oganismos secundarios puede desarno-
Llarnse una pudndeiln mds oscurna { 5 V. Uno de Los slntomas c€dsicos de Ca
enfenmedad es La notuna del tallo a ba aliuna del sucelo, en ef drea de ta
Lesibn, quedando Las nafces en cf suelo {5, 11 ). En examen defenido, pueden

»
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observanse filamentos cafés del hongo en La base del tallo ( 5

13 ) y es--
clenocios en Ca poreddn centnal de? mismo ( 7 )

Los -esquefes Zambibn pueden {nfectarse en fa cama. de’ enraizamiento
tomando La base una colonacidn panda oscwra y hommanda’ pocas: hafees ( 17 ).

Este hongo puede sen  {mpontante especialmente ¢n bancos o-camas de -

Tderna vaporados inadecnadamente ya que Los reinvade ndpidamente; Es un
habitante comin def suelo y puede sen diseminado en el »sitelo, xesios de
plantas, semilla y en plantas vivas { 13 ],

Obsvhvacdones de Ea enfenmedad on campm\ comenciales indican que Las
plantas viefjas son completamente nesdlstentes.
Los danios debidos a
fLones { 13 ).

En muchaA ‘CAs0s SON MUY puCOL
Rhdzoc tonia debpuf.é dc. pnadu.u.do ei_ p}u.mcll. conte de

A esta enfermzdad Le favenecen ‘fas. aﬂ«taza /tempe/zaxwzu por o que sus
ataques suelen sen mds fuentes ¢n c,C meA ‘de _m&_o, pudiendo provocar muchdas
péndidas en Las plantaciones ta/uhaA, 2as plantas que quedan muy enterradas

son inds susceptibles. EL dejan de negar el.cultivo favorece el desarwwollo -
de La engeamedad { 17 ).

Contnol: "la turba u otrnos matendiales empleados para mejoran La estauc

tuna del” suelo-deben {ncorporarse antes de £a eaternilizacifn del suelo con
vapon, - ya qu.e puedw intnoducin el hongo. ER Quintoceno Polvo 20 a un prome
dio de 33 9. /m.z se siele aplicar con anteriondidad a La plantacibn si £as ca
mas tx_cvw,_w bqnét('_ée;clon{tab de esta enfemmedad {5 ).

[ T,’u)cwn P.H. 75 ha sido necomendado en solucibn para remofar. Sin
embango, "cl’. campuea/tr; mds efectivo usado en ek control, ha sdido el Quintoce-
no P.H. 775‘;_;1.7 ta kdo.s.(A de JOO g/100 €. de agua { 3),

B vista de que el iwngo vive y ataca a nivel del suelo Ros tratamien
tos deben dirniginse a esa zona. Entrne Los productos wmds empleados estdn el
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Quintoceno P.H. 75 a nazén de 2 6 3 g/L. de agua, ef Captan P.H. 50 y ek -
Thinam P.H. 75 enthe oXnos. ER trnatamiento debe diuiginse al cuello de Las
plantas hasta una cliura de unos 10 em., gasténdose, aproxd{madamente, unos

3 £, de catdo por m® 111 ).

Tambidn  se ha comprobado que £as aplicaciones en-el agua de niego de

Sulfato de Cobie § Peumanganate Poidsico en dosis de 2 g/m. de: cada uno de
ellos ayudan a detenen La emgermedad (11 ).

Se debe seguin negande nomalmente y tewner cuddado de no aplican cantd
ya que estos mantienen La planta --

dades excesivas de abonoes nitrogenados,
muy tienna durante mds Llempo del noamal, por Lo tanto mds sensiblfe a

Rikzoctonda { 17 }.

2.1.1.5.- Marehitez pon Fusarium | Fusarium oxysporum
{ Prite. and Del. } Snyder and Hansen .

“'L'ZLX “planztas pueden mostran sintomas en cualquien estado de
‘En fas plantas jovenes atacadas por este hongo se suele -
que fuego muere, en cambio en Las plan-

Sintomas:
desanrnotlo | 7

doblan La: punx‘a de& brote prineipal,
tas adibtas aﬁcet«dcu, Los brates van puniendo poco a poco | 171 ).

EL maxchitamiento de Los brotes 4rnecuentemente ¢ acompaiiade por un -

cambio de color. EL verde oscuro nommal de £as hofas y taklos cambia primens
a un clanio verde-grisdoeo y finalmente a un amanilio paja { 7 1.

EL tallo, antes de marchitanse, puede aparecer rayado a Lo Largo, por

una veta de color pardo oseuno. Los tallos afectados, en condiciones de fu-

medad elevada, miestrnan en principio una pequena zona afcelirada de colon

blancs, que es el micelic del hongo, y que mds Zande foma una coloracidn

nosada. EX micelio de este hongo se desawrolla, pon Lo general, en Las ral-

ces y Luego asciende pon Cos divensos vasos de fa wlanta. Partes de La plan
{1 ).

ta de apariencda dana pueden conteonen ed mdceldo def honrqo
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Si el tallo de fa planta enferma es pantido, se puede observar una
naya decolorada cafl en Los tejidos vascufares. Tales rayas frecuentemente
se extienden desde Las ralces hasia fas partes superiones de Las plantas.
La presencda 0 ausencia de La decolornacd6n vascularn en un esquefe no  es-
completamente un (ndicador de La presencia ¢ ausencia de Fusarium oxyspo-
aum. S< un esquefe exhibe una obuia decoloracibn vascularn, el hongo puede -
sen aislado rdpidamente mediante culfivos de ese esqueje. ER hongo, sin -
embargo, afgunas veces puede sen aislado de eaquejes que no Xlenen Ra deco-

Lonacibn {719,

A este hongo Le favonecen temperaturas altas, de 25 a 36°C., con Las
cuales se desarrolla rdpidamente en ef suelo, pon Lo gque Los dafios mayores
suele producinlos durnante el verano ( 11 ).

E¢ cultivo puede fnfectanse mediante tas formas sdiguienies: porn me--
dio de esqueies que Tengan La infeccidn Latente; pok el agua-de niego, sobre.
a’ manta; porn La tienna, 54 en esdta ha habido plantas
posébilidad ¢a La ¢nfeceddn desde- cultivos en--

todo .en Los niegos
de claved enfeamas, o otna
deruos abandonados | 711 ).

Contrnol. : EX pnimen paso en ef contrnol de £a manchitez por Fusarium
es el udo de esquefes sanos. Una de Las mefonres vins para obtener esquejes-
sanos es establecen y mantener hLoques madrne Libres de £a enfernmedad. Una -
vez que Los bloques son establecidos, uha fuente de esquefed danvs es apro
vechada constantemente. 50 son tomados racional y cuidadosamenite parna evitar

necontaminacidn | 7 ).

EU scgundo paso ¢s ba eliminacidn def hongo causal de Ros bancos de
propagacitn i det suelu en el cuak Cos claveles son- fiinalmente planta-~ -

dus. E€ mbtodo -mds satisfactorio es €a estenildizacidn med‘éaiyt_e;vdpon"( 7).

Durainte ot desanoflo def cultive ae pucde dﬁLécd)fL ‘on el agua de nie-
g0 fungicidas de contdeto o pewotracidn, como el Thinam Pl 75,° ef Captan
P.H. 50 6 ef Quintocenc P.H. 75 ( 11 }.
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En cuanto a Los fungicidas sistoémicos, son muy empleados ¢€ Benomyl -
P.H. 50, Tioganato metitico P.H. 70, Canbendaz.im P.H. 50 y otnos, apfica-
dos en el agua de iiego procunando asi acercarlos a fa zona de Las nafces,-

nepitiendo Ca operacidn a £as sess u ocha semanas | 11 }.

Tambiln puede sen efectiva La apficacidn de formaldehido al 5% en Los
rodales infectados, aiadiendo un poco de agua €impia para evitarn que Yos va
pores, & esta concentracddn, produzean dasivs en Bas plantas sanas ( 11 ).

En Lo que nespecta al control biolldgico, se estd indentando utilizar

0l Baciltlus subtilis pardsito de Fusarium noseum en fas camas de enradlza-

Tambi6n se 08144 intentando utilizarn en el suelo colonias de

miente { 171 ).
microorganismos antagénicos a Fusaniwn , como Trnichodemma sp. y oihos

(11, 22 ).

Otrnas medidas genenales de controf, san: vo.dejarn neatos de plantas
en Los pasillos y en Los alrededores del culfivo, sacar y quemar Las plan-
tas afectadas | 11}, y evitan henin Las plantas en ef campo dunante Ra es-
canda iy el cultivo [ 25 ). También es conveniente desdinfector con fuego £as

tjeras o cuchillos para contan fLones ( 117).
2.1.2.- Roya | Uromyces caryophyblinus ( Schr. ')
wint. }. - ) .

Stntomas: Los dasivs mds frecuentes de €ata enfermedad £0s produce en
2as hojas pera también puede producinlos en ek tablo. { 11, 16523724 ). -
Los primenas sintomas de (nfecceibn se observan en La primavera, wuchas ve-
ces dedpuds de La scembra o del trasplante | 16, 23 V. En numerososd oasos

se introduce Pa noya del clavel ya con Los esquefes { 23 ).

Los afitomas de £a noya se manifiestan por £a epideunis reventada de
Las hafas y tallos | pdstulas alargadas w gvodides }, Pesiones que debdlfitan
a £a planta; en nfecclanes intensas, {os pedinculos de fas 4Lores son mds
delgades y contos que Cos de fas plantas no atacadas. Cerca de Rasd pistulas
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Las hofas Feman wa colorn amarnillo  claro y LLegan a tener un aspecto clord
ico y enfermizo { 16, 25 }; al xeventar, Las pistufas Liberan una masa de -
esporas en qorma de polvo pardo nofizo o chocolate (11, 16, 23 ).

Las plantas de clavel pucden sen (ngectadas por La roya durante todo -
el aiio,. ya que fa genminacidn de €as esdpornas tiene Lugar a temperaiuras en--
the 4y 29°C., sdendo La tenperaturna Gpiima de geaminacin aproximadamente. -
15°C. Una alta humedad del aire no basta pon 34 sofa para el proceso de ger-
minacdibn de Las esporas, Esta y La (nfiecedbn se producen s6Lamenie cuando se
mantienen gotas de agua durante 6 a 15 hornas sobre fas plantas { 23, 24 ). -
Aproximadamente a €as tres semanas de £a infeccddn, comienzan a mandifestarse

Los sintomas [ 11 ).

Las plantas d6biles son Las mds sensibles al ataque de-fa )wga.. Favone
cen su- propagacitn Ld poca Luminosidad, ek exceso de abono ‘nitrogenado y una
alia densidad de. pfantas {110 = R B e ELL

Controls V,A-La‘sr'icu;&i{zdbd”dﬁében»cémenz‘m en La planta madre para obtener
esqueses sanos, ya que ta.enfermedad se puede propagan mucho durante ed. ewral
zamiento iifectands el cultivo, siendo entonces mds difleil de eradicarn --
{100, JEaN R T

Las esponas de La roya requieren agua para gewminar; por condiguiente
manteniendo seco el folLlase es el factorn mds Lmpoitante en el control de La -
noya. Examinar Los esquefes para estar segwros de que estdn Libres de roya -
pornque Las condiciones en el baico de esquesamicento favorecen su desarrnollo

y diseminacidn. 7).

Es convendente comenzar coil Inatamientos preventivos a Los ocho dias
de £a plantacidn y repetinlos cada semana con funglicidas como P)wp«iheb P.H,
70, Zineb P.H. 65, Mancozeb P.H. 80, Ferbam P.H. 9§ o Metirnam P.H. 80 -
entre 0tros, que fienen aceidn preventiva, pudiéndose elternar La utilizacion

de Pos mismos. | 11) .
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También se estdn empleando fungLeidas as.cstémicos como Oxicarboxin - -
P.H, 75 y Thiforine C. €. 17,8, que pueden teneh una accidn curativa 4¢ -
el trnatamiento se hace en buenas condiciones para ¢atos productos.. Ademds -
de ta via folian, e ha empleado tamb.in Oxicarboxin P.H. 75 ‘en’ef agua -
de niego a razén de 40 g,/m? de agua ( 11 ). :

Las aspensiones de OxLcarboxin P.H, 72 1.2°g. /2. de agua + Z,cne.b -
P.H. 65 .2 g./t. ‘de agua, Citrnolina 0.5 % + Zineb P.H. 65 2 g. Je. de agua, -
0o bifn, Citnolina 0.5%, proponcionan un §0 a 90% de com‘xaﬂ (23).

O1nas medidas cultfurales que se emplean generalmente para heducin La
Lnfeceidn, son Las siguientes: eliminacidn de Los esquefes Lnfectados; con-
tan y quémM 2as ho jas atacadas; ventilacidn adecuada; no contar clavelfes de
plantas himedas; niego sélamente al suclo, evitando ef humedecimiento dek -
follaje, y no utilbizar f6rmubas de fertilizantes con abundanua de nitrége-
no { 23 ).

2, 1 3. Tizén 60&4.0!/1. [ Abte/ma./u,a d,uznthA, Stev and -~
Haee.). ' : ‘

SZntomas : TEML haugu pu.ede cauéaﬂ. Jiuwnu en Aépa,@né,’haja—é muu
e incluso en ta | aAa de laz.s Q,équ.ej(.b :" 5 11 2} :

Las inéecc;{qnu pueden deé_a/z)iou’_me en el haz o envés.de La hofa y -
se notan p}u’me/zd como pequeias . manchas cincubares prpura. Estas manchas
pronto desansollan gy en el centro de cada una se  foama un pequesio punto -
muento, hundido, de color caf€ claro a parduzeo. Con un nuevo aumenio ef -
punto muento proporcionalmente se vuelve mds grande y es hodeado pon un es-
‘trnecho borde verde-amandifla o porn un anddlo interno plrpura. Frecuentemente
varias Lesdones se unen, tTeuinando en grandes e innequlares dreas muertas. -
Finalmente, el tejide sano entrne Cas manchas se marchita y La hofa entena
muence. Las drneas muentas aparecen cublertas por una capa negra de  esporas,

especialmente bajo condiciones ambientales himedas (7 ).
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En Las ramas Los sintomas aparecen primerc cit Los nudod y el hongo -
penetra en primen Lugan a traveés de fas hernddas o notunas especialmente en
copdiciones ldmedas. Las namas pueden quedan cventualmente cwwadas { 5 ).
E¢ tejido dvl tallo afectadv estd agudamente delimitado por el tejido sanc
adyacente y tiene la apariencia de una pudricibn morena seca; cosiras ne--
gnas de esporas se foruman Sobre fas drneas muentas y algunos depbsitos ne-
ghros pernanecen Larngo tiempo despuds que Las namas han muerto (7 ).

En Los esquefes Los ataques de este hongo pueden gcasionar una pudid-
c.idn de La base en £a zona nadicular o en el tallo brevamente después def
thasplante. La pudrnicidn del tallo se caracteriza por un color mandén muy
oscuno ¢ por una decoloracibn negra en el drea agectada { 5').

Las condicivnes de alta humedad constituyen el factorn prineipal para
La diseminacidn y desanrnollo de La enfermedad. EL agente patSgeno sobre-
vive en £as plantas nfectadas i en residuos del cultivo. Sus esporas se
diseminan por ef viento. La Lnfeccibn requiere agua Libre sobre el folla-
je porn espaclc de ocho a diez horas ( 24 ).

Control: L combate debe comenzar en La pLanta madre, ya qae. es con-
vendente dan fratamiento antes de necogesr Los esquefes. ptvui quLa.yayan p/ro -
tegidos a La cdinara de. nefrigeraciGn. Los fungicidas que han mostrado mayon
efectividad son el Folpet P.H. 50, el Maneb P.H. 80 y el Mancozeb P.H. 80
{11 ).

Con el objeto de protegern ef cultivo en el campo, se debe practicar un
programa completo de aspensiones. Las aspersiones se deben hacer semanalmen
te 0 a intervalos de 10 dlas, comenzando despuds del trasplante en el campo.
Utilizan cualquiera de Los fungleidas sigudientes: CLorotalonif Susp. 40, -
Zineb P.H. 65, Captan P.H. 50, Fernban P.H. 98 y Ziram P.H. 96 (7 ).

Destruein Cas plantas enfeumas y Los nesiduos de cosecha. No wtilizan
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fentilizantes attos en nitnogéne y distancias de siembra muy corntas. -
No toman tos csquejes de plantas enfenmas. Regan en forma superficial pana
no hunedecer ef foflaje. La humedad de Los invernaderos debe mantenerse pon
debajo del 85% y fa cincubacicn de£ aire debe awne.wta(z;e (.24:)

2.1.4.- Mancha-anillada | He,twoapouum‘ech,mula,tmn
(Benk. ) Cooke ).

Sintomas: la mancha andllada ¢ heternosporiosis se. .'pfie/senxfa en Las -
hojas,. tallos y sépalos de Las flones ( 11, 137} Sacmcuz en La gomma de
pequenios puntos rof.czos o viotdecos que. al aumentan de tamafio oniginan Le-
sdones cineutarnes de centro. AL prinedplio son de colon pardo claro o grisd
ceo y mds farnde de. colon oscurno, al aparecer en du superficce Las estrnuc-
turas reproductivas del hongo causal, cen La forma de un poluillo tenue de
color verde oscurno o parduzco ( 24 ). i

Alnededor de Las manchas se fomma un halo violdeeo o nojizo. Cuando
£Las manchas son abundantes, La hoja toma una catanac,édn__u,éofedcm'ax’. unin
se entre &% Los hales monrados de Las digerentes manchas. En ulteica.éo,—— ror
€0 general, La hoja Zemwnina de colon pardo y muere { 24 )."

Las esporas son Rlevadas pon ek aine y La esporulacidn y £a inﬁec—-
cidn don favorecidas por condiciones himedas. En esfe caso, fLas plantacio-
nes densas y £a humedad exces.iva deben sen evitadas { 13 ).

Can(‘)u':(' como medida preventiva, evitan fa p/:e/.wnua de claveles nds-
ticos cenea de tos invernadenos, por fas posibilidades de que aque,UioA sin-
van de fuente de infeccidn. Si aparecen plantas aisfadas agecmdru por La ~
engemmedad, se deben erradicar y destruin oportunamente. (-24:). ’

Para La prevencidn de £a mancha aniflada, se usan £0s mismos: fungiet
das necomendados para el control de La noya ( 11,.24 ). También se puede ~
aplican Tiofanato metil.ico P.H. 70, nepitiendo a Los catorce dias (11 ).
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2.1.5.- Mancha amauilla ( Sepioria dianthl Desm. ).

Sintomas: Este hongo  produce. manchas

cagé  claro con mdrgenes plrnpu
na sobne Las- hojas y tallos,

especialmente en Las partes bajds de La plan-
L. Pequeiivs puntos meqgros serefantes a una caheza de alf.ilern, Los cuenpos
fructifenos del  howngu, pueden observarnse en ol cewa de Las manchas. Las
manéhas Lndividuales pueden agrandarse o uRirse.  cOn:0thas- manchas, causan-
do £a muerte de La punta de La hoja { 7, .25 ).

Esta enfermedad: puede orniginan pérdidas dunaiite 2a paopg’lgdu’dn bre- -
vemente después de La plantacidn (15 ). -

Contrnol : No es. pnobabte' : qheﬁea}mtuﬂso el contrhol con fungicdidas,

En condiciones nofunaEeA de:: cuu‘/wm con calorn Las manchas se . confinan al
drea de: tas -hojas mds bu_jcu; £ 5,
uwe)made/r.o man,tuu.endo 6(’_

Yla enfeunedad ‘es mejon controlada en el -
/ ’e,& ,{auaje, cama’ sea posible. | 25°).

S £a‘§ ,uqm_ju"ve&u‘in i

5eo,tadu4 debe aplicarse una. o dos.aspers.iones
con. Zineb ',P.,H;;'%675

198 g /100 £:de. agua pa)uz controlan La en5emuedad (59).

2,106~ Pud)u.c-c(in de ta 5£on 1 Botn ugtis ‘einerea Fi.).

Sintoma: Esta enfermedad suele q.mca/r_ mucho a Las plantas cultivadas -
a ba intemperie, en Epocas de Lluvias. y cakon. Panece sen que Las flores de
Las plantas afectadas por viwes son mds sensibles que Las sanas, al Zenen -
mis soluciones tzucanadas |11}

. También es especialinente Aimportante en va
niedades blancas {13 ).

Las flones infectadas muestran una zona acuoda y blanda que se origina
en Los bondes de Cos pétatus y proghesa hacda el centrno de La §Lon. Esta zo-
na foma una coloracién panduzea ¢ Lteumina generabmente boft cubin La totali-
dad de Cos pétales. En condiciones de alta humedad se desarnolla sobre Los -
tejidos afectados un moho de colon pands grisdeeo fomnmado por £as edtructu-
nas neproduciivas o esporas del hongo causal { 24 ).
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Las esporas de Boinylis cdinenca Fr. son producidas en grandes cantida
des cuando La atmdsgera es cdlida i hdmeda. Bafo clertas condiciones, La h;
medad neunida durante fa asperiura del botén fomnma un medio ambiente ideal -
para £a genminacdbn de Las esporas y crecimiento del hongo | 7).

Contrnol: Las fLones afectadas se deben nemover y quemar rdpidamente.
Mantenen Ros (nuennadenos fo mds Cibre poscble de rnesiduos de plantas. Man-
tenen La humedad pon debaje del §5% mediante ventifacibn y ca,eedacudn apro
pladas ( 24 ).

Antes de La fLonacibn, se deben nealizan apucaémnu con Captan -
P.H. 50 o Zineb P. H. 65 [ 0.75 a1 Kg./ 378.5 £. de agua ). Tan pronto
como abran Las fLones, hacer una aspersion de niebla fina zon Zineb P.H, 65
o Captan P.H. 50 en La dosis de 1 cucharada / 376.5 £. de agua | 24 ). Otnos
fungLeidas necomendados para prevenin o controlar La enfenmedad, son: - -
Fotpet P.H. 50, ' Tiofanato metilico P.H. 70 ( 11 ), Clorotalonil Susp, 40 y
Botrnan P.H, 75 | 7 }.

2.2.- Enfenmedades .ch;t:e/_r;éanéu;

Las pzan,taé de clavel puaden sen afectadas por:un ‘gran nume)w dz cauy-
sas diversas. Aunque £as alternaciones mds importantes se deben :
de cientos hangaa también tienen 4mpon,tanm Las péndidas qu.e ocwswnan ~
Las bacterias. Dentro de Las Lnﬂuzm()dade/s bacte/uamu de,e daua& Ads - unpan.—
tantces, estdn Cas Mgu(emtu» B :

,2.2.7.-'Ma‘/wh.<‘,tez bacterial ( Pseudoran
(. Bunkh. ) Stawn and Burkh,:)..

Stntomas: EL nepentino  marchitamiento de £as puntas o-alguna de Ras
namas es el sintoma caracterdst.ico de £a marchitez bacterial. En a@guna/.s -
plantas el marchitaniento ocurhe en unda o.mas namas en- un Ladd de - fa plan
ta. En otnos casos La ptanta entera se marchita repentinamente. Las ramas
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marchitas se secan, forndndose verde-pardo y. finalmente tosiado ¢ castaio -
{71, )

Generalmente en un culitivo Linfectado pueden observarse algunas plan--
fas mostrando en ghrado consdidirable aghietamivnto Longitudinal del talle -
entne Los nudos {nfeniones. la cpidenmis se  pela desde el punto de agrieta

miento defande una abertuna ancha y profunda en el tallo que a veces presen

ta el desawnoflo de un moho wegro | Ceadosporium hebarum } dentro de ella
(5 ). ER sistema vascufar toma una coloracién amanilla a caf€ y tlene un

aspecto deshilachado. Si el drea decolonada se dedcubrne por algunos segun-~-

dos, esid pegafosa al confacto y en unos Lnstantes pueden observarse masas

v.iscosas de bacterdas { 13 ).

EL sistema nadiculan de Las plantas marchitas se pudne y £a mayor par
ie de £as rafces permanecen en el suelo cuando La planta es alzada. Los Ze
Jidus intennas de Las ralces afectadas edtdn decolorados de amarillo a ca-
46 al fgual que el tallo. Los ztejidos de La nalz gradualmenie desintegia-
dos y ablandados, exiiben La misma caractentatica viscosa que Los Lefidos

def tallo {7 ).

Otra caractenistica def atague por P. caryophyfli, es el modo en que
Los véntices de Los {allos jovenes se doblan | similar & cuando Los extre-
mos han quedado enganchados y doblados poxn £0s hilos del enfutorado }. Las
natees de Los esquesfes Infectados pueden presentarn una pudnicin pocas demd

nas después det trasplante { 5 ).

Esta bactenin se deparnolla muy bien cuando £as temperaturas son af--
tas, de 30 a 37°C.; pon debajo de €os 20°C, casi no se desarrofla. Probable
mende Los medios mls faceuentes de diseminaci@n son a trhavés de fa propaga
c.idn de esquefes deade plantas aparentemente sanas. Los cnweizadores LEqud
dos son eficientes para Transmiltin el orgrnismo desde esquejes Anfectados
a Los Librea def patsgens. Las heaidas Aown necesarndas para £a entrada del -
onganismo en el tefido. EL onganismo puede persistin en el suelo por Lo me-

nos un aiio | 13 J.
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Contrnol: EL contrnol de £a marchitez bacterial .implica fomar en cuen

ta Las asdigudentes medidas: estenilizan con vapon Los suelos entne caAe_clTrub

y plantar esquejes en suelo esternilizado (5 }; eliminar Las plantas afec
tadas, obtewen esquejes de plantas sanas y sumengin Los esquefes en una solu
ciln de Peumanganato Potdsico al 0.1% durante 10 minutos antes de colacaﬁ_—-—
Los en Los bancos de propagacitn { 12, 25 }; evitarn ef exceso de huwnedad,
contnod de wnemdtodes ¢ .inscctus dek sueko y empleo de antibibticos como -
Kasugamicdna P.H, 2 y Estrhepfomicina P.H, 17 [ 12 },

2.2.2.- Marnchitamiento Lento ( Eauidnia chiaysanthemd
Bunkh., Wins., and Dim, ). :

S.intomas: Como el nombre suglere esta enfenmedad produce marchita--
miento de Las plantas infectadas. Generatlmente Las plantas enfermas crecen
muy Lentamente y gradualmente muestran unos séntomas de marchitamiento que
empiezan con una coloracLbn ghis de fas hojas, En perfodos de 6 a § sema--
nas el marchitamientc €lega a sern mds severo, hasta que La planta muere. -
Durante todo ese tlempo €a planta crece muy poco o nada de foma que Las
plantas (nfectadas son de menon altuwrna en compariacibn con fas plantas sa-~
nas de La produccidn. Eata enfernmedad bacteniana es probabfemente distin-
gudida mejon de La marchitez bacterial porn Ra ausencia def agrietamiento -
del talto ( 5 ).

Los tejidos vasculares son atacados y Los vasos Laponados y descom
puestas. EL tallo se engrosa y Los brotes fbvenes son caracterisiicamente
contes y ghuesos, Las hojas son mds angostas que Lo usual (13 ). Una pu-
dricddn de. La nalz acompaia a Los sintomas aérecs pero La pudriicibn basal
del tallo no ccwwe (7 ). '

Puesto que. ef manchitamiento Lento es una enfemedad Llpicamente vas-
culare, La didemiiac.ién es comdnmente a thavés de esquefes i{ngectados. Las -
henidas son necesanias pana La peneirnacidn y La bacteria puede sen thansfe
nida desde tefido podnido a ratces hesddas adyacentes de plantas vecinas
{13 ).
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Control: Las medidas de control sugeridas para La martichez pon --
Fusartum y Ca marchitez bacterial también Lo son para el  marchitamiento
Lento { 7).

2.2.3.< Mancha . bactendial de-La hoja [ Pseudomonas
‘woods.Li -Bunkh. and Guter.).

S&ntomas: Estas manchas pueden ser reconoedldas por su forma alargada
y su colon gris- clano; Las cuales mds farnde se ornan de color café. Con La
ayuda de Cente se pueden observarn grdnufos blancuzcoa en £as manchas; Estos
son escasas masas de bacterias que han salido del estoma{ 25) . Las manchas
son de aproximadamente 1/2 pulgada de Longitud y pueden cubrin el ancho en-
teno de La hoja. Con Lnfecedones numenosas, £as manchas tiende a unirnse y va
nias de ellas gencralmenite (Legun a causan La muente de La hojfa. La hoja ---
graduadmente sc marchita g finufmente se seca. La enfermedad progresa desde

Las hojas bajas hacia arncba {7 ).

S& bien La mancha bactendal es principalmente una enferunedad def fofla
je, Las infecciones algunas veces ocwuvien sobre Los tallos y botones §Lora-
Les. En casos de Lnfeccidn severa fas plantas pueden twoiirn, Cuando La infec
oibn esmds o menos sevena, La producedidn de fLores puede reducinse por -~
algin tiempo (7 ).

Favonecen su. desannollo Las iemperaturas alrededon de 24°C. . La infec
eibn s¢ inicia nommabmente pon Las picadunas de pulgones, nips o deanos y
en condiaiones de ablta humedad ( 12 ).

Control: Las Lnfecelones Leves pueden Limpianse fotalmente mediante -
conte y quema de Zas hojas enfeumas. Mantenen el follaje tan seco come sea
posibLe. Regan Las plantas temprano en el dia, preferiblemente en dias des
pejados, con tal de que wo haya mucha humedad alrededorn de ellas en fa -
noche. Mantener el riego Lejos del follaje tanto como sea posible (7).
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2.3.- Ungenmedades v.iosas.

Ln total sen  ocho las enfermedades vinosas que atacan al clavel, a
saben: vinus del grabado anular ( Cannation Etched Ring Vinus ), vinus ita-
f4ane de £a mancha anuwlar { Carnation 1talian Ringspot Virus |, viws Laten
te { Cannation Latent Vinus ), viaus del mosaico ( Carnation Mosaic Viws ),
vinuws del moteado ( Carnnation Mot tle Virus ), vinus de €a mancha anular --
[ Cannation Ringspot V.inus ), virus del nayado ( Carnation Streak V.irwws ) y
el viws del moteado de Las nervadurnas ( Cannation Veln-moitle Viuuws ) - -
[ 28 ). Sin embango dentno de Las mds comunes, estdn: virus del rayado ---
[ Cannation Stneak Vinuws ), viws def mosaico { Caanation Mosaic Virus ), -
vinus del moteado | Cannatifon Mottle Vinus ) y vinus de La mancha anularn -~
[ Cannation Ringspot Vinus ) 7, 25 ).

Las péndidas que ocasionan estas engermedades nesultan de' £a neduc--
eibn en fLa producclbn y pobie calidad de £as flones (7 ). -~ ili

Sintomas: ER vinus del rayado { Carnation Streak Vinus ) con La ayuda
de otrnos viws produce manchas amaiillentas a nojizas y rayados paralelos
a Ras nervadinas de Ya hoja. Estas manchas son nofas en Las variedades de
colok oscuno y amanillas o nosa-claro en Las variedades blancas. En Las va-
riedades nojo-oscurno Las porciones externas de Las manchas se vuelven pin-
pura, Muchas de Las hojas bajas en Las plantas afectadas pueden mancharse -
sevenamente, toandndose amarillas y secas (7 ). EL virus no es trandmi-
s4bte pon La savia ni es CPevado en Ca semilla; el .insecto vecton es el 4
f4ido Myzus persicace y posiblemente otras especies también Lo thansmiten -
{ 28 ).

EL virus del mosaico ( Cannation Mosaic Viws ) produce un:mofeado -
verde-clane y pastulas ivregulares sobre fas hojas. EL mayam.éznio conspleuo
de La §Lon de colorn también ocurne, EL dl{{do verde del du/caznmo;“MgzuA --
persicae, transmite este vinus en (a naturaleza | 25°), : .

FC vinus dek moteado ( Carnation Mottle Viius ) es muy comtin en £as ~
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vardiedades comenciales de clavel, en Las cuales produce ya sea dEbil motea
do de £a hoja o ningtin sdntoma ( 25 ). También produce un ahigariado de ('la-
punta de Los brotes en crecdmiento ( 12 ). Este vinus es thansmisible meed-
nicamente y puede sen diseminado dunante el manefo de fas plavitas. No es-

diseminado pon semilfa o Cuscuta spp. EL veeton no es conocido, perc pon -

tas semejanzas con otros vinus Los cuales Tienen escarabajos veetones puede
fenen un vecton de este tipo | 26 ).

El vinus de Ca mancha anularn ( Carnnation Rinsgpot V.inus ) produce man
chas ‘en gomwma de aniflo grises o amawillas sobre Las hojas. Los mirgenes -
de Las hojas son cndulados. EL dfido vernde del dunaznero también thanamite
este vinus en La naturaleza ( 25 ). Este vinws es prontamente transmisdble
por métodos mecdnicos y puede sen diseminado en Los claveles por manipuleo
{28 ).

Contrnol: las prdcticas fales como hompimiento de esquejes de plantas
macdne. . en vez de usar un cuchillo, contrnol de inscctos y establecimiento- -
de bl{oque/s de plantas macné Pibres de w.'/zua,' pueden ayudar en el controf -
de estas enfermedades. Las maros deben aen Lavadas i Ezu hesrnamicntas gla-
meadas antes del movimiento de un )Jlanu’o contaminado a ot/w de claveles -
Libres de vinus {7 ).

Las vinosis def clavel pueden sen eliminadas sometiendo !,a.b" plantas -
infectadas a calon secd a 38°C. pon dos meses. Las variedades menos toleran
tes al calor sobreviven mejon si £a temperatunn es dejada en-30°C. pon akre
dedor de cinco dias pwx,uno a La mitad de La floracibn y £uego netonnada a
38°C. (7, 25 ).

Dado que cf vinus del moteado es e mds diffcil de e‘uména/l.;»zaé cla
veles L.ibres de moteado estdn escncialmente Libres de ofnos vinwus, peno el
chiequeo visual pucde nealizanse para Los virus del nrayado y La mancha ant--
Lan en Los culitivos de clavel. Los clavefes tratados con calon, deben fLo--
nearn antes de ponerlos en circulacdién, para estarn seguros de que £a aliena
ci6n no ha ocwriido { 7 ).
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n cuanto a La obtencddn de plantas de clavel Libres de vinus porn -
medio de meristemes, Holedugs y Stone ( 1945 ), nreportan que L£os moristemos
apicales contendendo e v.iawus del moteado del clavel producen plantas £ibres
de vius, preswniblemente porgue el virnus es Lnactivado después de que Los
mesListemos son cortados ( & ). Tantn el viws del nayado como el virus del-
moteado se previenen por medco de. fa mubiLplicacidn de plantas por meristemos
(7).

la utitizacdidn Cn vitno de  meristemos y apices pemidild La vbtencion
de plantas Cibres de vinus a pantin de plantas enferunas. La mayor cantidad -
de planifas sanas se obiuvo con ol uso de meristemos ( 100% de planins LL~--
bre de vinus ). Todos Los tratamientos ensayados manifestanon ghan produc-
cién de brotes. Este comportamiento de meaistemos y yemas, Lndican La capa-
cidad Rimitada def método para La propagacitn de plantas ( 30).
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I17. MATERTALES Y METODOS.
1.- Dcécﬁ.ipci.ﬁn del dnec de estudio.

En vista.deé que 2a Zona, Flonicofa del Estado de México es bastante’
grande e {ncluye. cenca de 20 municipios, se hizo necesario para La neali-
zac.ion del plwe»eyi,t'e trnabafu, selecelonae un munlcipio euya superficie culti
vada con flones y, particulaxrmente con clavel, fuera representativa de La
misma, EL mundielpio . que neunid estas condiciones, fue Villa Guerrero, Lo~
calizado a 57 Km. de Toluca { Fig. 1 ).

La Localizacibn y caracternlsticas generales de V.illa Gueriero: segin
La estacidn meteonolbgica ubicada en el vivero "La Paz", operada pon La -
Secnetaria de Agricultuna . Recunsos. Hidrndulicos, son Las A»éguc',g.ntez:
Supenficie: 267.§ Kin® _
Altitud media: 3,000 msum. P
CLima predominante: Tcmpiiadap@x@hdmado
Latitud: 18° 56" 36" N:
Longitud: 99° 38' 00" W.
Temperatuna media: 18.6°C.
Temperatwra mlxima extrema : 32°C.
Temperatuna minima extrema: 4.2°C.
Leuvia toxal: 1,057.3 mm. :
Numero de dias con Leuvda:. 105,
Nimeno de dias despejados :. 189.
Nimero de dias nublados : 117 S
Nimero de dias con helada: : winguno (27.8) 2

s en venano.

neckén  pantadas con .clavel en San Migued mmm.upl“d “de’Vilka. Guerrero, -
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Méx., ya que se frata de una de fas Localidades donde existen mds culfivos
de clavel al aire Libre. Las parcelas selecclonadas tienen una superfic.ie-
aproxLmada de 2,500 m?. y fueron plantadas con cinco variedades de clavel -
para §Lox contada, dichas varniedades son: Scania ( hojo ), Le Réve ( rosa
fuente o pLitGn 1, White Sim [ blanco '), Shocking Pink :{ )LOJO clang. 6 - san--
dia. ) ¢y Tanquuno { anaranjado™ ).

3.- Metodologia de muesireo.

En cada una de Las parcelas seleccfunadas se usaron Lugarnes §<fos de
muesneo - se muestrearnon 100 ptantas pon cada variedad, tomando 4 surcos -
at azar y contando 25 plantas en cada uno de cllus. Los muesineos se neald
zanon cada 15 dias hasta LLegae a un total de 10, indeidndolos en el mes de-
agosto de 1986 y concluybndolos en e mes de diciembre del mismu afo; KLas
enferumedades estudiadas fueron: La "dommilona", La "hoya" y el "tizén fo--
Lian” . :

&

4.~ Identificacion de los patdgenos..

Dado que dnicamente se trabajé con anﬂe/zmedad@ causadas poi hongos,
se tomaron en cdenia para La identificacidn de Los mismos, “Los sdguientes
puntos: sintomatologla, inducciln de fa esporulacibn y aislamiento del -
agente. causal en medio de cultive antificial s6Lido, observacidn de monta-
jes de estrweturas  reproductivas e ,Ldan,tcﬁ,ccaudn de ¢stas en el micros-
copio mediante el uwso de claves.

4.1. - Obsenvacion de Los sintomas.

La observaeddn d(’,éclulpc/i.dn detauada de Loas Atn,taina/x deéempeﬁa un
papek. importante. “en el diagndstico- ya-que. naé pe)um,tw.zi noaman un  ernlenio
sabre el posible-agente: causal, asi’ como elegm La marodotag«m mds adecua
da pana su Ldentifdicacidn (26 ). Lo

Conjuntamente con ka nealizacifn de £Los muestress para detenminar La
incddeneda de Las enfermedades en esiudio, se colectaron plantas engermas
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para deteruminan el agente cawsal de Las mcsmas, Estas plantas se LLevaron
al Llabonatorio de Fitopatologia de Metepec, Méx,, en donde se efectuaron
observaciones de Las partes agectadas de Las plantas bajo ef microscopic
estereosedpico, con el fin de detenrminan La presencia de. estruciuras repro
ductivas de hongas dentro de Cas Lesdones. Cuando 6sias se enconthraron se-
procedid a neal iza montajes de fes patdgencs directamente de Las Lesiones,
en caso conthario se fndufo La csporudacion de Los hongos en Las Lesiones.

4.2.- Induccdidn de fa esporulacidn y aislamiento
del agente causal.

Pana Logharn £a csporutaciin y ¢l aislamiento del agente causal de Las
enfemmedades, se hicleron cdmaras himedas y siembras de maternial vegetal -
enfesmo en PDA (papa-dextrosa-agar). Ln el caso de Las cdmaras huimedas, -
se seleccionaron thowos de tallos con pudricion basal y hojas con manchas,
se colocaron sobre papel f.iltrno dentrno de una caja petni, humedeciendo ef
papel §Lltrno con agua destilada esitnil y escunticndo el exceso; tas mues.
thas se Lneubanon de 24 a 72 horas a temperatura ambiente dentho de una -
bolsa de pldstico que actud como cdmara himeda { 14, 29, 31 ).

Pana el caso de Las siembras en PDA, se corntaron trhocltes de medio -
centimetro de tango de Las fesiones en desannollo de La base def tallo y-
‘de eas hofas, se desinfectaron durnante 3 minuitos en una solucibn de hipo-
clonito de sodiv al 1% y se enfuagaron durante ctros 3 minutod en agua -
destilada csténil; posteniommente, se secaron en papel {Ltho y be thand
finiernon al medio de cultivo con una pinza de diseccidn; Las siembras se
neal.izaron bajo condiciones estéoniles, es decirn, a La flama y en cuarto
especial para siembhras. Las cajas peini sembradas se colocaron en una -
Ancubadora a 28°C. durante 5 dlas.

4.3.- Montafe de estructuras reproductivas.

Para poden observar Las estructunas reproductivas de Los hongos for-
madas dineetamente en Pas €esiones, o bien,en £as cdmaras himedas y PDA -
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en el micnoscoplo compuesito, fuc necesarnio Leevar a cabo montafes. EL mé-
todo utilizado dependid de Ra ¢structwia formada, e el caso de micelic y
conidios se utilizdé el naspado con agufa 4 en el caso de pastulas ( ure--
dias ) se emples ek de. conies con navaja. EE primern méitodo, consisiid en-
coloecan una‘gota de-azuf de algodin en un porta-objetos, sumergin La pun-
ta de una aquia de diseccidn en ta qota, pasarla Cigeramente Aobre Los co
nidios y micelio que se cncontnaban sobre La supenficie de Las Lesivnes -
y/o medio de cultive, trhansfenintos a La gota, colocar un cubre-objetos y -
flamewr. Ef segundo, consistil en nealizan contes finlsdmos con una navaja
de nasuran de f<£0 nuwmal de las pdstulas { wredias ) fommadas en Las hofas;
Los contes ae tomaron con una agujia de disecedldn i se Trhansflieron a una-
gota de azul de algodén sobre un ponta-objetos , después se coloed el cu-
bre-objetos y se famed Pa preparacifn ( 14 ).

4.4.- Obsenvacidn de Los montajes en el michoscopio.

Los montajes de micelio, conidios y wredias se observaron en un. mi-
croscopdo compuesto, usando Los objetivos dg.iq,‘dovy IOD_x.gﬁa Adentifi-
cacidn de Los patdgencs se hizo hasta géneno y eipéclé;:ﬁediaﬁteiei uso -
de claves y comparacifn de esinucituras reproductivas en Libios especiali-
zados { 3, 4, 29 ). ) ) B



IV. RESULTADOS ¥ VISCUSION

1.~ Vesenipeibn de Las enfesmedades.

La donmitona def claved atacsd - tanto a plantas j6venes como adultas -

de todas £as variedades cstudiadas. t€ sintoma caracteristico fue el marchi
Zamiento y muente postenion de una rnama o de toda La planta { Figura 7 ). -
Los sintomas apanecieron aproximadamente at mes de reatizada La plantacién.

Las plantas jovenes afectadas porn fa enguumedad, se marchitaron a -
causa de una pudnicibin en fa base det tatle y baju condiciones de alta hume
dad en el suelo, s¢ vbservaron fitamentos de micelio de colon café det hon-

go causat sobre Las tesdiones. AL hacer cdmaras tulmedas y aislamientos en

PDA a pantin de taklos daiados, se obsenvd Ra fommacién de mlcelio esté- -

nk, seplado, de colon blanco en crecimientos jévenes y cafe en crecimien-
Zos maduncs, con ramificaciones hifales gonmando dngulo necto; el hongo se-
ddentified como Rlizoctonia soland mediante Las claves para La Ldentifica~
cifn de géneros de hongos imperfectos de Barnett y Hunten { 4 ). Este hongo

es neportado como causale de Lo pudrnicibn del ftakfo en plantas jévenes de
clavet { 5, 13 j.

Por otrw kado, Las plantas adulias dafiadas se marchitaron como conse-
cuencda de una pudndicidi scca en La base del talfo, La cual alcanzd varnios
centimetnos sobre La supenficie dek suelo; al hacern un conte Longliudinal -
det tablo afectado, se cbsenvd (nternamente una cokoraciOn parda con tona-
idades nojizas ¢ bafo condiciones de atta hunedad det suelo, algunas ptan-
tas presentaron La fomacidn de csporodoquios colon naranfa del hongo cau--
sal sobre Las Lesdones. En Las cdmaras hdmedas y alstamientos en PUA a par-
T de tos talios daiados, creclieron colonias de micelio septado, de colonr-
Ltanco con sectores rosa y/o amweillo, macroconideos con pie y texminales -
puntiagudas; el hongo se identificé como Fusarium roseum mediante Las cla-
ves pana La {dentificacidn de génenos de hongos impengecitos de Barnett y -
Huntern { 4 ) y para £a (dentlficacién de especdies de Fusarium de Snyden y -
Hansen. Este Patdgeno se encuenira norunalmente atacando plantas adultas




2.~ Planta de clavel de La variedad Tangerine presentan
do el sintoma cldsico de La doamilona causada por
Fusweium noseum  ( Lk. ) Snyder and Hansen.

-3§-
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de claved { 11, 24 ),

Porn todo Lo antendon, se puede decin que fa dormilona del clavel fue
causada pon Rhizocionia solani cn plantas jévenes y Fusanéum noseum  en -
plantas adultas de Las varniedades estudiadas. Pero en base a 204 alslamien
fos obtenidos, Gsate altimo sc presentd en £a mayoria de Las muesiras anali-
zadas en Laboratorio , pon Lo que se Le pucde considerar como el principal
agente cansal de €sta enfermedad ( 6, 22 ).

la raya se. presentd aproximadamente af mes de realizada Ra plantacidn.
Los sdntomas se canacierizaron por La presencia de pistulas alargadas fLoca-
tizadas sobre tas hojas y tallos ( Figurna 3 ); 2as hojas fuentemente ataca-
das tomaron un coforn amwiilfo claro cenca de Las pistulas y presentaron un
aspecto clorndtdico; Las pistulas al reventarn dejanron escapar un polvillo de
colon nujo Ladnillo o chocolate, que son Las ecaponas del hongo causal.

AL hacen contes trhansversales con navafa de Las pastulas foamadas en
Las hojas y tallos, se observaron en el microscopio wiedias de colon rofo
Ladnitlo, urnedosporas elipso.ldales con pa)z.ed‘caﬁé dorada y equinulada; ef -
hongo se Ldentificé como Uromyces  caryophyllinus mediante La comparacién
de estructunas reproductivas observadas en micrnoscopio y figuras lustra--
das de Las mismas en el Manual de. Laboratornio The Diagnosis of Plani Diseases
de Streets ( 29 ). Esie hongo es nepentado como patégeno de La roya del cla
vel en el Estado de México ( 18, 23 ).

AL Lguak que La donmilona y Pa roya, el tizdn fofiarn del. clavel se -
presentd aproxdmadamente al mes de nealizada La plantacién. EL sintoma --
prineipal fue La presencia de manchas cireulares o uviegulanes de color -
pardo gnisdceo Limitadas por un bonde violdceo ( Figura 4 }; La enfermedad
se Localizé generalmente atacando Las hojas inferiones de £a planta y en af
gunos casos varnias manchas se underon-hasta cubrin completamente £a hoja. -
Las namas de algunas plantas resultaron apectadas por La enfermedad, mosiran
do una pudnicidn mohena seca prnincipafmente sobre Los nudos, en Los cuales -
se desavollaron costhas neghas de conddios sobre Las &reas muertas.,
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Figuna 3.- Hojas y tallos de cfavel de £a variedad Scania mos
thando pisitulas de nroya  causada por Uromyces -
canyophyllinus { Schr. | Wint.
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Figura 4.- Hojas de clavel de La variedad Shocking Piiil: mos-
trando Lesiones de tizén folian  causado porn -~
Alternania dianthi Stev. and Hall.
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Las cdmaras himedas y aisfamientos en PDA a parntin de Lesiones de ho
jas, presentaron £a fonmacidn de cofonias de micelio septado y conidios de
colon caf€ okivo; el hongo se Ldentificé como Alternaria dianthi mediante -
Las claves para-La Ldentificacién de géneros de hongos mperfectos de — —--
Banett ¢ Hunten [ 4 )} y para La Ldentificacibn de especies de Alternaria

de Neengand. Este hongo es neponrtado como patbgeno del tizén foliar dekf
clavet en México ( 18 }.

Tomando en cuenta fa incdidencia y L0s dafios observados en campo, La
donmilona fue La enfesumedad mds .importante en Las cinco vaiedades de cla-
vel estudiadas, seguida por La noya y el Zizbn foliar. Eslo se debe a que
£a mayonta de Las plantas atacadas por La enfermedad generalmente mueren y
en aiios LRluviosos LLega a destrudir hasta el 40% de Las plantas en algunas

parcelas { 6, 22 }.
2.- Incidencim de £as engeumedades.

Los nesultados obtenidos en Los diez muestreos nealizados, Lndican que.
Las trnes enfermedades estudiadas se presentarnon en £as cinco variedades de -
clavel utilizadas durante Los cinco meses de desarrnollo del presente tra-
. bajo, variando La incidencia de £Las mismas de 0 a 100% . La incidencia de -
La dormilona fuvo una variacidn de 0 a 21%, £a de La noya de 2 a 100% y La
del tiz6n folian, de 2 a 27% ( Cuadnos 1, 2 y 3 ); presentdndose Las mds
alitas incidencias de €stas engeunedades dunante £os meses de oclubre, no--
viembre y diciembre en £a mayornfa de fas variedades, con excepcidn de Las -
varniedades Le Réve y Shocking Pink, en Las cuales £as mds altas incidencias
de izén foPian se dan en Los meses de agosto y sepiiembre | Figunas 5, 7

y9 ).

EC compontamiento de Las ines enfenmedades en Las cinco variedades,
se puede explican a4 tomamos en cuenta que Las planfas poseén mecanismos
de defensa al ataque de Los patdgenos. En el caso de fa dommifona y La hoya,

Las vaniedades Scania, White Sim, Le Réve, Tangerine y Shoking Pink, pres-

sentan quizds uno o vardios mecanismos de defensa ya sea §Lsdlcos o quimicos,




Cuadro 1.- Incidencia (3) de La doamilona en cdnco variedades de clavel
en San Miguel, Vifla Guerrero, Méx. 1986




Cuadro 2.- Tneddencia (%] de 2a neya en cinee valedades de clavel en
San Miguelf, V.illa Guerrerc, Méx. 1985

VARTEDAD.

Tb.yigfq)i{|1¢

Shocking Pink




Cuadrno 3.~ Incddencia (%) ded tizéni folian en cinco varicdades de clavet
en San Migued, Villa Guerrero, Méx. 1986.

Shockitng Pink|




Cuadro 3.~ Tnedidencda (%) del tizbn golian

en San Migue€, Vit€a Guewviero,

X,

en cince vaziedades de clavei
1986.

VARTEDAD.

Shocling Pink| 6 27 21

2
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que £es permditen escapar poi un Alempo nds Largo a La infeccidn de Sstas -
enfermedades, netardando La apaiic.idn de Los sintomas mediante un perlodo
de £neubaciGn mds prolongade de Los patdgenos, por Lo que Las mds altas £n
cidencias se dan en etapas tardias de desannollo del culiivo. Sin embargo
en el caso del 2izdn foliarn, el perlodo de Lincubacién del patbgeno puede ~

sen mds conto en Las variedades Le Réve y Tangerine y mds Lango en Las va-
i Shocking Pink, porn Lo que en Las primeras Las

rniedades Scania, White Sdim
mds altas incdldencias se presentan en etapas tempranas de desarwroflo del
cultivo, cosa que no sucede con Cas segundas, probablemente debido a La pre
sencia de uno o varndos mecanismos de defensa en Gatas variedades.

Pon todo Lo anterndion se puede deedr que £Les mds altas incidencias de
dommilona, roya y XLzén foliarn en variedades de clavel plantadas en el mes
de funio en V.ilfa Guerrnero, Méx. , se presentaron durante £os meses de sep-

Lianbre, octubre, noviembre y diciembre.

Normalmente para que una enferumedad se produzea y desarrolle Gptima~
mente, debe haber una combinacibn de tres gactones: una planta suscepiible,
un paitdgeno infectante y un medio ambiente favorable. Pentro de Los facto-
1es del medio ambiente que mds afecitan el inicio y desarroflo de Las enfer
medades {nfecelosas estin La temperatura, La numedad, La Luz, Los nuirnlen
tes y el pH del suelo. Sus efectos sobre £as enpjemnedades son el resulfade
de su Lnfluencia sobre el desarnrnoilo y La susceptibilidad del hospedero, -
sobre La propagacidn y actividad del patdgeno o sobre La interaciion entre
ambos y su efecto sobre el desawvwllo de Los sintomas de £a enfermedad -

(1.

En base a Lo anternior, en el siguiente punto se relacionand La Lncl-
dencia de La domnilona, £a noya y el tlzén foliar con La Lemperatuna y La
humedad, ya que son Los factores ambientales que mds Lnfluyen en el .(nielo
y desarnollo de una enfermedad. AR no contarn con datos de humedad retativa
para ek drea de estudio, se wtilizandn Los de precipitacitn pluvial puesito

que. La Lluv.ia cs una forma de humedad.
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3.- Rekac.con de a incidencdia de Las enfermedades con La
Zemperaturna f La preedipifacin pluvial.

La {neidencia de £a donmilona en Las cinco vardiedades de clavel cati-
diadas comenzd a elevanse con la presencia de altas temperaturas y LLuvias
abundantes, €sito sucedi{d en ef mes de septiembre; presentdndose Las mds ak
tas incidencias durante Los meses de octubre en Las variedades Scania, -
White Sim, Tangerndne y Shoclking Pink, y noviembre en La variedad Le Réve;
conforme fueron descendiendo La temperatuna y La preciplitacidn pluvial, La
incidencia de ésta enfemmedad presentd varios altibajos, tendiendo a dismi
nwin Ligeramente en £a mayonia de Las variedades { Figuras 5 y 6 ).

En  cuanto a La Lncidencia de La noya, €sta se Lnerementd notablemert-
te en Las cdnco vaniedades de clLavel estudiadas cuando La precipidacidn -
pluvial aumentd y existienon altas temperaturas, 6ato sucedil durante el
mes de scptiembre; presentdndose Las mds altas incidencias en Los meses de
octubne en fas vardledades Scandia, Le Réve y Tangerdine, noviembre en La va
niedad White Sim, y diciembre en £a varndedad Shoeking Pink. A paniin del
mes de septiembre La incidencia de ésia enfemmedad presenié valores supe
niones al 70% , permaneciendo asf en Los meses sigulentes | Figuras 7 y 8 ).

La incidencia del tizfn folian en Las cinco varledades de clavel es-
tudiadas, se inciementd con el aumento de La precipitacidn pluvial y La pre
sencia de altas temperaturas, Esfo suceddd en el mes de agosto; presentdn-
dose Las mds altas incidencias dunante Los meses de agosto en £as varie-
dades Le Réve y Tangerine, septiembre en La variedad Shocking Pink, y -
cetubre en Las vanrdiedades Scania y White Sim. Posterionmente, 6stfa enfer-
medad prescntd varnios altibajos durante €os meses sigulentes, tendiendo a
disminwin Ligeramente en La mayornia de Las variedades conforme bajaban £a
Zemperatura y La  precdpllacidn pluv.éal ( Figuras 9 y 10 ).

Las condiedones amblentales que predominan tanto en £a atmdsfena como
en ot suelo, una vez castablecido el contacto entre un patbgeno y su hospede
no, puedev (nfludn consddesablemente en of desarollo de unda enfenmedad
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Figura 5.- RELACION DE LA INCIDENGIA DE LA DORMILONA CONLA TEMPERATURA
ENCINCO VARIEDADES DE CLAVEL EN SN.MIGUEL ,VILLA GUERRERO,
MEX. 1986 : ) L
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Figuro 6.- RELACION DE LA INCIDENCIA DE LA DORMILONA CON LA PRECIPITACION

PLUVIAL EN CINCOVARIEDADES OE CLAVEL EN SN. MIGUEL VILLA

GUERRERO , MEX. 1986
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con frecuencla constituyen el facton que deterunina 8.0 se producird o né esa
engenmedad, Las bajas temperaturas que prevalecen durante ef {nvierno, a -
fines de otoiio y a prineipios de fa pridimavena, ruvitan que £Las enfeumedades
se produzean, 6 en su defecto, frenan su desarrollo; con fa LLegada de tem
peratunas alias, Los patlgengs vuelven a La actividad. En cuante a £a hume-
dad, ta apanicidn de muchas enfermedades en una deternmdinada regidn se rela-
clona estrechamente con La cantddad gy disindibucidn de La precipitacién du-
nante todo el aiio (1 ).

Pon todo Lo antendion, se puede decdin que exdiste una estrecha nelacdidn
entre £a vaniaedln de ta .ineddencia de Ya dowmilona, La roya y el tizén fo-
Lian del claved con La tomperaturna y €a precdpltacion pluvial. Con respecto
a La donumilona, a 6sta enfermedad La favorecen alias condicLiones de huwnedad
y temperatuna, con Las cuales se desarnolfa ndpidamente en el suelo | 7, -
11, 13 ). En cuanto a fa roya, Las plantas de clavel pueden sen Lnjectadas
por sl enfesnedad dunante tedo of aiio, ya que £a aerminacidn de Las espo-
ras tiene Rugan a temperatunas entne 4 y 29°C.; mientnas que ef proceso de
qeruninacién de €as esporas y La infeccibn se producen s6lamente cuando se -
mantienen qotas de agua durante 6 a 15 horas sobre €a planta ( 23, 24 ). -
Pon vtno fado, Llas condiciones de alta humedad constituyen el factor prin-
aipal parna fa diseminacidn iy deswvollo del 2izdn folian ( 5, 7, 24 ).

Othe facton que tambitn (nfluye sobre La presencia y desarnollo de Las
enfemedades, es La nutrnicidn de Las plantas. La abundancia de algunos nu--
tnientes como pon ejempfo el nitadgeno, es necesatio para La produceddn de
creedmienta jouen i carnosu if un exceso puede prolongan fa fase vegelativa
netandando La madunez de fas plantas, haciéndolas mds susceptibles a Los -
patbgenos dunante perfodos prolongados de tiempo { 1 ). Con respecto a esto,
Los ataques de donmilonia y noya se. ven favorecidos con La sobrefertildizacién
de nitndgeno {11, 24 ).

La variacifn de. La incidencia.de Las tres enfemedades: estudiadas tam-
0.46n puede. explicanse, &0 tomamos en cuenta La definicién de ecnfermedad de -
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drtends compuesto o nterds sdmple, EC téamino internls compuesto se apli-
ca a Las enfewedades cuyos patdgenos pasan a thavés de varias generaciones
durante el proceso de desawiolle de Las mismas y cada generacidn produce -
magor Lndiewlo. Vebido a que cada {nfeccibn es capaz de producin ain mds -
material infectivo, fa cnfcermedad progresa (ncrementdndose sobre el indoulo
antenion de La misma fowma que el internbs compuesto genera Linternés sovbre Lin
Zernds. Pon otno Lado, en Las enfenmedades de internés simple todas Las in- -~
fece.lones que toman Cugar a través de una estacidn se derivan del (nfeulo

presente al inicio de La estacidn { 16 }.

Dentro de Las enfeumedades de nten€s compuesio estdn Las engermeda-
des folianes cuyos patdgenos se ddisemdlnan por el aire, como La roya y el-
tizbn foliarn; mientrhas que en Las enfenmedades de intenés simple estdn ub.i
cadas aquellas cuyos patdgenos son natlves del suelo, como La doumilona. -
Es pon Esto que, Las Lneldencias de roya y tizdn foliar son mayohres que -
€as de donmilona en La mayoria de Las varledades de clavel estudiadas.

4.- Evatuacién de Las variedades.

Con el propdsito de generarn Lngonmacldn adlelonal sobre el estudio,
sc evaluaron Las cince varledades de clavel parna detewninar en base a Lned
dencia y daiivs observados en campo, cuales fueron Las que presentaron mayor
o menon susceplibilidad al ataque de La dvmwmilona, £a roya y el Lizln Ro-
Liarn, Para tal f§in, se wtilizé una téendica no parambtiica para mds de dos -
muestaas independientes, como es La Prueha de Kuwskal y Wallis, y se de~
Leamind La incldencia promedio de Las tres enfermedades para cada una de

{as varniedades.

En cuanto ab ataque. de dommilona, no hubo diferencias significativas
entre Las edinco variedades de claved estudiadas ( Cuadro 4 ); pero en base
a os dafios observados en campe y La incidencia promedio hregistrada por
varicdad, se puede agimman que Las variedades Tangerine, Shocking Pink y -
Le Réve son mds susceptibles al ataque de La donmilona que Las varniedades



Scania i White Sim { Figuwwas 2 ¢ 17 ).

Con-nespecto al ataque de La roya, no hube diferencias significativas
entne tas cinco vaniedades de clavel estudiadas | Cuadro 5 ), observdndesc

‘attas incidencias de 6sta enfesmedad en todas ellas { Cuadrne 2y Figura 7 ).

Esto demuc{Ai‘/ra, que_ fas variedades Scania, White Sim, Le Réve, Tangernine y -
Shocking Pink son sumamente susceptibles al ataque de La noya | Figuras 3 y

12 ).

: Encudnto..ab ataque del tizdn foliar, 84 hubo diferencias significatd
vas. entre Las: cinco. vardiedades de clavel estudiadas | Cuadro 6 ), siendo fa
variedad Shocking Pink fa mis susceptible a 6sata enfermedad ( Figuras 4 y --

13 ).

En nesumen, Ras vaiicedades Tangerdne y Le Réve fuenon fuertemente ata-
cadas porn La dosmlona y La roya ;oén_a no por el tizén foliar; Las variedades
Scanda y White Sim fueron menos atacadas por La dormitona pero no por La -
noya; mientras que. fa variedad Shocking Pink presentd mayon susceptibilidad

a fas tres enjeumedades.
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uodro 4 .- GOMPARACION DE LA INCIDENCIA DE LA DORMILONA. Eﬁ CINCO

Y WALLIS

VARIEDADES AN 6 0°S T DE LAS T MEDICIONE'S

Scania 23.0l'z3.0]18.5l23. 0l29.0{ 6.5|19.5 |11.0}26.0{23.0| 1'83:5"
White Sim 16.0) t.0|16.0le3.0|35.0 {16 o|16.0|11.0]23.0}16.0] 1 73.0°7)
Le Réve " 1e:5|.6.5/29.0143.0{29.0|29.0{45.0|325|23.0|350]| 278 5.

Tongerine 11.0| 3.0129.0{38.5{48.0145.0] 41.5]147.0|35.0 |4..5

Shocking Pink 38.5{ 3.0|11.0{38.5]/49.0{45.0] 6.5(38.5

325

IPOTES! S

o : LOS EFECTOS DE LA DORMILONA EN LAS CINCO'.VA

12 t

N{N+I)
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INCIDENCIA PROMEDIO DE LA DORMILONA EN CINCO VARIEDADES DE

Figura Il. -
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uadro 5 .- COMPARAGION DE LA/ {NCIDENCIA DELA “ROYA  EN CINCO VARIEDADES

DE' GLAVELMEDIA 'PRUE BA DE KRUSKAL .Y WALLIS.

VARIEDADES | “0s 'pE LAas MEDICIONES [ Ry R?;ni
Scania : 95 '7,0‘ 27.0(20.0]18.0/49.0[35.0{45.5131.0135.0 277.‘0 7672.9
White Sim 5.6 .3.5 35.0}20.0114.0) 40.5145.5) 35.0| 31.0 ] 40.5 270.0 7290.0
Le Révae 2.0| 7.0124.0/15.0116.5| 45,5} 31.0135.0{40.5| 29.0 245.5 6027.0’
Tangerine ;0| s.5{12.0] 11.0{13.0{ 49.0|24.0 40.5]28.0 {240 212.0 | 4494.4
Shocking Pink 7.0| 3.5]45.5 | 24.016.5] 20.0{40.5|24.0| 40,5 490| 2705 "731‘7.0

I POTESI S

o ! LOS EFECTOS DE LA ROYA ENL

6 . AL MENOS EL EFECTO DEL

EGL A DE DECI SI1O'N
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Figura 12.- |INCIDENCIA PROMEDIO DE LA ROYA EN CINCO VARIEDADES DE

CLAVEL EN SN. MIGUEL , VILLA GUERRERO, MEX. 1986
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Cuodro 6. - COMPARACION DE LA INCIDENCIA DEL TiZON FOLIAR EN CINCO VARIEDADES

DE CLAVEL 'MEDIANTE LA PRUERA DE KRUSKAL Y WALLIS

VARIEDADE S RANGOS DE LAS MEDIGI ONES =®i | R} /ai
Sconio l.0r39A5137.5‘19.5‘4T,5 435 | 7.0 {29.5 [41.5]19.5 | 286.0 8179.6
Vihite Sim 7.0 [10.5 {205 | 245|245 | 340| 7.0}24.5|34.0| 7.0 | 202.5 '4l00,.6
Le Réve 14.5 43.5‘{24,5\ 24.5{14.5 xas‘[ug_s 14.5|37.5{10.5 kzaa,o;. a972.9
Tangarine al.5|24.5{34.0{14.5} 2.0 m.slizm.o 3.5 114535 5 ‘(:',-7478‘.2
Shocking Pl 7.0{39.5|50.0] 47.5 | 29.5| 45. 5| 455 | 34.0| 450 295 ‘FQ':‘_zlz.s

I POTE SIS

o . LOS EFECTOS DEL TI20N FOLIAR  EN LAS CINCO VARIEDADES SON 1GUALES

a ! AL MENOS EL EFECTO DE‘L‘ TIZON #OLIAR EN UNA VARIEDAD ES DISTINTO

EQGLA DE DECISION [ ¢

1

o2 iz
( NN +1) éi'»|

G (34:944.2) - 3.( 51 ) 5 11,44
8081 -

2 . B - T . =
T = 11.44 > X 5= 948 'SERECHAZAHO .. .




-62-

Figura 13.- INCIDENCIA PROMEDIO DEL TiZON FOLIAR EN CINCO VARIEDADES DE

CLAVEL EN SN. MIGUEL , VILLA GUERRERO , MEX. t1986.
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V. CONCLUSTONES.

.- La vaniedad Slmcfqu Pink ﬁue Jéa mdA Au.A

Tomando ¢en cuenta €a fneddencia y Los dados observados en campa, -
La donmilona fue. La enfenmedad mds impontante de Las vaniedades -
de. clavel estudiadas en V.i8la Guemnero, MEx., seguida por La ioya
y el tizén folian.

La £ncdldencia de La donmilona, fLa roya y el tizén 50&&1}1' en Las -
varniedades de clavet estudiadas tuve una ku.auén de 0 fL 21~a, 2
a 100%. L/ 2a 47 neapectivamente.

pPuv4a£ q ka tcmpe/na,tuna.

Lrus 4nudenu_ab mds altas de donmuana an _[a ¢
present twwn en ta mayonia de fas ua/u.edadu duhavute, Los mMu de

Aepuamblne, oetubne navu»mb/w u d.ccwmbne,

Estadisticamente no hubo déﬁe}zencx‘.a)s Aigyu'.éicaﬁ\iaé entre ‘tas va-

niedades de. clavel  estudiadas en cuanto a Ld incidencia de La -
dalzmdona y La noya, pero 44 pana La del r,ézén éaL&vL.

En base a La <incidencia promedio registnada po)r. va}uedad y Los da-
flos observados en campo, Las variedades Tangerine, Shocfu_ng :PLnk y
Le Réve fueran mds suceptibles al ataque de Za"dolund na
vardedades Scania y White Sim.

Todas 2as variedades de clavel estudiadas fuen
al ataque de La rnoya. ;

zdn fobian.
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Cuadne 1.- Temperatura mensual fegistrada por £a Estacidn Metecwwldgiea de San Bartolomé,
V.ikla Guenterno, iéx. 1986. Ny

| TEnPERATURA B R TS
toe) ENE. FEB.  MAR.  ABR. MAY.  CJUN.  Jul. rC.
Maxima 50.0 31:0  33.0 36.0 35,0 31.0 - 30.0 31.0
Mtnima 0305 2.0 1.0 4.0 40 40 40 2.5
Media L ae 65 sieve Tal1l e 186 17,00 17,4707, 16.2




Cuadno 2.- Precdpitacdibn pluvial mensual rcgistrada por ia Estacién 'letees:{dgéea de San
Bartolomé, V.ilLa Guerrero, MEx. 1986,

PRECIPITACION
PLUVTAL (imm)

Mdx.ima

MZniona

Media

Total
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Ingredien:

" Agua ;h%r;«;eaad‘, -

-71-

PREPARACION DE MEDIOS DE CULTTVO, MEDIOS DE MONTAJE
Y. COLOR’ANTES

Papa-de

Papa i i w00,

ﬁcxt{w;a o N ';‘““. ----- Pk W :.20' g.;
Agan - B e R 5.
1000 me. -

Preparacidn:

Partin 200.g. de papa sin edscard, {ntroducinfos en un matraz

de un Litio de capacidad, enjuaganlos y agregat 560 mf. de agua
da/s;tl;(ada; Lnconporan el agarn en 500 me. de agua destilada den-
o de un matrhaz de un Lidno; Licuan La papa y el agarn a 15 £i-
bras /pulgada cuadrada y 120°C. durante 10 a 15 minutos en olla
de presidn o autvclave ; posterniommente, §iltrarn La infusidn de
papa en manta de cielo; agregar £a dexirosa a La  solucidn de -
agar y disolver notando Ligeramente; mezelan La solucibn de agan
destrosa con La infusion de papa y ajorar con agua destifada a
1000 me.

Nota.- Existen presentaciones comerciales con el medio de culti-
vo deshidratado; en ese caso, dgregar 30 g. del medio en 1000 -
mt. de agua destilada y disolverlo calentando Ligeramente.
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2.- lactofencl.

Tngnredicites:

Fenol cristales _;-_‘__;__'__'__v_:_-:;'.';‘;___‘;_A;_v;-f_-_
Acido Bdetico == -<x---r--ano- .l

GRACOALN@ mm v mm == ‘"", ;
Agua destilada <=~-~-<-

Prepardacion:
Para ob/‘teneni'un‘,a"qucea n:ipx:da, calentar Ligesramente hasta disol

ven Los. cnistales V'do fenol, agregar La glicernina y ek acido Ldc-

tico.

3.- A_zu{_,‘y_c‘l a,tgodml ,k .

Ingnedientes: .

LACHOOROL —mmmmmwtmmmmmem eemmmooeiiieiiil 670 mEl
Agua destitada Semmiemns 20,0 M
Azut de algodén S015gL

Preparacin:

Mezelan €08 tres componentesii s



	Portada
	Contenido
	Resumen
	I. Introducción
	II. Revisión de Literatura
	III. Materiales y Métodos
	IV. Resultados y Discusión
	V. Conclusiones
	VI. Literatura Citada
	VII. Apéndice



