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EFECTOS PRODUCIDOS POR VARIOS ALCOHOLES SOBRE LOS CROMOSO 

MAS DE LA J)AIZ DE Vicia faba. 

INTRODUCCION 

Se han utilizado 1 a frecuencia. y el tipo de aberraciones cromosó-

micas como criterio para reconocer etdaño citológico producido, tanto -
. . 

por las radiaciones (Catcheside, 1948;.Ífacq y Alexander, 1955; Villalobos 

-Pietrini, 1967) como por los agentes químicos (Auerbach, 1950; Oehl -

kers, 1953; Kihlman, 1966). También han sido elementos efectivos en -

citogenética para analizar el comportamiento de los cromosomas en la -

división celular en general y en la sinapsis en particular (Dobzhansky, -

1931). 

El haba (Vicia faba) se ha considerado como un material útil en -

estudios de citogenética debido a que sus cromosomas son pocos (2n=l2), 

muy grandes y por lo tanto fácilmente observables. Su cariotipo normal 

está constituido por un par de grandes cromosomas submetacéntricos y -

cinco pares de cromosomas subacrocéntricos. En los brazos coitos de-

los cromosomas submetacéntricos se presenta una constricción secunda-

ria en la región del organizador nucleolar. Los cinco pares de cromo-

somas subacrocéntricos muestran muy pocas diferencias. (Fig. 1). 
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Fig. 1 Metafase normal de 
Vicia faba , detenida 
Coil"Colchicina. 
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El promedio de duración del ciclo celular en la raíz principal de -

Vicia faba, es de 19.3 horas a 19ºC (Evans y Scott, 1964) (Fig. 2) 

Tota'(¡s,3 hora• 

Fig .' 2 Tiempo ele generación celular 
· en c~lulas meristemáticas ele -

Vicia faba usando timidina tri -
tiada. Según Evans y Scott,1964. 

Según Kihlma~ (1'966}~~&ndo una sustancia induce aberraciones 

cromosómicas que empiezan a aparecer 3 horas después de.iniciado el - -

tratamiento y presenta su mayor frecuencia entre las 4 y las 10 horas, se 

considera que no produce retardo en la mitosis. Otras sustancias sí pre-

sentan este efecto, que se manifiesta cuando las aberraciones cromosón1l 

cas surgen después de 8 horas de haber sido aplicado. el tratamiento ysu 

mayor frecuencia se evidencia entre las 24 y las. 48 horas. 

Los períodos presi.ntético (G1) y postsintético (G2) se efectúan en -

Vicia faba en casi 5 horas y la profase en menos de una hora. (Evans y -

Scott, 1964). Aparentemente los agentes que no producen retardo son c~ 

paces de inducir las aberraciones en las células que han completado su - -

síntesis de DNA, mientras que las sustancias que provocan el retardo no 

lo hacen (Kihlman, 1966) 
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La posibilidad de usar el lapso entre el inicio del tratamiento y -

la aparición de las aberraciones en metafase como un indicador de la sen 

sibilidad de los diversos estados de la interfase"ha sicto~'discutida'sobre-~ 

la base de que el retardo en la aparición de las abe:rn.rc:iones, puede se:r 

el resultadó del retardo rni.tótico PI'Clducido por los agentes qui!11icos 

(Evans, 1963) 

.; . . ' 

- '.; ·. ·, - -

Algulli?s agentes como conió;la-füdrél.zhia málica(f-IM) y·el gas 

mostaza no producen efecto~· en l~·p~9f~~e)y'.gg'q2tfocifq~~/!~s;ompi~~-
mientas cromosómicos • se pr~~·é\irgkJ~icl#rrient~ {EY,áris y·;st6t:1:,<' 1964; · · -

__ ._:- --' :-:-~~ :~'.-; .\\;7,_-·"" :--;,,-;> "··· ,_ ,... - -.~:-. _;·:··; -__ . -·' .;_,-.-:·_~-< :;- : '··-- .,;-.-.. ,_: 

Scott y Evans, 1964). ')~~~~~~~~~~~;~~'~ii~~~F'.~?-Il;~~~:~;-'.~g~;~~~~~t~~··•quin~ 
cos en general, •P:?:_?:K,i~ñhiiÍ~f~~~~~l-füÉi~~~g§~~í~&t,~~:~gfil~~~Ji_~ªy,o-ria -

cie las aberraciones: ~g~~~I1~~·:1~;;f~~~-~~;~f~t~~~;~-:~( 1;·~,, :_,..·,:;: .. ·. · 

. _.,. "-;;,·.· •. -~.;·:;. : ::.: ,-<" - ;::;:;..:.:·. ,,,., 

- o-··+,-0 :"'~·..:;..~ :o ~-,_-__;__ --~-Y'. .·;-~{:(~~"".:__;,:~-~f;;¿;>.;:],!~~."0'.7''.:_ :,·;c,.:-.-·-,--

Se ha utilizado:~r~ni6fiihVétfiI2~':(AEYitMi~hEÍ~li~)t.al. 1959,.1962; 
· · .··:' ·<;.,, ,·_ --x~;:<;·:/_~~~-~.:-v~>;:;~-;=_t'.{(:f:~\f ).': · ;~: · ·. ~--· -, 

Michaelis y füeger, 1968), coJ:noa"g~~t~:iJi:j\1:ctÓfcte>aberraciones y se ha 
;"· ·>-, :~\').'¡~\!,;: . ·-¡.:. ·:<'~--'·' 

investigado su acción aislada Ycdtiiliiri~·d~~'cori otros agentes, Tanto I-IM 
; ···--.,, .. · ···,.·,, .:' 

.2··.·.·.,_ 

como AE inducen aberraciones de ;fip() retardado (Michaelis y Ri.eger, -

196 8). Los resultados obtenid:s en lostratamientos combinados con di -

chos agentes, permiten considerar que la frecuencia de todos los tipos de 

aberraciones fueron solamente la suma de las frecuencias cuando se apl!_ 

caron por separado y que por lo tanto no se presentan efectos sinergísti -

cos. 
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Cuando AE se usó cliferntes concentraciones y 'tiempos, con una -

temperatura fija (24°C) y a varios tiempos de recuperación, se encontra -

ron ef~c~osdi(~:t:C;1l"l~~¡:;~enfaetapa G1 y Sen las que sedetectaron~aberra

ciones;cromosómicas; mientras que la frecuencia de alteraciones dismi-

nuyó enla etapa.G<\;(Michaelis yRieger, 1968) . / 
.. ~-·~· ..... ·.2 ::.·.:· ... :· .. :: . . ... ·-· ·'··.·•:·'''·'·>7,"·:'• :,· 

·~·.Y;-:~·~?\··-;:·~:--.-

La .. dist~ibticióri···de·,faé•.a.berrél.cio~~s(c~qin~~'.é>Df~·9~~·inctucfdéls.·,por 
~ ·.:._··;:¡.:;,,>;-'¡:,o:'~-'-'.:::.::_._,;;~<0. -:··-0° ~···:~;-<~,:;;-"; './;~-·-_ 

HM y AÉ no §e·.pr~~entó ~l ·azar(Michaciús.·;,.::t{l~g~:i.';\{;f~~~§)¡c~gÜe~-AE. a

fectó más a los cromosomas peque5os y e~1 ~~~.~,~~~~~~·ig~\~~,~~1~dti·.A:te-
· -:·' '.":\;~>:',· ·-,:_::.,'.~~·.,')~_,'.\x::~: -::/·./·:·:_·. 

rocromático del centro del brazo largo;':' ·.·· ·~~):[-·f"i\ <<' 
··~- f: ;~,, 

:·; :'.··\::::_ .:·\• 

Las aberraciones producidas pót:fifyI}f,Í\Efueron rompimientos 

de isolocus; il1feft~Ín~ipª .. ~rqilÍ.atídi~d~i)ct1Jplltaciones-delecciones y de 
" -_- .. - . ,'', --- 0.~ ~;~·:5'.."'C:::":7-.. -::~:;_"',""i C•;_t::e,--:,: .,.----::-~-:-- --.. :-::-:<"- .. · ;,yf_, ,-: <' i -'':':~·--. .'-·/!;"' .. -. .:·. ·.,.: _. -,- -

lecciones•intetca.1a~~§~.(l}i~i~r,D1.2.~8)~'.'· ;, . 
. '- .. ': ·.·,_.-~~.:: , . , .··, '······ ,.·,:> ~-,~--·.:..=.:::_.'.;._· ·.:.·:~·: .. L~"": ._,__·_.:;_ -,- .. 
··: ,.. ·-:~:~~:·¡_~:~·.::~~~"-:=.-.= ;~)~-:-7·· "·; ,· "·.:.¿-;:'.-:}~;._ ··_:.>-- !' , 

~:~~ ·-· · !_·_,__ ___ .:_'-='c.'--i_.;:.'.;: --'·~·c>.:c ·.:,.--;-,,''.·'.· ~ot'.',"~-,- · 

Se ha po~tú1~~ó·'.(I1~~jbi:,.:i~7orFreese,· 197l)que la reacción de -
:-~·.:.~~ :: ::¿_:;.·T:~:~·:,.,, :.: .. ·' ~:·: 

hidrólisis de ~g~füe~YíilqÜilarites monofunCionales conduce a: 
/~ .···~~·::.' o 
wj:o~ . 11 

R·:-S:.;;:.O~R +H O~CH-S-OH+ROH 
J· 11 . . 2 2 3 11 

o o 
ACIDO SULFON!CO 

Se acepta generalmente (Konzak, et al. 1965) que los productos -

de hidrólisis (ácido sulfónico y el alcohol correspondiente) no tienen ac-

ción mutagénica sob:re los organismos tratados, pero se les atribuye --

fuertes efectos tóxicos (Heslot, 1970). Con el objeto de conocer el daño 

que los alcoholes por si mismos podrían realizar sobre los cromosomas 

y utilizando las aberraciones cromosómicas inducidas en la raíz prima- -
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ria de ~~como criterio de daño, se compararon los efectos prod~ 

cidos por varias concentraciones y el mismo tiempo de exposición de los 

alcoholes (metilico, etilico, · propilico ybutilico). --=---~o-;--o-.o--=-=.~- - -~ 
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MATERIAL Y METODOS 

Entre el 42. y 52. día apareciólaradícula y se le qttltólatestá ~Ja 
' 

semilla para evitar la infección de los hongos. 

Al 62. día las semillas fueron atravesadas a nivel de los cotiledo--

propílico ( Mallin-

respectivamente, a concentraciones de 

2Xl0-1 M, 
-1 . 

X 10 M durante 4 horas cada una. 

Transcurrido este lapso se colocaron nuevamente entre capas de -

algodón humedecido con agua corriente y se les dió un tiempo de recuper~ 

ción de 24 horas. 

Para la observación de cromosomas se utilizó la técffi,;a de Villa-

lobos-Pietrini (1965), con algunas modificaciones. Se cortaron 2 mm de 

- 11 



de la punta de la raíz principal y se colocó en un portaobjetos excabado e -

hidrolizó en I-ICl lN a temperatura ambient.e por s. minutos; el HCl fué el!_ 

minado utilizando0pap~l~a1Jsorpe'ntEtreneEfüismo~portaoBJetos se agreg¡-

ron varias gotas d~ tinaY$oltición de acefo;,;6rceina* durante 20 minutos. A 

continuación i9~''s()i;e?~, fli~i-:on frasiaclado~ ª· pórtaobj etos planos .·que conte-
• ·.'1,_,,'_ 

.- ·~·· - ' ',: ':· ' .. ; ... _,:. 

ruan una góta:de acfct() ácético aJ453. Rápidamente se colocó un CUbréobje 
'-"· ', .. , .-. ~-- <·''.".,"··" -- . ,.-·- . . - '. . ~. " .. : -· ... ·. ·.-.·. -- ' .•• ~-:-~:-.>'-~·.:;-:,_<.~ .·¡,'.'"" :::~ .- :-.;--;,,· __ .. _, 

tos sobre la:; pllnt~''de;.1a.::raiz, se aplicó .papel absorbente. y sé hi~o pÍe~Íón·' 
con l~ goma &~'{ig~l~pii. ctlidando .de no mover el cubreobj eFÓs' ('.'squG1sh'') · •·_, 

El ·~~t~~{~Í~qui~a·.ll~io para ser observado al I11icroscopÍó.· .. ::/:X/, : 
Par&¡{~¿:; ~t'~{epatacloWs~f~~~(e~~~~¡Jfilfa,J{~fb~ike· -

::

0

: :º::.::1~!k~~1i~r~f ~iJ~t~;~~~!J§~Y~::: 
drataron con alcohol absoluto y xiloly se rhe>~t~~~#~t~lf'h~lsafuctde Canadá. 

Se observaron para cada lote tratado entre 25 y 35 preparaciones de 

las cuales se seleccionaron células en anafase, hasta completar 100 para e~ 

da caso analizado. Hubo un testigo para cada uno de los lotes. 

* Para la elaboración del colorante se utilizaron 3g de orceina sinté
tica (Sigma) y 100 ml. de ácido acético (Merck) al 703, se mezclaron estas 
sustancias yse calentaron hasta ebullición en un refrigerante durante 2 ho-
ras. Se dejaron enfriar y se filtraron. 

- 12 
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RESULTADOS 

Utilizando células en anafase, _s(3 __ QR_f?_(;)_:ryg~qnlªs~aherraciones~cro . 
~----=--=--'-cc-=--=-"-=f'-~--=Ó-=--=:C-.o-o===--c;--=-=---= -_-,--,-_e __ ;;=-=--=-- -=--;",-;_- ·-=- -

mosónú_cas¡_ obteniéndose (Tabla 2; Fig. 3rfiagmentos .anafá~iCos y ('I'a;.;

bla 5; · Fig. 4) puentes anafásicos tanto para los alcoholes metilic8, etilico 

y el propilico. En el caso del butilico no fué posible hacer preparaciones 

debido a que las raíces no resistieron el tratamiento. También se anali-

zaron células.:en interfase para la obs_ervación de micronúcleos (Tabla 6; 

Fig. 5). 

Eri la Tabla 1 se presenta el análisis~el total de aberraciones de -

las tres concentraciones usadas para cada alcohol. 

La frecuencia de fragmentos anafásicos producidos por los alcoh~ 

les metílico, etílico y propilico (Tabla 2) fueron tratados estadísticamen-

te por un análisis de la varianza, pero dado que ésta prueba tiene restri~ 

cienes (tales como normalización y homogeneidad de los datos) fué nece-

sario hacer el ajuste a los datos para poder aplicarla. 

Para normalizar los datos se usó la corrección de ~ n+l y los va

lores se muestran en la Tabla 3. Estos valores se graficaron en papel -

probit por medio de los datos porcentuales agrupados (gráfica 1), la lí- -

nea recta obtenida muestra que los datos son normales. 

Para comprobar la homogeneidad de datos se. aplicó la prueba ele 

Cochran obteniéndose que la C experimental es menor que la C de tablas 

a un ce de O. 05 por lo que se acepta que si hay homogeneidad en las va- -

rianzas. (Apéndice I). 
13 
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Una vez cumplidas estas restricciones se llevó a cabo el análisis -

de la varia~_za. (Tabla 4) . 

. ···El/~~t111:~áb ~~perilneritálobl:eflicí()p~fa re-ngió~es .q t11.cccte ó-.os .-
·,·: ;·-,---'.-'C'°i~~·-.""-!o~.:- ;:!,.:~ ---;"- .·'° ' ... ~: ... · ·,_ ; : ,>,· ::.-·:-.:.-· ·'. _ ,·· ··, . · .. • ,'.· _., ,:· ."· .-· .. ,··, • \ ___ ,;.~--: 

no rnl1E'.Ptf~·,:~f~r~.~fffr~'.§ignificatÍvas.;· .. -en:~ariibi()-~#&;c()lli11~na$:~1·111ismo 
. '':._:~~·~-·-,:~:.O.\-_.,.., __ :='.'.0..~,·-·._5·;~ - -.-·07---. - - . -

ciones ci~1~~··fuf~rent~~ alcoholes probad.os . se llizÓ el cdntra~te de füedias 
-.. · -·.:-::· . ·, <: -,: ·.: ,'·· :' _. '-<: ~ ··: . . .-: . - ' ... : . ~. ·,-,,- .. - . : .. , .- - '· . ' .. ·. ,'. . . 

utilizando· la. F de Snedécor ·(Apéndice II) .. e~ Idp _cl.~~c)~:C~l1~1griactÓs erl lá · T~ 
bla 3, e~contrándosé ·que parél los. aJ~9liB{~~-~ift~tfd21{)';.pfg~i'.l· co rio _·hubo -

" .. · -: . ·. .··. · .. ·_: ... -- ··-;~;,'~:~~~-f~;~~;~i~'E'.::::-~~<Y;/).'};\; .-; \::t ~.·~:·.-: : :" · ·.- ... · . , . 

significatividad en los datos a unc.Cde O;o~;\pero~p~-rálilColÍ.9ieiilico se -
. . 

presentó una gran significatividad al niisrnÓ riivel de confianza. 

La frecuencia de puentes anafásicos producidos por AM, AE y AP-

se muestra en la Tabla 5 en tanto que la frecuencia de micronúcleos está 

en la Tabla 6, al no observar significatividad en los datos de estas tablas 

no se aplicó ninguna prueba estadístiéa, concluyéndose de lo. anterior que 

no hubo variación entre los ·diferentes alcoholes probados y las concentr~ 

ciones utilizadas. . 

14 



Tabla 1 Frecuencia y distribución de aberraciones cromosómicas inducidas por los alcoholes nietílico 

Etílico 

Propílico 

Testigo 

(AM) eti1ico (AE) y propílico (AP) en raíz de Vi e i a faba . 

146 

72 

o 

Total 
Puentes 1 de células a 

o 

% de 1% de mi 
células anórm.'.:_ cronú:: 

les ele os 

Total. de célu -
las analizadas, 
para micronQ_ 

ce os 

' 1 
1 
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.. 

Tabla 2 Frecuencia de fragmentos ana fásicos producidos por AM, 
AE y AP. 

·Alcohol 
AM AE AP 

2XlO-lM 24/100 57 /100 26/100 
1 

4XlO-lM 21/100 
1 

41/100 22/100 1 

' 
' 

6XlO-lM 21/100 48/100 24/100 ' 1 

¡ 
1 

' 1 

\ 

: 

j 
1 

'" 

~ 

. 
' 

. ,. 

'· 
;i 
:• 
-

16 - .; 

'; 

;i 
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Tabla 3 Valore~ con la'coil-~cci6l1 N ntl< (PéL7d'~orIT1~liz~r los datos 

7.00 5.00 16.69 

Ti+ 14.38 21.09 14.99 50.46 

4.79 7.03 4.99 
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Se aplica la siguiente fórmula a los valores de la tabla 3. 

Ti+2 Ti~ =Se. 

TablaAÁn~ll~is de la varianza 

Suma de cuadrados Grados de libertad Media de cuadrados 

Renglones 

C.Olumnas 

Residual 

To ta 1 

0.4932 

9.1784 

0.2584 

9.9300 

FR= 3. 83 

Fe= 7L37 

Fo~ 95 (2, 4) = 6 .. 94 

RENGLONES 

2 2 2 
Dado que· ,.,... = en = O'l ' ""o b e 

FRexp Z F 0.95 

,'. No hay significatlvldod 

a cG = 0.05 

18 

2 0.2466 

4.5892 

0.0643 

COLUlvl!"\lAS 

H o = JLA = JLB = Jl,C 

Dado que: O'~= O'l~ = ó)~ 

Fe ) F o.95 oxp 

,',Si hay signiflcatividad 

a ce =O. 05 



Tabla 5 Frecuencia de puentes anafásicos producidos por AM, AE, 
y AP. 

Alcohol 

AM AE 

2Xl0-1M 3/100 4/100 

4XlO-lM 3/100 9/100 6/100 

6XlO-lM 1/100 3/100 0/100 

.. 

- 19 -
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Tabla 6 Frecuencia de micronúcleos producidos por AM; AE 
y AP. . .· ' . . 

Alcohol 

~ AM AE AP 

2Xl0-1M 48/1000 87/1000 62/1000 

4XlO-lM 42/1000 63/1000 63/1000 

6XlO-lM 43/1000 68/1000 61/1000 I· 

.J 

- 20 -
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Fig. 3 Célula en anafase mostrando 
fragmentos inducidos por alcohol 
etílico 2 x 10-l M 

22 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

\~~;;y:~ .. -~:~t~·· ...... º(~··· ·-···--

~-

Fig. 4 

23 

~ 
~):\:::~>-;:. 

, ~. ' 

-· - . 

"",,,· 

Célula en anafase mostrando 
puentes inducidos por alcohol 
propilico 4 x 10-l M 
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Fig. S Células meristen1áticas 
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en interfase con micronúcleos 
inducidos por alcohol metílico 
6 X 10-l M. 



DISCUSION Y CONCLUSIONES 

En la frecuencia de fragmentos anafásicos se observa que los .da--
--=- -.;-===-==-- -=---.o;-:-c:--'7-====---=--=-~--cc-=--o_==-~- ~ -

tos son significativos por cüfofonas y no por renglol1es(Ta.bHC4) dE) donde 

les y. no las concentraciones•·.de ·•l?~ BH~.1Uos~:~~;}:~~·.~~S~~¡"~9~·~.5~t~fü§~S .se 

obse.~v~ ~eacuerdo a.l aná~.~f~',~E;~~9f~.tisg .. ,9?1~-~n.cl()~~~~1~4i,~~i~~~11~ias es . 

en el alcohol atílico, éstOE;·~/ci~h~'-probablenient:e'.á la$ :pfopiédades físicas 

y químicas de cada alco~¿1,);pue¡i9·queJos .. alcoholes metílico y propilico 
- . :·-.·;; ,_ - ' ,-·· -'.. . .. -. . .. ' '·. :. . . , -

.. - .. ····. . 

endurecieron mucholas::rai"2f;)~ y el~]) id~ {~Ho no s~ obtuvieron preparaci~ 

nes tan buenas como en eféthico( En efca~odel alcoholbutílico el daño , . • ·.-...... · . .;,·.·-,·;.·e· .. -; .. -,;:.· . , .... ·•. 

aJas raíces fué taµ gr,é!-nde ,que )é.Stá.s mu:rieron durante el tratamiento, qui 
•, ' ... - . ,, ..... ·,·:.:';·_-·:::º···- -~·.;'.'\·'····.~;-:;,;i_-::·.,·-~·,.·.: ·- . '· . -

zá d~bido fl.l gran poder déshid:i¡~tf.1.nf~~de éste alcohol, por tal motivo no --
- ;. ---·-.; .. · .. , ... ,., . 

fué posible hácer preparaciones· porque incluso en la concentración más ba 
' ' , __ ... · .. :·-',---:··--.~:-/:'.-.'·"·~'-;:._-;: -., ~--- -

; j '~ . . . . - -: . . : . . : 

· "·.Para la fr~éuencia.de puerites anafásicos y micronúcleos no se ob-
.,,. .• __ -- ·'o' ''·-·. - .. :. _., . :.- - •·• -

servaib¡;·datos' signifi'cati~oicte loque se deduce que estos tipos de abe--

i·racionés son independientes tanto' de los alcoholes como de las diferen - - -

tes concentraciones. Probablemente para encontrar significatividad podrían 

vadarse'"las concentraciones de los alcoholes y poder establecer así la con

centración óptima· que sfr1 dañar mucho el tejido pueda aumentar la frecuen -

cia de aberraciones • 

Se han reportado los tipos de aberraciones producidas por alcohol -
¡..... - ' 1 

etílico eri' el meristemo de la áiz primaria de Vicia faba (:Michaelis, 
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Nicoloff y Rieger, 1962 y Rieger y IVúchaellis, 1964, 1968) pero ninguno de 

estos autores explican los posibles mecanismos de reacción del alcohol ci -

tado sobre el DNA y las proteinas-.-c· 

Tomando en cuenta el mecanismo de reacción propuesto por Morr..!_ 

son (1973), sobre proteínas, elalcohol produce el rompimiento de la cad~ 

na peptídica, ·a ésto se le conoce como alcoholisis de sustitución de aminas 

(sustituc~ór(acn hucleofilica) 

o o 
11 . •. 11 .. .· . 

WJ e ~ N H wv + E - o H ---,> wv e - o - E+ N H2 vw 
PROTEINA ALCOHOL ESTER CADENA 

DE 
PROTEINA 

Otra vía posible es la· acción de· !os ·alcoholes sobre· la membrana -

de lisosomas, en la que éstos actua:rfari sobre las proteínas de los menci~ 

nades organelos y ocasi'onaríJ~·:Jri~~li.beración de enzimas,, como·proteasas 
•'_'_:,e· ·,_:._\ 
. -\~ -_-;·,.:~~--:··,-

RNªsas 1 DNªsas 1 et.e. ·.·• .•. ,,-.·•.·.1._.·•·-.. ..- • , ••..•. ,_ 

'.';,'. ::~ i, ·.·· ·• ... ·.·: .• ·.· :-.: .. ,:·_-~· .. ' :.··.' ~- . 
~)}: ·,., .. :.':¡~·-:·.\;•í.:··-

.: "~ -;·, ~:·;.:::·,;_~~.:;:~~}\~1<.::.~·::_ ·, 

Ai: encont~f·l:"::~d1~.~.9n·~2':~}~6§)\i4.#l~;[)f-¡~:s~1~]Jérada de lisosomas 

puede f ra,gmentat"¿iofu~s6rria~ d¿ ~spe:rilia.: <.-ü~·.e~ii6 y producir cambios vi 
. ·. '. -:· - - . : ' . . ·-.. ..... ~ - . -

sibles en parte de los cromosomas politénicos de células de Drosophila, -

el mencionado autor sugiere como la más probable interpretación que la -

citada enzima liberada de los lisosomas puede.romper el DNA. Al probar 

otras enzimas incluyendo proteasas y RNasa no encontró rompimientos -

cromosómicos. 

Evans y Scott (1964) en experimentos con Vicia faba , utilizando hi 
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drazina málica, concluyen que probablemente el rompimiento ele las cacle-

nas de DNA en una cromatida ocurren durante el periodo de síntesis, mo

mento. en etque __ el .. DNA se he extendido para su replicaciórr-y es·particu ---
-. ' - . . . 

larmente vulne.1·ableal ataque enzimático, y las e~zimas lisosórnicas pue-

den rompe~:;fa.hto la ·cadena madre como la. sintetii~d~ de no\To almismo -'· .. ·~ ' -~,. .. -· . . ' . - . : ... --~ - . __ - -- ---. ' 

tiempo • 

.. ;Al encontrar qu,e ·1os diferentes alcoholes probados inducen aberra

ciones de los tipos señalados en la Tabla (1) puede pensarse que la acción 

mutagénica de los agentes· alqtiilantes monofuncionales· no se deba solamen 
- .. -:._ .. ;·· . . -

te a la alquilación de la cadel1.~'.c!e.DNA, y que los alcoholes producidos d~ 

rante la hidrólis~s de los ~g~dfesalquilantes tomen una parte activa en la -

inducción de roinpfm:i,entos·. ·Sin embargo son necesarios estudios más pr~ 

cisos que establezcan la concentración a la cual los alcoholes se presentan 

en la reacción de hidrólisis de los agentes alquilantes. 
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APENDICE (I) 

PRUEBA DE COCHRAN ·--·-·-----

S
,2 

e= l mayor 
:e Si2 

e exp = 0.5220531 

e o¡95 J2.3) = o.s7o4 
" "' ,,.< '• 

2 -·· · 2' . 2· 
Ho.= .O"\.A.::::O'l B =.O"\ C. 

Dado que C exp Z C O. 95 

. ·. Se acepta la hipótesis y hay homogeneidad 
en las varianzas • 
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A PEN DI CE (II) 

CONTRASTE DE MEDIAS F DE SNEDECOR 

Entre los alcoholes me tilico y propilico: 

Fexp = O. 93327 

F0.95 (2.4) = 6.94 

Fo.95 = 13.88 

Fexp ( Fo.95 
. .. 

No hay significatividad 

Entre los alcoholes metilico y etílico: 

Fexp = 117 .06952 

Fo.95 = 13. 88 

Fexp) Fü.95 

Si hay significatividad. 
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