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RESU:.!l~·i: 

PAC!IECO RfVLRA BCP.TI!A. "CO.-!PARACIOl; DEJ.. cu::PC!'TAf!IEl."l"O RJ::l'RODUCTI~·o E:-1 v.~CAS 

Jl0LSTLI11 FRIE.>IAN SO;IETIDAS A DOS Y T~CS ORDi:.':os". (Bajo la dirncción de '.-!VZ 

Javier Herfü~nd'cz. C., :-rvz ?roncisco J f...spinosa L., ~-:VZ R.nUl Co:-tc::ti r..) 

El pre!';C:nte tr.:iblljo con:p.JrÓ el efecto de los pürác::ictros r6"productivos de 500 

vacas holstein-frí<"'SÍ."Jn, soP.>.~t::idos a 3 or<lciio!'J 111 dia contra :!os ordc:ios al 

c!i.n, dur-<Jt:te ~05 )jc:.t:.:ic:on'..?!.; c.:-.\O">ccutiva.s, en el ;icr1odo Ce !~~:;:. :l 19S6,en el 

Conplejo Agro:1e~u.,rio Tdu:.;tria1 l~C Tiznyuca • 

L~s rato~ que se considernron fueron: Est~blo. núncro de parto, días o primer 

calor, di<J.::; n prii:ncr sCff'l:iclo, dins abiertos, producción <le leche (cáximo 8 

¡tCs..:ljCR) y ní1mero de ordeño!'> al dia, para ambas lactaciones .. 

Fueron agruJMdas de ncuerdo al núncro c!e ordeños al dia en ambas 

loctacic:ies: Grupo uno, aniuales que t:n rurhn.s lnctncioncs estuvieron C\cnos del 

30:: en tres ordeños: Grupo dos, aniz:alcs que ~stuvicron :nenas écl 30:! en tre!;; 

ordeño~~ en su prir.:crn l::ictancia y r-u)~ del Ge;; ca tres ordeñes en su sisuicnte 

l::ct~-ión y Grupo tr:-cs, nni.;K1lc.5 que estuvieron e.o:¡, ¡;.¡)s de un 60Z en nmbns .. 

lact3cioncs en tres ordeños. 

Los dias n pri~er calor pro~edio, en el grupo uno fueron de 49 <lías. para 

.'"l!:lhns luctacionc~, pnrn ~l gru~o dos de 61 y 54 dias por3 la priraera y sagunda 

l~ctaclón y de 54 y 56 dins para el grupo tres. Los dias primer servicio 

fueron de 65 y 66 pnra el gru¡>o uno. de 70 y 68 para el grupo dos y de 65 y ó9 

p.nru el grupo eras, ;mrn ln prir.:i:crn y segunda loct:nción. respective-:icntc. Los 

dins ~híertos promedio iueron de 125 y 124 ~~rJ el grupo uno,.dc 150 y 156 en 

el ~rupo dos J de 132 y 126 para el 3rupo tres, en las mi.seas lactaciones. El 

equivalente de ondurcz n ~OS dids fue de 6909 y 6987 para el grupo tres. de 

6426 y 6591 p3ra el grupo uno y de 6286 y 6112 para el grupo dos. La 
producción pro1:1cdio en el pri<.ier tercio dr la lactnncía fue ¡:raro el srupo 

t.res de 33 y 32 kg, en comparación del 3rupo uno que fue de 27 kg para nmbas 

lnctncio:-Jt's y 27 y 2H k;; p.:i.r;¡, el grupo dos, en las ;:iisr.t."\S lactaciones .. 

L., c>ficienci:i 

afectadas por 

cambio de <loa 

reproductiva de ln priz:iera r segundo. l¿:¡cta.ci.5n no se vieron 

el número de ordeños para el grupo uno y tres, sin embargo el 

a tres ordeños en ~l grupo dos ~i 3fecto negativaaente los 

parárJelro!J, lot: e un les en ~e-ncr3l ya ar:l:i. S!.lp~riores en ~!!:te ~ru:'o, en 



coopar.:ición los otros dos. Otros factores que ufectnron 

significativa~cntc (P (O.OS) los dias nbil'rtos de lactaciones consecutivas 

fueron: lD: fechn de perto de a.-:iLí·¡;-; l.:JcU1cionc~.10$ dins abiertos c!c ln prir.-eru 

lnct:ación, t?l cquivnlcntc de- r.:uriurcz c!c awbns lnctncioncs y el pro,...1~<'io t!e 

producción ol primer tercio de ln segunda lactación. Sin c.11!::nreo ·:! 

c~ef icic~tc d~ úeterminnc~ó~ obtenido con cstus variublcs en el r.o~elc de 

regresión fue bajo (rD0.29). 

En conclusión un sistema de tres onieii.os no a:fcct:-i 1~ cficicnciiJ: rc;;rod1Jct.iv.:i 

y ai mejora la producción por lactancia, por lo que U<: deben consirlcrar otros 

factores <le manejo y econ6micos si se desea i~plnntor un pro~rnm~ <le tres 

ordeños • 
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I::TP.ODUCCiml. 

La Industria en la producción de nl1r.1cntos dt.! or-igcn tu1in1dl ~s una de las 

actividndes mas i:nportantcs y neccs;1rias 

~evcra crisis. siendo la producci6n de lecl1c 

li~ros ccdiante el aprovechamiento de 5.1 

que act.ualncnte se encuentra en 

en el pals de 7,209milloncs de 

millones de vocns de distintos 

características genbticns Liajo difcrcntcg sistcrnns de ex;Jlotación; de 

esto unicaricnte el 17 .5 ~ corresponde a ganndo cntalog:i.do corno t.>spccializado, 

que !iC explota bajo el 5istc::nn dP. producción intensivo, lo cual i::.plicn que 

c~to porción de hato uportc el 55:!: del t.ot.ol dt! leche: el resto de este 

gnnado, e:; decir, el 82.57. se dedic:1 a la producción de doble propósito, en 

nistc~s se~i-intensivo Ó extensivo; estas condiciones han Ccterminndo que la 

producción nacional de leche tTl::lnteng.:i un crecimiento lento a una tasn media 

de crecimiento nnual de 3~ en el peri6do de 1972- 1935. (33) 

tTno de los productos de price1·a necc!lidad entre otros es la leche, su 

producción es de vital importanci3 poro el desarrollo de las futuras 

generaciones; pur.1:1 108.1.·ai· cst..:: fi.-., e:; :-:.cccz.!.:-i~ !"e!!li!'.l!r huPnnco prácticas de 

manejo (nutricional, reproductiva. gcnétjco,etc.). (ú) 

Ln glándula mnmaria us una cstructur~ cutánea,cebáceo muy modificada y 

especializada, se l~ considera normalmente como una glándula accesoria del 

sistema reproductv~. Dos hormonas los estrógenos la progestcrona que 

producidas en los ovarios y en la placenta actuan conjuntamente para promover 

el desarrollo. mamario; el estrógeno provoca el brote inical y el desarrollo 

del sistema. de los conductos galactÓforos. La prog!!sterona por su parte 

induce un crecimiento mayor de los conductos y el desarrollo de los alvéolos. 

(5,32) 

Hasta cierto punto la producción de leche depende del nú:nero de ordeños 

efectuados, yn que tiene un efecto estimulante sobre la glándula mamaria.(7) 

La actividad secretora de la glándula ra;Jmnria esta reguladn por la acción de 

la prolactina, hormona formada en el 16bulo anterior de la hipófisis. La 

eyección etc t.n leche esta concHcionada por la oxitoci.na, ln cual pro\•oc:i en 

l.:ls células miocpiteliales que. rodeen o los acines la expulsión de la leche 

hacia los conductos galoctóforos y posteriormente a !a cisterna.(34) 



Ln salida O baja,!a de la lcc!i.e se rel.:icion.:l estrechaoente con los órganos 

reproductivos sus hor:':'lonas, dependiendo t!e diversos estír.mlos cor.io la 

succión, el ordeño ó el ~asajc de la ubre~ C~n frecuencia la eyección de la 

leche pueGe estar estiwulada ~ediante el masaje ?or vía rectal del utero, la 

vngina ó l~s ~struccurcs intrapclvianas ; también se le puede notar en el 

'iC~ento de ln r~:-:o~~cn de un3 ?l::iccnt.:l rctcnid.:i a' al realizar un exanen 

¡;cnit"l. (32) 

L:is c~racterístic3s de los hábitos adecuQdos del ordeño incluyen: la ordeña 

a int::?rvalos re-;::ulares, 13. ord'?F.~ rápida, suave y co~pleta, el uso de 

?roccCi~icntos sanitarios y ln utilización eficiente de lo mano de obra. 

(7,2~) 

El or~cño es una de lns tu~eas rnás importantes en una ecpresa lechera, 

nu~erosos estudios infor~an que ~s del so: Cel tieopo total de ln i.klno de. 

o!>ra que interviene en las labore.$' con el ~nnado lechero es dedicado al 

cr:!efio.(5,11) 

La producción de leche, así co~o los p~rá.~etros reproductivos de un hato 

lechero dependen de muchos factores, entre los rnás importnntes se menciona: la 

raza y el potencial genético, consumo energético, calidad y cantidad de 

proteina, in~estión de sales minerales y agua.Los factores ambientales de. 

~anejo 7 los cnfercedades, determinan también el estado reproductivo y 

productivo del hato.(32) 

La :;ne (~;ational Research Council) menciona que para que animales de 500 kg de 

peso vivo tengan un rediciento diario de leche de 11-23 kg, es necesario que 

ingieran del 13-16% de proteina cruda (pe), 1.42-1. 72 :1cnl de Energía neta 

(E:-1) ,63-75;~ de Total de ~u trientes Digestibles (TND), 17% de Fibra Cruda (FC), 

.43-.60 gr de Calcio y .31-.40 gr de Fósforo. 

Estudies realizados indican la conveniencia de dar dietas ricas en energía en 

te~?rana lactación para vacas de dos y tres ordeños, ya que la respuesta de 

producción de leche es elevada. (31) 

La relación entre la ~atcria ingerida y la frecuencia de ordeño, estan 

intima::iente relacionadas, ya que vacas ordeñadas tres veces al dia 
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¡:;rcf~r'..!'n:.:.t.!-:C:tl<'.." utili7.on !l•J~ nutric!ltcs ~nrJ la producción de leche qt&c pnra 

:;nn.Ji"lcia. rlc ;H~.,.o •~n c.onµaracl.Ón cor. vncns ordcfinéns dos vece~ :ll dia.(2,22) 

!.a cner.;,:Íe. es el nutriente r.ins li::ritonte ~n los ciclos reproductivo5 y 

product.:i\'OS de una vaca lechcrn.(3) 

~~~~rt3 que ,·ac3s orde~3dns dos veces al din, consu!'!len 

l igerc.:T.e:nt.c 1~..as .i l i.-:-ento, pero "Prod.uccn "llenos leche que vacas ordeñnd3s tres 

veces al di<1. (25) 

;~ frecuencia Ü•: los ;:.:irt.('r. e:; de gran i:>Jportancin. puesta qui:: cuo.l.1uier hecho 

que demore la concepción de los animales tiene unu repercusión económica, 

y.1 c¡,cc <le esto dcpemh~r!i ln producción Je leche obtenida en ese cicln .(32) 

!~ ~nílucncia <le la con~uct3 reproductiva y protlu~tiv~ ~n los hatos lecheros 

c~;ta:; influenciados por el fenÓ":lcno .le ' 1tensiÓn11 (st.res!;) ;este fenór::cno es un 

hecho complejo el cual hu t>¡~!c =.c-~~tjflprnd.o tle nau.1raleza psíquica. física y 

sociol.(2.1,2'J) Se rc:>0rtn que los i'~'r:l:::cLru~. :·cpro'~uct.ivos; di.o~ ~t fffi=a.=r 

calur, dL\!: ~'.Jicrt.n!i .-· !Jc>r,·icio:::;/c0nc~:-¡ic1Ún Í'ir·J vnclls r,·.;i us L::luc"1ciarl.o por 

la irecu.~nci~ Je 0r(\ufio.(2) 

~os r~sul toJ.o ..... oh~cn.i,tof; en un ustudio comparati\"O indican que vac.'."\S ordeñadas 

tt·t..:s veces ;\l :iin, ~)resentaron un retr.1so ~n lo!" din~ a rri.::.cr c:Jlor de 105 

di.:!:> co1~1r:-.r~ulo con v 1cns de dos on.l.e;\o~ que íce de 79 {..Has¡ el total c!e 

servicios/concepción requerido pare vacos de tres ordeño~ íue de 4.3 y pera 

do::; on.1cños de 1.5¡ los dias nbie:rtos fueron de 134 dias en vacas sometidos a 

tres ordeños y lle 78 <lins para lus Vllcas :::;o':'letidas a <los ordeñas; el intervalo 

ent:.r<' :mrt.o p~1rn nnir.vilc~ lle tres or-dcllos lt~e oproxi~d~nent.e ~e lJ ;:eses, 

mientras c;ue pera anim.:1lcs de dos ordci1os fue de l:! meses.(30,31) 

Otro~• nut.or~s mencionan que el total de sen.·icios/conccpción fueron de 

l .<)-::!.ú p..iro vncns ordef.adns dos y tres veces al di:::i. rcspectiva.--::ente.(2) 

Nas informnci6n es necesaria para cva)u.'."lr la rcl:-ic.:ión entre \'3.C:lS so::ietidas 

a. t1es on.lC'ñ::\s co11 los µ..ir:in~ct.ros rc1•ro'.i.uct.ivos norr::o.!..:>:i ~r: al •.:.-\!""i". 
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OBJETIVO: 

Hacer una evaluución del coin¡wrtnrnicnto reµroduct:ivo en vacos holt;tein 

friesi~Hl sometidas n dos y tres crdcños. 

Demostrar ln:l lnterrclucionus <;ue C:'<i.stcn f';"ntrt~ los difercutf'•s ,..Ftir::1.1or•:-!:; 

reproductivos: Dina a princr calor, Dins a primer !>t!rvicio, Dia~ ablertos y c!c

producción: ?\Úrocro de partos .ntinero de ordefü1s '1. l dia. cqui \'a lente ~l.! 

madurez, en dos lnctnciones seguidos. 



7 

l-:ATl:..RIAL Y m."1'000. 

El e~tudio se renliz6 en el Complejo Agropecuario lndustri81 de Tizoyucn 

figo., (Cr\lT) • que se encuentra situado en el K1a. 57 .5 de la carretera 

Méxi.::o-Pachuca, con una prccipit.oc.ión pluvial anual de G40 ::a:i. y una 

ter.:pcratura promedio de 16 g1·0.dos centr{gndo:..Su locnliznción por 

di! latitud norte y 93 grndos 25' de 

longitud oeste; se encuentra ~ 2200 ~ctros de altura sobre el nivel tl~l 

nur. (:>) 

El cli~ según la clasificación de Kooppcn, es DSs (Clima seco estepario), 

con ~.luvius en verano seco en invierno. (9, 12) Dicho co:nplejo esta 

const:itui:!o ~)or 110 establos en opcrncibn,c.on U:l. hato de 20,900 cobezns de 

sanado tipo holstcin-friesian parn lo explotnción intesivo. 

Para la rP.alización Jet trobnjo se utilizaron: 

o) Registros de producción de leche. 

b) Registros reproductivos. 

e) !tcj:s r:i.- captnciÓn de datos. 

Se recopilaron al nzar los datos de los registros de producción y 

reproductivos de 500 vacas de los 110 establos que integran al CAIT, durante 

los años de 1984-1986. 

Los <lntos que se co~sid~raron que fueron cod1ficados en l3S hojas de 

captación de datos fueron: l::.stnblo, ~:úmcro 'lC' vaca. :\&Ímero de partos (dos 

lsctaciones). dias a primer culor. dias a primer servicio, dias abiertos. 

producción de leche (m3ximo 8 pesajes por lactación). nÚD&ero de ordeños. 

Se buscnron la~ interftcciones de los p.irámetros reproducti\·os, producción de 

leche (kgs), núnero de ordQños para dos y tres¡ mediante lo utilizaci6n del 

morlelo estadistico d~ re~r~sión ~ultiple. a modo de establecer las 

dil.c-rcncia~ prouu~dio entre vacns que son !:>omctidas a 4.los y tres ordeñas. 

Tnr::bién fueron cstimndos fue'ntes de vuriación co:io el efec~o del mes 

(época), y el nivel de producción consid~ranrlo 8 pesajes parn cada 

lnctación. 

' 
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La variable de pr0ducción que se manejo fue el Equivol-:n:..e c!:e ~·!'udurez 

ajustado a 305 dins , consldercndo esta variable corr.o la producc.ión total Ce 

leche ohtcnido. por una vaca .turant:c t.odo ~u lilctancia ,nju::-tada por el •""et< y 

nú~cro de parto.* 

Los pnrñ:netros f}.ue 51'! incl11~·eron para 1a evn]unciór:. fueron: 

Dias n prir:ier c.:ilor,rli::is u primer scr\.'icio, tliu:.; ;:ihicrtos, r:roclucción de 

leche,núccro de partos paro vncas soraetidas a tres oI"dcilns en sus dos 

lactaciones 

Dius a primer calor,dias a pri~cr servicio, dios abiertos, proctucció:i de 

leche ,n~;r.c¡·o de parlo t. pura vaca:-~ sometidas u dos or~ci:os en :;u:.; <lo~ 

lactncione~. 

Dins n pri::ter calor, di:?s a prir.!~r servicio, dins abiertos, rroducci6n de 

leche, :1umero de part·m.~ pnrn vacas sometidas a tres ordeños en su primera 

loctació~ y dos or,!cñcs en su. segunda lactación; .,. viceversa. 

* Mctodo Aproximado. Comunicación personal 'N;V.Z. Fugo :tontaldo V. 

Jefe Departar.iento de Mejoramiento GenéÚc();.·e:.;c,J:.1'.-.-· 
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RESU!.T,\OOS. 

En el cu.adro 1. se representa los ·indicJJores reproductivos y productivos en 

forma general presentes en cada lactaci6n. Los dlas e? prir.:icr calot"a los dio!: 

a primer servicio, fcchn de parto y nÚ:;iero de pnrto, no tuvieron c;i;nbios 

significativos par=i cndn lnr:t.:Jr,ié:o. En dL1~; :i.hf,...,,rr-n.:i -.:.,_, !\r-:!'!-!en!::i. un li~~r-c• 

numento en la primera lactación de 131 din~ en comparación con 1."J se ;undn 

lactaci6n de 129 dia::>. El cr;t1iv.3lent·~ de rn.1c!lff~:~ .1 JV5 dins fue t'.C' r,5,-, .. para 

la primera lactación y 6627 pnra ln sc~un:In L_;ctnción; In prw~ucción 

promedio del pri1:1er tercio de lactnciñn no tuvo ninzun:1 v.:>.rinciÓn pnr:1 ~mbos 

lactaciones. 

P.n el cu..!Jro 2. .se encuentran los coeL icicntc:-: de correl:i.ción de los 

parámetros reproductivos y producLlvos presentes en las <lo5 lactaciones. Ls1 

variable de cllns n priner calor de la pri:nern lncta.ciún (DlCl) tien" una nl t,] 

correlación positivo. ( .. 82) para rtias n primer !•crvicio de ln pri111c-r;:i 

lactación (lllSI} y una correlnci6n "'"din ( .36) pura los dias abiertos de la 

primer u : -ict3ción (DAl). Los DlSl prcsentflron uno. c:orrelaci6n positiva ( .L..1) 

para IJAI. 

La fecha de pcrto de la pri:ncru 1.:ictnción (F'Pl), t:icnc um.1 correlación 

positiva de • 54 con r-e:..~iccto a ln fecha de parto 1lc l.:i segunda lact8ci611 

(FP2). Similarmente la \''1riable Dias a primo>r c'1lor de la segunrla lactación 

(DlC2) afecto positivamcnté- ::ooltrc dju8 n pri1:1er servicio +ir lo segunda 

lactaci6n (DIS2) con .66 y los llias abiertos •le lo segundn lactoción (J,,\2) 

con .29. De i¡;unl for:nn DlS2 presentaron una corrrclución poc:;i tiv~ •tl~ • ·:9 

sobre 0112. 

La interrclací6n de las correlaciones fueron r.Jás altas para la pri~era 

lactación cornpnradn con la segunda lactación, los cuales rnndicron ~ ser más 

bajos. 

El equivalente de w1<lure~ a 305 di.'.ls de la primr_•ra lnc:t acil,n ( .... C:l), pre~entÓ 

correlacione::; posi ti \•ns Je • 56 sobre el cqu ivalcntc ,:i:-. ;-1~1dlJr·-.;.i: r!'? !a •;egunr!n 

lactación (EQ2),de .79 sohr<> la producción pror.iedio en el primer tercio de 

la Jactancia de lu primcru lactación (PPl) y .31 !.iobrc ·la proc!ucción 1Jt·onc<lio 

el el primer tercio de la lnctancia <le la scg•rnda lnctn.ción (PP2). 
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:n el EQ2 ~xistc unn corrclnción positivn silllilar con CQl, de .56 y unn 

correlación de .4S sobre ?Pl. 

La P?l tien un.1 correlación positiva de .52 sobré la PP2 y de .3S con el 

porcentaje de tre!; ordeños en la primera lactnci6n c:3orl) y .29 paru el 

porccnt'1jC d(• tr.-::;. O!°(!C'iinr; Pn 111 SC!'!;tlndtt l:H:t:tciÓn (:3or2). l.., f'P2 prA.SP.ntÓ 

corrrelncicn~s ~o~itivas de .33 parn c1 %3orl y .30 para el ~3or2. El :Jorl 

t'lOStrÓ una corrrcln.ción positiva ellu de .79 sobre el ~3or2. 

Las <lc;:1!1s corre 1 ac ionc~ exü;tentes no r:iostruron <l iferenc ias signi ficntivos en 

rclnci6n de los indicadores reproductivos y de producci6n. 

En el cuadro J. se muesc.rnn los resultmlos del codelo estadístico análisis 

de regresión sobre los efectos de los parámetros reproductivos y productivos 

de la pricicra y acgunda lnctación. 

En la pri.!!lera lactación los dios o primer caler presentaron resultados 

altamente signifivntivos (P ( 0.01) sobre le focha do parto (mes) y número de 

parto, no significativos para el porcentaje de tres ordeños, equivalente de 

madurez n 305 Jiati y producción proraedio en el .primer tercio de lact.nción. 

Los dias a pri~er servicio no tuvieron relacionea significativas con la fecha 

de parto, nÚmero de partos po'rcenta.je de tre$ ordeños, equivalente de 

mtadure;¿ y pru<lucció11 µromeúio. PtH"O fueron. ultament.e sl~nificati .. ·oa (P<.0.01) 

para los Cias a primer calor. 

Para los dios abiertos fueron altamente significativos (P<0.01) los dias a 

primer servicio, equivalente de madurez y produccción procedio. No 

fueron significativos para las Jemás variables. 

En la segunda lnctaci6n para los dias a primer calor no fueron significativos 

los efectos de la fecho de parto, numero de parto, equivalente de madurez y 

producción prol!:.cdio. Fue ttltn!!u~nte si;;nificntivo (P<.0.01) el porccnte?je de 

tres ordeilus. 

Pnra los dios a primer servicio no presentaron significancia la fech~ de 

parto, número de parto y µ01·centnje de tres ordeñan; pero fueron 
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sj__;ni~1c:;tiV)5 (:'' (t~.C;S) ;.inra el ;?r¡uivc.lcnte <le r.mdurc~-; la producción 

pro!-:-..:,:!.0 )' .llt.i:icr:.t.~ si~;nir"lcntivos (P.<'~ .(Jl) 'lara '1.in::> a pri[;lcr calor .. 

~"l r~L~c1,J:i fecha da ,.i:irto,nÚ?:cro d..: i>art.o, J:i:l.5 ::i pri:acr cRlor y porcentaje 

'"'.<-" trc:,. :>nlc:~,o;j !'>obre los di.:•s ~bi~rtos no ::!Ostrnron sicni:icanci<\, pero 

r:._.~-.t.-é ::. ['::"1-.~oci:"!.~ :llt."!:-i.entc s!.~niiicativas {F<O.ul) sobre los dias a primer 

r < 'J .. O,;} !eobrc '-~1 l:.qulv¡¡,l..:atc dt:" 7'1~i.durc:: 'J 

En el cuadro 4. ~e utilizó un moJclo toe an5lisis Ce rcgrc$iÓn en el cual se 

~:u"io ob'i..;r\'.!r ln inllucnci:t :fr:l efecto <le ft?chn de parto de ln prirJcra 

l::ictc:u.:.ión. ( :r-1), dla!;; abierto~ de la prir:iei-.1 )act.ación (DAl), porcentaje de 

trl.!:; ord-.:.~o!. ~n L1 ;n·.iu.cra. l.1C.t.J.c :/';n (:.:Jorl) y ~orcentaje: <ic tres or:.:-=:f1as en 

la ~c~u::.da l.Jctación (;;3or2), 105 cualL's fueron al tnmen~e si3nificativos (F<.. 

0 .. 01) ¡>or.-i '!.::is dins ahif?r-Los de lu segunda l:ic:.:.,ción (PA2). Pnrn. esta Últi:n::i 

... ario.lile fueron significativos (P<O.tJS) lo~ efectos de fecha de ;mrt.o <le ln 

se 1;undn L1ctoei.Ón (F?~). C'G,Ul.Ya!{~nte d~· i.!.J.du:-c.~ ~ _:,r...:i5 t!ias de la prir:!.era 

l<lctdciór:. (U~l), equivalente de :.~.JJUrt!:: .n ~1)5 <li.'.S de la segunda la.ctación 

(c;C:2) y pro,lucción promedio del pr:!.=:·~:- t:r>rc:io de l~\ segundo lactación 

(1>P2). 

En el cuadro S. ~e hizu ln compnrnción de los pnrá~etros reproductivos de 

acuerdo al número de ordeños al din reo.lizndo en ~u:ibos 1.act:icioncs, los 

cuales se a::;ruporon \1c l::i sj~ui~nt.c r:i.."1.ncrn: 

- Grupo uno nnimalcs que c!:tt.uvieron en U:-:-!~11s l3c~:ic iones cenos de! :-.0:;- en Lrcs 

orde1io::;. 

Grupo dos animales que estuvieron r,;enos del 30:: de su pri:nera lnctnncin en 

tres ordeño:; y r:ms del 61.Y; en tres ordeños en su sigui.ente lactoción. 

Grupo tres anir.ulcs que estuviera~ e_;¡ oos dc-1 60"'; de ai'.1b.:is lilctancins en 

tres ordefios. 

Los dias n pri'.':lcr cnlor en el grupo u~o fueron de l.9 dias 11arn la prirr:era y 

segun<la lactación, para el 3rupo dos fueron nás altos ól y 54 rllas p;;ira ln 

primera y ~ecundn lnctnc:ión respcctivnncnt:l! y el srupo tres presentó 54 y 56 

dins en lns mismas lnctnciones. 

1 
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gr~po uno y tres , y de 70 dias pnrn rl ~rupo número dos. Los dias n ?rimcr 

servicio parn la scsunda lactnción fueron de 6G Git:is parn l"l ~r11~0 unc"J, (,S 

dios paro el do::: y ó9 pnro ,~1 t:.rc:5.; 

Los di~~ ~bi~rtos ~n 1a pric.nra lact~ción, p~re el grupo uno fu~ron de 125 

dias,para el grupo dos de 150 dias y para el :;rupo tres de 13:>. Ci.as. Pnr'1 lo. 

scgund:J lnct.:1ción 109 dius nhiertos fueron de 124 Cía~, 15G p~rn el cru;io c~1~ 

y 126 pn.rn el J,rup0 tres. 

El nÚ'.!lero <le partos no prcscntn ninguna variación entre los grupos en "'""º" 
lactaciones. 

En el cu;~dro 6. Se :.::.uc~tr~1 1.:1 co::i:,aración de los. &rupos nntcriorcs P•jr:i ~;t:s 

parámetros productivos. 

El cqui valen te de r.:adurcz n 305 tlias fue mas ,eltoi para él grupo tres en onb~,; 
lactacioncr. (6,909 y 6,937 J tsj, en .comparación el' giupo ~no (6,42(, y 6,591 

lta) y ol ~rcpo dos (6,286 y 6,112 les). 

La producción pror:ir..!din al µri;:cr t<!rcio de ln lactnncin fue ·ta;.:l.iién mns .,} to 

pnra el ~r~po t:rcs (]3 y J~ lts) en cor.:.pnrac:jÓn nl :;rupo "Jno (:; lt:; :'":·,, 

arnbns l~.Ct'lci_on~s) y al r;rupo dos (27 )• 28 lts). 
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CUADRO 

l!;DICADORES REPRODUCTIVOS Y PRODl:CTJ\'OS G!:l-'.ERALES. ( 1985-1986) 

VARIAllLF.S laLACT. 2a.LACT. 

DIAS A PRIMER CALOR 52.8 52.5 

DIAS A PRIHER SERVICIO 66.2 67.7 

DIAS ABIERTOS 131.0 129.0 

FECHA DE PARTO (MF.S) S.2 5.8 

NUMERO Oi:: PARTO 3.6 4.8 
EQUIV ALEIITE MADURO 305 te 6569.0 6627.0 

PRODUCCION PROMEDIO f..'l fil. 

PRI:·~::.'? TEP.CIO DE LACTANCIA (KGS) 29.3 29.3 

FTE: DEPARTAMENTO DE PROGRilHACION. SMV. C.A.I.T. 

j 
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CUADRO 2 

CORRt.!.ACION DE P.~RAffl:.TROS REPRODUCl'IVOS Y DE PRODUCCION. ( 1985-1986) 

DICl -.11 

D!Cl -.C7 .32 

DAl -.07 .36 .41 

FP2 .S4 .02 .02 .06 

DIC2 -.15 .13 .13 .16 .03 

DIS2 -.11 .')6 .10 .12 .09 .66 

11A2 -.07 .09 .09 • IS .os .29 .39 
t;p¡ .02 .07 .02 .06 .04 -.05 .02 .04 

NP2 .02 .06 .02 .06 .os -.OS .04 .01 .99 

EQI .01 .01 .02 .11 -.01 .10 .10 .13 .07 .07 

EQ2 -.IS .07 .os .os -.19 .os .10 .10 .07 .07 .Só 

PPI -.14 .04 .01 .os -.02 .08 .09 .06 .15 .14 .79 .48 

PP2 - ,., 
.C'.J .o:. .GG -.20 .oa .ll .ü4 .u4 ·º" .51 .02 .S2 .. , 

%Jol -.08 .06 .03 .04 .09 .03 .02 .02 ,01 • IS .10 .10 .38 .33 

%3o2 -.os .09 .02 .07 .09 .11 .03 .os .03 .04 .lú .U3 .29 .30 .79 

FPl DlCl l>ISl DA! FP2 DlCl 0152 DA2 NPl ?'IP2 EQl EQ2 PPl PP2 !:Jol 

DlCl DIAS A PRrnER CALOR LAC. l NPl Xlll!ERO DE PARTO LAC. l 

DlC2 DIAS A Plll~IE!! CALOR l.AC. 2 ':P2 Nl!~IERO DE PARTO LAC.2 

DlSl DIAS A PRIHF.R SERVICIO LAC.l EQl EQUIV. ~!ADURO 305 LAC. 

DlS2 DIAS A PRIMER SERVICIO LAC.2 EQ2 EQUH'. ~fAOl'RO 305 LAC. 2 

DA! DIAS ABIERTOS LAC. l PPl PROD. PROM. 1/3 LAC. l 

D,\2 DIAS .~ílTEP.TOS LAC.2 PP2 PROD. PRO~!. 1/3 L.\C.2 

FPI FECHA DE PARTO LAC. l ::Jol ';: [:; 3 OP.DE-:os LAC.l 

FP2 FECHA DE PARTO LAC.2 %302 % E!•: 3 ORDE::os LAC.2 
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CCAOR.0 3 

A.'!AL!STS Dt REGRC:SION DE LOS EFECTOS DE A.LGt:~A~ l'ARIAllLES SO!li!E LOS 

PARAMEJROS REPRODl:CTIVOS. 

PRl:ffiP.A l.ACTACto>l Sl'Gr-:IJ,\ LACTACIC:: 

EFECTO GL 

FECHA DE PARTO lt 

NUMERO DE PARTO 9 

DIAS lo.CALOR 499 

DIAS lo.s~:RVICIO 4<;9 

%1.AC. 3 URí>lti':<lS 2 

EQ,MAD\JRO A 305 499 

l'RUWCCrc:: PRO. 
PRIMER TEi?.ClO LAG. 499 

r 

DlC DIAS A PRI~ER CALOR 

DlS DI,\S A PP.IMER SCRVlCIO 

D.\ DIAS AflIEHTOS 

** P< .Ol 
* p <.os 
NS I' >.os 
(-) !:PECTO NO rncu: I!X). 

DlC DIS 

•• NS 

NS 
(-) "" 
(-) (-) 

KS NS 

115 SS 

NS N'S 

.14 .62 

U A l:lC DlS ¡, ,\ 

NS '.\S ~s };S 

SS i:s ~;s :;s 
NS (-) ... :;s 

*" (-) (-) 

NS .... \S ~:s - '(S " 
~~ ~~~. " .. 
.43 .13 .67 .40 

1 
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Ct'ADRO 4 

ANAl.!SIS DE REGRES!O!l DE LOS EFl:.<.105 DE ;.i.:.,:_·~!AS HRTAllLES SOP.RE LOS DIAS 

ABTERTOS DE L.ACTACTONES C.ON1'IGUAS. 

F:!"ECf'O GL n A 2 

FECHA DE PARTO l../\C. \ 11 ... 
FECHA DE PARTO L.AC.2 11 * 
DIAS ABIERTOS LAC.1 499 .... 
% EN 3 Ol:DE::os l..AC. 1 2 ... 
:t UI .3 ORDC:!OS L.\C.2 2 ..... 
EQ. MA!J. 305 LAC.l ¿ ,., .. 
EQ. MAD. 305 LAC.2 499 * 
PRODUCCION PRO~!ED!O 

PRIMER TERCIO l.AC.2 499 * 

r .29 

.... r <0.01 .. P<0.05 

NS p >0.05 
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CUADRO 5 

COMPARACION DE !.AS MEDIAS DE LOS PARAMJ:."l"ROS 'l!:Pf.,JLl'Cfl\'CJS F)I GRl'POS DE 

ACUERDO AL PORCEN1AJE DE TRES ORDE%S E:! A:'~·.'.S LACTACIO!IES. 

PAR»IETROS GRUPO UNO GRUP\J L'll.S GRUPO TRES 

DIAS lo.CALOR 1.AC. l 49 61 54 

DIAS lo.CALOR LAC.2 49 54 56 

DIAS lo.SERVICIO LA~.i (,5 70 65 

DIAS lo.SERVICIO LAC.2 66 68- 69 

DIAS ABIERTOS LAC.1 125 150 132 

DIAS ABIERTOS LAC.2 124 156 126 

NUMERO DE PARTO LAC. l 3 3 3 

NUMERO DE PARTO U.C.2 4 4 4 

GRUl'O UNO: MENOS DE 30% Ell TRFS ORDEXOS AHBAS LACTACTO:T.S. 

GRUPO DOS: HENOS DE 30% EN TRES ORDEÑOS LAC.l Y MAS DF. tío;; F.N TRES ORD. LAC.2 

GRUPO TRES: MAS DE 60;: FJI TRES ORDF.AOS AMBAS LACTAl.T 1)>;E.<;. 
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CUADRO 6 

CO:-\PARAC!ON DE LAS ~!E!J!AS DE LOS PAP.AM·:rr:os PROlillCT!\'OS EN Gr:t:?VS lJf. .\Cl.'E~llO 

AL PO?CE!ófAJE DE Tl!ES ORDE.\os EU t.:·iül.:' l •. \CTAClO:\!:S. 

PARAl'\ETKUS GRUPO u:;o GRllPO I.OS 1;Rul'O TRES 

EQ. M.Al.l. 305 LM.:. l (K(;S) 6426 6286 6909 

EQ. MAD. 305 L,\C.2 (l\GS) 6591 6112 6937 
;, :; m:\1E~OS l.AC. l JO ~-O 86 
;;; ·' Oi\.DE~OS LAC.2 30 87 93 

PRO. PROM. PRIMER 

TC!>CIO LAC. l (KGS) 27 27 33 

PRO. PRO:·!. PRI:·IER 

TlillCIO U.C.2 (!:GS) 27 28 32 

GRUPO mm: MC.>;QS DE 30::; E:\ TRES ormE~OS A::~AS LM:TACIO);LlO. 

GRUPO VOS: MENOS DE 30:t EN TRES ORDEÑOS LACl. ::AS DC "º' E~ 3 ORDt::~os I.AC.2 

GRIJPO TRES: MAS DF. 60, EN 11ffS ORDE:;os AMBAS LAC7ACIO:•rB. 



19 

: .. :j rcl..Jción entre :.ro•Licc ión de 1 .... c.t1e y parár.H.!t.~cs rcproduct.iwJ', l._. de gran 

inpc.rtn."lCi3 pnri::t. el efectivo control tfe un sistcr.in de proCucción lechero-

l~c-sultaJo:; obt.cnJ•jo~ de ;>rtFh1cción de lcchC' iucron ~ayeres p~ra vacus que 

pre:;~ntnrri:: tres 0r·J~ho5 1 l~~ cu~lcs tuvieron pico~ ~~salto~ J~ ~rorlucci6n 

:•:1 co:-ip~1r<.!cit':.111 .} \":tC~!> sor.:c.·tidas a dos ordeños al c!in; e~tos resultados 

cn11~t:(:rdn~ con otro~ autorc5.t2,J4,25,27,3ü). 

El c111ivalent.c de ":adurl.?:: a 305 di<!f: .:"·1c siónific.:ltivar.c·ntc --iayor p:lrn tres 

ordeiios '!O co::;p.:ir.3ción n do!:> ordei;os 1 en donde ta::?bién se :1UPstran 

res~ltn~oY 3frn1lnrcs con otros lrnbojos.(1,2 1 31) 

Pclli~sicr (26) ~cncionn que el onólisis de re~resión $U~icr~ In gran 

per::itenci::i sobre tres ordciios pnrn n::intencr el r.:áxir.:u de.• ;>roducción. 

"'~ .............. .. ···- ·- --... ,. 
ord~~!Hn:; produjeron del 13-17':: .-vis leche que vacn::; somcti.tln..s a dos or1!e:ios .. 

::esult:'ldos sobre eficiencia reproducti\·n en el presente trabajo, fueron pura 

dias o.l prirr.er cnlor, li,;:",Cl"<J.!'nC'Ote r.i;Ís altos r3ra aquellos :inii.1ales SO~Ctidos a 

tres on!cños en com¡;arnción a dos ordeños, esto es sir.iils.r a lo obtenido por 

Arnos(2). 

Los dios a prir.icr servicio no nostrnron Cifcrencios si~!lificativas de dos 

contra tres ordeños, resultados sinilarcs a los obtenidos por Petcr (30). 

Otro5 autores fi!C'ncionC"n que anio:iales so:-ietl<!os .:J tres ordciios prescnt'1ron 

mcno!l di~s a prir.1~r servicio que anir:i .. ,lcf; 5or..ctidos ;i <lo!:> ordc:ios; ·.•¡;1cas de 

tcrccr:1 lactación R0;;1etidL1!> a ti-e~ ordeños fueron servir.ns unn se:!:ana m.ás 

temprnno y \".:lC~s de -r..,!i de cuatro 1..actilcior.cs ;)re~:cnt.'1ron dos su.,:in~s r,;:i.s 

tcmpruno su pcriódo de servicio, en conparnción a "·3cns so::1~ti(::is o c!os 

ord<>i1as. ( 1) 

CjHi (14) mcncicm:i. que hntos con r:.:Ís nlta j)rodt:ccitín .je ]ce~~::> present~ror¡ 

poco~ l!i;\~ 3 :>riv1cr s~rvicio, ~sí co~o ;-reo~ . 1 i~s .1biertos. 



Solr:.! GL1s obi~rlos 1o.s r•!!iUltados obt.entdos ;-1ucstr;:rn que no l.!Xist~n 

difcr(!r.cit1:; !lis;niiicütiv;!~{ con respecto a la irccucncin de tr<'~ or<lciios nl 

di:i~ (11-.,:¿l .. ,;>O). ?ero ot.ros nutorcs tr!c~.":.:.onnn que Cur::rntc lo prir.1cra 

1[..c::.c.c~ón vacas so: .. c-tid::l:. u tres ordeños µrcscntaro:t más dins uhicrtos, en 

cor.tp::tr<1cjÓn o i;.!ns or·1eúoa¡ ¡;c:-o ;··H';'\ l:i se3unda. ll\cl:ición no se ~ncontraron 

dift.:1enci,1s aparente!: cntr(! ll;;}bos ~ist<.!'1.JS y para v::ic:.ns ~e --.Z.!:l de tres 

lact:1cione5 los d i:n~ i\bicrt.os fueron -::..:ls cort:os para t. res onle:los en 

co:.1;>"lr~cíf]r-. .::! d0s or 1J1.:>no:::¡. ( 1) 

Pool e (31) tr:u:;hién >:\cncionn que \'a.ca.s so~et..ic!as o tres ordeño~ vrescntaron 

ta.:ao!~ di;:,,:• Abiertos (;J0 c!ia.s), en compnr~c.iÓ:l de do.::; oré.eñes (99 Gía$). 

HJns~n (15,lG,17) indica que lo rcla~i~n Je fcrtilitl~<l p:oCucciór. 

prer-;1:...':-\t~u-on varios cstir.int1orcs posi t ivot~ de Lis cuolos,. fecha de parto,. dias e 

princr color, di:i!i .J pri:-~er scrvici.o tuvieron correl~ción positiva con dias 

nbicrtos 1 esto concuer-dn c:on los resultados obtcuido::¡. en este trnbnjo .. 

~ t"'el.:!r:ión de ln ciicienci.:? reproduct.ivn pZ-t!!:>i.:r.~c e~ ln primera y sc~unda. 

lnct:ación no tuvieron diferenciu!J si3niiic:ati.vns para el grupo de tres 

or•Jeños en co~p,1ración al gr-upo do dos orG::.-ños .. 

Resi..:lta•~Qs si~i l::ires St! cncontrnron en donde el incretl.ent.o de prof!ección de 

leche y l:i frecuencia de ordcñott no tienen efectos adversos sobre el 

dcset;lpefio r-cproductivo c:1 subsiguientes lnct.uciones.(4,14,35). 

f 



21 

- iÁJs P.:irá=.ctro~ F'c~rodw:tivos no· se ven 3f-:>ctndos por efectuar trc!.:> on!(~flo3 

nl d.ia ,cxisticmlo otr-os fact.oros de raancjo en el estn~lo q;_¡c son r:ás 

dcterí:linantes sobre ln rcspue!-;t:i reproductiva. 

Estos {actores se v:cron rcflcjn-ios Gn C'l :-;rupo dos corrc!ipontlifmtc r>: los 

est1~blos que ca~binron .je dos a t.rc:; ordc.-10.-;, los cw:lc."> y~1 ~re~:1.::nt~hnr 

pnr5~etr~s rcproJuctivos nltcs 

cambio en el nÚr'l':ro de orde::os. 

cst::i si tunc.i.Ón ;w se \" io c:::pcor::d.:i !--ar el 

El pror:-:c<lio ..!e {ll"(1tlucci6n de lt!Chc por lo.ct::incia, SC' inc:rc·.1cnt.1 ror ..Jl 

cstablecir.:1icoto de un ; .. f'o~~ra::-.a <le tr~s onle1'":0:-.. í'or lo t.dnLo, !!.. 1:cc.:u .... Jrjc 

considerar vurio& fuctorc:-.> t.!c r.!ancjo del cstc.1til.o pnrn estublcc~r un ;:-ro._~:--at:!n 

de cst<~ tipo r adici • .,a:ll!:?'.!nte: consic!crar el tlc~po (~C ordc~a. y co!:tos tic lo.bo~· 

extrn. ,coxpar.rntlolc.s con los bcneficio5 económicos que ?roducira el 

incret'lcnto cr.;:ur¡ido ,_•n lil ;1rt:"ducción de leche • 
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