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I N T R o V u e e I o w 

La.ó óo1Lma.-0, Loó coLolLeó y eL mov.<.m.<.en:to -0on pa.IL:te de nue.1>:t1La. 
pe1Lcepe.<.6n deL mundo ex;telLno deb.<.do a. La. p1Le-Oenc.<.a. de un :tej.<.
do neuna.L e-0pee.<.a.L.<.za.do, La. ne:t.<.na., que ILee.<.be eL e-0;t~mulo v.<.
.1>ua.L iJ Lo :t1La.n.1>m.l;te a.L ee1Leb1Lo en 601Lma. de .1>eiia.Le.1> ne1Lv.lo.1>a.6, 

La. ILe:túia. e-0;tá eon.1>:U;tu.<.da. poiL :t1Le.1> ;t.<.poó de neu1Lona..1> piL.lnc.<.pa. 
Le-0 conec:ta.da..1> -0uce.1>.<.va.men:te, deL ex;te1L.lo1L a.L .<.n:teiLloiL, é.1>;ta..1>
.1>01t Loó 6o:to1L1teeep;to1Le.1>, La.-0 eéLuLa..1> blp0La.1Le.1> iJ La..1> c<!LuLa.6 -
ga.ngL.<.ona.1te.1>. Ademá.1> exl.1>:ten o:t1Lo6 do6 ;t.<.po.1> neultona.Leó, La..1>· -
eéLuLa.6 ltoiLlzon:ta.Le.1> y e1UuLa..1> a.máeiL.lma..1> eon La..1> cua.Le6 hacen 
conexione-O La.-0 neu1tona..1> piL.lnepa.Le-0. A Lo La.1tgo de ;toda. La. 1te:t.<. 
na. .1>e encue1i:t1ta.n c<!LuLa..6 de neuiLogL~a. (c<!LuLa.-0 de MüLLeiL), que 
.6epa.1La.1t a. una-O neu1tona..1> de o;t1La..1>, o;tlto tipo de e<!Lula.ó neu.1tona. 
Le6 .6on La..6 c<!Lula.¿, .<.n;te1tpLex.<.óo1Lme.1> que hacen conex.<.one.1> en--=
:tlte La. ea.pa. pL ex.<.6 onm e .<.n:te1tna. 1J La. ex:teiLna.. E.1>:ta.6 11 eU:ILo na.¿, no 
han -0.<.do de-0c1t.<.;ta..1> en La.-0 1Le;t.<.na..1> de ;toda..1> La.-0 e.1>pee.le.6. En -
óu.ne.<.6n de La. d.l.1>po-0.<.cl6n de Lo.1> ntfoLeo.1> eeLuLa.1te6 y P.a..1> p1t0Lon 
ga.e.<.one.1>dee.1>:ta..1> c<!LuLa..1> -Oe d.l.1>:t.lnguen Lo.1> .1>.lgu.<.en:te.1> e.1>:t1La.;to.1>
mo-0;t1La.do~ en La. 6.lguna. 1 (VowL.<.ng y Boyco;t;t, 7966). 

1. Ep.<.:teLlo plgme11.ta.1Llo. - Tej.ldo a..cee-0 oiLlo, bi;tlma.men:te 1teta. 
e.Lona.do con La. ne;t.<.na., e,i.;tá eonó:tl:tu.<.do polt u.n ep.<.;teL.<.o ::
eú:b.<.co .1>-lmpLe 110 neuiLa.L, cuya. membiLa.na. .<.n;tenna. p1Le-Oú1;ta. -
nume1to.1>a..1> d.<.g.<.;ta.c.<.one.1> que iLodea.n a.Lo./> p.lgmen:to.6 ex:te.1tno-0. 
EL pa.peL de e.1>;ta.4 e<!LuLa.ó ep.<.;teL.<.a.Le.1> e.1> .<.mpo1t;ta.n;te e.n La. 
ILeguLa.e.<.6n deL elLee.<.m.<.C.n;to y 1teca.mblo del 6 egmen;to ex.;telL
no del óo;to1L1teeep;to1t. 

2. E-0;t1ta.;to de óo:to1L1teeep;to1Le.1>.- E.1>:tá con.1>:t.<.;tu.<.do poiL el .1>eg
men;to ex;telLno e .<.n:tenno de e.1>:ta..1> eéLuLa..1>, Lo.1> eua.Le6 -Oe ~ 
encuen:tlta.n un.ldo-0 poiL un elL.<.o ve1Lda.de1to, 

3, MembiLa.na. Llm.<.:ta.n:te ex;tenna., - Se .<.n:tegiLa. polt Lo.1> pleó ;telL
m.<.na..teó de .ta..1> e<!LuLaó de MüLLe1t, Lo.1> eu.a.Le.1> .1> e a.pla.na.n y 
óe conec:ta.n en:tlLe -0~. 

4. Capa. nucLea.IL ex;tenna..- ColLILeóponde a. Lo.1> nú:eLeo.1> de Lo.1> 6~ 
:to1Ll!.eeep:to1Le.1> • 

5, Ca.pa. pLex.<.601Lme ex;telLna.. - Se encuen:tlLa. .ln:tegiLa.da. poiL La..1>. -
.1>~na.p.1>l-0 que .1>e e.1>;ta.bLecen en;t1Le Lo.1> óo;to1L1Lecep;to1Leó La.-0 
e<!LuLa.ó b.lpoLa.iLeó y hoiL.lz on;ta.Leó, 

6. Capa. nuc.tea.IL .ln:teiLna.. - Con:t.<.ene Lo-0 1tú:cLeo-0 de céula.-0 ho1tl 
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zon.tale-0, b,lpolaJt.eó, amlicJt.,/.maó y de laó cé:lulaó de Ma.tleJt.. 

7. Capa plex,l¡(oJt.me .út.teJt.na. - RepJt.eóen.tada paJt. loó con.tac.toó -
ó-lnifp.t,lcoó en.tJt.e célula-O b,lpolaJt.eó con laó célulaó amlicJt.,/.
maó y gangl-lonaJt.eó. 

8. Capa de célula-O gangl,lonaJt.e-0.- E-0.td: -ln.tegJt.ada po/t loó -00-
ma-0 de vaJt.-lo.ó e-0.tJt.a.to1.> que coJt.Jt.eóponden a neuJt.onal.> mul.t,lpo 
.e.a.'te-6. -

9. Capa de 6,lbJt.aó óp.t,lca-0.- Se 6oJt.ma poJt. loó axoneó de laó cé 
lula-0 gang.f.,lanaJt.e-0 que en óu conjun.to con.t-l.tuyen el neJt.v,/.o 
óp.t,lco. 

10. MembJt.ana l,lm,l.tan.te ex.teJt.na.- Eó.tli 6aJt.mada paJt. pJt.olangac-lo
ne-0 c,l.taplaómii.t,lcaó aplanada& de célula-O de Ma.t.teJt.. que óe 
canee.tan en.tJt.e -0.C. apoyada-0 en una membJt.ana baóal. 
{COJt.Jt.ea, 1979¡ Rad,lec/¿,y Col., 1973; R.omeJt., 1973; Welch y 
Col., 1973 y Wolken, 1975). 

EL FOTORRECEPTOR 

El. 60.toJt.Jt.ecep.toJt.. e-0 la célula neJt.v,/.o-0a encaJt.gada de la .tJt.an-0- - -
ducc,lón del e-0.t.C.mulo lttm-lno-00 eH el .lenguaje ,lón-lco y e.f.éc.tJt.,/.co 
que Jt.econocen .ea& neuJt.onaó, .e.o que peJt.m-l:te el aná.l,/.&-ló de .e.a -l11 
óoJt.mac-lón v,l-0ual en el ce.Jt.ebJt.o. La e-0pec,l.f.,lzac,lón 6unc,lo11a.f. de 
e-O.ta célu.f.a depende. de una compleja e-0.tJt.uc.tuJt.a (F,lg. 2). En .f.oó 
veJt..teb1tado-0 ex-l-0.te11 do-0 .t,lpo-0 de 6 o.toJt.Jt.ecep.toJt.eó, .loó co110-0 y -
.f.oó ba-0.tone-0. Loó ba-0.tone• Jt.e-Oponden a e-0.t.C.mulaó .tenue-O, m,len-
.tJt.aó que loó cono-O opeJt.an a 11,lvele• lum-lno-00-0 elevado•, ademlió 
de Jt.e-OpondeJt. a d,l6eJt.en.te-0 .f.ong-l.tude-0 de onda. Ambo-0 .t,lpo-0 de 60 
.toJt.Jt.ecep.toJt.eó .t-lene11 0Jt.ga11e.f.o-0 e•pec-la.f.-lzado-0 paJt.a e.e. meca11-l•mo 
de la .tJt.an•ducc-lón. En un ex.tJt.emo de .e.a cé:lula •e local-lza c.f. -
llamado -0e9me.n.to e.x.teJt.110 el cua.e. e.• c,ll.C.ndJt.-lco e11 loó ba-0.to11e-0 y 
eón-leo en .eo-0 coliaó, e-0.ta e-0.tJt.uc.tuJt.a e-0.tá. ¡(oJt.mada poJt. u1ta gJt.a11 
óupeJt.6-lc-le membJt.anal, e11 ambo• caóa-6 ó e 6aJt.ma poJt. el plegamún:to 
de .e.a memb1tana plaómli:t-lca, -0-ln embaJt.go, en loó ba-0.toneó -0e óepa 
Ita ó 01tmando -ln:teJt.name.n:te un ap-l.f.am,le11.to de d-l• co-0 cuya membJt.a11a 
e-0.tlf -0epa1tada 6.C.•-lcaine11:te de la me.mb1ta11a plaómá.:t,lca (F,lg. 3). 
(Choen, 1969¡ M-lllell., 1960 y Young, 7969). Loó p,lgme11:taó v-l-0ua

.e. eó de .f.0-0 ó o:to1t1tecep:t0Jt.eó co 116 :t-l.tuyen .e.a mayal!. pall.:te de.e • eg- -
men:to ex.tell.no ( wo.t{l.en, 197 5 l . La e.•:t-lmu.f.ac-lón de e-0.to-0 p-lgmen- -
:to-0 poJt. .e.a luz oca-0-lana camb-loó qu.C.m-lco-6 en d,lclto.4 p,lgmen:ta-0, -
-ln-lc,lando aó.C. e.e. pl!.oceóo de 6a:to:t1tan•ducc,lón. Todo-0 .f.oó p-lgmen
:taó v-l• ua.f. e& ca noc-ldo-0 de lo-O v e1t.tebJt.ad 0-0 eó.fa.11 canó.t,l:tu,ldoj, ó o - -
bite el m-l.ómo pa:t1tón gene.Je.al canó-ló:t-le11do en una p1to.te.C.na, ap-0 l
na, camb-lnada palt un -ló óme/ta de.e aldeh.C.do de la v,l.tam-lna A. E11 

1 o 



Seo mento 
externo 

Seomento 
interno 

Membro no 
plosmo"tica 

Espacio 
citoplásmlco 

Espo cio 
introdiscol 

Cilio 

Mitocondrio 

Aparato de 
Go 1 O i 

Ret1"culo 
endoplásmico 

Terminal 
sinoptico 

F~gu4a 2.- E~z4uczu4a de una c~lula 
óozo44ecep~o4a, ba~z6n. 
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( B) (C) 

F.lgu./La. 3. - c~.e.u..ta..i 60.to1L1Lec.ep.to1La.<1 plce6e1i.te6 e11 .e.a. ILe.t.<.na.: 
B) Ba6.t6n; C) Cono. 
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lo-0 c.onoa, la6 d.l6:t.ln:taa ptt.op¿edade-0 de ab6ott.a.l6n ae deben a -
La6 apoptt.o:te-<:na6 ¿dop-0.lna y 6.lanox¿na (Wolken, 1975) La.a c.ua-
Le6 modulan La. Long.l:tud de onda de ab6ott. ¿6n del tt.e:t.lnal penm¿ 
t¿endo La. v¿-0¿6n de c.olott.. -

EL ptt.oc.e6o de La. 6o:tottt.a.naduc.c.¿6n c.om¿enza c.on La abaonc.l6n de 
Luz pon el 11 c..l4-1t.et.lnal, que ea el gil.upo ptt.o6té:t¿c.o de La. no 
dopólna., c.on:ten¿da. en Lo6 ba.a:tonc.6, el cua.L ae .laomc.tt..lza. da.ndo
Lugatt. al :ttt.ana-ne:t.lnal, cuya ea:ttt.uc.:tutt.a. .lnduc.e un c.amb¿o con--
6ott.ma.c..lonal e11 La tt.odopa.lna. La tt.odopa¿na óo:toa.c:t.lvada ea e.a-
paz de ac.:t.lva.tt. a una ptt.o:te-<:na. membtt.ana.l, Llamada. :ttt.anaduc¿na, 
c.ona:t.l:tu.lda pon :ttt.e6 aubun.ldadea <><., ,6 y '/J. AL u11.ltt.ae la. tt.odop-
6¿na. a La :ttt.anaduc.¿na -Oe tt.ec.a.mb.la. e.e GVP, un.ido a La 6ubun¿da.d 
'<• a GTP dando Luga.tt. a. un complejo "'--GTP 6epa.tt.ado de la.a aub-
un.lda.dea /!'y ¡¡. Ex¿a:te :tamb.lén o:ttt.a ptt.otc.-<:na membtt.anal, .ea. 606 
6od¿e-0te1rnaa ( PVE) óott.mada pon Laó aubun.ldadea "", ,6 y y, el e.o~ 
plejo o<.-GTP de La :ttt.anaduc..lna .ae une a La .aubun¿dad de d¿c.ha 
ptt.o:te-<:na 6 ott.mándoa e el c.omplej o o<..-GTP-'11-PVE L.lbett.ando La a.c.:t.l
v.ldad de La PVE, La que degtt.ada el GMP c-<:c.L.lc.o (GMPc.J a.e d.lam.l 
1w.ltt. .ta. c.onc.enttt.a.c..l6n de GMPc. ae c..lett.tt.a.11 Loa c.a.nalea de aod.lo
d.lam.lnuyendo La. en.tJr.a.da. de aod.lo a. :ttt.a.véa de una. c.onduc.:ta.nc..la. 
aena.lble a. .ta. Luz (c.ott.tt..len:te oac.utt.a. de aod.loJ Lo que ptt.ovoc.a. -
una. h.lpett.po.ta.tt..lzac..l6n, que c.ona;t¿;tuye La. aeñal. que .lnh.lbe. La 
l.lbett.a.c.l6n del neutt.o:ttt.anam.laott. en .e.a a,[npa.a.la con laa cél.u.La.a 
hott.¿zon:tal.ea y b.lpolatt.ea, .ln.lc..lando el ptt.oc.eao de ttt.a.nam¿a.l611 
de .l11.óott.ma.c..l61L v.laua.t ea La. 11.et.lna. ( F.lg. 4 J. 
(Sc.hna.pó y Col., 1987 J. 

Med.lcu1.:te :téc.n¿c.a.a el.ec.:ttt.06.la.lol.6g.lc.aa de tt.eg.latno en átt.ea.a de 
rnembtt.a.na ( pa.:th-c.l.a.mp) a e ha demoa:ttt.ado que e.e GMPc. 11.egul.a. .ea. -
en:ttt.ada de -0od.lo a.e aegmento ex:tett.no dutt.an:te .ta. oacun.ldad. E.t 
ea:t-<:mulo l.um.lnoa o d.lam.lnuye d.ltt.ec.:tamente .ta. c.a.nt-i.dad de GMPc -
Lo que .lmp.lde La en:ttt.ada. de aod.lo dando l.uga.11. a .ta. h.lpett.pola.tt..l 
za.c.l6n que, a.L ex:te11dett.ae ha.e.la. el aegmen:to J..nten.no, c.onat¿tu~ 
ye Lci. aef[ci..t J..611.lc.ci. que pett.m.l:te .e.a :ttt.a.nam.la.l61t de .l11óott.ma.c.l611. 

Apa.tt.en:temen:te ae tt.equ..lett.en :ttt.ea o má-0 m6l.ec.u.ta.a de GMPc pa.tt.a. -
ma.n:tenett. a.b.lett.to el. ca.na.L. (Sc.hna.p6 y Col., 1987). 

La v.la.l6n en col.ott. apena. bajo el m.lamo mec.a.n.lamo genett.a.L, pett.o 
La. aelec.c.J..6n del. e.o.ton -Oe Ll.eva. a e.abo en .to-0 canoa y ae debe 
a. .ta. ptt.e-Oenc..la de :ttt.e-0 a.poptt.o:te-<:naa d.la:t.ln:ta-0, La.a c.ua.Lea, un~ 
da-0 al c.J..a-tt.et.lrLa.l 1t.e9ula11 l.a6 ptt.op.ledade-0 de a.baonu.i.611 de e.1-
te c.ompuea :to e11 d.l ó ett.en:te.1 Rong.l:tude-0 de o 11.da.. 

El. me.c.a.n.l-Omo de 6o:to:ttt.a.11.1udc.c..l6n depende. de .e.a. adecuada. ea:tnu.c. 
tuna. memb1t.a.11a.L del. óo:tott.tt.ec.ep:tott.. Catt.ac:te11.-<:-0:t.lc.a.me11:te. ea:ta. me~ 
bit.a.na t.lene u.11. e.leva.do con:ten.ldo de tf.c..ldoa gtt.aa oa pof..l¿naa.:tun~ 
do-0. (Vaemen, 7973). 
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F.lgun.a. 4.- Sec.u.enc..la. de even.to..1 du.Jr.a.n.te e.e. pJr.oc.e..10 de 60.to.tJr.a.n~ 
du.c.c..l6n. 
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Lo6 eua.Le6 pltoveen a. La memb1ta.na. de La a.Lta. 6LuLdez 1J eL mLe.1to 
a.mbLe11te e6pee.i:6Leo pa.lta eL p1toc.e60 de 6otot1ta.n6duec.l611. 
(Wftee.Le1tyCoL., 1975). 

SL11 emba.1tgo, e6ta. e.a1tae.te1tL6tlc.a da. vuL11e1ta.blLlda.d pa.1ttLe.uLa.1t 
a. La. e6t1tuetu1ta. de.L 6oto1t1teeepto1t a. pltoee.606 pe1toxlda.tLvoa, 
que a.u11a.da. a.L eleva.do meta.boLLamo oxLdatLvo de La 1tetLna, aaL 
e.amo a. .La. 601tma.e.L611 de 1ta.dLea..Le6 LLb1tea a.etLvo6, debLdo a. .La. -
1tea.e.tLvLda.d de .La. 1todop6L11a. a. La. .Luz, puede da.Jt polt 1teau.Lta.do 
La. p1topa.ga.e.L611 de .La. pe1tox,idae.l611 LLpLdLe.a., Lo que c.a.u6a. La. -
de6útteg1ta.e.L611 de .La. e6t1tuc.tu1ta. memb1ta.11a.L 'f c.on €.6to La. pe1td-i.
da. de La.6 6une.lone6 de ó otothmt6 dtteee.1611 1J eL pito eeaa.mLento de 
La. -i11601tma.e.L61t vl6ua.L (Pa..aa.nte6-Mo1tale6 1J Cltuz, 1984). 

EL ma.nte1tLmLento de La. eat1tt<etu1ta. del 6 oto1t1teeepto1t pa.1teee de
pende1t de un a.mLnoa.e.ldo LLb1te, La. ta.u1tlna., La. e.ua.L ae eneuent1ta. 
en g1ta.ndea eonee11t1ta.e.Lone6 en La. ma.!falt.i:a. de Loa tejLdo6 exe.Lta. 
bLe.6, pa.1ttLeuLa.1tme11te La. 1teth1a.. -

Mode.Lo6 expe1tLmenta.Le6 de de6Le.Lene.(.a en tau1tlna en e.L gato 
(fla.!fe.6 !/Col., 1975) y La. Ita.ta. (Que6a.da. 'f Col., 1984) demue6-
t1tan e.La.1tamente. que La. dL6mLnue.L6n de ta.u1tl11a. en .La. 1tetLna. ge
ne/ta. a.Ltelta.e.Lone.6 en .La e6t1tuc.tu1ta. de Lo6 6oto1t1teeepto1tea que, 
po6.te1tL01tmente, 6e extle11den c.a.u6a.11do .La. e.egue/ta. ( Flg. 5). 

LA TAURINA 

La. ta.u1tlna. e6 un a.mlnoáe.ldo a.zu61ta.do (ác.ldo2-a.ml110 eta.110 6uL66 
nle.o, FLg. 6) que na 6a1tma. pa.1tte. de La.a p1tote.t:11a.6 1J pa.1tec.e 6e~ 
un ~ampone11te unlue1t6a..L de .Loa tejldo6 a.nlma.Le6. La.6 eonc.ent1ta 
elo11ea má6 e.Leva.da.a de ta.u1tú1a. ae e11c.uen.t1ta.n en tejLdo6 exe-lta 
bLea 1J e.11 g.LánduLa.6 de 6ec.1tec.L611 (Ja.c.obaett, 7968). La. ta.u1tl11a.-; 
pa1ta aLgu11a.6 e6pee.Le6, e6 u11 a.mlttaa.e.ldo e6ettela.L, e11 otlta.a, e.a 
mo La. Ita.ta., 6u blo6útte6La 6e Lleva. a. cabo a. pa.1ttL1t de La. .e-u;= 
te.C11a. ( flg. 7) medL1t11te dlue1t6a.6 1tea.c.e.Lo11e6 que -invo.Luc1ta.11 dl6 
tl11ta.6 enzLma6 e.ama La. clate.t:na.-dloxlgetta.6a., La. cua.L oxlda. a. ~ 
La. clate~11a., dando Luga.1t a.L áe.Lda cL6te.i:tt au6.t:11lco, eL c.ua.L ea 
.de.6ca.1tboxLLa.da polt .ea. el6te.i:na. 6uL6lna.to de6ca1tboxlLa.6a. (CSV), 
601tma.11do a.a.t: La ft-ipota.u1tlna.. La. axlda.cL6n de La. ftLpatau1tlna. e.6 

.e.L pa.a a 6.l11a.L de La.a 1te.a.cc.i.o ne.6 de a.t:ntea la. E11 d.l6 eltentea ea -
pee.Lea e.amo e..L gato, eL mono !/ eL homb1te, La. ta.u1tú1a. 6e 6útte
.ti.za. du1ta.1ite eL de.aa.1t1toLLo pelta e11 eL e.ata.do a.duL.to d.lcho a.mL
naácLdo 6e 6.l11tet.lza. e.11 me1101t g1ta.do ya. que La. a.ctLv.lda.d de La. 
CSV ea muy ba.ja, polt Lo ta.11to e1.ito6 01tga.nL6mo6 dependen de ma.
ne1ta. Lmpo1tta.11te de La. dLeta. pa.1ta. e.e. a um.l11.l6t1ta de ta.u1tú1a. a. - -
Lo.a tej.lr1o6. ( f/aye6 IJ Col!., 1981 l 
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F.lgu.Jt.a. 5.- CoJt..te .tJt.a.MveJt.l>a.t de .ta Jte.t.üta a 1Li.ve.t de.e e6.tJLa.to 
de 6o.tonnecep.toJt.e6, E6ec.to de .ta de6.lc.lenc.la en Ta.u.nLna: a) Ra 
.ta.6 .tna.tada6 con gu.anLd.lno e.ta.no bu..t6ona.to (GES); b) Ga.to6 con 
u.na d.le.ta de6Lc.len.te en Ta.on.lna. 
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Taurina 
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HN,.. C - NH- CH2- CH 2 - 503 
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F~gu/La 6,- Eh~1tuc~u1ta de .ta Tau1t~na y de huh an~.togoh eh~/Luc~u 
1t<i..le4 del g!Lu.po am~no y g!Lu.po hu.t6ona~o. 
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F.lgu.Jta. 7. - Me.ta.bol.L1>mo de l.a. Ta.u.1t.ü1a. a. pa.Jt,t.i.Jt de l.a. c-i.l>,te.Cna.. 
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E.e. 11.eca.mb.lo de :ta.u11..lna. en .to• ;t;ej.ldo• e• a.ce.te11.a.do deb.ldo p11..ln 
c.lpa..tmen:te. a. u.na 11.dp.lda. :ta.6a. de exc1tec.l6n, ya. que .ta• pequeña.~ 
can:t.lda.de.6 de dc.ldo .l6e;t;.l6ti.lco y de -0u..lfia..to .lno11.gdn.lco p11.odu.c.l 
da• ·.lnd.lca.n que .e.a. deg11.adac.l6n e• len.ta.. E.e. al.to con:te.n.ldo de
.tau.11..lna. en .lo• :te.j.ldo6 y 6u e.leva.da. veloc.lda.d de exc11.ec.l6n •u.
pone .e.a. .P1te6e11c.la. de meca.n.l6mo6 e.6.lcacu de ca.p;t;u.11.a de..f. a.m.lnoá 
c.ldo en .to• :tej.ldo6, .to-0 cua..le.6 han 6.ldo de6c1t.l.to6 en lo• d.l67 
.t.ln.to• :t.lpo• ce.e.u..e.a.11.e6. (Lomba.11.d.ln.l, 1978). 

EFECTOS FARMACOLOGICOS VE LA TAURINA 

La :ta.u11..lna. 6 e en cu.en.tita. d.l-0;t;11..lbu..lda. he..te11.og<!nea.men:te en e.e. -0.l-0 
.tema. ne1tv.lo60 cen:t11.a.l (SNCJ, a-0.<. en colt:t:eza. ce1teb11.a.e., h.lpoca.m7 
po, bulbo 11.a.qu..<.deo y ce1tebe.to, •e encuen:t:Jr.a. en concen:t11.a.c.lone-0 
eleva.da-O (Co.tl.ln-0, 1974; Gu.ldo:t.t.l, 1972; Sha.n~, 1970). 

Se ha. pitaba.do que. .e.a. .ta.u.11..lna. .t.lene u~ ~fiec.to a.n.t.lconvu..t.1>.lva.n.te 
(Van Ge.tdelt y co.e.., 1972-1975) en modelo-O expe.11..lmen.ta.te.-0 de. 
ep.l.te.p6.la. a.-0~ como en pac.len.te-0 ep.ll~p.t.lco6 (Izu.m.l y ca.e.., 
1974-1976; Jo.1>eph, 1976¡ Van Ge.e.del!., 1972; Sba.11.ba.11.0, 1974; 
S.t1t.la.no, 1974). La. a.cc.l6n que. -Oe ha. p11.opu.e6.to pa.11.a. e.e. e6ec.to -
a.n.t.lconvu..t-0.lva.n.te de .e.a. .ta.u.11..lna e-0 u.11 efiec.to de d.l-0m.lnu.c.l6n o 
.lnh.lb.lc.l6n de la exc.l.ta.b.l.t.lda.d ne11.v.lo-0a. deb.ldo p11.obab.temen.te a 
qu.e la .tau11..lna ac..túa. en ta. memb11.a.1ta. pll.ovacaiida un .l1ic.11.e.me.n.to - . 
en .e.a. condu.c:ta.nc.la. a..e. c.ta11.o dando .tu.gal!. a u.na. h.lpe.1tpo.ta.11..lza.--
c.l6n ac.tu.ando como un neu.11.o.t1tan.1>m.l.1>a11. .lnh.lb.ldoll.. E.e. GASA y .e.a. 
gl.lc.lna, que 6on .t11.an.1>m.l.1>011.e..1> .lnh.lb.ldo1te..1>, an.tagan.lzan e-0.te 
e6ec.to h.lpell.pala.11..lza.n.te (Ha.-0.1>, 1973). No -Oe ha. encan.t11.a.da u.n -
a.n;t;a.gon.lo.ta. e-Opec.<.6.lco de. .e.a ;t;a.u.11..lna.. La. acc.l6n de.p11.e-0a11.a. de-0-
c11..l.ta e• genell.a.l.lzada. y na e.•pe.c.<.fi.lca., poi!. la que •e ha. -0u.ge1t.l 
do que la .tau.11..lna. ;t;.le.ne u.na. acc.l6n de 11e.u.1tomodu..ta.da11. en .e.a ex7 
c.l:tab.ll.ldad ne.u.11.onal y no e-0 un neu.11.o:t11.a.n-0m.l-0011.. 

O.t11.a..1> de .ta.1> 6unc.lone.6 de. .e.a .ta.u.11..lna. e-0 que pll.odu.ce u.na a.cc.l6n· 
a.11:t.la11.11.Um.lca. (We.l.ty y Col., 1964) y mod.l6.lca. e.e. me..ta.bo.t.l.1>mo -
de la g.tu..co•a (Va.n Geldelt, 7978). 

LA TAURINA EN LA RETINA 

En. .e.a. 11.e..t.lna. -0e hall e11con.t11.a.do ¡¡.luele-0 a.l.to-0 de. ;t;a.u.11..lna ( Lomba.11. 
d.lti.l, 19 7 6 J den.tito del 1ta.ng o de 1 O a. 5 O niM e.n .ta.1> d.l6 e1ten.te.1> - - · 
e.1>pec.le.1> de ve11..te.b11.a.do-0. Ven.tito de e-0.te ;t;ej.ldo la.• concen.t11.a-
c.lone6 md-0 e..te.va.da.-0 co11.11.e.1>ponden a la. capa ple.x.l601tme ex.tell.na, 
el ep.l;t;e..t.lo ¡ü'.gmen.ta:Jr..lo y .e.0-0 60.t011.11.ece.p:to1te.-0. Lo-0 60.to11.1te.C;e.e. 
.to11.e-0, en pa.11.:t.lcu.la.11. lo.1> ba-0.tone..1> 1 ./ion .ta• c<!.tu.la..6 que eon.t~e-

19 



La. ma.yo1t concen:t.1ta.c.l6n de :t.a.u1t.lna. en la. 1te:t.lna.. Se ha. obóeltva.
do que del 60 a.l 70% del con:ten.ldo :t.o:t.a.l de :t.a.u1t.lna. en la lte:t..l 
na eó:ttf .loca.Liza.da. en .loó 60.to1t1tecep:t.01teó (01t1t.y Col.., 1976).
Venno de eó:tM cé.tula.ó 6 o:t.oó en.&.lbleó, en el .& egmen.t.o hi:t.eltno 
eó donde ha.y mtfó ca.n:t..lda.d de :t.a.u1t.i.na., .&.ln emba.1tgo, eó en e.e -
.&egmen:to ex:t.e1tno en donde p1toba.bl.emen:t.e óe encuen:t1ta. md.& con-
cen:t1ta.da. ya. que eó:ta. po1tc.l6n del 6o:t.01t1tecep:t.01t eó una. eótltuc:tu 
Ita p1t.lmo1td.la.tmen:t.e memb1ta.na..e. .&.lendo m.Cn.lmo el volumen a.cuoó o. -

TRANSPORTE VE TAURINA EN LA RETINA 

Se ha. .ldent.ló.lca.do en .la. ma.yo1t.ia. de .la..& e-Opec.leó un :t.1ta.1tópo1t.te 
a.ct.lvo de .ta.u1t.lna. e.t cua.l e.& .&a.:t.u1table, óen.&.lbl.e a. R..a .tempe1ta.
:tu1ta. y depend.len:te de 91ta.d.len:te.& de .&ad.lo (S:t.a.1t1t, 1973, Va.w&on 
y Nea.e., 1984). ER.. a.nál.l.&.i.ó c.i.né:t..lco de la ca.p:t.ulta. de :ta.u1t.lna. -
en La. 1te:t..lna ha 1tevela.do un componente de aL:t.a a.6.i.n.i.da.d cuya -
Km en R..a.-0 d.i.ót.ln:t..ldaó eópec.i.e.& 6.tuc:t.Cia. en.:t1te 16 y 111 p.M y un 
componente de ba.ja. a6.ln.lda.d con va.R..olte.& a.pa.Jt.en:t.e.& de Km de 281 
a. 1600 µM. 

?olt med.i.o del UóO de a.náLogo-0 eó.t1tuctu1tale-0 de La ta.ul!-.lna., óe 
ha demoót1ta.do que La. eLeva.da. concen.:t1ta.c.i.6n de e.&:te a.m.i.nocíc.i.do 
en La. 1te:t..i.na. -6 e a.Lca.nza. med.la.n.te ó u-6 meca.n-l<1mo<1 de .t1ta.nópo1t.te, 
que a.cumulan :ta.ull..i.na. en con.tita. de un g1ta.d.i.en;te de concen:t1tac.l6n 
400 veceó ma.yo1t en eR.. .ln.te1t.i.01t celuLa.1t con 1te<1pec.to al medio -
c.i.1tcunda.11.te (Schm.i.d, 1978 J m.len:tlta.-6 que en la ó.in.teó.i.-6 .i.n .&.l.tu 
a.polt:t.a. una. 61!-a.cc.i.6n menolt. 

EFECTOS ESTABILIZAVORES VE LA TAURINA EN LA RETINA 

Se ha pl.a.n:tea.do La. po-0.lb.i.L.i.da.d de que La .ta.u1t-ina. tenga. una a.c-
c.l6n como eó.ta.b.i.L.i.za.dolt memb1ta.na.L, palta. R..o cua..e . .tend1t.Ca. que cum 
pl.llt uno o md..& de a.lgunoó c1t.l:t.e1t.loó que La deó.i.enden como :ta.l -
(Hux:t.a.ble, 1976), como óon: ma.n:ten.lm.i.en:t.o de R..a.ó 6unc.loneó de La. 
memblta.na., p1to:t.ecc.l6n de La.ó 6unc.loneó elec:t.1to6.i..&.i.ol.6g.i.caó Y de 
.e.a. .ln.tegll..i.dad de óu e-0:t.1tuc:t.u1ta. a.&.! como <lu ll.e.&.i.ó.tenc.i.a. a pll.oce
ó Oó L.C:t..lcd.6. 

La. :ta.ulr.-ln.a. .t.le11e un eóec.to e1t la :t.1tan-0loca.c.l6n de ca.:t.i.one.& en -
d.i.6e1te11..te.& .&.i.ó:tema..& ya. eó:t.ud.i.a.do-0 (Huxta.bLe, 1976) y t.lene una 
a.cc.i.611. d.l1tec.ta. .&abite R..a pe1tmea.b.lR...lda.d de la. céeu.ea en donde pito 
babR..emente lte.&.i.de .& u 6 unc.<.611. como e.&ta.b.lUza.do1t ( H uxta.b,te, 1976T 

Aú11 n.o óe .&a.be cuál. eó e.e pa.pel que de.&empeña La. .ta.u1t.ln.a en Loó 
6o:to1t1tecepto1teó, .&.i.n emba.1tgo, La. .i.mpo1t:t.a.nc.la. 6.i.&.i.ol.66.lca. de eó-
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.te a.múiaéic..ldo -Oe ha. demo6.t1t.a.do en e-0.tud.lo-0 1t.ea.L.lza.do-0 .ln v.lvo 
en d.l-0.t.ln.ta.-0 e-0pec..le-0. En un e-0.tud.lo hec.ho en ga..to-0, Lo-0 cua.
Le.6 po-0 ee1i una. ca.pa.c.i.da.d L.lm.l.ta.da. de b.lo-0.Cn.te-0.l-0 de .ta.u1t..lna., -
y que han 6.ldo a.L.lmen.ta.do-0 con una. d.le.ta. L.lb1t.e del a.m.lnoác..l
do u.t.lL.i.za.ndo c.a.6e.Cna. como uno. 6uen.te p1t.o.te.Cc.o., -0e ab.1>e1t.va. en
.tl!.e Lo.6 15 y 23 .6ema.no.6 un dec.Jt.emen.to en La.ó concen.tl!.a.c.lonea -
de .to.u1t..lna. en La. 1t.e:t.lno., po.1t.a.Lc.Lo.men.te o. una. de-0 e-0:to.b.l.e..lza.c..l6n 
de Lo-0 6o:to1t.1t.ec.ep:to1t.e.6 (Schm.ld.y Col., 7976). UL:t1t.a.ea:t1t.uc.tu1t.o.L 
meli.te, .6 e ha. o ba e1t.va.do v e-0.lcuLo.c.l6n, de.-0 01t.len.to.c..l6n y de.6ú1.te-= 
g1t.a.c.l6n de Lo.6 -0 egmen.to-0 ex.te1t.no-0 e.n Lo.-0 p1t..lme1t.a.-0 e.ta.pa.-0 de.L -
:t1t.a.:ta.m.len:to, ha.a.ta. .te1tm.lno.Jt. c.on La. degene1ta.c.l6n y p~lt.d.lda. de -
:todo e.L ea:t1t.o.:to de 60.to1t.1t.ec.ep.to1t.e.6. E1t el eLec.t1t.ovze.t.lnog1t.a.mo., 
med.i.do. eLec.:t1t.06.l-0.i.oL66.lc.a. de La. a.c:t.lv.lda.d de La. 1t.e.t.lna., .6e ob-
6e1tva. una. d.l-0m.lnuc.l6n en Lo.a a.mpL.l.tude-0 de La.-0 011do.-0 co1t.1te-0pon 
d.le11.te-0 o. cono-0 y ba.-0.tone-0. A-0.lm.l-0mo, a.L med.l1t. La.• c.oncen.t1t.a.--= 
c.lone-0 de o:t1t.o-0 a.m.lnoac.ldo-0 en pLa.•ma. y 1te:t.lno. •e enc.on.tl!.6 que 
~6;to6 .6e mo.n.t.le11en e.n .6U6 c.onc.en.tlta.c.lone.6 nol!.mo.Leó m.len:t1t.a.a 
que La.• de .ta.u1t..lna. d.l-0m.l1wyen p1t.ag1t.e.6.lva.men:te. 

En un e.6.tud.lo Lleva.do a. cabo en 11ue6.t1t.o La.bo1t.a..to1t..lo, c.an 1t.a.:ta.-0, 
a.n.lma.Le6 que. -0.C pueden 6.ln.te.t.lza.I!. :ta.u1t..l11a., ó e o.dm.ln.l-0:t1t.6 e11 el 
a.gua. de bebe1t. un .l11h.lb.ldo1t. del .tlta.11-0po1t.:te de :ta.u1t..lno., el a.náLo 
go guo.n.ld.lno e.ta.no óuL6ona.:ta (GES) el c.ua.L d.lóm.lnuye l0.6 n.lve.e.e-r 
de.e. a.m.lnoác..ldo en d.l-0.t.ln:to-0 .tej.ldo-0, .lnc.Lu.lda. La. 1t.e.t.lna. (F.lg. 
8). Loó 1te-0uL.ta.da-0 de e-O.te e-0.tud.lo mo-0.t1t.a.Aon una dege11e1t.a.c.l611 
en La. Jt.e.t.lna. y un mo.ltca.do de.601t.den en La. e6.t1t.uc.tuJt.a. de Lo.6 60-
.to1tJt.eo.ep....toJt.e6 a.-0.C como La. p~Jt.d.lda. de La. .6 eña.L del eLec.tltoJt.11.et.l
nog1to.ma., de ma.nelta. análoga. a.L ob-0e1t.va.do en e.L modelo de .toó ga. 
.to.6 ( Pa..6 a.n.te-0 -Mo1t.a.Le6, 19 8 3) • -

No 6e .6a.be aún c.uáL e• el meca.n.l6mo moLecuLa.1t. del e6ec.to pJt.o-
.tec.toJt. que ejeJt.c.e La. .ta.u1t..lna. 6obJt.e La.6 c.~LuLa.ó 60.to1t.Jt.ec.ep.te1t.a.-0. 
S.ln. emba.ltgo, el e6e.c..to p1t.o.tec..to1t. de-OcJt..l.to .ln v.lvo •e ha. ab6e1!.,,,_ 
va.da en d.l:ii.t.l11.to.6 modeLol> de deg ene1ta.c..l611 .<.11 v.<.i.Jt.a. La. expo6.l
c..l6n de Lot> -0egme11.tol> ex.teJt.noó a..l.6La.do-0 de 6oi.01t.1t.ec.ep.to1t.e.6 a. -
La. Luz con.t.lnua. du1t.a.1i.te una. hoJt.a. plt.oduc.e un da.tia c.eLuLa.1!. co.1t.a.c. 
.te1t..lza.do poJt. el lt.lnc.lta.m.len.to de La. me.mb1t.a.no. p.f.a.ómá.t.lc.a. y Loó -= 
d.l.6 co-0 da.n.do poJt. 1t.e.-0 uL.ta.do una. deg ene1t.o.c.-i.6n .to.tal ( Pa.ó o.n.te-0-Mo 
Jt.a.Lel> y Col., 7 9 81 ). , . Al med-i.Jt. lo6 n-i.vele.1> de pe1t.ox.lda.c..i.611 eñ 
e6;te -0-i..1>.tema. med.lo.n.te .e.a. l.lbe1t.a.c.l6n de. malond-i.a.lde lu:do -0 e de.tec 
.t6 un o.umen.to e.1t la peJt.o x.ldo.c.l6n en la.ó mue• .tl!.o.ó ma.n.ten.[da.-0 eñ 
lo. Luz, que en pJt.e.•enc.-i.a. de .t~u1t.-i.na. óe c.on.tl!.a.Jt.Jt.eó.to. (Pa.-00.n.te-0-
M0Jt.o.Le6 y Col,, 1981). Loó Jt.e-0ul.to.do.6 a.n.te1t..l0Jt.e.6 .f.levo.Jt.on a. -
pLa.n:tea.lt La h-i.p6.te-0.l.1> de que e.e. daño pl!.oduc..ldo .6e deb.Ca. a e-0.te 
a.ume11:to e1i La. petr.ox.lda.c..l6n y que la. .ta.ult.-i.na 6unc..lona. e.amo un -
o.n.t-i.ox.ldo.11.te.. Sút. embo.Jt.go, e.n un -0.l-0.tema. de pe.tr.ox.lda.c..l6n l.lp.C
d.lco. .ln.duc..ldo ·,¿¡t v.l.ttr.o med.lo.n.te .lnc.uba.c..l6n de. -0 egme.11.to6 e.x.tel!. 
no.6 c.on óu.f.60..to ·6etr.1toóo, •e ob6etr.v6 que la. .ta.u1t..lno. p1t.o.tege. Za. 
e6.t1t.uc..tu1ta. de. lo.6 -0 e.gme.n.toó e.x.te.1t.no6 -0ú1 mod.l 6.lca.tr. .f.0-0 n.lv e.le• 
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F.i.gu.11.a. 8.- a.) Eóe.c.;to de.ge.11e11.a.;t.i.vo ob1>e.1Lva.do en .to-0 6o;to11.11.ec.ep.to1Le.1> de. JLa..:ta.1> dc.6-l 
c..i.e11.te6 elt Ta.u.1L.i.11a., med.la.11.te .t11.a..ta.m.<.e.11.to C.Olt GES: b) T!La.ZOJ.> e..lec..tJtOILILetúiogtLció.l::: 
e.o-O de 11.0..ta.-0 ;t;Jt.a..ta.da.,; c.011 GES y de IL·a..ta.-0 de c.on;t!Lo e. -Oome.;t.<.da.6 o. .ta.-0 .<.n..tc.n-0.<.da.de.6 
.C.umúto6a.6 que. 6e útd.i.c.a.11 en .tuxe.6 e.11 .C.06 nú:me.1w-0 a. .ta. .lzqu.le.Jtda.. 



de peJr.ox-é.da.c-é.ón. -litdu.c-ldo,¡ ( Pa.lia.t1.teli-Mo1r.a.l.e.& !J Col.,, 1984 J. Lo 
a.n..teJr.-é.011. ha. l.l.eva.do a. p1r.opon.eJt. qu.e .e.a. 6u.n.c-é.ón. p1r.o~ec.to1r.a. de .e.a. 
.ta.u.1r.-é.11a. n.o lr.eli-é.de en. liu..& plr.op-leda.deli a.n..t.-lox-é.da.n..teli .&-ln.o p1r.oba.
bl.emen..te en el. c.on..t1r.ol. de 6.lu.joli -é.611-lco,¡ qu.e po.i-é.bl.emen.te lie -
a.l..t.elr.a.n a.l lielr. mod-ló-lca.do el glr.a.do de pe1r.ox-lda.c-é.ó11 de l.a.li mem
b1r.a.na,¡. 

Se lia.be qu.e .e.a. .t.a.u.lr.bta. pa.11..t-lc-é.pa en la 1r.egu.lac-ló11 de la pelr.mea. 
b-é.l-lda.d -é.ó11-lca de l. ali memb1r.a.nali cel.u.l.alr.eli. En memblr.a.nali de 1r.e-= 
.t-lna., .e.a. .t.a.u.lr.-é.na. mod-é.6-é.ca .e.a. u.11-ló11 de cal.c-é.o e -é.11c1r.emen..t.a .e.a. -
cap.tu.Ir.a. de Ca.2~ depend-é.c.n.te de enelr.g~a, en .tan.to qu.e bl.oqu.ea. -
.e.a. pe1r.meab-ll.-ldad pa.li-é.va a. e.i.te ca.t.lón (Palia.n.t.eli-Mo1r.ale<1, 7979-
7 9 8 2) a.<1.lm.i..\mo mod-é.6.lca. .e.a li al.-lda de po.t.a.i-é.o del. a¡¡ón neJr.
v-é.oli o (G1r.u.ene1r. !J B1r.yan.t., 1975) !J ev-é..ta .e.a en.t1r.ada. de agu.a !J -
b-é.ca.Jt.bona.to -é.ndu.c-ldo poJr. la l.u.z en p1r.epa.1r.ac-é.01teli de li egmen.toli 
ex.te1r.noli a-é.<1l.ado<1 (Pal> an.t.eli -M.olr.a.l. eli, 198 1 ) • 

En el. p1r.e.1en.t.e .t1r.abajo lie e.&.t.u.d-é.6 el e6ec.t.o p1r.o.t.ec.t.01r. de .e.a -
.t.au.Jr.-é.na en u.n modelo de degeneJr.ac-lón -é.ndu.c-é.do med-é.an.t.e -lncu.ba.
c-é.ón de li egmen..t.oli ex.t.e1r.1toli en. u.n med-é.o l.-é.bJr.e de caR.c-é.o !J magne 
,¡,[o, eli.ta con.d-é.c-lón -ln.du.ce u.n.a. a1'..t.e1r.a.c-lón en .e.a. eli.t.Jr.u.c.t.u.Jr.a de~ 
liegmen..t.o ex.t.eJr.no .&-lm-é.l.a.11. a. .e.a ob.ieJr.vada al. -é.l.úm-lna.Jr. pJr.epaJr.ac-é.o 
neli de liegmen..t.o.& ex.t.e1r.noli o a. l.a.,¡ qu.e lie han delicJr.-l.t.o en an-lma 
l.e.i de6-é.c-é.en..t.eli en .t.a.u.Jr.-é.n.a. -

E.&.t.e model.o de degene1r.a.c-é.ón pu.ede .&eJr. ven.t.a.jo.&o pa.11.a el.u.c-é.dalr. 
el meca.n.-é..&mo de .e.a a.cc-é.ón. e,¡.t.a.b-é.l.-é.zadoJr.a de la .tau.Jr.-lna. ya. qu.e 
eli.t.á. en.óocado p1r.h1c-é.pa.l.men.te a. .\u. 6u.nc-é.ón en el. con.t.Jt.ol. de -
R.o,¡ 6lu.jo.& -é.ón.-lcoli -é.nd-é.1r.ec.tamen.te modula el. compoJt..t.a.m-é.en.t.o o.&
m 't-lco del. ag u.a. Se e,¡.tu.d-é.ó ademd'.li .e.a -ln.te1r.acc-é.ón de la .tau.Jt.-é.
na con .e.a. memb1r.ana del. óo.to1r.1r.ecep.to1r., liegmen.t.0<1 ex.t.e1r.11.o,¡ -é.n.tac 
.to.&, d-é.li co..i memb1r.anal.eli !J memb1r.anali a-é..6lada,¡ con .e.a 6-lnal.-é.daa 
de de.te1r.m-é.na1r. ,¡,¿ ex-lli.ten. -é.n..te1r.acc-é.011.eli d-é.óe1r.en.teli de.e. am-é.nocíc.<. 
do con la.<1 memb1r.an.a.li, qu.e -é.n.d-é.11.ec..ta.men..te -é.nd-lqu.en el. li-l.t-é.o pJr.o 
babi.e de .&u. a.cc.-lón. p1r.o.tec.t0Jr.a. -
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M E T O 'P O S 

OBTENCION VE SEGMENTOS EXTERNOS 

La. p1Lepa.1La.e.l6n de 6egmen.to6 ex:te1Lno6 6e ob:tuvo de 1Le.t.l11a.6 de !La. 
na.. 81Leveme11.te: La6 ILa.na.6 a.da.p:tada.6 a la. 06eu1L.lda.d du!La.n.te do6-
ho1La.6 6e 6a.e1L.l6.lea1Lon po!L deea.p.l.ta.e.l6n y lo6 ojo6 6e enuelea!Lon 
.lnmed.lda.me1i:te. LM 1Le.t.lna6 6e d.l6ee.ta1r.on en med.lo K1r.eb6-b.lea1t.bo 
na..to (~n mM: Na.Cl, 118; KCl, 4.7; Mgs0 4 , 1.17; KH~P0 4 , 1.2; Ca.CZ2 2. 5; Na.HCO , 2 5 y g.f.ueo6a. 5, 6) 61t..C.o y lo6 6 egmen-t:o6 ex:te1t.no6 6 e 
de6pll.end.leion med.la.n.te a.g.l.ta.e.l611 6uave, 6e 1Leeupe1t.a.1Lo11 ee11.t1L.l.6u 
ga.ndo a. 900g 10 m.ln, .todo el pll.oeed.lm.len.to 6e llev6 a ea.bo ba.jo 
luz JLoja. :te11ue, 

OBSERVACIONES MORFOLOGICAS 

Lo6 6egme11.to6 ex.te1r.1106 6e 1Le6u6pend.le1t.011 en .f.06 med.lo6 .l11d.lea-
do6 pa.lt.a. ea.da.. expe1r..lmen.to y 6 e .l11euba.1r.011 en la 06 eulL.lda.d a. 2 5 ° e 
du1t.a.n:te :t1Le6 ltoJLa.-O. Al 6.lna.l de la. .lneuba.e.l611, el po1t.ee11.ta.j e de 
6egme11.to-0 ex:te1Lno-0 con la. e-0.t1t.ue.tu1r.a. a.l.teJLa.da. 6e de.te1t.m.l116 eon
:ta.ndo a.l meno-0 300 6egmen.to6 ex.te1L110-0 en u11 m.lelLo-Oeop.lo de eo11-
.t1r.a.6.te de 6a..6e (NIKON). 

TRANSPORTE 'PE TAURINA EN SEGMENTOS EXTERNOS 

El :t1r.a.n6po1L.te de .ta.uJL.lna. e11 .f.06 6egme11.to-0 ex.te1L110-0 6e e6.tud.l6 -
.l6o:t6p.lea.men:te, lo6 -0egme11.to6 ex.te1L1106 -0e .lneuba.JLon en med.lo -
K1Leb6-b.lea.1Lbo11a.:to dulLa.n.te 60 m.ln. en p!Le6ene.la. de 2.5 uC.l de -
3H-:ta.u1r..l11a., a.l .télLm.lno. de la. .lneuba.e.l61i, .6e ee11.t1L.l6uga.1Lo11 a. 
900 g 10 m.ln. y -Oe la.va.ILon con med.lo Klt.eb~b.lea.JLbona..to, 6e de.te~ 
m.ln6 la. 1r.a.d.loa.e.t.lv.lda.d .lneo!Lpoll.a.da. en un eon.ta.doJL de een.te.f.leo 
pa.!La. mue6.t1La.6 l.lqu.lda.-0 de6pué-0 de d.lgelL.lll. la.-0 eélula.-0 con 60.f.u~ 
110 (Pa.eka.1r.d) y en p1Le-0e11e.la. de 5 ml. de :t1L.l.to-0ol (FIL.leke, U.,--
19751. 

INTERACCION VE LA TAURINA CON MEMBRANAS Y VISCOS 'PE 
FOTORRECEPTORES 

Ob.tene.l6n.· de d.l6eo6. - La. p1Lepa.11.a.e.l61i de -0 egme11.to-0 ex.te1L110-0 6e -
.l11eub6 en 61r..C.o dulLa.n.te 15 m.ln. en. med.lo h.lpo.t6n.leo 110 veee6 me 
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1to.6 c.onc.en.t11.ado que el med-lo n.olLmal, ex.c.ep.tu.ando lo.6 c.a.t-lone& 
d-i.va.f.en.te.l> J y .l>e ag-l.tó v-lgolLozamen.te du11.an.te do<1 m-ln. Lo" d-l&
c.o.l> .l>e "epall.a/Lon c.en.t1L-l6ugando a 12000 11.pm poi!. 10 m-ln. y "e 
11.e.l>u,t¡pend-lell.on en e.e. med-lo -lnd-lc.ado pa11.a c.ada c.a.60. 

Ob.tenc.-lón de memb11.ana&.- La p11.epa11.ac.-lón de d-l.6c.o.6 .6e .6on-lc.6 du 
11.an.te 5 m-lnu..to& en med-lo h-lpo.t6n-i.c.o. La" memb11.ana,t¡ ó e 11.ec.upelLa 
11.on c.en.t11.-l6u.gando a 30000 ILpm dulLan.te 10 m-ln. Se 11.eóuópend-le~ 
11.on en e.e. med-lo -i.nd-lc.ado palla c.ada expe11.-lmen.to. 

La -lnc.u.bac.-l6n, .tan.to de memblLana& e.orno de d-l"c.oó, óe .e..e.ev6 a -
e.abo a 25 ºC du11.an.te una ho11.a en plLeóenc.-la de 3H-.taulL-lna (2.5 
u.C-l/mlJ a.e .té'.Jr.m-lno de la -i.nc.ubac.-i.6n .ea p1Lepa11.ac.-l6n óe lav6 c.on 
med-lo noroma.e y .l>e de.te1Lm-ln6 la 11.ad-lac..t-lv-ldad -lnc.01Lpo1Lada en la 
mue,t¡.t;/La d-lge11.-lda c.on óolu.eno 350. 

MICROSCOPIA ELECTRONICA 

Lo& d-lóc.oó y memb11.ana<1 .l>e p1Lepa11.a1Lon palla m-lc.11.o&c.op~a elec..t1L6-
n-lc.a med-lan.te 6-ljac.-l6n en glu..ta11.a.tdeh-ldo a.e 3 % en amo11..t-lguado1L 
de 6o.66a.to.l> 0.1 M pH 7.4 y "e po<16-lja11.on en .te.t1La6x.-ldo de o,t¡-
m-lo al 2% en e.e m-l&mo amo11..t-lguado1L, Laó mue<1.t11.a<1 -lnc.lu.yelLon en 
Ep6n 812 y &e ob.tuv-le11.on c.011..teó en un ul.t11.am-lc.11.o.tomo (Re-lc.helL.t) 
La<1 p11.epa11.ac.-loneó &e ob.l>ell.valLon en· un m-lc.11.0<1c.op-lo elec..t1L6n-lc.o 
Vea.e 100 B, 

INTERACCION VE LA TAURINA EN LA RETINA 

Se u..t-ll-lza11.on ILe.t-lna.l> c.omple.taó de d-l6e1Len.teó ve1L.teb11.ado<1, lo& 
e.u.aleó óe adap.ta11.on a la oóc.u.IL-ldad du.11.an.te doó ho/La,t¡. E.l>.toó en 
óayoó &e 11.eal-lza11.on c.on u.na c.onc.e.t11.ac.-l6n de 3H-.tau11.-lna de 2.5-
u.C-l/ml. y u.n .t-lempo de -lnc.ubac.-lón de ve-i.n.te m-lnu.to.l>. Conc.lu.-ldo 
el .t.<.empo de -lnc.u.bac.-lón, .ea" ILe.t-lnaó .6 e .eava11.on c.on un med-lo -
K11.eb&-b-lc.a11.bona.to &e pe&a11.on y .l>e d-l<10.f.v-le1Lon en 0.2 ml. de -
NCS. La 11.ad-loac..t-lv-ldad ac.u.mulada &e m-ld-i.ó en u.n c.on.tadolL de -
e.en.te.e.e.ea pa11.a mu.e&.tll.aó .e~qu.-lda.l> (Pac.ka11.d). 

TERMINACION VE PROTEINA 

La de.te11.m-lnac.-lón de p11.o.te~na .l>e llevó a e.abo poli. e.e m~.todo de 
LowlLy ( Low11.y y Col,, 19 51) , u.tLl-lzando pa11.alelamen.te una c.u.11.va 
pa.tlt.ón, c.on.l>.t-l.tu-lda poli. c.onc.en.t11.ac.-lone<1 c.11.ec.-len.teó de albúm-lna 
bov-lna.. 
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R E S U L T A P O S 

En f.o;, e.n;,ayo.i. 11.e.af..lza.do.6 c.on .6e.gme.n.toó e.x.te.11.noó a.lóf.ado-6 de. -
60.to11.11.e.c.e.p.to~e.;, de..11.ana óe ob;,e.11.v6 que. .e.a .lnc.ubac..l6n en auóe.n
c..la de c.a.t.lone.ó d.lvaf.e.n.te.;, (Ca y Mg ) en e.e. me.d.lo p1r.ovoc.a -
un daño e.;,.t11.uc..tu11.a.e. muy mallc.ado, c.a11.ac..te.11..lzado po11. .e.a ve.ó.lc.u.e.a 
c..l6n cé. f.o;, d-i.ó c.oó ·y una de;, 011.-i.e. n.tac..i.6n g e.ne.11.af..lz ada de .e.a;, me.iñ 

-b11.anaó que. ;,e .ln.lc.-i.a e.orno un h.lnc.ham-i.e.n.to e.n .e.a pa11..te. ap-i.c.a.e. ::
ha.6.ta que. óe. obóe.11.va un aume.n.to de. vo.e.ume.n .to.ta.e. e.n un 70% de. 
.e.oi •e.gme.n.toó e.x.te.11.noó (F-i.~. 9). E.6.te. 6en6me.no ;,e v-lo de.ópu~.i. 
de .t11.e.;, hoJta.i. de. .lnc.ubac..l6n a. 2 5 ° C, E.e. e.xpe.11.-lme.11.to 11.ea..e..lza.do 
a. una .te.mpen.a.tUJta. de 37°C mue..i..tn.a e.e. m-lómo pa..tn.611 de.gene.11.a..t-i.vo 
a .e.o;, 20 m-ln. de .lnc.ubac.l6n, m.le.n.tll.a.ó que a una. .te.mpe.11.a..tu11.a de. 
4°C no óe. de.te.e.ta. n-i.ngún daño de;,pu~ó de. .tll.e.6 hon.a..i. de -lncuba.
c-i.611 en d.lcho me.d.lo. Loó da.to;, a.n.te.n..loll.e.ó ;,ug-le.11.e.n que e.e. pllo
ce.60 de.gene.n.a.t.lvo e;, depend.i.en.te de .e.a. .tempen.a..tun.a.. Pon. .e.a. ll.a
z6n a.n.te.11..lon. .todo;, f.oó expe.n..lme.n.to.i. óe .e..e.e.va.11.on a. cabo a. 25°C 
e.xc.e.p.to donde. .i.e. .l~d.lca.. 

E.e. daño e.;,.t11.uc.tu11.a.e. en .e.o.6 óegme.n.to.6 e.x.te.n.110.6 no .i.e ob.i.e.n.va. -
cuando e.e. c.e.on.o y e.e. .i.od.lo ;,e .i.u;,.t-i..tuye.n pon. .lone.6 .lmpe.n.mea.--
bf.e..6, e.;,.to e..6, a.e. -lncuba.11. en un me.d-lo .e..lb1r.e de ;,od-i.o .i.u.6.t-i..tu-i.
do pon. co.e..lna. a.,¡,~ como en un me.d-i.o .e.-lb11.e de. c.e.on.o 11.eemp.e.a.zándo 
f.o con gl.ucona..to. Lo.6 .!> e.gmen.to.6 ex.ten.no,¡, ó e mue.;,.t11.a.n .ln.tac.to.i.
e.n a.uóe.nc.la. de. ambo;, .lone;, como •e puede ve.11. en .e.a. 6-lgulr.a 10. 
La. a.pan..le.nc.la de. .e.o;, óe.gme.n.toó ex.ten.no;, en auóe.nc..la de c..e.011.0 o 
de óod.lo e..6 .lgua.e. a.e. con.t11.a.e.. La.ó c~.e.uf.a.6 óe. e.ncon.t11.a11.on a.f.a11.-
9adaó y .e.o;, d.ló e.o;, no .6 e h-i.c.len.on e.v.lden.te..i. -lnd.i.ca.ndo que. .e.a. -
e.ó.tlr.uc.tull.a de. f.o;, ó e.gme.n.toó ex.tell.no¿, e.6.tcf .ln.tac.ta.. E.e. po11.ce.n.ta 
je de. L>egme.n.toó e.x.te.11.no;, .ln.tac..toó en e.e. con.t11.o.e. no e..i. de. 100%
de.b.ldo a:.e. 11.omp.lm.le.n.to que. ;, e pll.oduce. du1r.a.n.te. .e.a. ob.te.nc-i.6n de. -
.e.a p11.e.pa.11.ac-l6n, L>.lendo a.e.n.e.de.do11. de.e. 70% e.e. náme.ll.o de. ;,egme.n-
.to;, ex.ten.no;, .ln.tac..to;,. 

Vada. .e.a pll.o .tecc.f.611 pll.O pon.e.lona.da poi!. .e.a .taull..lna en .e.al> mode.- -
f.o;, de. de.g e.ne.Jtac-i.611 de. .6 e.gme.n.to.6 e.x.te.11.noó .l1tduc.lda pon. .e.a f.uz, 
;,e p11.ob6 e.e. e.6ec.to de e;,.te am.lnac..i.do en e.L>.te 1.i.l;,.te.ma.. 

La pll.e..i.e.nc.i.a de. .ta.un..i.na (1-25 mM) en e.e. me.d.lo de. .lncubac.l6n, -
p11.opoll.c..lon6 un e.6ec..to p11.o.tec.to11. con.tila .e.a de.ge.ne.n.ac-i.6n p1r.oduci 
da. pon. e.e. med.lo .e..<.b11.e. de. c.a.t-lone.ó d-i.va..e.e.n.te..i.. La e.L>.t11.uc.tu11.a de. 
.e.a;, ó e.9men.to<1 e.x.te.11.noó .lncuba.d 0.6 en p11.e.L> e¡tc.la de. .ta.u11..lna e;, -ll!_ 
d.l;,.t-lngu.t.b.e.e de.e. c.on.t/!.of.. Como puede ven.óe. en .e.a. 6.lguJta 11, -
e.e. e6ec..to p11.o.te.c.to11. eó depend-len.te de. .e.a concen.t1r.ac-l6n de .ta.u-
11..lna a1ia.d.lda a..e. me.d.lo. El. mcfx.lmo e6ec.to óe. ob<1e.11.va a 25 mM en 
donde. e.e. 1u1me.ll.o de. <1 egmen.to.6 e.x.te.11.noó con e.ó.tlr.uc..tull.a. .ln.ta.c..ta. -
e.<1 .lgua..e. a.e. pll.e..6e.n.te en e.e. con.tn.o.e.. 
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(A) 
IB) 

FLguna. 9.- E6ec..to deL medLo LLbne de e.a.Lelo lj ma.gneaLo aobne La. 
ea.tnue.tuna. de Loa aegmen.toa ex.tennoa. Al Segmen.toa ex.tennoa Ln 
c.uba.do.1> en medLo Kneb.1> -bLc.a.nbona..ta duna.n.te .tnea !tona.a a. 2 5' C;
B I 1neuba.eL6n de lo.1> aegmen.to.1> ex.tennoa en un medLo aLn e.a.le.Lo 
nL ma.g11e.1>La y en pneae11c.La. de EGTA 200 uJJ. 
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6) 

• (1T) 

O Control l MKN) 

llI!I -Co -Mg +NaCI 118 mM 

~ -ca-Mg +Cloruro de Colina 118 mM 

I]] - Ca -Mg + Gluconato de Sodio 118 mM 
(5) 

f¡guAa 10.- E6ee.:to de.t med~a é~n éod~a y 6~n e.toAo éobAe e.t da
ño pAodue~do a .loé éegmen.:toé ex.:teAnoé en med~o ·é~n ea..te~o y ma~ 
neé~o. La. ~neubae~6n é e R..R..ev 6 a cabo du.Aaa.:te .:tAeé hoAaii a. 2 5 ° e. 
* p 0.001 
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._ .... _____________ _ 

10 20 25 
TAURINA mM 

F-i.guJr.a. , - E6e.c..to de. .ta. Ta.uJr.-i.na. ¡ 1-25mMJ .iobJr.e. .ea. de.ie.i.ta.b-i..t-i.
za.c-i.ón e.<1.tJr.uc.tuJr.a.l de .eo.i .iegme.n.to.i e.x.te1r.no.1 pJr.oduc.J.da. póJr. un 
me.d-i.o .i-i.n c.a.lc.J.o y .i-i.n ma.gne..i-i.o. La. J.nc.uba.c.-i.ón .ie .e.eevó a. e.abo 
duJr.an.te. .t1r.e.1 hoJr.a.i a. 25º e en pJr.e.ienc.-i.a de la-0 c.onc.en.tJr.ac.-i.one.i 
-i.nd-i.cada-0 de.Ta.uJr.-i.na. El poJr.c.en.taje de .iegmen.to.i ex.te.Jr.110.1 -i.n~
.tac.to.i .ie de.te.Jr.m-i.nó poi!. c.on.teo dJ..Jr.ec.to de al me.no.6 300 .iegmen
.to.6 ex.te.Ir.no .i, 
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En 6unc..l6n de .e.a.-0 o b-0 e.JLva.c..lon.e..6 en. JLe..la.c..l61t c:i..e. e 6 ec..to pJLo.te.c..toJL 
de. .e.a. .ta.uJL.ln.a. .6 e de..te.JLrn.ln.6 la. .ln.te.JLa.c.c..l6n de. ~-0.ta. c.on la. me.mblt.E; 
na. de..e. 60.to1t.1t.e.c.e.p.to1t., 

La. .ta.b.la. 1 mue.-O.tJLa. .f.0-0 1t.e..6u.f..ta.do-0 ob.te.n.ldo-0 a..e. .lnc.uba.Jt. una. e/Le 
pa.JLa.c..l6n de. -0egmen.to-0 ex.te1Lno1> en pJLe.-Oe.n.c..la. de. 2,5 uC.l/m.f.. 3H~ 
.ta.uJL.ln.a. a. una. c.on.c.e.n.tJLa.c..l6n 6.ln.a..e. de 100 uM duJt.a.n.te. 60 m.lnu.to.& 
Can ba.-0 e e.n. o b-0 e.JLva.c..lo ne.ó p!Lev.la.1> que. .lnd.lc.a.n. que .e.a .ta.uJt..lna. -
-Oe. mov.l.f..lza. bajo c.ond-lc..lone.-0 de ·.l.lum.lna.c..l6n y ·que óu c.a.p.tulLa. -
en p!Le.pa.!La.c..lon.e.ó de. JLe.t.lna. c.omp.le..ta. e.& depe1td.len..te de ó ad.lo, -
-Oe e1>.tud.l6 e.e. e.6ec..to de d-lóe.JLen.te-0 c.on.d.lc..lone.-0 e.amo la. .luz y -
o-0c.u1L.lda.d y e.e. eóec..to de.f. -Ood.lo y la. .te.mpeJLa..tuJLa. de .lnc.ubac..l6n.. 
N-lnguno de e.-0.to-0 óac..toJLe.h .ln{tuye. óabJLe. .e.a. .ln.te.JLa.c.c..l61t de ba.ja. 
a.6.ln.lda.d de. .e.a. .ta.uJL.lna. e.n e.f. -0egmen.to ex.te.JLno. U.t.l.f..lza.ndo .e.a. -
m-l-0ma. p1te.pa.1La.c.-l6n de. -0 egmen..to-0 ex.te.1t.no-0 a..l-0.f.a.doó, .&e e-0.tttd.l6 -
la. .ln.te.Jta.c.c..l6n de. la. .ta.u!L.lna. a. un.a. c.onc.e.n.tJt.a.c..l6n. de 1 uM ( F.lg. 
12). Encon.t!La.ó.te· c.on .lo-0 JLe..6u.f..ta.doó a.n-te.Jt..loJLe.-0; en e-0.te c.a.-00 la. 
.ln.te.!La.c.c..l6n e-0 de.pe.nd-le.n.te de 1>od.lo ya. que .&e d.lo una. d.l-Om.lnu
c.-l6n de.f. 8 O% a..e. e..l.lm.lna./L e-0:te c.ompone.n.te. de..f. me.d.lo. E-0.ta. .ln.te.Jt. 
a.c.c..l6n mo-0.t1L6 una. de.pe.ndenc..la. c.on-0.ldeJLa.b.le. de. .f.a. .tempe!La..tuJt.a ~ 
de. .lnc.uba.c.-l6n. ya. que c.ua.ndo .e.a. .lnc.uba.c..l6n -Oe /Lea..l.lza. a. 4°C ha.y 
una. .lnh.lb-lc..l6n .to.tal de. .e.a. c.a.p.tuJt.a., Lo.6 da.to-O a.n.te.1L.loJLe1> p1t.oba. 
b.lemen.te. -lnd.lc.a.n. .e.a. p1t.e.-0enc..la. de un me.c.a.n..l.1>mo de c.a.p.tuJt.a. de -~ 
a..l.ta. a.6.ln-lda.d c.uya.-0 óun.c..lone.ó de.penden de -0od.lo y de enelLgLa. -
m e..ta.b 6 .l.lc.a.. 

TJLa..ta.n.do de c.onoc.e..Jt c.uc:!.f. e-0 e.e. .&.l.t.lo en donde .ea: .ta.uJt..lna. eje/L
e.e .6lL e6e.c..to pJt.o.tec..toJL a.n.te. .e.a. de.ge.ne.JLa.c..l6n de. .loó .&e.gmen.toó -
ex.te/Lno-0 pJLoduc..lda. poJt. la. .lnc.uba.c..l6n en me.d.lo .&J.n c.a..f.c..lo y -0.ln. 
ma.gne.-0-lo, -0e h.lc..le!Lon e.xpe!L.lme.n.to-0 de un.l6n de 3H-.ta.uJL.lna. en -
una. pJLepa.1t.a.c..l6n. de d.lóc.oó de. -0egmen.to-0 ex.te.1Lno-0, que AepAe-0en
.ta. .e.a. óupe1t.6.lc..le. .ln.teJLna. de .e.a. me.mbJLa.na. de -Oegmen..to ex.teJL110 da. 
da. la. 601t.ma.c..l6n de. e1>.ta.<1 e.6.tJt.uc..tuJLa..6 y e.n ve.&Lc.u.la..6· de membJLa.~ 
na.-0 que 1t.ep1Le-0en.ta.1t, .tan.to .e.a. -OupeAó.lc..le .lit.te.Ana. como ex.te1t.na., 
de la. niembJt.irna. de.e. ..1 eg men.to ex.te.Jt.no. ( F.lg. 13, .ta.b.ta. 2 l • Lo an
.teJL.loJL .lnd.lc.~ que .ta. -ln.te1t.a.c.c..l6n de baja. a.6.ln.lda.d de. .ta. .ta.uJL.l
na. e.<1 gen.e.JLa..f..lza.da. en .e.a. me.mbJLa.na. det -Oegmen.to ex.te.Ano de<: 60.to
JL/Lec.ep.toJt.. 

TRANSPORTE VE TAUR1NA EN RET1NA 

En loó e-0.tud.lo-0 con a.n.lma..leó de.6.lc..le.1i.te.ó en .tauJL.lna. &e ha. !Le.-
poJL.ta.do una. de.ge.ne!La.c.-l6n de .todo e.e e..1.tJLa..to de 60.to1t1Le.c.ep.toJLeó 
en la. 1e..t.lna., a.de.rnc:!-0 en e-0.tud.lo-0 a.u.to1ta.d.log1t.d:6.lc.o-0 de .ta. c.a.p.t~ 
Jt.a. de H-.ta.uJL.ln.a. en Jt.e.t.lna. de JLa.na. .6e e.nc.01i.t1t.6 que .ta.-0 c.~lula.ó 
a.md:c.IL-lma.<1 y .e-0.t1t.a..to<1 e-0pec.Ló.lc.o-0 de .toó c.on.tac..to.& -0.llid:p.t.lc.0-0 -
.ln.te.!Lno-0 a.c.umu.ta.n gJta.ndeó c.a.n.t.lda.de.-0 de 3ff-.ta.uJL.lna., -Oe. e1>.tud.l6 
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CONV1C10N 

Lu.z 25°C 2 7. 8 o "!:. 4. 57 ( 4) 

Ohc.u.11..lda.d 25°C 27.36 ! 3. 14 ( 71 l 

Luz'" 25°C 22.89 "!:. 3. 5 2 5 ( 4) 

Ohcu.11..lda.d* 25°C 2 1 • 6 6 ! 1. 71 ( 4 l 

Lu.z 4°C 2 5. 22 ! 1. 9 8 ( 4 l 

Oh cu.11..i.da.d 4°C 2 3. 84 ! 3. 2 7 (4) 

Ohcu.11..i.da.d -Na. 26.47 ! 4. 3 2 ( 4) 

Ta.bl.a. 1. - S.i.h.te.ma r:le. .t1r.a.Mpo1t.te. ¡ie. 311-.ta.u.11..lna. de. ba.ja. a.6-llt.lda.d. 
Loh .6e.gme.n.toh e.x..te.1tno.6 he. .i.11.c.u.ba.1to11. e.11 p1te..6e.1tc..i.a. de. 3fi-.tau.1t.i.11.a. 
2 • 5 u.C.i./ mi. y u.na. co 11ce.n.t1tac.i.~ 11. 6.i.11.a..t de. · 1 O O uM, e.11. wi fil e.d.lo 1101t 
ma..e. o e.n u.11. me.el.lo .6.i.1t .6od.i.o, e.n .la.6 c.ond.lc.i.on~.6 qu.e. he .i.nd.i.ca.11.
e.11. l.a. .tabl.a. du.1ta.11..te. 6 O m.i.n. ( e.xce.p.to e.11. * donde. e.e. .t.le.mpo 6 u.e -
de 7 20 m.ln·. l. L0.6 1te..6u..t.ta.doh 1tep1te.6e.1t.ta.11 e.l. p1tome.d.lo + e1t1r.01t e.~ 
.tctnda.11. de.l. náme1to de. e.xpe.1t.i.me.n.to.6 .i.nd.i.ca.do e.11..t1te pa.1t~ñ.te.6LI>. 

33 



o ... -e: 
o 
u 
e; 
o -u • a. 
• • ... 
e: 
o u 
. g 
·e: 
=i 

• 'O 

~ 

100 

50 

o 

• 
(8) 
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(17) 

(4) 

O l<rebe ...;bicarbonato 

llllllJ t<rebs-bicarbonato 4 •e 

111-Na 
[J-c1 

F~gu~a 12.~ E6ec.to de .e.a om~6~6n de 6od~o y c.e.011.0 6ob11.e e.e. 6~6-
.te.ma de. .t11.an6po11..te de 3H-.tau.11.úrn de a.e..ta a6-ln~dad ( 2, 5 uC~/m.e., 
1 uMI. La6 6e.gmen.to.& ex;te11.no6 .&e ~11cuba11.on en med~o 6-l11 e.a.e.e.lo 
y 6~n magne.&~o e.n pl!.e.&enc-la y au.6enc~a de .f.06 ,i...-0ne6 6od-lo y -
c.e.011.0. Se mu.e.6.tll.a e.e. poll.cen.taje. de. .t11.an.&po11..te. de 3H-;tau.~.i.na en 
11.e..e.ac.-l6n con .e.a .tau.11.-lna ac.umu..e.ada poi!. .e.a p1Lep<t4ac~611, con.t11.o.e. 
e.n med~o K11.eb6-b~ca11.bono.to. 

*P(0.001 
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(A) 

{B) 

F-i.9u1ta. 13. - M-i.c.1to91ta.ó.Cct.ó e.e.ec.:t1t6n-i.c.a.ó de .e.a..6 p1tepct1ta.c.-i.oneó de 
dü c.oó de ó o:to1t1tec.ep:to1teó (A) y memb1ta.11a..ó de d-i..ó c.o.6 de ó egme_!! 
:toó e)(:te.Jttto.i { B) {a y b 2 5. O O O>:) • 
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PR EPARAC ION VPM/ug PROTEINA 

31. 7 5 :: 2. 8 2 ( 8) 

V.l• e.o• 48. 4 7 :: 2. 74 ( 7) 

·MembJt.a.na.l>'" 59. 7 6 :: 14. 80 ( 6) 

Ta.b¿a. 2.- Un.lón de .ta.uJt..lna. en <1egmen.to<1 ex.teJt.nol>, d.l•c.o• y mem 
bJt.a.na.•. Se m.ld.ló ¿a. un.lón de ¿4 3H-.ta.uJt.lna. 2.5uC.l/m¿ y c.on-= 
c.en.tJt.a.c..ldn ó.i.na.¿ de 1 O O uM, .lnc.ubif.ndo¿a.• duJt.a.11.te 6 O m.ln. a. 
2 5 ° e. Lo• Jt.e•u¿.ta.do• •e pJte• en.ta.n en p1¡omed.lo : e¿ eJtJt.oJt e•.tif.11 
da.Jt. de¿ 1111ineJto de expeJt..lmen.tol> .lnd.lc.a.do en.tJt.e pa.Jt.€11.te•.l.1. • No 
•e encon.tlt.ó d.i.6elt.enc.la. •).gn.l6.lc.a..t.lva.. 
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la. c.a.p.tu.1<.a. de .ta.u.1<..i.na. u..t.i.l.i.za.ndo .todo e.i.te .tej.i.do en la..i c.ottd.i. 
c..<.one.i de.ic.1t.<..ta.a c.on el obje.to de de.te1tm.i.na.1<. ,¡¿ loa mec.a.n.<..imo~ 
menc..i.ona.doa pa.1<.a. lo,¡ 60.to1t1tec.ep.to1te.i .ion c.a.1ta.c..te1t.l.i.t.<.c.a. gene--
1ta.l qu.e c.ompa.n..ten .toda.a la..i c.tlu.la..i de la. 1<.e.t.i.na., 

Al ex.plo1ta.1t la. c.a.p.tu.n.a. eit 1te.túta. de Ita.na. .6 e pudo o b.i e1tva.1t que 
a. lo,¡ 20 m.i.n. de .i.nc.u.ba.c..i.6n a. 25°C y .ta.u.n..i.na. 1 uM la. dependen
c..i.a. de .iod.i.o 6ue de un 50.2%, lo c.u.a.l c.o.<.nc..i.de c.on la. depende
c..<.a. de .iod.i.o enc.on.t1ta.da. pa.1<.a. el c.a..io de lo.i. 60.to1t1tec.ep.to1te.i, -
.i.<.n emba.1tg o, ea.to,¡ á.t.t:Lmo.i moa.t1ta.1<.on u.na dependen e.La. ma.yolt ( .t~ 
bla. 3) .ie ex.plon.6 la po.i.i.ble pa.1t.t.i.c.Lpac.L6n del c.lolto en la e.a.E 
.tu.Ita de ea.te am.i.nocic.Ldo. Al 1teal.i.za1t el mL.i.mo ex.pe1t.i.men.to en -
un med.<.o de Lnc.u.ba.c..i.6n en a.u.ienc..<.a. de c..C.01to, au.i.t:L.tuy(ndolo 
poi<. glu.c.ona.to, no hubo mod.i.6.i.c.a.c..i.6n en el .tn.an.ipon..te de .ta.u.1t.<.
Jta.. El ea.tu.d.i.o ae ex..tend.i.6 a. d.i.6e1ten.tea e.ipec..<.ea y .ie enc.on.tn.6 
que en el c.a.io de .ta 1<.a..ta, la a.u..ienc..i.a de .i.od.i.o .i.nh.i.be un 77.6% 
el .t1ta.n.ipo1t.te de 3H-.tau.tr.bta., m.i.en.ttr.a.i. que la om.i..i.i.6n de.e. c.lo
lto 1tedujo un 37% d.i.c.ho .i.<..i.tema., dada.a la.a c.a.1tac..te1t.la.t.<.c.a..i ho-
meo.t(ltm.i.c.a..i de e.i.te otr.ga.n.i..imo, el ex.petr..<.men.to ae 1tea..t.i.z6 a. 37° 
e du.n.a.n.te 20 m.i.n. (Ta.~la. 4), En el pollo .tamb.i.én .ie ob.ietr.v6 -
que el .ttr.a.n.ipon..te de H-.tau.1t.i.na. .t.<.ene una. dependenc..<.a. .to.ta.l al 
.iod.i.o y, a.l Lgu.al que en la. Ita.na., el a.<.a.tema. de ac.u.mu.lac.L6n ca 
.i.ndepend.i.en.te de la. plteaenc..<.a. de c.lotr.o en la tr.e.t.i.na.(Tabla. 5) 

En la. 1te.t.<.na. de lt~na ae ea.tud.i.6 a.demcia el mec.a.n.<.amo de ba.ja 
%6.i.n.i.da.d, emplea.ndo 100 uM de .ta.u.tr.Lna. 61t.la. y 2.5 u.CL/ml. de -

H-.ta.u.1t.i.11.a.. Se pu.do c.ona.ta.ta.tr. en la. Ita.na que el .titan.a potr..te · no 
e.i a.6ec.ta.do al elhn.i.na.n. el c.lo1to de.e. med.<.o, m.<.en.t1ta.a qu.e lo 
d.i.am.i.nu.ye un 46% la. au.aenc..i.a. de aod.i.o, lo que Lnd.i.ca. la. depen 
denc.<.a. al aod:i.o en ea.te .i.<.a.tema. ( f.i.g. 14). Lo an.tetr.Lo1t con.t1ta."K 
.ta c.on lo enc.on.t1ta.do en lo.i aegmen.toa ex.te1tnoa en donde ae ob-=
ae1tv6 que La. .i.n.tetr.ac.c..i.6n de ba.ja a.6.i.n.i.da.d ea .to.ta..tmen.te lnde-
pend.<.e11.te de aod.<.o. 
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MEV10 VE lNCUBAClON VPM/mg PROTErNA 

MKNº 4 38. 9 "!: 59.39 ( 81 

-e.e•- 511 85 ( 81 

-Na. 218 28 ( 51 

-_Tttb.t'.a. ·3.- S.l.6.:te.ma. de. .:tlr.a.Mpo11..:te. de. 3H-.:ta.últ..Üta. de. a..t;ta. a.6.ln.lda.d 
e.n 11.e..:t.lna. de. Ita.na.. La..6 11.e..:t.lna..6 6ue.1t.on .lncuba.da..6 du11.a.n.:te. 20 m.ln. 
a.-2s•c con 3H-ta.u1t..lna. 2.5 uC.i.fm.f.., 1 uM. Lo.i 11.e..iu.f...:ta.do.1 1te.p11.e.i.e.n 
.:tan e..f.. pltome.d.lo + e.e e.1t1tolt e..6.:t<fnda.11. del núme.lto de. expe.11..lme.n.:to~ 
.lnd-f-ca.d? e.n.:t11.e. pa11.~n.:te..iü. • La. d.l6e.1te.nc.la. e.·n.:t11.e.: e.e MKN y e..f. - -
me.d~o .6~n cto11.o no e..6 .6.lgn.l6.lca.;t.lv~. 
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MEVIO VE 1NCUBAC10N VPM/mg PROTEINA 

1630 ! 160 ( 6) 

-c.P 1021 ! 310 ( 12) 

-Na. 364 ! 101 ( 5) 

Ta.bi.a. 4. T11.a.11.Jipo1Lte. de. 3H-.ta.u.11..l11.a. e.n 1Le.;t.l11.a. de. 11.a.;ta., La..t. 11.e.;t.l
na..1> fiu.e11.011. .l11.c.u.ba.da..1> dWLa.n.te. 20 m.ln. a. 25°C c.011. 3H-.ta.u.11.ü1.a. 2. 5 

- u.C.l/mR..., 1· u.M. Lo.t. 11.e..t.u.R...ta.do.6 1Le.p11.e..1>e.n.ta.t1. e.i. p11.omed.fo + ·e11.1to11. 
e..1>.ttfnda.1t. de.i. - i1.1:L111e.1r.o de. e.xpe.1t..lme.11.;i;o.6 úid.lc.a.do e.¡i;t11.e. pa.11.€n;te..1>.l:&. 

" P( 0.01 
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MEVIO VE INCUBACION VPM/mg PROTEINA 

MKN* 1234 : 332 ( 4) 

- Cl. * 1624 : 92 ( 5) 

-Na. 88.25 : 1. 7 5 ( 4) 

Ta.b.ta. 5.- TJta.11,i,po1t..te. de. a.l..ta. a.6.i.11.lda.d de 
3

H-.to.u1t..lna. e11 Jte..t.l11a. 
de. po.l.l.o. La.6 1t.e..t.l11a.6 ¿,e. .l11cuba.Jto1t duJto.n.te. 20 múL cott 3tt-.ta.uJt.l 
na. 2.5 uC.l/ml.., 1 uM, a. 37°C. Loó Jte.l>ul..ta.do¿, Jte.p1t.e6e.n.ta.11 e.l. pJt~ 
me.d.lo + e.Ji.JtoJt e.6.tá11da.Jt del. 11úme.1t.o de. e.xpe1J..lme11.to6 .lnd.lca.do e.11-
.t1t.e. pa.:ii.fo.te6.l6. •No ha.y d.l6e.Jte.11c.la. 6.lgn.l6.lca..t.lva.. 

.40 



% 
100 

~o 

* 
(9) (9) 

* 
(9) 

O Krebs-bicarbonato 

filll]J-c 1 

f]j-Na 

FLguJz.a 14.- SLa:terna de :t.1Lan•~0Jz.:te de 3H-:taul!.Lna de baja a6LnLdad 
en ILe:túia c.ornp.le:ta de Jz.ana. Laa ILe:t.Lna• •e Lnc.ubal!.on c.on 3ff-:tauJz.L 
na 2.5 uCL/rn.l.·y una c.onc.en:t.Jz.ac.L6n 6Lna.l de 100 uM dul!.an:te 20 -= 
·mLn. a 25°C. Lo• Jteau.l:tado.& explLe•an l!.l pol!.een:taje de 1LadLoac.
:t.LvLdad Lnc.oJz.polLada poi!. .la.& Jte:t.Lna•. 

~ P<o,001 
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PISCUSION Y CONCLUSION 

La..6 a.t.tel!.a.c..lone.1> ob.6el!.va.da.6 en .e.a. e.6.t1tu.c..tu.l!.a. de. .to6 <>egmen.to-0 
e.x.:te4noi. .lnc.uba.do.6 e.n u.n me.d.lo .l,¡,o·:t.6 1..c.o .t.lb1te de. c.a..t.lone.<> d.i.
váte.n.:te..1> ;.on c.a.1ta.c..te.1t.C.1>.t.lc.a..1> de. u.n de601tde11 oMn6.t.i.co. Et húi-
c.ha.m.i.e.n.to de .ta. memb1ta.na. p.e.a...imd:.t.i.c.a. y e.e. cie..1>a.1tl!.egl.o qu.e. mu.e.1>- -
.:tl!.a.n .to.1> d.lt. c.o.6 de..t .6 e.gmen.to e.x.te1tno .i.nd.i.c.a. pito ba.b-temen.te. .e.a. -
e.n.tJr.a.da. de. a.gua. a..t. .ln.te1ti..0Jr. c.e..e.u..ta.Jt pl!.odu.c..i.da. como con./Jec.u.en- -
c..i.a. de .ta. a.t.te/ta.c..l6n de .to-0 6lu.jo.1> .l6n.lc.o-6 ba.jo e-6.ta..6 c.ond.lc..lo 
ne.,1,. -

Lo<> e.xpe.Jr..lmen.to,1, de ,¡,u.-0.:t.l.tu.c.1..one-0 i..6n.í..c.a..6 6u.eJr.on .t.te.va.do.1> a. e.a. 
bo pa.Jr.a. e;..tu.d-i..a./t e.e. pa.pe.t q u.e. de.1> empeña.n d.l;. .tú1.to-0 c.ompone.n.te¡-
1..6n.lco6 de.e med.lo en e-t pl!.oc.e..1>0 de9ene1ta..ti..vo. Se demoa.:t/t6 que. 
ta. pl!.e<1e.nc.-i..a., :t.a.11.to de. .óOd.lo como de c..ta1to, e.1> nece.1>a.1t.la. pa.Jr.a. 
qu.e oc.u.1tJr.a. e.e. p/toce<1 o dege.ne.1ta..ti..vo y .e.a. .1>u..1>.:ti...tu.c..l6n de a..tgu.no 
de e6.to.ó 1..011e6, poi!. c.ompu.e..ó.:tO.ó 1..mpe.1tmeable.ó, ev.t.ta. .e.a. de.9 ene.Ita 
c..l6n. -

En e.l>.tu.dl..o.ó plte.v.lo.ó { Pa.<1 a.11.te,1, -Mo/ta..f.e.<1 y Co.t. , 198 1 ) Jr.ea.Li.zado<1 
con pl!.epa.l!.«c.1..one.,1, de .óe.gme.n.to;. e.x.:te.1tno<1 e.xpu.e6:t.O.ó a. la. .tu.z c.an 
.t.lnu.a. {5000 .tu.>G) du./ta.n.te do.ó hoJt.a.6, 6e /¡a. de.mol>,tlia.do qu.e. ea _-::: 
p/te.l>e.nc.1..a de. .fiodi..o el> ne.c.e./ia.li.la. pa.Jia cb.~e.ttva.li .e.a. de.ge.1tel!.a.c..l61t, 
qu.e e-0 :t.o.tal,c.u.a.ndo ./le a..e.c.anza.n .ta.-0 c.onc.e.n:t.4a.c..lane.6 6.i6.lol691..
c.a.-0 e.x.t4a.c.e.lu..ta.1te.<> de. e-0.te c.a..ti..6n. 

En o.tito e.<1.tu.dl.o .6 e de.mo<1.tJi6 qu.e la. p4e<lenci..a. de e.lo/to e.1> .tam- -
b.lé'.n nece6a./t.la. pa.1!.a. ge.ne.4a.Ji l.a6 a.Lte4a.c..lone.6 de lo,¡, 1.>egme11;to,¡, 
ex.te1tno./i. EL pa.pe.L de. e6;te c.a..ti..6n .ta.mb.i.€n e.6 .lmpoJi.ta.11.:te e.11 .ta 
de.ge.ne./ta.c..l6n p/todu.c.lda. poli La .tu.z (Pa.6a.n.te-0-M0Jia.te..i y L6pe.z-E6 
c.a.le.1ta., 1987, /te.-0u..e..tado-0 no pu.bl.i.c.a.do-0). -

Con ba.6e. en .e.a..i ob.1>e./tva.c..í..one.ó a.n.te.Jt.i.olie.1> y c.onoc.i.endo que en e.t 
mode..to dege.neJt.a..t-i..vo de .l'.a .tu.z 6e ha. de.te.e.ta.do .í...fio:t.6p.í..c.amen.te -
u.n btc.1teme11.to en .e.a. en.tita.da. de a.gua., 6 e Ita. p.ta.n.te.a.do .e.a. -01..gu..le.11 
.te h.í..p6.te.,¡,.{.,¡, pa.lta e.xpL.lc.a.Jt lo6 e 6 ec.to6 deg e.nelia..U.vo-0 p1toduc..l- - -
doó poli úi.c.u.bac..i.611. e.11 me.d.i.o -0.l11 c.a..E.c..lo y magne.6.lo. In.lc . .la.E.men
.te. e.x.i..,1,.te. u.na. en.tita.da. ma.ól..va. de 6 od.lo a..e. .í..n.te.li-í..o4 de.e. ó egme11.to 
e.x;te.1tno, E.ó.ta. e.-0.:tltu.c.:t.u.lia. c.e.lu..E.a.Jt e.Mee.e de u.n 61.6;tema. de .t1ta11-0 
po1t..te. a.c.:t..lvo pa.tLa. expe.E.eli e.e. exce.1>0 de 6od.to a.e.u.mu.la.do, ya. qu.e 
.l'.a. ATPa.6a. Na+ y K+ -0e .e.oc.a..t.i.za. en el .1>eg111en.to .ln.telina. Ve. e-0.ta 
ma.11e1ta 6e genelt¡t u.n a.u.me.n.to de ca1tga.-0 po&.l.t.i.va.6 en e.e. .ln.teJi.i.oJi 
c.e..tu.La.11., La en.:tltcida de ,¡, od.lo en ,1,.{.-0;tema../i c.e.lt1-.1'.a.lieó .i.nc.u.ba.do-0 -
en me.d.i.06 .tl.blie.ó de c.a.;t.í..one& d.i.va..l'.e.n.te& 6e ha. de.-0c.11..l.to en el -
a.x6n g.i.ga.n.te. de c.a.l'.a.ma.11. (f1La.nkenlrnu.-0en B. y Hodgk.i.ng A. L. 1915) 
y en 6egmen.:to..i ex.te.1Lna6 a.i.6la.do6 de /te.:t..i.na de bov.lno (Sc.hne..tka., 
P. P.M., 1986). 
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La. a..e..tvr.ac.L6n e.i.t1tuc..tuJt.ai. o b.i e1tvada. en .i egmen.to.i ex.teJt.no• e.i.tá 
en.tone.e• a.ioc.Lada. a. un aumen.to en la. peltmea.b.ll.ldad a.e. .iod.lo; -
.iub.iec.uen.temen.te, el c.l..011.0, que e.i wt a.11.l6n que .ie d.l<1.t1t.lbuye 
a ambo• .e.a.do.\ de l..a. memb1ta.na. de a.c.ueJt.do a. .i u po.tenc..la.i. eR.ec..tJt.6 
qu-Cm.lc.o, .ie .ln.tJt.oduc.e a .e.a. c.é'.l..u.e.a. pMa. ma.n.tene1t R.a. ef.ec..t1toneu-=
.t1ta.i..lda.d. El. a.umen.to en .e.a e onc.en.t1ta.c..i.6n Ln.tJr.a.c.elui.a.11. de Na.Ce. 
a..i.C p1toduc.Ldo, gene/ta. una. en.tita.da. ma..i.lva. de a.gua. pa.lta. c.0Jr.1teg.l1t 
e.e de.iba.R.a.nc.e o.im6.t.lc.o, f.o que pltoba.bi.emen.te c.a.u.ia. e.e. aumeii.to 
ma.ltc.a.do de voi.umen a..i.C como e.e de<101tden geneJr.a.i..lzado ob1.>e1tvado 
en .e.a. e.i.tJr.uc..tulta. de f.o• .i egmen.to.i ex.te1t110.i. H(t1.>.ta. e.e. mamen.to -
.ie de.ic.onoc.e .i.l e.i.to.i c.a.mb.lo.i en .e.a pe1tme(tb.lR..lda.d .ie deben a -
un 6en6me110 genelta.R..lzado de peltmea.b.li..lda.d pa..i.lva. o b.len, .i.l .ie 
.tita.ta. de un a.umen.to en .e.a. peltmea.b.i.R..lda.d de c.a.na.R.e.i o .t1ta.11.ipo1t
.ta.do1te.i. 

Ei. e6ec..to plto.tec..to/t de .e.a. .ta.ulL.lna. de.ic.1t.l.to en o.tito.\ .i.l.i.tema..i -
de degene1ta.c..l6n .ln v.l.t1to .i e eva.R.U.6 en e.e modef.o de.i c.Jr..l.to e11 e.i 
.te .t1taba.j o. Se o b.i e1tv6 que la. p1te.i ene.la. de .ta.u1t.lna. en e.e. med.lo 
de .lnc.uba.c..l6n p1to.tege de ma.nelta. depend.len.te de .e.a. c.onc.en.t1ta.c..l6n. 
E.e. máx.lmo e 6 ec..to .i e de.tec..t6 a u11a. e.o nc.en.t1ta.c.L6n de :ta.uJr..l11a. a.ú11 
den.tito del lta.1190 6)..i.loi.6g.lc.o (25 mMJ. Vel m.l.imo modo que en -
o.tJt.o.i 1.>.l.i.tema.• de degeneJt.a.c..l6n de i.01.> .iegrnen.to.i ex:teJr.noa, el. -
mec.a.n.lamd mof.ec.uf.alt del e6ec..to pJt.o.tec..toJt. de .e.a. .ta.u1t.lna. ae de.i
c.onoc.e. 

Hemo.i mene.lo nado c.011 a.11.te1t.lo1t.lda.d que e.e pltoc.e.i o deg eneJr.a.:t.lvo 
ob.\eJt.va.do c.ua.ndo lo.\ 1.>egmen:to.i ex:te1tno1.> .ie exponen a. .e.a. R.uz, -
a.gen.te.\ ox.lda.n.te.i o a. med.lo.i i..lb1te.i de c.a:.t.lone;,1 d.lva.e.en.te<>, e1.> 
:td a..i oc.la.do a. un a.umen:to en .e.a. peltmea.b.ll.lda.d .l6n.lc.a. •. La. :ta.u1t.l-:" 
na. en.tone.e• pod1t.Ca. e.i:ta.11. a.c..tua.ndo como un 1tegui.a.Jr. de .e.a. peJr.mea. 
b.lf..lda.d. Va.do- que .ie de.ic.onoc.e la. na..tu11.a.R.eza. de R.o.i c.a.mb.lo;,1 de 
peltmea.b.ll.lda.d ob<>e1tva.do1.> en e.io.i 6e116meno1.>, e.i dec..llt, 6.l 6e -
da.n a. n.lvel de una. d).6u.i.l6n ge1ie1ta.i..lza.da. o a. 11.[ve.e. de c.a.naR.e.i 
o .t1ta.n6po1t.ta.do1te1.> e.ipec..C6.lc.o6, la. p1to:tec.c..l6n p1topo.'Lc..lona.da. polt 
.e.a. .ta.ult.lna., poi:llt.Ca. dependelt de una. .[n.te1ta.c.c..l6n genelta.R..lzada. o 
b.len, de una. 6unc..l6n 1teguR.a.doJt.a. i.oc.a..t.i.za.da en .i.l.t.lo6 e1.>pec..C6.l
c.01.> .lnvoluc.lta.do.i e11 .e.a. .t1ta6i.oc.a.c..l61t de .lone.i. 

AR. e.i:tud.la.11. .e.a .ln:te1tac.c..l6n de la. .ta.u1t.lna. eon .e.a. memb1ta11a. del. -
6egmen.to ex.tell.no de.e. 60.to1t1tec.ep.to1t en 1teR.ac..l6n a. .e.a. p1t.lme1ta. po 
6.lb,ll.ldad, 6e 1.>.l.taa.n R.06 1teauf..tado1.> ob:ten.ldo6 en e.i.te .t1taba.jo7 

Se enc.011.t1ta.1to11 do-1> c.ompo11en.te-1> en .e.a .ln.te/tac.c.L6n .t,·w.1t.l11a.-memb1ta. 
na.1.>: Un c.omponen:te de al.ta. a.6.ln.lda.d de:tec..ta.do en p1te<1enc..la. de
-1>od,lo a11,lc.a.men.te, e.e c.ua.R. depen.de de :tempe1ta..tu1ta.-1> il un compone!! 
.te de .baia. a.6.ln.lda.d que no .ie mod-i.6.lc.a. e.o¡¡ .e.a. R.uz il no mue.i.tlta. 
dependenc..la. de .iod.lo n.l de .tempe1tit.tu.1ta. de .lnc.uba.c.L6n. Loó 1.>.l<!.:t!!:_ 
ma.<!. a.n.telt.lolLe-1> plLoba.bi.emen.te 1tep1te-1>en.ta.n, polt una. pa.1t.te, .e.a. pite 
.\ene.La de un mec.a.n.l.imo de .t1ta.11.ipo1t:te de ~au1t.lna., que a.cumula. eZ 
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am.üioác-ldo a.e. -ln.te.1L-lo11. ce.lu..la/L de. m(l.ne./La r!e.pe.nd-le.n.te. de. .¡, od-lo y 
que. .t-le.ne. glt.(1,1'1 (l,6út-lda.el; polt. o.tlt.r. pall.:te., .la -ln.te./Lacc-l6n g ene..'l.a
l-lzada ele. baja a6-ln-lda.d -lndepend-le.n.te. de. -0ocl.lo y e.ne.1t.g.Ca. me..ta.b6 
.C..lc.a que. 1t.e.p1t.e.-0 e.n.t<t .e.a u.n.l6n de .t'aull..ln.a. a. la -0 u.pe.IL 6.lc-le. éx.te.Mta 
de .lit me.mb!La.na. de.l 60.to1L1t.e.c.e.p.to1L. 

En -algu.n'o6 e.-0.t.u.CU.0-0. (Ke.ft1te.dy y Vo¡i.de.n., 19141 -0e. ha. de.mo-0.t1t.a.
do qu.e e..C. 60.to1t.1t.e.c.e'.p:to/L c.ap:tu!La :tau.IL.lna del me.d.lo con gltan a6-l
n.lda.d. En e.-0.te e..6.tu.d.lo -Oe ob-0e.1t.va qu.e. e.l -0e.gmen:to ex:te.11.no, u.na 
vez 1Le.t.l1La.do de la c.é:.C.u.la 6 o:to1L1te.ce.p:to1La no p.le.ILde .ea ca.pa.c-lda.d 
de .t/La.napo!L.tall. :ta.u.11.úia. a.e. ü1.te.1L.lo1t. La .ta.u.11.bia. a.gltega.da. a.e. me-
d.lo de -lncuba.c.l6n puede. en.tonce.ó e.Je.1tc.e.1L óu.6 e.6e.c..to-0 p!Lo.te.c..to--
11.e.-0 de-0de. e.C. -ln.te.IL-lol!. o de.-0de. e.l e.x.te.1t..i.01t c.e..C.ul<tlL. 

La ac.c.-l6n plto.t e.c..to11.a. de. .la :ta.u.1túta p o d!L.Ca. ILe..6 .ld.l!L en.ton c e.6 e.n -
una. .ln.te1t.a.c.c..l6n ge.ne1t.a.l.lza.da. c.on .C.a.-0 me.mb1t.itna.ó de. que. de.pende. -
la. e.a.ta.b.ll.lda.d de. la. e.-0.t1tu.c.:tu.11.a. de..C. ó e.gmen.to e.x.te.1t.no. S.ln emba.IL 
go, e.e. e..6:tud.lo de lo.6 e.6e.c.:to,¡, de. la. :ta.u.1t..lna. ,¡,ob1te la.h memb11.a.na°.6 
de óegrne.n:to.6 ex:te.ILno-0 (Mo11.án y Col., 7987) ha 11.e.ve.f.a.do que. e.h:te 
<tm.ln.oác..ldo n.o mod.l6-lc.a. pe.!t. -Oe huh c.amb.loh en .e.a 6.C.u.lde.:: de. mem
b1t.ana. obhe./Lvadoh a d.l6e.1Len.teh :te.mpe.1La.:tu.1La.h, <1-üt emba.1t.go, <lu a.c.
c..l6n pod1t..Ca. l> elt la de a.C.:te.1ta.1L .e.a un.l6n de d.l6 e/Len.te.¡, .lone.-0, que 
a l>u ve.z, pu.d.le1La.n.mod-l6.lc.a1t. la e.<1.t1Luc..tu1La. me.mblLa.na..C. o .la 6lu.l
dez. 

Rec..len.temeft:te. l> e. ha de.hclL.l.to e.n memb1ta.na.<1 de <1a.1tcolema una un.l6n 
de baja a6.ln.ldad de .e.a :ta.u.1t.l11a. a eh.tal> e.1.t:Jwe.tu/La-6, .la c.uae e.6 
de.1p.C.aza.ble poi!. c.a.lc.-lo y puede. 1Lep1Le-0e.n.ta1L un mec.a.n.lhmo de. eh.ta 
b.l.C..lza.c..l6n p!Lopo!Lc..lona.do poi!. la .tau1t.lna., el c.ua.e. e-0 e-1>,fe.c..C6.lc.o
pa1L<t e.h:te. a.m.lnoác..ldo y pa!La. la h.lpo.ta.u.11..lna, ya que. .e.a~-a.la.n.lna 
y e.l guan.ld.lno e.ta.no .6u.C.6ona.to, lo.6 cualeó óon a.nd:logoh eó.t1Luc.
:tu11.a.C.e.1 de. .la :tau!Lúta, no a6e.c.:tan .e.a u.n.l6n. En e-0.to-0 e.h:tud.loh -
he poh:tu..C.a una. .ln.te.1r.a.c.c..l6ft .l6n.lc.a de la :ta.u!L.lna c.on .loh 60-!.60.C..C 
p.ldoh de. .e.a.a me.mb!La.nah qu.e. .t.i.e.nde. a ne.u.t1ta.l.lza1L .e.a.1 c.a.11.ga.1 de. ::
.loó g!Lu.po-6 a.m.lno, e.-0.te. e6e.c.:to .lnc./Le.men.ta .e.a c.a.11.ga. ne.ta nega..t.lva 
de la 1Le.g.l6n de.e 6o.a6a..to de lo.1 6oh6ol.Cp.ldo.1, a.umen:tando .e.a a6.l 
n.ldad de. c.a:t.lone.ó e.amo el e.ale.lo, e..e c.ua.e -0e conoce que :tlene ::-
un pape..e. de:te.ILm.lna.n:te en la e.ó:tab-l.C..ldad de. .e.a me.mb!Lana.. · 

En e.h:te. :t!Laba.jo hemo-0 e.-0.tu.d.lado :tamb.lin .e.a .ln:te.1Lacc..l6n de baja 
a.6.ln.i.dad en un med.i.o -0.i.n -!.ad.lo, en p1Le.-0enc..la de me.mb!La,.,.a,; d;:. no 
:to11.1Lec.e.p:to1Leó a..l-0.C.adoó y en d.i.-0c.oh a-l-0.C.ado-0 de. 6~~01L1Le.c.ep.to1Leó~ 
e.h:ta-6 do-0 p!Lepa!Lac..lone.ó 11.e.pl!.ehen:tan .la. .óupe1t6.i.c.le .i.n.te./Lna de .la. 
memb1La.11a p.C.a..imd::t.lc.a (dl-0c.o-0) y .la -0upe.1L6.<.c.ú: e.x.te.1tna e. .ln:te.Jrna -
de .e.a me.mb1tana (memb1ti:lna.-0 :to:ta..C.e.h J. La. a.uhe.n.c..la de. óod.lo eft e.e 
me.d.i.o de. .lnc.u.bac..l6n .e..C..i.m.i.na e..e e.ampo ne.n:te deb.i.do a. me.c.an.lhmo-6 -
de. :t.1La.nhpo1t.te. de.rend.i.e.n.te.-0 de -0od.lo y e.n e.h:ta-6 c.ond.i.c.-lone.-0, .lo 
que. he obhe.!Lva. eó un.i.6n ele. .tau1t.i.na. a memb1tanah. 
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Lo• 1te•ul.ta.do• ob.ten.i.do• .i.nd.i.c.a.n que .e.a. un.i.6n de .e.a. .ta.u1t.i.na. pa. 
/te.e.e •elt .i.11.d.i.•.t.i.11..ta. en a.mba..6 .6upe1t6.i.c..i.e• de .e.a. memb1ta.na. de.e. _-:: 
.6e.gmen.to ex.telina, .e.o c.ua..e. .6u.g.i.elle que .e.a. .tau.li.i.na., a.91tega.da. po1t 
6u.e.1ta. a. lo.6 •.i.•~e.ma.• .i.n v.i..t1to, pod1r.~a. .te.ne1r. to• -0.i.•.tema.• .i.n 
v.lvo e.e. m.i.•mo e6ec..to, pe1r.o en e.e. .i.n.te1t.lo1t c.e.e.u..e.a.1r.. Aunque.ta.m 
1'Zlñ •e ha. de•c.1r..l.to .e.a. t.i.be1ta.c..l6n de .e.a. .ta.u.1t.l1Za polt .e.a. 1te.t.i.na.
e•.t.lmuta.da. me¡l.la.n.te .i.tum.i.na.c..i.611., .to c.ua..e. .i.nd.lc.a. que .e.a. .ta.u.1t.lna. 
en. c..i.e1t.ta• •.i..tu.ac..lone.• 6.l-0.lot6g.i.c.a.-0 puede t.lb e1ta.1t• e y ej e1tc.e1t 
-0u.-0 e6ec..to.6 ex.tJt.a.c.e.e.u..e.a.1r.men.te.. · 

A.e. e.x.tendelt lo• e•.tud.lo-0 de c.ap.tulta. a. p1tepa.1r.a.c..lone-0 de 1r.e.t.i.na. 
c.ompte.ta., •e enc.on.t1t6 que ex.i.-0.te.n d.l6 e1tenc..la.-0 en e.e c.ompo1t.ta- -
m.le.n..to de a.mba-0 p1tepa.1r.a.c..lo11.e.<1. En .to-0 6 o.to1t1tec.ep.to1te<1 e.e. -1>.l-0.te 
ma. de a..e..ta. a.6.i.n.i.dad p1te• en.ta. una. dependenc..i.a. .to.ta.e de .e.a. pite-:; 
.6enc..i.a. de <1od.i.o en e.e. med.lo de .i.nc.uba.c..i.6n, m.le11.t1ta..6 que. en .e.a.-0 
p1tepa.1ta.c..i.011e.-0 de 1te.t.lna. c.omple.ta. .e.a. depeiide.nc..i.a. de e-0.te c.a..t.i.611 
6u.e me1w1t, to que .i.nd.i.c.a. que 1.o.6 mec.a.n.i..1.mo-0 de c.a.p.tu.1r.a. de .ta.u-
1t.i.11.a. p1te;se11,.te• en to<> d.i.-0.t.i.11.to.6 .t.i.po-0 c.e..e.u.e.a.1te• de .e.a Jte..t.¿na. -
-0011 d-l6e.1te11.te-0 y mát.t.i.pte•, Polt o.tito .e.a.do, •e e.nc.011.t1t6 que. .e.a. 
.ln.te.1r.a.c.c..i.'5n de. baja. a. 6.i.n.i.da.d de .e.a. .tau1r..i.11a. c.on .ta.<> me.mb1r.a.11a.<1 -
de.e. 60.to1r.1r.e.c.ep.to1r., 6ue .lndepe.nd.i.e.n.te. de.e. •ad.lo, m.le.11.t1ta.-0 que -
e-0.ta. .i.n.te.1r.a.c.c..l6n e<> pa.1r.c..i.a.tme11.te. depe.nd.len.te. de .6 o di.o en .e.a.-0 -
p1r.e.pa.1ta.c..i.011e.-0 de 1r.e.t.i.11a. c.omp.e.e..ta., .to c.ua..e. .i.nd.lc.a. que. ex..l-0.te 1rn 
-01.-0.te.ma de c.a.p.tu.lr.a. de baja. a.6.i.n.i.dad que. de.pende de <1od.i.o en c.é 
.e.uta..6 c.01t1r.e.<1pond.le11.te-0 a. e.-1>.t1ta..to-0 .l11.te1t110-0 de .ea. 1te.t.i.11a.. Lo¿; 
1r.e<1u.t.ta.do<1 a.n.te1r..i.01te.<1 <1eRata11 que .ea. .i.11.te.1ta.c.c..i.6n de .e.a Jte.t.i.na. 
en. .e.a. .ta.u.1t.i.11.a. e.6 vali.la.ble. de.pe11d.i.e11do de.e. .t.i.po de p1r.e.pa.1ta.c..i.6n 
o c.étu..e.a.. S.ln emba.1r.9 o, .e.a. 6unc..i.6n de e•.ta.b.l.t.lza.c..é6n m emblta.na..e. 
pa.11.ec.e •elr. un. 6en'5meno 9e.ne1r.a.l.i.za.do en la.• d.l-1>.t.ln.ta.-0 c.étu.e.a.-0 -
e-0.tu.d.i.a.da.-0 , 

El c.011.t1i.o.e. de. .ea. pe1tme.ab.l.t.i.da.d .i.611.i.c.a. .ta.mb.i.én de.pende. de .ea. -
a.c.c..l'5n. de •.i..t.lo.6 e-0pec.~ó.lc.o-0 en donde .ea .ta.ult.lna. puede .te11e1r. -
una. ac.c..l'5n. e-0.ta.bi.t.i.zan.te., .ta..e. e• e.e c.a.•o de to• 60.to1r.1te.c.ep1r.o--
1i.e-0 .i.nc.u.ba.do-0 e.n me.d.i.o •-ln c.a..e.c..lo, que •on p1to.te9.ldo<1 de .e.a. de 
9e.ne.1r.a.c..i.'5n me.d.la.n.te .ln.c.u.ba.c..i.'511 e.n p1te.•e.nc..i.a de. a.n.ta.gon.i.-0.ta.-0 de 
e.a.na.te.• 1r.e.9uta.do.6 polt c.a..e.c..lo, 1t.i.6e.d.lp.i.na. y .e.a. n.i..tlr.end.lp.üia.. S.i.n 
e.mba.1r.90, en e.<1.to-0 e.-0.tu.d.i.0<1 a.án •e de.<1c.onoc.e <>.i. .e.a. .ta.u.1t.lna. a.c.-
.táa. en .e.0-0 m.i..6mo• •.i..t.lo.6 que. e-0.to-0 c.ompu.e•.to-0 (Pa.-0a.11.te<1-Mo1ta.-
.e.e.-0 lJ L'5pez E•c.a.te.1ta., 79871 • 

A.e. ex..te11de1t .e.0-0 e-0.tud.lo• de .e.a. .i.11.te.1r.a.c.c..i.611. de. .ta.u.1t.lna. en .e.a. 1r.e 
.t.lna. de d.l6e1r.e.n.te-0 e<1pe.c..le-0, -Oe de.tec..t'5 en .toda.• é•.ta..6 .e.a. p1te7 

•e.nc..la. de. un •-l•.te.ma. de a..e.ta. a.6.l1t.lda.d, e.e e.u.a.e ha.b~a. •-ldo de.•
c.11..l.to e.n .e.a. 1te.t.lna. de. po.e.eo ( Pa.-0a.rt.te-0-Mo1ta..le.6 y L6pe.z Ca.lomé, 
19801 y en .e.a. Ir.a.ta. (Lomba.1tdút.l, 1978); •e enc.on.t1t6 que. e-0.te 
-0.i.-0.tema. .6 e pite-O en.ta. .ta.mb.lt!:n en .e.a. Ita.na.. En .ea. 1ta..ta. y e.e po.e..e.o, 
e-0.ta. .ln.te.1r.a.c.c..l6n e-0 de•pla.za.b.ee med.i.a.11.te .e.0-0 a.ná.togo• e.6.tJtuc..t~ 
1ta..e.e.-0 de. .ea. .ta.ulr..lna., Gua.n.i.dúto e.tan.o •ul6ona..to y (2-a..e.a.n.lna., 
(L'5pe.z Colomt!: y Pa.-0a.n.te.-0-Mo1ta..e.e-0, 19801 en .e.a. Ita.na. no •e p1tob6 
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e.e. e6ec.to de. e.o.toó campu.eó.toó, Se. e11co11.t:.1t6 qu.e .e.a u.n.{.611 e.o de.
pend-i.en.te. de ó od-i.o en la.ó .tlr.eó e.o pec.-i.eó, Lo q u.e pu.e de 1Z.e.p1teó e.n 
.ta.Ir. la. -i.n.te.11.a.cc-Ufn. eópec..(6.lca co11 -1>-i..t.lo-1> .l1woR.1tctt.a.do.o en. e..e -
.t1ta.1i.ipo11..te. Al e.4;/;u.d-i.a.IL .ta depende.ne-la. de c.to1r.o de eó;/;a..1 .ln.te.1r. 
ac.c.i.on.e.-1> .oe e.ncon.tll.ó que. .&ólo en e.e. ca.-00 de la. Ir.a.ta., ltaq u.na. ~ 
.i.nh.i.b-i.c.i.ón e1t .e.a. ca.pt:u.lr.a de :tau1<..i.11a en a.u.I> e.ne.la. de e<1>.te a.n.<.611 1 

.e.o que. puede 1tep1r.e.& en.ta.'1. d-i. 6 e.1<.e.1tc..la.¡, .ln.tell.eó pec.-i6-i.c.a.4 de lo.& -
meca.n.l.omc.& de ac.umulac..ló'n de.e. am-i.11oác..ldo p.1!.e.-6 en.te.o en la. 1r.e:t.l-
11a. 

Con ba.& e en d.i..6 e1r.en:te.& da.to.o d<U· c.1r..l.to.& en e.&.te .tnaba.j o a.1..[ e.amo 
en .e.ca expe.1t-i.me.n:to4 1r.e.al-i.za.do4, podemo-0 conc.lu-i.1r. que La :ta.u.ll.-i.na 
pu.e.de. 4e.ll. t:ll.an-0po1r..ta.da. a..t .ln.te1r.-i.01r. de. .to¡, .1.e.gme.n.toa ex:te.nno4 -
de.e. 6 o.to1r.1r.e.cep.to1r. o a. o;tlr.o<. .t.lpo-0 ce.R.u..ta.1r.e-0 de la 1r.e..t.i.11a med.la.n · 
.te me.c.a.n.l•mo.& lte..:te.1r.og 11'.neo.6. Ven.tlr.o de. . .ta.-0 c(!;R.u.ta.-1>, o b.le11, 6u.e~ 
1r.a. de el.e.a.o, a.R. f..lbe.1ta.1t-0 e a.11.te a.tgán e.a:t.[mu.e.o, e.R. a.m.lnoó'.c.ldo 
eje1tce u.n e.6e.c.:to p1r.o.te.c.:tott. me.mb1r.a.11a..e. que pa.1r.e.ce óe.'1. ge.ne.11.a..e. en 
.e.o.o d.l.o:t-i.n.to.o .te.j.ldo.1. en lo• que La :tau.11..lna. óe e.nc.ue.n.ttt.a., La 
p/t.o:tecc.-i.ón me.mb1ta.na.L pa11.ece. e-0.tah. ne..f.ac.lona.da. con eR. {¡f.uj o de. -
-i.one.4 como e.e. .ood.lo y e.e. c.R.011.0, que. a <lll vez moduR.a.n e.e. c.ompo1r.
.ta.m.le.n:to o.om6.t-lc.o dc.R. a.gua., 

La. 1Legula.c..l6n de .e.a. pe1r.me.a.b-i.Llda.d .l611Á..ca. puede de.pe1tdell. de .tlw11-1. 
.toca.do11.e,1¡_ o cana.le.& e-0pec.l6-i.c.o-0 o bi.en de. una. 1r.e-1.Á..óf.e11c.la. gene--
1r.a..e. de. la. membll.ana. cclula.ll. a. camb.lo4 de pe.1r.mea.b-i.l-i.dad, poh. :ta.11-
:to .e.a. a.C.c..l6n p1to:t.e.c.to1<.a. de la. .ta.uJz..lna., pu.e.de a-i..tua.tt.ae en. aLguno 
de e.o:t.o• do• 6e.n6meno• o en ambo.o. 

La. eonclu•.l6n p1r..lnc..lpa..e. de. e•:t.e :t.'1.abajo e.o que., p1r.oba.b..temen:te, 
Za. .ln:te11.ac.c..l6n de ba.ju a.6.ln-i.da.d ae.a el me.ca.n.lamo med.lan.te e.e. -
cua..e. C..¡,:tC. a.mknodc.ldo -i.n:t.e.1r.a.c.tá4 con .e.a.-0 memb'1.a.na-6 de 6o:to1r.tt.e.c.e.p 
:to1r. ll.e.gula.ndo po4.i.b.teme.n.te. de e.4:t.a mane.Ir.a. .e.a pe.lr.mea.b.l..t.ldad a. _-;:: 
.d.í..•lin.to-0 .la ne-6. 
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