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RESUMEN 

Ramírez Contreras, Isaías. Efectividad de l.a Ivermecti-

na t6pica contra nemátodos gastroentéricos en bovinos (bajo 

l.a dirección de: Rodolfo Nájera Fuentes y David Herrera 

Rodríguez). 

Se realizó un experimento en el campo Experimental. Pecuario 

"Las Margaritas" de Hueytamalco, Pue., con l.a finalidad de 

.evaluar l.a ·efectividad de la Ivermectina aplicada en forma 

t6picia (a l.o largo·del. dorso del. anima:l.) contra nem:itodos ga~ 

troentéricos en bovinos. a una dosis de 500 mcg/kr:r util·i~ando 

una sol.ución al. 0.5% a razón de l. ml. por cada l.O kg de peso 

vivo. Se emplearon 25 becerros de razas.cabuinas (l.O Brahman, 

10 Indobrasil. y 5 Guzerat) de edades y pesos simil.ares divid~ 

dos en dos l.otes; en testigo (lote I) de 5 becerros y el. tra

·c,tad~· (l.ote II) ··compuesto por .20 becerros. En todos .].os anim.!'!_ 

les se 'comprobó l..a presencia de nem:itodos gastroentéricos por 

medio de l.a técnica de. Me master·y f1otaci6n con soluci6n 

gl.ucosada. Las mueStras de hec.es_ -~fu.eren colectadas di.r~cta-

·mente de.1 recto l día antes del ·trat;m;iento y 14 dS:as poste

ri.ores a l!iste •.. Los gl!ineros _de 1arvas de nemátodos gastroerit~ 

r.í~os f~er~n identifÚ:ados á. partir de cultivo.s copro"i6gicos 

en: tarro ,donde se obtuvieron las. l.ar'va.s de tercer estadio (L3). 

La efeét.ívidad de la·droga fué evaluada con base a la reduc-

ci6ri .en el conteo de huevos de heces, obteniéndose una efecti-

vidad de 99.1%. También se hizo un an.'ilisis de varianza obte

niendo una diferencia estadS:sticamente significativa de 

P<0.05 entre ambos lotes. Se colectaron datos respecto a --



2 

características físicas de loo 'animaie's, presencia de ectop~ 

rií:Sitos antes y despl1és del. 'tratamiento y constantes climat~ 

l.6gicas durante todo el tiempo que dur6 el experim~nto. La 

Ivermectina aplicada t6picamente a dosis de 500 mcg/kg tuvo 

una efectividad del 99.l.% contra nemiitodos gastroent~ricos. 

Los géneros de larvas identificados en los coprocuJ.:tivos -

fu-:ron Cooperia spp, :Haemonchus spp y Oesophagostomum spp. 

No se observaron cambios· de conducta·, .ni reacciones adversas 

en el sitio de apl.icación en ninguno de los animales que.épu:.. 

dl.eran ·ser, atribuiblE!s al· tratamiento·.· 

:,_·· 
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INTRODUCCION 

Dentro de la industria pecuaria de nuestro país existen 

una serie de problemas de diversa índole que disminuyen con

siderablemente la producci6n. Entre éstos las parasitosis 

juegan un papel muy importante. 

ActuaJ_men te sab.,laOS ( ·14) que el parasitismo es unive.E 

sal y provoca grandes pérdidas en la crianza de los animales. 

Por esta raz6n, frecuentemente se están buscando nuevas alteE 

nativas de tratamiento para ayudar a optimizar la producción, 

brindando al animal un estado de salÜd adecuado para que pue

da aprovechar al máximo su potencial productivo· daºndo al gana 

dero mayores ganancias, traduciéndose ésto en una mayor cant~ 

dad de alimentos de origen animal. 

Las limitaciones del control quimioterapéutico de las 

paras1tosis incluyen la necesidad de integrar al tratamiento 

los factores epidemiol6gicos y las prácticas de manejo, así 

como la necesidad de usar diferentes drogas para diferentes 

géneros de parásitos resistentes a algunas drogas {14). 

La introducción de una nueva generaci6n de moléculas an

tiparasitarias permite eliminar todos los parásitos, incluso 

las larvas en desarrollo que hasta ahora ningún otro producto 

eliminaba (35). Estas moléculas forman un complejo conocido 

con el nombre genérico de Avermectinas las cuales son .una fa

milia. de agentes relacionados químicamente entre sí, que mue~ 

tran una extraordinaria y potente actividad antiparasitaria 

sobre un amplio rango de nemátodos, insectos y artrópodos su~ 

ceptibles a éstas, de los cuales cierto número son importantes 
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en el campo de la salud animal, la agricultura y la salud hu

mana (12, 25, 46). 

Las averrnectinas son producidas a partir de procesos de 

fermentación de un actinornyceto denominado Streptornyces 

averrnitilis el cual fué aislado en el Instituto de Kitasato 

de Jap6n a partir de una muestra de suelo y utilizada por 

los laboratorios Merck Sharp & Dhorne para varias pruebas ide~ 

tificando su potencia antihelmíntica (12, 14, 45). Son der.!_· 

vádos de lactonas macrocíclicas que carecen significativamente 

de actividad antifungal o antibacteriana, pero tienen una com

pleta actividad contra la mayoría de los nemátodos gastroin

testinales de los animales domésticos (5, 8, 12, 13, 46, 47). 

Este complejo de Avermectinas consta de cuatro componen

tes mayores y cuatro menores relacionados estrechamente entre 

sí, cuya estructura fué determinada por Albers-Schonberg (2). 

Los cúatro componentes mayores sori determinados como ; Ala, 

A2a, Bla y B2a y los cuatro menores son Alb, A2b, Blb y B2b 

siendo hom6logos los menores con los mayores (31). 

Originalmente la actividad de las Avermectinas se eva1u6 

contra el nemátodo Nematospiroides dibius eri ratones a raz6n 

de ·0~0002% de la dieta (12, 22) y de estas la avermectina Bla 

ha mostrado tener la mayor actividad y potencia antihelmíntica 

en los animales (5, 9). 

A una mezcla que contiene poco más del 80% de 22, 23 -

dihydroaverinectina Bla y' no más. del 20% de Blb se le ha asig

nado el nombre genérico de Ivermectina y es conocido corno 22, 

23 dihydroavermectina Bl. Los nombres propuestos para los 
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productos con Ivermectina fueron ca·nomid, Ivomec, Egvalan y 

Limbix (18, 22, 28, 40). 

La Ivermectina ha sido usada como una herramienta de in

vestigación por sus propiedades antiparasitarias y su sensibi

lidad antihelmíntica (40), y la modificación química en la es

tructura de esta droga puede ejercer una marcada influencia 

sobre la potencia, espectro y eficacia de los derivados resul

tantes (18). 

Las investigaciones sobre la Ive.rmectina comenzaron hacia 

1975 y fué incorporada comercialmente al mercado internaciona.l 

en 1982 y en los 

Estados Unidos de América en 1983 en la forma de administra

ción subcutlnea (Ivome¿ MSD) (13, 26). 

El modo de acción de la Ivermectina no es del todo cono

cido, sin embargo las evidencia.s experimentales sugieren que 

la acción antiparasitaria puede estar relacionada con la hab~ 

lidad para modificar la relajación mediada por el leido gama

aminobutírico (GABA) el cual es un neutransmisor (6). Por 

esto se cree que la Ivermectina actGa sobre los parlsitos sus

ceptibles aurneri.tando la liberación y acumulación de GABA en 

ciertas sinapsis nerviosa~, bloqueando de esta manera la tran.§_ 

misi6n de impulsos nerviosos.· 

AGn cuando la parllisis .:s el efecto mis evidente se ha 

observado supresi6n de pr.Scesos r·eproductivos, pero la base 

bioquímica de las diversas propiedades biológicas del compue~ 

to requiere mayor dilucidaci6n (13, 22, 30, 33). 

• 
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Además se señala que la tvermectina 'actúa.abriendo 

los canales de c:Lmediados por el 'GABA sobre la membrána del 

músculo, bloqueando as!: los signos de transmisi6n neuromuscu

lar irunobi1izando ·de ésta manera a los nam&todos ( 37) •. A su 

vez· otros autores indican que 1a potencia. de 1a Ivermec-

tina evaluada eri pruebas in vitro sugiere que 1a acci6n garr~ 

paticida puede asociarse al compuesto origina1. en s!: 'y no« a 

un metabo1ito e 33) ~' 

La a~ci6n de la Ivermectina ha sido· probada contra~1gu

·nas especies de treni&todos y c.éstodos: (Schistosoma mansoni 

-en ratonit:~, iiym~nc.il.epÍ:s· -<iiminU.ta en ra~a~~·. es~~_ies de 

Amp10cepha1a en caballos, espec:ies de Dipi1idium caninum y 

Taenia en perros) pero no ha'mostrado actividad. Esto coin-

ci:de .. con reportes que indican que los tremátodos y ta.enias. 

carecen de neurotransmisiones mediadas. por e1 , GABA,. i,as cua-. 

1es son el objetivo de acci6n .de 1a Ivermectina (13). 

Debido a 1a estructura química de 1a .Ivermec.tina que no 

" tiene reiaci6n con 1a.·de 1os deds parasiticidas disponib1es 

en e1 -~cado y a su modo part:icu1ar de ac~r total.IM!~te 
distinto. a1 de otros·a~entes, n~:se presentá .. resistencia cru~ 

.. zada (13) ~ De tai :-~.fó~~ ·que : e1 -fen6meno d~ re~i~tené~~ ~ Pr~-

'xverme~t.ina • 

. Cabe sefia1ar que una de ias·mayores diferencias entre·-

1os,&nvertebrados y.1os ma~iferos~ es que en 1ós ú1timos e1 -

mediador nervioso GAeA se ~ncuentra s61amente'en el sistema 

~eiVioso eentra1, mientras que en la mayoría de 1~s inverte~ 

.' 
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brados tal regulación nerviosa es en músculos periféricos. 

Por eso' la Ivermectina ·tiene un amplio margen de seguridad.en· 

,mamíferos ya que no llega a cruzar la barrera hematoencefálica 

•' (14) • 

. !J:'ambién se reporta que para evaluar la toxicidad ·de la 

Iverrnect.ina se administró a rata_s¡ ratonas y conejas preñadas. 
. . 

y se observó que produce efectos teratogénicos solo cuando se. 

da a dosis aitamente t6xic~s a la~ madres. Pero no fué tera-. 

'togénica. en bovinos, ovinos y caninos cuando fué administrada 

a hembras preñadas ( 22) .. 

Sin embargo otros autores (26) reportaron algunos acci

dentes debido's al uso ·de la Ivermectina por m1is de 2 años en 

ganado Charolais, los cuales son predominantemente· problemas 

·nerviosas·· (par1i.lisis del tren posterior) que aparecen general, 

me-nte 8 a 15 horas. deis:pulis de la administración, los problemas 

digestivos (rneteorismo's» y .respiratorios son raramente obser'- . 

. vados. Pero· esto ta1 vez se deba a otra sustano .... a tóxica y no 

:a .l.a ;¡vermectina como .lo seüalan los mismos al.ltores. 

Pero. en la mayort:a·:~e los: trabajos realizados hasta_ la 

fecha rne~·c:ionan "no ha~r·''observado reacciones ·adversas atri

cbili.bles al tratarnient~,· _excepto ·para-. animales acu.!ticos en -

los que aicha ·toxicida~ es muy aita ( 5, 9. 16, 22) • 

As! J..,;_ ):v~rmec~in:a puede ser úsada ·si.n ri.esgos en la ma-. -

yor!a de los anímales domésticos tales com~.; bovinos~ equinos, 
,,., 

-.,·.ovinos, ca¡>rinos, perros,, ·cerdos y gallinas (13, 22). 

La evai\Jaci6n ·de la·actividad·antihelmintica_de la. Aver

mectiría Bl.a·ha sido reportada por varios.autores a,dosis de 
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50, 100 y 200 mcg/kg en bovinos con efectividades que van de~ 

de un 95 a 100% contra Haemonchus contortus, Ostertagia 

ostertagi, Trichostrongylus axei. ~· colubriformis, Cooperia 

oncophora, ~· punctat.a, Oesophagostomurn radiatum, y 
.1 

Dictyocaulus viviparus tanto por vía. oral como parenteral 

(8, 12, 20, 45). 

Otros investigadores en forma similar obtuvieron una 

efectividad contra adultos de Cooperia oncophora cercana al 

80% con la. Avermectina Bla, mientras que la eficacia fu~ cer

cana al 100% contra li· contortus, 2· ostertAni, ~- ~~ci, ¿• 

COlUbriformiS I Q• radiatum Y Q• ViViparUS '20, 45) • 

La primera indicaci6n de actividad insecticida y/o ecto-

parasiticida de las Avermectinas fu~ mostrada por Ostlid (34) 

en pruebas contra Tribolium confusum.y cuterebra spp y por 

James- (25) contra el primer estadio larvario de· la mosca vo

ladora Lucilia cuprina • 
• Respecto a la. actividad antiparasitaria de la Ivermectina 

(22, 23-dihydroavermectina Bl o M..l{-933) se reporta que tiene 

alta eficacia contra nematodos, artr6podos e insectos de los 

animales. (10, 14). 

La eficacia antihelmtntica de la Ivermectina a dosis de 

200 mcg/kg tanto por·vta oral como pór vt:a parenteral llega a 

ser hasta del 100% contra!!· viviparus, Q. radiatum, H. 

·contortus, 2· .ostertagi1 ~. axei y. del 99% contra.9_. oncophora, 

~- punctata y :!'.· colubriformis (3, 9, 19, 47). 

Parece ser que el .. nematodo menos susceptible a la acci6n 

de la Ivermectina es ·Nematodirus helvetianus (5r·y en contra-
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posici6n el más susceptible es Q· viviparus ya que se ha lle

gado a obtener una reducción de hasta el 100% aún a 42 días 

postratamie.nto (10). 

Con. respecto a otros parásitos suceptibles a la Ivermec-

tina Y.· que reafirman el. ampl.io espectro de acción se mencionan; 

Dirofilaria immitis en perros (22), Dermatobia hominis (29, 

41), Parafilaria bovicol.a (15, 44) en bovinos, Onchocerca 

volvul.us en humanos (6) , garrapatas de los géneros Boophil.us 

spp, Rhipicephalus spp, ~rnblyoma spp y algunos ácaros produc

tores de sarna entre otros (36, 46). 

No se ha demostrado que la Ivermectina presente efecto 

ovicida contra nemátodos gastroentéricos por lo cual se piensa 

que sol.amente actua .sobre l.as fases infectivas y adul.tas (32). 

Además del. amplio espectro antiparasitario de la Iverme~ 

···,,,+tina puede incluirse su actividad persistente por un período 

posterior a su administración de 7 a 14 días en l.a mayoría de 

l.os nemlitodos gastroentéricos con una reducci6n de hasta el 

99% y de hasta 21 días contra el gusano pulmonar D. viviparus 

con una reducci6n del. 99% (4, 7, 11). 

El. beneficio de la actividad persistente de l.a Ivermect1 

na es que el. inte.ival.o entre tratamientos antihel.mínticos: pr2 

filácticos puede ser más extenso y cuando l.os animales son m~ 

vidas para pastorear, el. peligro de infección es minimizado 

(4). 

Otro aspecto importante de l.a Ivermectina mencionado por 

Nolan et al (33) es la acción Prolongada que parece tener ya 

que el uso de dro~as por medio de un sistema de acción retaE 
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dada y contínua es una idea atractiva que permite la adminis

traci6n de una dosificaci6n efectiva a t·ravés de un largo pe-

ríodo. Para este prop6sito la droga deberá tener propiedades 

residuales mínimas· pero con un.a acción sistémica pot.ente y de 

esta manera podrán ser útil.es corno garrapaticidas si~témicos. 

El papel que juega la Iverrnectina sobre los aspectos pr2 

ductivos de los animal.es es de ·relevante importancia como l.o 
: ' ' 

rnen¿ionan Steffan (43), Ciordia et al (16) y Presten et al 

(39) 1os cuales observaron mayor ganancia de peso, mayor re-

dciC·cicSn en ~l co~tcc de huevos en ~eces y menor contaminaci6n 

de los pastos en animales que fueron tratados con Ivermectina 

que en los que recibieron tratamiento con otras drogas o que 

no fueron tratados. 

TaÍnbién Parent y Alogninouwa (35) señalan haber obseva

_do mayor ganancia de peso y nu_la mortalidad en becerros pro

. ·~enientes.· de madres .tratadas con Ivermectina .que de. aquellos 

becerros provenientes de madres no_ tratadas. 

P.eciantemente al.gunas casas comerciales han desarrol.lado· 

la forma de administraci6n t6pica (Pour-on) para l.os antipar~· 

sitarios~ ··un conveniente medio· de. administraci6n en la medie~· 

ci6n. de,<1 ganad~ bovino y es desarrollada para juntar un ·nllme"" 

ro de ir1gredientes específicamente ·activos para el. control. de 

nemátodos, piojos o garrapatas que parasitan al ganado. Por 

ejempl.o el Levamisol t6pico se desarroll6 para sér util.izado 

cont.ra riemátodos gastroentéricos de bovinos y inostr6 una al ta 

reducción en el conteo de huevos por gramo de heces sin prov2 

car ninguna reacci6n adversa sobre la piel de los animales 
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(1, 24). 

Hotson et al (24) mencionan que una formulación tópica 

de Ivermectina ha sido desarrollada con espectro de actividad 

y eficacia similar al de la formulación inyectable. 

La dosificación más adecuada en la presentación tópica 

fué desarrollada a partir de un estudio realizado por Cramer 

et al (17), en que la Ivermectina tópica a 200 mcg/kg campar~ 

da con dosis de 500 y 1000 mcg/kg mostrando eficacias de 79%, 

93% y 96% respectivamente, siendo estad!suicamente-diferentes 

(P<0.01) la dosis de 200 mcg/kg con respecto a los de 500 y 

1000 mcg/kg. Sin embargo al comparar las dosis de 500 y 1000 

mcg/kg por v!a tópica contra la de 200 mcg/kg por v!a subcut~ 

nea mostraron eficacias similares, no habiendo diferencia es

tad!stica (p>0.05) entre estos tratamientos. 

Aunado a todo lo anteriormente señalado, existen varias 

razones que justifican el uso tópico de la Ivermectina ya que 

trae consigo algunos bene.ficios como son: fácil aplicación, 

menor manejo y tensión.de los animales al momento del trata

miento. 
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HIPOTESIS 

La Ivermectina aplicada t6picamente a dosis de 500 mcg/kg 

tiene un porcentaje de efectividad de cuando menos el 95% con-

tra nemátodos gastroentéricos en bovinos infectados en forma 

natural. 

OBJETIVO 

Determinar la eficacia de una soluci6n o.si de !verme~ 

tina aplicada tópicamente (Pour-on) a dosis de 500 mcg/kg en 

bovinos bajo condiciones de campo. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en el Campo Experimental 

Pecuario (CEP) "Las Margaritas" que se encuentra ubicado en 

el municipio de Hueytamalco, Puebla, a la altura del kilóme

tro 1G.5 de la carretera federal "El Mohon - Poza Rica". Zona 

clasificada con un clima subtropical húmedo A(f)c, con una pre 

cipitación pluvial superior a 2500 mm anuales, temperatura me

dia anual de 21-c, una altura sobre el nivel del mar de 537m, 

coordenadas geográficas de 19° 58' de latitud norte y 9.,. 23' de 

longitud oeste con respecto al Ecuador y al meridiano de Gree~ 

wich respectivamente (21). 

Se utilizaron 25 becerros machos y hembras de las razas 

Brahman 10 animales,Indobrasil 10 animales y Guzerat5 

animales con edades que fluctuaron entre 7 y 10 meses Y. con 

pesos similares. 

Para la elección de los animales hubo de comprobarse que 

estuvieran infectados con nemátodos gastroentéricos por medio 

de las pruebas. coproparasitosc6picas de flotación y Me master, 

as~ .como coprocultivos para identificar por medio de las lar

vas (L3) los géneros predominantes en dichos animales. 

La identificación de los animales se hizo por medio de 

marcas de fuego y el.manejo fué igual al resto de los animales 

_del campo Experimental que consiste en prácticas de pastoreo 

extensivo; para lo cual se les designo a estos animales un po

trero ·cercano para un mejor control. 



Ld distriotlc~.5~ de· los 

Se -

~Grffi~tron 5 r6pljc~s de 5 becerros coda ur1a con base en la raza 

y el peso, u~n- vez hecho ~sto, un an~n1al de cada réplica· fu€ 

asignado a1 az~r par~ forrn~r ,~1 lo~~ tc~tigo sin tratamiento 

(Lote 1} y los 2G becerro~ restantes p~saron a fc1rmnr el ~ote 

tratado (Loto IIJ, (cuad>co 1). El tratamiento rlel lote expe-

.-.í::: i..a11.~nLa.l se hlzo con. una solución de lvcrmectina ci1 O .. 5%· apli-

cada tópic.amente: a. una d<.)s.i..s ª'7 .500 rp.cg/kg con una jeringa, a 

:1-o ia~go o.·3".l dorso de.l animal, de la región de la, Cruz a l.a 

región sa~~a, dando a los anim~les un solo tratamLento .. 

CUADRO 1. DISE::lO EXPERIMENTJ,L 

1 
LOTE NO. ,-,NIMALES DOSIS DE IVERMECTINA* 

APLTCl\DI\ POR ANIMAL 

! I 5 o mcg¡kg 

1 
II 20 500 mcg/kg 

* IVOMEC POUR-ON MSD LAB. PROSALUD 

Para calcur~r la cantidad exacta de Tve.rmectina que se 

.aplicó ª .. cada ani.mal, todos és10os .fue.ron previamente pesados 

y se .·dos_ificó .a razón dP 1 fil ~·qr ca.-.:E., lo k.g d~ PCso corPor~l- .. 

<.La ·dro9a rio deb'éría ser apiicada.a animales mojados o si se 

·:.esperab:O. · l.luvia dentro. de. i·a" próxim"ls 6 horas postratamiento. 

Lft d~raéión del ·;,;·rubajo fué dÓ 14 dí.3.s corisidc.r.:,.ndo él 

día del tra tami1'.:!nto c·onlo día O. Se hicieron conteos de huevos 

de namát~dos qastroent~ricbs p~r gramo de heces los aras -1 

y-·1~ de ·tdd~s lo~ anin1ales, así como ios r~sp~c~iVQS coprocu~ 



.·( 

-1.5 

tivos para identificar l.os géneros existent<~s- en esas ocas_io-

nes. 

En una bitácora de eventos diarios se registraron l.os d~ 

tos de mayor rel.evancia durante el. tiempo que dur6 el. trabajo 

tal.es como; temperatura (má.xima y mínima), humedad rel.ativa; 

·precipitación pl.uvial.,. comportamiento y duraci6n de l.a droga_ 

en_ el. sitio de_· apl.icaci6n, conducta cl.ínica de cada animal. 

durante 1os 1.4 días. 

También se registr6 l.a severidad de l.as infestaciones en 

cada anilnal. y l.a proporci6n de animal.es infestados por ecto~ 

rasitos los días O y 14, además de una descripci6n detal.l.ada 

de cada animal. considerando 1a raza, s~xo, edad, condición 

física, 1ongitud de l.a capa' de pel.o, .col.or de l.a capa y de la 

-,Piel. _en e1 sitio de apl.icaci6n •. 
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RESULTADOS 

Se hizo una descripci6n detal.J.ada de todos J.os animal.es 

antes y después del. tratamiento tomando en consideraci6n.1os. 

aspectos de raza, sexo, estado nutricional., caracter!sticas 

de J.a capa, y condici6n de J.a piel. (Cuadros 2 y 3). 

La dP.terminaci6n de ectopar&sitos .también se rea1iz6 an

tes y después de1 tratamiento, observ&ndose que no hubo pre

sencia de éstos ni antes ni después de1 tratamiento. 

E1 vo16men de Ivermectina t6pica ap1icada a cada animal 

(Cuadro4) fué ca1cu1ada con base a1 peso de 1os animal.es, 

ap1ic&ndose a raz6n de 1 m1 por cada 10 kg de peso • 

. Los datos meteoro16gicos fueron co1ectados a partir de1 

d%a -1 hasta e1 d!a 14 obteniéndose un· promedio de 20.2 e, 

2. 7 - de p~p. y 69.S'l de H.R. (Cuadro 5). 

E1 cuadro 6 muestra 1os datos de 1a determinaci6n de 

huevos por gr;uio de heces (hpg) de nematodos gastroentéricos_ 

en 1os animá1e• antes y después del tratamiento. A todos los 

datos se 1es· sum6 una constante (k) de 2 (n+k) y ae transfor

-ron a 1ogaritmo basé 10; una vez obtenidos· loa logaru:..,s, 

se sac6 el prollledio geomEtrico con base en logaritmos en -

bos 1otes y final.mente estos datos fueron retransformadoa a· 

ntimeros natural.es obteniendo un nuevo promedio geollll!trico. 

La efectividad de la :rvermectina se calcul6 con base en 

la reducci6n del conteo de huevos en heces, con la f6rmula 

siguiente: 

RCHH 1 - T2 X Cl X 100 
T1 C2 

(38) 



.-

Donde: 

RCHH 

TyC 

1 y 2 
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Reducci6n del. conteo de huevos en hece·s. 

Promedio geométrico de tratados y control.. 

Conteos antes y después del. tratamiento, 

res~vamdltte l.a sustituci6n de 1a f6rmul.a con l.os datos ob

tenidos es 1a siguiente; 

JllCJIJI"= l. - 2.3045708 x'262.32429 X 100 
189.9923 391-96862 

l. 0.121298 X 0.6692481. X 100 

·1 0.0081178 X 100 

0.991.882 X 100 

99.18% 

Por 1o tanto se obtuvo una efectividad de 1a Ivermectina 

t6pica (Pour-on) de1 99.1% con base en 1a reducci6n de1 conteo 

de huevos en heces. 

B1 aft41isis de Variancia nlostr6 una diferencia estadíst.!_ 

camente'significativa (P<0.05) entre el. l.ote control. y el. tra-

tado. (27). 

tiwos en tarro en ambos 1otes antes y después del. trataaiento 

y l.oll g&.eros de.1.a:rVas de neútodos.gastroentéricos ídenti;.. 

f~ a partir de esos cul.tivos fueron Cooperia spp 

BaemDDChus spp y Oesophagostomúia spp. (Cuadro 7>-
llO hubo reacciones adversas en el. sitio de apl.icaci6n ni 

cambios de conducta en l.os anima1es durante. 1os d!as que dur6 

e1 ezperimento. 
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CUADRO 2. DESCRIPCION DE LOS ANIMALES ANTES DEL TRATAMIENTO. 

ESTADO CONDICION 
EDAD NUTRI- CAPA DE LA 

ANIMAL RAZA SEXO (MESES) CIONAL LONGITUD(cm)COLOR CONDICION PIEL 

LOTE I 

6-346 BH M 7.3 Regular l Bco/pardo Limpia Sana 

6-371 BH H 7.1 Bueno 1 Bco Limpia Sana 

6-270 IB M 8.5 Bueno 1 Gris obsc. Limpia Sana 

6..;,382 IB H 6.6 Regular 1 Bco/gris Limpia Sana 

'6-348 GZ M 7.3 Bueno 1 Bco/gris Limpia Sana 

LOTE II 

6-299 BH H 7.9 Bueno 1 Bco/pardo Limpia Sana 

6-325 BH M 7.5 Regular 1 Bco .., .1---'~ Sa.u« -~~.A.U 

6-290 BH H 8.1 Bueno 1 Bco/gris claro Limpia Sana 

6-344 BH H 7.3 Regular 1 Bco/pardo Limpia Sana 

6-340 BH M 7.4 Bueno 1 Bco Limpia Sana 

6-341 BH M 7.4 Bueno 1 Bco/pardo Limpia Sana 

6-244 BH H 8.9 Bueno 1 Gris claro Li!!:pia Sana 

6-287 BH H 8;2 Regular 1 Pardo Limpia Sana 

6-256 IB M 8.6 Bueno 1 Pardo claro Limpia Sana 

6-304 IB M 7.8 Bueno 1 Pardo obsc. Limpia Sana 

6-305 IB H 7.8 Regular 1 Pardo/bco. Limpia Sana 
\ 

6-367 IB H 7.1 Regular 1 Pardo obsc. Limpia Sana 

6.:.329 l.8 M 7.5 Bueno 1 Café Limpia Sana 

6-280 IB M 8.3 Bueno 1 .Bco/pardo Limpia Sana 

6-226 IB M 9.6 Bueno 1 Bco/gris Limpia Sana 

6-303 IB M 7~9 Bueno l Gris pardo Limpia Sana 

6-370 GZ H 7.1 Buen O 1 Bco/gris Limpia ·sana 

6-353 GZ M 7.2 Regular 1 Gris/pardo Limpia Sana 

6~363 GZ H 7.1 BU en O 1 Bco. L:l.mp:l.a Sana .. 

6-386 GZ M 6.6 Regular 1 Bco/gri.s L:l.mp:l.a Sana 

BH Brahaman 

IB :Indobrasil 

GZ Guzerat 
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CUADRO 3. DESCRIPCION DE LOS 
-
ANIMALES DES PUES DEL TRATAMIENTO. ., 

ESTADO CONDICION 
NUTRI- CAPA DE LA 

ANIMAL .RAZA' SEXO ·cIONAL LONGITUD ·COLOR CONDICIONES PIEL 

LOTE I 

6-346 BH M Regular l cm Bco/pardo ·Limpia Sana 

6-371 BH H Buen~. l Bco. Limpia San~ 

6.;.270 .IB M Bueno .l Gris obsc. L.impia sana 
6-382 IB H Re.gul.ar l Bco/gris Limpia Sana 

6-348 GZ M Bueiio 1 -seo/ ris Lim ia Sana 

LOTE II 

6-299 BH H Bueno i Bco/pardo Limpia sana 
G-.32J 

....... ,., RegÚlar l B~o·. Limpia Sana "ª 
1;:...290 BH H Bueno 1 Bco/gris claro Limpia Sana 

6-344 BH H Regular l Bco/pardo Limpia Sana 

6-340 BH M Bueno l Bco. Limpia Sima 

6-341 BH M Buena l Bco/pardo Limpia Sana 
. -· lL Bueño l Gris claro Limpia 6:-244 BH-· Sana 

6-287 BH H Regular ,¡ Pardo Limpia· Sana 

6,-256 IB M Bueno· - 1 Pardo claro" Limpiá Sana 

6:...J04 IB M Bueno l Pardo· obsc. Limpia Sana 

6-305 IB H Regular 1 Párdo/bco. Limpia Sana 

6-367 Iií • H Regular· .. l Pardo/obs~ •. ·Limpi;:;. ·sana .. 

. 6-329 IB . M Bµeno 1- '."Café Limpia Sana 

6-280. IB M Biieno l· 'Íl~o/pardo . Limpia Sana 

- 6..:Í26 IB M Bueno -1 Bco/grii.- · Limpia Saná 

6-303 IB M BueDO ._ l Gris pardo Limpia - - ,Sana 
''·,> 

H Buerio .Bco/gr:i.s Limpia '6-370 ,G:r.- .. 1 .Sana 

6..:3_53 GZ - ·M RegÚla¡-. 
'-

.1 Gris/pardo Limpia Salia 

6"'-363 GZ H. BuenO . .-.l :· Bco. Limpfa Sana 

6-386 GZ. M Regúlar -1 Bcoigris Limpia. Sana 
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CUADRO 4 VOLUMEN DE IVERMECTINA TOPICA APLICADO A CADA ANIMAL 

ANIMAL PESO VOLUMEN* (rol) 

.LOTE I 

6-346 166 

6-371 148 

6_-270 lS4 

6-382 122 

6-348 164 

X lS0.9 

LOTE I_I 
··c-299 ·J.72 .17 

6-32S 148 lS 

6-290 lS6 16 

6-344 136 14 

6-340 172 17 

6-341 . 162 16 .. 
.. 1 6-2°¡4 lS6 16 

6-287 142 14 

6-2S6 174 17 

6-304. "166 17' 

6."."30S :¡.so: ·:is 
6-J67. 120 12 .. 

:6'-329 i?O .17 
•'•º,,-, 

6-280 162. ·:16 

6.-226 . 1S8 
... 
i6 

6'-303 . 152"· l.S: 

6-37.0 .138 14 . 

3-353 122 .. l.2 

6-"363 .:l48 l.S 
6...:386 120 l.2 

·x ·151.2 

* soluci6n al o. S%. de Ivermectina a dosis de Lml/10 kg. 
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CUADRO 5·. DATOS METEOROLOGICOS. 

PRECIPITACION HUMEDAD 
DIA TEMPERATURA (C) PLUVIAL (mm3) RELATIVA (%). 

-1 19.25 o 68 

o 20.75 o 67.5 

1 18 o 71.5 

2 20.25 Q 73 

3 22.5 o 71. 5 

.4 20.75 2 74 

5. 20.75 o 71.5 

6 19.25 o .•. 9 67. 75 
·7 20 ·Ó 69. 

8 22 2.3 67.25 

9 19 33.7 76.5 

10 20.75 0.9 70 

11 20.25 3. 8 . 67.5 

;-1; 12 19.'5. o 66.25 

13 19.5· o 65.75 

14 21.75 o 66.25 

X 20.26 2.7 69. 57 . 

_-';· .. 
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CUADR0.6. DETERMINACION DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES (HPG) EN 
TODOS LOS ANIMALES ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO. 

ANIMAL HPG PRETRATAMIENTO HPG POSTRATAMIENTO 
LOG 10 LOG 1º 

LOTE I 

6-346 150 2.1818436 250 2.4014005 

6-371 200 2.3053514 500 2.7419391 

6-270 400 2.6042261 600 2.7795965 

6-'382 550 2.7419391 600 2.7795965 

6-348 200 2.3053514 200 2.30S3S14 

2.4188381 2.S932446 

Medía aeornétrica 262.3249 391. 96257 

LOTE TT 

6-299 100 2.0086002 o 0.30103 

6-32S so 1. 7160033 o 0.30103 

6-290 150 2.1818436 o 0.30103 

6-344 2SO 2.401400S o 0.30103 . 
6-340 150 2.1818436 o 0.30103 

6-341 100 2.0086002 o 0.30103 

6-244. 100 2.0086002 o 0.30103 

6-287 200 2.30S3514 o 0.30103 

6-2S6 2SO 2. 40·1400S o 0.30103 

6-304 100 2.0086002 o 0.30103 

6-30S 900 2.95S206S 150 2.1818436 

6-367 3SO 2.546S427 o o.30103 . 
6-329 200 2.30S3S14 so 1. 7160033 

6-280 1SO 2.1818436 o 0.30103 

6-226 3SO 2.546S426 o 0.30103 

6-303 200 2."30S3S14 o 0.30103 

6-370 1SO 2.1818436 o 0.30103 

6,-3S3 1SO 2.181.8436 o 0.30103 

6-363 sso 2.7419391 o 0.30103 

6-386 600 2.779596S o 0.30103 

2.278736 0.362S9 
Medía qeométríca 189.9923 2.304S708 
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. . . . . 

CU~RO 7 GENEROS' IDENTÚ'ICADOS DE LARVAS DE NEMATODOS GASTRO-. 
ENTERICOS EN COPROCuLTIVOS. 

PRETRATAMIENTO POS TRATAMIENTO 

LOTE I (TESTIGO) Cooperia spp 100% Cooperia spp 96%. 

Haernonchus ·spp 4% 

LOTE II (TRATADO) .Cooperia spp 92% Cooperia spp* 100.% 

500 mcg/kg Haemonchus ·spp 6% 

Oesophagostomurn 2% 

* En.cultivos de .heces .de.dos animales• 
·: .. 

>. 



DISCUSION 

La necesidad de integrar al c_ontrol quimioterapéútico de 

las -parasitosis, formas más sencillas de tratamiento_.pero ·de 

igual eficacia a las ya existentes es' lo que ha llevado al de

sarrollo de la presentación tópica. de la Ivermect.ina .. como lo 

-:' señalan ~igu~os autore~ ya que se reduce el manejo y estres 

de l.os animales 

De los resultados obtenidos en·el presente trabajo se de

duce que la forma tópica tiene al.ta efectividád en el control 

de las nematod.osis gastroentéricas en bovir¡os. 

Aunque ia acción de la Ivermectina contra ectoparásitos 

no fué objeto de este estudio existen evidencias que señalan 

q~e se puede obtener un excelente control de esta~ infestaci~ 

ne-~"•utiJ\zando Iveí:-mectina, como lo demos_traron Cramer et' al 

- ,(17) al. .eval.uar la eficacia de la apl.icación tópica contra 

B~·Óphilus micr~plus al obtener. 93:...96% de eficacia en e~ ~on_: 
. . ' -

troi -de este parásito en bovinos .. en comparaci.6n con la ruta 

inyectabfe·( 17). -otras inveetig_acioriee aunque no_ por ;ta via 

"tÓp.LCB .también indican que la. Ivermectina es .muy· eficáz· 

contra ectopar.!isitos (24-, 36, 46). 

La dosis admini.strada de SO.O· mcg/kg··'°fué ut,iliz.;_da por. :ser: 

la recomendada por'el iaboratório productor de ésta dróga, lá 

cual coincide con la _dosis reportada en ótro,estudio .U71. .f 
. . . . . 

La razón por la que .se recom:ienda que la _droga no s·ea. -

aplicada en animales mojados o cuando·: se· esp~ra lluvia dentro 

de las p~ime_ras 6 horas postratamiento, es que la droga su'fr!_ · 
~ •' 

.ría pérd:ida de act_ividad ya que al. ent_rar en contacto con _el 
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agua se diluiría aGn más y el efecto mecánico qué ejerce el 

agua provocaría que la droga cayera al suelo y se desperdí-

'ciara. 

La determinaci6n de la efectividad con ba~e en la reduc

ci6n del conteo de huevos por gramo de heces (hpg) fué hecha 

por dos razones fundamentales; la primera es que ·la realiza

ci6n de. una prueba crítica actualmente en nues'tr.o país es .una. 

limitarite importante en. la investigaci6n, y;;. qÚe. los costos 

c¡ueésta implíca quedan fuera del alcance de la_mayoría de las 

instituciones dedicadas_ a estas labores. Y la segunda raz6n 

.es que existen reportes que señalan haber obtenido una buena 

eficacia en la reducci6n de h.p.g. utilizando Ivermectina. 

Otros estudios indican que la Ivermectina es más eficaz 

que el Levamiso_l, _Morantel y Fenb_endasol en reducir. el con.teo 
.. ' . ~~ 

; de h.p.g~ _como consecuencia· de··su efecto contra pará.sitos ga_e 

trointestinales adultos (23). 

Presidente (38). utiliz6.la determinaci6n .de.la reducci6n 

de h.p.g'.. para evaluar_-la resistencia de 'nemátodos-_gastroin

testinales a los.: antiparasitários ~ En el. presente trabajo _s·e 

· .. utiliz6_ el mismo método pero p~ra evaluar la eficacia de la 

Iverinectina que·es la contraparte de la re-si~_tencia,·,ya cji'ie: 
esta" droga_: es ~fe~tiva contra parásitos que son_ resistentes a 

.. otras drogas· {42) • · 

En los dos animales que resÚltaron positivos al conteo 

de h.p.g. después del tratamiento, s6iamenti; se .identific6 _el 
·:... . . 
género Cooperia spp·, ;'en ambos· animales lo que parece indicar 

que este parásito es en cierta medida menos ·susceptible_ a-_la 
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acción de.la Ivermectina, lo cual ha sido señalado por algu-

nos ~nvest~gadores (20, 45). Es importante mencionar que· 

sólamente se puedieron colectar 25 y 5 larvas de cada animal 

respectivamente¡ es decir, que aparentemente hubo poca eclo

sión de los huevos ya que tardaron poco más de un'mes parad~ 

sarrollarse las larvas del tercer estadio. 

La importancia que ha tomado la Ivermectina en los últi

mos años es relevante, por esta razón las investigaciones re-

. i'acionadas con esta droga siguen siendo muy fructíferas, ya 

gue se sígue evaluando la acción antiparasitaria en '?a!:"ia:::: 

especies animales y sobre diferentes géneros de parásitos. 

Así como nuevas formas de presentación y administración. 

.. 
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CONCLUSIONES 

con base en los resultados obtenidos en este experimento se 

concluye que la Iveimectina aplicada t6picamente a dosis de 

500 mcg/kg es útil para el control de nemátodos gastroentéri

cos de los bovinos, mostrando una efectividad de 99.1%, sin 

provocar reacciones adversas. 

··~. 
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