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11 abJIUVD di 61t8 tr.t11ja, 1111dl11mtr1r11 l~art1ncl1 di 11 -

1 .. ln1Cl6n ecagrtitlc1 pnvl1 1 prac1dlml1nta1 qulrúrolc~ en el Otl! 

...... lllllenta di Retlr111. Sl •1 cirujana cuent1 can •var. c.,~ldld di_ 

..- dll pala pmt8rlar, ClllllD url1 11 canac1r 11 1xtlnll6n, lac1l! 

. nal6n v tipa di dnprendlmlenta di R1tln11,pi:idrl1 pl-11' m1jar 1U -

DllUll• y/a cllllbl1r eu ticnlc1, 111ClllllD1v1luer.m1jar el pran6ltlca 

di cllll CllO In Pll'tlcullr t VI qui I!" U:hel DC•lDMI dlbldD 1 DPIC1 

!1111 di 1DI •l• tnnepll'lht11 dll aja, na u pD11bl• velaru •l pa

la 1111artar. 

le p...,.u prl•...-ntl, br11111 dl~DI hl1t6rlcD1 dll Ultr .. anldD, -

~ 111111 tl11c11,1tectcie bla16Qlcae y lae 1l•tlmll utl1111dDI en ICJ; 
0

P.,l1 aaulu. SI C1111nt1 11 lnaculdld dll 11'6tadD v ~111111 u r111l~1 -
11 dhgnliltlca di ultneanldD acul1r. PDlt8rlarm1n• u pr111nu 1111_ 

.. ,. di 11t CllDI Htudllidal '" 11 HDIP1t81 di 11 AIDCl1Cl6n Pll'• IVl 

. • 11 CIQuln en Mbica, · 1n lDI CU1ln 11 pane di ...t~flHtD ,.lti utl-

11*1 dll •tadD ultn.anacar6r1ca en aru1t11alagl1. 

.• 



El u•a d•l Ultr1aonlda ru•'pu9ata 1n pr6ctlc• par.primara v•z 
•n 191& d•ntro d•l campa mllltar por Chllaw1ky y L1ng•vln, -
lÓa cu•l••'ld•aran un m6tado par• d•t•ct1r •ob1t6cula1 1ubm1-· 
rlnaa• ••dl1nt• un 1mlaor y un r1c1ptar d• Eco1. E1t1 m6tada
fue pa•lbl• r1•llz1rla d•do qu• •n 1880 J. y E. Curie d••aa -
tr•ran 11 propl1ded Pl•za•l6ctrlc1 d• cl1rta1 m1t•rl1l•1, CGllD 
•1 crlatel d• Cuarzo qu• •1 ••r 11tlmul1do par un• cartl1nt1-
el6ctrlcm •mlt• un h•z de ultr•1onlda. 

En 111tl, Ludwig y StruthHI •pllcHan el mftada de Ultr11anl
cla dentra de 11 Medlclna C. nivel de· v11icull blÜH). . . 

En 1• Dftalmalagi•, Mundt y Hugh11 en 1956 y Dk1ala y Lehtlnen 
en 1157, aplicaran el Ultra1anlda ca~a m6tada d1agn61t1ca, v
en 1• era.de la1 a111nta1, 11 lnlcla une emp11ac16n lntenea,-

.· tinta 'in el UID 9xpnll••nt.1 cama clinlca. 

Dur1nt1 6at• tl1mpo, v•rlaa moda• d• camblnac16n A ; a d1 r1-
9latraa, fueran· prabadaa y d•••rralladaa, haata llegar • 6ata 

· cl6a1cle dand~ •• · 1pllca 1~· Blam1tria Ultra16nlca, 11 Ecagrafia 
·I v 1• Eaagr1fi1 Eatandarlzada; 1ln qu1 ninguna de ••ta• •lt.t 
cla1 11 aantrapang•, alna qu1.aan mltadaa campl•mtnt•rlaa, •--
1UuH16n •n qui calnclden 1• mayad• d• loa 1utarH • 

. · 



IASES FISICAS: 

Deede eu prlmer• epllc•cl6n 1n Oft•lmalagl• en 1956 1 11 Ultr•
aanlda h• praparclan•da un• mad•lld•d clinlc• muy lmpartante -
para el dlegnbUca d.• 1narm•Ud•dH aculHH y arb1terlH. En 
la• 6Ulma.• '"ª' y d1da que H un mttada ria lnv11lva h• tenlda 
un1 gr1n 1ce~t1cl6n entre la• aft1lm6laga1, 1ln emb1rga p1r1 -
re•ll1ar un dl1gn61tlca can 61t• tlpa d• equlpa1, •• neceaaria 
oanaaer 11 n1tunl111 y 1• prap1gecl6n ~el 1anlda. 

le deflne •1 ultre1anlda cama une ande ec61tlc1 qui can•l•t• -
de oa•preelan•• y r1ref1cclane1 que pueden prap1g1r•• en un -
a6Uda a en un Uqulda. 

En le ••c•l• d• aanldae, deblda • au frecuencl• a ••• le c•ntl 
-d•d de olclaa par aegunda (hertzla•> 11 aanlda •• puede dlvl ~ 

dlr ens 

a) lnfrHanlda:· de D • 16 Ht1. b) Sanldae: de 16 • 16,'700 Htz. 
o) Ultr•eanlda•: d• 16,00D - 1DD Mhtz. 
d) Hlpereanldae: de 100 Mht1. edel1nte. 

L• Onde U1tree6nlc• preeent• frecuencl•• par errlb• d1 20 kilo 
herh 1 iand• 1, DDD clclae par 11gunda equlvelen • un KUahertz 
v 1,aua,000 d• ~lela• par ••aunda equlv1len • un M•a•h•rtz - -
(Mhta). · 

11 ultreeanlda puede ••r tr11mltlda, 1nfac1da y reflej1da y -
••'ª depende d• fectar•• cama 11 texturi, canel1tencie y d•n•! 
ded d• lee 1up1rflcl•1 hiel• 111 cuele• 11 dlrla•. A1lmlama, -

. al 1er tr•••ltlda par un medla, 11 velacld1d d• prapegecl6n 
verla dependlenda de 1• den1ld1d d• ••• medla, • ••ta •• 1• 



canac•·cama'lmped•ncia Ac61tic•. A•l, par ·ejempla en la• metal••· 
dand• l• d•nlid1d H ..ita l• v•lacid•'d H tembi6n llta (6,llJDm/.ieg), 
1n lo• ltquida• l• den•id•d •• b•J•, par la t•nta t1mbi6n la ••-
1u v1lacid•d d• prap•g•ci6n (1,52~ m/•eg). A nivel acul•r l• m•
varl• d• 101 tejida• pr•••nten b•J• den•ld•d y b•J• campreelbil! 
d1d v par la tanta •u velacldad de prapag•ci6n del ultra1anida -
11r6 baja, ~uy c1rcana a la d•l agua, ••ta •• 1,52~ m/a1g. 

~EIERAClON V DETECClON DEL ULTRASONIDO: 

El prlncip•l •l•••nta an cualquier alatama de ultr•aanida •• un
tr1n1ductar pieza-•lfctrica, qu1 contiene un delgada cri1tal --
pl1za-•1tctrlca cnma el Cuarzo a el Titanata de Barlo y que al -
1pllc6raale un valtaja que ••~ita una ••rl• da electrada1 1itu•
da1 •n la 1up•rflcl• d•.••• crl1t•l, pravac1ri que f•t• •lt•r• -

· 1u IH•ol'.· pravacanda expan•lonH y cantncclanH qu• acHianan -
vlbHclanH u.ltradnlcH. L1 d1t1ccUtn de 111• and11 uhrH6nl -
011 qui •rebatan" o •chocan• can dl;•r•nt•a •uperflcle•, t•mbifn 

·11 111v1 1 c•ba en 11 tranad~ctar, •1 cu1l r1qui•r• cerc1 d• 200 
valt1. para au ·,•.citlci6n. ( n 11• 1 y 2 ) 

IEFLEXION V REFRACClON DEL ULTRASONIDO: 

ll 11 ultra1anido •• prapag1 en da• medla• d• dlfer•nt•• d•nal -
d1d, a •••• d• dif•r•nt• imp•d•ncia ac01tlc1, part~ de ••• aani
da etrevlHI la 1up•Í'flci• y penmtra lin el m•dia, 1ufrienda una
l1freccl6n y aba p1rt• 1ufH una R•fl•d6n. La 1uperfici• qu~ -
1ap1re a•ba• m1dlo1 •• denamln1 lnt•rfa1•. L8 lncid•ncl1 del raya 
u1'r116nlca, la d•nlid1d del· tejida y li. longitud d9 anda ultr1-
16niH madlflcan 11 a11pUtud. de loe eca1 ob~uvada•. ~· f'lg .J y 4 >. · 



TRANSDUCTOR PIEZOELECTRICO 

. ( FI I• No. 1 ) 

lo• e••· 
2.. Cenector 

- 3 • .;. Cuble~o 
•·· Lente AoGetlco 
s.- Moterlol Plea .. aactrlco 

·6.- Cen••lonoe lntorn•• oltctrlcoo 

ELECTRODO 

IUCTRODO. 

Fii• No. 1 •• 19P~•••n~ocl&n do lo confl1urocl&n .. 1oculor 
tlo un ••torlol ploaooltctrleo que lluatro au 
oe11tr•ooltn·ol opllc•r••lo.un Yoltejo. 
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ile. Ne. 3 •• · lefleala.. del Hnl• de une •uperflcl• plene 
._ h•cl•ncl• de reyee ne,..el y cen lncl•a 
ele eltllcue. 

·-••1101• ....... 1 lncldencle Oblicua 

flt• Ne. •·· lefleala.. del eenldo deede una euperflcle.ru
.... , .,. 11Ueetre verlecla.. en I•• dlrecclo•• 
11•• eoHlenendo docenao en le Mplltud •loe 
••• )' eu••nto en eu duracl&n •. En le Inciden• 
•la eltllcue no efecte le ..,11tud de loa acoa • 

. , •· .. r.,;;_~- .... ,.,, 



EFECTOS BIOLOGICOS DEL ULTRASONIDO A INTENSIDADES. ALTAS: 

Eetudla• en enlm•l••• 1• •u•encl• d• r•part•• d• d1fta clln1ca· y 

·1e ep11cecl6n en el l•bar•tarla, h•n. d1maetreda que el Ultr••a
nldo cama •l•t•m• dlegn6•tlca, na praduc1 n1ng0n d1fta 1 tejida• 
• lnt•n•ld•d•• b•J••• cama 1•• u••d•• 1n •1 dlegn61tica aftelm¡ 
16tlco. Sln emberga, • lnt1naid•d•.• eltH, la• 11Ítudla1 en •nl
••1•• revelen eltereclane• en la• ·t•Jlda•, cama la hen d1ma•tr.1 
da la• 1nv••tlgedar1• Z•i•• en 1938, L•vln• y cal., Sakallu y -
~urnell, eobr• tada cama ia• 1fecta• c•t•r•tag6nlca• ab••rv•da• 
••P•rl••ntel••nte. 

Cale•1n h1 producida caterata• en ajaa de caneja 1plicanda Ul 
tr11anldo 1 frecuencl•• elt••· 

A11un1e atr•• 1lter1cian1• qui •• h1n praduclda .•xperimentalme~ 
t~ 1an1 lHlanH car.lareUnlanH, Uquefacci6n vltre1 y ap1c1'! . 
HDl'anH carnHlH. 

I• ••laten hHtl el ma••nta, repartH d1 defta aculer can niv• -
1•• d1 trecu1ncla dlagn6•tlca• (20 a ~00 Valt• de •~plltud) •n
'IDl•nte• que h•v•n •lda _•a•etlda• 1 ultr••anlda d1egn6•tica. 

·ARTEFACTOS ENCONTRADOS EN ULTRASONIDO: 

A) El•c,r6nlca•.- Flgur1 en •que•a Suiza• d•blda • eco• d• gren 
emplltud a excHlve g1nenci• qui cauman Htu• 
~ec16n. 

1) l1-upllceci6n 
._ Eca1.• Cu1ndo el tr1n•ductar e1 elln••da p1rp1ndlcu· 

11r • 1• euperficl• d•l tejida y •r1fl1J1• ·
eca• d• gr1n emplitud; ••ta• eco• pueden lu1-
1a ·••r retl1jeda• d••d• -el tren1ductar h•ci•
etr6• d•l tejida, praducienda la que •• conac• 
aa•a •atenu1ci6n•. 



C) Artefecta• de 
Refrecc16n.-

D) la11brHda.-

Debida • refrecci6n del ultr••anida dentra d• 
la• teJidal acul•r••· 
Par l• •b•arci6n del •anida par ••tructura• -
acul•r•• y pueden c•u••r lm•g•n•• •enarm•l•••· 



&ISTEMAS ULTRASDNICDS: 

Exl•t1n cu•tra tlpa• d1 Sl1t1m•• Ultr••6nlca1 apllcablea 1n 1• 
Dft•llllDlDQh: S11t1H A (T11mpa-AmpUtud), Shtama B (Bl-dlml.!!, 
•lon•l), Sl1t1m• M (Mavlmlenta) v Sl1t1ma O (Tr1-d1man1lanal), 
•unqu1 ••ta• da• 61t1ma• no •• h• comprobada qua parmlt•n una
••VDI' lnformmc16n dlagn61Uc1 que .la• da• primera• 1lltemH. 
l61lc11111nt1 •• ut111z•n al Sl•t•m• A v 11 Sl1t1m1 8 en el dl•JI. 
1161Uco por UltrHonlda en Dft•lmalagh. 

HITEMA A: 

Utlll1•dD v d•••l'l'Dll•da deade 1936, e• el fund1mentel v forme 
l• b••• P•I'• 111t1m•• a modo• de aperec16n m61 compleja•. Can
•llte de un •pul•or• 1lectr6nlco, 11 cuel 1xclt1 el traneduc -
tor. De un •r1c1ptor•, enceraeda d• prac11er la• pul1a1 d• 1ca 
volteje, v une pentelle en donde 1e ob11rven lee •11ft1le1• d•
•H• ecae • ( flQo no. '!5 ) 0 

Con 61te •hado, h 1nformec16n. que H recibe d1 111 euperflcl• 
· reflectentee, eper1c1 coma d1flexlon1e po1ltlv11 d• 11 linee -

8 llHe UlnH rect• lu11lnoH). En el eje horlzant1l a d• le1-
ell1cl1ee, eperec1n·1ae dl1~lnta1 1cae 1ep1r9da1 par el tl1111pa, 
e1to• eco• ep•r1c1n cama •11plg11• que e• lev1nt1n·de1de 11 -
Une• de beH v luego HQHHn 1 1111 (11ta H 11 A111plltud, que 

l!I• HfleH e le lnten1ld8d v H'11ctlvld1d), de 1qul qu1 11 "t• 
el•te••·te•b16n 1e le denamlne tl1mpa-1mplltud. 

lete tlpa de 1l1te~e pr111nt• tr11 tlpoe de Amplitud a empllf! 
1•al6n en 1u1 11ft•le1: A)_L1ne91, 1) Laa1rltmlc1 v C) E•t1nd1-

. HHdlo 

In el Upo t:lnell •xl•te pace pl'Dfundld•d de cempa 1d1Uca v
,aae. reeo1uc16n •c6•tlce; •l equlpa tr•b•J• entre O v 15 di. 

In '1• e11pllf!lcec16~ L11aerh111lc•, lH equlpH tHbeJen 1ntre o
' ÍCI di, Uenen Ql'ln profundld•d de ce111pa ec61Uca v pace l'H,1 
lual6n. 



·-: '. 

En l• ••P11f1c•c16n E•t•nd•r1z•d•, •1 •qu1po trabaje entre D v
JJ di, ofr•c1•ndo une gran prafund1ded d• campo ecúst1co y gr•n 
r••oluc16n •cG•t1c•. 

Aatu•l••nt• •• •c•pt•do que p•r• ree11z•r d1•gn6et1co t1•uler,
•• nec•••r1o qu• •1 •1•te•e a •qu1pa t•nge curv• d• •mp11f1ce -
al6n Ht•nd.r1nd•, y que fu• 1ntraduc1de por pr1in.re vez par -
11 Kret1 Techn1ck b•••da •n la• ••tud1o• r••11z•dae par el Dr.
K•rl c. D•ea1n1g •n 197~ • 

'. 

. ........ •I elet_. A 

'( "•· .... 5 ) 

.A. 

.• 



llSTEMAS ULTAASONICOS. 

lllTEMAS 1: 

,Ee\oe •l•t•••• ca•blnen •l tran•ductar de reglatro• y el prac•
••~lento electr6nlca que producen lea lm6genee de cruces ••cclA 
nele• del aja y 6rblta, donde a be•e de mavlmlentaa del tran• -
ductor apar•c•rln puntas lumlnaaaa en l• pantalla. 

'are 1• gan•racl6n de una ·1meg•n de Hado B, •• utlllza el tren.! 
duc\or Unael a Hctarlal. Cuenda un flCO chaca can algune aupe¡ 
flcle, en 1• pantell• del aacllaacapla (tuba d• rayaa cet6dlca•> 
•per•cer6 un punta lumlnaaa a brillante, praparclanal • la •m -
pUtud del volt•J• del aca·. Aal, laa punta• lumlna~a• que epars · 
a1n eobr• le pantalla lndlcan una paalcl6n bldl111analan•l de 1•• 
•aa,•rtlclwa de la• t•Jldaa reflectent••· 

R11lon1a acGatlc••1nte hamag6neaa (cama ~l vltrea normal) apar1 
·a1n co•D 6r••• obecuraa a enecalca•; r•glanee hateragln••• --· 
.... D le treaa) aparecen CDlllD puntaa lumlnaaaa, y de acu1rda 8• 

•u •111Plltud deter111lnadn U111ltH d1_ la. t•Jldaa a •uperflclH ~ · 
·(t•r•enda une 1••11n bl-dl111anelanal d•l aja) • 

. _ 

. ·-



EQUIPO DE ULTRASONIDO: 

En g1n1r1l, la• 1qulpa1 d1 ultr11anlda can1t1n d1.tr11 p1rt11: 
A) Tr1n1ductar, &) Equipa El1ctr6nlca v C) P1nt1ll1 d1 r1va1 C!. 
t6dlCHo 

TRANIDUCTDR'ULTRASONICD.- E• •l prlnclp•l 1l11111nta del equipo,. 
1et6 rar1111da In IU p1rt1 m61 1nt1rlar por un.crl•tel pl110•1l6i, 
'tr.lco U• Cu1rzo o 'Ut1n1to d1 Bula) v 11t6 con~ctido par 1111 ~ 
dla di 'unl 1ond1 11 1qulpa 1l1ctr6n~co centrel. A IU VII, 11 •• 

- cande 11t6 co111unlc1d1 can un •canductar•, que 1e 11 que ll1v1 -
el tr1n1ductar un1 carrlent• 1l6ctrlc1 _que he 1ldo 1111ttld1 por
•l equipa ~l1ct~6ntca m1dl1nt1 11 •tr1e111l1ar• d• valt1j1. A nt
v1l d•l tr1n1ductar 61t1 corrl1nt1 11•atrlc1 11 tr1n1ror•• 1n ~ 

ande~ u1tr116nté11, que 1an dl~tglde1 e la1 t1jldaa e 101 cu1l11 
ee dlrlge 11 1and1. E1t1 tr1n1ducta_r U1n1 un c111pa ecA1Uca, • 
un• 11nelbllld1d v un1 r11alucl6n 11p1ct1l. 

EQUIPO ELECTRONICD.- CanUen1 un •E111l11r• y un •R1c1ptar• di • 
pulH• d• 111111•• 11tctrlc11. El ••llar 1nvle pu lea• 11•i:trlca1 
·v 1• 1ond1 r1gul1 1• rr1cu1nct1 d• 1101 pui1a1 ultr11•nlca1.· El 
rea1ptor 1111pltrlc1 11 111111·11•ctrlc1 r1clbld1 d1l tr1n1ductor, 
~ere luego 1p1r1c1r 1n_l1 p1nt1ll1 d1 r1ya1 c1t6dtco1. 

'ANTALLA DE RAYDS CATODICOS.• E1 11 1nc1rg1d1 de prac111r 111-
ieftel11 d• lol 1co1 d1 1cu1rda 11 valt1J1 d• 11ta1. ·su 1l1t11111-
lle runalan1111l1nto 11 co•a cullqulH p1nt1U1 d1 HYDI cét6dtca1 
(funalo~1111l1nto di p1nt11l1 ·d1 T ~V•)• U_ DICUDlcoplo qu1 c'an•• 
Hene 11 11 qu1 recibe IHI 11ll1lH y lu1ga ·111 proc111 d1 t1l-
119n1r1 qui pu1den lnt1rp.retir11 1n 11 pent1ill. 



Ecóar•fo modo B. Otll!idn ( IO (~lricl 

Flg. No. 8.- Equipo de Ecogroff o •odo A y 1 Ocuac"9 de 
la ••rea Son•etrlc, donde H obeorvan trae .&duloa -
P•r• acomotrf• dlgltol, acogreffo •odo A y Eco1r•ffo -
•odo l. Aaf collO loa 2 tlpoa de aondaa de aate equipo. 



INDICACIONES PARA ULTRASONIDO OCULAR: 

A) Abeolutaa: por opeclded da loe madlaa trenapar1nt•• d•l ajo: 
e> L•uca•e Carnael 
11) Hipa.. a Hlpapl6n 
a) Cete.reta 
d) Ha•arregle Vltrae 
•> Laucacorl•a (Vltraa Hlparp16alco, ,lbropleale Ratro1ant•l, 

lnr. d• Caate, p•ddtH. c0111a al C.leUcarao). 
fJ Daeprandl•l•nto da Ratina 
1> Daeprandl•l•nta da Corold•e 
h) Tu•ar•• (Ratlnobleetoma, Malano•e) 
l) Cuarpo Extr•fto lntr•ocular 
3) Tr•u••tlamae Ocularaa 
k) lndart•l•ltle 
lJ Pupll• aaclulda y/o Ml6tlca 

1) R•letlvaes auando a• puada valorar .randa d• ojo pero •• qul1r1 
·aarroborar •1 ~la~n6atlco da alguna patologla. Por
•3••p101 a• puad• ob1arvar un tu•ar d• cuarpa clll•r 
•u• no l•pld• 1• vl1uall1acl6n dal fondo, para •• -
•uler• v•lorar au extana16n v au d•nelded. 

C) lla•atrl• 
D1ular1 P•r~ .. dlcl6n d•l •j• AP d•l oja para r••llzar ••d1 

al6n da lantH lnt.reoculerH; Paqulmetrlm, D16•etro 
AP en ojo• paquaftoa o grand••· 



DIAGNOSTICO OCULAR POR ULTRASONIDO: 

Ca•o •• he comentada, en órtelmalagle pr6ctlcamente •• utlllz•n 
lae eletemaa A y B para •valuacl6n de lae peclantee. Tanto •l • 
elet•H A cama el B ~an camplementer.laa y eu camblnecl6n prapa,! 
alana un m•tada m'• 6ptlma. 

Exleten 2 tlpoa de t•cnlce1 a m6tadaa: A) de Imerel6n y B) d•
Cantecta. AmbH U•n•n ventejH y· elgunH dHv•ntajH ;, par •J•.!!! 
plo, •1 m6toda de ~lmer116n praparclana·une m•jar reaalucl6n del 
••t••nto enterlar d1l aja, ca•• que el m6tada de Contacta.na la 
per•lt•, ••lmlama praparclan• una m•nar •tenuacl6n d• l•• ••trus. 
tura• ocular•• qua al d• Contacta. Sln amb•rgo, la t6cnlc• de -

· J .. re16n no •• r•cll reellz•rl• y •• n1ceeerlo mucha mayar tl•,! 
pa pare •tectuarl• y dlticll de hec1rl1.•n nlftae. En ••t• t1pa

·H ••••1n •• requler1 d1 un• •cape• a p1quefto r1clplent1 qui •1 
••1••• eobr• el aja ·y •• llena de egue bldeetll1da; paater1ar -
iiante •• coloca •l Treneductar eabr1 ia eup1rtlcl1 d1l llqulda
•raourenda que·a1a p1rp1ndlcul~r al •J1 6ptlca; la• 1caa pradu
.•ld•• por 11 Traneductor, vlajan • tr•v'• del llqulda hacla la• 
taJlllH oculHH y poeterlar1111ntl HQl'IHn al lilama pera Hr -
prao•••do• en 11 oecllD•~CDP,lD D pentelle. 

Dabldo • que 1• lnt1rpr1tacl6n d• el eca11r••• en •l•t•m• B tl•
na una ••vor reclllded d• dlegn61tlco, l• meyarl• d• la• artel
.. lqo• .h.•n pretnlda bte mhada. 

H .. toda de Contecto, no l111pllca 111'8 que colocar el trenaductar 
•treate ... nt• eobre ·.1 aja (prevl1 eneetleta·t6plca) y dlrlglrla 
an el pleno d••••da. Puede calacar•• tambl6n·eabr• la• p6rpedae, 
aun•u• ••ta produclr6 ••var etenuecl6n de la• •cae. 

Aatual ... nte loe •p•r•ta• can •l•t•m• d• contacta •• han dl1eftada 
.. J.r para praparc.laner una mayar lnror111acl6n y aan 1116• r6cllH• 
H. HneJer. ( Ple. Ne. 7 ). 
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EL OJO NORMAL. 

SISTEMA A: 

Un r1gl1tra d1 61t1 ~lpa 81 abtl1n1 11 dlrlglr 11 tr1n1ductar 
•llnHdD 11 1J1 vllu•l. La• 1ca1 '.1 chac1r can 1up1rUcl11 d• 
'•Jlda•, praduc1n d1fl1xlan11 v1rtlc1l11 pa1ltlv11 1 pertlr -
d1 11 lln11 d1 .b111 1n 11 p1nt1111 d11 a1clla1capla. 

01 tll 111nu1,. qu1 · H abeuv•r'A prl•11'1il1nt1 une '!11plg1• ca~ 
rr11pandl1nt1 •1 chaqu1 d11 tr1n1ductar can 11 m1dla llqulda; 
~n• 11gund1 11plg1 qu1.carr1•pand1 • 1• C6rn11 (11 pu1d1n ab
••rv1r da1 plca1 carr11pandl1nt11 •1 1plt1lla y 1ndat11la 1n
•116tada.d1 tm1r1l6n)¡ • cantlnu1cl6n un 11p1cla v1cla d• --
1001 qu1 carr11pand1 1 1• C6m1r1 Ant1rlar; 1n11guld• un1 ••P1 

·1• qu1 carr11pand1 1 11 C6p1ul1 Ant1rlar d11 Crl1t11lna can -
unn.-1quiifta lntuvllll' .qui carr1apand1 11 lnt1rlar dll Cr11t11! 
no v 1n11guld1 1p•r1c1 atr1 11plg1 d1.l11 ml1m11 c1r1ct1rl•t1 
•••• 1• 1nt1rtar V qu1 CDHHp,and• 1 i. c•p1ull Paetular. 

·a aantlnu1cl6n un 11p1cla llbr1 d1 1ca1 carr11pandl1nt1 11 -
vttr1a y par 61tlma.un campl1ja d1 11plg11 a 1ca1 qui carr11-
pand1n 11 canJunta.d• R1tl~1, Carald11, E1cl1r• y gr111 R1tr2 
•ulb•r• E1t1 tipa d1 r1gl1tra1 11 mejor tam1da can·rr1cu1nal11 
di 1D • ID Mh1. 

lllTlMA '11 

E1t1 111t .. 1 muHtH 11 1pul1ncl• bl•dliil1nllan•l d1l aja y -
v1rl1 d• 1cu1rda 11 •J• 11l1cclan1da P•r• ca~ac•r 11 tr1n1du¡, 
'''• En •1 mttada d• cant1cta, •1 ab11rv• 11 11gm1nta 1nt1 -
wler del aja .n rar•• na 111uy cl1H, d1blda 1 11 pradmld1d dll 
'r1n1ductar • 11t•• e1tructur••· L• c6••r1 1nt1rlar 1p1r1c1 -
·~· un Hplcla •n1calca, • cantlnu1cl6n 1p1r1c1n 11 dp1ul•
ant1rlar y paat1rlar d1l crl1tallna 1n farml 11161 D m1na1 dlf 1 
nld• (1n 11 Cr11t1llna narm11). El vltr1a •P•r•c• ca•a une --



zcna aneccica y el pele pcstericr cerne una concavidad can la -
primera membrana delgada que ccrrespcnde a Retina, enseguida -
una membrana más gruesa correspondiente a Coroides y por últi
mo la zcna de mayor ref lectividad que corresponde a Esclera v
grasa orbitaria dende se puede observar una zona triangular -
ausente de ecos que corresponde al Nervio Optico. ( foto no. 5 ). 
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f'otografla Na. s.- Ecogrlllll8 A-B Normal ( Cot. Dr. Eduardo 
Moragreg11 ) • 



PATOLDGIA OCULAR. 

HEMORRAGIA VITREA: 

,Le he•orregle vltree·1ecunder1e • Retlnap1tle Dlebftlce prall· 
reretlve, 1e 11 lndlc1cl6n m6e camGn pere e'ectuer clrugl1 de
Vltrecta•l1 vle pire pl1n1 (en c11a que t1t1 11 decida). L• -
eveluecl6n pre-qulrGrglc1 par ecagr1,l1 del 11t1da del pala -
po1terlar d1l aja •• de 1r1n utllld•d d1da que •• puede d1ma1-
tr1r el 1xl1te d11pr1ndimlenta de R1tin1. 

De ••vor utllld1d en f1t1 tipa de P1tologl1 e• 11 111t1•1 d1 
tlpo 1, en donde 11 pu1d1 dl,1r1nci1r quf tipa de •1mbr1n11 -
ep1recen en 11 c1vid1d vltr11, 1u mavllid1d, en quf p1rt1 11tfn 
edh1rld11 ven 1lguna1 c1101 1u.1xt1n116n. A1imi1ma 11 61t1 hJ. 
.. rregl1,pr11ent1 1on1 d• cand1n11ci6n (cr6nlc1) a 1p1r1c1 cama 
•punto1 brlll1nt11• •6vil11 (recl1nt1). E1 de gr1n utilid1d d1 
f1r1ncl1r lee m1mbren11 vltr111 di un d11pr1ndiml1nta di R1ti• 
ne y en f1t1 c11a 11 1l1t1m1 A na1 pu1d1 d1r un1 in,arm1ci6n -
•v. ecert1d1 en cufnta 1 le 111pU tud de 1.a• 1ca1 1n.cantr1da1. 
Ae! une r1,lectlvld1d del 1001 de 111 11pig11 carr11pand1rl1 • 

. De1prendl•l1nta de R1tln1 v en 11 c110 d• •1mbr1n11 vltr111 a
pr1llfer1alane1 11 r1fl1ctlvld1d 11r11 m61 beJ•· 

· HIPllENDIMIENTO DE llETINAs 

De1d1 1197 ie h1 d11cr1ta 11 D11pr1~dlm11nta d• R1tln1 par ••
tilo de Ec1g're,l1 (por Ok11lÍI y col.) prl•ll'1m1nt1 con 11 111t1, 
.. A v p11t1rlor•1nt1 1p1r1c1n r1part11 can 11 1i1t1~1 8 h1cha1 
per leu• 1 lreenwo~d, Purn1ll y Col1•1n. 

Un DHprendl111l1nta d1 R1Un1 1p1rec1 en 11 1llt1me 1, cama un1 
••ren1 1n el'. vhreo, que 11d 11p1red1 d1 11 pered paettrlar. 
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·dw1 QlDbD y que puede eet•r edherlde el Nervla Dptlca en •u -
perte pa•terlar, ~ en el l•da n•H1 y tllllpDH1 • 1• DH Serr.1 
\•I •e pued• ab•erv•r •u mavllld•d <•••Mln•cl6n dln6mlce) y -
•l par detr6• d1 ••t• 11111bren• 1xl•ten •11una• 1ca• peneer en 
1• po1lbllld•d del 1lqulda (he116tlca a 1eraea). Reellzenda -
eaoorefl• •1ctarl•l •e puede d1termln•r 1• ••t•n•l6n d1l 01•
prendl•lenta d1 Retln•. Se pued1 v•larer •l ••l•te c•lcla 
(H\a lndlce entl9Geded) y el 1ra•ar de d.lchH 1H11bren••, 
Sguelllln'9 le pNllnCl8 ~ qu18tl8e 

. ' 
··' 

.. 

.. . 



ESTA TESIS NO DEBt 
S~lft 1( ·U llBLIOf El'Á 

Fatagnrle Na. 6.-·Ecagr ... tipa A can •rcn •l•c
·trbnlc•• p•r• nied1c16n. ( Cart. Dr. Maregrega ) •. 



Fotografla Na. 7.- Ecograma A-B mostrando H. Vltrea V 
Desprendimiento de Retina ( Cort. Dr. Horagregs ). 

Fotagrafla No. e.- Ecograma A-B mostrando H. Vitres v 
Desprendimiento de Retina (Cort. Dr. Morsgrega ). 



Fotogr1r1e No.9.- Ecogra11111 A·B que nue1tra un Oea
prend1m1anto de Retln1 tracclonal, en un p11elente~ 
con retlnop1tl1 d111bat1ce. 

Fotogr1r11 No. io.- Ecogr111111 A-B ira1trendo un Dea
prendlmlento de Retln1 total y de1prend1m1ento co
roldeo en rase ln1c11l. 



VALDRACIDN ULTRASDNDGRAFICA DEL DESPRENDIMIENTO DE RETINA. 

1•.Pr•••nte en e•te ••tudla l• lmpart•ncle del ultreaanlda dlas, 
n6at1ca pera la eva1uacl6n preaperatarla de aquella• p•clente•-

' a•n aa•p•ch• .de un Daeprandlm1enta de Retina y en aquella• que
v•· tenlenda un dlagn6etlca aftelmaac6plca de deeprendlmlenta, - -
•• nea•••rla v•larar atr•• candlclane• en l•• eetructur•• acul_s ..... 
ID e1tudl•ran 1~ p1clent•• en el Ha•pltal de la A•aclac16n Parm 
lvlt1r 1• Ceguer• en M6x1ca, cat•lag6ndaee el deaprendlmlenta -
llD 1'1tln1 dHd• al punta de vl•t• acagdflca Hg6n au Upa, ex
t•n116n, lac•llz•cl~n, c•racterletlca• •n•t6mlcea, edam6a de loa 
fDDtar•• deaancadenantea en •quella• daeprendlmlentaa '••cunde -
l'l .. • tracc16n, tu•ar a c1at1cerca lntraacul•r. Can aeta• parJ. 
IÍDtraa, iaa p•alant•• fu•ran manej•da• qulr6rglcamente par el -
1Dp1H•••nta de Retina del haaplt•l v H carrabartl a H madlflc6 
•1 dla1n61tlca eaagrlflca previa. 

le dlacuta •~pll••ente el tipa de quipo u••da, loa reaultadaa -
·!lnllH v H pana d• 11anlflHta 1• uUUd•d del •hada de Htu-

••••• 



MATERIAL Y METDDDS: 

En •1 Haapital da la Aaac1ac16n Para Evitar le Ceguera en M6x1ca, 
•• ••tud16 un grup·a repr11entet1va d• 14 p•c1ent11, • la• cuel11-
•• 1•• pr•ct1c6 ex•men artelmal6g1ca en el Oepta. de R•t1na y pa,! 
t•rlarment• •• lee r•el1z~ ••tud1a ecagr6r1ca •n •l Depta. d• EcJ!. 
gHfh d• ••.t• hHp1tel. Fueran 8 p•c1entH mHcuUna•. y & r.m•n! 
naa, cuy.H ededH fluctuaban entre 13 y 7& afta• de eded, can une• 
l!•dl• de lt9 anaa. Al' tatal de la• p•c1entH H lH etectu6 exem1-
n•cl6n ~ampl•t• d• ••Qmenta •nter1ar y d•d• l• 1mpa•1b111d•d d• -
v•lor•r •l palo poater1ar d•l ajo •• l•• r••llz6 ••tud1a ecagr• -
flco. En lt P•cl•nt•• •x1•tl• V• un dlagn6•t1co pr•v1a d• D••pren
dl•l•nta d• R•tln•. 

In •1 D•pto. d• Ecaar•fl• •• r••11z6 eetud1a con •l •quipo Xena -
.t•c lt~lt <~• •l•t••• A y 1), ut1llz•nda tr•~•duciar ••ctar1•1 d• - . 
aant1cta ·e un• frepu•nc1e d• 10 Mhtz, caloc•ndo •.l p•c1.nt• Hnt,1 
do con au cab'•za hac1• •tr6a (prev1• 1n•Ul•cUn d•. un• gat• da -

_ T1tr•c•ln• 1n 11oja1x1m1neda) y dlr1glenda •l tranaductar •n.-
dlvtr.H• pleno• prev1lm.nt1 Í111ecclon1daa y QH'1c1daa 1n hojH -
••11ecl'1i:H P•H' ••'t• Upa d~ velaHc16n. s. c•t1lag6 .i ·o.R. d•
a1u1rd• 11 punta di vl1t1 •caar6f1co en: •> tipa, b) ~xt1n•l6n,
a) loHUHclCln, d) urecterbt1cH •n•t6m1cH <•n tunal, •nara•1 
•l1nta, •ovllld1d, 1ntlaU•d•d, al •xlatl1'C1lcla), ••l cama loa -
t•ctor1a d•••nc•d•n•nt••· 

In 1•• haJ•• d• .r•port• •• •nat•ran 1•9 c•ract•rlatlc•• de lo• -
ht11Hta•,. y 1H p1clentH fueran envl•da• el Oepta •. di Retln•, -
an•••ndo un• ratagrefl• del ~Ja iiatud11.~a •n un det~rmln•da-.Hctar. 

C1n · 1aa p9r6Htraa •nterlan.•, la• paciente~· fu•l'.an miln•Jildaa qu! · 
r6r1lc1•1nte por el D•pta. d• Ret1n•, dand• •• l•• erectu6 Vltr•& 
t1•l1 con aand• d• cart•~auccl6n (acutama), y •• carrabar6 a madl 
fla6'11 dlaan6at1ca •caar6t1ca previa. 
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· CDMENTAIUDS.-

De •cuerda • la• reeulteda• qu• •• abtuvleran, eunqu• •• une ··Hrl• 
pequefle d• cHae, deflnlUvHente •1 rHllur un Htudla •caadn
aa pr•vla • 1• clrugle d• vttr•a y/a R•tlne •• d• aren útlllded -· 
P•r• •l clrujena, d•da que pu•d• plen••r m•Jar l• clrugle a madlf! 
aer le t6c'nlce; puH H pu•d• abt•ner a canac•r •n un ·11a1Hnta deda 
- -
1• lac•ll1acl6n v ••t•n•l6n d•l D•epr•ndlml•nta d• R•tlne, v puede 
aal•let1a ten•r une m•Jar ld•• •n cuenta •l pran6•tlca~ Alguna• eu• 
toree ca•a •1 Dr. Cal•m•n (Sl•t•m• 8> hen hecha un t1pa de cleelf! 
aaal6n pranoetlc• d• •cuerda • la• r••ulteda• d•l ••tudla •cagrtf! 
aa, ~·t que el ••l•t• .un D•eprendlml•nta d• Retine 11mlteda y buen 
.. vl•l•nta de l• retine •• caneld•r•da cama de bu•n pran6etlca; en. 

· aallbla el exlete un Deepr•ndlmlenta d• R•tln• can prallf•reclan••· 
.. pra-retlneenee 111eetvee, qulet••, he•arraal• vltr••• pliegue• a d•,1 
.pr•ndl•l•nta de retine eecunderla •me•• tumarel, •l pran6et1ca -
l~r6 ••la, v en •lau~ae ceeae •• recaml•nde na r••111er clrugle. 

CDNCLUl~DNES.• 

in nuaetre ••rl• d• peclent•• e• abtuva un 901 d• certeze dlegn6•· 
Hae, que ca•P•Hda can rHult•da• d• atrae •utarH H 111uy •t111Uer1 
v. d• ecuerda • la. enterlar H pu•d• d•duclr le aren uUUded qu• • 
•lene •l r••ll1er une ••••ln1ct6n ecaar6r1c1, previa •l prac•d1m1•!! 
·,a quU6rg1ca. 

Eet1 llttada de eetudla praparclane detae muy 1111partent•• pere e11- . 
•arar a ll•t•r • un 111eja1' dtean6et1ca, d• nlngune 111en•re eubetltu- · 
v• al •••••n clinlca, b•e• fund•••ntel pere ·.1 dlegn6et1ca. 



D• .lH 14 p1cl9ntH, 11 ·pairan~• . cll'ugh y J pacllnt11 na ru1-
1'an ap1Hda1 debida al mml pran6atlca que aua CHaa prH1nhb,an. 
tn 1t pacl•nt•• •• r••llz6 L1n11ctamla v Ultrectamla; en 2 paél•.!l 
t:H H •rectu6 Vltrectamla mh apllc.acl6n d• •elite de Slllc6n; 
•n un p•cllnta H 1hctufl Ultrectamh 11161 LenHcta•h y R1tlna
P••l•1 •l reata de loa lt paclantea fue aametlda a Ultractamla -
6n1c .. 1nte. Paaterlar a la cirugla .. valar6 al pala paaterlar-. . . 
<•n cuanta rua pa1lbl•), par 1111dla di art11111D1capla l!'lllnctl. 

REIULTADDS: 

En 1 pacl•nt•• •• carrabar6 •l dlagn61tlca h1cha par 11 111•tada-
111g1'6flca, lDI hlll•IQDI fu1ran •uy lllllllal'll 1 lal d11crltaa

. 1n la1 haJ11 da r1part1. En un p•clent•.•• •adlf1c6 al d1agn6•
-· Haa hHha par •cagrefla, dada qu• H repart6 HlllbHnaa vltrH1 

-da pl'a11f•rac16n 1ln d11pr•ndl1111•nta da ratina y pa1t1rlar a 1• 
alru1S., •l cll'uJana· .repart6 qua 1Ml1th un daaprend11111.nta da- · 
R1t:lna ll•tlna tracclanal 1111plla en tada •1 aactar t1111paral. En-

· ilft paclanta na 'fu1 pa11bla carrabarar a 111adlflcar al dlagn6atl
•• dada qui d11pu•1 da la c1rugla la1 ••d1aa tran1par1nt11 p1r
•n.al1n turlllH. 

(h anaxan daa haJ.H da reparta acagdrlca, tal caiia H anvla -
l'Dn al ••padlante·cllnlca da cada paclanta). 

.·. 
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