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RESUHEN

Con base en el anglisis de informacidn documental escrita,
entrevistas y en ocasiones corroborando con vestigios, se
resefian las principales obras hidriulicas desde la §poca
prehispinica hasta ¢l porfiriato, pasando por las spocas de
transicidn, virreinal e independiente. En 1a primera §poca se
describen acueductos de Tenochtiitlan, los ingeniosos chultunes
construidos por 108 maYas Ppara captar agua de lluvia, las
obras de los estados de Puebla y Guerrero ¥y el grandioso acueducto
de Nezahualcdyotl que, aunque no fue hecho precisamente para
surtir de agua potable al seforfo de Acolhuas, dada su importancia
se inciuys. Posteriormente, en la &poca de transicidn, llamada ast
por la falta de definicién de un Gobierno, Ya que primero hubo una
capitanfa al mando de Hernén Cortés ¥y luego varias Audiencias
hasta qgue se implantsé el virreinato, se habla de las reparaciones
Yy ampliaciones al acueducto de Chapultepec ¥y de las primeras
medidas tomadas para evitar los robos de agua con los que siempre
se bataild en las atarjeas descubiertas de la ciudad de MHExico.
Las sorprendentes vias construidas, principalmente, por religiosos
Y las vicisitudes por las que pasaron se describen en el
virreinato y, finalmente, se mencionan 108 reconocimientos que 3ae
hicieron a los acueductos de la ciudad de NMéxico para determinar
su estado, las reparaciones de estos y otros, su desaparicidn y -
transformacidn en obras m&s higiénicas, como los sistemas de
tuberias, realizadas en la &poca independiente y hasta concluido
el porfiriato,
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INTRODUCCION

Los primeros pobladores del territorio, que lograron asentarse y
florecer {fueron los que se ubjicaron a orillas de los lagos,
lagunas, rilos, etc. Posteriormente, aparecisron otros que con
mucho ingenio vieron la poaibilidad de traer agua a sus tisrras,
siendo Jos iniciadores de la hidriulica sn Miéxico. Estos pioneros
tuvieron que enfrentarse a grandes problemas para aprovechar el
Afua Yy defenderse contra ella, como consecuencia de la
distribucidn tan irregular de la precipitacién en el pals.

Poco & poco aprendieron a dominar el agua, que les ayudada a
conseguir alimento, ¥ con el alimento, la vida, perc tambisn
supieron temerle, pues asi como les favorecia la vida, se las
podia arrebatar si se interponfan en su camince y no tomaban las
debidas precauciones, respetando 1o impredecible de su
comportamiento en las avenidas .

Dasarrcllaron ingeniosas técnicas, legadas de gensraciones, que
les permitfan aprovechar directamente el agua en su morada, o bien
reteneria mediante presas, Yy conducirla hasta aquellos lugares
donde @] hombre la necesitaba para convertirla en su mejor aliada.

Dado que la evolucidn de la hidriulica en México, ha estado
directamente vinculada a la del pals, s¢ hace necesario meditar
acerca de lo que hombres grandicsos nos heredaron, de saber culles
fueron los problemas a que se enfrentaron en su tiempo; en fin,
conocer bajo qué circunstanciaz surgieron sus obras y qué
necesidades debieron satisfacer.

8in embargo, antes de abordar propiamente el tema €3 necesario
mencionar que, cuando el Dr Enzo Levi me propuso como tema de
tesis la historia de la hidriulica en HNéxico aceptd gustosa, ya
que me parecid un t6pico sumamente interesante y poco explorado
dentro del concepto técnicoe de la ingenierfa. Al rTespecto, sigo
pensando que México tisne una tradicidn de constructores de obras
hidréulicas digna de ser conocida y difundida; y que es comin que
uno conozZzca Yy 4admire obras extranjeras, sin saber dque las
realizadas aquf han competido, en su tiempo, ¥ alGn ahora, con las
mejores del mundo, como fueron los monumentales acueductos de
Zempoala, Querstaro, Morelia, Estado de México Yy Zacatecas, entre
otros, y el muy elogiado sistema de abastecimiento dirigido por el
Ing Marroquin, de la §&poca del Porfiriato; estos, por lo que
respecta al agua potable, perc existieron otras obras hidriulicas
con fines diversos que fueron dGnicas en su género, como las del
desagie del valle de México.

Mucha de la informacién en la que se apoyd este trabajo se obtuvo
con materiales documentales, de los cuales algunos se encuentran
en el extranjero, por lo que hubo que acudir a personas que alguna
vezr los consultaron. Otro recurso fue ponerse en contacto,
principalmente, con investigadores de l1os Institutos de
Investigaciones Estéticas, Histéricas, Bibliograficas Yy
Antropoldgicas, todos de la UNAH, afortunadamente personas muy



amables y con deseos de colaborar. En ocasiones, el Dr Levi tuveo
la gentileza de acompabharme para entrevistarme con ellos. De las
Primeras entrevistas surgieron otras, en las que me recomendaban
bibliografia, 31 no es que estaba en sus manos otro material con
que ayudarme.

Se recurrid también a las Dbibliotecas Nacional, del Mufeo de
Antropologia e Historia, del Centro de Investigaciones y Estudios
Superiores en Antropologfa Social, la de los 1institutos
mencionados, Y a los archives General de )a Nacitn y de la Ciudad
de MNéxico, entre otros, donde hay tanto material que no fue
posible consultarlo todo, Dbisicamente por falta de tiempo.
Conforme transcurria la investigacidn se vic que la idea 1nicial
era sumamente ambiciosa, sobre todo considerando el tiempo para su
realizacidn, de ahl que el tema se circunscribié al abastecimiento
de agua potable hasta el Porfiriato, Soy la primera en reconocer
las omisiones y posibles Llnseguridades en este trabajo. Tal vez
fue demasiado el espacio dedicado a las odbras de la ciudad de
Héxico, pero dado que desde su origen ha sido el lugar de mayor
concentracién humana y de evolucidn urbana es de donde se tiene
mayor informacidn.

A pesar de la desproporcidin en la informacidn, se busca intentar
atraer ia atencidn de 1los ingenieros hidriulicos, encargados de
dar soluciones a los problemas técnicos, Yy de quienes tienen en
sus manos las decisiones definitivas para llevar a cabo dichas
soluciones, para que reflexionen sobre lo que ha sido el papel de
la ingenierfa ante la sociedad, yYa que desde tiempos remotos ¥y
hasta la fecha se han realizado obras hidriulicas con el fin de
beneficiar a los habitantes del pais Yy, paradéjicamente, a lo
largo del tiempo y aGn actualmente existen numerosos ndcleos que
no cuentan con los servicios necesarios, entre ellos el del agua
potable. {Acasc con todos los conocimientos Y adelantos
tecnoldgicos con los que se cuenta dfa con dia sigue siendo
imposible brindar los servicios primordiales, que de alguna manera
estén en manos de los hidriulicos y de quienes toman las’
decisiones, a fin de satisfacer las demandas de vida de todos los
pobladores del territorio nacional?.

Lo anterior no es imposible, ¥y 8i todavia no se ha logrado, ha
sido en ¢gran parte por falta de una planeaciédn adecuada para
realizar Jas ohras requeridas y, ante todo, a la ausencia de una
firme disposicién de 1los decisores a llevar 10s servicios hasta
los lugares donde son necesarios, vya que, como se encontrars en
este trabajo, existen al menos dos ejemplos donde el noble
propésito de acarrear agua fue el {nico factor para realizar obdbras
de gran envergadura, como las ideadas por Francisco de Tembleque y
el marqués de la Villa del Villar del Aguila.

A, el objetivo de esta tesis serd cumplido s1 de la lectura,
discusiones y controversias que surgan de ella brota la inquietud
de analizar el por qué pese a los esfuerzos que desde hace mis de
“cinco siglos por abastecer de agua a los habitantes, y al
desarrollo de tecnologias avanzadas aGn peraiste la escasez que ha
angustiado al pals desde hace afios.
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I, EPOCA PBE_HISPAHICA
{4 México-Tenochtitlan

Una urbe entire el agua -

Cuandc en {325 una tribu errante proveniente de Aztlin,
Nayarits, se estableciéd en un islote donde, segin la leyenda,
encontrd la sefal prometida por su dios Huitzilopochtli, -un
Sgulla sobre un nopal devorando una serpiente-, nadie hubjera
podido imaginar el origen de un gran seforfo, que desde ese
momento ligs su destinc al agua que, por una parte, le ofrecla
sustento y vida, ¥, por otra, le amenazaba continuamente con
robarle lo mismo que le brindaba.

Los integrantes de dicha tribu, primeros pobladores de
Tenochtitlan, recurrieron a la laguna Y a los manantiales més
cercancs del lugar donde se asentaron, para abastiecerse de agua.
Al reaspecto, el primer manantial del que dispusieron se conocié
como toxpalatl (que quiere decir agua amarilla (2)}, y estaba en
lo que después seria el centro ceremonial (3).

8in embargo, al aumentar la poblacidn Y ampliarse ¢l irea urbana
astazs fuentes ya no fuerocn suficientes, por lo qQue ase vieron
obligados a conssguir agua de otro lugar; la trafan sn canoas, lo
que resultaba un procedimiento lento (4).'

Fue entonces cuando la necesidad de una opra hidriulica se impuso,
Primer acueducto deé Chapultepec

En el afo de 1418 cuando Chimalpopoca estaba al {frente del
seforio azteca, se asesord de jsu pariente Nezahualcdyotl para
llevar a c¢abo la construccisn del acueducte que transportaria las
aguas del manantial de Chapultepec hasta e] centro de la urbe. El
asesoramiento de HNezahualcdyotl, sefor de Texcoco y descendiente
de los chichimecas, fue porque conocia al detalle las obras
hidrsulicas hechas desde la &poca de Xb&lot]l (?-1232) y sabia las
técnicas de construccidn de los acueductos, llamadosz apipolalla,
acequias © apantl], asi como de presas o de estanques, conocidos
como tlaxquilacaxtly (5). Dicha habilidad aunada a su
perspicacia, quedd demostrada en el trazo y construccisén del
acueducto de Chaptultepec, con lo que 3¢ dio a conocer como un gran
ingeniere hidrsulico, cuya fama se jincrementd con obras
posteriores.

alLa localizacidén de la patria primitiva de los aztecas ha causado
innumerables controversias; de acuerdo con Gutierre Tibdn ()
entre otros, Aztlin e encontraba en HNayarit, a los 22 de latitud
norte,



El padre Durin se refiere as! acerca de la construccién del
acueducto:

“Con gran cuildado ¥y prisa hicieron la base para # acueducto
formando Dbalsas de carrizos y morillos que fueron fijados al fondo
de la laguna por medio de estacas y hundiéndolas cargados de
céspedes, Piedras y lodo; estas bases se alinearon dejando
espacios © cortaduras para la circulacidn de las aguas de Ja
lJaguna. Ya +fijadas y asentadas las Dases, construyeron en la
parte superior el caho, de barro reforzado con estacas y morillos,
Por no tener piedra ni cal; este barro era compactado a 'golpes
formando un caho de una sola Ppieza; en las cortaduras colocaroen
piezas de Airbolez ahuecados con fuego™ (6).

La f£ig {1 muestra un corte transversal y uno longitudinal del
acusducto,. En el primero se aprecia la Dbalsa de carrizos y
morillos, mencionada por el padre Duran, que formaba una especie
de dique en medio de la laguna donde se apoyadba el conducto de
barro que tranportaba el agua a mayor altura que la de la laguna.
En e] corte longitudinal se observa una de las cortaduras que
atravesaban transversalmente el dique, permitiendo asi el paso de
las aguas de la laguna, que quedaban a los lados del digque.
Adem§s, 3¢ muestran los troncos ahuecados que se colocaban a la
altura de] conducto de barro para transportar las aguas, y las
vigas que disponian paralelas a dichos troncos -ahuecados, para el
paso de peatones.

Castaffeda escridbid que "los movimientos de la laguna y lo dé&bil de
la construccidén impidieron el suministro constante de tan preciado
liguido . . * (T) y como ". . . no contaban con materiales
necesarios para realizar la construccidn de un cafo que superara
las deficiencias del terreno™ (7), los aztecas solicitaron a su
sefior Tezozdmoc, abuelo de Chimalpopoca Yy sefior de Azcapotzalco,
les facilitara madera de estacas, piedras, cal ¥ mano de obra que
lez ayudara a la edificacidn de un cafic de mamposteria. Pero al

consultar Tezozémoc la peticién con Jos sefiores de su gobierno .

estos se encolerizaron, ¥ no sblo se rehusaron a ella, sinoc que la
consideraron insultante, ¥ como respuesta difundieron la orden de
que nadie deblia colaborar c¢on los aztecas, ni Iintroducir
mercaderfas o viveras a su territorio, so pena de muerte (8). Asl
las cosas, el acueducto de barro se fue erosionando por las mismas
aguas que conducifa, hasta quedar finalmente destruido durante la
terrible inundacidén de 1449 (6)

Reconstruccidn del acueducto de Chapultepec

Moctezuma I, que gobernaba en aquel entonces en Tenochtitlan,
Pi1dis a Nezahuailcdyotl su apoyo, Yy &ste en 1465 inicié la
reconstruccidén del acueducto respetando el trazo que &1 mismo
habfa hecho casi medio siglo antes.

Ese nuevo acueducto, segin Sonia Lombardo, " . . . Iba . . . de
Chapultepec, hacia el norte, por la actual calzada de Melchor
Ocampo, hasta llegar a donde desemboca la calzada de Tacuba vy
continuaba hacia el oriente, atravesando el lago de Mé&xico
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(£ig¢ 2). Al llegar a la ciudad, el caho se¢ hacia subterrinec y el
agua se repartifa por diversas Pparties para ser usada por los
pobladores, siendo la principal alcantarilla la que desembocaba en
€] centro ceremonial. Algunas canales entraban a las casas de los
nobles para surtir sus estanques, Y &n excavaciones recientes.en
la linea 2 del MNetro, se encontrd el corte de un canal
prehispinico que corria en sentido oeste a aste Yy que parecs
dirigirse a lo que era ¢ predio de las casas nuevas de HMoctezuma*
9 (f1g 3).

Por su parte, Ignacio Alcocer detalla un poco mis la ubicacidn de
la via de agua al decir que * ., . , segufa por el borde de la’
laguna, a la orilla oriental de 1o que hoy o3 calzadas de la
Verdénica (actual Melchor Ocampo), torcia en Tiaxpana, continuaba
por la calzada ds Tacuba, hasta frente al actual edificio de
Correos, en donde las cancas tomaban el agua potable para venderia
por la c¢iudad . . . De la esquina de 1la calle Hariscala, hoy
Aquiles Serdin con Tacubs, llevaban el agua potable hasta el
teocalli principal ¥ palacios reales" (10).

El acueducto tenfa aproximadamente 5 Km de longitud y un estado de
alturas

La reconstruccidén del acueducto se hizo con mamposteria, tardando
aproximadamente un afic ¥y gquedd® tan resistents que con pocas
reparaciones subsistié hasta anos despuls de la conquista, El
nuevo disefio tuvo entre otras innovaciones de ingenieria dos cahos
paralelos; uno operaba regularmente, vy el otro como reserva, y ie
usaban lltern,dlmente en caso de reparacidn o limpieza (fig 4)

Hernin Cortés, en su Segunda Carta de Relacién al emperador Carlos
V, del 30 de octubre de 1520, describid el acueducto asi: " . . .
Por la una calzada que a esta ciudad entran vienen dos cafos de
argamasa, tan anchos como dos pasos cada uno, y tan altos como un
estado, Y por el uno de ellos viene un golpe de agua dulce muy
buena, del gordor de un cuerpo de hombre, que va a dar al centrom -
de la ciudad, de que 3¢ sirven Y beben todos. El otro, que va
vacio, e3 para cuando quieren limpiar el otro cafo, porque echan
alll el agua en tanto que se limpia; y porque ¢l agua ha de pasar
por los puentes a causa de las quebradas por do atraviesa el agua
salada, echan la dulce por unas candles tan gruesas como un buey,
que son de la longua de las dichas puentes, y asf se sirve toda la
ciudad . . .~ (i1}

El acueducto atravesaba numerosos canales, en los cuales trabajaba
un cuerpe de aguadores; unos sacaban el agua del cah, en lo alto,
Y la vaciaban en las canoas de otros, que iban & la ciudad a
venderla. Esta forma de abastecer a los habitantes de la ciudad
en sus casas continud hasta la $poca de transicién y buena parte
de 1a virreinal. Hernin Cortés, en la carta mencionada, respecto

sAProximadamente 160 m,
sEn la referencia por error tipogriefico dice cuerpo,
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a loa aguadores escribié: * . . . Traen a vender el agua por
canoas para todas las calies, y la manera de cbmo la toman del
cafio a3 que llegan las cancas debajo de las puentes, por do estin
las canales, ¥y de alll hay hombres en lo alte que hinchen las
CANOAS, ¥ les pagan por su trabajo . . ¢ {11).

El agua de Coyoacin ¥y Churubusco llegs a la ciudad -

El acueducto de Chapultepec abastecid sin problemas a la ciudad
hasta que durante el gobierno de Ahulzotl, con los grandes
sembrados de granos, flores y #rboles que mandé hacer, en cuyo
riego se consumia mucha agua, el manantial se volvid insuficiente,
por lo qQue Ahutzotl consultd con sus técnicos la posibilidad de
acarrear las aguas de las cinco fuentes que habla -segin Sahagin-
entre Coyoacsn ¥ Huitzilopochco (Churubusco), llamadas
Acuecuexcatl (agua de las sanguijuelas), Tliatl (agua negra),
Huitzflatl ( ? ), Xechcatl (agua de las ranitas pequefas y 'verdes
que se¢ crfan entre las hierbas) ¥ Coatl ( ? )= (12

Al aprobarse su decisidn, inmediatamente Ahuizotl pidid a
Tzutzuma, sefior de Coyocacin, cediera dichas aguas. Easte accedid,
no sin antes advertir a Ahufzotl del peligro de i1nundacidn gque
correria la ciudad, pues dichos manantiales tenian aforo
irregular, ya que algunas veces era eiCasc Y otras habla agua en
abundancia. Ahufzotl pensd que eran 3s5lo pretextos, y se irritd
de tal forma que no vacild en mandarlio matar, cCuenta la crénica
asociada a este hecho que Tzutzuma era hechicero, ¥y que cuando los
ejecutores entraron a la sala que ocupaba para su gobierno, se
convirtid en cuauntli (sguila) feroz, provecando el espanto en
€3t08, ¥ su inmediata huida; no cbstante, regresaron a su captura;
esta vez se transformdé en un ocelotl (tigre) enfurecido, que los
amenazaba con dientes Yy garras; volvieron por tercera vez Yy
encontraron una gran coatl (serpiente) enroscada con la cabeza
sobre el lomo, la que, al acometeria, les arroj)ét fuego por el
hocico, por lo que huyeron Yy no regresaron mis. Entonces Ahuflzotl
mandd a los pobladores de Coyocacin le entregasen a su sefor, pues .
de no hacerlo los consideraria rebdeldes Yy acabaria con ellos.
Tzutzuma se entregd para evitar la destruccidn de su pueblo y fue
ahorcado. Al morir predijo que muy pronte la inundacidn de
Tenochtitlan lo vengaria (13) (fig B5).

{(Soustelle (Durasn))

sMuchos autores se referfan a estos manantiales dnicamente con el
nombre de Acuecuexcatl o Acuecuexitl, o bien Acuecuexco
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La construccién del acueducto se inicid en {499 y gquedd listo en
muy poco tiempo; trapajaron en &1 miles de indios, sobre todoe de
los seforios tributarios de TeXcoco, Tacuba, Chalco ¥y. Xochimilco;
Primero construyeron una presa de grandes dimensiones que hizo
subir el nivel de los manantiales y luego el cane (12).

Al quedar concluido, en el afio de 1500, hubo grandes festejos; el
agua se 30ltd poco a poco Yy los sacerdotes la iban sigulendo,
bebiendo con la mano de vez en cuando de ella, también llevaban
misica y entonaban cantos como este, dirigido a Chalchiuhtlicue
{(diosa de las aguas que 8¢ mueven), "Sedls, sefiora, muy bilen
venida, que vengo a recibiros porque llegaréis a vuestra casa, en
el medio del tular, cahaveral México-Tenochtitlan" (14). Fueron
sacrificados varios animales y cuatro nikos de seis afos, hijos de
sefores principales; tambidén se ofrendaron flores e incienso (i5)
(fig 6)

SN ~TRD, B 8% -

., L,

Figura 6. Ceremonia ¢on lJa que los sacerdotes reciben en
Tenochtitlan el agua del Acuecuexcatl (DDF (Dursn))

ignaclo Alcocer da una 1dea sobre el trazo que llevaba este
acueducte al indicar en qué lugares de]l trayecto del agua
degollaron a 1los cuatro nifos: "unoe en Acachinanco, sitio que
quedaba un poco mhs afuera de donde hoy queda la ex-iglesia de San
Antonio Abad; otro en el puente de X&loc, que quedaba en el punto
donde hoy s3e une la calzada de San Antonio Abad y la calle del
mismo nombre; otro, en Huitzilan, donde hoy es el Hospital de
JesGs (entre Izazaga y Pino Suirez) Yy el cuarto y daltimo en
Tlatelolco™ {16).

El agua, que todavfia despu&és de log festejos, llegaba en
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abundancia y era vista con regocijo por lozs habitantes de
Tenochtitlan, al aumentar de manera increible su volumen convirtisé
#]l regocijo en espanto, pues provocdt una gran inundacién que
destruyé casi toda la ciudad.

Supuestas causss de la inundacidn
Existen tres suposiciones acerca de las causas gque provocaron
dicha catistrofe: ‘

1. El propio volumen de aguas transportadas por el acueducto
construideo por orden de Ahulzotl

2. Que aguas provenientes del lago de Xochimilco se unieron en
ciertas partes a las de los manantiales de Coyocacin-Churubusco.

3, Que se presentaron fuertes lluvias, ¥y que una tromba entré a la
ciudad por el sur, principalmente por el pcueducto.

La primera suposicién aparece en la mayoria de los escritos que
mencionan la inundacidn, tal vez influenciados por la leyenda que
tiene asociada. La segunda, la sustentd el Ing Francisco de Garay
Yy estd incluida en la obra de Manuel Marroquin, quien ademis
expresd el siguiente punto de vista " . . . Francisco de Garay
supone que los aztecas practicaron sangrias en el dique de
Xochimilco Yy que fueron las aguas del lago las que, unidas a las
de 103 manantiales, bajaron como una torrente sobre la capital y
l1a inundaron. Aunque algunas personas, entre ellas e) sefior
donzhlez Obregdn, no aceptan la explicacidn dada por don Francisco
de Garay, fundindose principalmente en que 1los historiadores
antiguos describen con toda minuciosidad de detalles el proyecto
de Ahufzotl ¥y aun citan los nombres de los manantialea que se
intentaron traer a Mé#xico, parece que pudiera hader alguna razén
en la hipbtesis del sefior de Garay, sobre todo si se tiene en
consideracién que al traer las aguas de 108 manantiales de
Culhuacins, debe haberse deprimido notablemente el nivel de las -
aguas de dichos manantiales y haberse producido poco a poco una
fuerte infiltracidn de las aguas del Lago de Xochimilco en razén
de 1la diferencia de nivel* {17

Aparentemente, Marroquin apoya la 3suposicidn de de Garay, pero tal
parece que s6lo concuerdan éen considerar la influencia de las
aguas del lago de Xochimilco en la inundacién de la ciudad, aunque
en diferente forma, pues uno la atribuye a las sangrfas ejecutadas
en el dique, y el otro a la infiltracidn hacia los manantiales
mencionados, por la diferencia de niveles.

La tercera corresponde a J.L. Bribiesca, quien después de realizar
algunos estudios concluyd que: * . . . Las causas de esta

sHarroqufn supone que los manantiales se encontraban entre
Culhuachén y Mexicaltzingo, y no entre Coyocachn y Churubusco, que
&3 como Aaparece generalmente en la. literatura



14

inundacién . . . fueron bien naturales aunque imprevisibles; una
gran tromba, cebada en aguas de tierra caliente, reventd en las
montahas del sur; las lluvias fueron muy copiosas y adelantadas.
La inundacién tuve dos fases, una lenta y paulatina que durd
cuarenta dias, motivada por los fuertes aguacercs, y otra dbrusca e
intempestiva motivada por la tromba, que snird a la ciudad por el
sur y Pprincipalmente por el acueducto, ¥ que fue la que -arrasd
palacios, casas, chozas y sementeras . . " (18). ‘

Foziblemente sea Bribiesca quien tenga la razén en cuanto a las
Causag que provocaron la inundacidn de la ciudad, pues su
aseveracidn esth basada en estudios que realizs,
Desafortunadamente parece que dichos estudios no fueron
publicados, ya que no se incluyeron en las referencias de su
articulo.

Se castiga a los manantiales culpables

Regresando a la #poca de la inundaciébn ques fue la causante de
que muchas personas perecieran, se encuentra que fue también la
que ocasiond la muerte, aunque no jinmediata, del mismo Ahuizotl,
ya que segin Clavijero “hallindose un dfa el rey en una habitacién
baja de su palacio entrd en ella improvisamente, en tal abundancia
el agua, que apresurdndose por el miedo a salir por la puerta, que
era baja, se dio en la cabeza un golpe tan fuerte, que después de
algin tiempo le causd la muerte . . . {19), Cuando pass la
inundacién, Ahufzotl temid gque el pueblo se volviera en su contra,
por lo que pidid consejo a Nezahualpilli, sefor de Texcoco, quien
después de echarle en cara la desgracia que causd a su pueblo por
no atender Jla advertencia de Tzutzuma asumid la direccién de
extrafa encomienda en la que " . . ., muchos funcionarios fueron
sacrificados y sus corazones arrojados a la fuente (los
manantiales), juntamente con piedras preciosas, oro y telas
bordadas. Luego quince buceadores se zambulleron en el agua Yy
acertaron a tapar las aberturas por donde salla con tanta fuerza,
En seguida se conatruy® una especie de cofre de argamasa para
sellar definitivamente esta peligrosa fuente . . * (20}

Dicho pasaje muestra c¢c5mo, & pesar del conocimiento hidrsulico que
poseian los prehispinicos, las supersticiones y hechos no
controlables hicieron abandonar una posible fuente de
abastecimiento de agua. Ahufzotl reconstruy$é la ciudad, lo que le
llevd dox affos. Cabde sefialar que durante esta tarea se encontré
aplicacidén a la piedra tetzontle, la cual desde entonces fue
caracteristica de las construcciones prehispinicas Yy aun
novohispanas.

Cémo dejaron el abastecimiento de agua los mexjcanos antes de la
conquista

Una urbe mis resistente y bonita fue recibida por Moctezuma II
de manos de Ahuizotl, quien Ya no 3¢ preocupd por construir obras
para el abastecimiento de agua, pues tal vez el agua del manantial
de Chapultepec volvid a ser suficiente, ademis, es muy probable
que ha¥Ya habido un descenso en la poblacién debido a la gran
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inundacién, pues de acuerdo con Bribjesca (21), el volumen
poblacional en ese tiempo debid haber sido de aproximadamente
62000 habitantes. Su estimacidn estd basada en el nimero de 12400
solares o habitaciones qus muestra un planc antiguo de la ciudad,
conocido como plano de papel maguey.

Ho #fue sino hasta 1508 cuando HMoctezuma 1II mandé reparar el
acueducto de Chapultepec, con 1o cual pricticamente se termind la
serie de obras hidrbulicas destinadas a) abastecimiento de agua en
México-Tenochtitlan construidas durante la 4época prehispinica
(22)

.2 Regidbn  maya

Algunos habitantes prehispinicos de la regién maya . se
estabdblecieron cerca de 1os "“cenotes* (en lengua maya d‘'zonot que
significa sumidero) que les daban acceso a las aguas subdbterrineas;
como fue el caso de los de Chichén-Itza, donde contaban con los de
Iztoloc y el gran Pozo de los Sacrificios (23). Pero quienes no
podian hacerlo se vieron obligados a construir obras que les
permitieran almacenar el agua pluvial para poder subsistir ante
condiciones +tan adversas, Propias de la zona, agravadas en las
estaciones de sequla, que Vvariaban entre 4 y 6 meses.

De acuerdo con los restos arqueoclbgicos, existian dos tipos de
obras hidrauiicas: las aguadas (o0 acal en lengua maya, nombre
introducido sin duda por los toltecas (24)) y los chultunes. " En
cCuanto a las primeras, s¢ trata de depresiones formadas por el
hundimiento local de las calizas, las cuales fueron aprovechadas,
adaptindolas para que en la $poca de lluvias el agua se depositara
Y pudiera ser aprovechada -en los periodos de escasez. La
adaptacidn podrfa incluir recubrimientos de estuco, construccidn
de bordes y accesos Yy, por aupuesto, e] mantenimiento de estos
trabajos y €l desazolve perisddico necesario. En cuantoe a los
chultunes, se trata de ogquedades efectuadas por el hombre, que 3¢
encuentran a nivel del suelo o bien sobre plataformas o
nivelaciones creadas ex profeso. Sus componentes esencilales son:
un #rea minima de captacisn, la boca, el cuello {(puede carecer de
este elemento) ¥y la cimara (fig T " (25).

El sistema constructivo de los chultunes era generalmente el
mismo, con pequehas variantes de una regién a otra. Cada una de
las secciones que los componian, ademés de su funcidn especifica,
presentaban un conjunto homogéneo. Para su construccidn primero
retiraban la capa vegetal; posteriormente, perforaban la roca
madre, o materia parental, hasta llegar a un estrato de caliza
arenosa, llamado soscab en lengua maya, donde ge excava el cuerpo
de]l depésito. Después de darle la forma permitida por el terreno,
las paredes se recubrfan c¢on aplanados de estuco a manera de
impermeabilizantes, de una o mis capas, con el gque representaban
seres aculticos y otros motivos en relieve (fig 8)
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Figura 6. Relieve hecho con estuco (Zapata)

El cuello en 1a parte superior, entre la superficie del terreno y
la roca madre, formaba una especie de muro de contencidén. La boca
generalmente era de forma circular, de 90 cm de dilmetro, aunque
también las habia rectangulares o sobresalian en forma de anillo
monolftico; este anillo, en ocasiones, tenfa cuatro canales que lo
atravesaban transversalmente, lo que sugiere que el chultdn podla
permanecer cerradce Yy el agua le penetraba por estos canales. La
fig 9 muestra la secuencia constructiva de un chultin y la £ig 10
ilustra un anillo monolftico,

La forma de los chultunes variaba ain en la misma regidn, al sur
de la 8ierrita de Ticul se han encontrado los cuatro tipos
siguientes: campaniforme, en forma de Dbotelldn, amorfos y tipo
béveda maya. Estos se muestran en la fig 11 (26).
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Figura 10. Anillo monolitico (Zapata)

1.3 Cholula

Para el abastecimiento de agua del sehorio de Cholula, los
prehispinicos construyeron un acueducto monolitico, de barro
cocido en sitio, con paredes muy espesas y dilmetro interior de
140 m. Transportaba los deshielos del IztaccThuatl, efectuindose
la toma en una laguna de la parte alta, junto a la llamada Cueva
de Cholula, y se repartia en San Mateo Xolco, entre Atlixco ¥y
Cholula, con obras a propésito. Mis abajo habia otro surtidor, en
Yanhuitlalpan, para Cholula y San Hateo (27)
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4 Seforfo de Acolhua

Texcoco rescurria & pozo: Ppara abastecerse (28); sin embarygo,
Nezahualcdyotl dispuso hacer una sorprendente obra hidrjulica,
como fue el acueducto que servia para alimentar los Dbafos
seforiales y regar los suntuosos jardines. Al respecto, Fernando
de Alba Ixtlixdchitl escribid “estos bosques Yy Jardines estaban
adornados de ricos alchzares suntuosamente labrados, con sus
puentes, atarjeas, acequias, estanques, acueductos, bafics y otros
laberintos admirables en los cuales tenfa plantadas diversidad de
flores y Arboles de todas suertes y traldos de partes remotas. El
miés ameno fue el de Tezcotzingo porque ademis de la cerca Qque
tenTa tan grande para subir a la cumbre de & y andarlo todo tenfa
sus gradas, parte de ellas hechas de argamasa y parte labrada en
la misma pefia; ¢l agua que se trala para las fuentes, pilas Yy
bafios era por cafios que se repartian para el riego de las fiores y
arboledas de este bosque y para poderia traer desde su nacimiento
fue hacer fuertes y altisimas murallas de argamasa desde unas
sierras a otras, de increible grandeza y sobre la cual hizo una
adtarjea hasta venir a dar en los mis altos del boaque Yy las
espaldas de Ja cumbre de §l, en €l primer estangque de agua estaba
una pefa, esculpida en ella en circunferencia los afios desde que
hab’a nacido el rey HNezahualcSyotl hasta la edad de aquel tiempo.
« + Y de allT se repartia el agua en dos partes que la una iba
cercando y rodeando el bosque por el norte y la otra por el sur”
(29). De esta descripcitn se concluye que no era un dGnico
acueducto, sino todo un sistema, el cual segin Parsons (30) estaba
dividido Dbisicamente en dos; uno que se abastecta de uno o varios
manantiales al este de oz pueblos de San Gregorio Amanalco ¥
Santa Maria Temanulco, y corria hacia el oeste de los poblados de
Purificacién y San Miguel Tlailxpan; el otro se alimentaba de un
manantial permanente ubicado al sur de Santa Catarina del Honte y
segula hasta Huexotla y los bafios de NezahualcSyotlen Tezcotzingo
(fig 12). Las longitudes de tan s5lo estos dos acueductos
principales, 8in contar loz pequefios canales que de acuerdo con
Parsons sran numeroscs (3l), de aproximadamente 20 Km el primerc
Y Poco menos el segundo (fig 13). A Edward Tylor, cuando en 1881
informé sobre su visita al cerro de Tezcotzingo, le parecid "un
acusducto de inmenso tamalko" (32).

Por 1o que respecta al acueducto que alimentaba a los famosos
bafios, quiz$ 1o més sorprendente, aparte de su longitud, sean los
dos grandes terraplenes para salvar las hondonadas., Al parecer,
Tylor dnicamente vi¢ uno de estos, pues escribid “el canal no esth
montado sobre arcos, sino sobre un talud macizo de ciento
cincuenta a doscientos piles de alto y del ancho de una rodada de
carruaje"” (32). Posiblemente, se refiera al] terraplén que se
encuentra mis alejado del TezZcotzingoe, porque #ste es mayor al mis
cercano;, sus datos parecen exagerados, Ya que actualmente mide
aproximadamente 15 m de altura y poco mis de un metro de ancho
(fig 14).

Sobre ¢l terraplin mayor existen vestigios de canales
supsrpuestos; Parsons sncontrd seis (fig 15). Aparentemente, los
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Figura i2. Aerofoto de la ubicacién de los acueductos de Texcoco
(Parsons)
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Figura 13. Ubicacidn de los acueductos (Parsons)



22

Figura 14. Terraplén
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Figura 15. Canales superpiuestos del acueducto que llegaba
a Tezcotzingo (Parsosns)
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superiores pertenecen a #épocas posteriores a la prehispénica, tal
vez a Ja wvirreinal, s1 se piensa en un uso casi continuoe de este
acueducto en ¢l gue al arse asentandc loz primercos canales se
recurrid a construir otres encima, aunque miAs burdos y menos
resistentes. Quizad no se pensaba en darles empleo permanente.

La fig 16 muestra las condiciones actuales del acueducto; como se
ve, 81 no hay un alma caritativa que de apiade de &1, esth
condenade a sucumbir en muy poco tlempo, lo cual serfa una
lastima, ya que es de las pocas obras hidrsulicas prehispénicas
que ain quedan,

Figura 16. Estado actual del acueducto

Por loc que toca a Jla parte del acueducto que abastece a
Tezcotzingo, para dar el nivel requerido, aparte de aprovechar 1la
piedra del cerro, tuvieron que destrulr parte de &ste (fig 117)
Estaba ideado para desviar el agua que transportaba y utilizaria
Para en riego de terrazas; el desvio se hacia mediante piedras
labradas provistas de un canal, (fig 18).



Para dar el nivel requerido y aprovechar la piledra
rompleron parte del cerro

Figura i7. Pasadizo para el canal
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Figura 18, Piedras para desviar el agua del acueducto a las
terrazas
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Otro detalle digno de mencionar es la construccidn de una especie
de o¢lla para recibir la caida de agua que Jlegapa al bando que
supuestamente Ppertenecia a Nezahualcdyotl (fig 19), la cual ilustra
el conocimiento hidriéulico que posefan sgobre caldas y la forma de
evitar la socavacidén que provocaban.

Figura 19, Olla para las caidas de agua

Un hecho curioso sobre este acueducto es e] procedimientoe que
siguieron durante su construccibébn para asegurar el nivel correcto
para que el agua corriera una vez concluldo, yYya que se trataba de
longitudes considerables. Tal vez tenga relacidén con ello
las misteriosas dos rayas rojas, pintadas con hematitas, casi
paralelas, separadas aproximadamente 8 cm, ¥ que adn se encuentran
en algunos trozos de piedra labrada, que a) parecer formaron los
lados del canal con un talud 2

sOxido de hierro que fue muy empleado entre los prehispinicos de
esa zona como pintura para decorar su cerimica,
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1.5 Teopantecuantitian

En &ste, que fue el primer sitio olmeca en Guerrero, se
construyd un importante acueducto, encontrado rescientemente,
formado por un canal construido con blogques de roca caliza de
grandes dimensionss, cuyo interior tenfa entre 70 y 90 cm de -ancho

Yy de 09 a 14 m de profundidad, y que estuvo cubierto con
losas(33). .

8¢ abastecia del agua almaceénada en una presa que tenfa una
cortina de piedra y tierra, y que captaba ! agua gque escurria de
los cerros circundantes y la de un manantial (34).
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. EPocA DE TRANSICION (1521-1535)

Una c¢iudad sobrs otra

Entre los aflos 1521 y 1535 existid una gran confusién vy
desorganizacién en la nacién conquistada. Por una parte,  los
nativos pasaban por un procesoc de adaptacidn, ¥ por otra hadia
autoridades codicicsas gque ocasionaban disturdbios politicos (1)

Inicialmente, el Ayuntamiento estuvo instalade en Coyoacin
mientras se decidfa cudl serfa la capital de la Nueva Espafa;
Cortés en un principio opiné que la antigus ciudad indigena debia
ser completamente arrasada y adandonada, pero despuds cambid de
jidea Y decidid que §sta debfa ser la capital (2) "con un fin
politico: levantar sobre los teccallis indigenas la cruz de los
castellanos desarraigando de aquel lugar a xus primitivos
moradores, ocupando el sitio que ellos posefan, es decir, haciendo
una conquista de hecho, con posesidn, uso y abuso de la casa
conquistada” (3). En esa poblacidn tuvo gque éesperar para dar
tiempo a "reconstruir y levantar en medio de tanta desolacién a la
capital que habla de ser Nueva Espafa” (4).

El acusducto de Chapultepec preocupacisén espafiola

Dado que "el conquistador tratd de rendir a 103 mexicas
privindolos de alimento y Dbebida™ (5), destruyendo en parte el
acueducto que abastecia a la ciudad, al tener los espafioles ¢l
control de esta ciudad, una de las primeras Srdenes que dio Cortés
-segdn Bernal Diaz de]l Castillo- fue "que se adobasen los cafos de
agua de Chapultepec segin y la manera que sclian estar antes de la
guerra, y que Jluego fuese €1 agua por sus cahos a entrar en
aquella ciudad de México . . .* {6}, "Los conductos se repararon
Y limpiaron, ¥ cuando habia necesidad de cruzar alguna acequia, se
prolongaba mediante un canal de madera que recibia el nomdre de
canoa” (7). Al quedar el acueducto nuevamente en condiciones
aceptables, el grupo de aguadores que existia desde muchos afios
atrds continud laborando,

Un vigilante de 1a cafierfa

Cuando el Ayuntamiento, en (524, se trasladdé a la capital,
nombré a Juan Miles, retribuide con dinero, vigilante de la
caferfa, para cuidar que el agua llegara limpia a la ciudad, "y
sobre todo evitar que los naturales arrojaran basuras e
inmundicias en el cauce como callada venganza hacia los espafioles”
(8) '

Huertas urbanas

A partir del 10 de septiembre de 1524 se concedieron tierras
para huertas a los lados de la calzada de Tiacopan o Tacuba, por
10 que pronto "la necesidad de cultivar estas huertas dio ocasidn
4 sus duelos para tomar agua del cafic que venia de Chapultepec &
la ciudad, sin tiempo ni medida, cada cual a su albedria, con
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perjuicio de la poblacidn® (9). Para remediar sste mal ordend el
Ayuntamiento el i1 de agosto de 1525 "gque el agua para regadros se
tomara Onicamente en ¢! peso de la noche, pues habia de ser tres
horas después de anochecido, dejindola correr tres horas antes de
qQue amaneciera” (10). "Si algunos se sujetaron a observar lo
mandado, otros no lo hicieron, dando lugar a que la prohibicisn se
repitiera e insistidndose todavia en el abuso" (ii). -

Un nuevo vigilante

En ese -mismo aflo, ya sea porque Juan Miles no haya cumplido o
porque eran necesarios los servicios de mis personas, ae designd a
Juan Garrido "porque tenga el campo de guardar el azequia del agua
que viene de Chapultepec a esta dicha cibdad para gque puercos ni
yndios lo ensucien y daken salvo que siempre venga limpia para que
log vecinos de esta cibdad e las personas que tisne huertas en
cer;marcl ¢ derredor de la dicha agua se aprovechen de ella . .
{6).

Abusos de Jlos hortelanos

Loz hortelancs no conformes con las concesiones de agua dadas
“empszaron a poner falsas represas, lo que didé por resultado que,
al retardar sl cursc se prohibiera terminantsmente dicha prictica"
{8), peroc en cambio, para compsnsar la escasez del agua se amplis
el horario, "permitiéndoles la tomaran desde una hora antes del
Anochecer hasta una antes del amanecer, se#falando una sancién . .
. & cualquier vioclacién horaria®*(8)

El desperdicio de agua por los hortelancs no se podla evitar a
pesar de las disposiciones mencionadas, por 1o que la escasez era
inminente. Para remediar este mal "en el afo de 1525 ge comisiond
4 Jorge Xexas para que hiciera un nuyevo cafio y una caja
repartidora, que fue la primera y que probadblemente estuvo por
Santa Isabel (hoy espaldas del Palacio de DBellas Artes)* (6),

Primer ramal urbano del acueducto

El 23 de enero del siguiente aho se concedid dentro de la ciudad
la primera merceds, a peaticién de HNHotolinTa para el convento de
San Francisco, "para llevar la cual hicieron los padres un cafo de
mamposteria gqgue posteriormente se prolongd por toda la calle de
San Francisco, hoy Hadero, formando el primer ramal del acueducto®
(12} por este cafio el agua se transportaba a cielo abilerto, ya
que Cervantes de Salazar la vio correr por el medio de dicha
calle (13 de aquf se abastecian el convento ¥y su huerto
mediante caferfas subterrineas.

sConcesidn de agua.
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Los ashushuestes;, culpables

En el afo de 1527 los vecinos estaban disgustados por la escasa
cantidad y mala calidad de) agua (6), atribuyéndola a los muchos ¥y
frondosos ahuehuetes que rodeaban el manantial de Chapultepes, que

lo protegian de los rayos solares y le conservaban su frescor, por
1o que el Ayuntamiento ordend el 28 de ese afo que "por quanto los
arboles que estan sopre la fuente de Chapulipeque son
perjudiciales en quitar como quitan el scl ¢ asy mismo las hojas
que caen en @l agua la tifien e daMan a cuya cabsa es doliente e no
tan sana como si los dichos arboles se cortasen por tanto
queriendo proveer en ellc que mandavan ¢ mandaron que los dichos
arboles que estan e cahen aobre la dicha fuente se corten 10 mas &
ralz que se pudiers por manera que la dicha agua qQuede esconbrada
e descubierta® (i4); cosa que ni aumentd n1 mejord la calidad.
Adembs se designd a Juan Dias del Real como alcalde de Chapultepec
pPara que cuidara que ¢ manantial estuviera siempre limpio (6).

Acuecuexcatl sn el pensamiento hispano

Nuevamente, en 1527 ante la escasez de agua se recurris, para el
abastecimiento de la c¢iudad, a loz manantiajes de Acuecuexcatl
(Churubusco), los mismos que Ahufzotl hadbfa tratado de aprovechar
décadas atris 3in &xito permanente, Rodrigo de Pontecillas, por
dinero, se comprometid a construir el acueducto, hacer una fuente
péblica con pilar ¥y un rollox (15 Como la Ciudadex carecia de
recursos, recurrid a la cooperaciésn pablica haci&ndose una
derramanni  entre los vecinos. Este gasto no llegs a efectuarse
Pues para agosto del mismo ahfo s& convencieron las autoridades de
la imposibilidad de la ejecucidn "por la mucha distancia de camino
que hay" dindose por nulo todo lo hecho (16)

El que los espafoles hayan contemplado la idea de traer agua a la
ciudad desde los manantiales de Acuecuexcatl szignifica que estos
eran efectivamente una fuente de abastecimiento que podia resolver
¢l prodblema de la insuficiencia; sin embargo, el aforo y la falta
de conocimientos para llevar a cabo la construcciébn de un
acueducto que podia ser peligrose para los habitantes de la ciudad
les impidid su realizacién,

xSe entiende por fuentes piblicas con Ppilar, las fuentes comunes o
circulares, con brocal bajo Y al centro una columna o pilastra con
arrojaderos de pequeho didmetro; y por rollos, monumentos o
pequelas construcciones labradas, generalmente en forma de columna
sobre un basamento escalonado; en Nueva Espafa tuvo miltiples
usos.

mEra comin referirse al Ayuntamiento con ese término.

ssEs el reparto equitativo de una erogacién eventual.
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Reconstruccidén y ampliacién d4el acueducto de Chapultepec

Con el tiempo, se reconstruyd el caho del acueducto,
Posiblemente en 1528, de acuerdo con la placa qQque corresponde a
jos arcos que fueron del posterior acueducto de Santa Fe, frente
al elevador del Castillo de Chapultepec, la cual tiene datos
erroneos. .

S8e construyeron también ramales de donde tomaban agua las perionas
que costeaban su realizacidn; estos eran, posidblemente en su
mayoria, a4 flor de tierra, ya que de acuerdo con Marroqul: "En los
akos que siguieron a la conquista, el agua potable para el
surtimiento de lJlos vecinos corrfa por cafos abiertos en las
calles, ¥y por &sta pasaba uno" (7).

El abastecimisnto de agua sn esta &poca propicié obras que
beneficiaban al sector mis amplio de la poblacién, pues el Cabildo
ordend ¢l 4 de junio de 1535 que quienes habfan solicitado ramales
*construyYeran a su costa ¥y obligacidn alcantarillas o fuentes en
ila entrada ¢ en las esquinas para que los vecinos ¢ indios la
ti:lun e] agua de las dichas alcantarillas e se aprovechen de ella*
16),
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3. EPOCA VIRREINAL (1535-1810)

31 Acueductos primitivo de Belén, de Chapultepec (Santa Fe)
de Tiatelolco

El primer virrey

Para terminar con la confusidn que prevalecia en la Nueva Espaha
provocada Dbisicamente por la ausencia prolongada de Cortés y por
el desorden, tiranfa, discordia Yy todos los vicios de la primera
Audiencia, fray Juan de Zumirraga, obispo de H&xico, propuso al
Consejo de Indias erigir un virreinato. La idea fue aceptada Yy
:‘lendn a cabo al nombrar como primer virrey a don Antonio de
endoza.

Dicho gobernante fue un hombre Ppreocupado por el progreso general
del pafs (1)) En su programa figurd de manera preponderante el
abastecimiento de agua, para lo cual en 11540 ordend la
construccidn de un acusducto rudimentaric que transportaba parte
de las aguas de Chapultepec por la calzada que actualmente lleva
¢l mismo nombre, llamada anteriormente de San Pablo; su trazo se
respetd posteriormente para edificar el acueducto conocido como
Belsn. TambiSn mandd limpiar y cercar el manantial, segin aparece
en el c3dice Telleriano Remensis (2).

Como se sehals, el acueducto de hecho consistia en una zanja de
tierra o Dbarro no muy resistente ubicada a la vera de la calzada,
pPor 1o que hadlia que tomar precauciones, como la que se dictd en
el acta del Cabildo del 17 de diciembre de 1540, en donde
refiriéndose a la calzada nuevas se pidid que las carretas no
Pasaran encima del cafo de agua, Y que quien llegara a dafarlo
dedbia pagar por ello.

Del antiguo acueducto de Chapultepec la dnica noticia que se
tiene, de la §poca del primer virrey, 3 que a mediados del siglo
XVl el agua, que corria descubierta hasta la esquina de la
Tlaxpana, ya se encauzada a la ciudad bajo bdveda con lumbreras
hasta la caja ubicada a la entrada de la calle de Tacuba, donde se
distribuia en tres ramales (3)

Lo Gltimo que este virrey ordend para el abastecimiento de agua
fue la reparacién del manantial de Chapultepec en 1548, de acuerdo
con una piedra que con la fecha MDXLVIII fue encontrada en 1879
con motivo de obras de limpiezZa y reparacidn en ese lugar (2

u3Segin Bribiesca (2), de acuerdo con el plano de Upsala (15i1),
4i¢ 20, la mencionada calzada es la de San Pablo, por la ubicacién
de 1a capilla de San L&zaro; no confundir con la garita del mismo
nombre ubicada en loz planos antiguos al oriente de la ciudad.
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El segundo virrey

Por su parte, don Luis de Velascoe también tomdé especial empefo
en las obras de abastecimisnto, puss en su tiempo se prolongaron
los ramales de distribucidn que partian de Tacuba hasta la jiglesia
de la Santisima Trinidad, anexa al excolegio de San Pedro, y de
San Francisco hasta la Plaza de Palacio (Z&calo)., Tambisn se- hizo
un ramal al norte, para dar servicic a los rumbos de 5an Lorenzo y
de Santo Domingo (4). De este ramal se derivs, por 1583, otro que
llegaba a Tlatelolco & fin de abastecer al convento ahi ubicado ¥y
.al Impsrial Colegio; asf, Tlatelolco quedsd suficientemente dotado
por las aguas ¢tanto de Xancopincas, manantial de AZcapotzalco,
como de Chapultepec (2)

En ¢l Teatro Hexicano, fray Agustin de Vetancourt se refirié al
agua de XYancopinca diciendo que "Hacia el norte, un cuarto de
legua (poco més de medio Kildmetro) de Santiago Tiatelulco, estd
e] manantial de Xancopinca, gue viene a dicho barrio, aunque suele
faltar porque la tarjea &3 del mismo suelo Yy no han tenido la
curiosidad de hacerla firme para que esté perenne: es el agua
ZArCA Y muy delgada, y aslT beben en regalo persona que s& hallan
mejor con ella que con la de Chapultepecss, aungue es muy
buena* (6). La distribucién del agua provocd al Ayuntamiento
serias disputas con Jjos franciscanos, dominicos Yy agustinos,
debido a la cantidad de agua no sd3lo que aquéllos desperdiciaban
sino que indebidamente tomaban, por lo que el virrey De Velasco
ordend, én 1553, se colocaran clerres de hierro ¢© plome en  los
ductos, dejando Gnicamente una abertura de un real de plata; #stos
eran seguramente una especie de tapones con un pequefio orificic de
dismetro igual al de dicha moneda, que se colocaban en las
entradas de agua a los conventos. i

Sin embargo, la escasez de agua seguia en la ciudad capital; por
tal motivo el wvirrey ordend aforar los cafos principales y de
distribucidn para estudiar mejor el problema. Desafortunadamente,
se desconocen Jos resultados y sdlo se sabe que la sigulente .
medida tomada con fines de abastecimiento fue la de sustituir en
1554 la primera pila de la Mariscala por una caja repartidora de
mayor capacidad (4) Evidentemente, con ello se beneficid a un mayor
nimero de personas, que podian simultineamente llenar sus cintaros
en la pila.

Con el tiempo, las autoridades espafclas se parcataron de gque
todas laz medidas que hablfan tcmado eran Gnicamente paliativos y
no eliminaban las deficiencias en el servicio de abastecimiento,

wSegin Pehafiel (5) la palabra Xancopinca no parece siquiera que
tenga analogia con alguna de la lengua nshuatl y que el verdadero
nombre del manantial era Moclotica, que significa manantial
escondido.

ssEn la referencia dice Santa Fe en lugar de Chapuitepec porgue,
como se vers, las aguas de ambos manantiales entraban juntas a la
ciudad ¥y se les llamaba indistintamente por los dos nombres.
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ya que por una parte los conductos segulan en mal estado, debido
principalmente a los sismos, ¥, por otra, no se encontraba 1la
forma de controlar los abusos Y robes de agua que se cometian por
las tomas fraudulentas (3)

As? las cosas, en 1557 el virrey De Velasco se reunié con el
Ayuntamiento y después de considerar la casi inutilidad del
acusducto existente, decidil construir uno nuevoe que siguiera e}
mismo ¢razo; el financiamiento ase obtendrifa de la s2isan. A pesar
de haber tomado dicha decisidn, como €1 Ayuntamiento siguid
preccupado por la calidad del agua, pues se consideraba que la de
Chapultepec era mala, d4ecidid Dbuscar otra fuente mejor (7). Al
respecto, se encontrd que el manantial de Santa Fe era 6ptimo,
aungue presentaba un problema, grave por clierto, pues el rey
Carlos V lo habTa concedido al obispado de Valladolid {(Michoacin),
Y no era posible disponer de §l. HNo obstante, ®]1 Ayuntamjisnto no
s¢ quedd quieto Yy mandsd de inmediato a sus apoderados a Espaha
para tratar directamente el asunto ante la Corte, 36lo que el
resultado fue desalentador, pues para 1504 ain no se tenia una
respuesta definitiva; de ahi que se dejd pendiente su obtencidn y
se busct otra fuente.

Hientras tanto, el Ayuntamiento tombd otras medidas con respecto al
acusducto antiguo: a fines de ese afio ordend que sé revisaran los
ladronesws, con el objeto de cerrar unc de ellos para que no se
despardiciara tanta agua, ¥y que en los otros ss pusieran tornilios
de madera para que ¢l agua no saliera cuando no hubiera canoas que
llenar (7). A partir de ese momento, el Ayuntamiento retomé en
consideracién el asunto de los manantiales de Acuecuexcatl, por
considerarlos posibles, suficientes y de £ici)l conduccidn. El
proyecto para ejecutar la obra fue apoyvyado firmemente por fray
Francisco de Tembleque (7), pues la construccidén de los
aproximadamente 9 Km de acueducto, a base de arqueria, no
presentadba ningin problema para §l, que para entonces edificaba el
acueducto de Zempoala, que tenfa poco menos de 45 Km (8) ¥
atravesaba tres barrancas encrmes por arquerfas que llegaban a.
medir hasta 395 m de altura (9.

Para ({567 los manantiales ya estaban cercados y YyYa se habdla
iniciado la construccién de un conducto de barro; no cobstante, las
autoridades no estaban optimistas, pues se vio la necesidad de una
arqueria muy alta, donde el riesgo por los sismos era inminente,
ademis, cada vez eran mis fuertes los temores asociados a la
inundacidn que sufrid la ciudad en poca de Ahuizotl por traer
agua de dichos manantiales; otro motivo de circunspeccidn fue
recordar el recelo de laz autoridades espafiolas en 1527, cuando
desecharon la ldea de conducirla, pretextanto su lejania.

sImpuesto que inicialmente fue sobre la carne de vaca © carnero Y
. después sobre el vino,

sAberturas que se le hacfan al conducto para extraer por ahi el
aguas.
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E) virrsay Martin Enrfques

En 1588 este virrey tomd cartas en el asunto, recorrid las obras
Y opindb que no estaban bien hechas; desde entonces no se supo nada
relacionado con la obra, hasta noviembre de 371, cuando aparecid
la orden de vender, entre otras CcCosas, las carretas vy la casa de
S8an Matec Churubusco, la cual se tenfa como Dbodega para guardar
*las herramientas o recaudos tocantes a la obra del agua de
Ocholobusco (Churubusco)® porque habla "cesado la dicha obra por
hacer otra nueva en el cercade de Chapultepec para traer el agua
de Santa Fe" (10),

El padre Durin al referirse a dicho acueducto escribié "la cual
obra por defecto del ruin oficial después de haber gastado mucho
dinero, se¢ quedd imperfecta Y sin provecho” (i1). Por su parte,
fray Bernardino de Sahagin dice que al intentar traer el agua de
Acuecuexcatl "se¢ hizo harto gasto y nunca pudieron traeria" (12},
por lo que renunciaron a ella.

Ta)l parece que los manantiales de Acuecuexcatl no estaban
destinados a dotar a la ciudad, pues el tercer intento tambisn
£8116. Tuvo que pasar siglo ¥ medio, a partir de entonces, para
que finalmente los religiosos del convento de Churubusco se las
arreglaran para construir un acueducto que les condujera dichas
aguas; de &ste se hablard posteriormente.

Guizé el tercer intento fracasd porque no ge puso ¢l suficiente
empefio en Jla realizacidn de la obra, pues 3e contaba con la
asesoria de fray Tembleque gque seguramente hubiera 3sido
determinante, ¢ bien porque Ya se vislumbraba la posidbilidad de
adquirir el manantial de Santa Fe, que aparte de estar mis cerca
de Chapultepec, donde se haria el entronque con el antiguo
acueducto, era muy elevado -166 m sobre el nivel de MExico (13)-,
de modo que el agua correrfa ficilmente por la pendiente que
tendria la caferia, sin que fuera necesario construir alguna obra
con el fin de elevarla ain més, como se hubiera requerido en .
Acuecuexcatl.

En diciembre de 157i se inicid la tarea de llevar a la ciudad el
agua de Santa Fe, localizada a 9717 m de distancia (14), por una
zZanja descubierta que segin Torquemada era de cal y canto (i5)
partia del manantial y llegaba a)l Mcolino del Rey (Chapultepec),
donde s& transportaba hasta el sntronque mediante una arquerfa,
que debid haber estado formada por los ocho arcos que segin el
marqués de Guadalchzar, en su carta al rey del 25 de mayo de 1618
sobre asuntos varios, dejé realizados Martin Enrigquez (16).
Alguncs de estos arcos ain existen frente al Molino del Rey.

Cuando se probd en febrero de 1573, la construccidn "resultd en
algunas partes o falta o errada Yy mala, por no le haber dado el
peso y corriente que debfa y era necesario . . .* (i7Th De estas
palabras se puede interpretar que "el no dar el psso*® significa
que el conducto no era suficientemente resistente para soportar la
presién del agua ¥y el "no dar la corriente” se referfa a que su
capacidad era insuficiente para contener el gasto que por &1
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circulaba. Aparentemente, este problema no se presentd en la zanj
recién construilda sino en el conducto viejo de]l acueducto de
Chapultepec, pues de acuerdo con Bribiesca (18) "al llegar &) agua
(de Santa Fe)} al conducto antiguo se tropezé con la falta dae
capacidad de $ste . . " Y la atarjea reventd

Seguramente si Miguel MHartinez, encargado de la construccidn,
hubiera sabido que su error le costarfa ir a dar a la circe] de la
Inquisicidn y posteriormente a la muerte, como al parecer ocurrié
segin Romero de Terrercs (17, hubiera sido mis precavido en su
encomienda.

Para enmendar los errores cometidos, el virrey Enrigquez nombrd una
comizién de peritos que debfan estudiar Ja situacién del acueducto
Y proponer la mejor manera de distribucidn del agua. Rodrigo de
la Puente fue el elegido para la reconstruccién del cafio y Ia
construccién de canalezs que abastecieran hasta los barrios pobres,
por lo que se permitié un gran nGmero de mercedes. '

Loz virreyes posteriores a Enriquez pricticamente no hicieron nada
por el abastecimiento de agua, hasta que Luis De Valasco, hijo del
segundo virrey, se¢ propusoc en 11590 continuar la arquerfa desde
Chapultepec hasta la MNariscala, para lo cual tuvo contratiempos
por la poca cooperacidén del Ayuntamiento; ¥ cuando finalmente en
1601 la corte espaficla le ordens$ realizar la obra, 10 dnico que
pude hacer fue reforzar los muros del manantial, pues para 18603 ya
s¢ tenfa al nuevo virrey marqués de Montesclaros.

Por lo que se¢ refiere al acueducto de Xancopinca que iba a
Tlatelolco, por 1892 se inicid la labor de limpiar, aderezar,
levantar los pretiles del manantial y llevar "encafada el agua por
conductos troncénicos de dos pies y medico de large, con dilmetro
de¢ una tercia y una cuarta y espesores de dos dedos, dando un
traslape de una sesmar y poniendo esta tuberfa en una cepa con
case de ladrillos, guarnecida con pledra y cubierta. Todo esto se.
hizo, pero parece que se hizo mal, pues despuss de hechas mil
trescientas varas (1089 m) se dejd correr el agua . . . Qque no
corrid® (19). Por esto se ordend la reposicidén de lo hecho y la
construccién de una atarjea de piedra, obra que se terminé para
principios de 1595 y de la cual todavia habla rastros a fines del
siglo pasado ({19).

El marqués de Montesclaros

Este virrey se interesd mucho desde su llegada en el estado de
las obras, habiendo encontrado que no & aprovechaba la presidén
que trafa el agua de Santa Fe, en su dGltima fase, que era 4 & S
varas (alrededor de 4 m) mis alta que la de Chapultepec, por lo

¥Tercia, cuarta Y sesma de una vara 1igual a 028 m, 021 m ¥y 046
m; el dedo equivale a 18 mm, aproximadamente.
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que decidid se acarreara ¢l agua de Santa Fe, por un acusducto mis
elevado. Tal vez esta medida de separar la conduccién de las
aguas también se tomd con e]l fin de que ¢ antiguo cafo no
trabajara muy forzado, Ya que si se recusrda, #ste habla tenido
problemas de capacidad para transportar juntas las aguas de los
A0s manantiales.

El padre Torquemada da idea de como estaban dichas cobras al
sefalar que el marqués de Montesclaros "puso en ejcucién el traer
el agua que viene a esta ciudad por atarjea sobre pilares altos de
piedra, a mis alto peso del que viene, para poder hacer pilas
altas ¥ buenas, la cual z¢ habla de traer en canoas, ¢ hizo mucha
parte de la obra, ¥y se cortaron para ello muchas canoas pero
estorbdle su acabamjiento, el gque tuvo de su oficio ., . . ¥y como
lo dejs se ha quedado, . . . e2 obra que si ae acabase es de mucha
importancia y falta muy pocoe para llegar a la ciudad® (20)

Esta obra debisd haberse ejecutado después de la inundacidn de
1604, lo qQue no dio tiempo al virrey concluirla antes de su
salida, como lo indica Torquemada.

E) marqués de Guadailcizar

Los virreyes que siguieron al marqués de MNontesclaros dedicaron
poco o nada de su atencidn a esta obra, pues todos los esfuerzos
estadan encaminados a la construccidn del desagie, hasta que el
marqués de Guadalcizar decidid encargarse del acueducto y ordend
que se continuara con arquerfa para que la obra fuera mis
duradera; hay que recordar que el virrey Enriquez ya habla dejado
ocho arcos construfdos en el Molino del Rey.

Para 1618, el marqués de Guadalcizar informé al rey, en su carta
del 25 de mayo de {618 30bre asuntos Varics que “la obra estsé tan
adelante que quedan cerrados cuatrocientos arcos y hecha mucha
parte de la obra que ez menester para los demis con muy gran
permanencia* (21).

El marqués de Guadalcizar se preccupd también por la construccidn
de pilas y fuentes de las plazas y lugares piblicos. En 1617
levantd una fuente en la Tlaxpana, para dar alivio a caminantes,
bestias Yy vecinos, que ge conocia popularmente "como de los
mGazicos” por lasz alegorfas que contenfa. En la fig 21 se ilustra
esta fuente y parte de]l acusducto, en donde se aprecian loz dos
niveles por donde corrian el agua g¢ruesa Yy la delgada,
respectivamente.

En Jjunio de 1620 sze concluyd el acueducto. Romero de Terreros
{(22) 10 describis asl: "componiase e] acueducto de mil arcos, que
comenzaban arriba de Chapultepec y, despuss de seguir el trayecto
de la Versnica, la Tlaxpana Yy San Cosme, venfan a terminar en la
esquina de las antiguas calles de la Mariscala y Santa Isabel, o3
decir, detrsés del actual Palacio de BEellas Artes, en la hoy
avenida Hidalgo. Por cierto que la primera de aquellas calzadas
tomd su nombre de un palo de la Verdnica con el rostro del Sefor,
que 3¢ hadbfa pintado en uno de los arcos cerrados. Cada uno de
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Figura 2i. Fuente de la Tlaxpana

estos arcos de mampuesto Y roscas de ladrillo, dice fray Baltazar
de HMedina, media c¢cho varas (6.70m) de ancho, seis (5028m) de
alto, una wvara ¥y tres cuartas (1.466m) de grueso, de hueco de
targea +tres cuartas (0.628m), de pretil media vara (0.419m) cada
lado; extendidéndose su {fibrica, de parte de occidente, adonde
empieza el manantial de agua, hasta la oriental y entrada de la
ciudad, adonde acaka, por mis de cuatro millas. Segin Arias de
Villalobos era obra poderosa y no habfa maravilla romana, su
semejante” (23). "Tenia este acueducto la particularidad de ser
doble: por la parte superior corria el agua delgada, o de Santa
Fe, ¥ por la 1inferior el agua gorda de Chapultepecn® (24).

Al paso del tiempo, &l acueducto comenzé a deteriorarse y ‘en io.
de marzo de 1654 escraibia al rey de Espafa el virrey, dugque de

xDe acuerdo con los resultados obtenidos por Leopoldo Rio de la
Loza, presentados por Pehafiel (25), respecto a 1los contenidos de
productos gaseosos y sbdlidos en las aguas mis usadas en la ciudad
de M&xico, se deduce que la diferencia principal entre el agua
delgada y la gorda es que esta dltima era més dura que la primera.
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Alburquerque, quejindcse de la falta de agua que padecia la ciudad
Y le aseguraba que mis de cuarenta de los arcos del acueducto
estaban en pésimo estado® (24) pero a pesar de 1o contundente que
fue el marqués en su apreciacién, hubo oidos sordos.

Sin embargo, el hecho de leerse en Valle Arizpe que *"la ciudagd se
hallaka llena de fuentes en el ato de 1660. Las habta por -todas
parties; generalmente estaban en el centro de las plazuelas, no con
propdsitos decorativos, sino pricticos; surtir de agua al
vecindarjo . . .* (26) deja la impresién de que en ese tiempo no
habla problemas de abastecimiento en la ciudad.

El marqués de Mancera

Tuvieron que gobernar +tres virreyes y transcurrir trece afos
para que, finalmente, con el marquds de Mancera fuera tomada en
seric Ia quesa del duque de Alburquerque, y el alarife mayor de la
ciudad Alonso de Torres se comprometiera a aderezar toda la
arqueria poniendo la arena necesaria * . ., desde la esgquina de 1la
casa Y huerta del marquss del Valles hasta la caja de agua de la
calle de Tacuba, ¥ desde el mismo punto hasta Chapultepec y Molino
del Rey" (28).

El marqués de la Laguna

Tiempo después, en 1682, el agua, segin aparecid en el
testimonio sobre la conduccidn de la de Santa Fe, se entubs en
cafierias de plomo, con fecha 4 de diciembre del mismo afio: dicho
documento se encuentra en el Archivo General de Indias., Parte de
é#ste dice asi " . . 3¢ hize y fenecid un conducto de Jos tres
principales que va desde la caja de la esquina de la calle de
Tacuba y remate de )Jos arcos por la calle de Santa Isabel, hasta
la esquina de la calle de San Francisco y por toda ella hasta la
plaza principal (Zécalo) . . . tiene de longitud dos mil ciento Yy
siete varas y media (1766 m) en que entraron quinientos y veinte y
dos cafios Yy medio de plomo de a dos varas Yy cuarta (1.89 m) cada
uno y de peso de un quintal, asentados sobre cimiento estacado Yy
fortalecido de ladrillo, piedra y mezcla con sus piedras de salto
Y nueva alcantarillams® (29). El mismo documento continda
refiriéndose a las reparaciones de la arquerfa as? * ., . s¢ mandd
« « « reedificar y reparar la tarjea principal por donde se
conduce la dicha agua de Santa Fe a esta ciudad en la parte en que
se reconocid tener con notable riesgo diferentes arcos . . . se
aderezaron y repararon dichoes arcos y tarjea con mucha mis

sLa casa Yy huerta del marqués del Valle, descendiente de Hernin
cortés, estaba en la calle del Aguila, actual San Cosme (27)

aSi s¢ calcuia la longitud total de los tubos de plomo empleados,
se sncuentra que es aproximadamente la mitad de la longitud total
de la cafierfa, segin este testimonio, por 1o que se infiere que
estaba construida tanto de cafiox de plomo como de barro, o bien
existe un error en las cifras manifestadas.
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perfeccién y obra de lo que se habfa reconccido y tasado, ¥
quedando con toda permanencia y fortaleza en beneficio comin de
esta ciludad" (29).

La introduccidn de la tuberfa de plomo fue seguramente otra
influencia romana, como la de construlr acueductos por medio de
arquerfa, ya que se tienen noticias de que los romanos empleaban
estas tuberias para la distribucidn de agua en sus ciudades desde
mediados del siglo 11 a.C. (30} Fara cambiar por é&sta los
antiguos cahos, que seguramente eran de barro, ya <que, como Se
expondrs, fray Andrés de San Miguel conocla al detalle su
construccidén y reparacidén empleando este material, se consideraron
las ventajas de un conducto sobre el otro tales como la capacidad
de mayor presidn con los de plomo, al ser menores las pérdidas por
friccidn y mayor su resistenclia para presiones altas

En el afic en que ¢l marqués de la Laguna dej5 de gobernarnr, 1688,
el argquitecto Cristébal de Medina presenté un reconocimiento del
estado del acueducto, donde expresd que los 1070 arcos". . . estén
llenos de yerba a causa de algunas raj)aduras que tienen en algunos
certales gque han menester rafetearlos y recalzar todos sus
movimientos en la parte baja y en la parte del arco toral de
Chapultepec que se conocen muchos de ellos con tal ruina que, a nho
tenerlos apuntalados, ya se hubjeran caido . . . (31, También
dijo que parte del muroc de la atarjea que se encontraba en el
bosque estaba muy vencida ¥y necesitaba hacerse de nuevo, ¥y que en
los arcos de la compuerta Villalengua eran tantos los dahos que &l
agua se perdfla. Para la reconstruccidn y aderezamiento del
acueducto propuso un proyecto acompafado de un plano (31) como el
que se muestra en la fig 22. Lamentablemente, no se supo qué

Figura 22. Plano presentado por Cristébal de Hedina (Fernéndez)
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suerte corrid este proyecto, perc parece qQue no se tomd siquiera
en cuenta, pues de haber sucedido lo contrario al mencs las actas
del Cabildo lo hubdkieran mencionado, ya que significaba una
reconstruccidn importante del acusducto que transformaba su
apariencia por una mis maciza Yy ornamentada.

El conde de MNoctezuma y Tula -

Ho se sabe de reparacidn alguna del acueducto sino hasta 1698,
en que hay noticia de la paga de 2600 pesos con 3 tomines por
concepto de reconstruccidn de seis de sus arcos, la compostura de
otros 21 Yy la colocacidén de un tramo de cafos (32).

Para el afio de 1700 se hizo otro reccnocimiento del estado del
acueducto,que se encontré "bastante ruinoso* (335 no obstante, ya
nada se hizo al respecto en lo que restaba del periocdo del virrey
conde de Moctezuma y Tula y ni en el del que le sucedis.

El segundo conde de Alburquerque

En 1710 la Comisidn de Aguas expresd que se hablan buscado en
los cabildos ¥y acuerdos antiguos, ademis de en otras partes, las
ordenanzas y gobierno de las aguas, porque *las obras grandes que
se hacen y emprenden a fuerza de grandes gastos, afin y cuidado
como la presente (refiriéndose al acueducto), si no se¢ conservan y
se da providencia para su perpétuidad, s¢ malogran los fines y
efectos para que se dispusieron y ejecutaron” (34)

Sin embargo, la busqueda resultd 1nitil. (Serd posible que hoy en
dTa sea mhis ficil conseguir esa informacién?. En caso de tener una
respuesta afirmativa, la razsn puede ser que ellog no contaban con
estos documentos en forma ordenada como actualmente estin, por lo
que quienes se dedicaron a esta labor merecen reconocimiento,

En vista de lo anterior, la Comisidén formuld sus propias
ordenanzas que, incluyendoe Onicamente las que se considera mis
importantes puedean resumirse ash:

1. Prever que las aguas del acueducto no se mezclen con las
liovedizas.

- Limpiar los manantiales y atarjeas, quitando las lamas,
tierras, troncos y demis inmundicias, Especialmente,
desazolvar el socavdén que estd entre Santa Fe y Tacubavya.

3. Que para la ejecucidn de las obras anteriores contribuyan
todos los molineros y duefos de las huertas.

&, Denunciar Jos {fraudes con las datas (¢ aberturas) para las
mercedes de agua.

5. Quitar las hierbas que nacen en los arcos y manantiales,

6. Prohibir la concesién de mercedes a lo largo de la arqueria,
excepto "con la mayor odiosidad* a las casas de los sefores
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ministros togados, corregidores, regidores Yy otros
privilegiados, como 108 conventos religiosos.

Estas ordenanzas, entre otras, fueron aprodadas con pocas reformas
por el virrey segundo conde de Alburquerque el 27 de octubre de
1710 {35). De hecho la mayorla de ellas ya hablan sido tratadas Yy
aprobadas, con algunas variantes, una y otra vez en los cabildos;
sobre todo las que consideraban los fraudes con las mercedes, que
era un problema casi tan viejo como #l acueducte mismo.

Un afio despuss se repard el acueducto (32), lo que permite suponer
Yya las ordenanzas aprobadas.

Durante el gobierno del marqués de Valero, casi medio siglo
despufs de haberse instalado la tuberia de plomo, se detectd entre
los habitanteszs de la ciudad una extrafia enfsrmedad estomacal que
causaba muchas muertes (36) vy que fue atribuida a dicha tubperia,
por lo que se decidis cambiarla por una de barro.

Sin embarge, nada se hizo sino hasta 1730, cuando ¢l marqués de
Casafuerte ocupaba la silla virpreinal, conforme a lo aparecido en
la daceta de Méxmico de junio de 1734, que por cierto fue uno de
los primeros nimeros de esta publicacién que se considerd como un
sucesc memorable ocurrido en el gobierno de este virrey, ya que se
tratd del primer peribédico de la &spoca. ElI texto publicado se
reproduce a continuacidn (37)

*Desecsa la ciudad de Mixico de obviar los dafos que en la salud,
casas Y empedrados (con la destruida, antigua caferfa de plomo} se
experimentaban, determind se recibiese jinformacién sobre qué
materia seria a propésito para evitarlos, siendo 3u primaria
atencién la salud de sus republicanos; y recibida por su
corregidor (entonces don Ramdén de Espiguel Dsvila) a que
concurrieron siete maestros de arquitectura, quienes unanimes
declararon ser mis seguro, aseado, $5lido y permanente el conducto
de barro: en esta conformidad, por lo tocante a la salud, se hizo.
consulta al real tribunal de Protomedicato, quien declaré no
hallarse en el barro cosa que pudiese contravenir a ella, ¥
deberse conducir la agua por arcaduces de esta materia, de cuya
respuesta, habiendo dado cuenta al excelentisimo sefior marqués de
Valero, en consulta de 24 de noviembre de 1718, mandd su
excelencia por su decreto de 20 de junio de 1719 pasase al sefior
fiscal, ¥ con su.determinacién se remitiéd por voto consultivo, al
real acuerdo, quien lo dio diciendo: nombrase su excelencia un
sefor ministro que hiclese mis diligencias con personas en quienes
cesase la sospecha, que en los maestros alarifes por interesados
en la obra concurria, con lo que se conformé su excelencia, y por
su decreto de 8 de febrero de 1720, mand$ que por hallarse
ocupados los sefores ministros, ejecutase esta diligencia al
regidor don José Antonioc Divalos y Espinosa, del orden de Santiago
{entonces alcalde ordinario), quien recibid nueva informacidn de
ocho sujetos capaces, experimentados ¢ inteligentes, Yy algunos
. profesores de medicina Yy matemiticas, cuyas respuestas ' se
presentaron a su excelencia, en consulta que remitid al abogado
fiscal, Y su respuesta, por voto consultivo, al real acuerdo,
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quien lo dio aprobando la caferfa de Dbarro; con @l que
conformindose su excelencia por su decreto de 9 de abril de 1720,
pasé al Ayuntamiento, quien habiendo tomado algunas providencias
sobre este negocio, no dio a &1 paso por <Ciertos inconvenientes,
hasta que, el afo pasado de {730, su celoso actual corregidor,
marqués de dQuardiola, hizo instancia sobre gque 3¢ ejecutasen
nuevas diligencias extra judiciales, y a este fin se tuvieron
varios cabildos, de que resulté que se hiciesen las caferfas de
barro, ¥ se diese esta comisidn al referido don José Antonio
Davalos, cuya pericia, capacidad, celo y desinterés se ha
experimentadce en otras cocasiones; Y habiendo consultado al
excelentisimo sefior marqués de Casafuerte esta determinacidn con
parecer del sefor fiscal, la aprobd y movido de su gran celo del
bien de la Repiblica, le mandd al expresado don José (quien por
hallarse quebrantado de salud se excusaba) tomase a cargo esta
empresa, e€n cuyo obedecimiento pasd a las oficinas de alfareros,
PAra hacerse capaz del modo de la maniobra Yy calidades de la
greda, Y haciendo fabricar algunos cafios gque no salieron a gusto
por la corta longitud, y muy poco espesor, este no ser igual, ser
fabricado en la rueda a la mano, contener alguna agua por ser un
dilmetro mayor que otro, y ser a macho y hembra (y aslT cosa
drficil si se rompe uno, poner en su lugar otro) discurrid el
.modo de cilindros de cierta composicidén de greda, arena vy
plumilla, que después de experimentar el fuego dos veces, una al
Jagiete y otra al vidrio, quedan de cuarenta y cuatro dedos de
longitud, dos de espesor igual en +toda la figura y dilez de
diimetro, gque con poca diferencia hacen cinco pesos © naranjass de
agua, dos cortes de dos dedos, unc en cada boca de cilindro, ast
por la Pparte céncava, como por la convexa, para que ajuste uno en
otro, unidos con el azulaque, cefldo con hilo de Campeche, Yy esta
juntura abrazada con una girgola o anille de diez dedos de
longitud, dos de espesor Y quince de difmetro, que puesta a
proporcidn se calefatean por unc y otro lado, con el mesmo betdin
quedsndole seguridad y firmeza admirable. Y principiados a
fabricar en esta forma, se dignd la benjignidad del excelentisimo
sehor virrey (con el deseo de la consecucidn de esta
importantisima providencia) de concurrir a ver trabajar,
-observando las mixturas de greda (arcilla arenosa) , arena y
plumilla, ¥y proporciones y medidas, Yy la gran facilidad de la
operacién en los modelos, aprobando el discreto designic de 3u
cientifico director, y aplicd dos mi]l pesos de una multa para esta
obra, con 1o qQue se trabajd con esfuerzo, y {fabricados los
necesarios al destinado tramo desde la caja del agua de Santa
Izsabel hasta la pila plblica, se dio principic a su asiento el dfa
3 de abril de este aho de 1731, abriendo vara Yy media de
profundidad en el terrenc, y solidado é&ste con cimiento de
mamposteria de una vara de latitud y media de alto, cargaron sobre
#]1 los cafos, qQque se resguardaron por los lados con pledras de
canteria blanda de treinta y seis, Y de cuarenta dedos de
longitud, veintissis de latitud y ocho de espesor (macizados con
lechadas; finas y tezontlales, la latitud de veinticuatro dedos)

suna naranja es igual a 1104 1l/s
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para que la tenayuca de cuatro de espesor, asentada sobre las dos
piedras laterales, no cargase sobre el macizo de los cahos, Yy
resistiese cualquier peso, sin ofenderles, llenando el resto de la
zanja de tierra Yy su empedrado: toda esta admirable migquina, en
que se han gastado seis mil y setecientos pesos, cuyc tramo desde
ia caja hasta la pila tiene mil trescientas y cinco varas (1094 m)
en que se respartieron seis alcantarillas, y con los qQque en ellas
se embebieron (se asentaron mil seiscientos y ocho cafios), se
finalizs ol dfa 23, ¥ a las tres de la tarde se 30l1té la agua en
la magnifica hermosa pila, que se estrend el dia 25 de agosto de
1713, ¥ continiGa estos dias su adbundancia, de donde se& conducird
por acueductos de la misma materia a las del Real Palacico y plaza
del Volador*,

En lo anterior se encuentra que Ja decisién tomada fue el
resultado de un estudio interdisciplinario, que segin las fuentes
revisadas no eran comunes; por otra parte, $sta estuve ascciada a
engorrosos trémites burocriticos que hicieron que se ejecutara
hasta mucho tiempo después de haberse adoptado.

Aparsntemente, quien achacé la enfermedad de los habitantes a la
tuberia de plomo sabia de los malestares que esta sustancia, al
disolverse sn el agua, produce en la gente que consume dicha agua
continuamente y por muchoe tiempo,ya que aunqgue los problemas
estomacales no son tan propios de quienes ingiersn esta solucisn
come lo ez la enfermedad llamada saturnismo, también se considera
uno de sus sintomas, de acuerdo con una publicacién sobre
criterios de calidad del agua (38). No obatante, los problemas
gastrointestinales son mis caracterfsticos de las personas que
consumen agua contaminada, por Jo que es prodadble que la
enfermedad de 10s citadinos fue debida no tanto por el material
del que estaban hechas las tuberias, como de las condiciones en
que se encontraban, que segin ¢l texto expuesto eran péEsimas.

El arzobispo Vizarrén

Con el tiempo fueron necesarias la reconatruccidn y ampliacidn
del acueducto, obras que se concluyeron en 1735, segin un artfculo
de la Gaceta de México de marzo de ese alko que dice asi: "Hase
concluido perfectamente en el molino de Nuestra Sefiora de Bethlén
Y Buenavista, arriba de Ja Vilia de Tacubaya, en el paraje
nombrado Coscagquaco, la insigne obra de la conduccién del agua,
que desde los manantiales de Santa Fe baja (a) abastecer esta
ciudad y la gue antes trafa su corriente por una zanja descubierta
con el peligro de ser hurtada, de escaparse por donde hallase
brecha y de coger todas las inmundicias que encontrase nocivas a
1a salud del poblico; viene ya encafionada por un socabdn y taladro
que corre el espacio de cuatro mil quinientas setenta y nueve
varas, fabricado a costa de inmenso trabajp y de gran cantidad de
pesos an el centro de los cerros, por donde sin desperdiciarse
gota y con toda limpieza purificada con los puros vientos que por
diez lumbreras se le comunican, sigue su manso curso desde los
. chrcamos de Santa Fe, haciendo trinsito en los que en las quiebras
son preciosos, por quince hermosos fornidos arces hasta llegar al
expresado Molino de Bethlén . . .* (39)
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E! conde de Fuenteclara

En 1745, gobernando este varrey y estando como oidors don
Domingo de Tres Palacios, quien ademis, y entre otras cosas, era
el superintendente de)l Real desagie de Huehuetoca (40), se
repararon 77 arcos sobre la calzada de San Cosme (#1).

El virrey primer conde de¢ Revillagigedo

Este virrey, que fue unc de los mhs dinbmicos contande con don
Dominge de Tres Palacios, diapuso en i748 la reedificaciébn de 122
arcos y la reparacisén de 107, ¢l levantamiento de una cortina a
ambos lados del conducto ¥y otras reparaciones en la arquerfa,
ademis de ordenar el terraplenado de la calzada de San Cosme y de
la Taxpana a Chapultepsc, de donde se abrid una nueva calzada por
los arcos hasta el Holino de la PSlvora o del Rey (i),

El virrey don Antonio Maria de Bucareli

Durante el gobiernc de este virrey, en {776, el Ayuntamiento
ordens la reparacisn del acueducto que habla sufrido serios
desperfectos (42).

Aunque en la Memoria Econdmica de la Municipalidad de 1830 aparece
que el transcurso del “"tiempo destructor" (42) requirid entonces la
reparacidn del acueducto, uno s¢ inclina a pensar que los "serios
desperfectos” fueron provocados principalmente por los veinte o
mis temblores ocurridos en dicho ahko, a consecuencia de los cuales
la circel de la Acordada se vino abajo Y se dakaron la Casa de la
Honeda, ¢l Real Palacio y otras construcciones (43), entre las cque
seguramente se puede incluir el acueducto.

Tuvieron que ser muy intensos esos temblores, vya que en el afo de
1776 las autoridades eclesidsticas luego de haber nombrado a la
virgen de Guadajupe patrona no sdlo del Reino y la Ciudad, sino
también de los temblores, iniciaron un novenario e hicieron .
rogativas y procesiones (43),

El virrey de Gilvez

Don Bernardo de Gilvez realizd obras de gran importancia, tales
.como la introduccién del alumbrado piablico, la construccién del
camino a Acapulco (44) y al encontrar que las aguas de Santa Fe ¥y
las de Chapultepec ya no eran suficientes para dar servicio a la
poblacién decidis, junto con el Ayuntamiento, aprovechar las que
venian desde el monte de los Lecnes.

Las obras que se construyeron en i786 para unir estas aguas con
las de Chapultepec fueron las siguientes: en el monte de los
Leones se construyd una presa que almacenaba las aguas de los

®El oidor era el HMinistro togado que en las audiencias del reino
ofa y sentenciaba las causas y pleitos.
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veneros de sse nombre y estada provista de una compuerta que daba
salida a cuatro surcos (13.248 1/s) de agua. Enseguida se colocd
un cafo descubierto, que pasaba por una bdarranguilla, el Portillo
de]l Lechero ¥y por un tajo poco profundo, para reunirse con las
aguas del Desierto, cuyos principales veneros eran el Chicharco,
MNonarca y el Pretorio. Colocaron tambisn una pila repartidora con
una toma para la hacienda de San Borja. Las aguas corrian -unidas
"por un cafc revestido de ladrillo en partes y en otras por la
tierra, tapado de trecho en trecho, hasta el edificio del Molineo
viejo, arriba del bosque de Santa Fe, adonde viene a reunirse con
los Gltimos manantiales" {42).

Simplemente estas obras, debido a los acostumbrados abuscs, no
permitieron una eficiente distridbucidn del liquide, como se verd
adelante.

El segundo conde de Revillagigedo

Este virrey se destacd por las tantas y tan variadas empresas
que realizs. Al dar uno de sus paseos nocturnos por la ciudad se
sncontrd que la Plaza Mayor estaba asquerosa Yy fiétida, por lo que
procedid "con actividad y energia® a limpiaria (44).

Una de las medidas que tomdé fue la de desdaratar, en ¢l afo de
1791, la plla de agua contruida en 1743, para despejar la Plaza,
Esta pila, que era la mis cercana a la circel de Corte, segin
Valle Arizpe era "una muy grande inmundicia, el agua estaba
hedionda y puerca, a4 causia de que metian dentro para sacar agua
las ollas puercas de la comida de los puestos y tambi&én las
asaduras para lavarlas. Las indias y gente soez, metlian dentro
los pafales de los nifos estando sucios para lavarlos {fuera con
Afua que sacaban, por lo que schre el agua habia dentro de la pila
grandes costras nadantes gsobre salea. E]l enlosado de afuera
estaba lamoso y resbaloso, a causa de la jakonadura que despedia
la ropa que lavaban al derredor, por lo que era peligroso andar
_alrededor la gente calzada y algunos calan. Para sacar el agua que.
estaba honda, las mujeres de ropa corta se Dbalanceaban en el
brocal de la pila, alzando por accién natural una pierna, con lo
que se viene en conocimiento de lo que descubrian. Habia un pedn
que cuidaba la pila; pero $ste comparecia pocas veces y cuando ss
presentaba, de nada servia su presencia” (45).

Como se ve, fue una sabia medida la de desaparecer tal foco de
infeccién, y tal vez para algunes de inmeralidad. Pero (qué
habrén hecho quienen seguian requiriendce de esta agua?, quizh el
virrey no debié haber sido tan dristico al desaparecer la fuente,
sino dejarla y tomar otras medidas que la mantuvieran limpia.

Por otra parte, el 5 de mayo de 1792 dispuso una de las acciones
mis importantes para un mejor control de Ja distribucién de agua,
la realizacién de varios experimentos en Chapultpec que
parmitieran establecer medidas estindar para las mercedes (46).

.chhOI experimentos estuvieron a cargo del teniente coronel Miguel
Constanss, el juez de arquerfas Ignacio Iglesias y los maestros
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mayores de la ciudad. Los resultados que obtuvieron les llevaron
& determinar 1as mercedes de agua con base no sdlo en el tamaho de
la dats, comdo era costumbre, sino también en la velocidad
del liquido; es decir, manejaron el concepto de gasto y aunque no

mencionan nada respecto a la carga de posicidn, se supone que la
tomaron en cuenta.

Las definiciones des datas que dieron fueron las siguientes: la
equivalente a una paja, cuyo dismetro era de 542 mm, era lo que
daba una libra (0461 1) o cuartillo de agua Por minuto, es decir,
0.0077 1/8, o catorce y medio quintales (662 1) al dfa; la de una
pulgada de didmetro (23 mm) daba un real o i8 pajas, que eran 18
1ib/min, © sea 0.438 1/s. Esta Gltima “llenaba una fusnte de 4.5
varas en cuadro (1422 m8) y una vara de altura (0838 m) en el
discurso de un dfa natural® (47), a la que era "mis que suficiente
el abasto de un molino para el uso de lavar sus trigos" (48).

Determinaron que la menor concesidn a favor de los particulares no
debla ser menor de cinco pajas, que la toma de un real era sobrada

para cualquier comunidad y que a hospitales Yy fuentes pGblicas les
bastaba con 24 pajas (048 )/3)

En la memoria mencionada aparece una tabla en donde aparecen las
unidades de medicién que 3e definieron para el agua Yy sus
equivalentes (fig 23). .

Pajas 17/9

/Dedos\9\ 16

/ Reales 2\18\32

/ Naranj}é\ 8\16\ 14N56 \
// surcos \| 3\24\&8\432\168

NP

Por otra parte, el Sr Iglesias informd *“que la detencién de las
aguas en su curso a esta ciudad, provenia de que teniendo los
molinos cuatro o seis cubos que lienar, dejadba de venir todo el
tiempo se se necesitaba para rebozarlicos. Por remedio de esto
Propuso que se pusieran unas compuertas en los cubos tenidndolos
siempre llenos" (48), Agregs que el mal olor Yy sabor dsl agua de
las fuentes se dedhia a que lavaban el trigo en la cafleria, 10 que
ocasionaba su azclvamiento. Pidié que se separara el agua gque iba
en los molinos, ¥ ya no hubiera forma de que esta se incorporara a
la ds la cafilerfa que abastecia la ciudad,
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Revillagigedo aprobd en 1793 aprobd lo anterior y adembs concedid
16 pajas para los molinos (#9)

En ese mismo afio, las caferTas subterrineas de la ciudad fueron
reparadas, usando conductos de barro, segin un apiéndice remitido
por o1 virrey al Hinisterio de Gracia Yy Justicia de Indias el 28
de febrero de 1794, donde al referirse a la renovacidén de 1la
cafieria de la calle de Tacuba escribié "queda renovada Ja cafierfa
maestra de la calle de Tacuba con cafos dobles de Dbarro
encajonados entre cortinas de¢ mamposteria, y con regisiros para
reconocer sus defectos sin necesidad de maltratar, como ha
sucedido hasta ahora, los empedrados Yy enlosados de las banquetas*
{50); aunque también se emplearon c¢onductos de plomo, como lo
indican los documentos del ramo de obras pGblicas, afio 1793 del
AQH (Archivo deneral de la HNacisn)

"El marqués de Branciforte

Con este virrey, codicioso, ostentoso y falto de escripulos
{51), se reconstruyd el acueducto de Santa Fe por dltima vez, en
1797, en un tramo de la calzada de la Verdnica (52)

3.2 Acueducto de Belén

Bl acueducto de Belén tal vez el nombre lo tomd de la Pprisién
que llevaba el mismo nombre, aunque pudo ser al revés, se conocid
también como de Chapultepec, aungue por este nombre ge le confunde
con el de Santa Fe o la Tlaxpana. La confusidn evidentemeénte es
porque los dos partian de los manantiales que ahi se encontraban,
aunque a diferencia de que el de la Tlaxpana s¢ abastecia de la
alberca *"grande” y el de Beldn lo hacia de la "chica”.

Hay que recordar que ya en 1540 pasaba por su traza una zanja
hecha de tierra ¢ barro. Posteriormente, aunque no se sabe
cuindo, s cambid esta zanja por una de mamposteria, pues para
1635, de acuerdo con el Teatro Mexicano de fray Agustin de
Vetancourt, ya se hadbla de ella al referirse al manantial de
Chapultepec "en el cerro, media legua dela ciudad, estd un
manantial dentro de los Jardines del palacio de los virreyes donde
se hospedan antes del recikimiento piblico a sus venidas, cuYas
Aguas van por tarjea de cal Y canto, y beben de ellas la mitad de
la ciudad*® (53). GQuizé el cambio se hizo antes de 1574 que fue
cuando segin FPehafiel la alberca chica tenifa "un brocal de
mamposteria . . . (de)} longitud nueve metros Y Cinco metros
segenta y tres centimetros de latitud; y dos pisos bajo el agua,

¢l primero como de tres metros de profundidad, y ¢l otro cuatro
aproximadamente” (%)

Para 1670, los habltantes de la zona sur de la ciudad, que era a
la que abastecia este acueducto, se quejaban continuamente por la
ingsuficiencia del servicio; quejas que no fueron escuchadas sino
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hasta que fray FPayo Henrfquez de Ribera, caracterizado por ser un
hombre preocupado por ¢l progresc y bienestar general de la Nueva
Espafa, lo hizo. Después de consultar a las personas conocedoras
"ordend al Cabildo Hetropolitano que se ejecutase el proyecto que
se¢ presentd de "reconstrulr la atarjea de Chapultepec, cosa que se
inicidé en el aho de 1875 y se termind en 1677 (55), segin una
placa encontrada en el castillo de Chapultepec con fecha {0 de
septiembre del segundo aho.

Se levantaron los perfiles de la alberca de tal manera que el agua
se elevd vara Y media respecto al nivel anterior, por lo que fue
necesario subir también la atarjea y reconstruiria casi
totalmente, mejoréndose consideradblemente con ello el servicio
(5%),

En 1714 se repard la atarjea; se levantd ain més el nivel tanto
del agua de la aldberca como del conducto, en tres cuartos de vara,
PaAra que, segin una inscripceidn poco conocida que se encontird en
el sitio donde estuvo el manantial, "teniendo peso logre MHéxico
toda el agua que prometen estos ojos* (56).

El paso del tiempo hizo que los barrios de San Fablo no pudieran
disponer mis del preciado liquido, por lo que el 13 de febrero de
1738, cuando se concluyeron las obras de reconstruccién que los
abastecerian nuevamente hubo gran jibilo y regocijo en todo el
barrio (57

En la Gaceta de Mé&xico del mes de {febrero de ese afio aparecid a)
respecto 1o siguiente: "por haber logrado en su tarde la
introduccién del agua en la capaz Ppila de su plaza principal, de
que habia carecido mucho tiempo; ¥ 3¢ tiene por cierto permanecers
¥a sin quiebra alguna, segin el cuidado celo y aplicacidn con que
ha cogido esta importancia al Regidor don Juan de la Pefa
Palazuelos, comisario asignado para ella, quien (de la misma
materia, proporciones, mixturas y modelo que discurrid y dispuso
el Regidor don Joseph Antonio Diévalos y Espinosa cuando se
fabricaron 1los conductos para la plaza principal y de 1la
Trinidads) hizo labrar y asentar mil setecientos setenta y dos
cafios en el distrito de mil cuatrocientos noventa y cuatro varas,
que desde la caja de Salto 3¢ numeran hasta esta pila, y al mismo

tiempo se hicieron nuevas alcantarillas, de que se abastecen més
de veinte pilas" (58).

Veinte ahos fueron suficientes para que esta caferia quedara cas)
inservible, por 1o que en {757 3¢ demolid Y en su lugar 3e
construyd una arqueria (41,

sSe reafiere a los conductozs de barro, cuya mixtura era de greda,
proporciones de 44 dedos de longitud, dos de espesor y diez de
dismetro; cilfndricos y pasados dos veces por el {fuego, una al
Jaguete y otra al vidrio. .
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El acueducto asi construido media #4663 wvaras (39075 m) ¥ constaba
de 904 arcos. En la alberca se hicieron obras tales gque elevaron
una vara y tres cuartas mis el nivel que tenia e] agua, es decir,
*que en esta oltima c¢onstruccidn se ha conseguido arena vy
plumilla; llegase a la de dos varas. Yy tres quartas de aititud mas
de la que en su origuen (sic) tubo, presediendo (como va dicho)
varios, prolixos, y esquicitos experimentos" (59), de acuerdo con
lo escrito en una de las lépldas encontradas en la fuente de Salto
del Agua (fig 24).
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Figura 24. Lépida de la fuente de Salto del Agua

Los 904 arcos eran "de mamposteria y ladrille, parecidos a los de
la Tlaxpana, pero menos elevados"™ (60). Muchos de los arcos
estaban numerados en sus claves; entre los que tenfan los nhimeros
565 y 566 se hallaba una lapida de mirmol blanco que después de
dar algunos nombres de personalidades concluye dando la fecha de
terminacién del tramo, mayo de 1772 (61).

"Tenia esta arquerfa dos fuentes, una cerca de la garita de
Chapultepec, ¥ la terminal en el Salto del Agua (figs 25 y 26) La
primera fue remozada, ampliada y cambiada de Jugar en 1921, segin
proyecto de don Roberto Alvarez Espinosa ¥ en cuanto a la otra, se
acaba de hacer (1949) bajo la direccidn del escultor QGuillermo
Ruilz, una completa fiel réplica de la original, ya que &sta se
hallaba derruida y desmoronandose répidamente” (631),

Tante la arqueria como las fuentes quedaron concluidas el 20 de
marzo de ({779, bajo el goblerno del virrey Antonio HMaria de
Bucareli, de acuerdo c¢on la inscripciédn que aparece en otra de las
lépidas encontradas en la fuente de Salto del Agua.
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Figura 25. Fuente de Salto del Agua (Litografia del siglo XIX (DDF)
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Figura 26. Fuente de Salto del Agua

3.3 Acueducto de Guadalupe

La primera noticia que 3se tiene acerca de este acueducto data
del 3 de octubre de 1676, cuando se concedidé una merced de geis
surcos (19.67 1/s) al capitén Rogue Ruiz bajo el compromisce de
procurar al Santuario de Guadalupe el agua que necesitara (62).
Sin empargo, parece que este primer intento no fructifics, pues se
considera al virrey {fray Payo Enriquez de Rivera el primeroc en
proveer de agua al santuario; para 1o que mandd construir una
atarjea casi a flor de tierra dque 1ba desde el rfo de
Tlalnepantla, a mis de dos leguas (como 10 Km) de distancia, hasta
una fuente ubicada frente a la puerta principal del templo (62),

por la que corrid el agua por primera vez el 12 de diciembre de
16786 (63).

Para los habitantes del pueblo de Tepeaquilla, ¢ Santa Maria de
Guadalupe, e] agua de]l rfo de Tlalnepantla fue comec una bendicién,
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pues antes de ella "no dispontan més que el del agua fétida del
lago de Texcoco, en las inmediaciones, ¥ 1la turbia del ric que
pasaba frente al santuario, llamado por eso rfo de QGuadalupe"
(G4}

Un hacendado se compromete & gque siempre llegue @l agua al
aantuario

Desgraciadamente, poco tiempo corrid el agua por la zanja recidén
construida, por lo que el mismo virrey tratd de entusiasmar a los
hacendados de laz inmediaciones para resolver conjuntamente la
carsncia del Miquido (65). .AsT, el 24 de julio de 1679 concedid
al duefio de la hacienda de Tulpa -despuds de Ahuehuetes -la merced
de tres gsurcos (994 1/1), con 1a condicién de qQue “a su costa
mantuviera al corriente la atarjea que surtia al santuario" (66).

Sin embargo, el hacendado debis haber cumplido con 10 acordado
Gnicamente al principio, ¥a que para marzo de 11710 la Real
Audiencia recibid una acusacién contra &l por estar defraudando a
lozs vecinos del pueblo de Guadalupe con el agua, ya que "“la
cafieria de calicantoe que llevaba el agua de su. hacienda al
santuario se hallaba quebrada™ (6%5).

Un vistazo a la atarjea

El virrey duque de Linares atendiendo la escasez de agua que
padecia dicho pueblo, vi1sitéd Junto con algunos maestros de
arquitectura las %525 varas (4630 m) de atarjea, desde 1a toma
de agua de la hacienda de Tulpa hasta el santuario. Efectivamente,

er'nrcontraron la atarjea "quedbrada y derrumbada ¢n muchas partes
.

Otro hacendado se compromete

Aparentemente, ninguna medida encaminada a poner en servicio la
atarjea se tomdé sino hasta principios de febrero de 1714, cuando
se¢ aceptd la propuesta del duefio de la hacienda de Santa Ana de
que le fueran concedidos cuatro surcos (13.25 1/s) a cambio de
mantener el acueducto en forma funcional.

Tampoco este hacendado cumplié con el compromiso;, lo que dio Jugar
a4 que el agua sigulera escaseando en la fuente del santuario, vYa
que los labradores continuaron entreteniendo el agua "en sus
propias tierras y provecho” (68). A pesar de varias reconvenciodes
que sge le hicieron, el duefiv de Santa Ana se mostrd renuente a
cumplir con el compromiso contraide. Lo mismo pasaba con otros
hacendados que como &1 disponian de mercedes, tales como el de la
hacienda de Tulpa.

Ante este panorama desalentador, &) virrey marquss de Casafuerte,
comisiond en marzo de 1727 al regidor de la ciudad, José Antonio
Divalos Yy Espinosa, "para que midiese las aguas del »rfo
Tlanepantla y atendiera a que el santuario de Guadalupe y su
vecindario gozasen de las suyas libremente; tras de lo cual, el 7
de agosto de este afo y por disposicién del virrey Diavalos
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Espinosa afadis, a las ya adjudicadas, un surcoe Yy una naranja mis,
con lo que llegaron a cuatro surcos integros los asignados a dicho
santuario* (68).

En ese mismo aho, el duefio de la hacienda de Santa Ana costed un
buen tramo de atarjea, que "por mal construida y poco fundamentada
respectc a la debilidad del suelo y con previo reconocimiento que.
se hizo de ella, se calificd por inservible* (69).

Lo obligan a que cumpla

El acueducto quedd en ese estado, hasta que en 1742 José de
Lizardi y Vaille, mayordomo tesorero de los Propios y rentas del
santuario, solicitd ante la Real Audiencia dobernadora que el
mencionado hacendado "cumpliese con la obligacidn de llevar a buen
término la obra de]l acueducto en el plazo de un aho, con el
apercibimiento de que 31 no fuese asl, la parte del santuario la
costearia Yy procederfa contra & y sus bienes hasta la efectiva
paga® (70). La Audiencia resolvid fue que ¢l dueho de la hacienda
"deberfa, sin excusa ni dilacidn, ejecutar dicha obra, y que s
bien se exponfa a perder en lo sucesivo los remanentes que se le
hablan otorgado, ello no le eximifa de costear la f{fibrica, sobre
todo en atencién al tiempo que venia beneficiindose de dichas
aguas” (71

Fue un pleito largo el que se tuve con dicho hacendado; siempre se
anduvo tras & para que cumpliera con leo pactade y a duras penas
‘s¢ lograba que diera parte de la cantidad que le correspondia. Se
quejaba de que estaba casi arruinade debido a que no lograba
buenas cosechas por falta de agua, y que encima tenia que pagar
fuertes cantidades por ella, pero "lo cierto es que en todo el
proceso sSe le trato con suma benignidad" (72).

La gente coopera

La construccién del acueducto, ademés de con el dinero que se le
pPudo sacar al duefo de Santa Ana, se realizé con el que
generosamente donaba la gente, entre ellos "funcionarios piablicos,
dignidades eclesissticas, militares, alcaldes, minerocs Y
comerciantes” (73); por ejemplo, algunos mineros dieron barras de
plata, ¥ un obispo de Valladolid, por disposicidn testamentaria,
destind una fuerte cantidad. Ademds hubo quienes, como el oidor
Echévarrl, trabajaron empeficsamente en esta obra "sin admitir por
sus servicios estipendio algun¢o y costeande alin diversos gastos de
su propio bolsillo” (7T4)

Otra forma de juntar fondos para la obra era ir por las calles
pidiendo cooperacién "en las tiendas de plateros, pulperfass,
Casas, accesorias Yy personas encontradas durante el recorrido”
{73). Ante esa disposicidén de la gente para cooperar, lo menos que
se podia hacer era una obra funcional que no los defraudara.

stiendas donde se vendian bebidas.
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f
Examinando el terreno, se resolvid que e] agua fuese conducida por

arqueria, "por la altura que demandaba la tarjea, para que llegase
con la competente al santuario* (66).

La construccidédn del acueducto se 1nicid el 20 de Junio de 1743, y
no el 22, como aparece en Ja inscripcidn de la caja repartidora al
final del acueducto (72).

La toma de agua se construyé en la presa del ric de Tlanepantla, ¥
de allf, de acuerdo con los desniveles del terrenc, la atarj)ea se
hizo subterrénea o a flor de tierra; iuego, para la mayor parte
del recorrido, que en total eran 12696 wvaras (10639 m), se
levantaron 2310 arcos de poca altura, Sus cimientos se hicieron
profundos y de pledra resistente y sus sostenes pilastras de dos
varas (168 m) en cuadro (75)

La arqueria que,provista de miés del doble de arcos que las de
Santa Fe y Belén, "no puede considerarse de gran valor artistico,
debido a su reducida altura y a su poca airosa si1 bien maciza
arqueria, se engalana, sin embargo, de trechoe en trecho, con
varias pozas y fuentes de gran interés y de no escasa belleza
arquitecténica . . .* (76) (fig 2T

et

e T

Figura 27. Arqueria del acueducto de Guadalupe

Conforme iba avanzando la construccién, se iban realizando ritos
religioses colocando inscripciones y se procedia a "reconocer,
medir y nivelar" a fin de determinar e] camino por donde se habia
de conducir y proseguir la obra (77) Evidentemente, el traze
estaba determinade de antemano, el trazo y lo anterior se hacia
para verificarlo y rectificarlo de ser necesario.
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L.La atarjea tenia dimensiones varlables, aunque en gran parte media
$0 cm de altura por 40 de ancho (fig 28). Ademas, en partes (ba
cubierta como lo muestra la fig &9.

e
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Figura 28. Atarj)ea del acueducto de Guadaiupe

Figura 29. Atarjea cubierta en partes
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Los desaranadores y las fuentes

Las pozas © reposaderas {(fig 30), como se les llama en las
inscripciones, no eran otra cosa que desarenadores, es decir,
*tenian por objetc retener la arcilla, arena y demis substancias
extrafas, sedimentos a los que se daba salida en la parte baja por
medico de un tapdn®" (78). Estas se construyeron generalmente en
los cambios de direccidn del acueducto. Seria interesante conocer
el origen de estos dispositivos, que pudieron ser de influencia
europea, o bien <fueron sugeridos por el gran contenido de
sedimento que acarreaba el rio de Tlalnepantla. Sea como fuere,
resultaron muy efectivas para posar las materias insojubles, los
insectos y restos vegetales llevados por la corriente del
acueducto; en camblo, formaban depdsitos en la misma corriente,
que fermentaban y producian materiales orginicos solubles, cuyo
mal olor que se percibfa al vaciar -el lodo del depdsito (79).

Figura 30. Desarenador del acueducto de Guadalupe

Las fuentes, por su parte, se construyeron para que la gente
tomara el agua de ellas Yy no subiese a tomarla del ca#do,
perjudicando Ja obra (80) (fig 31

Acueducto sin defecto

En 1750 el oidor Tres Palacios, sucesor de Echévarri, nomdbrs a
"los peritos més acreditados en la arquitectura para que emitieran
sSu opinisn acerca del acueducto, ¥ &stos declararon solemhemente
que lo fabricado carecfa de todo defecto" (81).



59

Figura 31. Fuente en el acueducto de Guadalupe

Se concluye la obra

La obra se termind el 30 de marzo de 1751 al cerrarse la caj)a de
agua, o piletdn rapartidor, ubicada en el actual cruce de las
calles de Cantera y Morelos. Desde aqul los vecinos acarreaban el
agua, hasta que ¢l 24 de noviembre de 1752 &sta se introdujo por
la fuente de 1la plaza principal y 3e abastecleron de ella (82)
(f1g 32)

Reparaciones del acueducto

Las reparaciones del acueducto no se demeoraroen mucho, pues para
1764 se requirieron las primeras, luego otras dos anos después,
debido a los dafios en la atarjea provocados por una 1i1nundacidn.
La limpieza de la caferia tambilén se necesitd con los afios. Para
1776 se dispuso que se repusiese todo el aplanado, sin realizar
ninguna otra reparacidtn, n1 limpia de lamas. Hacia 1793, 1796, ¥
1800 se hicieron reconocimientos de la atarjea, se rindieron
informes sobre su estado y por Gltimo se efectuaron algunas
reparaciones (83).

Hasta aqui llegan las noticias sobre dicho acueducte en esta
&poca.
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Figura 32. Fuente é&n la plaza principal

3.4 Acueducto de  Morelia

Primera noticia

La noticia maés antigua acerca de esta obra estd en una carta
enviada en 1549 al obispo Vasco de Quiroga pvor el provisor del
Obispado de Michoacén, Juan Garcia, en donde le comunicaha que *
. .+ los indigenas no habfan llevado Ppiedra ni cal para continuar
la {f8brica de] templo de Phtzcuaro, porque los traian muy ocupados
en la construccidén del cafo de agua de duayangareo (Morelia),
akadiendc que ese cafio se comenzd a hacer de c¥#sped y barro, pero
que, habiéndose derrumbado por varias partes desde antes que por
&1 caminase el agua, acordaron poner canocas, siendo &stas tan
grandes que muchas veces no bastaban 200 indios para conducir una
(sic) pues eran muchas las dificultades para su transporte porque
no era raro dque se llevasen desde ocho ¢ nueve leguas de
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distancia, habiendo entendido en este trabajo mucha parte de la
provincia de Michoacin pues las autoridades repartieron en cada
puebloc parte de]l trabajo . . " (84), continuaba diciendo que
*habiendo ocupado el puesto de alcalde mayor de Guayangareo Jorge
Carredn, le parecieron muy ruin fundamento del acueducto
mencionando las canoas, Yy pensd en fabricario de cal Yy canto
ordenando que no se llevasen ya las canocas grandes, sino tan sblo
chicas, para los lugares donde era jindispensable ponerias . .
~» (85). El provisor opinaba que la obra era de trabap perpetuo y
no habia esperanzas de que ¢l agua llegase a Guayangareo.

Su ubjcacidén

*El acueducto, se¢ puede advertir pasaba por parte central de la
ciudad para desviarse un poco hacia el conventoe de San Agustin, Yy
engrosarse posteriormente con el rifo grande® (85). El franciscano
fray Alonso Ponce lo vié en su paso por Valladolid (Morelia) en
1585 y lo descridbid diciendo gque "entra en ella (la ciudad) un
arroyo de agua buena que traen de lejos de alll por una calzada
para beber y para servicio del pueble . . .* (8% S8Sin embargo,
aste acueducto resultd insuficiente en poco tiempo,

Ls sisa se destina al acueducto

Los pobladores de la ciudad expusieron entonces al virrey
marqués de Villa Hanrique la falta de agua que padecian, y §ste el
28 de febrero de 1585 dispuso Y mands "que por tiempo de un afo y
no mis se asentase en sisa en esta ciudad por estanco y de lo
procedido de ella se invirtiese y gastase en traer el agua a esta
ciudad y no en otra cosa . . .* (86). Sin embargo, el Cabildo
Vallisoletano hiz¢ tan malos manejos de la sisa que fue imposible
financiar la construccidn de un acueducto mhs sdlido que el del
siglo XVII (87), por 1lo que abundaron sus reconstrucciones,
parciales y totales, "debido a lo endeble de los materiales con
que estuvo construido (madera, tierra, mezcla Yy piledra
fundamentalmente). Este tipo de reconstrucciones las encomendd el
ayuntamiento de la ciudad a los maestros de arquitectura, que

residian en la ciudad y que generalmente eran obreros mavores de
la catedral® (838).

Diferencias sociales

Curiosamente, el ‘acueducto sirvi& tambi&én para acentuar las
diferencias soclales, pues por una parte Jjos pudientes tenian
facilidades para utilizar el agua mediante canales que llegaban a
sus tierras y conductos para sus casas, mientras gue por otra, los
desprotegidos que tenfan como dnica forma de tomarla dirigirse
directamente al cafio, tuvieron que dejar de hacerlo pues sl 12 de
enero de 1635 se prohibid que *toda persona libre, esclavos o
esclavas, indios & indias, hicieran usoc del agua lavando su ropa o
haciendo otras actividades® (89), castigandce con dinero o azotes,
a4 quien se les sorprendiera segin su condicidn.

Agul las autoridades resultaron menos justas que las de la ciudad
de México, en donde se obligaba a los mercedados a construir pilas
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para beneficio de los pobres.
La obra 3¢ remata

El acueducto d4durd inconcluso durante algunos afios, ante 1o cual,
en abdbril de 1638, despuds de los pregones indispensadles de tres
dias, se rematd la obra a Alonso de Molina, maestro de
arquitectura, y a Joseph HM&ndez Pacheco, su fiador. Al no cumplir
ambos con el contrato en 1o que se referia a "hacer cafleria
cubierta con cal y canto desde la presa y toma del rio hasta la
atarjea que esth junto a la dicha ciudad, que hay de distancia mis
de tres cuartos de legua" (90), se puso nuevamente gn remate en
febrero de 1652,

El arquitecto Lorenzo de Lecumberri

Después de muchas disputas entre las autoridades vallisoletanas
Y el arquitecto Lorenzo de Lecumberri, la obra se rematd a #&ste
ese mismo afio, pero no fue sinoc hasta el 9 de noviembre de 1656
que se le confirmd el encargo y hasta el 18 de septiembre del amo
siguiente que 1o comenzd, despu#ds de recibir dinero para comprar
e] equipo ¥y herramienta necesarios y contratar personal (94)

Huchos fueron los problemas entre el cablldo de Valladolid vy
Lecumberri, por lo que en Jjunio de 1659 el contrato sobre el
conducto de agua quedd finiquitado, De hecho, Lecumberri
gnicamente hablfa empezado a construir la cafieria ablerta desde la
atarjea cercans a la ciudad hasta la plaza piblica, s pesar de que
se habia sefialado que era mis necesario cubrir el ducto desde 1a
presa y toma del rio (del Rincdn), por ser en este trayecto donde
el agua se enturbilaba y se ponia de mala calidad (92)

Un 'l_l‘l‘eY dons mil pesos

Los veclinos tuvieron pues que seguir abasteciéndose del agua
proveniente del viejo conducto, que estaba en condiciones tales
que para 1666 se hizo indispensable su limpieza y la reposicidn de
algunas canoas en un terraplén de mhs de 2000 varas (1676 m)
{(71). Ante esta situacidn, ¥y en vista de que la mala adaministracidn
de la sisa continuaba, el virrey fray Payo Rivera, después de
recibir una representacidn del Cabildo Eclesiastico en septiembre
de 1677 que le planted el problema, dond mil pesos para mejorar la
situacisén. De inmediato nombrd al maestro alarife Pedro Rolasco
de Guedea para hacerse cargo de la obra, quien pidid 32 canoas de
{2 varas (10 m) de largo por 3/4 (0.63 m) de ancho y 1/2 (0.42 m)
de hueco (93).

La cafleria mejorsd notablemente el servicio y Sebastiln Aragdn,
escribdano enviado del rey dio fe, que * . ., . en esta ciudad de
Valladolid y por la acequia donde corre el agua, . . . que para la
plaza piblica viene un buey de agua (159 1/3), ¥ que es 1o
bastante Ppara sustentar a esta repiblica ¥ a otras dos iguales a
ella en gente y vecindad* (93).
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AST quedd el acueducto ¥y dnicamente se le fueron haciendo
raparaciones menores hasta su destruccidn, ocurrida a principio
del siglo AVIII, para dar paso &8 una recia arqueria.

La arqueria

En 170% * . , se empezd la grande arquerfa y conducto de agua
de esta ciudad, que tiene de largo tres cuartos de legua, a
expensas del Ilmo Sr Escalante, obispo de esta ciludad” (94)

"Sin tomar en cuenta la longitud de la atarjea desde la toma del
agua, la arqueria en s mide dos mil varas (1676 m) y se compone
de doscientos cincuenta y tres grandiosos arcos de canteria,
labrada al estilo romanc, cada uno de nueve varas (754 m) de
altura y seis (5 m) de latitud, sostenidos por pilares de dos
varas (168 m) en cuadro. Tiene dos reposaderas, o cajas de agua,
una de planta cuadrada Yy descubierta, y la otra, de gracioao
aspecto, octagonal y con cdpula. El agua corrfa por -un cafo de
media vara en cuadro . . . (9%5). Cada once © doce arcos se coloch
t;l; contrafuerte para aumentar la estabilidad de la estructura
(90).

El conducto subterréneo ¥y Ias pilas

Para distribuir el agua convenientsmsnts entre 108 vecinos, en
abril de 1731 se contratd al arquitecto Nicolds Lipez GQuijane para
que "se diera a la tarea de fabricar 150 varas (1257m) de tarjea
subterrénea . . * (97} Diche técnico construyé tres pilas; la
principal ubjicada en la plaza mayer; la otra, que consistfa de un
tanque ordinarlio de tres varas de largo y una y media de ancho,
adosada & la parte de la cerca, con un taco que salia a la
alcantarilla y derramaba e] agua para que los habitantes del
barrio de San José se abastecieran, Yy una dltima semejante que se
hizo para los del barrio de San Juan (%8)

Los vecinos se quejan

Un aho después, "habiéndose hecho la totalidad de la obra, los
vecinos por donde pasaba el cafio principal del agua en la ciudad,
88 quejaban de las humedades de la cafierfa y alcantarillas de la
conduccién del agua, que habla ejecutado Nicolds Ldpez Quijano.
En vista de ello, €1 Cabildo encomendd una inspeccisn de ojos de
la obra desde 1a caja hasta la plaza piblica de la ciudad, siendo
acompafiados los representantes del Cabildo por algunos de los
maestros de alarife y canterios, dque intervinieron en Ila
construcciédn de 1la obra. Los maestros alarifes y cantesros
coincidisron en sefalar que la obra estaba construida segin arts,
mis sin embargo, adolecfa en algunos defectos como, por ejemplo:
el que las cortinas de lozs lados (de 1la cafierfa) que deberfan
estar formadas de mamposteria, conforme al contrato estaban
formadas de matacins, ademds de no tener cortina en la parte de

aTrabajos de pisdra en voladizo,



64

arriba del cafo, por cuya razdén se experimentarian muchos y graves
dafios en el futuro. Acerca de la humedad en las casas coincidieron
en afirmar y determinar que las alcantarillas del cafo estaban
fabricadas segin arte, ya que la pared de ladrillo que tiene era
suficiente para la seguridad de las paredes (de las casas) donde
estén arruinadas. Debiéndose dichas humedades, segin estos
canteros Y alarifes, a los cafios de la toma y data (cafios que se
dirigian & las casas mercediadas con una cantidad de agua), que
estaban en sus suturas mél ensulacadas (faltas de mezcla), Yy que
era de esta causa por lo que iba penetrandoe humedad a las paredes
de dichas casas" (99, ¥ no en 57 a la obra de Lipez Quijano.

Guardién "perpstuo” para la caflerfa

El Cabildo queds tan satisfecho con el trabajo de Nicolss Lépez
Quijano que lo recompensd con dinero, ademss de nombrario guardlan
perpetuoe de la caferia; pero no conforme §ste, se aprovechd de su
situacién ¥y quitd “el agua para regar sus tierra, abriendo algunas
boquillas para sus cementeras, trayendo con esto grave perjuicio
al bien Ppiblico® (100), For esto se le retird el nombramiento,
ademis de advertirle que si no cerraba dichas boquillas y partes
por donde hacia abuso del beneficio del agua, se le cobrarfa una
multa y tendrfa que pagar el costo para ejecutar la obra.

Problemas con la 3sisa

Es evidente que la dilacién para concluir el acueducto estuvo
relacionada con la mala administracién de la sisa, la cual,
inclusive, llegd a suspenderse por Real Orden en 1779, por lo que
en mayo de {1781 el Ayuntamiento de Valladolid solicitd al rey de
Espafia que se restableciera su cobro, cedido de antemano para la
introduccién del agua a la ciudad, "para evitar la ruina que
amenazaba a la arqueria* (101),

En febrero de 1782 se procedid a una limpia general del cafo de
agua”™ . ., por hallarse la tarjea desde la reposadera y arcos de
agua muy ensolbada y con algunos dafos, como también las

alcantarillas que siguen hasta el cafo real 10 que necesita
remedio® (102).

En 1783 se hicieron algunos reconocimientos al acueducto y se
encontrd que varios arcos estaban en peligro de caer, por lo que
se pidié al virrey dictara licencia para realizar el gasto
requerido {102). En septiembre del mismo afo &1 Ayuntamiento
recibid la licencia del virrey para reparar cuatro arcos.

Para mayo de 1T8i4, el regidor Yy alcalde provisional, Isidro
Huarte, informdé que " ., . el dfa de ayer comoc a las 7.00 de la
mafhana se me avisdé que se hablan caldo treinta y tantas varas de
la tarjea formada sobre los arcos por donde viene el agua a esta
ciudad Yy que al mismo tiempo ae despolomaron veintidos arcos por
cuya razén estd interrumpido el suministro del agua, y el piblico
en extrema necesidad de ella . , ., El Ayuntamiento acordd que la
mayor brevedad se formasen unos cajones de tablones y se colocaran
en vigas para que recibiesen el agua de los arcos que existian sin
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novedad y la trasladacen sobre 10s siguientes que estadan en pie”
(103).

Pocos dias despubs, el Ayuntamiento nombrd a los arquitectos Diego
Durdn y Valentin Elizarraraz para que hicieran un reconocimiento
del eatado de la arqueria y as? lo hicieron, aunque fue inditil,
pues de "papeleo y verbosidad®" no se pasd, y como el Ayuntamiento

de la ciudad no contaba con  recursos los arcos 3¢ seguian
desplomando (103).

Crisis econdmica y problemas de una revuelta

En 1785 la Nueva Espafa en general padecié una de sus mis graves
crisis econdmicas, generada por la escasez de lluvias y el
consiguiente desajuste agricola. El obispado de Michoacin fue una
de las zonas mis afectadas (104), por lo que gran parte de los
habitantes quedaron desocupados.

Bajo estas circunstancias, quien mis influencia tuvo en la gente
fue el obispade, quien sostuvo las quejas de los pobres ante la
escassz prevalenciente, a2 la vez que propicid que el bajo clero
estrechara sus lazo: con los campesinos ¥y tuviera una mejor visién
de la situacidn general del campo Y la propiedad, "y no €3 un azar
que el Obispado de Hichoacdn fuera mis tarde uno de los
principales centros de insurreccién, ni gque dos de 3sus obispos
escribieran sobre la supresién de las desigualdades econdémicas Yy
sociales en términos que fueron calificados de subersives, ni que,
finalments, uno de los curas ques participaron en la ({("cruzada
contra el hambre") desencadenara &n e€sa misma regién la revolucidn
de la Independencia®" (105).

Fray Antonio de San Miguel benetfactor del acueducto

En vista de que el Cabilde 1insistia en que carecia de fondos
para financiar Ja construcccidn de los arcos derrumbados, el
obispo fray Antonio de San Miguel ofrecié reconstruir el acusducto
bajo su peculio. FPara el cabildo eclesilstico esto representaba
una coyuntura de tipo economico - social que permitid, entre otiras
cosas, dar “"trabajo a multitud de desocupados que recurrfan a la
ciudad en ese tiempo, evitando, por el momento, que la mencionada
masa del pueblo desocupade, se desbordara sobre quienes acaparaban

Y concentraban la riqueza (la iglesia, hacendados y comerciantes)"
(£08),

Parte de la carta que fray Antonio de San Miguel envié al
Ayuntamiento para hacerle saber su decisién dice as? (107) :

*Muy sefior mio: En la Sagrada Escritura se tilda de crimen muy
detextable al que rompe las Caflerfas, o Aqueductos de las
Ciudades, ¥ Pueblos. No dista mucho de tan abominable crimen, el
que, pudiendo comodamente precaver al PGblico, que experimenta
falta de Agua, cierra las manos y el bolsillo.

*Unida esta verdad al constante principio de Policfa Limosnera, o©
Caritativa, que ez la que, por estracha obligon (sic) , me
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compete, ¥ prescribe mi caricter Episcopal: Penetrado pues de la
insinuada mixima, esto e&s: que el verdadero, y discreto modo de
repartir Limosna (con destierro de la ociosidad, y vagabunderia)
es proyectar obras, en que toda clase de dente pobre, con
tnclusidn de los muchachos de ocho ahos para arriba, se ocupen, ¥
ganen el correspondiente Jornal, con que a 1o menos aseguren su
alimento: que esta idea polftica econdmica urge més quando los
pobres experimentan carestia en sus principales alimentos, como en
el dfa sucede: Noticioso assi mismo, de que la caherfa, ¥
Aqueducto de esta Ciudad exige ol mis prompto reparo, puss muchos
de Sus AIrcos amenazan ruina; y adn ya ha sucedide pocos afios ha,
que alguno se arruinase e:perimentando el Pablico total falta, ¥y
escasez de Agua,

*"Con presencia de todo lo dho. ¥y de que los fondos de V.S. son muy
cortos, he formadoe dictamen preceptivo de Conciencia para ofrecer,
Y franquear a V.5. promptamente por via de¢ Donacién absoluta toda
la cantidad de dinero, que sea necesario para sin demora se
repare, y fortifique la citada Caherfa.

*Sobre esta mi Oferta, ¢ Donativo del {fondo de mi Renta puede
desde luege V.8 nombrar sefior Comisionado, gue con instruccidn
econdmica, Y ciencia experimental en punto de obras, emprenda
luego, luego el insinuado repare, o reparos del Aqueducteo . .

Como el Ayuntamiento no contaba con fondos para la reparacidn
acepté la oferta del obispe nombrindose de inmediate vigilante de
la obra al regidor Isidro Huarte, quien tuvo que resolver serios
Problemas *"tales como )a carencia de cal que se trata de las minas
de Eticaro y que por destinarse a la construccisn de la FactorTa
faltaba a la de 1os arcos" (108); respectc a la cal que se¢
empleaba en el acueducto se dice que "le mezclaban pencas de nopat
bien Ppicaditas Yy sangre de toro para hacerla mis coagulante®
{108). Aparentemente, e3 posible que las pencas de nopal 3¢ hayan
empleado, Ya que los prehisphnicos las usaban junto con las de
maguey como aglutinantes para sus estucos, pero lo de la sangre des
toro suena mis extrafo.

Trayecto de)l acueducto

El agua que llegaka a la ciudad provenia de jos manantiales que
estaban al oriente de la poblacidén, llamados Carindapaz, el Moral,
San Miguel del Monte y otros de la hacienda del Rincén, de donde
se conducia por una atarjea de cal y canto, que seguia las
sinuosidades del cerro del Rincdn, hasta la planicie en donde
empieza la arquerfa (i09), a donde al agua se introducia mediante
un sifén (96) y penetrabdan a la ciudad a la vera de la arboleda
del antiguo Fasec de San Pedro (fig 33). "Los grandes arcos que
cierran la actual Avenida Madero, a un lado del Templo de Lourdes
Yy frente a las Tarascas se concluyeron en agosto de (788" (fig 3
(110).
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Figura 34, Fuente de las Tarascas

Nuevamente fray Antonio de San Miguel

Aprovechando la buena disposicidn de fran Antonio de San Migue)l,
el Cabildo acordd el 22 de jJunioc de 1789 mandarle un oficio
politico "para que haciéndole presente de la necesidad que tenfa
la ciudad de una nueva cafheria (subterrinea) debido a que Ja
antigua cafierta era incapaz de recibir toda la porcién de agua que
despedfa la arquerfa nueva se sirviera de sufragar la construccidn
de nueva caferia en la ciudad, debido a las nulas posibilidades
del Cabildo para hacerlo® (111).

La respuesta del obispo fue que "se continGe la obra de la tarjea
hasta la caja de agua, y desde ¥$sta se siga en la limpia de 1la
cafierta, hasta concluirla en lo necesario y que evaluando é&sta se
podrs resolver sobre lo demBs" (i11).

Las mercedes

*La proliferacidn de pilas pablicas y mercedes de agua, fueron
congéntias con el desarrollo de Valladolid durante el dltimo
tercio del siglo XVIII. Las necesidades del pueblo de este 1Tquido
fueron patentes, y los privilegiados con las mercedes eran la
muestra de la diferenciacidén social existente. Las dSrdenes
religiosas, comerciantes y miembros y ex-miembros del cabildo,
resultaron ser los més favorecidos con las mercedes de agua®
{#12).
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En Valladolid, como en otros lugares, los abuscs de los mercedados
estuvieron al orden del dAra. Estos los hacian generalmente
ampliando las aberturas de laz mercedes concedidas.

Fuentes en memoria de fray Antonio de San Miguel

Para mostrar ¢l agradecimiento a este {fraile por Ila
reconstruccién de acueducto, aparte de una inscripeién con su
nombre, como benefactor de la obra, hecha en 17868 y colocada al
f#rente de los arcos, a la salida de la calle Real para el rumbo de
la calzada que va al santuario de Nuestra Sefora de Guadalupe, en
179f el Cabilde de Valladolid solicité al virrey permiso para
hacer dos fuentes piblicas en su memoria, de las cuales la primera
estarfa f{financiada por todos los miembros de]l] Cabildo, Y la
segunda por el alférez real (113). Estas se sumaron a muchas que
ya existian, ya que "segin D. Mariano de Jesis Torres, la ciudad
contaba con cerca de {4 fuentes poblicas, localizadas #&stas en
diferentes partes de la ciudad, en las postrimerias del siglo
XVII1. Siendo &ste el panorama que privaba en Valladolid respecto
a las mercedes de agua Yy las pilas pGblicas a finales del S. XVIII
Y adn a principios del siglo XIX" (i13).

No hay noticias de reparaciones o reconstrucciones que se hayan
realizado al acueducto después de haber entrado en servicic, por

lo que se presume Qque permanecié en buenas condiciones hasta que
fue cegado.

3.5 Acueducto de los Remedios

Primera noticia

La introduccidn del agua potable al pueblo y santuario de
nuestra Sefiora de los Remedios data de {616, cuando el 28 de
octubre de dicho afio el virrey marquss de Guadalcizar en una
cédula hizo la merced "a la ermita de nuestra sefora de los
Remedios, extramuros de esta ciudad de Mejico, de una naranja de
agua para la limpieza de ella y sustento de la gente gque va a
novenas” (114). El agua habia de tomarse de un pueblo adelante de
Tacuba, llamado Cimapa ¢ Chimalpa, donde habfa un manantial que
pasaba por las canteras de los Remedios, hoy llamadas de
Etchegaray, Y el pueblo de San Lizaro, hasta donde se habla de
llevar encafada. "De allf se habfa de subir hasta el patio de la
ermita, ¥ la que sobrara se habjia de dejar libre, para que la
utilizaran los pueblos de S. Bartolom$ Naucalpan, Santa Maria
Nativitas y Santa Cruz" (i14).

El Pbro dGarcia Qutiérrez en 1929 opiné "No se qué obras de
Ingenieria se emprenderian entonces pero es ciertc que algunas se
emprendieron y no dieron resultado" (114).
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Canal asociado a un sitén

Segin el Ing Augusto Prister las obras que se construyeron
consistieron en un canal que transportaba el agua de los
manantiales al sur del santuario, ublcados aproximadamente a 2 Km
de distancia y a mis de 100 m sobre el nivel de la plazuela del
santuarjios, seguido de unos tubos de barro que formaban un =ifén
de cerca de 500 m, que atravesada una parranca de aproximadamente
200 m de ancho y 25 de profundidad, para finalmente vertir el agua
en una fuente que salfa probablemente de la boca de un ledn ahi
labrado (fig 35) ¥y que lleva la fecha 1629 (116). El que dicha

Figura 35 Fuente cerca del Santuario de los Remedios

fuente haya estado en servicio alguna vez al Pbro Garcia le
parecié un hecho bien probado para los ahos préximos a 1724;
basado en la inscripcidn que encontrd en la fachada de una casa
ubicada en un costado de la plazuela, en la que se lee sobhre el
agua que ani vertia y la fecha abril de ese afio, ¥y por las siefiales
que segin &1 dejs el agua en la aZotea y la pared de la casa al
subir hasta la primera, para después bajar a la fuente. Otro
argumentc que le sirvid para confirmar su suposicidén fue la
inscripcidn encontrada en la fuente mencionada, que tenfa la fecha
.de 1724 (117T)

sRomerc de Terreros llama la atencién sobre la incertidumbre en la
base de esta afirmacién.{115).
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{Llegaria sl agua a la fuente del santuario?

Romero de Terreros pusc en duda que el agua haya llsgado a la
fuente y escribid que en caso de que haya sido asf, lo hizo "por
conducto completamente distinto al del {fallido s31#8n, no sdlo
porque el mis lego comprende que esto era materialmente imposible,
dada la enorme diferencia de nivel que hay entre las torres y la
plazuela del santuario, sino porque subsiste el irrecusable
testimonio del padre Florencia® (115, quien desde 1685 declard
que . . . el corregidor de México don Alonso Tello de Guzmin,
como cabeza del Cabdkildo y de suyo tan afecto a este santuario,
pusc todo su conato y caler en traerla (al agua) encaflada por
arcaduces (cafiosr) subterrinecs, cogiéndola en altura superior,
4l puesto de la Casa de la Virgen, el aho de 1620, y despuds de
hadber gastado (segin dicen) mis de quince mil pesos en la obra, no
se consiguid, o porque no se franqued bien la altura, ¢ porque las
alcantarillas que la hadbfan de conservar nc acertaron" (110).

Al visitar hoy en dia los Remedios, descender hacia los arcos del
acueducto y observar las torres en direccién al santuario, uno
puede advertir sin temor a equivocarse que este Gltimo queda mis
arriba de las torres, como tambi$n lo sefalaron unos ingenieros en
1765 (119). Por lo que la duda planteada por Romero de Terreros es
vilida, a pesar de que el Ing Prister lo hublera interpretadc como
*erftica malévola o duda de los detractores de las construcciones”
{120).

Sin embargo, queda la incdgnita de saber porqué el padre Florencia
afirmd que la obra fue inditil, mientras que al Pbro Garcia le

aseveraron que "estuvo corriente el agua en una fuente en aquel
santuario” (121).

Las torres

¥a sea que el agua haya llegado o no hasta la fuente de la
plazuela del santuario, es. evidente que el s31f6n se construys, y
que "para evitar que la cantidad de aire, que forzosamente tenia
que llevar e} agua, obstruyera su paso por la cafierta, resolvieron
construir dos respiraderos, por medio de tubos verticales, a cada

lado de la barranca, lo suficientemente altos para permitir que se
descargara el aire zin que se saliera el agua. Para sostener jlos
tubos, el director de las obras (influido o no por estampas
biblicas) 1ded la construccidén de las torres . . * (i122). Estas
torres las llamd Romero de Terreros "de PBabel” y ¢l pueblo las

conocid como “caracoles*, por las escaleras en espiral que tienen
en su interior.

sRomerc de Terreros escribié “sifones", pero "“cahos* es el
significado.
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Las torres, "construidas de ruda s1llerfa, sobre
planta circular, y extericrmente de ocho cuerpos escalonados,
miden en su base ocho metros de didmetro ¥ alcanzan una altura de
poco mbs de veintitrés; por dentro 3¢ hallan provistas de una
escalera en espiral, también de piledra, en torno de un macilzo
cilindrico, cuyo e)e atraviesa un tubo de Dbarro cocido.
Raturalmente, como las torres van disminuyendo de diémetro a
medida que se elevan, las escaleras se convierten en exteriores,
en la del oriente al nivel s&ptimo cuerpo, y en la occidental al
del gquinto" (f1g 36) {123).

Figura 21. Torres "quizi usadas" como respiraderos
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Corrida de toros para llevar el agus sl santuario

En wvista de la escasez de agua en el santuario y poblado, el {8
de gseptiembre de 1764 @) marqués de Cruillas, fiel devoto de
Nuesira Sefora de los Remedics, decidid resclver la situacidn
ordenando que "se hicieran ocho dfas de toros en la plazuela de
Santa Isabel, de la ciudad de Hé&jico, durante los dos dias del
préximo mes de noviembre, a beneficio de las obras de conduccidén
de agua al santuario ., . " (124). Sin embargo, se tuvieron
problemas en Santa lIsabel, por loc que las corridas se hicieron en
]1a plazuela de San Diego. Adembs, hubo que comprar toros y lo
Necesario para torear, como una espada, banderillas de fuego, etc.
Y Pagar a los toreros y a los de a caballo (124). Asl, “*hechos
todos los pagos y una limosnas que mandd el virrey, la ganancia
liquida fue de § 12 819 y 2.5 reales, que en 14 de febrero de 176%
mands el virrey que se entregaran a don Juan Manuel de Astiz para
que 1os tuviera a disposicién de don José Rodriguez del Toro, juez
superintendente conservador de 108 propicos, rentas y obras
piblicas de la ciudad y privativo del desague* (125),

*Comisionados el ingenier¢o del rey, don Ricardo Aylmer, de origen
irlandés, Y ¢l maestro mayor de arquitectura, don Illdefonso
Iniesta Bejarano, para estudiar el caso y decidir qué obras
tendrian que hacerse, el 30 de abril (del mismo afo) salieron
estos sefores, en compahia de)l oidor Rodriguez del Toro, de don
Bernardo Becerra ¥y del escribano Antonio gGrondona, a recorrer los
alrededores de los Remedios, inspeccionar el terreno y presentar
el dictamen Yy el proyecte correspondiente” (126).

Intormes y dictimenes

El informe presentado por don lldefonso de Iniesta Bej)arano 1iba
acompafiado de un planc en donde se ubica el antiguc acueducto, e
incluye el proyecto de la futura obra; alll se lee que el rio
alimentador llevaba como 40 surcos (1325 1/83) y que la toma de
agua, hecha de mamposteria, tenia "una tercia de vara en quadro®,
refiriéndose esto seguramente al irea transversal que seria de 28
X 28 cm; despuds se iniciaba la zanja que iba sobre cuatro arcos
para salvar las barrancas y llegaba a la caja de agua, donde
comenzaba la caferia, evidentemente constituida por tudboz de
barro, que 1ba a surtir una alcantarilla lJuego continuaba la
cafieria hasta otra mis elevada, y finalmente estaba la fuente
inmediata a la iglesia, Sobre su estado dijo que la toma de agua
Yy los arcos necesitaban reparacidn ¥y la zanja, desazolvamiento
total; que la cajJa de agua estaba arruinada y que la caferia
estaba tcda perdida (127). Es eztrafo que en su informe no haYa
hablado de las torres.

Por su parte, el ingeniero del rey, don Ricardo Ayimer, en su
informe del 24 de mayo de 1765 escribid que encontrd la zanja
abierta cegada, y que el conductoe que le segufa eran "atenores o
cafones de Dbarro” que se extendian hasta la primera torre que
servia de receptiiculo, A los cuatro arcos que menciond don
Ildefonzo de Iniesta &1 Jos llamé puentes y dijo que tres
permanecian en buen estado Yy unco estaba arruinado. Sobre la
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cakeria comprendido entre las dos torres y la que llegaba a la
fuente dijo que habia quedado inservible,

En su informe, concentradoe bisicamente en e] proyecto de la nueva
obra, proponla reparar las partes antiguas hasta Ja caa de agua,
que distaba de la primera torre 477 varas (400 m), Yy sugeria
iniciar alll una arquerfa compuesta de dos cuerpos de arcos "gque
degeneran de una y otra parte del terreno natural®, para poder
ganar las 30 varas (25 m) de profundidad que tiene la cafada, Yy
después seguir por atarjea cubierta hasta su Gltima entrega a la
fuente (128).

El proyecto de don Ildefonso de Iniesta era muy parecido: proponia
tampién reparar las obras hechas hasta donde 3se¢ iniciaria la
arquerta para salvar la barranca, pero no mencionaba que deberia
ser de doz niveles, n1 que habla que construilr una atarjea y una
alcantarilla de mamposteria para llevar el agua a una pila nueva
que se haria cerca de la iglesia (129

Los informes ¥ dictimenes anteriores se sacaron de los apéndices
que incluyd el FPbro darcia en su articulo; sin embargo, en ellos
no se encontrd lo que mencioné darcia respecto a que ambos sefores
opinaban que "fueran demolidos los torredones, que en la hondonada
se hiclera una serie doble de arcos superpuestos ¥ que no se
llevara el agua hasta la plazuela" (130}, Tal vez, &ste haya sido
efectivamente el consenso entre dichos sefores, pero ho aparece en
sus \jnformes,

Se inicia la arqueria

El 25 de mayo de 176% Rodriguez del Toro "determind que
comenzaran las obras con el dinero que habla, con la esperanza de
que las limosnas de Jlos fieles y los nuevos arbitrios que

proporcionara el virrey sirvieran para completar la cantidad que
faltaba®" (13f).

Para el 17 de diciembre ya se habfa concluido el caho, que tiene
aproximadamente 30 cm de ancho por 30 de altura y 500 m exactos de
longitud; sostenido por 50 esbeltos arcos de medio punto, de 8.70
m de ancho y mis de 16 m de altura hasta la clave, con pllares de
205 m de frente por 1,70 m de espesor” (fig 3T) (132).

La obra 1ba avanzando relativamente ripido ya que "en aquella
época la mano de obra era tan adbundante como econdmica" (133, No
obstante, la obra se suspendisé en los mencicnados arcos ¥ ya no se
intentd conatruir la arquerfia superior, segin el proyecto del
ingeniero del rey, “seguramente porque en sefuida se comprendisd su
inutilidad. La noticia del {fracaso pronto se esparcid a los
cuatro vientos® (132) '

Olvidando su ineficiencia hidraulica, desde el punto de vista
meramente arquitectdnico, la arquerfa del acueducto de Los
Remedios fue obra eminente, digna de romanos y de gran valor
estético, tan fue asi que Juan O‘Gorman la llevé al &leo en uno de
ios mia bonitos ¥ originales paisajes de la pintura mexicana
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contemporbinea (fig 38). La fig 39 muestra los restos del acueducto
desde e] sitio donde O‘Gorman se 1nRsSpirsd.

Figura 3T Arcos del acueducto de los Remedios

e de l’-b
Aaly Joan Aommn 18
Kon i Av) wyioan

Figura 328, Acueducto de los Remedios (1943)
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Figura 39 Acueducto de los Remedios (1987)

3.6 Acueducto de Zempoala

Otumba e3 el nombre del poblado al que abastecid este acueducto,
establecido cerca de Teotihuacén, en la parte oriental del Valie
de Mé&xico, "No es Otumba lugar interesante, ni amenc su palsa)e,
ni fértiles sus tierras laprantias. Su importancia es meramente
histérica porque despuss de la Noche Triste, Cortés se repuso allj
de la derrota, abastecié a sus hombres, reorganizé su real vy
emprendid las gloriosas jJornadas que habrifan de culminar en la
caida de Tenochtitlin, Que los agustinoss fincaron en Otumbka, se

explica porque su politica era lievar la cruz donde abundasen los
gentiles® (135),

Zona maldita

Fundada sobre una eminencia, la poblacién no podfa aprovechar el
agua de los cerros circundantes. Hasta mediados del siglo XV] sus
habitantes sufrfan terriblemente por Jla escasez del preciado
Iiquido; contaban dnicamente con el alijibe del convento, del dque
en &pocas de secas la poca agua que lograban sacar venfa con

sQuienes fincaron toda esta zona fueron los franciscanos;
inciusive cuando 1los agustinos intentaron establecerse en
Teotihuacan solicitaron su ayuda, pero ni esta les sirvid para que
los indios los aceptaran (134).
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material cenagoso del fondo, con &1 jJagiey que estaba al otro lado
de la calle, donde 31 Dbien €1 agua era mis adbundante también lo
eran las miasmas (136), y algunos charcos por donde pasadban las
bastias encenegindolos. "Como consecuencia (a la poblacidn) la
diezmaban las enfermedades, 31 no es que morta tras prolongadas,
patéticas {fiebres. Aquella 2ona parecia maldits, olvidada del
munde , . . {Como, pues, remediar aquel mal!* (137).

El padre Tembleque

En agquel tiempo se encontraba en el convento de Otumba un {fraile
franciscano original del pueblo de Tembleque, quien se condolecia
snormemente al contemplar como los i1ndios extralan con jsus
cintarcs el fango del aljibe del convento Yy los Jagueyes.
Afortunadamente, comprendid que la compasidn de poco servia en
casos como &ste, por lo que supo que algo tenfa que urdir,

Francisco de Tembleque empezé a interrogar al pueblo sobre
posibles fuentes de agua, Ppero las respuestas eran siempre
desalentadoras; respecto a excavar pozos le contestaban que sus
antepasados Ya lo hablan intentado pero aquella era una tierra
maldita, reseca y despiadada (138) Yy en cuanto a tomarla de algin
manantial cercano, le decian que ahi no habia més que tierra y
piedra. Hasta que un dia un indio viejo le menciond que habia un
manantial muy lejos, en Zempoala.

Fraile loco

Cuando ¢l padre Tembleque propusc llevar 1las aguas desde
Zempoala hasta Otumba, "sus compaferes de orden lo tuvieron por un
fraile trastornado, temerario, extravagante, a guien la lectura de
108 textos latinos le habian sorbido el seso” (137 El
provincial, los guardianes de Otumba, Tepeapulco y Zempoala con
sus consejeros, los gobernadores hispanos, Junto con los que se
declan conocedores de la tierra, juzgaron gque era propoésite fuera
de razén por encontrarse Otumba a la altura superior al nivel de
los manantiales (139). Sin embargo, a pesar de la actitud
descorazonadora de las autoridades religiosas y seglares, el
fraile persistid en su propdsito, Iba y venia de OCtumba a los
manantiales, situados a una distancia de legua y media (4 Km
aproximadamente), en 1linea recta, al poniente de Zempoala,
estudiando el camino que seguirfa al acueducto. Por loa rodeos que
habria de dar, entre cerros Y quebradas, calculaba un recorrido
aAproximado de quince leguas (¢como 45 Km) hasta Otumba (140).

Se dice que, por sus atentaz: observaciones, el padre Tembleque
estaba seguro de que los manantiales no quedaban a un nivel
inferior al de Otumba (140). Sim embargo, hay que suponer que &l
dispuso de algo miés que simples observaciones, para estar seguro
de lo que decia, ya que se trataba de una longitud considerable y
de una diferencia de nivel de no mis que, 200 a 250 m. Conviene
recordar que, mientras que la mayorfa de los autores coinciden en
que el recorrido era de 15 leguas, el Arq Ricardo Robina en sus
*Notas sobre un traze Yy Arquitectura" (141) afirma gque la longitud
era de apenas 34 Km.
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SegGn Diaz Ruanova, el dnico aparato que el {fraile empleaba era un
*antiguc nivel de agua" (142).

Las autoridades acceden

Ante Ja pertinacia del padre Tembleque Jlas autoridades
finalmente consintieron la realizacién del acueducto, "no porgque
se¢ hayan convencido, 351n¢ para recuperar la tranquilidad" (140)
Pensaban que el fracasc que tendria seria "la medicina eficaz de
su sordera a las razones del buen juicio” (140}

Puso haldas en cinta

De inmediato el padre Tembleque puso haldas en cinta, es decir
se arremangd el hibito, v en 1554 dio 1nicio a la obra en 1554 con
la ayuda de] pueblo; diestros Y sufridisimos indios,
principalmente de Otumba, entre los cuales habia muy hibiles
cortadores y talladores de piedra que revelaban una gran tradicidn
constructiva, justificada por la vecindad de Teotihuacén (141). Se
empezd con llevar el agua desde la vertiente sur del cerro de
Tecajete por una atarjea de cal y canto que en partes iba a flor
de tierra y en otras subterrfnea. A poco menos de un Kildmetro se
inic1d una bifurcacidn que atravesando la hacienda de Santa Inés
Amiltepec, con una arquerfa de cilerta importanclas, llegd hasta
Zempoala, con un recorrido de 8. Km, proveyendo de agua a esta
poblacidn, Es posible suponer que esta ramificacidn del acueducto
tuviese como orifen una forma de compensacidn exigida por los de
Zempoala al padre Tembleque, por permitirie llevar el resto del
agua desde tilerras de su pertenencia hasta Otumba" (145)

Construyeron luego una segunda arqueria de menor importancia, 13
arcos, para soportar la atarjea que se encaminaria a Otumba.

La tercera argquerfa la hicieron para atravesar la barranca de
Tepeyahualco, siendo &sta la més notable ¥y la que d1d fama a su
constructor, Actualmente, este lugar se conoce con toda Justicia
como "Arcos de Tembleque",

Esta (Gltima arcada "“estd cubierta por un ndamerc de 56 arcos y dos
tramos macizos en los extremos, uho de ellos de 45 m y otro de 65
m. Cada uno de estos arces se halla sustentado por un machédn de
280 de ancho en el sentido longitudinal y 260 de grueso o sea
transversalmente. Teniendo en cuenta la altura del arco
principalss, resulta una relaclén de altura a ancho de 1% a ; o

aCuarenta y Ssei1s arcos, de los cuales el mayor mide unos 0 m, ¥y
los dejaron tan holgados que bien podrian pasar a través de su ojo
tres carretas simultineamente (142)

weMayor de 3875 m (segin d4de la MHaza y otros (143) 395 m). Su
dimensién se aprecia mejor si se compara c¢on ia nave central de la
Catedral de Hé&xico, que es de 24 m, e3 decir que este arcoe tenia
14 m mis de altura. Ademis su claro es de 17 m, excediendo al de
cualquier nave de 1iglesia colonial (144)
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sea una proporcidén extraordinariamente esbelta para una obra en
piredra® (146} (fig 4&0),

Figura 40, Arcos del acueducto de Zempoala

A la atar)ea soportada por esta sorprendente obra le dejaron las
exiguas dimensicnes de 36 cm de ancho por 20 de altura;, ademés, en
partes 1i1ba cubjerta y en otras no (147) (fig 41),

La fig 42 muestra la trayectoria que siguid el acueducto.

Como o¢bras subsidiarias se construyeron a lo largo del acueducto
varias aljcantarillas para proveer de agua a los convecinos, cada
una rematada con una cruz (148)

Fara los de 2Zempoala construyd una alcantarilla "que consta
principalmente de un depdsito profundo y rectangular, y otre menor
mis adelante, a la entrada del caserio" (149).
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Figura 41, Atarjea cubierta del acueducto de Zempoala

En la dltima arqueria se hicieron dos cajJas de agua, ublcadas en
sus extremos (fig #3) "y una Ppi1la que, con destino al. uso de
animales, estaba provista de una pequefa desviacidn del canal
principal, para su aprovisicnamiento (fig #4). Constructivamente
las ca)as de agua, que tienen un claro en planta de 180 X 180 m,
estin techadas por béveda de seccidn triangular en que soclamente
opera la cohesidn de los materiales" (147).

Las cimbras

Como cimbra se levantaron muros de adobe '"para descansar los
tramcs de arcos hasta su terminacibdn, quedando despuss estos
cegados por el adobe que Ja intemyperie ha 1do deshaciendo al
correr del tiempo; aunque existe la posibilidad de que haya sido
destruldo por los constructores mismos con objeto de aminorar el
empuie del viento® (150), Adn subsisten estos muros en algunos
arcos (fig 45).

Frailes a cambio de agua

Cuando todo 1ba saliendo de acuerdo con el plan del padre
Tembleque los de Zempoala Pprotestaron: "alegando derechos de
propiedad sobre el agua, le expusieron su pretensidn de no dejarila
pasar a Otumba, sino medlante el pago de cierta cantidad anual en
pesos de orom (15%).
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Figura 42. Trayectorin del acueducto de Zempoala
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Después de un periodo de estira y aflcja el problema ae s=olucicné
el 7 de febrero de 1553, cuand¢ en la congregacién de San Antonio
Texcoco, los superiores de la provincia del Santo Evangelio
suscribieron el convenic que obligaba "in perpetuum" a Otumba a

propercionar frailes al convente y pueblo de Zempoala, a cambilo
del agua (152).

Figura 43. Cajas de agua del acueducto de Zempoala



Figura 44, Pila para uso de animales

Figura 45 Huros de adobe usados como cimbra

84



85

El dis del triunio

Cuando por £in. en el aho de {571, llegé el dia tan esperado de
la conclusidn de la obra, se realizd un rito, cuya esencia fue la
misma que el celebrado por los mexicas al recibir el agua de
Acuecuexcat]l, en tiempos de Ahufzotl: agradecer a una fuerza
divina. Se cantdé una misa, después el padre Tembleque bendijo el
gran depssito de agua y finalmente vino el hamno (153), esta vez

dirigido al Dios traidoe por los espafioles, ya no a Ja
Chalchiuhtlicue,

Figura 46. Acueducto de Zempoala

Algunas frases en &alabanza del acueducto

Este acueducto aparte de que fue funcional constituye a la fecha
una de las més hermosas Jjoyas arquitectbdnicas heredadas del
virreinato, principalmente su arqueria mayor. que ha sido la
admiracidn de cuantos 1o han visitado a través de los siglos,
entre ellos el de fray Alonso Ponce, comisario general de las
provincias franciscanas, quien en el Siglo AVI express “(los

arcos) . . . causan admiracién porque son altisimos, muy bien
sacados Yy vistosos . , ." (154) en el siglo XVII Torquemada,
después de describir el acueducto, escribid* . ., a los que ven

cosa tan maravillosa, les pone asombro y espanto. Y lo que mbs se
encarece, es que s1. fuera pasc para elio, podia pasar por debajo
de &l (el arcce mas ¢rande)} un navio grande a vela tendida . .

(155); Jos& Antonic de Villasehor y Sinchez cuando escribié su
Teatro Americano, en el siglo XVIII, se refirid al acueducto
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diciendo que tenfa ™"unos sumMptuosos arcoes, insignes entre todas
las fAdbricas del reino, . . . tan altos en el medio de los oJos de’
los mediocs puntos, y tan elevados sus pilares, que apenas puede
una piedra impstuosamente arrojada de la mano alcanzar a su
altura . . . (155); en el siglo XIX, 1a marquesa de Calderdn de la
Barca al visitar la enorme arquerfa sugirié que eran “obhra de
gigantes*® (i66), y Joaé Haria dGarcia, secretario general de la’
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadfstica, en un. intento por su
reparaciétn escribid . . ., es verdaderamente una desgracia para la
Nacidn Mexicana gque obras comoc esta, se¢ hallen relegadas al olvido
« o+ " (i5T). Para este siglc no hay frases que hayan pasado al
papel, no estarfa mal aprovechar la oportunidad.

3.7 Acueducto de Querétaro
La ciudad en 16480

Allh por el aflo de 1680, la antigua poblacidn de los otomfes
robustos, s¢ hallaba en un valle muy fértil, cuya parte inferior
estaba ocupada por la comunidad de los indios y la supeérior por
los espafoles, en namero que llegaba en tal fecha a unos
quinientos, ¥ no habla casa, por pequefia que fuera, que no tuviera
agua que estuviera al pie de §sta en forma natural, en pozos o que
le llegara por atarjeas de c¢al y piedra, con el ‘*ordinario
arrumbamiento® de norte a sur (i158)

Las religiosas capuchinas

En el afo de 1721 estas religiosas se instalaron en Querstaro y
de inmediato se dieron cuenta de que el agua potable que llegaba a
la poblacién no era buena, Ppues carecia de las necesarias
garantias de salubridad e higiene (i59).

*Las buenas monjas acudieron, en son de queja mis o menos velada,
al marqués de la Villa del Villar del Agulla, quien se habia
declarado su protector y Dbienhechor, al grado de abandonar su
residencia principal en la ciudad de MNéxico, Yy establecerlia en la
de Guerétaro, en donde se construyd una casa contigua al convento
de capuchinas" (160).

Don Juan Antonio de Urrutia ¥y Arana

Conocido también como marquss de la Villa del Villar del Aguila,
al escuchar la queja de las Capuchinas s¢ tomd el compromiso de
realizar una obra gque proporcionara buena uua potable, no sdlo a
ellas sinc a la poblacidn entera.

En sus apuntes secretos, el marquéds escribié ". . . Y para que
cesase el dafo, se movié por mi el que se necesitasen modos de
obrar tan gran perjuicio y vicio en el agua, lo que aceptd aquella
repiblica de todos estados gustosa, Yo ofreci mil pesos para
ayudar de ello, con io cual se consulté al virrey y le informaré
yo de todo, y luego que vieron que iba de veras, se conmovieron
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todos a embarazarico diciendo que habfa informado siniestramente al
sefor virrey {faltando a la verdad, lo que se dirigié contra mi,
por lo que saqué la cara & defenderlo, ¥ 10 que empecé con £fin de
caridad, se hizo punto de que rasultaron tales cosas, que aburrido
llegué a renunciar a la comisién que me dio el dicho sshor virrey,
10 que no admito; ni1 en ello volvi a instar, porque habiéndolo
parlado con la HMarquesa, me dijo no lo hiciera, ¥ gque, pues era
causa de Dios, ¥ si habia empezado, lo continuara, 1o que hice y
estoy haciendo por conocer el bien que de ello se sigue, y porque
personas buenas asentaron que no sblo resultaria ¢l bien de los
cuerpos, sinc también a las almas . . " (i81)

El buen intencionado don Juan quedd como embusterco por dirigirse a

las autoridadess con un noble proyecto. Afortunadamente, §1 se
mantuvo firme en su resolucidn de introducir el agua potadle a la
ciudad. Empezd por examinar dJ4iversos manantiales, y encontrd que
“el mis adecuado, por estar su nivel a. conveniente altura, en
relacidn con el de la ciudad, era ¢l llamado Ojo de Agua del
capulin, por un irbpol de ese nombre que crecia a su vera, en el
sitio denominado San Pedro de la Cahada® (163).

"El1 caudal que entonces dadba @]l manantial elegido era de un surco
{(3.312 1/s3), mis gracias a 1la labor emprendida s¢ aumentd la
corriente a cuatro mil pajas, cantidad equivalente a +treinta
litros por segundo, mis © menos (30.8 1/3s para ser precisos)”
(164),

Se inicia la obra

“Comunicada la idea al Ayuntamiento, sus ediles prometieron la
ayuda econdémica de 25000 pesos, que se recaudarfan entre los
vecinos® (165), En lo que se concretaron las condiciones
econsémicas Yy se hicieron el Pprovyecto de la obra y otros
. Preparativos, transcurrieron varios ahos. A

Por fin, después de que Urrutia hizo un reconocimiento mis
detallado del manantial, cavando una fosa de 6 a 7 varas (5 a 6 m
aproximadamente) de profundidad Yy al descubrir 18 veneros que ahi
brotaban, se inicid la obra el 15 de enero de 1726, comenzando con
la construccidn de una alberca para captar el agua total que
hablan encontrado (164).

La alberca o depssito de agua, localizadoe aproximadamente & 10 Km
de la ciudad, se hizo en forma de poligono irregular de ocho
l1ados, con 1116 m de srea Y 4.4 m de profundidad. Contigua a ¥&sta
se construyd otra mbs Ppequeda Yy profunda (5% m), que se
comunicaba con la primera; ambas se¢ hicieron de cal y canto (166)

sAParentemente, estazs autoridades no eran el Ayuntamiento
Gueretano, "tuyo gobiernc se esmeraba en el progreso y mejora de
las condiciones piblicas de convivencia® (182) y que como se verd
despuds cooperd con dinerco para la construccitn del acueducto.



Se levanté un muro alrededor, posiblemente de las dos alpercas o,
al menos de la alberca mis grande, de 1672 m de pertmetro y 25 m
de altura. "Tenfa una puerta de entrada, una boca en ¢l rincén del
poniente para dar paso del agua a Ja atarjea, y otra puerta para
el desagie para la limpia. Las llaves del recinto se depositaron
en mancos de uno de los regidores" (125, quien se convirtid en
guardfan de aquel tesoro acubtico (163).

La atarjea

Al concluir las albercas se inicié la construcciétn de la
atarjea; #sta hecha de cal y canto, se deslizaba entre pefascos,
giraba y culebreaba hasta desembocar en la arcada. Hedfa hasta la
caja donde comienzan los arcos 49324 m de longitud, de los cuales
4180 Dbajo tierra (187).

La arqueria

S84 1a intencién hubjera sido (nicamente abastecer de agua al
convento de las Capuchinas, "bastaba orientar la conduccidn por el
lado norte de la ciudad para llevar las aguas a su destino sin
grandes complicaciones® (167); pero como no £fue asf, hubo
necesidad de atravesar una hondonada profunda y 1o que procedid
fue la construccidn de una arqueria.

Para formar los arcos de piedra de silierfa correspondientes s la
majestad Yy altura de los pilares, el padre HNHavarrete dijo que,
*fue preciso transportar selvas enteras de planchas, maderas Y
vigas al valle, para formar las cimbras necesarias a la
fabricacidn de tan pesada y elevada miquina, debiendo entrar en
cuenta la multitud de tornos para subir los materiales, garruchas,
maromas, lazos, recetas, lias de cuero, cubos, cajones y demis
instrumentoa” (168).

Se construyeron Ti arcos de medio punto, que arrancaban de los
pilares escalonados en ambos frentes a manera de contrafuertes, ya
que #stos son mucho mis anchos que los arces.

"Los cimientos de los pilares tienen 20.06 m de cuadro en su base
Yy {17 m de profundidad, separados entre 31 por 1504 m, y su
altura es de 2257 m. La curvatura de los arcos es de 5465 m,
elevindose sobre el nivel del valle en su punto miximo a 2842 m"
(169).

Una vez terminada la arquerfa se construyd una muralla que la unfa
al convento de la Cruz. En ese muro se adrid, tiempo despuds, un
amplio arco para dar paso a ja avenida de los Arcos (170) (fig
&T).

Se concluye la obdra
La obra se did por terminada el 22 de octubre de 1735 dia en

que llegd por primera vez el agua a la caja de la plazuela de la
Ccruz
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“Segin afirmaba e] marqués (de la Villa del Villar del Aguila), el
agua llegadba a la poblacidn en 1733, . . . aungue todavia con el
afin de acarrearla. Y, aunque en 11735 el cafo de la fuente
colocada en la plazuela de la. Cruz daba agua abundante, pasaron
tres afocs més hasta el momente en que se hizo la conveniente
distribucién a los principales puntos de la ciudad a través de
sesenta pilas o fuentes" (1T1).

Celebracién de la 1lepada del agua

El 17 de octubre .de {738, dia en que llegd el agua a todos los
rincones de la ciudad, comenzaron las fiestas en toda la poblacidn
pPara celebrar el acontecimientoe (172). Se cantd una misa de
gracias ¥ hubo festejos profanos, que duraron no menos de quince
dias, entre otros desfiles de carros alegbricos de todos los
sremios, comedias en el coliseo, peleas de gallo, cohetes, fuegos
artificijales a grane], maromeros y paloe encebado (173 vy 7T4).

Figura #7. Acueducto de& Quepétaro

Principales pilas piablicas

La arqueria remataba en la caja de agua o pila del convento de
la Cruz (hoy, Calle de Manuel Acufia), en la que se colocd un leédn
de pledra, de cuyas fauces brotaba el agua.

La pila de la Flaza de Arriba se encontraba frente a las casas
reales, tenia en medio un tazén de metal, de cuyo centro afloraba
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un pilar y sobre &) una taza, de la que brotaba el agua.

La pila de la Plaza de Abajo de San Francisco, tenfa una taza de
metal, de donde descollaba un pilar labrado de primoroso follaje
sobre é$ste otra taza de metal, que daba pie a una estatua de
Neptuno c¢on su tridente; de su coronilla brotaba sl agua. -

Por Gltimo la pila de las Monjas se encontraba en la plazuela del
convento de las Capuchinas, en c¢uyo centro estaba el botén de una
flor que sobresalia sobre el nivel del agua, de donde saltaba e}
chorro,

Habfa otras pilas &n otros conventos, casas particulares ¥y en la
circel, las cuales sumaban 70 para el afo de 1793 (17%5).

3.8 Acueducto de Chihuahua

Fondos para 3su construccidn

A mediados del siglo XVIII los gobsrnadores de la Nueva Vizcaya,
don Juan Bautista Belaunzarin, sl marqués de Torre Campeo y don
Juan Francisco de la Puerta Yy Barreda reciblan la cuota de cinco
pesos por cada mil marcos que salfan de la plata que mandaban a la
Casa de Ensaye de San José del Parral, para qus fueran ensayadas y
quintadas, de acusrdo con las disposiciones vigentes.

Cuando el conde de Revillagigedo, virrey de la HNueva Espafa, se
enterd, desaprobd por completo ¢l destino que en provecho Ppropio
hablan dado a es0s dinercs dichos gobernadores, ¥ en noviembrs de
1751 ordend que se reintegrasen dichos fondos ¥ que junto con las
cantidades que en lo sucesivo se recaudaran y se emplearan .
exclusivamente en la construccién de un acueducte que surtiera de
aAgua potable a la Villa de Chihuahua.

Se inicia la obra

La construccidn del acueducto se inicié el 12 de diciembre de
1751 ¥y tuvo que suspenderse en 1768, cuande el dinero destinado a
la obra se empled para fines DpElicos. Cuando se suspendid apenas
llegaka a los suburbios de la poblacidn y sus aguas eran
arrendadas por el Cabildo a algunos vecinos para el regadfo de sus
tierra ¥y al capitin Martin de Marifielarena, para mover su hacienda
de beneficio de metales.

Diez afios después, por orden de Teodoro de Croix, comandante
general de las provincias internas, 108 fondos destinados a gastos
de guerra que correspondian a la obra del acueducto volvieron a
invertirse en §&sta.

El acueducto fue hecho de mamposteria con arcos de medio punto;
media 06583 varas castellanas (poco menos de & Km), desde la toma
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de agua del rfo Chuviscar hasta la plaza principal.
Reparaciones

En el afo de 1783 {ue necesario reparar algunas partes del
acueducto, que se encontraba ya en malas condiciones, y no {fue
- 81no hasta 1792 que, gracias a ingresos de diversa procedencia, se
hizo llegar el agua hasta la plaza principal de la poblacisn.

Aspecto del acusducto

Fue &ata una odra mis sdlida que Della, cuya severidad
armonizaba perfectamente con la no muy amena comarca dque sirvié de
asiento a la antigua Villa de San Felipe el Real (176)

39 Acueducto de Oaxaca

La gran smpresa del Ayuntamiento

A principios del siglo XVIII 1a poblacidn oaxaquefa carscia
completamente de agua en los meses de abril a mayo, y en los otros
bebia agua poco pura de un viejo acueducto que estaba en tales
condiciones de deterioro, que el capitin don Juan Gaémez Mirquez
legé en su testamento una buena suma de dineroc para su reparacidn,

Sin embargo, dicha suma no era suficiente para cumplir con el
cometido por lo que se solicitd mis dinero al albacea de Gdémez
Mirquez y al regidor Juan de Pascua ¥y Obrien. La obra se rematd en
octubre de 1739, El1 padre Gay, en su Historia de Oaxaca, escribid
gque "la gran empresa del Ayuntamiento acometida con valor,
proseguida c¢on perseverancia y concluida felizmente por ese
tiempo, fue el solidisimo acueducto de canteria, que corre por mis
de dos leguas desde el cerro de San Felipe hasta la caja de agua
de la ciudad, salvando profundos barrancos y elevindose a veces a
notable altura sobre robustos y atrevidos arcos".

En la construccidn se siguidé la tictica romana de daistribuir las
presiones sobre los pilares, reforzados por medic de
contrafuertes; predominando en algunos casos loz macizos sobre los
vanos lo que impartia a la arqueria un aspecto mis de fuerza que
de Dbelleza (177).

3.10 Acueducto de Puebla

Primera noticia

En 1586 se le hizo una merced al convento del Carmen, de un
manantial que nacfa al sudeste de la ciudad de Puebla, a media
legua de distancia. con la condicidn de que los religiosos de ahi
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costearan la obra de conduccidn.

Al esjecutar dicha obra tuvieron gque atravesar el rfo de San
Francisco, para 1o gue labpraron un arco de cal y canto de 16 varas
(134 m) de claro vy 12 (10 m) de altura, ssguido de otros menores
hasta el convento. -

La arqueris

El arco mayor Qque atravesaba el rfo tenfa en sus extremidades
dos respiraderas, que segin el Dr Leicht servian para que el agua
no pardiera su presitn y pudiera alcanzar el mismo nivel que tenfa
N Su principio ¥y sirvieran también para hacer salir el aire que
se mezclaba con el agua, entrande por lag rendijas entre los
tubos. Al Dr Leicht se le pasd considerar las pérdidas por
friceién y locales en la atarjea.

Los otros arcos eran 15 & 16, tal vez de medio punto, & Jjuzgar por
la minGscula perspectiva que aparece en un plano de la ciudad de
Pusbla hecho en 1754,

La arquerfa terminaba en una a manera de torrs cuadrada, ¢
cabecera de sifdn, de no poca altura, dentro de la cual bajaba el
agua Ppara correr por ducto subterrineo, © atarjsa al ras de
tierra, hasta el interior del convento del Carmen. La torre y el
primer arco del acusducto estaban sostenidos, cada uno, por un
s8lido contrafuerte (178).

34 Acueducto de Guadalajara

Ingenioso sistema

El franciscano fray Pedro Antonio de PBazeta (el gue pronosticd
el {fracaso de la fuente de los Remedios) después de un estudio, en
compaiia del maestro mayor Matias de Avila, ided un ingenioso
sistema para abastecer el agua a la ciudad.

A pesar de "las porfiadas tormentas que la ignorancia, la
necesidad, la emulacién y la envidia levantaron en su contra",
construyd en los contornos de QGuadalajara tres lineas de pozZos,
comunicados entre s por medio de galerias subterrineas, que
aumentaban progresivamente el caudal de agua hasta llegar a las
cajas repartidoras. La obra se comenzé en noviembre de 1731, pero
debido a una larga interrupcidén no se termind sino hasta junio de
sT40, .

Con el tiempo el agua que de e«sta obra manaba ya no fue
suficiente, por lo que a fines del siglo XVIII el oidor don
Francisco Camacho, tras importantes reformas a la obra de Buzeta,
logrd hacer llegar ¢l 1fquido en mayor cantidad, aunque todavia no
en la suficiente para las necesidades de toda la poblacisn,
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Se siguieron haciendo estudios para captar el agua necesaria, pero
no fue sino hasta a {fines del siglo XIX cuando se construyd el
gran acueducto con arqueria (179).

32 Acueducto de Xalpa

La merced de agua

El noviciado de )Jesuitas de Tepotzotlsn, establecido en 1la
hacienda de Xalpa, jurisdiccién de Cuautitlin-hoy en ¢l estado de
México-, solicitd en {1706 al virrey duque de Alburgquerque una
merced de agua para el beneficio de la finca, tomada del rio del
Oro. El virrey accedid a la solicitud otorgando 32 surcos {106
1/8) a cambio de 300 pesos de oro (180).

.

Los manatiales

Al rfo mencionado o formaban los manantiales que nacfan en el
Honte del Pinal, de la hacienda de San Juan, y el del rfo del
Tule, en el punto llamado La Junta (181).

Figura #48. Acueducto de Xalpa
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La zanja

Adelante de la Junta se encontraban los restos del molino de
Tablas y, siguiendo rio abajo, a unas 500 varas (419 m) estaba la
toma para los )esuitas, de donde se construyd una zanja "bastante
capaz" para recibir el caudal de la merced otorgada., La -zanja
segufa a Jo largo de ocho leguas, dando rodeos y siguiendo
sinuosidades para evitar las asperezas del terreno, hasta llegar a
la hacienda del Sitio. En varios tramos de la zanja se tuve que
usar mamposteria (181).

La arqueria y otra zanja

Al llegar a la barranca gque forman las lomas del Huisache Yy
Mirasol, que al principio tiene un declive suave y luego kaja a
una profundidad de 62 varas (52 m), fue necesaria una empresa
mayor (fig 48). Se construybd una argquerfa de trece ojos y altura
de 3e13 o siete varas (5 & 6 m) cada unc, en el terrenc de declive
suave, Y luego una serie de. arcos, en varios niveles, bpara 1la
profundidad mayor. En e} {fondo, que es el espacio mis estrecho, se
hicieron dos arcos bastante macizos, separados por una resistente
pila, cuyo cimiento muestra que ya se sabla impedir la socavacidén
provocada por 1los vértices de eje horizontal y por los remolinos
verticales generados a medida que la socavacién se profundiza
(182) (fi1¢ 49); sobre estos se construyeron otros dos; encima,
nueve, menos gruesos; Y para rematar doce mbs delgados (fig 50)
(181).

Figura 49. Cimiento para evitar la socavacidn
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Figura 50. Arqueria entre las lomas del Huisache y Hirasol

A contipnuacidn de la ardqueria se abrid otra zanja hasta la loma de
las Lajas, para la que no hubo m&s remedio que taladrar la peha;
s¢ alcanzd a perforar un tramo de 175 varas (147 m) de las 200
(168 m) en que consistia el proyecto, Mis adelante de esta
perforacidn, ya en terrenos de la dicha hacienda, se hizo otra en
la loma de Montecillo, de 600 varas (503 m) de ilongitud.

La expulsidn de los Jesujtas

Cuando en el ano de 1767 Carlos IIl decretd Ja expulsidn de la
Compa#ita de Jesis, esta maravillosa obra quedd suspendida,
faltando para su conclusidn cerrar Jlos doce arcos daltimos de la
barranca del Huisache ¥y Mirasol, cuyos arranques quedaron hechos;
construir otros {7 arcos en puntos intermedios y 21000 varas
(17600 m) de zanja; ademés de perforar las 25 varas (21 m) que
faltaron para atravesar la loma de las Lajas. Muy poco comparado
con lo que ya se habia hecho en los 61 afos invertidoss a partir
de cuando se& hizo la concesisn de la merced de agua.

aincluyendo el tiempo requerado para realizar el proyecto y el
perdido por falta de dinero, como se vers después.
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Se pide conciuir 1la obra

El oidor Francisco Javier Gamboa, despuds regente de 1la
Audiencia y depositaric de las haciendas al verificarse la
expulsibn, pidié a la superioridad, en i775, {fondos para acabar lo
smpezado, "haciendo valer la utilidad e importancia de la empresa,
no sbélo con respecto a la hacienda de Xalpa, sino para algunos
pueblos inmediatos, y para todos los traficantes del camino de
tierra adentro®" (183). 8in embargo, el gobierno no accedis, y no
fue sino hasta 18%2 cuando Hanuel Romero de Terreros decidid
concluir la obra, lo que se hizo dos anhos despuds (164).

Un eanciano desmemoriado

Don Pedro Jos$é MHMNirquez, originario de San Francisco del Rincdn
-hoy en el estado de Guanajuato- fue uno de los sxpulsados en
1767. Era este jesuits un estudioso, entre otras cosas, de
astronomfia, Aarqueologia Yy arqujtectura clésica. Amante de ia
cliencia de Vitruvio, se interesd por las obras arquitectdnicas
realizadas en Héxico por los espafioles Yy quizo conocer 1os
pormenores de este famoso acusducto de los jesuitas (18%)

Supo que exiliado en Bolonia se¢ encontraba un padre ancianc
llamado Santiago Castafio, guien habfa intevenido en la
construccidn de dicha obra, ¥ como en esa ciudad residfa tambidén
el padre Rafael 2Zeliz, conccido suyo, decidid escribirle,
pidiéndole entreavistara al padre Castafio y le pidiera informacidn
sobre el acueducto, En contestacién, don Pedro José Hirgquez
recibié una misiva que no es menos ¢raciosa que elocuente y que
dice as? (186}

*Bolonia, i1 de febrero de {792

"Hi querido Pedro: recibl su estimadisima y luego al punto, con
particular complaciencia, por la pequefia ocasidtn que se me ofrecta .
de servirle, pasé con mis credenciales a casa de D. Santiago
Castafio, viejo prope octuagenario (sic), y sordo en buen grado.
Sirva esta noticia de advertencia antipreparatoria para mayor
ilustracidon de la catequizada gque le df por espacio de una hora, a
excepcién de algunos minutos, en que (pidiéndome licencia) se
retiraba a espumar la pifiata, pues &l es el todo de su cas, Yy ¥sta
€3 puntualmente en la que murid nuestro Carrille. A la primera
vista, se me representd un Santo Hermitafo en el yermo;, mas no por
esto desmayé, ni me arredr& de proponerie mi asunto, bien gque me
acaecid lo que a un bravo saca-muelas, que se encuentra con solos
raigones viejos, sepultados en las enclias. Tal me dejd su primera
respuesta, que fue: Ya no me acuerdo de nada, y es cosa muy
diffcil el traer a 1la mente &sto, despuss de tantos afios, 8in
embargo, con busnas maneras y mayores (ritos (por 1la razén
antipreparatoria ya dicha) comencé a escarnarle, nc las enclias
{Pues ni raigones tiene), sino la memoria, Yy a fuerza de
preguntar, le he sonsacado lo siguiente, que copio de los apuntes
que hice sobre su mesa, sirviéndome de su tintero, ¢ por mejor
decir, aguadero
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"La g¢rande obra de los arcos fue ideada desde el aflo de 1710,
siendo Rector en Tepotzotlin el P. Quirogs; no se metid mano por
falta de dinero hasta el 1764, ¥y en ires aftos de trabajo se hablan
gastado cuarenta y dos mil pesos. Kl giro de los arcos, que deblan
sostener un buey de¢ agua, de una vara por cuadro, era de diez
leguas busnas. Esta agua se¢ hadfa de tomar en un rfo, llamado del
Oro a motivo de unas como lentejuelitas de este metal que se
encuentran en sus riberas. En el espacio de estas diez leguas,
habdbla varias barrancas,- sobre las cuales debian Pasar 1los arcos;
la mayor parte eran de poca consideracisn, exceptuadas dos: la una
de cuarenta Yy seis varas de profundidad, ¥ la otra de sstenta y
seis, hasta ésta, que estaba com¢o @n la mitad de 1la {ibrica,
llegaban ya los arcoes, que en dicha barranca eran de tras Srdenes,
pPara llegar al nivel del acueducto. Estos tres Srdenes de arcos,
no eran de igual alteza, pues ¢l primer orden era mis bajo del
segundo, ¥ el segundo del tercers: lo mismo era de su longitud,
por razén del pendfo de unc Y otro lado de la barranca. Ho se
acusrda absclutamente, ni del nimero de Aarcos que estaban Yya
fabricados, ni menos de cuintos hablan de ser en todo. Tampoco se
acuerda ni de su altura, anchura Yy grosura, diciendo solamente que
eran grandes y de anchura competente. El giro, dice que era del
Bur a Poneinte. Fue necesario hacer un gran socavén de
ochocientas varas, traspasandoe un ponte de pledra viva, ¥y §ste
quedd acabado, como también algunos otros, mucho menores, de
tepetate. Habiendo estado (como dijimos) trazada esta obra desde
.2l afio de 10, el Arquitecto presents, que fue D. Ildefonso
Iniestan, no nhizZo mis que ir a reconocer la obra. Esta e toda de
piedra piva, Y nada de ladrillo, Estaba hecha poco mis de Ia
mitad; y 108 Qltimos arcos del tercer orden en la ya dichs
barranca no estaban del todo cerrados, cuando nos abrieron las
Puertas, para venir a este desbarrancadero. Esto es cuanto he
sacado, pues otras mil preguntas que le hice no dieron fuego. He
alegraria servirlo con mis exacteza; paro no esth en mi mMano:
tanto, tanto, algo va para la relacisdn.

*Dios quiera que mis intereses no se quaden como los arcos: ruegue
al Sefor en sus diarias oraciones y aviseme qué dia se ordend
Velasco ¥y dbnde. D. Francisco le estd escribiendo, y yo acabo, por
que no hay més papel, sino ablo para recirle que me mande, pues
soY.

El que siempre de V.RZ"

#lldefonso Iniesta Bejarano, el mismo que intevino en la
construcciétn del acueducto de Los Remedios, fue Alférez de
Milicias, Alarife Mayor de la Ciudad de MHéxico, Haestro del Real
Dasagis, Vesdor en el Arte de Arquitectura y Agrimensor de la Real
Audiencia.
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343 Acueducto de Churubusco

Los manantiales de Acuecuexcatl nuevamente

Como ya se¢ menciond, el agua de los manantiales localizados
entre Coyoacin Yy Curubusco dGanicamente pudo aprovecharse
temporalmente en tiempo de Ahuizot], y los dos intentos hechos por
los espafoles, en 1527 y (564 respectivamente, con la esperanza de
correr mejor suerte que los aztecas, fracasaron. Mas, sin embargo,
en el afio de 1712 los religiosos del convento de Churubusco ya la
empleaban (187).

En ese afo, refirisndose a los manantiales como a uno solo, -segin
datos encontrados sn los libros del convanto por el padrs darcia
dutisérrez - media 23 varas (193 m) de dismetro y 23 de
profundidad. Desde el manantiial hasta el estanque del Conveto
habfa 1613 varas (13%2 m) (187).

Ls atarjen

De acuerdo con la informacién dada por el padre Garcia Gutisrrez
4 Ignacio Alcocer , sacada del Archivo del Convento de Churubusco,
se deduce que las dimensiones de la atarjea que llegaba al
convento variaban, pues se habla de una pequefia, al referirse que
en el afico de {7iZ2 "se aderezd toda la atarjea del agua, deszde
dentro del convento hasta el nacimiento del agua, y esto fue antes
del temblor de agosto, porque después se volvié a repetir la misma
diligencia con duplicado gasto, porque con los temblores quedd tan
cuarteada y molida toda la atarjea, en especial la pequefa, que no
entraba Ya agua al convento" (187,

Reparaciones

Conaistieron en lo siguiente: "Se desbaraté la Dbbéveda de 26 000
ladprillos . . . porque dicha béveda ni resguardaba la limpieza del
agua, antes se hadia aumentado las indecencias, pues dentro de
dicha bbveda se entraban los indios a bahar, y fuera de estos
inconvenientes no hablfa por donde andar para los reparos de la
misma atarjea. Se terraplend todo el circuito del ojo de
Acuecuexco 8 y 10 varas (6.7 ¥y 04 m) alrededor y vara Y media
(126 m) en alto, hasta dejar superior la tierra al agua, porque
&sta 1a hurtan los indios para regar sus trigos y era tan poca la
que iba por la caferfa que no llegaba al convento ni una gota.
Esta obra del terraplén durd 6 zemanas y trabajaban 25 indios
todos los dias" (187), 8i se considera el tiempc y nimero de
personas empleados en la reparacidén, se concluye que la obra debid
ser de cierta importancia.

Obra nueva de la caferla

Con este titulo aparecid informacidn del mismo afio sobre las
obras que ge hicieron en e manantial, en donde se observa un
error en las medidas pues primero dice que: "El agua que dicho ojo
(del manantial) vierte son dos surcos (682 1/s) (1868), de donde
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salfa "porcién de agua de dos surcos y en ella (la toma) se
dividian pars la parte interior de la toma, la naranja de agua
para la cateria y la demds por encima de la tarjea que camina por
la parte supsrior de dicha tarjea, que esti toda enladrillada”
(186), es decir, aparsntemente, cambiaron el términoe “surcoe® por
el de "naranja*, vYa que no se¢ puede sacar mis aguas de la
disponible.

Por otra parte, la toma hecha de piedra de canterfs, en forma de
cubo de molino tenfa 175 varas (147 m) de profundidad y 147
(0.98 m) de dilmetro; estaba protegida por una béveda de cuatro
varas (3.35 m) en cuadro, © sea de 4 x & varas, que tenfa puertas
Yy llave y dentro una pichancha de barro que cojifa toda la toma,
pPara que el agua entrara colada y mis limpia" (187).

Al centro de la toma estaba la boca del primer cahfo, "por donde el
agua iba encafada, la cual caminaba por dentro de la tarjea
antigua . . . los cafios de barro de 3 cuartoas (63 cm) de largo vy
una pulgada de grueso, iban empalmados uno e&n otro cuatro dedos (7
cn aproximadamente), aforrados en cotense encerado liados con
mecate ., . " (187) )

Se¢ hicleron en las 1813 varas de distancia, entre el manantial y
el convento, ocho alcantarillas de doz varas y media (21 m) en
cuadro y dos varas (.66 m) de alto, en {forma piramidal Yy
rematadas con una cruz (188),

De la toma & la primera alcantarilla habfa 125 varas y 250 cafos;
de &sta Gltima a la segunda, 1715 varas y 350 cafios; de aqui a la
tercera alcantarilla, 200 varas y 385 cafos; de §sta a la cuarta,
203 varas y 400 cafics; luego, de &sta a la quinta, habia 209 varas
Y #10 cafos; ¥ de aqui, la caferia corria dentro de la tarjea
nueva 140 varas, de donde se 3siguid por un cimiento de
mamposteria, de vara y media de hondo y una vara de ancho, hasta
la sexta alcantarilla, recorriendo {i2 varas con 450 cafios" Y .
hasta esta alcantarilla quedd completa la obra por lo que mira a
la caferfa®, ya no se menciona que pasd con las dos alcantarillas
restantes; pero se informa que &l capitin don Juan Antonio de
Viar, vecino de México, prosegufa a su c¢costa la obra "por la
obligacidn que hizo en virtud del remanente del agua que le daba
el convento” (188).

Comparado este acueducto con los que se tenfan entonces en la
ciudad se puede decir que era de regular importancia, aunque
evidentemente debid necesitarse en Churubusco una obra mayor que
satisfaciera no s8lo las necesidades de los religiosos y del
capitin, sino la de los "indios" que segin €1 documento mencionado
hurtaban el agua del acueducto.
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344  Acueducto ~de Huejotzingo

El arguitecto franciscano fray Juan de Alameda dirigid la
construccidn de un acueducto para abastecer al convento de San
Miguel, en Husjotzingo, estado de MNéxico. v

Ls obra se iniciada en un jagiey, o represa con compuertas, que
recogia evidentemente ¢l agua provenisnte de los deshislos de Jlos
volcanes. De allf arrancaba un cafo enterrado en su origen y que
poco & poco se levantaba hasta cruzar las calles del poblado por
encima de unos arcos, y para llegar a] convento ae tenfa un sifén,
ssfialado al exterior por dos torres, seguido por un muro que
conducia el agua en la parte superior a un estanque en la huerta,
luego a un depésito en el atrio y posteriormente sigue asobre el
murce hasta una ramificacién donde parte del agua se va rumbo al
sur, otra a la antigua fuente de la plaza Y €] resto baja para in,
subterrineamante, por el paramento interior de un muro hasta
saltar por la boca de tres mascarones, en el vaso llamado “la
Conchita”, cerca del monasterio.

En la Gaceta de HNéxico del 1o. de marzo de 179 aparecid la
noticia de la reparacidn de los arcos considerando la falta ds
agua que padscia el vecindarico que usaba danicamentes pozos,
efectuada por el capitén Antonio Cruzado.

AGn se aprscian tres de los arcos que sirvieron Ppara el nobre
propésito de abastecimiento del agua, los cuales segin Manuel
Romero de Terreros sirven de admirable marco para ilustrar la
silueta de Ixtaccfhuatl, que se divisa en lontananza (189).

345 Acueducto de San  Angel

Después de que fray Andrés de San Miguels termind de dirigir la
construccidn del monasterio de los frailes carmelitas, en San
Jacinto Tenanitla -actual San Angel-, en el afo de 1617, le fue
encargada la ejecucidn de la obra de abastecimiento de agua para
el mismo.

sEste fraile fue uno de los hombres mis notables de su tiempo,
insigne matemitico, geSgrafo, hidrigrafo y astrénomo, sobresalla
también como arquitecto. Escribis, entre otras cosas, sobre
acueductos y forma de reparar los cafos, de 1lo se hablars
posteriormente.

Nacié en Andalucia en el afio de 1577, ingresd en 1600 a la &rden
de Carmelitas Descalzos en el Convanto de San Ssbastiin de MHéxico,
para quilenes construyd el acueducto de San Angel. En 1631, en
pPlena madurez y en su completa capacidad de trabaj, se le empled
en la colosal tarea del desagie de la capital; falleci® en 11652
{190}
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Construyé en parte eslevada del terreno, un amplfsimo y profundo
estanque, aproximadamente 70 m de largo, por 25 de ancho y cuatro
de profundidad, que recibia el agua proveniente del Dezierto de
los Leones de la que siempre estuvo lleno hasta finales del siglo
XIX. De anhl proyectd y ejecutd un acueducto doble de disefo
sencillo: el nivel inferior de la arquerfa sostenfa un ducte que
llevaba mayor volumen de agua para el riego de la huerta, y el

superjor otro mis pequefo que abastecta los servicios propiamente
domésticos de loz religiosos.

La arquerfa superior tenfa dimensiones menores que las de la
inferior, de tal manera que a cada arco de los de abajo le
correspondian dos de log de arriba. En total medfa aproximadamente
un metro de espesor y cince ¢ seis de altura.

Actualmente, el "“amplizimo y profundo estanque” es el patio de
oficinas gubernamentales y en 1944 fue una instalacién para ‘el
servicio de aguas®, segin lo indjca una inscripcién a la entrada
{fi1g 51). Parte de la arquerfa, ahora forma parte de la fachada de
una casa particular, ubicada f£frente a dichas oficinas, sobre la
avenida Revolucisn (fig 52).

Figura 51. Exestanque del acueducto de San Angel



102

Figura 52. Exarqueria del acueducto de San Angel

La obra

Para abastecer al pueblo de San Andrés Chalchicomula de los
manantiales localizados en las estribaciones del Citlaltépet]l, o
Pico de Orizaba, 3¢ construyd un acueducto que aunos ocho
Kilémetros de la poblacién tuvo qgue salvar una ancha hondonada por
medio de una arqueria de dos niveles; el primero de cuatro arcos
de medio punto, uno de los cuales estaba cegado por mitad con un
muro, el segundo de doce arcos, de diferentes anchos, también de
medio punto, con excepcidn de los de los extremos, que se hicieron
rebajados. Media S0 m, su mayor altura era de 13 m y el espesor de
sus muros -tenfa aproximadamente 175 m.

La atarjea seguta su curso a flor de tierra, hasta llegar aun
profundo tajo natural, que lo atravesaba por un arco de medio
punto y de mis de 10 m de latitud. A continuacién segufa por una
serie de Arcos escarzanos, para terminar en una construccidtn en
forma de cono truncado, que evidentemente era la caja repartidora
(191).
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3.6 Acueducto de  Chiconcuac

Para abastecer a 1a hacienda de Chiconcuac ~-hoy sn el estado de
Morelos-se construys en las postrimerfas del siglo AVIlI un
acuvaducto de recia mamposteria y de mis de un Kilémetro. de
" extensidn, aunque no en linea recta sino interrumpido con no menos
de siete .recodos obtusos. Tenia 2% arcos de medio punto, de mis o
menos cuatro y medio de altura por seis de latitud, Tuvo la
particularidad de ser doble porque después de que se construyd con
una sola atarjea y observar que el agua que conducfa era un tanto
sulfurosa, se decidid hacer un segundo cafic de menor capacidad
para #! sgua potable, que se obtuvo de otro manantial; con la
construccién de este otro cafio su altura total alcanzd mhis de seis
metros (192).

341 Otros Acueductos

Zacatecas

Este acusducto data de finales de esta $poca Yy llevadba el agua
del tiro de El Cubo a 1la plaza de Villarreal, hoy PFlaza
Independencia.

Segin la litografia del pintor inglés Daniel Thomas KEgerton se
.componia de 39 arcos, todos elevados, pero mis los del centro,
como es natural por la depresién del terreno.

No se sabe hasta cuando prestd servicio esta obra pero si que, en
el afio de 1921 el gobernador mandd cegar el tiro de E! Cubo Y
destruir los Pprimeros arcos para aprovechar el material en la
construccién de un santuario (193)

La fig 53 muestra un detalle de este acueducto.
Tepuxaco

Para abastecer a 1la hacienda de Escontrfa se construyd un
acusducto con una arquerfa conocida actualmente como "Arcos de
Tepuxaco®, localizada al oriente de la presa de Guadalupe, en el
distrito de Cuautitlin en el estado de MéXico.

Romero de Terreros, a juzgar por su aspecto la remonta al menos a
principios del siglo XVIII, aunque no en su totalidad, ya que se
ve claramente que, habiéndose derrumbado gran parte de la
primitiva arquerfa, §sta fue reconstruida.

Conaiste en la parte norte del acusducto -segin el mismo autor- en
26 arcos, cada uno de poco mhis de siete metros de ancho por {i de
altura, de los cuales, al parecer, solamente cuatro son de los
antiguos. Otro arco, de mucho mayor anchura (12 & i3 m), salva el
cauce del rfo de Cuautitlin. E] tramo sur tenfa cinco claros,
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semejantes a los del tramo norte.

Algyunos de los pilares antiguos fueron rsforszados por medio de
contrafusrtes triangulares de mamposteria, segin Romero de
Terreros, un tanto incongruenties, ya dque interrumpen 1la
perspectiva Yy afean el por otra parte hermoso e impoaente
acueducto (194), :

Santa Marfa Pipioltepeo

" Construlfdo a mediados del siglo XVIII por don Melchor Santos de
Garay Y Arschavala en su hacienda de Santa Harfa Pipioltepec, en
el valle de PBravo del hoy estado de Mixico.

Su eslevada arquerfa le imparte un aspecto de grandiosa severidad
(19%).

318 Notas de fray Andrés de San Migue sobre técnicas para
conducir el agua

Lo primero quse hay que hacer para conducir el agua -escribid
este fraile- es conocer si la fusnte tiene suficiente corriente
para poder llegar al lugar deseade. Una vez hecho asto, se pueden
pressntar los siguientes casos (196)

{. Gue ¢1 manantial esté evidentemente mis alto que el lugar
destinado para servirse de ella

2. Gue entre el manantial y el destino £inal se halle una
hondonada

3. Que entre estos s3e encuentre un monte o cerro alto

4§, QGue al estar estos en el mismo valle ge tenga duda de cusl
estd mis alto

5. Gue el manantial esté mis alto pero para llegar al lugar
requerido tenga muchos impedimentos como Cerros altos, ciénegas o
pantanos y algin rfc caudaloso 0 Darranca.

sEstas notas provienen de un muy basto Y abigarrado manuscrito
iniciado probablemente en 1600, que {fray Andrés dejd en el
Convento de San Angel, donde permanecid hasta 1860, cuando cayd en
manos ajenas, para finalmente, eén 1921, ir a dar a la Universidad
de Texas, donde se encusntra hasta la fecha,
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Fara abordar cada caso fray Andrés propusc 1o asiguiente:

i+ En el primsro no mis que abrirle al aguacamino para construir
una zanja a flor de tisrra, una caflerfa ¢ una atarjea elevada, ya
sea descublerta o cubierta con Dbbéveda, que e mis saludable. Si e
una cahferfa que regquisrs quiebres, conviens hacer unt arca a- cada
codos; también, si la distancia que hay que recorrer #s mucha, e
aconsejable colocar las arcas a cada 500 codos. El propisito de
estas arcas es darle mayor apoyo a la caferia, ademis que permite
ficilmente, repararia o darle mantenimiento cuando lo requiera.

En la fig 54 se muestra una ilustracitn de una cafierfa semejante,
acompahada del facsimil de esta parte de su escrito,

Considerd que mejor que la caferfia, mis durable y ficil de
remediar cuande se quiebra, o3 la atarjsa que va parte subterrinea
Y parte elevada; cuando va a flor de tierra hay que tener cuidado
de que siempre z¢ le dé la corriente igualss y sn los quiebres que
quede blanda y algo Fflechadanrm,

2. En el caso de tensrse una hondonada, con ia caterfa ordinaria
no se podrd hacer nada, ya que se¢ reventard por muchas paries
*porgue siendo la agua grave y pesada, as? la que baja por la
cuesta como la que sube, siempre estin cargando a su centro,
porgque siendo la bajada y subida muy largas y como es fuerza que
toda 1la cafierfa esté llena de agua, toda ella viene a
reencontrarse en lo mis hondo de la caferia Yy no pudiendo sufrir
tanto peso viene a reventar -fray Andrész hubiera ahorrado alguncs
rengiones en su eoscrito si hubiera relacionado la resistencia de
la caferfa con la carga piezométrica & la que estaba expuesta- por
lo que la estructura que suele emplearse es los arcos, aunque por
falta de materiales ¢ dinero, mala disposicidn del sitio o alguna
otra causa no siempre se pueden usar.

Otra forma de atravesar una hondonada es por medio de cahos de .
plomo embutidos en otros de madera, fabricados de la siguiente
manera: Témense maderos tan anchos que permitan ser ahuecados un
poco més del dilmetro necesarico para transportar la cantidad de
agua requerids. El hueco se hace con barrena o aserrando ¢l madero
4 la mitad Y ahuecando cada parte, despuls se junta como cuando
estaba entero. Hecho &sto, se toma la medida de los huecos y con
ésta se hacen los cafios de plomo, después se¢ introducen en los
madaros Yy si quadan flojos se rellenan con zulagque blando para
fijarlos. Si se puede hay que clavarlos usando claves de <cobra
ligados c¢on la tercera parte de estafio, si no hay que zuncharlos,
untarlies aceite y =zulagque Dblando y luegoe cubrirlos con lienzos
bien zulacados. Estos durarin para siempre.

#Un codo equivale a #419 mm.

ssEvidentemente se referfa a mantener un régimen permanente del
£1u jo,

sunPosidblemente se referfa a que los quiebres fueran suaves y no
bruscos.
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En caso de ser necesario, se le construirs una fortificaciébn de
cal y ladrillo o piedra; pero si va descubierta Y ha de subir el
Agua muy Aalto, se levantarin pilares en los lugares convenientes y
en ellos se asegurarin los cafios con sus nudos de codre o de
hierro.

La junta de madero con madero se harh con conexibn macho hell;b!';l Y
los cafos de plomo siempre deberdn ir unc metido en otro y bien
zulacada o soldada la junta.

Al proponer fray Andrés usar una caferfa con estas caracteristicas
debi6é haber tenido en mente la fabricacién de un conducto que por
una parte estuviera mejor protegido contra los agentes corrosivos
del ambients, y por otra, {fuera mis resistente a las
sobrepresionss; pero, en caso de que se prestntaran vacios que
Provocarin la suficiente subpresidén para succionar el plomo de la
caferfa, todo lo gque proponia era indtil.

El problema del ajire atrapado en este s3if6n lo tratd asf "Siempre
que 3¢ pase agua con esta mansra de encafados se han de hacer
ventosas que le sirven como narices, por donds resuellan y
descansan los cafos, porque asl como si a un hombre lo forzassn a
tener la boca llsna de agua ¥y le apretasen las narices se ahogaria
o reventarfia, asf le sucede a los cafos, ¥y mis cuando ¢l agua daja
por una parte y sube por otra, que sucede estar la parte por donde
suben los cafos de agua Y por donde entra el aire, ¥ entrando la
agua apresuradamente toman la una y la otra el aire en medio de
$l, que no sabe estar encerrado, hace grande fuerza para salir,
mis como halla cerrados los caminos, porque sz¢ los ha ocupado el
agua (y #sto Yo lo he visto}] hace estremecer la tierra y reventar
la caferia por muy fuerte que sea y es cosa cierta que teniendo la
caferfa por donde respirar, aunque sea dsbil y flaca, esth mis
segura con estos respiraderos que la mis fuerte si no tiene por
donde respirar" (197

Interesante comparacién la que hizo fray Andrés entre las cafierias
Y ¢l hombre. Lo que este fraile sehala se puede atribuir a que la
resistencia de la caferia resulté menor a la carga estitica a la
que estaba sometida. También a que la caflerfa estuvo expuesta a
una subpresidn ocasionada por una diferencia de nivel grande entre
el manantial y el destino final del agua, que provocaba que el
agua dentro de la cafheria se acelerara de tal forma que no
trabajara a presiétn y {formara un vaclio, otra causa de la
subpresidén que colapsd la caferfa pudo dedberse al vaclio que se
forma por efecto de despegamiento en los cambios de direccién: o
bien porque antes © después de la hondonada hubiera un monticulo
por donde tenfa que colocarse la caferia, ubicindola por debajo
del nivel piezométrico provocandoe asi la subpresidn,

La solucién de las ventosas que proponia evidentemente era para el
caso en que la caferia estuviera expuesta a subpresjones. Sobre
dichas ventosas ¢ respiraderas continubé escribiendo que conviene
ponerias "embebidas en la misma pared del almacén o caja donde se
recoge el agua, para que de allif caiga en los cafos*. Esto lo
ilustrd como se muestra en la fig 55 Sugirid que en lo més hondo
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Figura 54, Forma de hacer una caherfa y facsimil de fray Andrés
de San Miguel (Biez)

de]l valle se pusiera otra ventosa y unos codos, como se muestra en
la misma figura, "porque (los codos) alivian mucho el peso vy
trabajo a la cafherfa maés raja, sirviéndose la agua de ellos como
de escaleras, porque de cada uno de ellos se va aliviando ¥y
sustentando el peso de arriba, para que no se cargue todo junito en
la caderia més baja. Estos codos no han de ir levantados (si1 no es
que se jes pone ventosa) sino echados a la una y otra parte de la
cafierta, porque de no hacerlio asf, antes serin dafiosos ue
provechosos, En la subida, si no es muy larga, se podrin hacer de
la misma suerte y manera ahkadiendo alguna ventosa, més si la
subida es larga higanse torres a cierta distancia unas de otras,
como tambisén las muestra la segunda traza (de 1a fig 55), Y nunca
se baje la agua hasta el pie de la misma torre, en cuanto la
necesidad no forzase a ello, no que se vaya ganado altura al paso
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que la cuesta va subilendo. En las torres més altas serd bien ir
acodando los cahos, asi en Ja salida como en la caida, por la
razén ya dicha"

El hecho de colocar dichos codos y subir gradualmente por torres
aparentemente no tiene otra razén de ser, que ir aumentando las
pérdidas por 4$riccadén y locales de tal forma de disminuir la
presisn interna que las caherias debian soportar.

Sobre el tercer dibujo que aparece en la fig 55 dice que e3 una
obra mbs ficil de ejecutar y de menor costo, ya que esth hecha de
madera. Advierte que los canales por donde pasa el agua no deben
asentarse directamente sobre el puente, sino sobre unos
pilarcillos, para evitar que la madera del puente se pudra; y
menciona que 108 canales pueden hacerse con cafos de Dbarro o de
plomo, para hacer més duradera la obra al evitar el goteo

3. Para e] tercer casc no hay més remedic que minar e] cerro,

empleando una agu)a de navegar (bridjula) y un nivel, para ir en la
direccién correcta y nivelando el suelo,

4. Cuando se tiene el caso del manantial y la fuente £final en
tierra llana, debe hacerse la nivelaciétn cen mucho cuidado y ver
51 en el manantial se puede elevar el nivel del agua y culnto.
Luego se hace una barda a su alrededor y, estando seguro de lo que
el agua sube, s¢ 1nicia ]a odbra, advirtiendo que si el agua va por
- atarjea o zanja descublierta, se puede acabar de fortificar el
manantial con la misma piedra y tierra de &stas, mis si se usa un
conducto cerrado sersd mejor que ¢l manantial también lo esté; asi,
se abrird alrededor de &3te una zanja, no muy honda, porque suele
acontecer dque si la ahondan mucho el agua se¢ pierde, Esta zanja
tendrd sels pies (1.8 m) de ancho Yy por la parte de adentro seré
de pledras labradas y bien unidas con 2Zulaque para que no jse
filtre el agua. "Cuando se vaya levantandoe la obra se irdn dejando
algunos agujeros poco distantes uno de otro (en forma vertical)
porque si la agua no pudiese subir al mis alto, se eche por donde
alcanzare tapando l1os que gquedaron mis bajos; &to se debe hacer
cuando la agua comienza luego a gular por tarjea, més 31 va
encahada asjentisele su cafo desde abajo con su codille, para que
por &1 ba)e la agua y prosiga por la caferia. Por donde ha de
bajar el agua, ha de quedar mis alte que la agua (es decir, que la
cafieria trabaje como canal); ni se le ha de abrir boca por donde
entre toda junta de golpe, 131no darle tantos barrencs que basten a
dar entrada a toda la agua, y darle otro barreno al mismo cafo,
mbs aito, a donde no pueda alcanzar Ja agua, porque sirve de
ventosa por donde el aire respire" (197

La interpretacién esquemitica de lo anterior e muesta en la f{fig
56.
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Figura 55. .Acueductos para cruzar barrancas (Bhkez)
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Figura %6, Obras propuestas por £ray Andrés para elevar el
nivel en el manantial y conducir el agua

Respecto a la conduccidn del agua escribié que, 31 se necesita
subir pocc a partir de la toma, se recomienda llevar el agua
siempre al mismoe nivel, por conductos subterrineos o
superficiales, haciéndole a trechos sus arcas ¢ caj)as para que e}
agua "repose", pero 31 el agua sube mucho sobre la tierra se
podrin hacer arcos ¢ conductos cerrados con arcas por donde el

agua suba y baje, que es una obra menos segura y “de mhs
quiebrasn.

l.as arcas se colocarén lo més juntas posible Yy a la misma
distancia; y conforme se va avanzando en la cafherfa se va

verificando que dentro de las arcas se tenga ¢l nivel del
manantial (fig 5T

oaaaaa

Figura 57. Arcas en la caferia (Biez)

5. En el quinto casc hay que gular €l agua por zanj)a o cafieria
nasta la ciSnega, donde hay que construir un depsdsitc para recibir
el agua, Yy luegoe ver la "disposicidn que tiene, porque hay algunas
que debajo de aquel tremendal Yy pantano que muesiran por encima,
tienen cerca suelo muy firme, Yy quitando este falso se puede
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eda1ficar sobre &1 todo génerc de edificio seguramente” para
confirmar la cafieria.

Para otro género de ciénegas dice fray Andrés que hay que
seleccionar la obra mis durable de las que a continuacisdén se
mencionan, después de haber primero "convenide c¢on la bolsa™ la
més £5ci1] es la de canales sobre pilares de madera; otra es que
sobre los mismos pilares 3e construyan cafios de plomo metidos en
otros de madera; una mis., es que sobre la ciénega se construyan
Arcos ¢ uUna estructura para soportar una caferia, gque 31 es de mis
de 1000 piles (304.8 m) no se dejen de hacer arcas., para que 1los
cafos no trabajen tanto. Si1 la estructura para scportar la caferia
Nno es muy segura y se puede quedbrar, hay que hacer los cahos de
plomo con hojas gruesas, para que si s quiebra la estructura la
cafieria pueda dar de 3T y no romperse, Al final de la cifnega debe
construirse otra cerca y de ahi continuar sobre arcos, zanja
abierta © cahferia hasta llegar a una sierra o cerro alto, donde s
no se puede rodear se hardé un socavdn (198).

For las descripciones anteriores se puede uno percatar que este
fraile se preocupd en dar solucidn a todos los posibles problemas
que se podian presentar para conducir el agua en formas ingeniosas
aunque en ocasiones complicadas y tal vez innecesarias, perc no
por ello meéncs i1nteresantes,

Serfa interesante saber cémo hubieran recibido las observacioenes
de fray André&s de San Miguel quienes en su tiempo construlan los
acueductos. For otra parte, es curiosc el hecho de que fray Andrés
ne hava incluide en su escrito la forma en que construyds el

acueducto de San Angel, en el que no sS1guld ninguna de las
soluciones propuestas. :

Para el caso de que la caferia se quiebre, fray André&s sugiere
1o siguiente:

S1 la grieta es transversal hay que zulancar bien el cafo en esa
parte, cedirle fuerte un lienzo y amarrarlie un cordel; aunque &ste
no es buen remedio, porque se¢ ha visto que el agua se filtra por
alli hasta que vuelve a reventar. Si la grieta es jongitudinal,
&3 necesario cambiar el cano.

Los remedios anteriores son los que fray Andrés sabla 3e usabdan
cominmente pero &1 conocia otro gque, segin &1, dejaba los cahos
més firmes que antes de Qquebrarse, Este remedio es el siguiente;
*descibrase el cafdo quebrado Y cdrteste un pedazo  de Pplanta de
Plomo que c¢ida todo 10 quebradoe y una sesma (14 cm) miés Y habiendo
2ulancado la grieta Yy cefidole un lienzo 2zulacado, enrdllese con
la plancha de plomo ¥y Juntos los labios por la parte de arriba,
rispense y ssldense ¢on soldadura ordinaria de estafic y zuliguense

hasta llenar todos 108 vacios. Asi quedars la caneria remediada y
més fortalecida" (199}
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4, EPOCA INDEPENDIENTE

Durante la #&poca independiente hubo gran ainestabilidad  polftica
debido Pprincipalmente a que las luchas entre partidos y facciones
seguian, hablia un continuoc cambio de funcionarios, etc. Por otra
parte, @1 eraric se encontraba en condiciones desastrosas. AsT .
las cosas, las obras de agua potable sufrieron un terrible
estancamiento, en cuanto a obras de proyecciétn comunal y sbdlo hubo
algunas ejecutadas por particulares para beneficio propio. .

41 La ciudad de México

Primerss obras

En los primeros afios de la época 1independiente la distribucidn
del agua se hacla empleandc las obras heredadas por el virreinato,
Los aguadores, con sus esféricos chochocoles al hombro, asistian a
las fuentes pGblicas para distridbuiria por la ciudad; pero, ¢dmo
estarfan éstas que en el afo de 1825 fue necesario tomar la
siguiente medida aparecida en uno de tantos "Bandos de Policta™
“Los aguadores, que pocas veces limpian las fuentes de donde se
proveen, resultando de esta omisidén que el ciene corrompido
inficione el agua, tenga mal olor y se haga insalubre, limpiarin
indispensablemente los dfas primeros de cada mes las fuentes
descubiertas, pena de doce reales por la primera vez, que se
aumentard a proporcidén de la reincidencia, prorrateindose entre
los que ocurren con {frecuencia al Jugar de infracciédn . . " ()
Jos& HMendivil, gobernador interino del Distrito Federal, mandd el
7 de febrero de 1825 que se publicara esta noticia "por bando en
esta capital y en la comprensidn del Distrito, filindose en los
parajes acostumbrados, y circuldndose a quilenes toque cuidar de su
observancia® (1)

Posteriormente, @l ayuntamiento de 1827 se preocupd en la
conservacién de Jos acueductos ¥y caferias: construyd siete
fuentes, entre ellaz la de Victoria, a la entrada del! paseo Nuevo
Bucareli, levantd en tres hiladas e] caho del acueducto de Santa
Fe y repard el socavdén existente en la misma linea. Ya desde esta
época se pensaba derrumbar Jlos arcos que estaban frente a la
Alameda (2).

Memoria Econtmica de la NMunicipalidad de {830

Aparentemente, el primer intento serio para atacar el problema
del agua de México se realizé en 1830, cuando se le pidis a la
Comisidn de Aguas ¥ a un grupo de entendides en el asunto que
realizaran un reconocimiento, para informar sobre el estado de las
obras hechas "en el monte de los Leones, Santo Desierto,
Cuajimalpa, Santa Fe y Tacubaya hasta Chapultepec”, y de las
caherfas existentes dentro de la ciudad. La descripcibn del
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reconocamiento que hicieron l¢ incluyeron en la Hemoria Econbmica
de la HMunicipalidad de 1830 (3) ¥y dice ash:

“En la presa del monte del los Leones se observd gque las
compuertas no s&lo estadban echadass y ensolvadas desde {3 ahos
hacia, sino que todo el buque se habla terraplanado, de modo Qque
¢l agua se derramaba por las cabezas de las dichas en lo que se
reguld gse despreciaban dos surcos (662 1/s), quedando otros
tantos a la ciudad.

*En la embocadura del acueducto ests casi desplomado el estrido
que le 'sostiene, de manera que se temid y con razén, que e

derrumbe en las priximas lluvias, quedando cortado el cafo, Yy
México sin esta agua.

“Consecutivamente. hay un gran trecho descubierto, que sagin
informe de los guardas, estuvo tapado con lajasw ¥ hoy no existe
asT a causa del ensclve de la presa, que ha ocasionado también el
del caho, por Ja gran cantidad de arena que arrastra como s¢ ve en
su {fondo, pues  reconocimos sobre &l cuatro dedos (7.2 cm) de
sedimento.

*Continda la atargea con el caudal de dos surcos, con poca
diferencia bajo el propio rumbo hasta un sitio en donde se despsha

& una harranca por la que provisionalmente se le ha pussto su
conducto".

Enseguida, mencionan que al proseguir el camino encontraron a un
guarda que les hizo ver que "con mucha facilidad y a poco costo"
podrian reparar el acueducto en ese momento, 1o que "ahorraria
mucha agua de la que se filtra en la barranca o se desperdicia por
descompostura en las canales de madera" y que al llegar a la pila
repartidora, donde se dividian las aguas que iban a ]la ciudad y la
hacienda de San Borja, encontraron que los esta propiedad habian
hecho el asiento de la pila, al lado inmediato de la toma para su
merced, mucho més hondo, por lo que podian tomar el agua que
querian y mis, Ya que no habia guarda alguno, porque al que le
Pagaka la ciudad vivia en Cuajimalpa Yy no podia permanecer *"por
temor de la fieras y absoluto desamparo®. Esa fue la explicacién
que dieron respacto a la falta del guarda, pero es muy posible que
el vigilante no acostumbdrara cumplir con su tarea no por el temor

a las fieras sino a Jos mismos de la hacienda, a quienes no les
convenia su presencia. .

La descripcién continia diciendo gque al seguir el camino
encontraron, & pocas varas de la pila, la toma de un surco para el
rancho de San José en donde se percataron que la abertura para la
merced era notoriamente mayor que la permitida; que luego

Tiradas.
swPiedra plana.
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encontraron que por medio de canales snsamblados se atravesaba una
barranca, y aqui observaron que la caja conductora estaba muy mal
reforzada y por tanto, habfa infiltraciones que calan al vacio;
adembs, se dieron cusnta de gue las canoas estaban muy viejas Yy
les faltaba zulaque, desperdicisndose por ello un surco de agua.

GQue al llegar al cerro de Cuajimalpa y detenerse en la confluencia
de las aguas de losz Leones y del Desierto, se percataron que "la
primera venfa tan disminuida que por lo menos habla perdido medio
surco; y las otras, més de dos, formando ambas disminuciones el
volumen considerable de cerca de tres"; también, que aguas arriba
de la presa no podia haber robo porque e] agua venia embarrancada
Y era aimposible cambiarie e¢] curso, ademis gue los terrenos aht
eran “incultos y montuososo®, por 10 tanto "su rebaja provenia del
resumidero que sufria en su trinsito".

Después de Cuajimalpa -continia el informe- encontraron que el
acueducto estaba "muy bien conservado®”, pues su fondo y laterales
estaban *“forrados con ladrillo*. Que mhs adelante, el agua corria
descubierta y algunas familias gque vivian por ahi se aprovechaban
de ella para lavar y otros usos. Ademfs, el terreno era
extraordinariamente poroso, por lo que habia muchas pérdidas.

De ese lugar concluyeron que: “"Estando descublerto el cafon
resulta también, que en tiempo de agua se le introduce mucha
llovediza, que como viene revuelta la conturbia, Lo que en alguna
parte podfa remediar tal defectc son las pasaderas que cruzan
sobre el cafio, pero estas precisamente sirven para el efecto
contrario, pues estando destruidas las mis, las aguas cojen aquel
declive o direccidén; Y hallandose sin puente que las transporte se
incorporan con Jas otras (aguas).

Posteriormente, informaron que el acueducto iba cerrado hasta
llegar al MHolino Viejo, arriba del Dbosque de Santa Fe. Luego, en
la loma de Sante Domingo encontraron 40 varas (335 m) de cortina
que &#staban en muy mal estado Yy Ya le habfa ocasionado algunas
cuarteaduras al cafio, que podfan "fundamentalmente consumar su
ruina*, provocando que el agua cayera a la barranca sin llegar a
ia ciudad por muchos dfas.

La descripeidén continGa sefalandoe que, al reconocer la atarjea,
hallaron que en el punto llamado el Reventén de Belén el cafo, que
iba subterriénec, estaba muy azolvado, necesitando al menos media
Vara (42 cm) mis de profundidad.

GQue la Comiaidn de Aguas, al llegar a la reposadera conocida como
el Tinacal, ordend cerrar la toma que salia de aqui para el Molino
de PBelén "por ser un robo que se le estaba haciendo a V.Es" y gque

1Se referian al general Anastasic Bustamante, quien era presidente
entonces.
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continuaron hasta llegar a 1la alberca de Chapultepec, "sin
advertir cosa notable". -

Al referirse a la cafieria existente dentro de la ciudad, la
Hemoria dice que era de 8" de dismetro y tenfa 1722 varas (1443
m), de las cuales 1336 varas (1120 m) eran de plomo; estadba muy
destruida, principalmente la de los ramos de San Francisco Y
Palacio. ‘

Dentro de la descripcidn anterior la Hemoria incluye un resumen
sobre las caherfas, {fuentes, mercedes y otras cuestiones (tabla 1)
que dan una idea acerca del abastecimiento de agua en ese tiempo.
La ubicaciétn de dichas caferias se muestra en e¢] planc de la fig
58,

De la tabla {1 se aprende que la longitud total de caferia dentro
de l1a ciudad era mis de 59 Km, posiblemente una de las mis largas
del mundo en su &poca. Respecto a las fuentes, parece que la
medida tomada por el Cabildo en 153%, de obligar a los mercedados
4 construir fuentes para sus vecinos, se fue olvidando con el
tiempo ¥y Ya para 1830, existian en la ciudad al menos 18 fuentes
particulares por una pablica, segin informacién de la misma tabla.
Por Gltimo, #sta muestra el enorme abuso y mala distribucidbn que
habla con las mercedes, ya que por cada una de §stas de tamaho
conocido habia al menos diez cuyas dimensiones eran desconocidas;
ademis, el mayor nimero de mercedes era gratuito, y &stas eran
evidentemente de Jlos particulares, vya que por cada Kildmetro de
cafierfa destinado a las fuentes piblicas habfa més de siete para
adbastecer sus mercedes.

Las mercedes particulares, segin las listas incluidas en dicha
Memoria. pertenecian principalmente a conventos, colegios,
hospitales, bahos, hospicios, negocics Yy casas de pricos.

Finalmente, la Comisién de Aguas juntoe con el grupo de personas
que la acompabaron en el reconocimiente de las obras de
abastecimiento, propone a V.E, -en la misma Memoria- que se haga
un reconccimiento géneral para aclarar 1los abusos cometidos con
las mercedes Yy que, posteriormente ge dicten las siguientes
medidas (&)

i. QGue se retiren todas las mercedes que no sean Jjustificadas.

2. Gue a las particulares gque resulten estarjo, se les exija
en lo sucesive a razén de 50 pesos por cada cinco. pajas.

3. Que a todas las de los conventos de ambhos sexos Jque no seéan
mendingantes, sino notoriamente ricos, se les obligue a Ppagar
con la misma proporciéni pues los objetoz de la policlia
refluyen en su beneficic y ademis, sus pingies productos Yy
rentas eximen al Ayuntamiento de privar al piblico en
obsequioc a ellos, de un articulo generalmente necesario,
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Figura 58, Trayectoria de los acueductos de Santa Fe y Chapultepec y
sus ramales (Bribiesca)
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caferias longitud longitud longitud fuentes fuentes mercedes mercedes mercedes
caeria caNeria caferias publi - parti de tama~- de tama gratui-:

princi- de fuen- particu- cas culares Ko conc nO cono tas
ral tes PO - lares . cido cido
blicas

tm) [ 2 | tm)
Tiaxpana
v atarjea
baja —— 256 7507 7 133 11 54 S4
Chapulte- :
Pac y '
Balén ——— 132 234 S 68 & 26 26
San Fran- ‘
cisco * 1202 88 7433 2 145 3 17 78 i
Palacio®* 1194 .a= 3014 0 37 0 20 20
Santisi- )
[ 7Y ¢ 1434 886 6319 S 108 2 68 69
San Lo- i
ranzo ¢ 1466 2033 7501 8 115 S 56 S ;
Bosque** 977 235 1706 b § a7 2 12 12
1a
Marced®*®* 1631 S41 4198 3 66 S 40 40
gan
Pablo ** 1131 1426 . 2960 9 ss a 3 a3 |

® ramal del acusducto de Chapullepec, Bania Fe o Tlaxpana
8 ramal del acueductc de Chapultepec o Belén

Tabla 1. Rasusan dea las caflerias prersentado en la
Mamoria Econdmica de la Municipalidad de 1830
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4. QGQue no se¢ admita por yustificacidn haber sido a sehores
inquisidores, regentes, oidores, oficiales reales, etc,
pues todos estos privilegios personales cesaron con ¢ sistema
republicano que nos rige y la mayor parte con la muerte de los
mismos beneficiados,

Deapués de dicha propuesta, que revela un ¢gran interés por una
distribucidn de agua mis Justa, la Comisidén y el grupe mencionado
concluyeron sin perder el tono, asf: "De estas medidas resultars
precisamente o ¢l aumente de fondos, o de fuentes pablicas, y
ambas cosas son Gtiles al pueblo de H&xico, que es el gsefior vy
propietaric de las aguas mencionadas" (4)

Ho se tuvo noticia respecto a la suerte gque corrié la propuesta
hecha por la Comisidén de Aguas Yy acompafiantes a)l presidente
Anastasic Bustamante; pero, parece que no tuvo #§xito, debido,
evidentemente, a la 1inestabilidad de los gobiernos que apenas
llegaban a preocuparse en labores de conservacién Yy reparaciones
menores de los acueductos, ¥ nunca en mejorar a fondo el
abastecimiento de agua, a pesar de saber el peligro que corria la
ciudad de quedarse sin el agua del acueducto de Santa Fe y de las
medidas concretas Ppropuestas por estas personas.

Por otra parte, la situacidn empeord a consecuencia del sismo de}
7 de abri]l de 1845, que provocd que el agua delgada del acueducto
de Chapultepec 3¢ derramara por lags fuentes piblicas y muchas
particulares; ademis, 1o arcos que la conducian se habian
cuarteado considerablemente. Los estragos fueron mayores en la
arqueria del agua gorda, vya que fue preciso demoler cuatro arcos y
resultaron dahfades mis de cien (%),

El dia 9 de abril, antes de las once de la mafana, "ya habia agua
gorda en algunas partes de la ciudad y antes de la oracidn de la
nocher corria el agua en todas las fuentes. piblicas. Guedaron
listos todoa los ramos (0 ramales), con obras provisionales; sin
embargo, perdiase liquido por algunas grietas y se prevelia cierta
escasez, mientras no se hicieran obras més formales. Los
encargados de esas composturas pidieron al alcalde primero del
Ayuntamiento, que se ordenara que quienes tuvieran mercedes
particulares, permitieran al piGblico sacar agua. amagindoles con
multas Yy pérdidas de esa merced, en caso de que no lo
consintieran* (6).

Posteriormente, tras de un segundo y de un tercer sismo de]l dfa 10
de abril, "quedaron inutilizados muchos de los trabajos de la
Comisién de Aguas" (7). Se formdé una comisién de tres peritos:
Lorenzco  Hidalgo, Luis Robles y Hanuel Téllez Qadirén, para que
revisaran las arquerias; despuds de 10 cual declararon que: “la
del agua gorda tenta ciento setenta y cuatro arces cuarteados,

sQue era a laszs 19:00 horas.
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entre ¢! Salto del Agua Yy Chapultepec; . . . en 1a caja de agua de
Belén se habian caido tres arcos, €] agua pasaba gracias a las
cajas de madera que se habia puesto, cuya estabilidad se podria
ver comprometida por el mis leve movimiento . , ." (8)

"Respecto a4 la arqueria del agua delgada, dijeron que tenila
doscientas ochenta cuarteaduras, entre Chapultepec y la HMariscala.
Destacaron: tres Aarcos rulnosos &n el paraje llamado el Arco
Tuerto, donde les parecia indispensable establecer una canoca; . .
. en el Puente de Alvarado cinco arcoes estaban ligeramente
desplomados, hacia el norte, ¥ habla daho mencs relevante en once
de ellos, frente a San Hipdlito, asi como en veinte fronteras a
San Juan de Dios y en tres cercanos a la Mariscala” (9.

Después de este informe posiblemente no se hayan hecho

reparaciones a fondo, ya que desde antes Sse pensaba demoler 1la
arqueria de Chapultepec.

Sin enmbargo, algo se hizo en 1846, como poner en vigor un
reglamento, por acuerdo del {1 de diciembre de ese afio, que £13J0
los deberes y obligaciones de los sobrestantes del ramo, ademis de
poner nuevamente vigentes las Ordenanzas de Aguas del aho de 1710
Yy otras disposiciones semejantes, como la propuesta por José Gomez
de la Cortina, en 1836, sobre la colocacidn de llaves econSmicas

tanto en las fuentes piblicas como en las privadas, para evitar el
desperdicio del agua (i0).

Primera demolicidn de Jlos arcos

Un lustro antes de tomar estas medidas, Se decidisd cambiar el
sistema de distridbucidén, ya que la arqueria ademis de estorbar el
trinsito f{facilitaba el ropbo de agua, por lo que se contratéd al
plomerc Jorge Aisnlie para la demolicidn de los arcos de la
Tlaxpana, "desde la fuente de Ja Hariscala hasta la puerta del
sngule NE de la Alameda, pero no se llevd a cabo la obra y eén 1852
se celebré nuevo contrato para la demolicién hasta el Portillo de
San Diego (700 varas, 587 m): el mismo Aisnlie hizo la obra,
sustituyendo los arcos por tubos de plomo de doce pulgadas de
difmetro y de media pulgada de grueso . . " (i) .

Pozos artesianos

Poco antes de 1847 los sefiores Pane y Molteni comenzaron a abrir
pozos artesianos en la ciudad y valle de México y diez afos
después ya habian logrado que Jla sconda penetrara hasta la
profundidad de 10% m y tenian 144 pozos abiertos, de los cuales 24
estaban destinados para riego y preoducian 7800 barriles por hora
{(150.26 1/3) Yy los 120 restantes eran para casas particulares,
rindiendo un producto de 1800 barriles por hora (34,68 1/s8).
Otros 24 pozos hablan sido abiertos por otros sondeadores Yy
producian 360 barriles por hora (694 1/8). El resultado total era
de 9960 barriles o sea casi 192 1/3 (12)
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Para ese mismo aho la ciudad dasponia de 536 1/s, de los cusles
344 se obtenfan de lox acueductos de Santa Fe y de FEelén: e
decar, de los pozoz artesiancs se extrafa més de Ja tercera parte
del agua total.

El agua de los acueductos se tenfa en las siguientss cantidades:
agua delgada del acueducto de Santa Fe 163 1/s, agua gorda del
mismo acueducto 80 1/s, agua del acueductc de Belsén 101 l/s (13).

SegGn Orozco y Berra para el afio de 1864 la ciudad disponfa en
total de 584 1/3, es decir 48 1/3 mis que en 1857, de los cuales
343 provenfan de los acueductos o sed, un litro menos que en dicho
afo, ¥ 241 1/s de los pozos artesianos, que significa un
incremento de 49 1/3, por lo que aceptando la suposicié4n de
Pefafiel acerca de que de cada pozo se extralan 153 1/s
aproximadamente (i4), se tiene que en siete afios 3¢ abrieron 32
pozos mis, © sea que en total habia 200 pozos.

Orozco y- Berra supusoc que para ese aho la poblaciébn era de 200 000
‘habitantes, por lo que la dotacién era de 250 l/hab/dfa; cantidad
que considerd suficiente, no obstante gue en ella estaba incluida
la que se empleaba en usos industriales (1%5).

Actualmente, la dotacidn en zonas residenciales de la <ciudad se
considera entre 2%0 y 300 l/dia/habitante, asi que si la

informacién de Orozco y Berra es correcta, el agua era mbés que
suficiente.

Las aguas de Xancopinca

Seguramente, esta eficiente dotacidn no consideraba las zonas
mis alejadas del centro de jla ciudad, por Jo que en el afio de 18%9
se traty de aprovechar las aguas de Xancopinca, "pero por su bajo
nivel no fue posible, por lo gque la parte norte de la ciudad fue
abastecida por un convenio con el municipio de Guadalupe con aguas
de &ste, construydéndose dos lineas de caferias de barro desde

Santa Ana hasta PFPeralvillo, para aprovechar aguas de Guadalupe*
{18).

Sustitucién de los arcos por tuberia

A pesar del incremento en la explotacidn de los pozos
Artesianos, la mayor cantidad de agua segFuia proviniendo de jos
acueductos, de los cuales ¢l de Santa Fe se seguia remplazando por
un conducto subterréneo,

Al respecto, en el articulo 41 de la ley del 27 de noviembre de
1867 se obligaba a la Compahia del Ferrocarril de Veracruz "“a
derrumbar dentro de ocho meses los arcos que sirven de acueducto,
desde San Fernande hasta la antigua garita de San Cosme, haciendo
suyos los materiales de la demolicidn y estableciendo tubos de
hierro de diimetro competente para que por e¢ello pase la misma
cantidad de agua que por el acueducto™ (17). Con dicha disposicién
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se colocaron tubos de 50 cm de dikmetro.
Arbitrariedad con los tubos

La Compafhta de Ferrocarriles tenia como representante a Antonio
Escandén, quien hizo un conhtrato con Antonio Gayol para que le
surtiera los tubos de la fundicidn de Lecs Reyes, en Tulancingo.

E]l sefor QGayol entregaba lozs tuboz en la estacidén de Ometusco
-gegin el contrato-; pero cuando la compahia tuvo expedita la via
hasta Veracruz encontréd que era més barato comprar tubos traidos
de Inglaterra, por lo que por todos Jlos medios ae tratd de
resindir el contrato con el sefor Gayol, pero no se pudo. Asi que
siguleron llegando los tubos, aunque el pobre sefor Gayol no
recidbid n1 un quinto, ni siquiera de los tubos que ya hablan sido
empleados. Don Antonio Gayol reclamé a la Compaifa pero la dnica
respuesta que tuve fue que debia tratarlco con un abogado, quien
finalmente traspapeld los documentos y ya nada pudo hacer.

Segin el Lic Cossio, todos (incluyédndose &l) vieron "muchos afos
los tubos tirados junto a los arcos, hasta que en 1879, al tirarse
estos se colocaron® (17) - y escribib- *no 8% si todavia hoy
(1935) sirven para conducir el agua, pero si. sé# que a Don Antonlo
Gayol no se lozs pagh ni la compafia ni el Ayuntamiento que los
aprovechd™(18).

Fin de la arqueria y fuente de la Tlaxpana

£1 agua comenzd a correr por la nueva tubperia el 30 de agosto de
1889 a las si1ete de )Ja mafana, extendiéndose posteriormente hasta
el Molino del Rey.

Al cambiar la arquerfa por los tubos no se tuvo piedad con la
fuente "de los miGsicos" que estaba Jligada a ella, y el afo de 1879
el arquitecto de la ciludad Antonico Torres Torija la mandad
destruir. Este fue un hecho imperdonable para algunos, entres elios
Valle Arizpe, quien al respecto se expread duramente ast:
"Antonico Torres) a diarico la miraba (a la fuente} y la remiraba
convencido, tal vez, de que 3u cerebpro romo no podifa hacer cosa
parecida en interés y belleza, la mands echar abajo con la
inconsciencia artistica de un estipido, para que ya no turbara sus
pensamientos, que no concibieron nunca nada bueno fuera de meterse
en el Ayuntamiento a cobrar sueldo . . ."(19).

Obras de reparacidn

En 1870 se hicieron obras a fondo de reparacidn y reconstruccisn
de las albercas de Chapultepec, logrando un mejor servicio y que
el agua no faltara en la ciudad (20).

Expropiacisn de las aguas

Tal parece gque cuando se hablaba de la disponibilidad suficiente
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de agua en la ciudad siempre era por poco tiempo, pues nuevamente
para 1878 3¢ dice que habia escasez. Ante este problema, el
presidente Porfiric Diaz dispuso que el Ayuntamiento "procediera a
utilizar las aguas del Desierto de los Leones a pesar de las
reclamaciones que por mis de ciento treinta mil pesos hicieron los
que se crefan con concesiones sobre dichas aguas” (20). De acuerdo
con los datos de Ja Hemoria del Ayuntamientce Constitucional de
México de 1879, se repard el acueducto en el tramo del Desierto de
los Leones para aumentar el caudal del agua que entrabka a la
ciudad. Sin embargo, esto resultd eficaz para remediar la escasez
Y para colmo de males, la ciudad perdid en un litigio casi la
mitad de su agua potable (21).

No fue sino hasta 1882 cuando, "bajo la presidencia de don Manuel
Gonzhlez, el Congreso de la Unién facilitd a 1a ciludad para
eXProplar las aguas necesarias para su abastecimiento, ¢on lo que
los afectados redujercn sus pretensiones a diez mil pesos, que
Pagé la ciudad y quedd en posesidn de las aguas, habiéndose
inaugurado la nueva caferfa de las aguas del Desierto el 16 de
septiembre de 1883 y acufindose una medalla conmemorativa de estas
obras. En 1886 el Ayuntamiento adquirié la propiedad del monte del
mismo Desierto con el fin de proteger los manantiales, acueductos
Y zonas d4e captacidén" (20).

El agua potable en 1884

La mejor idea sobre cbtmo estaba ¢l abastecimiento de agua en ese
tiempo la dic el Dr Antonio Fehafiels, en su Memoria sobre las
Aguas Potables de la Capital de Héxico. En esta describid
ampliamente el origen de las aguas que abastecian la ciudad, su
calidad, composicidn, conduccidn, distribucién y su ainfluencia en
la salud de la capital; ademds, incluyd una serie de medidas que
Propuse para remediar "“los males gravisimos® que aquejaban a la
capital. A continuacién se presenta parte de esta Memoria, en
forma resumida.

Manantiales aprovechados

El de Chapultepec tenfa construidas, como ya se menciond, una obra
en la alberca grande y otra en la chica. La de la primera
consistfa en una construccidn rectangular de 1747 m de longitud y
13.39 de latitud, que tenfa dos pisos; el primerc a 267 m de
profundidad y el segundo entre 12 y 15 m {(21), La alberca chica
tenia un brocal de mamposteria, construido antes de 1571, media ¢
m de longitud y 563 de latitud, constaba también de dos pisos que
estaban aproximadamente a 3 ¥ 4 m de profundidad; ademids, &sta

sSocio fundador de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, socio
de ndmero de la Academia de HMedicina, y correspondiente de la
Sociedad Numismitica Y Anticuaria de Filadelfia y encargado de la
direccisn general de estadfstica de la Secretarfa de Fomento.



contaba con dos miquinas de vapor de 10 caballos, de las cuales
Gnicamente se usaba und para elevar el agua al acueducto de Belsn,
por medic de un tubo aspirador de 022 m de dikmetro (23).

El manantial de Santa Fe tenia diez vertientes grandes y muchas
piquefas, que al brotar formaban un derrame de 2 m de ancho por 10
cm de profundidad (24).

Los del "Desisrto” y loz "Leones"s no eran en a3u origen unha
alberca o déposito de aguas, 35ino varias vertientes que llegaban a
una cafada ¢ al canal que se hizo para su conduccién y llegaban a
la presa conocida como mantantiales de]l Desierto de los Leones ,
en donde su cursc natural cambiaba Yy eran llevadas a un canal
rdstico y nada econdmicoss para unirlas a las aguas del Desierto,
antes de la reposadera, para encaminarlas a las de Santa Fe (25 ¥y
Juego a las de la alberca grande de Chapultepec.

El manantial de Acuecuexco -Fefiafiel lo encontrd- contenido en un
brocal circular de mamposteria que sobresalta cerca de 1t m del
terreno;, tal vez eran Jos 126 m que habian levantado los del
convento de Churubusco en 1712. El dismetro era de 85 m ¥y la
profundidad de 4 a 5 m (26); en el afo de 1712, tanto el dilmetro
como la profundidad eran de 193 m, es decir, el primero disminuyd
muy poco pero la segunda varid considerablemente, en 172 afios se
azZolvé hasta mis de 15 m

El manantial de Xancopinca se encontraba cublerto de plantas
aculiticaz y estaba inutilizado, pues en nada se aprovechaba. MNis
ain, Pebafiel lo considerd perjudicial "porgque sus derrames no
servian de otra cosa que de alimentar las inundaciones en tiempo
de ]luvias, ¥y en el de secas mantener un extense pantano insalubre
al par que molesto” (27)

Tenfa un brocal de mamposteria en forma octogonal, cuyos lados
eran de 5 m aproximadamente, y media poco més de 2 m de
profundidad. '

Los acueductos

El acueducto de Santa Fe ¢ de la Tlaxpana corria entre dos
formidables Dbrazos de putrefaccién vegetal y animal, alimentados
por los derrames de los pozos artestanos que carecian . de llaves.
Por otra parte, las grietas de é&ste dejaban caer constantemente al
pie de los arcos que aidn no eran demolidos, agua que jJunto con las
basuras, estiércoles ¥y otras inmundicias aumentaban los focos de
descomposicidn pitrida (28).

sAsT lo Jjuzed Fefafiel por requerir continuas reparaciones, ademis
de que por &1 el agua continuamente ser perdia,

¥sASlL 1o escribid Pehafiel, aunque la mayoria se refiere a estos
como manantliales del Desierto de los Lecones,
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De Chapultepec al Molino del Rey yYa no se tenfan estos pantanos,
pero el agua no se aprovechaba debidamente, pues gran parte de
ellc se quedaba alll para los usos de la #8brica y otra se
derramaba indtilmente (29).

Otro lugar donde se tenfan grandes pérdidas de agua era la caja
repartidora de Tacubaya, ya que no contada con un buen sistema de
1laves. :

Ademis, gran parte de la caferta estadba derrumbada dentro de la
misma corriente del agua y esto era aprovechadoe por los vecines de
Tacubaya para estadblecer ahf sus lavaderos; de modo que 1os
habitantes de la ciudad bebfan el agua que hadbia pasado por
estos  (29). '

Aguas arrida de estos lavaderos habla dos molinos que se servian
del acueducto para mover sus ruedas hidriulicas y en seguida las
devolvian al mismo; Yy por 31 esto fuera poco, antes de estos
molinos habla otros tantos lavaderos en la caferia, que estaba ya
sin bardas. Ademis, por aqutl en tiempo de lluvias entraban los
derrames del cerro, Ppiedras, atierres Yy excrementos de los
ganados. El conducto venfa en partes por un tinel y en otras
descubierto, quedandce al alcance de los animales y de todo el que
quisiera ensuciario (29).

Siguiendo hacia el manantial de Santa Fe, el agua corria sobre
tierra vegetal y tenla cultivos de malz a los lados, por lo que de
venir pura y limpia en su origen, aqui empezaba a contaminarse
{30).

El agua de] Desiertic de los Leones llegaba descubierta a la
fabrica de papel de Belén, pasando por una simple zanja entre las
milpas. Ademds, en varias ocasiones tocd a Pefiafiel ver como una
multitud de los vecincs de Belén lavadban sus ropas en el acueducto
(30}, De estos manantiales se abastecia a los dos tercios de la
ciudad, comprendidos entre la garita de Peralvilio y la 1inea que
de este a oeste comenzaba en la Candelaria y terminaba en la calle
de Alconeda (31).

El acueducto de Belén no se gquedaba atris en inmundicias, pues
para 1884 ya hacian tres afos que a los lados de los arcos se
despedia un olor cadavérico 1nsoportable y de una influencia
perniciosa, ya que los gases emanados de esas clocacas, en que
nhadbia animalezs muertos y materias fecales en descomposicidn,
distaban de uno y otro lado del acueducto descubierto ocho o diez
metros (32).

Por otra parte, cerca de la prisidén de Beldn habla un reguero de
excrementos humanos, que las aguas de lluvia y los derrames de laa
reventanzones de la cafieria arrojaban a la acequfa situada al pie
del acueducto (32)

Respecto al manantial de Acuecuexcatl no se sabe quiénes lo
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aprovechaban. Pehafiel Gnicamente menciond que el derrame de aquf
se hacia por un cafo de seccidn rectangular de 24 c¢m de lado (28)
pero los usuarios debieron haber sido pocos, Ya que la toma era
mis de cuatro veces mas pequefia que la que se tenfa para abastecsr
en 1712 al convento de Churubusco.

El acueducto de Xancopinca consistia en una caferia de seccidn
trapecial que tenia base inferior de 16 cm Yy superior de 40;
los lados medfan 33 cm. Iba & flor de tierra y estaba provisto de
alcantarillas. §in embargo, estaba inutilizado al igual que el
manatial (33),

El acueducto de GQuadalupe, construido en 1734, continuaba en
opsracidn con todo y sus reposaderas, las cuales segufan con el
problema de fermentaciones que despedian malos olores. La caferia
estaba descubierta en casi toda su extensiétn, con muy pocas
excepciones, lo qQque obligh & los constructores a cubrirlas en los
lugares accesibles o inmediatos a 1lcs caminos piblicos para
salvaria de I1la contaminacién. Adem#s, recibfa los escurrimiesntos
de la pequeda laguna de Santa Isabel;, cuyas aguas seguramente no
eran muy agradables , ya que sus tierras servian para extraer sal
Y nitrato de potasio y también, las de aguas pantancsaz de ia
laguna des los pueblos de Zacatengo y Ticumén (34)

En conclusién, el agua de los acueductos estaba en condiciones
deplorables y alarmantes.

Poz0s artesianos

Al principio de la explotacidén de estos hubo que tomar algunas
precauciones para noe contaminar el agua; pero cuando Pehafiel
escribié esta Memoria Ya noe eran necesarias, Y las aguas que de
108 pozos obtenian entonces eran las mis puras y disfanas (35).
Ademis.no se tentan temores de que pudiera faltar, pues se
encontré que ja capa de agua se extendia a lo largo de todo el
valle (36). Para el 4 de abril de 1883 los Ppozos bDrotantes va
sumaban 483.

Dotacidn de agua

La cantidad de agua que entraba a la ciudad por los acueductos
bajs de 344 1/s, que se tenfan en 1864, a 217 1/3, por lo que si
la poblacidn era en €] afio de 1884 de 2% 000 habitantes la
dotacién era de 175 l/hab/dia; pero $1 como Pefiafiel dijo la
poblacién era de 300 000 habitantes, entonces é&sta era de 6525
l/hab/dTa,cantidad que era "verdaderamente insuficiente e
insalubreé para cubrir las necesidades de una ciudad" {21

Respecto a los Ppozos artesianos, aunque pasaban de 480, no se
tenfa ningin control de su aportacidén porque no ‘tenian llaves
automiticas para cerrarse, Yy gran parte del agua de
desperdiciaba (37). AsT que, adn con los Ppozos la dotacidn de agua
seguia siendo insuficiente, y mbs todavia considerande la
necesaria para el usce industraal
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Conclusjiones de Pehatfiel
Las que consideramos més importantes son las siguientes:

-El agua era conducida por los acueductos y distribuida en las
fuentes PpGblicas en condiciones altamente desfavorables para la
salud poiblica. -

-Esta recogia &#n su curso los mateéeriales orghnicos y gasecsos de
la atmdsfera contaminada de los alrededores de la capital, y los
polvos de diferentes géneros suspendidos en el aire.

-El agua delgada de Santa Fe Yy los Lecnes era empleada, a lo largoe
del acueducto descubierto, para el lavado de ropa.

~El agua g¢gorda de Chapultepec corria por un acueducto abierto y
situado entre acequias inmediatas de donde se desprendian gases Yy
emanaciones de la mis elevada putrefaccidn,

-El sistema de distribucidén del agua carecia de un recipiente
situado a una altura suficiente para producir en las caferfas una
presidn hidriulica que 1mpidiera la mezcla Peligrosa de esta agua
con los liquidos fecales de Jas atarjeas.

-Las fuentes pablicas, construidas al estilo de la #&poca
virreinal, estaban ablertas a la 1intemperie y recogian los
materiales orginicos del aire viciado del interior de la ciudad y
los que sobre ella arrojaban los vientos del lage de Texcoco.

~La cantidad de agua insuficiente, para 300 000 habitantes, debe
considerarse como la primera causa permanente de la insalubridad a
la capital; su mezcla con las deyecciones humanas de las atarjeas
debid ser uno de los factores responsables de la mortalidad
elevada de la capital.

-Por lo dahina que resultaba el agua de los pozos poco profundos
dediera proscribirse su useo para cualquier empieo, inclusive
industraial.

-86loc podian aprovecharse los manantiales de Santa Fe y de
Chapultepec, aumentando el caudal de este dltimo con el agua de la
alberca grande y formandc para cada uno un depésito cublerte ¥ una
cafieria que no estuviera en contacto con la atmésfera. Su uso
dedbia ser exclusivamente para satisfacer las necesidades
domésticas de los habitantes.

Por dGltimo, Pefafiel escridbid asi: "Hemos concluido nuestra tarea,
al llegar al fin de¢ nuestro trabajo, la mis satisfactoria
recompensa que deseamos, €3 que al leerse estos renglones, un
gobierno ilustrado y generoso tenga piedad de 103 habitantes de la
ciudad de Mixico™ (38).

Se toman algunas medidas

La mayoria de las propuestas planteadas por Pehafiel. fueron
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ejecutindose lentamente. Una de las mis importantes fue sin duda
conducir el agua en {forma cubilertia, es decir, por tuberia.

Para ¢l afo de 1889 los arcos de la Tiaxpana quedaron
completamente sustituidos por tuberia de fierro de %50 cm de
didmetro, como ya se meénlond, Yy los de Belén empezZaron a cambiarse
por tubos de 60 ¢m, en 1895 de los primeros no quedd ni uno solo
Yy de los segundos, quedaron algunos de recuerde en Avenida
Chapultepec (fig 59). La demoelicidn estuvo a cargo,
principalmente, de las Secretarias de Guerra y de Comunicaciones,
a las que se les regald el material a cambio (18).

Figura 59. Restos del acueducto de Belén en Avenida Chapultepec
(M&xico D.F.}

En el afno de 1890 se modificd la ley de Dotacidn de Fondos
Municipales, al establecerse la obligacldn de tomar agua en todas
las calles en que estuviera entubada y aumentarse la cuocta mensual
de las mercedes (39)

El Ayuntamiento el 29 de marzo de 1892 declard que, estadban
terminadas las obras necesarias piara que el agua gorda y la
delgada subieran por gravedad a las azoteas que estuvieran hasta
25 m de altura, pero que para esc €ra i1ndispensable que los
" particulares hicieran algunas modificaciones en sus instalaciones
{39), Tales modificaciones consistian en "estabplecer un $sdlo
ramal, con tubos reforzados, desde la toma de la calle hasta 1la
azotea de la casa, debiindose de poner al final un tanque,
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cerrade, en donde estuviera la llave con flotador Yy conectado con
el tanque o tinaco libre al nivel que se le indicara., Los tanques
de 1la Jllave no pedrian abrirse por ningin motive sin la
intervencidn de la Direccidn de Aguas, ¥ la falta de cualquiera de
las disposiciones serfa penada con multa de $500 a $100.00" (40}

El agua con presidn empezd a cobrarse a partir de febreroc de. 1893,
cometiéndose una “soberana 1njusticia”™ yvYa que el agua no subid;
pPero a quienes no habdian realizado las modificaciones mencionadas,
que eran i1notiles, si se les multd de todos modos (40)

Posteriormente, se dispuso aumentar el caudal de agua y el & de
febrero de 1895 la Secretaria de Fomento celebrd un contrato para
disponer de Varlios manantiales y ejecutar las obras necesarias
PAra encauzar y aprovechar sus aguas. Despuds, este contrato se
amplié para poder utilizar ademids otros manantiales.

Por otra parte, el Ayuntamiento decidid comprar las aguas dque
llegadan de Ri¢ Hondo a la caja repartidora, Sin embargo, este
asunto se tratd con gran arbitrariedad al otorgar al Sr Chausal,
secretario particular del presidente, la concesidn para el
aprovechamiento de las aguas, pues ¥&ste, abusando de 3su puesto,
despo)d a los propietarios de sus aguas para venderlas al
Ayuntamiento. Algunos propietarios llevaron jJuicios en contra de
este sepfor ¥y, cuando se dictaron sentencias favorables a estos, el
Ayuntamiente tuvo que pagaries, aunque tambdién regald una. buena
suma de d4ainero de la ciudad al Sr Chausal (41).

Para 1889 la cantidad de agua que llegaba a la ciudad era como
sigue: de Chapultepec 200 /s, del Desierto 150 y de Rio Hondo
400, o sea que en total se disponia de 770 1/3 de 108 manantiales;
ademis, para ese tiempo Ya se explotaban 1070 pozos artesiancs,
aungue el gasto que sge extraia de elles seguia sin control. El
Ayuntamiento considerd insuficiente la cantidad de agua disponible
Para un buen servicio, por lo que en diciembre de {900 celebré un
contrato con el Ing Manuel Marroquin y Rivera "para que hiciera un
estudio & efecto de ver cuales eran las aguas que mis convenia
traer a la ciudad" (42

Trabajo de MNarroquin

Manuel Harroquin y Rivera realizé exhaustivos estudios sobre los
manantiales aprovechados y los que se¢ podian aprovechar; y acerca
de las obras de captacidén, bombeo Y Ppara regularizar y distribuir
€l agua. Con base en estos, propuse una nueva conduccidn del agua,
siendo & mismo quien dirigid su construcceisn,

Los estudios y trabajos que desarrolld los expusd en su Hemoria
Descriptiva de las Ohras de Provisidén de Aguas Potables para 1a
Ciudad de Héxico, publicada en el aho de 1914, De ¥#sta se obtiene
l1a siguiente informacidn:
Las aguas aprovechadas

El agua de Chapultepec era muy buena en su origen; pero como se
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mezclaba con la de 103 manantiales del Desierto ¥y Rio Hondo, que
s& contaminaban durante su trayecto a la cludad, el resultado era
un lIiquido en condiciones muy poco higiénicas (43

Tambidn las aguas 4ae¢) Desierto ¥ de Rio Hondo en su origen eran
muy puras, pero debido a las malisimas condiciones de los
acueductos, expuestos a recibir todo género de contaminaciones,
tenian a simple vista un aspecto sospechoso. En época de ]lluvias
era peor la situacidn, pues la cantidad de sedimentos rojizos que
acarreaban era tal que no servian ni para usos del bafo o lavado
(43).

Las conducciones

El sistema era tal que el agua se escapaba por las Jjuntas de los
_tubos Yy perdia toda la presidn, por 1o que llegaba en cantidades
muy pequelias y totalmente insuficientes para 1as necesidades
domésticas.

Para el afio de 1900 el agua ya subia a los depdsitos ubicados en
las azZoteas; los dispositivos que hablan fallado en 1893 para este
Propésito se cambiaron por Dbombas que generalmente trabaja-
ban en {forma manual. Estos depdsitos estaban comanmente
descubiertos, 10 que facilitada la contaminacidn del agua ({(44).

Algunas bombas estaban conectadas directamente a los tuboz de las
calles y esto era ain mis peligroso, porque fjiciimente succionaban
no s8lo el agua de las caferias sino todo tipo de 1liquido ¥y
materia que se introducia por las roturas de los tubos. Ademds, de
esta forma dOnicamente alguncs aprovechaban toda ¢l agua dejindo a
otros sin ella, por 10 que las autoridades llegaron a prohibirlo;
aunque de cualquier manera las sigulercn usando (44).

El problema de la escasez se acentuapba con los temblores, que
provocaban mis graves rotura de las tuberias, cuyas reparaciones
duraban semanas © meses, Ya que ademis del tiempo necesario para
sustituir ajl tubo roto, la faljta de vilvulas que permitieran
aislar tramos cortos contribuian a que se gastara més tiempo en la
reparacién (44)

La Comisin de ingenieros

En 1902 se formd una Comisidn de ingenieros para determinar si
los manantiales de Xochimilco eran aprovechables para abastecer a
la ciudad. PFara esto, dicha comisidn ejecutd algunas obras para
aislar las corrientes de los manantiales de Nativitas, Santa Cruz,
San Gregorio y San Luis y poderlos aforar. También hizo mediciones
en los manantiales a mayor altura: la Horia, Quetzalapa Yy San .
Jerdnimo, y de los excedentes de ]la laguna de Chalco que entraban
a Xochimilco (45)

Las mediciones entonces realizadas fueron, indudablemente, los
primeros aforos completos Yy Pprecisos de los manantiales de
Xochimilco (46).
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La conclusidn a la dque llegé 1a Comisidn {fue que de los
manantiales de la HNoria, Nativitas, Guetzalapa Y Santa Cruz se
podian sustraer 1700 1/3 sin ningin Pperjuilcio, ya que estos
superaban ese gasto y ain quedaban como excedentes las aguas de
San Luis, San Gregorio, San Jerdnimo y parte de las aguas
arrojadas por loz manantiales de Chalco, ast como las de
Ixtapalapa ¥y Culhuachn, que también podian aprovecharse. Adembs,
encontraron que era d4ifici]l captar el agua a grandes ajturas y lo
mis Pprictico era hacerlo directamente de 1os manantiales y de ani
bombearia para la ciudad (46}

Basados en aforos y observaciones, los de la Comisidn afirmaron
que en un periodo aproximadamente de diez afios, 4 partir de 1905,
el gasto suministirado por las obras de captacidn de la Noria,
Nativitas, Santa Cruz Yy San Luis, serian en promedio de mis de
2300 1/3  (47).

El proplema de la conduccisn

Hacia {falta llevar agua desde los manantiales de Xochimilco
hasta los depésitos de la loma del Molino del Rey, llamados de
Dolores, situados aproximadamente a 50 sobre el nivel de la
ciudad.

La Comisidn presentd varias soluciones para esto, las cuales
Harroquin sintetizd en las tres siguientes (4d)

i. Conduc¢ir las aguas de Xochimilco por gravedad desde 1o0s
manantiales hasta la orilla de la capita)l, por medio de un
acueducto cerrado que funcione comoe canal, y al final de &ste
instalar unas bombas para elevar las aguas hasta los recepticuloes
del HMolino del Rey,

2. Bombear el agua de la planta de Nativitas a cierta altura, para
que llegue al Molinoe del Rey, o Dbien por gravedad, siguiendo las
faldas de las lomas que rodean el valle de HsXico hacia el
poniente; © bien, entubada siguiendo ¢l camino mis corto posible,

3. Bombear las aguas a poca altura, conducirlas por un acueducto a
eravedad nasta una planta de bombeo, Y de alll distribuirlas a 1la
ciudad.

Despu#s de analizar estas soluciones Marroquin concluyd asi:

Para llevar a c¢abo la Pprimera solucidn era necesario construir
cepas con profundidades promedio de 6 m, donde las capas del
subsuelc eran sumamente malas, segin la experiencia dada por la
consirucceidn del canal del desague del valle, por 10 que #&sta no
era aconsejable (49).

La segunda solucidn parecia sencilla y ventajosa, pero se encontrd
que requeria un acueducto de por 1o menos 40 Km, dque elevaria
mucho los costos. FPor otra parte, la entubacidn resultaba todavia
mis cara por las excavaciones que se requerian en unas partes y
las obras necesarias e&n otras para darle la altura requerida;
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ademis que era arriesgado tener toda la conduccisn trabajando a
Presion, evidentemente por la falta de dispositivos necesamos en
casos de accidente, reparacidn o mantenimiento (50)

La tercerl sojucidn fue la que se adoptd con una modificacién: no
fueron dos las plantas de bombeo sino varias (51).

-

La obra seleccionada

Acerca de $sta Marroquin y Holman presentaron un informe (52)
que incluia l¢ siguiente:

Los manantiales que proveerin de agua a la ciudad estin situados
al sur de ella, aproximadamente a 25 Km del Molino del Rey. Sus
aguas sersn DHombeadas por varias instalaciones de¢ bombas
centrifugas accionadas por motores eldctricos. De las estaciones
de bombeo €l agua se llevard a un acueducto de concreto armadoe que
la conducirsd por gravedad a la estacidn principal de bombas de la
colonia <Condesa; de aqui, se¢ bombeard a los tanques de Dolores,
ubicados en la loma del Holino del Rey, o directamente al sistema
de distridbucilén de Ja ciudad, segan se requiera. La capacidad
méxima del acueducto serd de 2500 1/s.

Ademis del agua de Xochimilco, se conducirén por gravedad 250 1/8
del manantial de Chapultepec a la estacidn principal de bombas, ¥
80 1/s de Santa Fe que liegarin, tambiin por gravedad, a los
tanques,

De la planta de la Condesa ¢l agua 3¢ conducirsé por medio de un
sistema de tubos Yy de una ciémara de vilvulas contigua a &sta, a
los tanques de Dolores, la ciudad, ¢ ambas partes. La tuberia
debers estar provista de juntas Gibault.

Se constuird una estacidn general de control, cerca de la
instalacién de bombas de la Condesa, que funcionarsd en combinacidn
con la cimara de vilvulas de los tanques., Las vilvulas de 1la
estacidén general y de la cimara deberin ser hidriulicas, es decir,
que l1a Ppresisn del agua determinarsd su movimiento; y las de los
tubos principales y secundarios serin manejadas por un cuerpo de
hombres.

Para las tomas de las casas se insertard en el tubc de la calle:
una pequeda llave de bronce con rosca, llamada "corporation cock®;
esto se hard con un aparato especial que ne provoca ninguna
interrupcién en el movimiento del agua en el tubo de la calle, ni
produce +(rastornos en €l servicio de Jlas casas adyacentes. Los
tupos para las tomas serin de plomo y se colocarin perpendiculares
a la caferia principal de fierro colado,

A continuaciin se presentan iuunos detalles de la obra:

Se estimd dar al acueducto de Xochimilco una capacidad de 2300
178, es decir 200 1/s3 mis respectco a la mixima que se dio a las
obras de captacidn. su longitud fue de 25 Km, dando a los dos
Gltimos, antes de llegar a la planta de bombas de la Condesa,
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mayor capacidad, aumentando la pendiente al doble de la gue tenfa,
por 8i en el futuro se decidia agregar las aguas de los
manantiales de Chimalhuacin (53).

Las dimensjiones del acueducto se calcularon tedricamente con la
f§rmula de Kutter para los 2300 1/s. S5in embargo, en la prictica.
se encontrd que podia conducir hasta 3000 1l/s8 (54). -

Sus secciones

Morroquin Ppropuso, en una HMemoria que presentd al Ayuntamiento
de México en 1904, construlir el acueducto con mamposteria y un
revestimiento de ladrillo; pero esta estructura no consideraba los
asentamientos y temblores que eran de temerse en el valle de
México, Como en aquel tiempo empezaba a difundirse el uso del
concreto armado, se realizaron estudios con &ste para determinar
la seccidn adecuada, AsT, se selecciond el arco parabdlico
mostrado en la fig 60 para constuir el acueducto principal que iba
de ]la pianta de la Condesa & un punto situado a 26700 m de dicha
instalacidn, enfrente de la obra de captacidn de San Luis (5% ¥
la seccidn circular mostrada en la fig 64 para un acueducto de
menor seccidn, destinado & conducir las aguas de San Luis a o
largo de 645%% m. El dilmetro del acueducto mis piquefo era de 140
m ¥y la pendiente que se le dio fue de 0.0007, poco mis del doble
de la del acueducto ovolde; su capacidad mixima se calculd en 1600
1/8, maycr a la necesaria para transportar los 600 1l/3 que se
obtenian de la obra de captacidn se San Luis (55).

Chimeneas de ventilacidn y pozos de visita

A c¢cada 333 m se colocaron en el acueducto unas estructuras
destinadas a aloJar unas compuertas para separario en tramos
en caso necesario. Las mismas construcciones se aprovecharon para
ihstalar unas chimeneas que permitiian la salida del aire
contenido en el interior del acueducto o la renovacidn de é&ste,
Sirvieron igualmente para colocar unos registros de jnspeccién que
permitian el ingreso de obrercs encargados de la inspeccidn y
reparacién. La fig 62 muestra estas estructuras.

La altura de las chimeneas se f136 con base en la pequeha presidon
de agua que se admitia en el interior del acueducto y con el
objeto de evitar que el aire lleno de polvo llevara gérmenes
nocivos al agua; &sta fue de 5 m,

Los registros de entrada que se pusieron a unc y otro lado de cada
chimenea permitfan el ficil acceso de 1os hombres; ademds, se
podian utilizar para introducir materiales de construccién para
futuras reparaciones o modificaciones. Servian también para
introducir el tubo de succidn de una bomba que permitiera extraer
el agua del acueducto y elevaria a cierta altura, con el fin de
conduciria por un tubo de limina que se tendiera entre dos
chimeneas consecutivas, sirviendo de "by-pass"” para restablecer el
servicio de aguas en el caso en que se necesitara hacer
reparaciones al intertior del acueducto. En esos casos resultaba
muy Gtil el sistema adoptado, pues se podia poner una compuerta en
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cada una de las dos chimeneas que limitaban €1 tramo que se queria
reparar, dejbndole vacto (57)

Hoy en dfa adn funcionan estas chimeneas en el acueducto que
conduce las aguas de Xochimilco 3 la planta de bombeo de Xotepingo
(f1g 63)

Figura 63. Chimenea en Avenida Divisién del Norte (M&xico D.F.

Vertedores y canales de desfogue

Con el fin de derramar agua hacia el exterior del acueducto para
evitar una presidn de importancia al interior del mismo, se
construyeron vertedores eén San Luis, Santa Cruz, HNativitas, la
Noria, San Antonio Coapa Yy cerca de log rics de Churubusco y de la
Piedad. Con estos se podia dejar suficiente cantidad de agua,
teniendo cuidado con la presisn interna, para que, en caso de que
se suspenda el bombeo, no & interrumpa el servicio y para que al
restaurarse €l bombeo el ré&gimen hidriulico se restablezca
enseguida (58)

En las construcciones de 1los vertedores se puso tambidén un
desfogue para dar sajida al agua excedente del vertedor, ¥ para
poder vacliar completamente el acueducto por medico de una compuerta
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instalada en el origen del desfogue; cuya plantilla tenfa el mismo
nivel que el fondo del acueducto. Estos desfogues eran muy Gatiles
en 1os Casos en que, Ppor cualquier circunstancia imprevista, se
liegaba a azolvar el acueducto (50).

Los vertedores de la Noria, Nativitas, Santa Cruz Yy San Luis
estaban provistos de canales de desfoque que conducian las aguas
sodbrantes al lage de Xochimilco; Y €1 vertedor de San Antonio
derramaba &8 una zanja ubicada en el lindero de las haciendas de
Coapa y 5an Antonio (59).

El desfogue de la Piedad era hacia el Canal Nacional y servia para
el lavado de las atarjeas de la ciudad. Para €1 vertedor de
Churubusco no se construyd desfogue, ya que, por una parte, se
necesitada un canal de cerca de 2 Km y la adquisicidn del terreno
necesario para el derecho de via, que resultaba muy costoso; y por
otra, €1 acueducto podia funcionar Ppbien sin &1 (60).

Sifones de Nativitas y de Santa Cru:z

Para no construir los mis de 2 Km de acueducto necesarios para
conducir las aguas de Santa Cruz y de San Luls con la pendiente
general de 0,003, rodeando el pueblo de Nativitas y faldeando los
contrafuertes del AjJusco, se NhizZo un sifén de 431 m de longitud en
la cafada de Nativitas, que dedia resistir uns presisn superior a
S m columna de agua (61} Este 31£&n se consturyd en el afo de
1912, despuss de haber terminado las instalaciones principales y
cuando ya se estaba empleando el agua de los manantiales de Santa
Cruz, Hativitas y la HNoria. Esto dio lugar a algunas dificultades
en la construccidn de la obra, ademds de necesitar und entubacidn
provisional de 90 cm de didmetro entre las dos cimaras del sifsn
PAra no interrumpir el pasc del agua. En el trayecto del sifin se
establecieron dos alcantarillas para el paso de las aguas del
pueblo de HNativitas; ademis, se construyd un puente para el paso
de sus habitantes (62).

En la {fig 64 s¢ muestra el perfil y algunos detalles de este
s1fén.

Con el mismo fin de evitar el gran desarrollo que hubiera sido
preciso dar al acueducto, para rodear los contrafuertes del Ajusco
que forman la cafada de Santa Cruz, se construyd un sifén formado
por dos tubos de fierro clade de 80 cm de dikmetro, con una
longitud de 696 m (62).

De la misma manera que én el sifdn de Nativitas, se construyeron
dos chmaras terminales en sus 4os extremos, <cuyos detalles y otros
datos ¢ muestran en la fig 65

Los tanques del Molino del Rey

Se construyeron cuatro depdsitos en la loma del Holino del Rey
con el objeto de regularizar la distribucidn en la ciudad. Se
selecciond ese lugar por su altura, porque ahi se disponia de un
terreno muy amplio ¥ por su cercanifa al lugar terminal del
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acueducto Yy & la instalacidn de bombas de la Condesa (63). La 1fig
66 muestra su localizacidn. Iniclialmente, se pensd en hacer un
so0lo depdsito de 200 000 m3 de capacidad, considerando 10s
consumos en las diferentes horas del dia ¥y aun de la semana.
Dicha capacidad permitia almacenar el volumen necesario para la
pProvisién de mis de 30 h y en un caso extremo, y reduciendo a la
mitad el consumo de la Ppoblacidn, se¢ podia tener una reserva
suficiente de 60 h: sin embargo, se considerd que era mis prictico
contar con cuatro recepticulos de 50 000 m? cada uUno para que la
ciudad no se quedara sin agua durante la limpieza © en caso de
accidente. Estos eran de forma circular y tenijan 958 m de
dismetro; su fondo estaba a 42 m sobre la ciudad, Se tuvo la
precaucisdn de cubririos para evitar la contaminacién del agua por
los gérmenes exteriores y al mismo tiempo conservar su frescor
o4

Al centro de cada depdsito se construyd una torre que se
comunicara con su interior Ppor medio de ocho vanos y ocho
ventanas. Adembs, se¢ podia descender por &sta a través de una
escalera a la que se podia llegar por una puerta colocada en la
linterna que remataba cada torre (6% La fig 67 muestra un corte
de uno de estos tanques donde s¢ aprecia esta torre.

A sSu vez, dichas linternas servian como chimeneas de ventilacidn,
permitiendo la renovacidn del aire 1interior., En la fig 68 se
muesira un g¢rabade donde se ven Jlas linernas de los cuatro
tanques.

Figura 68. Linternas sobre los cuatro depsdsitos (Marroquin)
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Las torres de los depdsitos se comunicaban a la chmara de vilvulas
mediante un tube de concreto armado de 150 m de diimetro, como lo
muestra la fig 66,

Cimara de vilvulas de control

Para conectar los depdsitos con las tuberias de descarga ds las
bombas instaladas en la Condesa se construyd una chmara de
vilvulas cerca de 1os depdsitos (fig ©66).

La cimara de vilvulas consta de una torre cilfndrica para el agua
que tiene una chmara concéntrica de 1769 m de dilmetro, de tal
forma que entre ellos queda una corona de 5 m de ancho; en donde
s¢ instalaron las vilvulas que permitian cerrar o abrir la
comunicacidn de la torre de agua con los depisitos de Dolores y
con la instalacién de bombeo.

Si se adrian todas las vilvulas quedaban los depdsitos en libre
comunicacién con la instalacién de bombas y con la red de cafieria
de la ciudad; de tal forma que, el agua elevada por la intalacidn
de¢ bombas, pasando por la clmara de vilvulas, se distribuia
automiticamente entre los depdsitos ¥y la red de la ciudad.
Durante las horas de mayor consumo, s¢ disminufa la presisn
manométrica en la cimara Y el agua de los depdsitos, junto con la
bombeada, iba a la red. Cuando ¢l consumo era el minimo, la
pPresisn manométirica en la cémara aumentaba y cuando llegaba a
superar el nivel del agua contenida en la torre, el agua bombeada
pasaba a llenar jos dAepdsitos (66),

Ademis, estas valvulas resultaban muy dtiles para cuando se
deseaba interrumpir la comunicacidn c¢on uno de 1os cuatiro
depésitos ¥y cuando se deseaba regularizar la cantidad de agua
suministrada por los depdsitos a la ciudad. Las vhlvulas de los
tubos de descarga eran dos y eran muy dGatiles para regular la
cantidad de agua que los depdsitos entregaban a la red ¢ cuando se
requerfa reparar una tuberia (67). La distribucidn de las vilvulas
en la cimara se muestra en la fig 69, Las vilvulas marcadas con
los nimeros { y 2, en esta figura, estaban colocadas en el origen
de los tubos que 1ban a los depdsitos; las nomeros 3 y 4
corresponden a los tubos de descarga de las bombas; las nimeroc 5,
6 Y 7 sirven para controlar ¢ agua que abastece la red de
distribucién; las nomero 8, ¢ y 10 obturaban unos tubos que se
establecieron como “by-pass"; las {11 y 112 servian para
independizar los servicios de cada uno de los dos tubos de
descarga de 1a planta de bombas (6d). .

Las obras de captacidn y las plantas de bombeo

En la Noria y San Luis se hicieron varics pozos que derramaban a
la cimara de succidn de las bombas: en Nativitas se perford un
80lo pozZo de diimetro mis grande que los anteriores; Y en Santa
Cruz se hicleron dos pozos de 3 m de diimetro, perc al liegar a 4
m de profundidad y obtener poca cantidad de agua se decidid
abandonar la idea y construir, en su lugar, un depdsito donde el
agua se succionaria con bombas (69)
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En cada una de las obras de captacidén se instalaron bombas. Cada
planta contaka con dos bombas centifugas, accionadas directamente
por motores elictricos y colocadas a un nivel suficientemente bayp
paAr'a no requerir cebarlas antes de su funcionamiento,

En la parte final del auceducto., en la Condesa., se construys la
estacidn principal de pombeo, que elevaba el agua a los depdsitos
de Dolores. Aqul también llegaba el agua de Chapultepec por un
tuberia de 76 cm de didmetro, que transportaba 250 1/s por lo que
la planta debia Dbombear 2350 1/8 & una altura de 52 m,
considerando 2 m de pérdidas por Iriccidn en los tudbos de descarga
que 1ban & los depdsitos,

En la planta de la Condesa se instalaron cuatro bombas centrifugas
con capacidad para 850 1/ en condiciones normales, Yy susceptibles
4 aumentarse hasta 1060 1/8 cada bomba. Por 1o tanto, bastaba con
el funcionamiento de tres bombas, aunque 3se c¢olocd una dae
refaccidn (69).

Sin embargo, en la prictica se encontrd que la capacidad de cada
bomba era de (300 1/8 ¥ por ser mayor a la especificada provocaba
serios problemas para €1 buen servicio de la ciudad, porque
trabajando con dos unidades se consumian 2600 1/s. mis de la
capacidad del acueducto, Y si Gnicamente se ponfa a funcionar una
unidad los 1300 1/8 resultaban insuficientes PAra el
abastecimiento.

Para corregir el aumento de capacidad de las bombas se necesitaba
cerrar parcialmente Jlas vilvulas de descarga, lo que provocaba
consumir un trabajo initil de elevacidn, que costarifa a la ciudad
una suma importante; ademis que, es3ta maniobra causaba la
formacién de un vacio en el papelote de la bhomba y como
consecuencia ¢l desarrollo de una gran cantidad de aire que
ocasionaria golpes de ariete de gran importancia (70).

Marroquin efectud un estudio sobre este problema, ensayvando
proposiciones hechas por la Compafia Mexicana de Luz y Fuerza
Motriz, por los constructores de las bombas Yy por &1 mismo. La
conclusidn a la que llegd lo llevd a proponer la disminucidn del
dimetro del papelote, en lugar de 144 m que fuera de 0915
. ademis, establecer una corona de paletas fijas que sirvieran de
guia al agua despuss de que sale del papelotes y antes de entrar al
caracol. )

Su propuesta la argumentaba diciendo que, al disminuir el diadmetro
del papelote a 0915 m, la presidtn mixima desarrollada en la bomba
al cerrar completamente la vilvula de descarga no liegaria a 66 m
columna de agua, mientras que con el dilmetro de 114 m 1la presién
subirfa hasta 103 m. Por otra parte, con la corona de paletas
fijas se tendrian ventajas en cuanto a la eficitencia de la bomba,
al establecer que la velocidad del agua sea tangente a las paletas

sImpulsor de la bomba,



147

Y que la corriente se vaya inflexionando para entrar al caracol de
1a bomba bajo un #&ngulo muy pequeho, ¥y evitar en o posible la
p&rdida ocasionada por el choque (71}, Aparentemente, la solucidn
que se dic a este problema fue la de instalar bombas de diferentes
papelotes, pues Harroquin se¢ expresd asl, sodbre ¢l resultado
prictico de este estudio *"ha sido el de que se puede contar
actuaimente (1914) con diversos papelotes que se¢ pueden combinar
para producir diversas capacidades de bombeo ¢&n la instalacidn
nimero 1 (la de la Condesa)" (72).

Golpe de ariete

Al realizar las primeras experiencias con el sistema de bombeo
se encontrd que por falta de pericia de los operadores al
sincronizar las maniobras, se producian fuertes oscilaciones,
registradas en el manémetro instalado en la tuberia de descarga;
la presién subla en algunos casos, Y por bdbreves instantes , hasta
mds de 110 1b/pigd. Una vez lograda la sincronizacidn del motor,
al abrir la vilvula de succidén para que pasara el agua a la
tuberia de descarga se¢ presentaba un golpe de ariete, manifestado
por oscilaciones que llegaban a indicar presiones superiores a 100
1b/plg2. Cuando el bombeo quedaba establecido desaparecian las
irregularidades (73).

Los efectos de estos golpes de ariete no sdlo se sentian en la
planta de bombeo, 3ino ademis en la cimara de vilvulas de control
Y & lo largo de las tuberias que iban & 108 depdsites de Dolores,
en donde llegaron a presentarse oscilaciones hasta de mbs de | m
La tuperia del norte de la ciudad también era sencible a estos
efectos, sodbre todo cerca de la calzada de la Verdnica (actual
Melchor OQOcampe) en donde estaba una tapa con un atraque cuyos
movimientos al producirse los golpes, eran visibles (T4)

En el afio de 1911 un golpe de ariete provocs la rotura de una "Y"
cerca de la instalacidn de hombas, Y €N otra ocasidén, se trond un
codo que ida de 1a misma instalacidn a la chkmara de vilvulas (74).

En vista de los temores )justificados que los golpes de arjete
causaban, Harroquin llevd a cabo un estudio; para lo que construyd
un pequefo aparato registrador que funcionaba por medio de un
indicador de miquina de vapor que tenfa un lépiz que marcaba las
variaciones de presidn sobre una tira de papel cuadriculado
enrollado en un cilindro, al que se le dio un movimiento de
rotacidn bastante uniforme con un pequefc motor eldctrico Y una
serle de poleas y Dbandas que tuviercn por objeto disminuir la
velocidad de]l motor hasta producir una - velocidad pequefia en la
tira de papel (75). La fig 70 presenta las oscilaciones
registradas por este aparato en los afos de 1941, 1912 y 1913, en
la planta de bombas de la Condesa, ¥y la fig 71 muestra dicho
aparato registrador,

Al realizar los experimentos de este estudio se encontrd que el
golpe de ariete era provocado por una corriente en sentido
inverso, es decir, hacia la bomba, que sn duda s: debia a algunas
torpezas en el funcionamiento de la vilvula check que hacia que no
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Figura 71. Aparato registrador de las variaciones de presisn para
estudiar el golpe de ariete (Marroquin)

cerrara con la oportunidad debida. Para entender mejor el fendmeno
5¢ hicleron otras experiencias, como las hechas en la reposadera
del Rio Hond¢, empleand¢e una bomba del tipo Sulzer, v en el lagoe
de Chapultepec, usando la camara en donde estaban los aparatos de
los Juegos hidraulicos (76).

La conclusidn de este estudio fue la Ppropuesta de establecer un
desfogue 1nmediatamente aguas arriba de la valvula check, con el
fin de dejar escapar los pequeios volimenes de agua tomados por la
bomba en 105 primeros momentos de su funcionamiento y evitar la
perturbacion originada por una introduccién repentina del agua a
la tuberia de descarga; Y para prevenlr el golpe de arilete,
Provocado al suspenderse el bombeo, sSe propuso facilitar el
movimiento de las tapas de las valvulas check. Al llevar a la
practica esto se encontrd que los efectos de 1los golpes de ariete
se¢ requleron considerablemente (7TT).
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Cronologia de 103 hechos

En 1901. Marroquin presentd un proyectc para un nuevo sistema de
abastecimiento para la ciudad de México.

En 1902 este proyecto fue aprobado.

En 1903 Marroquin fue nombrado director t&cnico de las obras.

De octubre de 1903 hasta Jjunic de 1905 se realizaron obras ¢
instalaciones auxiliares; como la construccién de oficinas, una
1Tnea de ferrocarril, edificios Ppara almacenes, un taller de
mechnica Y otro de carpinteria, servicio de hospital, adembs, se
PUsc una linea telefénica y se adquirieron herramientas, material
Yy terrenos pars las obras.

El acueducto principal se intcid el 18 de jJulio de 1905 y se
termind el 30 de julio de 1908,

A Principlos de 1907 se comenzd la construccidn de los depdsitos
de Dolores, en la loma del Molino del Rey, Y s¢ termind a fines de
enero de 1909,

La planta de bombas de ]la Condesa se empezd en agosto de 1908 y se
termind en su parte principal en septiembre de 1910,

Para esta Gltima fecha., estadan concluidas las plantas de
captacisn y bombeo de la Noria, Nativitas y Santa Cruz

El 2 de junio de 1909 se 1inicld la construccidn de la galerfia
subterrinea que -s¢ hizo en la parte central de la ciudad, que se
concluyd en abril de 1910,

En abdbril de 1911 se empezarcn los trabajos de colocacidn de la
nueva red de tuberias, los que se terminaron en su parte principal
en octubre de 1913,

Desde €] 16 de Julio de 1908 se empezd a dar a la ciudad ¢l agua
provenliente de los manantiales de la Noria, la que se llevd
durante algin tiempo a Chapultepec y de ani se bombeaba y conducia
por la antigua caderia. Asi, Ya no fue necesaria la introduccidn
de las aguas de Rio Hondo en 108 meses de lluvia y la calildad del
agua mejord notakhlemente.

En abril de 1912 la planta de la Condesa comenzé a bombear las
aguas de HNativitas, Santa Cruz Yy la Noria, introduciéndola a la
ciudad por la antigua cafierfa. Desde ese tiempo se suprimis el
pombec de Chapultepec.

En octubre de 1912 se empezd a entregar e! agua con presién a los
edificios de 13 ciudad y para octubre de 1913 se habia completado
¢l abastecimiento a casi toda la ciludad.

Para 1913 el namero de casas que reciblfan agua era de mis de
11000, Ademds, habia tomas para riego e incendio, y se



suministraba el liquido a fuentes, mercados, Jardines y edificios
publicos.

Para 1914 se entregaron las obras para dar servicio con
regularidad y eficacia, aunque {faltada concluir obras, c¢omo:
completar las obras de captacidn de Santa Cruz Yy San Luis;
instalar una bdomba Ppara aprovechar 100 1/8 de Chapulieped:
instalar mis vilvulias en la chmara de control para disminuir el
peligro de 1interrupcidn; Yy, colocar indicadores en +todas las
vilvulas para conocer su grado de apertura Yy evitar maniobras
indebidas (78).

Elogios para la obra

L.as obras merecieron la aprobacidn y elogios del ingenierc en
Jefe de las Obras del Canal de Panami, Coronel GW. Goethals,' del
Ingeniero hiarsulico J.D. Schuyler, del Dr F.S. Pearson, de los
Ings Rudolph Heing y J. Waldo Smith, director este oltimo de las
Obras de Provisioén de Aguas de Nueva YorkK, y de muchos oiros
ingenieros estadounidenses que visitaron las obras durante Jla
excursidn que hnicieron a osta ciudad los miembros de la Sociedad
Americana de Ingenieros Civiies, ¢n el afio de 1907. También fueron
eiouad‘u ’."-,°," ingenieros nacionales y extranjeros que residian en
el pais ).

El Ing John R. Freeman, miembro de la junta que dirigid las obras
de abastecimiento de agua para el distritc metropolitano de Boston
Y consultor de las obras de provisidn de aguas del municipio de la
ciudad de Nueva YorK, entre otras cosas, envid el 17 de enero de
1912 una carta a Marroquin en donde hadblando de su visita a las
obras, el 21 de octubre de 1911, escribié que "en pocas palapras
manifesté mi creencia de que las obras que usted dirige son
iguales a Jas mejores del continente americano, y tal vez del
mundo, por la pureza dJdel agua. por su proyecto concienzudo y hibil
Y por la correcta ejecucidn de los detalles; también manifestds que
las principales arterias de distribucién estéin conformes con los
daltimos adelantos de la profesidn, tanto en sus dimensiones como
en su localizacidn, ¥y que las nuevas estaciones de bombas,
especlalmente la de la Condesa, no tiene superior en belleza
arquitectdnica entre 1los edificios de esta clase" (80).

For su parte, ¢l sefor Holman el 4 de noviembre de 1908 d4dirigld
una carta a Ja junta d4airectiva de las obras, en donde expressd dque
despuds de examinar cuidadosamente e] acueducto, los métodos de
construceidn Yy las precauciones que se habian hecho necesarlias, en
virtud de la naturaleza peculiar del terreno y del peligro de
movimientos por 1los choques de los temblores, opinaba que el Ing
‘Harroquin habia "adoptado €1 mejor sistema practicabdle para
obtener el agua de los manantiales, para conduciria a la estacion
de bombeo ¥y para almacenaria® (81).

Las misivas anteriores permiten acentuar 1a estima en la que deben
tenerse las obras dirigidas por el Ing HMarroquin., las cuales
cambiaron radicalmente las condiciones deplorables en las que 3se
encontraba el abastecimiento de agua en la ciudad,
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4.2 Acueducto de Morelia

Aparentemente, los efectos de la guerra de Independencia no
Provocaron graves contratiempos en el abastecimiento de agua en
Valladolids.  No {fue sino hasta 1873 que hubo quelas respecto a la
calidad de]l agua, que venfa impregnada de materia orginica,
proveniente de las algas que se criaban en la mayor parte del
trayecto del acueducto;, para evitar es.o, ¢ sugirid, entre otras
COpas, cubrir e} acueducto para que impidiera ¢l crecimiento de
las algas que hactan nociva el agua potable. En &$poca de lluvias
el agua llegaba sobreécargada con materiales terrosos y arcillosos,
Pero entonces el agua se filtraba (82). Entre enero de 1882 y
lol;ru de 1883 gse hicleron las siguientes mejoras al acueducto
(oay

~85¢ construyd una alcantarilla en la plaza de toros donde
comenzabka la entubacidén del acueducto Yy se reconstruyd
completamente un tramo de %0 varas (42 m) de atarjea, que sirvid
como banqueta.

~Se - aumentd la aljtura de la atarjea sobre los arcos en una iercia
de vara (86 cm) a lo largo de 309 varas (259 m) a partir del
inicio del acueducto.

=En todas las tomas que estaban en los arcos se puneron remates y
compuertas nuevas con cadenas y candados.

-Se limpiaron y revocaron 75 varas (63 m) de atarjea Yy las
alcantarillas de 1la ciudad,

-Se construyeron 3000 varas (2514 m) de atarjea, con capacidad
suficiente para que pudiera andar un hombre que hiciera su
limpieza sin descubrirla, para lo dque ademids se le pusieron
ventanillas. '

Durante el gobierno de Pudencian¢ Dorantes (1881-1885) se pensé en
sustituilr el acueducto de cantera por uno tubular, inclusive se
impuso una contribucidén especial a los habitantes de 1la ciudad Yy
s¢ hi2o un reconocimiento con ese fin; sin embargo, no s¢ sabe por
qué no se realizé este proyecto (83).

El acueducto reconstruido por fray Antonic de San Miguel, dejd de
funcionar en 910, cuando queds terminada la mayor parte de 1la
entubacién iniciada en 1909,

Aristeo HMercado sclicité presupuesto al Congreso del Estado para
que, entre otras cosas, s¢ entubdbaran y distribpuyeran las aguas é&n
Horelia. En 1910 informé que las obras se encontraban en “un
franco periodo de realizacidn", y en diciembre del mismo afio se

wel 16 de septiembre de 1828, Valladolid cambid su nombre por el
de Morelia.
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publicd, en ¢l periddico- oficial del estado, la lista de las
primeras cien comisiones de mercedes de agua, otorgadas por el
gobierno (84)

4.3 Acueducto de Zempoala

No se sade cuando dejd de funcionar el acueducto levantado por
el padre Tembleque, Pero, en 105 el Avuntamento Y vecinos de
Otumba nombraron una comisidn para entrevistarse con los de
Zempoala a fin de emprender la obra de rehabilitacidn de éste. E)
Ayuntamiento de Zempoala manifestd la metor disposicidn y Ppropuso
que se nombrara una comisidn por cada pueblo para celebrar un
contrato (8%),

La comisién de de Zempoala Ppuso a los de Otumba, en agosto de
1907, las sigulentes condiciones (86)

i- Que entre tanto no se concluyera la reconstuccidn de la
caheria por donde habia de conducirse €1 agua a Otumba, los de
este pueblo no podlan sér dueiios ni +tomar dominic en ella.

2- Que una vez concluida, el pueblo de Otumba daria al de Zempoals
3 arrobas de cera al afio para el culto divino, ¥ que la reparacisn
de la caferia desde ¢]1 reparto del agua hasta Tulancingo debia
correr por cuenta de #ste.

3- Que los derrames concedidos por 1los de Zempoala serian
anicamente para los Ctumba ¥ no para particulares,

4- Que el pueblo de Otumba deberia concluir su caferia en el plazo
fijado Y, de no ser asi, no tendria derecho a ningin reclamo,

$- GQue en virtud de que la caferia tendria que pasar por algunos
pueblos de la Municipalidad de Zempoala, que a cada uno de ellos
se les permitirse una toma, sin que tuviesen la obligacisn de
hacerio de su peculio,

En noviembre de 1864 aparecid un documento en donde, refiréndose a
las condiciones anteriores, decia que, en ellas, la comisidn de
Zempoala negaban tocda propiedad del agua a los de Otumba, lo cual
era falso ya que en un testimonio del T de febrero de 1553 hecho
en Texcoco les habia sido concedida a cambio de frailles (67,

"Desgraciadamente, los esfuerzos realizados por los de Otumba
quedaron sin resultado, quizid por 1as excesivas exigencias de los
de Zempoala® (88).

En el mismo afo de 1864, la Sociedad Hexicana de Geografia y
Estadistica se interesd por el acueducto. El 31 de marzo, su
secretario, el general Joss Maria Garcia, presentét a la misma un
documento en que, después de dar una bpreve descripcidn del
acueducto, decia que era "verdaderamente una desgracia para la
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nacién mexicana que obras como esta, se hallen relegadas al olvido
Y 3in hacer uso de su conocida utilidad en Dpeneficio de los
pueblos y haciendas por donde pasa*, ¥ & continuacidn presentaba
e] presupuestopara su reparacidn y limpieza, que era de 20 000
pesos (89).

El 7 de abril de ese ahfo, la Sociedad aprobd el documento
presentado por su secretario y d4ecidid enviarlo al Ministerio de
Fomento, para que por su conducte la regencia del Imperico se
sirviera dictar las providencias convenientes para una reparacisn
de 108 arcos que Ppermitiera 3su conservacion, a la vez aue ¢)
pueblo de Otumbda volviera a recibir el deneficio del agua potable
como en otro tiempo (89).

El Ministerio de Fomento, Colonizacidn, Industria y Comercio del
Imperio Mexicano contestd el 22 de abril de 1864 diciendo que esa
secretarfa reconocia la necesidad de reponer esa grandiosa obra Yy
1a utilidad pablica que resultaria de elio, Yy se¢ reservaba
prezentar la mencionada exposicidn luego que llegara el emperador
Maximiliano (89)

El empeérador decretd la reparacidn del acueducto en ¢l lugar donde
se encuentran los arcos, el 26 de agosto de 1865 cuando fue a
visitarlos. Sin embargo, 108 sucesos que llevaron a su muerte
hicieron que la obra yYa no se realizase (990) -

Parece que ese fue e¢] dGltimo intento por reéhabllitar este
acueducto.

4.4 Acueducto de Querétaro

Este seguia abasteciendo la ciudad en el ano de 1844, cuando
George Wilkins la visitd, pues en la relacidn de su viaje escribid
que "inmediatamente & la salida de Querdtaro, siguid nuestro
camino debajo del inmenso acueducto que abastece a la ciudad.. En
el punto en donde pasamoes debajo de losg arcos, en el camino
directo a la ciudad de MNéxico, el agua debe de hadber estado
corriend¢ a unos cuarenta ¢ clncuelnta pies sobre nuestras
cadbezas, quizks mis* (91), Sin embargo, no se cuenta con la
informacidén acerca de cuindo la obra dejd funcionar; dnicamente se
sabe que se hicleron las siguientes reformas al sistema
hidrasulico:

La caferia de barro se sustituyd por una de fierro en el ato de
1896, En 1899 se colocd en la alberca una compouerta traida de
Estados Unidos, ¥ en 1902 se le instalé una bomba Ppara extraer
mayor cantidad de agua.

Lo dltimo que sze hizo hasta concluir el porfiriato fue, en 1905,
reconstruir la mayor parte del cafio general, desde la alberca
hasta entroncar con la avenida Hé&rcules (92)
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45 Acueducto de Guadalajara

En 1898 se 1nicid la construccién de este acueducto, lo cual
requirid salvar 1la bDbarranca Ancha de los Arroyos, que a¢
interponia en el trayecto escogido, por lo que el gobernador Luis
G Curiel al inagurarico en 1303 Jo liamd Puente-Canal Porfirio
Diaz, nombrindolo asi en honor del entonces presidente de 1la
RepdGblica (93). :

"Este acueducto, informa don Francisco F. Alonso, tiene una
longitud de doscientos noventa y Cuatro metros, con cuarenta y
cinco arcos de medio punto, teniendo de luz cinco metros treinta y
un centimetros, y dos arcos pequefios, tambifn de medio punto, con
difmetro de dos metros dos centimetros, variando su altura, del
cimiento al arranque de los arcos, entre un metro veintitrés
centimetros, y siete metros sesenta y nueve centimetros® (93).

Esta obra fue la que abastecid Ja ciudad de Guadalajara hasta
terminadoe el porfiriato.

Acveducto de  Xalpa

Esta obra que quedd inconclusa dedbido a que los jJesultas, sus
constructores, fueron expulsados del pars. Pero, cuando la
hacienda de Xalpa queds en manos de Manuel Romero de Terreros,
§ste con extraordinario tesdn y a costa de no escasos sacrificios
pecunarios, la continudé en 1852, Construyd una "larguisima atarjea
de cal y canto hasta el rfo de Cuautitldn, el cual atravesd por
medio de un caho, paralelo al puente de Guadalupe, de ladrillo
sobre vigas, todo sostenido por pilastras de mamposteria®™ (94)
Los arcos que los Jesuitas dejaron comenzados se¢ terminaron
haciendo “"grandes gastos . . . Y vencide no pequefios
inconvenientes" (94).

En la mahtana del 24 de noviembre de (854 empezd a entrar el agua
por el cafo, recorriendo las 575 varas (482 m) que tenia de largo;
sin embargo, aain faltaban algunas cobras para llevar e] agua a
Xalpa.

En 1884 Alberto Romero de Terreros *"hizo sustituir la atarjea de
lJadrillo por una de mamposteria, sostenida por cinco grandes Yy
elevados arcos, el del centro, escarzano de diez metros de altura
Y ocho Yy meédio de latitud, y los laterales, de medio punto y cas!
tres Yy medio (m) de latitud, sostenidos todos por pllares de uno
treinta (m) de frente por uno setenta de espesor* (94)

AST quedd la obra en principios del siglo XX
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47 I avastecimiento en San Luis Potosi

Hasta 1821 e] abastecimiento de la ciudad de San Luis Potosl lo
constituian Gnicamente los pozos existentes casl en cada casa. "Su
pramer godernador independiente, el sefor lldefonsoe Diaz de Ledn,
se preocupd de {formular un proyecto bastante completo para la-obra
que 1inicid ¥y continuaron sus sucesores. Las aguas se trajeron de
la sierra de San Luis o de San Miguelito, al sur de Ja ciudadq,
construyéndose poco & Ppoco Y por distintos gobiernos las caferias
Y alcantarillas necesarias para llevar el asgua hasta )Ja canp y
fuente del agua, situada cerca del Jardin Ceolén, de la que se
distribula por cafos meénores & diversas fuentes en Ja ciudad y
proporcionaba 2ervicio por tomas a particulares, a conventos y a
edificios Ppublicos”™ (95). "Para la dGitima da&cada del siglo (XIX)
ya el servicio era deficiente, por lo que en 1895 culminé la
constitucidn de la Empresa de Aguas de San Luis Potosi, la que
obtuvo la concesidn para ejecutar las obras necesarias, efectuando
la de la presa de San José y las requeridas para la distribucidén
en toda la ciudad; 10 afos durd la ejecucisn de estas obras que
dieron servicio por mis de 40 afos a San Luls® (98)

48 £l abastecimiento en Guanajuato

No obstante 108 proyectos coloniales para dotar la ciudad, del
aAgua del rancho del Takién ¢ de otros manantiales, esta sufiria de
gran escasez de dicho liquido. En el afio de 1349 el Ayuntamiento
*tomé por fin en consideracidén la proposicidén de HManuel Rocha,
hecha hacia mas de 17 afcs, para la 1introduccidn del agua,
proyecto que merecid la aprobacidén del goblerno del estado, Se
hicieron 1las obras necesarias para llevar las aguas de la presa de
la Olla, construida desde 1741, consistentes en la caferia, doce
fuentes, nuevas presas en San Renovato ¥y la Escondida., asi como el
levantamiento de la cortina de Jla Olla. Las obras quedaron
totalmente terminadas el 30 de Julio de 1853 (97T).

Por su parte, los habitantes de los barricos de San Cristébal, las
Peiitas, el Cantador y Cafada de Marfi]l se suriian de las aguas de
l1a presa de los Pozuelos, de aljibes de uso particular y de los
cjos de agua de Calderones, Chichindaro y Santa Rosa, con 1o que
el servicio era bastante completo (97).

Para 1804 el agua nuevamente escased, por lo que se intentsd
perforar uUn pozo artesianc, pero se fracasd. El mismo aho, ante la
presidn dael pueblo, se decretd el reparto gratis de agua en las
fuentes. En 1887 el Ing Ponciano Aguilar 1nicid la presa de la
Esperanza con un sistema completo de cafierias, fuentes e hidrantes
a cada 100 m. Este sistema fue notable por sus filtros vy
sedimentadores. Se termindé en 1895 y dio servicio hasta mediados
del presente siglo (98). .
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49 £l abastecimiento en Puebdla

El 12 4de septiiembre de 1855 la Empresa de Caferias en la ciudad
de Puebla de los Angeles obtuvo la concesisn para instalar un
sistema de “fuentes econdmicas® que conducia 119.7 1l/8 para
abastecer a 70 000 habitantes. -

Posteriormente, con la intervencidn francesa se arruinaron calles,
tuberias, atarjeas y fuentes, que fueron reparadas entre 1883 vy
1696. En 1905 el Ayuntamiento comprd €1 sistema de abastecimiento
que eitaba casi inutilizado y en {908 encomendd a la casa Lister y
Compafia su reconstruccidn y mejoramiento. Se abrid un galeris
filtrante en Cieneguilla, s hizZo un colector Para 1las aguas de
nueve pozos Artesianos y otro para 1os manantiales de la Trinidad,
se instalaron casas de bombas Y se construyeron 108 depdsitos de
Loreto y Xonanca y otras obras mis, quedando la red dividida en
dos partes (99)

Con estas obras, la dotacién en la ciudad de Puebla hasta
terminarse la dictadura fue de poco miés de 285 1/hab/dia.

410 El abastecimiento en Veracruz

*El puerto de Veracruz sufria mucho por la falta de agua. las
. obras existentes no alcanzaban para surtir a la creciente
polblacién. El servicio se hacia en carretillas con tres pequefios
barriles, Jaladas por un hombre; poco despudés se condujeron a lomo
de Dburro. La necesidad era tanta que en 1849 la Corporacién
Municipal acordé un novenario a San Antonio de Padua, patrono de
las aguas del puerto. Durante el efimero imperic de Haximiliano,
el veracruzanc Dominge Bureau consiguid que el geobierno entubara
las aguas de rio Jamapa, en tuberia de hierro y se condujeran a la
ciudad. La dictadura de Porfirio Diaz mejord grandemente el
servicio y en esa &poca fueron construidas obras similares en los
puertos de Coatzacoalcos Y Salina Cruz" (100)

4.4 E| abastecimiento en Monterrey

*"La ciudad de Monterrey, en 1o general, estuvo bien dotada desde
su fundacidn, pero para fines del pasado sigio se sintid la falta
del liquido. En 1904 obtuvoe concesidn la Compafia de Servicios de
Agua Yy Drenaje de MNonterrey y llevd a cabo la construccidn de
ambos sistemas. Para el agua construyd un galeria filtrante en San
Jerdnimo, en el rio de Santa cCatarina, llevindola & un tanque
regulador en el cerro del obispado Yy ademis se captaron las del
manantial de la Estanzuela, que por un acueducto de gravedad eran
1levadas al tanque de Guadalupe, Entre 1907 y 1910 se¢ construyd
una eficlente red de distribucién, dindose una dotacién de 200
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1/hab/dta"  (104).

Por Jo visto 3¢ puede concluir que en la construccidn de esas
obras no se contaba todavia con un reglamento que pudiera normar,
antre otras cosas, la distribucidn del agua en la ciudad, la
Presidn en las tuberias y, 10 que era muy importante, su calidad.
Ho fues sino hasta 1910 que aparecid una oficina de Ingenierfta
Sanitaria, a cargo del entonces Departamento de Salubridad , que
empezd a tomar cartas en el asunto (102, -
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