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RESUl1EN 

Na ••l•ten •ntec•d•nt•• far••••• •abre las caract•rl•tlc•• 
narfaldtlca• .. n•r•I•• de la 9IAndul• •lnu•al CGSI y •u 
•l9nlflcada funcional, y ••na• ailn •abre •1 ••ludia de •u 
capacidad plAatlca can••cutlva a l••IDn•• ••P•ri••ntalea. La 
far••• el calar y la• dl .. •traa 1"'--API, aan parA••lra• 
utl 11 zadH c- un •adela ••P•rl••nlal lltll para la evaluaclfln 
de la capacidad plAatlca d•I alat .. a neurDHcretar de laa 
cru•lAceaa. La• prap6alla• del ••ludio fueran: la d••crlpcl6n de 
1•• caracterlallcaa eatructural•• de la OS, y au• paalblea 
nadlflcaclanea en acacll•• en dlver•a• ••lada• llalal69lcaa1 la 
nvaluacl6n de la capacidad plAatlca de la eatructura y funclOn 
ole la OS ca.a rHpuHla a IHIDnH • l•plantHI el anAllala del· 
1>rabable acaplulenta Hlructural de la OS de allba• tallaa 
ocv tu••· ~.. utl ll zaran acac 11 •• de la Hpec l • Pe vcllllatlll 
r.•u.tii Id• entre S ·1 9 c• de lan91lud celala-t6raxl en dlallnlH 
Dlapa• del cicla de •uda, la• que fueran claalflcadaa en 
diversa• lotea exp•rl•ental••· Par •tladaa •lcrllllttrlcaa •• 
avaluaran la• caracterlsllca• eatructuralea, y par .. dio de un 
blaenaa·¡o, loa cubla• funclanal••· 

En la• OS de laa anl•alea teatlta •• preaentaran 
r.arecterl•llcaa variable• ca.a la• far•••., el .calar, y otra• 
, ... can•l•nlea ca.a loa dla.etraa AP v ltL.. Se abaervd que la 
l:alla, •I clcla de 111&11• y la 111aerte, aan varlabl•• que •• 
relacionan de •anera l•partanl• can la• caracter·lallcaa de la 08 
:1 par lo tanta can la luncldn aecretara. 

La ablacldn d• una de la• tallaa acular•• produce 
•Ddlf lcaclan•• al9nlflcatlvaa en funcldn d•I ll••pa, en laa 
caracterl•tlcaa eatructural•• d• la OS del ped6ncula 
cantralateral. A•l•l••a •I contenida de ••l•rlal neuradepreaar 
MU••lra un d•cr•Mnla Inicial ·1 un lncr•••nta que •• potencia en 
•• u .. pá. 

La• cambia• .. nclanada• en la• antaal•• can deatalll1acl6n 
•1nl lateral CllUI, •u•alran •n laa anl••I•• can DU y tranaplante 
aut~la~a un bloquea t .. prana y/a una patenclacl6n tardla. 

L• OS H una eatructura que •snl f les ta calllllaa nrfald9lcaa ., 
funcional•• qu• ca•P•n•an la pfrdlda del •l•l••• cantralateral, 
la que prababl ... nt• •• relaciona can la capacidad plAatlca de 
1• os. 

Dada que I•• caracterlatlca• de la OS de Ulba• ped6ncula• 
acular•• aan al•ll•r•• en anl••I•• en dl•tlnta• ••ladas 
fl•lal6<flca•, •ur .. I• ld•A d• un prababl• ac1111plulento de loa 
sl1t•••• n•urasecretar••· La• experl•entoa de ll9adur• y •eccldn 
del nervio dptlca au9leren la partlclpacl6n de una vla neural y 
una huaaral tin el ••nler,l•l•nta d• dicha acaplHl•nta. 

' . 
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1. IntraduccH1n. 

El tfr•lna º'~rD~rloJ.t •• ref lere a la acu•ulacl6n de 

•aterlal ••cretada par un t•Jlda n•rvla•a 1Callln 1 19241. E•l• 

•ia •• 1ln6nl•a de la pallbra neura•ecrecl6n, aun..Ue la ••cuela. 

franceH la utll lzD tal ••ntlda. El concepta _ 111• 

"lla!lr~1;r~lAD" •• ba•a en qua la• ctlulan san definid•• cOllO 

~•rdader•• neurona•, debida a la pr••encla de altuna• atribulas 

110rfall!Mllcaa caaa: la pr•••ncla del ax6n, •I cuerpo can 

dandrltH, la au•tancla de Nl11I, 111 neuraflbrllla1 y las 

•Je•lculH •lnApllcH IOrtaann, 19601 t KnDMle• 11'5'111 define a 

laa flbrH neuraaecretara• CllllD aquel la• qu• 

llbr ... nte, tl•1>•n alnapsla aapeclale1 .., na excitan a otra• 

neurana1 a lnervan 6rtanaa en el ••ntlda cDlllln d•I ltralnat 

alll ... • da •• han atrlbutaa 

alectrafl•laldqlcas c- .1• capacidad de conducir· potencial•• de 

accldn, tanta en vertlibrada• caaa en Invertebrada• 1811••• 1956t 

Pala'./ y lllHlt, IH31. 

El fanOllena d• la n,uraHcrac16n •• prHenta en loa 

••tazaarlaa ca1I •In e~c•pcldn. Par lo 9eneral al •• observa la 

presencia de nervlaEa can altlln 111• 

'cafaltzacldn, •e encuentran neuronas can actividad secretara 

llul lack ·y Horrldge, 196!!1. Un ,ll!hl••• neuraaecretar se faraa de 

un can¡unta de c61ulaa que se eapeclallzan en la alnteala de 

neuraharaana1, un tracto que se •ncar9a del transporte del 
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•aterl•I neura••c.retar y de t•r•lnal•• axdnlca• que pr•••ntan 

una relacldn 111&Y ••trecha can un •lat ... vaacular, y far•an un 

ºdr9ana ~eurah-al" que •l•ac•na ~ libera el praducta •ecretada 

1111•• y W•lah, 19521. 

En la dtcada de la• trelnt•, Sch•rrer apart6 la• prl .. ra• 

evidencia• •abre 1• actlvld•d •ecretora de neurona• 

hlpat•l .. lca•I tallbl•n la• ob•erv6 de •anera can•tante en el 

hlpot611111D de lo• vertebrado•· Por ••e •l•llD tl911PD, la 

actividad neuraaecretora fue reportada en cruat6cea• por 

Hanatram 119331, en ln••cto• por W.yer 119351 y en otraa 

lnvertebradoa par el •l•llD Scharrer. 

La •ctlvldad •ecretora de I•• neuronas repre•enta una 

eapeclallz•cl6n de e•a• c•lula•. CDllD otra• neurona•, la• 

ctlula• neuro••cretora• pre•enlan evidencia• marfol1!19lca• 

ca.un•• d• una •lnl••I• lnten•lva de pratelna• CDllD el 

a9rand .. lento del nuclfolo y del ndcleo IDrt .. n0 19601. 

Aunque la• ••truclura• neuro••creloraa han •Ido d..aatradaa 

e-filéll .. nte en loa invertebrado• con laa ttcnica• de tlncl6n 

actual•• IAzanl, la utilizaci6n de h ... toxilina d• crD11D y d• 

paraldehldo de fuachtna han per•ltldo avance• •u•tanclal•• en 

e1te ca•pa 1 ldn cu•ndo no ae pueda aflr .. r que ••la• ttc:nlca• 

cean ••P•clf lca• para ••t•• neuronaa. E• caracterlatlca de un 
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for .. n ºtlAndulaa• de natural•z• aecretora. De hecho do• 

principio• fund ... ntal•• aobra la• relaclonaa d•l •lat ... 

hlpollla•o-hlpoflalarlo •• han podldo eatablacer para lo• 

lnvertllbradoa: al •l ••l•rlal nauroaacrator •• llevado a trav•• 

de vi•• neuronal•• a un dep6alta del cual •• llbera a un ••no 

sanwutneo o a t•lldo• perlt•rlca• de acuerdo con la• nec••idad•• 

de lo• ortanlllWll•l bl al •aterlal neuroaecrator liberado··· la• 
• 

9l6ndula• d• aecrecien lnt•rna, influye y rawula la actividad 

aecretora d• ••loa oreaniaao• IOrt•an, i9601. 

l.l.2.Neuroaecrecl6n en Cruatlceoa. 

En loa cruatlceoa, el •i•t .. a neuroand6crlno localizado en el 

tallo ocular, ha •ido ••ludiado en cuanto a •u• caractertatica• 

•orfold91caa a partir de loa all'oa treinl•• Eata conatituido por 

el dr .. nD X que .. localiza en l• .. dula ter•inal COX"TI, el 

tracto drtano X·•IAndula ainuaal CO>OIT-OSI y la •llndula •inuaal 

1081 Clliaa, Durand y W•l•h1 19541 Andr ... , Orchard y lalaudin1 

l9'81 CFl91ra ll. 
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1.1.3.ttorfalotla ••I llat ... OxtlT·OI. 

l.l.3.1.11 ilr .. na x. 

CI 6r .. na X •• la ... ula ter•lnal pr ... nta cuerpaa celular•• 

neuraaecretarea ICarll•I• v Paaaana, 1"31 lalth y Naylar, 19721 

Hlaana, l914t que envlan aua ••anea al 11eUraplla •• la •••ula 

t•r•lnal, para ... r .. r 

••anH que recibe el 

pa1terlar•nl1 farun•a un ll'UPD •• 

naabre •• lrecto OlOIT-GI. NuMroaaa 

•• ... nea h11tol6'lcoa •• Hlaa ctlulu neura1ecretoraa revelan 

•• 2 a 1 •lferentea llpoa celular••• claalflca•a• par al911noa 

811larea can baae en 1u for .. , au contenido •• .,-anula• y la• 

caractertatlcaa •• au retlculo aarcapll••lca IDur1n•, 1"61 

1'991 lalth y N1ylar, 19721 An•r" y Saleu•ln, 1'711 Hlaana,· 

1.,41 1'76al lllH ·1 llelah, 19521 S.tlh, l~I. Sin Rbart111 atn 

no •xl•t• un acuerea uünl• CDll re1pecto al lllWera tatal •• 

tlpa1 celular••· Loa cuerpaa celular•• ••encuentran r1d1a•aa 

por capaa •• •llopla... Cstrolenber• y :011, 1'11111. Se h1111 

Dbtervada otra• ctlul•• cuvaa ..... tienen un •llllelra •• 20 u, 

·1 cuya i vHlculaa prenntan un hila y un ntclea o coraa6n ••nao 

•• 90 .... •• •1 ... tra IAn•r" y 8aleu•1.11 1'711. E•l• Upa •• 

v .. tculaa na ha 11•0 ~D .. rva•o en la OS~ por tanto la• ctlula1-

11U• 1.ontlenen e1taa ve1lcul1a no parecen aer neuroaecretaraa. 
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1.1.3,2 El tracto ox"T-os. 

El tracto OX-OS ••t• c1111pu••la •• axan•• .. l•llnlcaa 1111• 

canll•n•n nua•ra•a• alcraldbula• can un dlA .. tra d• 20 na, 1111• 

•• altllan en la part• central d•I ••611 y •• rad••tt •• •rAtoula• 

d• 1t.uro•ecrecld1t can utt dl ... tra de 100 Y 160 "•• Manque lo• 

hay .. yar••· ,...... •• ob••rva •• pre••1tcl• •• •l .. n•• 

•ltocLndrl••• CAndr.. y cala, 19'11 1111• probül-nte •• 

rela.:lDltan can el tranaport• d• .,aulaa. S• ha deacrna ett •I 

acac:ll Or.ctt11C\•• Vil'l!.,ll •diente •I 911ple d• •lcraacapl• d• 

luz y •l•ctrdnlca, IAndr .. ., cala, 1':'81 qu• la Htrada ••• 
trae ta Ol<ltT·OS • l• os prapluHl• dicha, •• far .. d• 

apralll••d-nt• 119 axan•• can•l•nt•• • la lar~ d• lada 9U 

recorrida, lo que •u•l•r• l• pr••Hcl• d• alr•dedar •• 119 

cu•rpaa neuroa•cr•tor ... 

1.1.3,3,La OlAndula Slnuaal. 

·La •••crlpcldlt 11e1rfal6t)lca d• la OS can alcraacapla d~ luz, 

fue reallr•da por prl..,• v•r •n 1933 par Hanatraa. E•lA altuada 

daraa-lal•r•l .. nl• •n la tranalcldn de la .. dula exl•rna y la 

.. dula lttl•rna IS.lth y N•vlar. 19~21 •n ••trecha contacta can 

utt .. na HntJUf ne. Debida a ••e hecha, •• le ha dada la 

den1111tnacldn d• dr~ana neurah~I. La OS e•lA far•••• par I•• 

teraln•I•• prav•nl•nl•• 11• la• ctlul•• n.ura••cretoraa IAndr ... y 

cal•, 19'81 1 y •• •• parec•r, el •llla pr lnclpal 

al•acen .. tento y llb•raclert de la• praducto•,d• 1teuraaecrecl6n 



' 
lkl•lnhDll, 19761 l•rllnd, 197711 •• ha ••fl9CMladD •Dllr• ... 

cont•nldD d• ve•lcula• •lniptlca• CSch•rr r, 19691 StrolDllllDrt 

y col•, 1977a,bl. Dentro del ••no ••n1uln , las t•r•lnal .. •• 

rodean de diferente• •-.brana• y el ntas •ltacondrlal••• 

ad••••• •• ob••rva una fina estructu a 1ranular 

tllcocillx IStrolenber9 y cal•, 1977a1 bl. 

Exl•t• un 9ran lnter•• can respecto a la ldentlflcacletl de 

la• tipa• de ter•ln•I•• y la• .. canl•so• d• 11 ... raclOn d• las 

horsonas. Abund•ntes lnv••lltaclon•• han sido realizad•• en los 

Olll•o•· treinta afto• •obre la ••lructura y la ultr .. atructura de 

la 9linduta slnumal. En 1958 lfod'9 y Cha n deacrlbleran1 par 

primera vez, a nivel ul trae•tructural la os del can1r•Ja 
1 

d• 

tlcr-r·a '11U[IOillYI ll~ltll il· Eeto• aut r•• prapu•i•ran la 

exlst1tncla do• tipo• d• 9ranulo• •ltu do• dentro d• la• 

terminal•• que for•an la os. Al l9ual que su~•d• con lo• tipos 

de c•tul•• qu• for .. n •1 er9ano X, no ••1• • un acuerdo .. neral 

sobre •1 nll•ero d• 1rlnulo• pr•••nl•• en ••la ••tructura 

••cretora. En la tabla 11 •• describen d ferenl•• ••P•ci•• de 

cru•lic•n• que han •Ido ••ludl•da• por altunD• aiator••o en 

relacldn can el no .. ro d• 9rinutas. La l••lf lcaclOn de lo• 

9rlnulo• •• ba•a 9Dn•ral••nte en la• varl Ion•• de la for .. , el 

la•afto y la •lectrod•n•ldad. CDllO •• pued observar, la• tipos 

de l•r~lnal•• no han •Ido con•l•t•nl•• d un estudio a otra, 

debido prababl .. ente a las diferencia• entre la• especie• 

Cl!rodle y HalcrON 1 • 19"1, el •••o llunt A•llby, 19671 y ID• 

.,todo• ••Pl•ado• para la pre .. rvaclOn del t•Jldo, que var-la Dft 



............................................................ 
T A 1 L A 

ESPECIE TIPOS DE ClltANULDS AUTCllt 

·1 0 Gall11Kba MllUMa ' A11llreM '1 cala 1'71. 

z. Cal ll"F'" MllUMa 6 PDtter, 1916. 

:a. c.r.u..a ....... 6 ...... 1n•. 

4. car••'p=' cer•••11 6 W.atllerb)l'1 1'81. 

s. ...... l11t.llll1i&:.lllll s Strale11111ttrt ~ cala 1,,,.., 

'· CIES:IDllli ..... s Sllltll, 1'74. 

"· l•ltU IKlllllilll s ...... -, Halcra..1 ""· 
•• !lllPM MU.aba s Stl'al•llberl -, cala 1'''ª· 

•• P.l'IK•lll~UI IOlarJIJJ. s lu11t )I' Aallb-,, 1967. 

10.15&- s Si 1 vel'thDl'111 1'75. 

11 ·. Pacbvvauu Mt1Atal11 4 ll'•••ac, 1'76. 

12.l'AJ.m MycUllAI 4 Hiaana, 1'76b. 

13.F.AILUlua ur1aHa 4 carua111 19S•. 

14,Ctrli'Nl9 MIDm 3 lttu•)l'1 1968. 

19.QrliPD'F&" Mid.Ua "f 3 Pyle, 1943. 
Hllllr.lla mltJ.ulllla 

16.l!llrUJ.lJ.a dllatatya 3 ltal'Un, 1'72. 

11.c•1r111u libMl..UU. 2 Fill .. l'Mll '1 Aata1 1n•. 

11.Qtcl'FIDMI l•\•rella z HDdp ..,c11..-.11, lfSI. 

l•.Qr.cpnsgn nal'I 2 Shivel'a1 ""· 
20.la&Wa MDlill z IC-lea, 19S•. 

............................................................ 
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la co111paslcldn y canc•ntracl6n del ald•hldo utlll•ado para la 

fl;acldn, •n •l pH y •n la ca111paslcldn d•I amortl9uadar, Esta•• 

111u·1 lapartanh ya que 11• ha absuvadc que la nat••ralua del 

pr•serv11dcr· tl•n• una r•l1cl6n qulmlca l esp•clflca para cada 

hcracna Individual C\.111athub¡·, 1991 l, 

S•· hai. ot0só'rvodc otro t lpo d• 9ranulos con foraa d• "d•das• •n 

!1rui1U& 00.UA CKn-lH, 19591, PtchY9tUllll llAflAratus 

fDressac, 19761 y Callln•cl•• Alll.ijJ¡a CAndrltM y cals, 19711. 

Estas 9ranulas cuando •• abaervan abundant ... nt• •n al9unas 

hralnal•&, ne •• pr•••ntan en teralnal•• v•clnas. Es prababl• 

¡¡u• c-ntcis 9rinulo• pu•d•n ••r un artefacto d• HJacl6n, a parte 

del procnci de l lb1tracldn fStral•nb•rt y cols, l9'7bl, Andr·eN• y 

col• 119711 sutl•r•n qu• ••la• 9rinula• pueden repr•••nl•r un 

ntado Hp•cfflca •n •l proc••D ••cr•tar. 

1,1.4.Hcirfalagfa d• la os del acacll ptpclfbaru• ~. 

En IH t.,.alnalH qu. faraan la OS d•l acccll Pr.gc-ery1 

"1llJ¡J_ se han d•acrlla 5 lipa• de trinulaa, la• que se 

dlf•renclan •n su fciraa, sus dla•n•lcne• )' su •l•ctr·ad•nsldad 

Cllunt y A•hby, 1967!. S• ha sugulda qu• Hlo• CJrinulas 

representan dlf•rentes hoi-aanu c:111tl!tnldH IL'n las t•ralnale&, 

i1.1n ~nb11rga, sa· t:a plantendc la paslbl l! dad de qu• una haraana 

dee•~a•R• a6s de una funcl6n, par la qu• na se r•querlrla la 

•':lstencla d• 9rinulas adicional•• ll'u'lt i' A•hby, 196:'1. 
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L•• v••lculas sln6ptlcas d•scritas par Scharrer 119691 estln 

pr•••nl•• en la OS del e._~ y parecen ••lar asaclada• can 

•I pracesa de llberacldn, Se encu•nlran can frecu•ncla a9rupada• 

•n alguna d• las palas de Ja l•r•lnal adyac•nl• a la .. 1111rana 

basal, Jo qu• sugl•r• qu• pueden ser d•rlvadas d• la -..brana 

•l••a Clradl• y HalcraM, 19171, 

1.1.~.Evld•nclas Marfaldglcas d• la Llberacl6n. 

Se han observada can •lcrascapla •l•clr6nlca y crlafraclura, 

fl9uras d• fusldn • 1.a9ene• can ·far .. de 111199• •n la llellbrana 

d• las l•r•lnal••• asl ca.a 9rAnulas en •I ••pacla lnlrac•lular, 

la que su9l•r• 1 qu• en ••ta ••lruclura la llb•r•cldn •• da par 

••Dcllasls CShlv•rs, 1976a, bl Arfchl9a y .cala, 19771, Esl• 

prac••a d• llb•racldn del ••t•rlal neura1H1Cr•tar ha •Ida 

abHrvada en •I P..__J;JMl!.J. Clunt y Ashby, 19681, CartllaMa 

c.lt..llil.D. CWHlh•rby, 199ll, 01W1t11• 111:.tlU!UU Clradl• 'I 

HalcrDM, 19771, fllr.~ dllatatys iMarlln, 19721 1 Carclnya 

..,.n..t CS.lth, 19741 1 P.11:.hy•r•p•M• .. r1111rat1U1 Clr••tac, 1976l, 

•le. Sin ellbarga, las abs•rvaclan•• d• Andr~s y cala 11971l can 

Mlcrascapla •lectrdnlca su9ler•n qu• la llb•racl6n d• la• 

horManH en kl.LLL'l.t'-.\U U11.UJ1a H da par dlfusl6n a lravft d• 

la.•••hrana de la• 9rAnula1 'I d• la ler•lnal, 
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1.1.6.Acttvldad •lfctrlca d•l •l•t••a OX"1'-0S, 

En loa cu•rpoa c•lular•• d•l drOJanD lC d•l acDCtl Prac:•u:u 

CIV.l!I H han dHerltD PDl•nclal•a d• Mllbrana d• -SO a -10 •V, 
a•I caaa PDt•nclal•• d• acet6n l:Dn faae d• lnv•ral6n d• 10 a 20 

•V CCaake y cDla, 19771. La actividad •lfctrlca fe la• 

ter•lnal•• ha •ldD •valuada cDn r•tlatrD• lntrac•lularea 1111• 

au•atran un pat•nelal d• •atlbrana d• •lred•dar de -60 .v. Ea 

paalbl• det•ctar PDt•nclale• da aceldn eDn fa•• de lnv•r•l6n d• 

•30 .v. L• duractdn d• ••la• ae~alea varia entr• S y 20 •• 

CCDDk• y col•, 19771 CDDke, 19771. 

La bHe 16nlca d•l potencial d• accldn an loa· eu•rpoa 

c•lularea eat6 dada por un c1111pon•nl• r&pldo lntctal d• Na• y un 

c1111pon•nte l•nta de Ca•• d•pandl•nte d• valtaJ•• En la• 

t•r•lnal••• loa callllloa da vollat• ••t&n auat•nlada• par canal•• 

rllpldo• d• Na• aunque tmiblfn •• han d•l•ctado pat•ncial•• d• 

Ca•• CCaak•, 1•771, Loa patenc!al•• d• accldn •n •1 axón aan d• 

carta d~ractdn, y pu•den ••r abDlldo• •n aoluctan•• ain Na•, la 

que apoya la nacldn · d• que •I Na• •• •1 IDn activa •n la 

t•n•ractdn de eataa ae~al••· 

la•adD• •n •vld•nclaa •l•ctraflalol69lca•, Iwaaakl y Sala•• 

119711 auOJl•r•n la PD•lbllldad d• un acopl .. l•nta electrotdnlca 

•ntre la• nav.rana• del dr9ano X. R•cl•nt ... nt• Ar~hlt• y cola 

Cl91Sl ... dlant• la lny•cel6n lnlraeelular d• .. artlla luclf•r' 

han docull9fltado la •xl•t•nela de.unlonea ca.unlcantea tanto en 
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el OIC c1111a •n I• es. El acapla•lenta •• t .. blfn •vl•ente •ntre 

cflul•• 911•1••· Aun .. • ·1aa lapllcaclanea funclanale• •e •ate 

arr•9la anatdlllca na •an a6n ciar••• •• cr .. qu• las neuranas 

qu• •lntetlzan la •1••• har.Ona, pueden funclanar c1111a una 

~ni dad. 

Pr:Jr- atra pert•, al evaluar la actividad elfctrl~• de la GS 

tl•I la6pada •• tl•rr• Qn.llC:I!.. .allv1, H ha DbHrvada qu• tal 

actlvldat •• muy •i•llar •n allb•• GS • diferente• tl .. pas 

CChlan9, y lt•ll, 19891. La• autare• •u•l•r•n la •xlalencla. de 

un acopla•l•nta •n la actividad d• 1•• ter•lnale• secretoraa, la 

qu• supone la ••latencla d• al9una lnfar•acl6n neural cOll4n para 

allbH OS qu• podrfa pravenlr •• las c•ntros superior•• •e 

lnt.,ract6n, a d• la exl•t•ncta •e una vla tllrecta con el 

protac•rebra que un• aab•• 9IAndul••· 

1.1.7.Hor.an•• llber•••• par •I atat ... ox-as. 

La apllcaclOn d• •xtractM te talla acular d• la• cr·uallc•aa, 

praduce una 9ran cantltaf d• efectaa blaldc)lca•, ID qu• plantea 

la poalbllldad d• la ••i•t•ncla de tlv•r••• harlllinas, •In 

llllbar,a, • la fecha 94lila han •Ida purificad•• cuatra •• •llaa: 

la haraana canc•ntradora de erllriHara• CHCEI, la har-• 

pr1111atara de la •l9racl6n t•I pll)llenta dlatal hacia la paslcl6n 

•• adaptacl6n • la luz IHPDL.I, la hareana hlper9luc .. 1a11t• Ctltl, 

la har11ttna neuradepreaara CHllDI. Tallblfn .. encuentra11· en 
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••ludio la horMana inhibidora d• la auda IHl"I y la haraana 

ecdi•ana. 

La haraona conc•htradara d• ~ritr6faras fu• la pri .. ra 

horaana alshda crernlund y loHf•an, 196BI, caract•r izada y 

slnt~Uzada. La ••lructura caapleta d• •sta hor-na fu• 

establ•clda ca11a: Acida 9luttaico- l•ucina- Aapara9ina

Fenl lalanina- Serina- Prolina- Glicina- Triptofana- NH 

<Fernlund y 1osef•an, 19721. Esta haraona ••un octa.,.ptido d• 

1000 D d• P••o aal9Cular. Unas cuantas f•ntoaalas d• har-na 

·slnlttlca lny•ctada~ en un c .. ar6n d• l 9r san sufici•nl•• para 

causar p1lld•z debido a la canc•nlracldn de los pi,..ntos d• la• 

crosatdfaros blanco• y rojos crernlund y la••fson, 19681 

Joufson, l9?SI. 

La hor-na d• adaptaci6n a la luz •• ha d••crito •n 

~t.U.Qlz.ta~.hll!ll y provoca la aigracidn del pll)llenla distal d• la 

retina •n r•spuesta a la luz t baja •l control· de un p•r•l•l•nl• 

rltaa diurno CWel•h, 19~01. Fernlund y Josefsan 119681 y 

Fttrnlund 119711 purificaron y ai11laron del tallo ocular del 

P.al!.~Jl._IAf, t>PL".AU_!J, una horaona peptldica qu• causa qu• •1 

~·~•ente retiniana dist~l Ml9r• hacia una poslcl6n d• adaptaci6n 

~ la luz IKl•lnholz, 19661. La ••tructura ca.pl•l• d• la hor11Dna 

fue establecida c1111D: Aapara9ina- Serlna- Glicina- ttetionina

taal•ucina- Aapara9ina- Serina- lso,eucina- Leucina- Gllcina

Jsaleuclna- Prolina- Arglnina- Vallna- ttetlonlna- Trlptofano

Aclda Glut~alco- NH cr•rnlund, 19761. 
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La har•ona hlp•rgluc••lant• a factor dlabeldtena, en lo• 

extractos d• tallo ocular de los crust6ceos fue discutida par 

Abra1111t1ltz y cals 119441. "'ª tard• la• observaciones fueron 

canflr•ada• y extendida• par un gran 1111 .. ra de trabajo•. La 

purlflcacldn y ca.poslc16n de a•lno6cldoa de la HHG han •Ido 

dl•cutldas •n ~ ll.ll!liA11t. IKl•lnhalz, 197!11 Carclnu• llAtDAa 

CKell•r y ·wunderer, 19781 y Orcpntct•• ~ CKeller y 

S•dl•elr, 19781. Est• plptldo ll•n• 7000 D de 119aa molecular, y 

•• una •alfcula ter11De•lable. D•I 8 al 10~ del total de la 

pratefna d• la OS•• HHO IK•ller, 19771 K•ller y Wunderer, 19'81 

La·hor•ona neurodepresara y su control •abr• la actividad 

neuronal en las crustaceos, ha sido postulado con ba.. en 

experl••ntcs de ablacldn o lnyeccl6n de e11tr·acta• ~rudos d• 

talla acular. S• ha dacu•entada qu• •1 talla acular ••cr•ta una 

su•lancla qu• dls•lnuy• la actividad •ltctrlca unitaria 

•spont6nea o evocada en •1 acacll ~~ bQMvl•ri, el 

cangr•jo ~n~ llAlllAa l~r•chlga y cal•, 19851 y el c ... r6n 

~Jl.h.tl!Jll !IPI.Yt.'lt~ IArKhl9a y col•, 19801. La regldn d•I tallo 

can •1 1116s •l•vado contenido de ••ta auatancla •• la os. La 

hormona neurodepresara labtenlda de 916ndula• •1111elldaa a 

p•rfodos d• ••ll1111lacl6n can pulso• eltctrlcas, o a lncubacl6n 

en soluclan•• cont•nlenda elevadas conc•ntraclan•• de K•I 

dl•~lnu~• la actlvlda~ eltctrlca eapontanea •n las motoneuronaa 

de los 9an9lla1 abdominal•• aislada• IArtchlga y cola, 19771, y 

•n la• n•urona• ••n•orlal•• d•I tensorrec•ptor abdo•lnal d•I 

a~aell P,rQ~19baru1 IArtchlga y col1, 19851. Ea un ~ptldo 
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•l•llzable y ter•oeatable, lnactlvafo por en11 ... prateolftlca• 

IArfchlt• y cola, 19111 fe baJD peao molecular apra•l•ad ... nt• 

de entre 1000 y 1300 Daltona. EatA CClllPll••ta fe lo• al911lente• 

.. lnD6clfaa: llc:l•o AapArtlco, &erina 121 1 llc:lfD Glut .. lco 121 0 

PrDllna, Glicina 131, Alanlna, Vallna, Leuctna, Treonlna, 

lacl•uclna, Ar9lnina IArlchl9a, 19~11. Eate ... ptlfD ha aldD 

Identificada en la he•ollnfa fel acacll, en nivel•• auflclentea 

para inducir un decre .. nta •• la acttvldaf neuronal IArlchl.. y 

cala, 19191. La HND ha alfa conalferafa como un 11C1dulafor fe la 

actlvlfaf neuronal en la• cruatAceoa IArlchlta y cala, 1'85J. 

El estudio te la hormana lnhlblfora te la 1111fa ae remonta a 

''os, cuando Z•leny reporte que la ablacl6n •• loa tallo• 

oc~lar•• acorta •I ciclo fe 1111da fe loa cruatliceaa. La tlcnlca 

de radloln1111naenaaya para ecflateroldea te la h1t1111llnfa D 

cultivas del 6r9ana Y, brinda un 6tll bioenaaya para la Hl" 

llruce ~ Chan9, 19841. La HI" bla11111ea la llberaclen •• 

ecdlaterald•• fel dr9ano Y y la accl6n fe loa •lllllD• en ID• 

drt•no• blanco IFr .... n, 19801. La apllcaclen de ••tractaa d•l 

talla acular afectan la duracldn del ciclad• 1111da en au parte 

Inicial y no tienen efecto en la• eatafaa ... tardlaa l&klnner, 

19851. La llberacldn d• HI" ••ve modificada por •I atr••• 

•l••lnuyenda dr•••tlc .. ente loa nivel•• fe ec•taterald•• en la 

h1t11111infa, T.uiblen el fatoperlodD y la t .. peratura pueden 

controlar la n~da a travfa de la Hl"' regulando la ltberaclen de 

ecdlaterald•• a la reapueata del dr9ana blanco. 
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El cantral d• la •uda en la• crust6caas ••diada par 

ecdlstarald•• ha sida dacu .. ntada 9raclas al lncr•••nta en la 

rasalucl6n d• t~nlca• d• radlaln•unaensaya IChan9, 19BSI, Las 

ecdlsterald•• en la h .. allnfa alcanzan •l nlv•l 9'xl11D antes d• 

la •cdl•I• y ca•n •n estada de repasa durante la exhublacldn 

l•tapa El IChan9 y cals, '''''· S• han ab••rvada dDa lncr•••ntas 

11n laa nivel•• de acdlaterald••• el prlwra •• relaclana can la 

ratracclOn d• la epld•r•I• IChan9, 1'941, y al ••tunda •• 

presenta juala anl•• d• la ecdlal,a. La cantidad tatal d• 

ecdlsterald•• clrculanl•• paree• ••r llUY variable en In• 

cruat6caaa. La llberacl6n d• ecdlsteraldaa y au cancenlrac16n en 

la h911Dllnfa varia a lravts del cicla d• 1111da. En laa etapas 

t .. pranaa d•l cicla, •• Dbs•rva una ralacldn de 1:1 d 1:2 da 

alfa-acdlaana y bela·ecdlsana. Canfar.. el cicla avanza cmllll• 

.u pr·aparcldn a 1: 4 a •l• llfapklns, 1'961. Na •• ha explicada el 

sltnlflcada de ••l• callbla •n •l patrdn y c111tpaslcl6n d• 

acdlslerald•• en la h..allnfa, sin etlbar911 ••las data• 

Manlflaalan la ca.pl•tldad en el alst .. a. Las estudia• del 

drqana Y t.n. vltr1'1 han •a•lrada qua la• extractas cruda• a 

parclalHnl• purificada• pu•d•n retardar a detener la llbaracldn 

natural d• ecdl•t•rald••· La HI" puada actuar tallltltn, 

bloqueando al afecta da la• ecdl•t•rald•• aabre laa l•Jldas 

blanca. Laa •cdlalarald•• pueden retular su propia praducclOn a 

travt• d• una retraallnntacl6n directa d•I 6r4!1ana Y Cllapklna, 

19861. Loa cruat6caas ll•n•n acdlatarald•• •n varia• latida• 

ad•ml• del arqana Y, sin a.b•rta. •• deacanace au funclOn. Se ha 
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•u9erldD que ID• ••dlaterDld•• retul•n a11una• aapecta• d• la 

reprDduccld~ •n IDI cruatAc•D• ya qu• •• han •nCDntrada en la• 

9Dn•d•• d• varias ••P•cl•• 18uack•nbuah, 19861. 

En la aayar part• d• loa •l•t .. •• blDld9lcoe, la 

r•gen•racldn canaecutlva a l•alDn•• o a la ptrdlda de t•Jldo, 

lapllca la r••tltucldn d• ctlulaa y la re1tauracldn de 1111• 

cDn•xlDn••· En al9unD1 epll.•llas, la lnte1rldad del l•J ldD •• 

Mantiene a travta d• una continuada prollferacldn c•lular. En •I 

caaa d•l Sial••• N•r~ID•D CSNI •• pr•••nta una •ltu1cldn auy 

diferente. La prDllfer1cldn de loa neurablaataa pre .. nla 

diferente• ta••• de creclal•nta en la• eatructura1 d•I cerebro 

durant• el d•••rrDlla fetal, pera una vez qu• •• ha •1tabl1teldo 

la dlferenclacldn n•uranal, la •llDal• c•••· La capa 9r·anular 

d•l c•r•b•la •• qulz•, la dnlca re9ldn dand• contlnda la 

prDllf•racldn y la al9racldn celular deaput1 del naclalenta, 

aunque adla por un perlada 1111y llaltado. El SN •• d•1arrolla par 

el creclalenta y el auaenta d• la conectividad d• la1 neuranaa, 

pero nD par un lncr ... nta en el ndaero de •11••· Aal •• podrla 

d•clr 1111• un c•r•bra ••duro •• encu•ntra •n ºd••v•ntaJaº en 

•'•lacldn can atra1 slat ... • en la• que pueden ••r foraad1a 

nueva• cflul•• lv•r Scaravllll y Druch•n, 19811. Sln eabargo, Y• 

d••d• fln•l•• del •l91D pasada •• pD1tulaba qu• •I t•Jlda 

n•rVlD•a tl•n• la capacidad de •Ddlflcar•• par •f•cta d• 

l•slan•• wanlfestando 1u capacidad pl•atlca. 
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Est1 ldea tu• •xt•ndlda par Cajal 119941: • El entrena•lenta 

••nt1l na,p11•d• superar la argantzact6n d•I cer•bra agregando un 

nllllera d• c•tul••· Sab911D• qu• las el ... nta• nervlasaa han 

pfrdlda la prapl•dad de 9Ulllpltcac16n paaada la vida 

Mlbrlon1rla, pera •a paatbl• l•a9tnar qu• el eJ1rclcia ••nlal 

iiu•d• faclltlar un 9r1n ••••rrolla d•l aparato protoplaellAtlca y 

de colal•r•l•• nervla••• •n laa 1atructura1 del SM qu• 

la• con1lllon11 

preextat•nte1 •ntre lo• grupas d• ctlulaa pued•n r1forz1r1e 

•ultlpllcanda •u• ra••• t•r•lnal••• y ad .. I• por la foraacl6n de 

nuevas colaterales nervloaaa y expanatan•• protapl•••ltlc .. •. 

Un l•pulso nervla1a que se presenta con un patrón d• 

frecuencia a lravda de la untOn de da• n•uronas, podrla c1uaar 

un lncr ... nlo •n el flujo d• suetanctaa nutrttlvaa qu• ll•v•n a 

una ºhlpertrofta•, tal ·1 cOllO acurr• can un 11\leculo •l•rcltado. 

En •I atat .. a n•rvtoao, la •htp•rtrot1a• •• •anlfeatarla par un 

alarga•l•nta de las ra•lftcaclon•• celul1res Y una r•ducct6n d• 

la dlatancla entr• las atnapala. La conducttvtdad de loa n•rvlae 

lllf'la •ayor parllU• eu r••l•tencla a la corrtent• ealA 

dlrect ... nl• r•laclanada con la dlstencta enlr• la• atnapeta 

CLU981"D, l9001 , 

t<onol"akl 119481 y Httbb 119491 aetlblecleron que aunque las 

can•ictan•• anatdmtcaa entra las neuronas se pueden d•••nol hr 

de acu1rdo can un plan daftnltlva, la fuer%• a efectividad de 

••las conexiones na eatA latal•ent• pr•d•l•r•lnada. E••• y otraa 

proptedatl•• d• las n•uronas, pueden ••r alt•radas p'or la 



•xp•rl•ncla. La• n•uron•• y sus alnapsla d•b•n ••r capac•& de 

canblar sus propl•dad•• funcional•• CllllO resultado de la 

alt•racldn de su ac~lvldad. Aal Konorakl escribid: •La 

apllcacldn d• un ••tl1111la lleva a callbloa •n •l Slat .. a Nervioso 

d• 2 tipas 1 ••• 1 la prl••ra prapl•dad, con la cual la c•lula 

n•rvlaaa r•acclana a la •ntrada de l•pulaaa can cierta cicla de 

.::olllblna la llu-• eiu:U~Ulll•f., y loa callblaa que •• dan en 

las untraa de lnt••racldn loa lheuoa C:l\llllllllL- !1.•IUd11a....a_ lJ 

•~~lt.ail,l!l.IUll la a.,unda propiedad, •n virtud de la cual 

ciertas tranafareaclan•• funcional•• 1tt•&n•nl•& aur99n en 

elat .. a• particular•• d• neuranaa, ca.a r••ultada de un ••tlw.ala 

apropiado y au cllllblnacldn la 11 .. ar-• 11IHUC:Ua!I. ·1 •1&• 
carr•aponlllHtea 11111llflcaclanH, c:w.lo1 11lbUc:g••, Kanarakl 

aupan• que la d•naldad ... MI•• d• contactas alnAptlcaa •• 

praaeAta •n alOJUnoa alat .. aa funcional•• ante• del nacl•l•nta, 

Mdlanda eataa alat .. H patronea canductual•• Instintivos ., 

refl•Jaa lncandlclanadaa, •l•ntraa que en otras alat .. aa, la 

lllA:1h1a d•naidad •• pr•aenta deaputa del nacl•lanta, 

prHenUnllaae aqul la poalbUldad d• la 111••.t.4c:lf•t· 

1.z.1. Plasticidad •n las v•rtabradaa. 

Existen un n~ra per•an•nt• de ca•blaa aarfal69lcaa 

aaaclada1 can· Ja actividad de neurona• a larga pina, la 

"atralta• por al d•auaa v la ºhipertrofiaº par al uaa tienen 

ra~rcualon•• a tadaa los nivel•• v •n todas lam partee da la 

neurona co11D: •1 taaaRa del ndclea y d•l nucl•Ola, las 

arbarlzaclanaa dt'ndrftlcaa. el dln•tra del axOn Y ·el c¡1rada da 
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•l•ll11l1acldn, el t•••¡;o de la• l•r•lnale• ·1 la• caracler latlcar. 

de lea protefnu ·1 lo• l lpldaa !Szentagathal, 19641. Bennett ·1 

cals, 119641 han demostrado que el p••a, el grosor , y la 

11etlvldad de la acetllcollna IAchl de la cart•z• c•rebral ••lln 

Influidas par la funcldn de ••ta. La• ratas tanta ¡6v•n•• CDllD 

adulta• •• 
aue•tran un lncr•••nta de l•• 

enr lqu•clda 

varlablN 

11enclana•a• •n relacl6n can l•• rata• can Hll911lacl6n 

••pabr•clda. Can I• ••tlaulacldn enriquecida laa autor•• citada• 

ab••rvaran lncr•••nla• de 6.2S en el pesa de la corteza vlaual, 

'I d• 2"4 en la car·t•z• •aaatasen•arlal cancluy•nda qu• la 

••P•cfflcuent• reCJlonea del cer·•bra 

controlan la• dll•r•nt•• aodalldadea ••n•arl•l•• 

e&ll•uladaa. Ad••l• 1 el .. pobrecl•l•nto d• un canal aenaarlal 

1 l•v• al lncre11ento en el u•o de atrn •adal ldad 1 ·1 a un gran 

desarrollo r.er•b~al r•caapenaacl6n"I en las lr•aa de tata. En 

rata11 ele~••, la corteza sa••stfslca aueatra un lncr .. enta en el 

pesa y en la actlvl•ad •• la Ach •n relacl6n con la• t•atl90, 

tennett y sus cale9as su9l•r•n que •1 nd .. ra de •lnapal• puede 

lncr• .. nlar•• can •l •nrlquecl•lenta sensorial, y que un SS de 

lncre119nla en la actividad de la Ach puad• r•flejar un 20S de 

lncr ... nta •n •l nd•era d• alnapsla IBennett 'I cala, 19641, 

Rulz Karcas y Valverde 119701 d .. aatraran que las d•ndrltaa 

son la• ••• afectada• duranl• la prlvacl6n s•naorlal. La 

eMllrpacl6n de loa a¡as en retan•• J6venea Induce un decr ... nto 

•n la densidad de las dendritas de la capa JJJ de la cort•za 
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vi•11al. En rata• •o••tlda• a 111z nar•al d11.ranl• 11n H• continuo 

••111ida d• 3 ••••• d• obscuridad, •• ab••rva q11• el diAIMttra d• 

la •inap•i• •n •1 cuerpo 1•nlc11lada lat•r•I •• a11periar en iil, 

i la d•n•ldad d• las axan•• 29 1 ••• b•J• qu• en la• teatilD• En 

••p•ri••nta• inv•raaa, las ani•alea •a••lida• lnicial•ente a 

Db•c11rldad can•tante d11rante 3 •e .. • 1 •e111ida de l11a d11rante 11n 

•••• •11••tran ISI de d•cr .. •nta •n •I t .. aRa d• I•• ter•lnale• 

ainAptlcMa1 P•ro ••tas l•r•lnal•• cantenlan 11n ••)lar nd•era de 

v••fc11laa 13411. E•la• ••perl•ento• d••11eatran 1111e la corteza 

vl•11al caabla d• ••n•r• rever•lbl•. L•• n•11ran•• cartlc•I•• 

tl•n•n un 1ran nll•ero de can•dDnH 11na• can atraa, y ••la 1ran 

lnt1rcan1wldn n•11ranal, bien p11ed• aer 11n• d• la• baaea de la 

plasticidad cer•bral IF•••rd, 196il. 

La plasticidad y la• llDdlf icaclane• en la cand11cta han •ida 

••l11dlada• en al9una• alat••••· El alate•• vl•11al del 1ata1 len 

el que la• tranafor•acianea de la lnfar•aclOn ne11ral han aida 

rastreadas h•sta •1 •••la r•l•va aln,ptical ha aida 11tiliaado 

para ••llld lar 

ln•adura• 1 y 

ltw•r t •br ad a a 

•DdlficaciDnH 

nfl•Ja• d• 

19'11 han 

fle'xidn H 

p•r•llida 

verl•br ada• e 

eat11diar IH 

l.:?.:?. Pl.aatlcldad •n loa inv.rhbradaa. 

La capacidad pl6•tica d~ la• slnap•I• na •• ll•ita al cerebro 

d& la• v•rtebradaa, tublfn ae •ntuentra d•••rrallada en· la• 

lnvtrtebradaa. La pat1nclacldn pa•tetanica d• carta y lar9a 
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duración ha aldo cba•rvada •n una variedad d• alnapal• qulalcaa 

d• lnv•rt•bradaa IParnaae y cala, 19741 SchMartz y cola, 19711 

Sh•r11an y AtMoad, 19711, Ert •I 9an9l10 abdo11lnal de la Aplyl•i• 

H· ha abser ••da fac 11 ltac IOn paatetlnlca aanaa!nlpUca y 

het•roalnlptica CKandel y Tauc, 196,1, en 1:11.liJ. .11J1at1A •e 

pr•••ntan aadif icaclone• en la re1iatencla de la aeabrana 

•)>:lrHlnlptlca IKand•I y Tauc, 19661 y en Apld•la eataa cllllblaa 

••dan en las neurona• aarcapaaaa IParn••• y cala, 19741, 

La• t•cnlcaa aor-foll!IC)lcaa han evidenciada el creclalenta de 

fibras en las re9lanH alnilptlcH vacantes, la re91·ealOn de tal 

~r•clal•nto •• da can la r•lnervaclOn y la poalbllldad de 

slnap1!• dlapanlblH que apancen 11C1rfal09lcaHnt• intactu pera 

qu• 110 son funcional•• ll<and91, 19771, 

1.2.0. Plasticidad en lo• cruatlceoa, .. 
En •I acacll, ••ha ••ludiada la reapu•ata de escape a 

•atf11ulos •••clnlco11 apl lcado• en el abdoun. Eate· ortanlHD 

r•apond• con un.11 flHIOn repentina d•I abdDMn 11aanda la cala 

CDllll una r .. o. Este r•flejo •• hablt~a rlpld ... nte, aun c11anda 

•I Hth111la Hc&nlco fueH aplicado con intervalos de '·•In, Daa 

horas de repaaa producen solo una peqlleffa rec11per·aciOnl la 

r~cuperaclOn tat•I requiere de ••• d• 6 horaa IKraane y 

Woodaaall, 1969), E1ta raapueata d• habltuaclOn, considerada 

caaa la foraa aAa •1• .. n~al de aprendizaje, ••una aanlfeataciOn 

de caabloa pll•ticoa en eate grupa 100I09lca. 
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La capacidad para pr•••ntar aaOflcaclan•a plAallcaa •n 

ha alda alguna• 

v•rt•t>r·adaa. S& ha dacuMntada qu• d•aputa • de 3 6 4 uaanaa de 

la hlpafla•CtDllfa 9n rataa, el lnfundlbulo pre••nta callbloa que 

Haejan una unlfHtada par una rica 

vaacularl1acldn del •aterlal 9llal una 

sub••cu•nt• acu•ulacldn d• aat•rlal neuroaecretor COaupp y 

Spatz, 19991 Oer•h T lraacka, Í9411 Jart•n••n y cala, 19961 

Scharr·er· y Wl•t•n•hln, 19921. La r-1•16n d• dlabetH lnslpldus 

aub••cuent• a ta hlpaflaecta•la, puede aer corr•laclanada con ta 

r•navacldn d• la ••cr•cl6n d• horaona anlldlurttlca del 1111Kan 

lnfundlbular CJ•w•ll, 19931. En •l sapa se ha d••crlto una 

~lpaflalarla CJar9ens•n y cala, 19961. &e ha d-a•trada qu• do• 

~••anaa d••puts de la apllcacldn d• 9,, dlhldroxltrlpt .. lna 

C9,,·DHTI, una toxina qu• lnduc• :xonotlsls, •• pr•••nta un gran 

d•cr•••nta •n ta harllDna tut•lnl1ante IHLI liberada de la 

pituitaria. Dos m•••E despufa de la lny•ccl6n, cuando•• han 

r•cuperada la r•captura y slnteal• de C3Hl9-HT, la HI.. liberada 

d• la pituitaria regresa a •u• nlv•l•• nar•al••· Esta su9ler• 

que el retorno d• la llberacl6n d• HL dep•nde d• la re9eneracl6n 

d• IH f lbras Hrotanlnlfr9lcaa (9·HTI en el hlpot61Uo CWuttlce y 
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cal1, 1•111. La adalnl1lracldn lnlraventrlcul~r de n1urataxlna1 

que Inducen axanall1l1 de fibra• seratanlnfrglcaa, ha aa1trada 

que el daKa producida par aquella• la• hacen crecer grand•• 

dlatanclaa para relnervar •l•una1 Ar••• del alaleaa nervlaaa 

llJarklund y Sl•venl, 191,1, Obaervaclanes d• d• .. neracldn ~ 

~• .. n9racldn can lfc:nlcaa de f luareacencla hlataqulalca en el 

1lal .. a 9-HT bulba1aplnal 1 d11puf1 de la apltcactdn de 9,6 

dthldraxltrlpt .. lna CS,6·DHTI, •• han carr•l•clanada can loa 

para .. traa blaqul•lca1 d• r•captura de 13 H-9-HTI y can la• 

nlv•I•• de ••rotantna CS-HTI IWlklund y IJarklund, 1'801, Can 

loa a11ao1 prac•dlalenlaa •• ha ab .. rvada en •I hlpalAl111111 

dar1alaleral a la• 3 dlH depufa de la lealdn, qu• la• ftbr·H d• 

9-HT del hlpat&laaa tpatlateral eatAn lnfl ... daa y fuert ... nl• 

t•Kldaa para S·HT. En el hlpal61111111 cantralateral pacaa ltbraa 

Infla••••• fueran apar•nl••· D11puf1 de la leatdn del faaclcula 

lan•ltudln•I .. dla •• Dbaervd •n •1 hlpalllaaa tp1tlat1ra1, un 

•vld1nt1 htnchaatenta de laa cflulaa d• S·HT d1ad1 loa a a loa 

19 dfaal en ••• tl .. PD •• praduJD un decr ... nta •r•dual en eu 

d•n•ldad. En la r••ldn .. dla y paraventrlcular d•I htpgtAl11111 

tp1llat1ral na •• abaervaran fibra• d• S HT d11d• loa 7 h11ta 

loa 30 dlaa d11pu .. d• 11 11116'1. El crecl•lenla d• laa fibra• 

d• S-•IT H pre.!lentd dHdl loa l2 y 19 dlH dHpu•a de la lealOno 

A 101 30 di•• de la axanall1ta la denaldad de laa ftbraa de S-HT 

•n el fa1clcula lan9ltudlnal .. dio parece nar .. 11 •In ellbar90, 

laa Ar••• .. dial y paravenlrlcular peraanecan denervad••· A la• 

90 dlaa de la apllcactdn d• la neurataxtna, •• ab .. rva una 

aparente ht,.rtnervaclOn bilateral en la r1910n lateral y 
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dDr•D .. dl•I de I• tnyecclOn, en c1111parmcl6n cDn ID• anl .. 1•• 

teatl911. E•ta• evidencia• .•arfal6'1c•• •• .preaentmn d• manera 

p•ral•la can laa catlllaa en I• recapturad• 13HI S-HT, A laa 7 

dlaa deaputa d• la l••IOn, la recaptura •• reduJa 2,,. •n •I 

hlpottl111111 lpallal•r•I y'" •n l• r .. IOn cDntralat•ral 1 ..a.D• 

en relaclOn cDn ID• teatltcta. A las 30 dlaa de la a•anall•l•1 la 

recaptura en •I lllPaHl111111 'lp•llateral u lncr ... nlO 6H en 

r•lmclitn can IH l••tltDS, y alr•d•dar d• ID• SO dla• -nlO 

al9nlflc•tlv ... nl• •n el hlpatilMID lp•ll~t•ral 141• IFrankfurt 

y A1altla, 19141. La• re•ult•da• d• •ala• experl .. nta• .. n una 

clara •vld•ncla d• la capacidad pltatlca en •l•t .... 

neuraaecretar•• d• vertebradas. 

La c•p•cldad d• pr .. •ntar caabla• pli•tlcaa clllllD 

CDHKU•ncl• •• IHIDHD ha •Ida paca dacu .. nt•d• •n IDD 

•l•t ... • neura•DCr•tar•• d• lnv•rtellradaa, .un1111• ••l•t•n 

al911nH evld•ncl•• lndlrectH llU• au9l•ren qu• Hla capmcldH 

talllllltft ••l& pr•••nl• en eala• DrtanlllDD~· A•I par •J..,ID al 

reallt•r una aecclitn tran•veraal y la 119Adura del traclD OptlcD 

d•I •l•t .. • lnl•rc•rellralla-cardlacua-allatu• del lnaectD 

l.IYCOPIJJH NUr.u. H h• c1111prabada 1111• la eiitructura carpu• 

•ll•lu• lncr ... nta au t .. •Ka en la part• aperada. Ver Fl911ra 2 

flcharrer, 1'521. 

C11110 reaultada d• la aecclOn del tracto OX-GB d• alt11llDll 

cruwticea• •• pr•••nta una deplecl6n del .. tertal neuraaecr•tar 



-ACIU1Ktl.1ci61: de llktte.\foC 11eMu
lCC.\eto\ µ\oxi1111tf .1t úticJ de· 
C.t lecdón det uewi.o. 

•••••• ,Ve,w i o .f~C rue\pc .:Mdiaco cou ~· 
~rujo de 111a.teü11C ueutolec\e.to.\ 

•••••••••••• A(m,1cé11 deC 111.tt«ia.f ue.u.\o4ec.tc
tot eu ~e cuMpo cMd{aco del -
!'.tcfo 1w.'U1111C. 

·········.Veplec.ióu deC l.'late.Jt.ial 11eu.\06e
r1eto\ eu eC cue.\po cMd.l11co deC 
Cado ope.Mdo. 

• • • • .('uMpr a.CC,rtum 110.\m11C 

Fl1ura 2.- Dlatr .. a d• la , .. Ion doraal d•l •l•t ... 
lnt•rccr•brall• -cardlacua- allatu• d• ~•ycppb11• llltltla• En •I 
lado l1qulerda, el n•rvla d•l cu•rPD cardiaca ••ti a.cclonado, 
lo QU• pravaca QU• •I •at•rlal n.urc••cretor •• lncr ... nt• en la 
re,16n pro•l .. l y •• depl•t• en la distal. En el lado .,_rado, 
•1 cu•rpa.cardlaco 1• ad•ltaza y •I cu•rpo allatu• lncr9119ftta •u 
t::111alra IToaada de Ort•an, 19601. 
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•n •l sitia d•l cart•, ••tulda d• una r•t•n•racldn CllllPl•ta d•l 

•l•t••a Clll•• y W•l•h, 19521 En .. 1, 19541 Passana, 19511. 

Por otra lada Artchl9a y cola Cl9'91 d•acrlbl•ron qu• d.ap1.1ta 

d• la ablacldn bllat•ral d• la. talloa acular••• I• 

cancentracldn de HND dls•lnuy• •n la ••ntr• y en •I alat ... 

Hrvlaaa, hHta vlrtualHn.t• dHaparacer a loa 4 tll•• d•apu" ti• 
• 

la l••ldnl a partir d• H• tl-.pa y haata loa IO di••• la 

actividad •• recup•ra alcanzando la• nlv•l•• arltlnalH. Elloa 

Dbaervaron qu• la 111111 ••tA d• nu•va pr•••nte1 alentla la 

recup•racldn .aa ca.pl•ta •n •I .. ntllo tara.leo y 

aupraeaafAtlca 11111• •n •l 9ail9llo abdmlnal. Loa cambloa 

all••rvadaa •n la cancantracldn d• HND •n aantr• aon caal 

paral•loa a loa a11 .. rvadoa •n •l slst .. a n•rvloao. Loa autor•• 

conclu1eron 11111• ••l•t• la pa.lbllldad d• una alnt .. la de 

neuratiaraonaa fu•ra 11•1 tal lo acular, y que la recuperacldn 

pu•d• ••r d•bllla •n part• a una ar:u•ulacidn •• la auatancla •n 

otros •l .. entoa ••cr•tar•• pravacalla par la ~•tlrpacldn •• la 

01, •l altlo naraal 11• llb•racldn. Eatoa r..ultalloa aon 

au9•r•nt•• d• la capacltlall plAatlca 11•1 alat... nauraa•cretor 

11•1 acocll. 

En el pre••nl• trabajo •• d•fin• la plaatlcldall •n •l acocll 

CDllD la capacidad d• la• t•r•ln•l•• qu• for•an la OS para 

manlf•atar a cona•cu•ncla d• l••lon•• ••perl•Htaa .. , 

aolllflcaclcn•• •n aua 

fl\nci anal••· 
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[! proc•dl•l•nto de destalllzacldn • lny•ccldn d• ••lractaa 

d• talla acular a la l•plantacldn d• la os, ha alda .. p11 ... nte 

~t ! !Izado er1 crualic•o• par-a localizar •I c•nlra que slnletlza 

las har•anas que r•tulan la conducta y fl1IDIDtfa de ••la• 

·:1r9anl5•c.1. 

Entr-e la• •Jempla• 1111• validan ••tas l~nlca•1 .. ha 

Db1•rvada que la aeccldn bilateral d• la• talla• acular•• Induce 

·~na 1e1l1racldn del cicla ti• .. tia, ••1 c- un crecl•l•nla 

90nadal •n una variedad de cruataceas Clr111tn y 1anea1 19491 

Fln99r•an, 19701 Fln9•r•an y Fln9er•an 1 19761 "auvalt y Caatrll, 

19~61 Trl•d•r y CDll, 19791 ID11lr1kl y Klek, 19741. En la 

lan9asta l!'.all.n.>1r-.Y•. lr.911.•• 8ueckenbuah y Herrnklnd C19811 

realizaran ablaclane1 bllateral•• d• loa tallos acular•• en tr•• 

9rupa 1010 •• hlci•ran la• 

abl1clan!~I •n otra grupa, atl..-a d• la deatalll1aci6rl, fueran 

l•plantad•• un par de GS en la re9ldn cartllaca·Y en un tercer 

9rupo •• Inyectaron ••tracto• d• talla acular d• lan901ta ad..,• 

4• l• d11talll1acldn. En ••toa ••P•rl••ntos •• a11 .. rv6 'que, 

;anl••l•• de embaa a••a• reapanden • la ablacldn de las tallas 

r:1cular••I la• anl••I•• destal llzada• 11111traran ur1 desarrolla 

~on1d:.1l 1upu ID'' al Db .. rvado en las 9ruDO• control, Las 9D11ada• 

d• lo• anl•al•• destalll;adas -'•el l•plante, 11astraran ~ncw 

de1arralla 9anadal que la• control•• y las 90nadas da las 

~nl~•l•• d••talllradoa a las qu1 fueron ad•lnlslrada• los 

n•trar.lo1, ••desarrollaron ••nns qu~ l•• do laa 9rupa1 a la• 
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qu• •• l• lny•ctd aalucl6n ••llna. Las autar•• concluy•ron qu• 

lo nblacldn d•l talla ocular d•l PAJlnuru• lltSlla pre11111ev• •I 

dHarralla 9anadal )' •••eta la dllracidn d•l cicla de 111&da alHda 

••la• prac••a• anta9ani•l••· 

La d••talllzaci6n •n crllstAc•aa .. n.ra lln lncr ... nto en la• 

dl••nslan•• d•l caparazdn y un d•cr ... nto •n I• duraclen d•I 

lnt•rvala d• 1111da. CAbr .. owltz y Abr1111D11lt1, 19401 Scud.-or•1 

19471 Kach, lfSZI 111•• y cala, 19661 Fln,.r .. n y Flnter11a1t1 

l9~41'Nakatanl y Otau, 19191. La paalbl• ••l•t•ncla d• un factor 

lnhlbldor d• la •uda •n •l talla ocular, •• d9dllJD por •I h9cha 

de qu• la lny•ccidn d• ••tractaa lndllc• la lnhlblcl611 de la 111&da 

•n c .. aran•• d•atalllzadaa IFr• ... n y lart•ll, 19761, 

S• ha dHaatrada qu• loa• cruatAc•oa d•atall11ada, 

lncr•••ntan la dl••n•ldn d•l caparaz6n deapu .. de la !"Id• en 

r•lacldn can IH ant .. l•• t•atl,a. Eat• cr.cl•l•nta ha •Ida 

abHrv•da H frlach•lr aiU1J.a IKach, 19521, QtcKClftlll 

.llltWJ..I ClllH y cala, 196'1, y¡_. autllatar IFin .. rMn 'I 

Fln,.rHn, 19'41 ~..u .l9IUl.l.a y C:••rMI ltlr.1J.U. Ctcud~•· 

19471 '/ •n !rsmatu WrJl.l. CNalcatanl '/ Otau, 19191 lNU, 

Kach ll9S21 r•partd qu• •n el can.,.•JD la. •ln•n•A• 91111etlda a 

d••talllzacldn, ••l•t• una a•l•llacl6n nar .. 1 d• nltr699na a 

P••ar d•I lncr .. en\a •n laa dl .. nalan•• d•l caparazdn, la cual 

au9l•r• qu• la •fnt•ala d• prot•lnaa H .antl•n• d•ntra d• 

nlv•l•• nar••l••· S.lth r•parta 119401, 1111• •I -...titad• loa 

acocllH •• lncr ... nt.a fu•rlH•nt• dHpu•• d• la d••tal l11aclfln, 
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La d•1lalllzacldn causa un au••nlo en el P••o corporal, y un 

lncr•~•nlo •n el contenido de a911a C~cud .. or•, 19471 k .... oto, 

19661 Bllsn y cola, 19661 11111, 19691 kato y k .... oto, 196911 

un lncr .. •nlo en la praduccldn d• orina lk .. SlllltO y Ono, 196911 

callblo• •n la os•olarldad de la h•aoltnfa y conc•ntracldn d• 

Ion•• cloro CKa••1111to, 19661 k .... oto y Ono, 1969 y kAllSllDto y 

Tullls, 19721. Todo• ••tos caablo• son r•verslbl•• por lnyeccl6n 

d• •~tractos de tal lo ocular c>n anl.•al•• destal l lzados. 

La cor,r.entraclótl de protel11H en la ti-linfa depende del 

••ledo de auda IH•p~er, 19771 y cambia d•spuf• de l• alllsclOn de 

lo• talla• ocular•• l"antel y col• 19751 Pletrzalr, 19111. 

La abtacldn de un tallo ocular dl••lnuye la o•.alarldad de la 

h .. ollnfa y concentracldn del IOn cloro Ck.....,to y Tullls, 

197211 dl••lnuye la concentracldn del IOn llodlo Cltelt y 

Fln99r••n, 197311 dl••lnuye la cancentracldn d• protelna• 

C"antel y col•, 197SI. 

Se ha eatu~lado el efecto de la extlrpacl6n de loa tallo• 

sobre la actividad loc1111otora lkalaua, 19381 Rllllerts, 1957 1 

Schalle~, 19421 Ed11ard• 1 l'r.101 Powell 1 19651. Ello• rePD1'tar1111 

qti• •I rlt~o d• actividad locoaotora d••aparece d••Pllf• d• la 

ablacll!n e11 vario• crustaceos d•capado•. 111•.• 119621 obHrvO en 

un e.no, que el rlt1111 p•r•l•Ua, sin .. bar90, pr•Hnte un cllllblo 

dr.Utlco en su per~adlcldad. Haylor y Willl .. • 119691 1 Htl•ren 

la n11ces1dad de dislln9ulr entre el efecto del shock 

postaperatarlo y •I ef•cla sobr·• un c•ntro o •dlador d• la 



r.ll•lcldad lacalludc •n •1 talla acular, LH atar•• mutl•r•n 

qu~ la rlt11lcldad s• abal• a can••cu•ncla d• la ablacl6n y qu• 

•I ••canla11a llar-nal d•I talla acular, •a al Hnaa un Hdladar 1 

•I ~• qu• na •• un r•loj aut6nama lnvalucrada en el cantral d• 

la rlt11tcldad d• la actividad laca.atara, E•tudtaa •uba•cuent .. 

p~opual•ran 1111• •I caiapan•nl• •nd~na d•I rlt11D1 •atl aaaclada 

can una llor•ana lnhlbldara d• la actividad laca.atora a.cretada 

par •I CDllPl•Ja n.ura.nd6crlna d•I talla acular CNaylar y cal•,· 

19?31 Arfchlta y cola, l9741 Artchlta y Nay1Df' 1 19761. Eata 

harllDna a• conix• 911 la actualidad con el llllllllr• de llor9Dll• 

neurad•pr-a IArtclltta 'J cola, 19771, 



2, OIJETIVOS 

ND ••l•len antecedent.. tor•al•• •obre la• caract•rlatlcaa 

llDrfolO,lcas de la GS y au significado funcional, y .. noa a6n 

d•l ••ludio de au capacidad plaatlca conaecutlva a 1 .. aon•• 

experl .. ntal••· Eatas caracterfatlcaa han reaultada ••r un 

11Dd•ID experl••ntal adecuado para evaluar la plaatlctdad del 

sl•t- neuroaecretor d• ID• cruataceos, lo que padrla 

~ontrlbulr al av1111c• •n •I conocl•l•~to de al911na• d• la• 

~i9ulent•• lnt•rratant••= 

&. - ¿fodr-fan la• caract•r.lstlc•• Hlructuf'al•• d• la Oll ••ta,. 

r•laclona•a• con aapectoa laportant•• d• la funcldn 

aecr•tora? 

2.- <.E• la 01 capaz de aanlf••ta,. callbla• plAatlcoa 

••trvctur-alH y fur1clonal•• a cánaecuencla d• l••lone• c

la DU? 

3.- CllllD •• .. nclolllll •n loa ant•c•d•nl•• de .. t• lf'.-bajo lpa9. 

ti la actividad alfetf'lca d• allb•• es •• auy •l•llar 

IChlant ., lt•ll, 19151 ID cval avtl•r• 111&• ••l•t• vn 

acoplaal•nto en l• actividad d• I•• t•r•tnal.. aacf'etoraa, 

¿sa aanlfi•ata t .. blfn ••l• acop1 .. 1ento en la ••tructuf'a do 

la ~16ndula ainuaal? 



• 30. 

A canttnuacl4n •• •nllatan loa prop4altoa oapeclficoa •e eato 

trUAJD• 

1.- Deacriblr al911naa caracterlatlcaa .. tructuralea •e la GI 

•el acacl 1 Prpc .. tru• liJ.EM.10 ""llcular-te, 9U for .. , 9U 

aapecto y aua •l•en•lonea. 

In polblH •e 
caracterfotlcaa, •urante ·01 ... arrollo, · ol ciclo •e 

mu•• y la muerte •el anl•al. 

3.- Evaluar la capacH•• •• la • para _lf .. tar cMltloe 

pl6atlcoa on ouo coractorlotlc .... tructural .. y fu11CI011al .. 

CD90 roapueata a la •eotalll1aclllll unilateral. 

4,. Evaluar el po1lblo acopl .. lento e1tructural •• la• 11 •• 

•9boa talloa acul1reo. 
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En fata aecclOn •• ••talla •n foraa ,.n•ral la .. t..-alotl• 

utllizafa, y •n Ja a.ccidn d• r•aultadoe .... ,.ciflcan en 

altunoa caaaa, la• .. pecto• ••tadold9icoa ... particular••• 

Durante •I curao d• eat• trlbaJo, la• DbHrvaci-• y loa 

•~1M1rl••ntoa •• llevaron a cabo en eapeclllDllD• d• acocil•• 

Cucho• y hRbraal prpc-VM' cJ..ldU.1 que fuerDll rKolectádo• 

en aflu•nt•• d•I Ria Conchoe •n •I ••lado d• Chihuahua. 

En •I lallaratoria, la• anlaal•• •• calac•ron en ••tanqu•a d• 

plAaUca d• 42 lC 56 ca fand• •• acUaataran una -n• prevl• • 

loa experl••ntaa, con clclaa natural•• 11• luz-Dbacarldad y 

t .. p•ratara eablenl•· La• acacllea fu•ron all .. ntadaa alf. 1JJU.111a 

can Nutrl~Cubo• de Purlna HR. La aayar part• d• laa ••1M1rl .. ntoa 

.. reallz6 en acacll•• en etapa e o D d•I ciclo d• aufa IDraach 

y Tchernl'JDvlz•ff 1 196711 ain •llb•r,a, d•1M1ndlendo de loe 

prop6altoa HPKlflcaa, ••• al9UnOD •xperi••ntoa .. uUlizarDll 

acocll•• en etapa A o 1 vivoa y •u•rtoa. 

A Mna• que H lndlqu• lo contrario, la lan9itud pra..1Uo d•I 

cdfalo-t6rax de la• aniaal•• ••ludiado• fu• de, 3.s10.z c• y la 

roatro-caud•I d• 7ol!Oo3 c• CFl9Ur• 31. La IDntllud de la• 

tallo• acular•• tu•, en proHdla, de 3.7!0.3 •· y la d•I 

•l•l••a n.,vla•a contenido en el ID• de 1,7!0.Z •· IFl911r·a 41. 



Ft...aa •• .._. __ l_llPI p es• M. Al 
............................... a1 ............... -
ca. 

" 



, ' 

r&911ra 4, - Di•HIDnH •el talla DClllU'. Al. lantltud 
pr11119•la •el l•Jl•a nervla•o 1 •e la retina cante•ldD• en el 
tallo oc1alar. 11 lontltud pr011e•lo del tejido nervlo911 a partir 
d• la 1 .. 1na ~ntllonar. CI lon9lt11d pr1111edla del tallo ac1alar 
cat1•lderado d••de a11 ba•• hasta la cornea •. Unidad•• en ... 
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3,2, Par .... traa E•tudiadaa. 

Laa par .... tr·H Hlecc:ianada. para evaluar la• c:arac:terl•tic:a• 

eatructuralea de la GS fueran: laa dl ... traa .. dlal lateral • 

ltll.1 y antera poateriar IAPI, la far••• el 

c:alarac:l611 Yo. en al911na c:a•aa el c:antenldD y 

eapont6nea de aaterial neurDdepreaar. 

aapecta a la 

la llberac:l6n 

La evaluac:iOll en la 88 del di ... tra 8edla•lateral CMLI y 

antera·po•ter iar CAPI, H llevo a c:llllD par •tada 

alcrllllftrlc:a, utlll1ando un alc:roac:oplo .. tereoac6plc:o Zel .. 

...-e10 4750021 CFl911ra SI. 

a.2.2. For .... 

L• fOl'R de la IS CFlt11r• " •• HtlllllKilllll •• acuerdo C:Dn la 

•l9ll•nte claalf lc:111:lllllllll 

al FDl'MS EllPMld••·· Caracterl1adu par preMntar el 

dl ... tra ML CDll dl-•lones _,,..,. ....... AP. In Ht• Upo 

H Dllaervaro11 da• aodalldad .. en la orle11lacllllllll de w •J• 

MYDr• 

11 ÉllpeoidH cuyo •J• -Y• -tr6 Ull Anll&ID •• 

apro11 ... _nte 45" C:Dll rnpectD al plano llarl1D11ta1, 

orle11tAndaae de arriba a llllaJo l' de i1q11lerda a 

·derec:lla. 



• . 

. 

DIAMETRO M·L 

DiAMETRO 
A·P 

Fltura s.- Fot119rafla •• la OI at••••a, en •on•• .. 
11Ueatran la• •a .. n•lon•• Ant•ro-Pa•t•rlart AP y "9•lal-Laterall 
lf.., E.cala, o.os ... 



Fi9ura 6.- Far••• d• la os. Al OS can far•a·elip•aidal. 81 
GS can far•• ••f•raldal. CI GS can far•• atfplca •n la qu9 •• 
pu•d• ab••rvar qu• la far•• •lipsaldal d• base ••lt• 
pr·alan9acian•• •n dirección rostral. E•c•las, 0.161 0.21 0.2 ••· 



111 Ellp•Dld•• cuya •J• .. yar 1111•tr6 un All11&lo de 

apraxlaad-nte 411 .. can f'npecto al plana llarlaa11tal, 

orlentAndaH de af'rlba a abajo y· d.• d•f'Klla a 

Izquierda, 

bl FDI'••• ••••raid••• - LH 1111• ..,. ... ntabu dl•n•IDnH 

•l•l l.,.H en •u. dl._t,.oa 11. y AP. 

el FDf'••• Atiple••·· La• qye na .. 111Mla11 lnclulf' en 11l1111&na 

de laa aodalldad•• utef'IDf'••• y 911Strallan ll•lt" y 

·pralon9aclD11H ,,.,.•tul•,..•· 

3.2.:a. Aapecto o co1Df'Kl6n. 

La GS Pf'•9•nta una ca1Df'Kl6n blanco lf'ldlacent• C,aaaano, 

1'511, 1111• en la• dl•tlntoa an1 .. 1 .... nlfle•t• Vaf'laclo11n en 

au tanal Uad CFltyf'A ,, • Con baH ••• DbHf'VKl6'1 •ICf'HC61tlca 

••t•• v.,.laclan1• •• cl••lflcaron en cuatro taHa de acU•f'dO con 

loa •lllll•ntea Cf'lte,.lo• lnlclalea: 

al F••• 1.- 11 con•ldef'6 en .. ta fa .. , 1•• 18 que na 

pudlef'Dn ••r ldentlf lcada• llDf' au colDf' caf'actef'l•tlca, 

debida a •u .... Jan1a can el f'e•to del tejido. 

bl F••• 11.- En e•te c•llD• la IS fue apen•• viaibl• y con 

·dlficultad •e diferenciaba del re•to del tejido nerviD9Do 



I II III IV 

Fl911ra '· - A•P•CtD D CDIDracldn d• I• os... 1111••tr·an 
al911noa •J••PID• d• la coloracldn la que fut claalflcada en 
fa••• d• 1 a IV. Not••• qu• •n la fa•• 1 no •• apr•cla la GS 1 
aln ellbar90 en la fa•• IV, la GS •u•atra la •Axl.. lnt•naldad 
Dba•rvada. Eacala 0.4 ... 
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el Fa•e 111.- La• t16ndula• en e•ta fa•e, eran clar ... nte 

Dll•ervallle• 'I dlferenclmllle• por •u cDlDrac&On del re•tD 

del tallD DCUlar. 

di Fa•e IV.- En e•ta fa•eo la 18 pre•ent6 la .. )'Dr 

CDlDraclOn blancD lrlda•cencent•, ID que peraltla 

Db•ervarla .an •In n9C .. ldad del alcrD9CDPla. 

1.2.4. LlberaclOn E•pant6n ... 

CDn el ffn de e•tudlar la llb9rac10n .. pant611ea de .. terlal 

n9UrDdepreaar del talla DCular del acDc&l, •e prDCedld • ;ncubar 

d• S a 1 talla•, en un VDlU-.11 de 3 al de •alucldn van Harreveld 

119361 cv.H.I PDr un perfDdD de 6 hDr .. , en candlciane• de 

Dbacurldad can•tante y a f 0 c.1Flare1, 19811. Pa•terlor .. nte, 

loe tallaa eran extraldD• de la 1Dluc&011 y el aedia de 

incullaciOn era -u•o a llloenHya para prabar au ef9Cta 

d•preaar. 

3.2.S. Extract1111 Cruda.. 

LD• tallD• aculare• extrafdDtl del .. dia de incubaciOn, fueran 

• hD909911lzadn 'I Haetldo• a ,._ Allce•lvD• PD.r acetana y 

clarofDrllD. El .. terlal DbtenidD re•u•pendidD en V.H. 'I 

c•ntrifutAdD durante 10 •inulD• a 1000 91 fue calentada en balo 

..,.la 10 ainuto• • 80 ºe, par¡a PD•leriarMnl• nr -tida a 

lllHllH)'Do 

·~ 
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3,3, liaenaaya, 

La •valuacldn d•l cant•nidD ti• .. t•rial n9Urod•preaar en ID• 

talla• oc:ular••• •• r•alizd par biaenaayo IAr•chl,., y cala., 

1915) •n •I l•naarr.c•ptar abdamlnal tdnlcD ti• la •i... ..P9Ci• 

IAl•xantlr1111ic1 1 19511 Wi1ra•a y cala, 1953) , 

El proc111i•i1nta para la dla11:ci6n tl•I t•naarrec1ptar, H 

iniciaba can la a1tcldn d• ID• a.,..ntaa llllt111111nal•• al IMH'tl• 

tl1I tdrax. 11 cartaran ID• •al•rnitoa d•I pitan y •I t•laaft ti• 

la r•tidn abtla.inal. LD• adaculaa ••l•n•ar•• •• auJ•laban can 

una pinza ti• r•IDJ•ra haata tl•aln••rtarla• ti• aia• untan•• 

anattlllicaa. La• ••911•ntaa fu•ran .. cclanatlaa 1n la lln•• lledta, 

utlllzanda un h••l••,.1nta para •xpan•r In ..iaculaa rec•ptor ... 

La t11a1ccldn •• r••li16, •n aalucidn fr•aca para cru•tAcea 

tlulc•aculcala cvan Harr•v•ltlt 19361. Deapu•• ti• cortar la r ... 

q1a1 1n1rva loa .iaculaa prafuntln, •• cortaran la• maculaa 

grDf11nfl• lat1ralla y MtlialAa, aal c·aaa IH rwa qiae l,..rvan 

loa 9ll1culD1 rec•ptarH can la 1111aculalur1 pratuntlla. El •acula 

111nrtlclal llfJ.al. H cart6 en su talalitlatl tl•Jantla .. puntta 

la• unitlatl•• rec•ptaraa. FinalMnl• •I ..iacula eupertl5Aali• 

lat•ralla, •• tl••int•rtd ti• la b••• y ., fueran t1 .. pr1ntlientla 

laa p1qv.1Ka• r .. aa tl•I tranco n•rvinD principal qu• la in•rvan. 

DI ••l• far.. la lan9itutl tatal d•I tranco qu• in1rva In 

6rtanD• receptar•• quetld llbr•o p1r•tti1nt10 una .. ,.a~ Ar•a tia 

acceaa al 1l11:trat10 d• r•ti•tra, y 1li•inantlD a•lo la PD1tlbl• 

lnflu•ncia ti• atraa 1atructurH aabr• la reapu•ata ti• la 
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preparacldn. Deapu .. de la dlaeccl6n •• cDrtarDn lD• ae911enlD• 

reatanl••• d•JandD un terclD de lD• adyacente• para auje\arla. 

En una 1:Allata de luctta CDn un vDlUNn de clD• •1 1 la preparaclOn 

•• flJ~ CDn alfiler•• de unD de lD• ••'Jll•ntDa ady11Cantaa 1 y del 

Dlra c11n un .. ncllD lauJela a un •lcrDaanipuladar Marl•llitu•I •• 

;apUcl1 eaur .. tenlD a lcia llllacula• receplDr••· Final••nte •• 

perf1¡ndt6 cDntlnu-nte can •Dlucl611 v.H. 

La actividad t6nlca derivad• del eatir .. lentD d• la neurDna 

aanaarlal, fue retlalrada axtracalularaenl• cDn un electra4a de 

111ccl6n CINll•niendD anlucl6n v.H. CDllD ••ella canductDr CFl911ra 

a1. La ••«•& fue .. pllficada por ••diD d• un .. pllftcadDr 

cUferencaal Tektr1Jnh NI 502 cu,,a ••I ida •• conectua en 

paralelo con un oacllDacDpio TelaquiPNnt llfl 64; un audlDMDnl\Dr 

lol111·co llaa:1at.11• tnc IFR-4 1 un re9latradDr GDuld 22009 y un 

contador TektrDnix DC503 A. Una vez que •• obtenla una 

preparaci6n cuya reapueata al eatlr .. tento era eatllble, .. 

utill111ba para probar en ella la efectividad de la lib•racl6n 

eapontdnea y d• loa extractna crudDa para llDdlficar dicha 

rHpueata. 

Par• la cuantlflcaclOn del efectD depreaor •• ut11110 el 

alat .. a d~ unidad•• d• la HND IArdclll9a y cala, 19811 1 en •I que 

un decre .. nto del 1\ en la frecuencia •• dlaparo del 

tenaorrec:eptDr cnrreapand• a una unidad de tltlD, lo cual fue 

caeparado en·todD• loa caaoa cDn el teatt,a. 



.. . -' .. .. 
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l'l9ur·• B. - llanH)'a d•I l•n•arrec•ptar abd1111in•I · tonica 
d•I acacll. AJ Slst .. a de r•9lstra, 11 Actividad d• I• n•urana 
tHnsarlal 1 •r. r••puesta al eallra•l•nta c!•I llll•cula r·•c•plar 1 1 

ccir, fluJa de scl1.0cldn van Harr·•veld CVIO. ti ttadiflcaclOn de la· 
r•~pu•1ta d•! tansarrec•ptar • la aplicacidn del .. dia de 
ir1cubacidn d• la• talla• acularH. DI Y etecta de la• extracta•· 
crudas. MSI, neurona senaarl•I 11 MS2 1 neurona ••n•arial 21 tllU 
~acula r•c•ptar 11 ttR2, •~acula receptor 21 LE, Lib•r.aci6n 
E•pcntllneal CC, C.rtr·actaa Crudaa. Eacal• 2 .. l••t• 
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3,4, Drupaa. 

Para I•• ab .. rvaclan•• y las •xperl .. nta• r••ll•••a• •n ••t• 

trall•JD, •• utlll1aran •lf•r•nt•• trUPD• •• acacll•• la• cual•• 

.. ••acriben a cantlnuacl6n, 

3,4,1, Drupa t••tl911: 

S• utlllld un 'Jl'UPD •• ACDCll•• Intacta• ••l.CCIDn••Dll !ID" 

aua •1 .. nalan•• y au eata•a •• 11114•1 prevl ... nt• a I•• 

ab .. rvaclan•• la• anl••I•• fueran •x .. lna•a• para evitar •ltuna 

anar•all••• en.laa·tallD• y •n •I cutrpa, 

Para la 41a.ccl6111 lnlclal .. nt• •• cart6 •I tAa\clla CDft una• 

tijera• flnaa, ia que per•ltl~ t•n•r un llbr• acc•aa a las 

t•llD• ocular••· L~ alllacldn ••I talla .. reall16 auJ•t•n•ala •• 

la b••• can un•• pinzas •• r•lDJ•ra, y •••pla1tn•alD en 

dlreccldn l•t•ral para au .. ntar la auperf lcl• •• la r.,16n 

~lan••• •an•• •• efectuall' el cart•. AllltD• talla• fu•ran 

calac••a• en una caja •• petrl cant•nlenda 1111luclOn V.H. Lea 

herl••• fu•ran lavada• can ,... IMl .. da y cauteriza••• can 

parafina lf111tlda, far..,.•a ••I un tapdn que evitaba el aan,,.a•a. 

El t•Jl4D n•rvlDllD cantenldD en ID• talla• acular•• •• Dbtuva 

fracturan•a •I ••D••lllA•l•tD, y can un blaturl .. ••P•rD •• ID• 

.Saculaa y ••l teJl•a canJuntlva, ID• que tallbltn fu•ran 

cul•••aa ... nt• •laeca•aa. Una v•1 qu• la abaervacldn d• la os 

fue clara a tr•~• •• un •lcraacaplD ••t•reaacOplcD, .. prace•t6 

• la •valuacldn d• IDS par .. •tra• Y• d•acrltaa, 
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3.4.Z. Grupa con de•talll1acl6n untlaleral CDUI: 

En e•te 9rupo, •• llevo a calla la dlaecclOn de un aalo tallo 

y la evalu•cldn de la• caracterl•tlca• de la GS c1111a •e de•crlbe 

en el lote anterlar, Al ttralna. d• l• clru9la, loa anlaal•• 

fueron retre•adoa a •u• ••tanque• dande •• aepararan en latea de 

:~, 14 y 30 dlH paaterlarea a la tallectaala. Al final llar el· 

perlada Hpeclticalla par·a calla trupa, ae pracedla a e11Urpar el 

talla acular r .. an•nte para evaluar la• caracterlatlcaa de la 

GS, laa que ae canfrantaban can la• Dbaervaclanea de la G& 

carreapandlente• al talla acular prevla .. nte extirpada 

lconalderadaa c111111 te•tl9a1. 

3.4.~. Grupa can de•talll1aclOn unllataral y tranaplante 

autdla,a: 

Un• vez que ae evaluaban la• caracterlatica• de la OS del 

talla ocular extirpado lteat1901, H prac•·da a rHllzar un 

arlflcia en el dar~o del capara1dn •abre la re9i6n 119rlc6rdlca, 

de o.: c• de dl ... tral H r·wvlan la• •d•culaa uaerflcial11 y 

.•• l•plantaba-el talla acular en la re9idn l•t•ral derecha d•l 

caraadn. Paateriar-nte H calacaban la• llllac;.1la• en au paaic1"6n 

orltinal y •• cubrla el ariflcla can parafina ... &liquida. Laa 

•niaal•• eran r•tr••ada• a aua eatanquea, dande •e 

•n 9rupoa d• 70 . 14 y 30 dl••· Al t•r•lna 

clHificaban 

d•l periodo 

e•P9Clficada para cada grupa, ae pracedla a ••tlrpar el talla 

acular reaanente, evaluanlla tallbifn ID• cllllbiaa en el tejido 

llervioao tranaplantada. F'l'nalaente •• evaluaban ... 
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caracterlatlcaa de la OS del talla acular r ... nent• y •• 

c1111pareban can la• del tallD cantralateral evaluad•• prevl ... nte 

al tranaplante y canalderadaa CllllD teatito. 

3,4,4, Grupa can ll9adura en el nervia Optlca: 

Para·eatudlar el etectD de la lealOn del nervia 6ptlca, •• 

· faraaran 9rupaa d• 1, 5 y 7 dlaa1 paaterlar.. a la lltadura 

unilateral del nervia Optlca. Prevl ... nte a la clru9la ID• 

acacll•• •• aneatealallan dlaalnuyenda la t .. peratura a 5 °c. 
lllJD •lcrDaCaplD eatereaacOplcD, •• tDIYlla •l. tal ID can unaa 

pina•• de relaJerD y ae deaplalall• culdadDa ... nte en dlreccldn 

lateral, DlltenlendD ••I, una .. yar auperflcl• y tenal6n d•· la 

retlOn blanda de la baae del talla. En ••ta retlOn •• reall1aba 

una lnclaldn de o.s c• aprax1 .. d ... nte, y .. lntrDducla un 

dlaectar de vldrlD can punta curva, y reall1andD un aavi•ienta 

circular llDllre la pared del talla, .. trataba de •ntanchar •I 

nervia, I• ~nlca eatructura nervia•• pre .. nt• en ... retlOn. 

Cuenda el nervia era exltaa ... nte entanchada, ae P••all• un hila 

de autura y ae reallaaba la ligadura del •laaa. En laa caaaa en 

laa que el nervia era aecclanada, el anl•al ae deaechall• del 

grupa. El hila era cartadD ID••• cercan ... nt• paalble al nudD y 

el ner,1ID ya litada era re9re .. da a au paalcidn anatO.ica 

aritinal.~ lavaba la herida y .. cubrla can ta•• haat• que .. 

.. Dlltenla un ca6911ID. Flnal .. nte el anl••I era retreaadD a au 

reapectiva ••tanque, Al finall1ar el "9rlado. det•r•inadD para 



40 

ca•a 1rupo •e evaluaran ID• cllllbla• acurrl•a• en I• GS •• llllba• 

tal la•. 

3.4.S. Grupo can •ecclOn ••1 nervia Optlca: 

le tar..,.an 3 ,,.u..O• •• anlHI••• •• acuer•a can •I UMPO 

13, S 1 7 ••a•I 1¡1&e hllblan •••a aantenl•aa en 911• ••tanque• 

......... I• MCCIOll unU•t•r'•I ••I fter'VID OpUca. Laa per'IHD• 

•l•tHaa P.,.• HtD• 9"UPH fueran carta• •na.a a que •I tal la 

1 .. •ana•a .... "."ª •n tletipDll H1Dr'••· ID 1111• her'I• lapo•lbl• la 

evaluacldn •• la• parilletr'D9 a ••tu•••"· Para la •••ecclOn ••I 

ner'VID M r'eall•llb• un carte •• apr'a•l••• ... nte S .. , ••J•n•a un 

eapacla entre la• ••lr'etllR ••I ner'vla p.,.a evita,. una pamlbl• 

r.,.neracldn. Pa•terlar'Mnt• •• calacaban ID• •at,.-• ••I 

nervia •n •u paalcldn anata.lea ar'ltlnal. Se lavaba la h•,.I•• y 

M cullrla can t••a hHla 1111• M Dbtenl• un cDAtulD. El an1 .. 1 

era •evuelta al ••tanque y, al tfr•lna ••I per'la•a ••peclflca•a 

pa..a e••• late, •• evaluaba la GI •• aabaa tallaa. 

En ID• 9rupaa CDn llta•u ... y •ecclOn ••I ner'VID OpllCD .. 

can•l••ralla ca•D teatltD el talla intacta cantralater'al. 
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4. RHulladas. 

4.1 ALGUNAS CMACTERISTICAS DE LA OL~A SINUllAL Y SUS 

PROIA9LES l .. LICACIONES FUNCIONALES, 
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El prap6sltn de las abservaciD11•• cuyna resultada. .. 

1111estran a cantinuacldn, fue analizar altunas caracterlaticas d• 

la 11andula sinuaal IOSI •n acncil•• de ~.1~.o~ ca. da lnn9itud 

raatra·caudal praaedia, durante la etapa C·D del cicla d• 11Uda1 

En la ft911ra 9·~ •• suestran las resultada• d• la •valuaciOn 

d• laa faraaa d• la O~ ra9lstrada• en un lata de 102 aniaal••• 

~• pudl•ran abaervar 63.?2 \ da OS can faraa elipaaid•• Eataa 

far••• •• pr•••ntarnn ad ... • can arianlacian•• diatlnlaa an au 

dl ... tra .. 'lª'' •I 9.8 \ I• carr•apandlO a la• os •• far .. 

•llpaaid• can una arientaciOn d• su •I• .. yar d• arriba a abala 

y da d•r•cha a l:qul•rda, y i.96 \ can artentactOn da ••l• •I• 

d• arrib~ a abafa 'l d• 1111111i•rda a d•r•cha. Laa faraaa 

••faraid•• alcanza;nn el 20.,~ \ ·~ f111alMnt• laa far•• 

atfplcas PF•••nlaran un parc•ntaJ• au'l baJa d• 3.92 s. 

En 1• fl911ra 9 B •• pr•••ntan la1 r•sultadati de la 

l'lrplaracl6n ~e la calaracldn d• la OS en un 1rupa d• UI 
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anl•alH. h la faH 1 1111• corr••pand• a l• coloracl6n •l• 

t•nu•, lv•r ••todalotfal •• Db••rvaron OS •n l4.S • de la• 

caaaa, a la I••• 11 l• carr•apandl6 la ••~••a ocurrencia de 42.S 

•• la fa1e 111 alcan16 3l • y la taae IV el ll.S • de laa caaaa. 

En la fl911ra 9 e •• 1111eatran la• reaultadoa de la evaluacl6n 

de la• dl .. nalon•• de la GS en un late de 11 acocll••• Ee 

ab .. rv6 un pr .... dla de 435 ! 9 u en •l dl ... tra ti.. y de 

296.3Et~.6~ u en el dl ... tra "'· 

Eatoa reaultadoa .ue•tran 11111• la 08 de la ••pecte ••tudlada 

presenta una 1r•n dlveraldad d• far ... , laa que d.,.nd•n 

prlnclpal••nte de laa relaclonta entrt aua ejes prlnclpal••• 

correapandlendo el porcentaje ... elevada a laa ellpmald•• y 

all••rv6ndaae una 11111 baja acurrencla •• .. t .. en aua dlv•r••• 

arlentaclan••· Canald•rando la au•a dt todaa •u• varl•dad••• la• 

far••• •llpsald•• r•pr•••ntan •l ~.41 •del tatal. L•• far ... 

11t•rald•• pr•••ntaran una lncld•ncla .. nar y1 valares .an ••• 

bajon, carr••pandl•ran •n ••taa anl••I•• a las far .. • atlplcas. 

El ••p•cta d• la GS 11Datr61 la .. yar frecu•ncla de OS •n 

11 I••• 11. Par atro lado, a laa faa••. 1 y IV l• carr111111ndleron 

In parcen.t•i•• ••• baja1. 

En r•lacl6n a IH dlHn•lanH d• la 08 ae puda Dbaer-var 11119 

ti dlu1tra ti.. ea •n una my elevada prllflDrctdll de lH e_, 

••1ar que 11 dl ... tra N', hecha que tu•rda relacltln can . la 
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pr1daalnancla de far••• 1llpsaldes. De un total de 102 GS 

cb••rvadas en el preaente estudia, aala una pre .. ntO CllllD 

dl .. 1tra aa¡1ar al "'· En este ca•a fue canalder••• CllllD una 

11•ndula atiple•. 

De la• rHultadaa obtenida• ae canclu¡1e que In 

caracterlatlc .. de la OS 1111estran una dlveraldad en cuanta a au 

fora1 l' 11pecta1 1ln 9llb1rto 1e -.ir•cla llU• loa dlMletrae ltL l' 

AP pr•aentan dl .. alanea 1111y canat1nt•a qu• •• v•n r•fl•ladaa en 

al b•ID valar DbHrvado •n •I err-or ••tanw. Lo ul•rlor lleva 

1 I• 1M1squed1 •• 11 poalbl• •lenlf&cuc11 •• ••toa ...,. ... trae 

can la luncldn aecrelora. 

El -*l•llva •• loa· •ltul•nt•• ••perlaenta• fu• ••ludiar la 

r•laclOn •nlr• I•• caract1rl1t1ca• •• I• OS de an1 .. 1.. can 

dlf1r1nt•• dl•enalan11 raatrocaudal1a·¡1 en 1tapa C·D d•I ella de 

1111da Cn•l281, c1111 el fin de •valuar la PD91bl• evaluclOll de loa 

par ... lraa •••crltoa •n la aecclOn prec•••nle, duranl• el 

d•••rralla. SI bien•• carec• ••.,toda• precl•a• para •valuar 

la •••• 1n esl• ••PICI•, •• ha dacu .. ntada que la• dl .. nalan .. l' 

al peaa i1 la• a~l••I•• guarda~ e1tr1cha r1l1CIOll c1111 aquella 

r1t;:b1r ta, l'r.l:"l. 

L•·•valuacaen ••l•dlstlc• •• I•• for•a• l' •I aapecto en todas 

la• 1rupa1 ••ludiada• •• r••llzO can la pru9ba Chl cu1dr-ada1 



44 

caaparanda las dlstrlbuclan•• total•• abs•rvadas •n cada 9rupa1 

)' na confrontando punta a punta 

!:ro la f19ura 10 A •• Ilustran las r•sultadas d• la •valuacl6n 

d• las far••• d• 1• os •n anl••l•• con distintas dl••n•lan•• 

rostracaudal••· En •I grupa d• anla•I•• can dl .. nslanes d• 

4,q!.O~ ca. Cn•401 •• obs•rv6 8S • d• far .. s ellpsald•s1 10 S d• 

for•a• ••f•rald•• y S • d• far••• atlplcaa. Al trupa cDll 

dl .. nslan•• de 1.131.1 c•.Cn•lOZI I• carr••PDndlO .75.481 d• 

far••• •llpsald••• ~o.se• d• far••• •~••raid•• y 3.92 • d• 

far .. • atfplc••· Flnal .. nt• •n •I 9rupa d• anl••I•• d• .. yar 

di••n•l~n rastracaudal C9,Si0.IS c•1 n•221 1 ae Dbs•rv6 43.18 S 

d• far••• •llpsold••• 9.S4 S d• ••f•rald•• y 47.27 S d• 

atiple~•· S9 ob••rvaran dlf•r•nclas •ltnlflcatlvas •n el trupa 

d• anl•al•• d• 9.S ca d• lon9ltud reastracaudal •n r•lac16n can 

la• anl••I•• d• .. nor taaa«o CpCO.OOSI. 

En la f ltura 10 1 se pr ... ntaft los r•sultadas d•I ••A11911 del 

aspecto d• la 8S en loa alnas trupos 411• anl•al•s~ En •I trllPD 

~°" 4111 .. nslan .. rastracsu411al•• d• 4.9!.07 c•. se Db••rv61 una 

aus•ncla d• G~ •n la fa•• 11 a la •••• 11 y 111 lea 

c~rr~apon~IO ::.4 ~ ~ S~.S S r•spectlv ... nte ~ la .... IV 

alcanzO :zos. En •I trupa 411e anl .. I•• de 7.13!,l c• ... Pl&lla 

Dllaervar 14.S S de .OS en la t••• 11 SO,S S •n la fas• 111 la 

fa .. 111 obtuvo un 27 S 411• acurr•ncla y 8.S S fue observada ·en 

la faae IV. r1nal••nte la• r•sultadas 411•1 1rupa d• f,5.!,,IS e•. 

au••tran una ausencia 411• GS en la fas• y 11 1 •n la fas• 111 
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•• allSPrvd 9,54 1 y 90.45 1 d• ocurrencia •• pr•••nto •n la faa• 

IV. I• nu•va •• ab••rva, qu• ID• ani•al•• de •ayor•• 

dl .. nalanes, pr•••nlan un callbla •lgnlflcatlva •n la 

lll•trlbucldn d•I a•ptteta Cp<,0051 •n r•lacldn con la• d• .. nor•• 

lontltudH. 

En la f lgura 10 C se 11U•atran IDS r••ultallaa d• la •valuacl6n 

d• las dl• .. traa d• la OS, •n r•laclOn can dl•llnlaa dl .. nslonea 

ra•tra-caudal•• Cn•641, S• pu•d• Dba•rvar qu• laa puntas •• 

dletrlbuy•n d• ••n•r• llUY dlep•raa en la 9rAflca1 aln etlbar911, 

•• paalbl• lllf•r•nclar trupa• para c~da una d• las lll••n•lanea 

oveluada•. Ca.o •• ••ncland •n la ••ccldn anterior, al dl ... tra 

!l. •~ •l••Pr• •ayar qu• •1 ~l ... tra AP da •anara canatant• an 

ID• anl••I•• can lllf•r•nl•• dl••n•lan•• raatracaudal••· Ad ... • 1 

H abtuva un fndlc• d• carr•lacldn aaUa,factarla .. oanl• la 

apllcacldn d• lar de Paar,aan 10.829 para •I ti. v da 0.90 para 

•I AP· •n relacldn can la dl .. nslOn rastracaudall, 

aatadfatlc ... nt• al9nlflcatlva 1 p<.00011, A•l•laaa fu• paslbl• 

aJu•lar una funcldn llnaal para a•ba• dl ... trast 11. IR2•0,681 y 

llP CR:?•0.811, 

En la• 9rupaa d• 4.9 v de 7.1 c•. d• lan9ltud raatracaudal 

pr1111•d la, •• abs•trvd qua tanta laa far•H c1111a •I aapecta 

1111t•tran tandencla• de lll1trlbucldn llUY •l•llar••I slp Dllbarta1 

tn ti prl••r casa, •• va lll••lnulda la pra1tncla d• GS can 

far••• a1farold•a y en ti aapecto na •• absarvaran GS en fa•• l. 

En ti ,rupc dt 101 anla•I•• d• aayar lan9ltull, la dl1trlbucldn 
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d• la• far••• y d•I ••P•cta d• la OS callltla d• ••n•r• natalll•, 

111D11tranda una dlaatnuclOn d• las far .. • ••f•rald•• y un 

lepartent• lncr .. •nta d• las far••• atfplcea1 ad .. i• d• 1111• •I 

••YDr ~arc•ntaJ• I• carr••pandle • I•• OS •n fa•• JV1 1111• en la• 

otras 9rupas •P•r•c• can velar•• muy baJaa. 

La• r•sultadaa d• ••t•• ab .. rvaclan•• •utl•r•n1 1111• ••l•t• 

una alta carr•lacldn •ntr• I•• ceracterlatlca• d• la OS y I•• 

dl .. nslan•• raatracaudal•• d• ID• acacll••• y muy prlllaalll ... nl• 

clll'I •I d•••rralla y la •dad d• ID• anl .. 1••• carr••pandl•nda 

aJu•t•• sl911ar•• para I•• funclan•• d•I dl ... tra 111' y IL, •In . 
.-bar .. , la p•ndl•nt• •• ••yar •n •I ti. C••Sl.S41 qu• •n •I "1' 

Ce•49.9SI. E•ta autl•r• un crec:l•l•nto d• la as d• .. n•r• ... 

ac•ntuada •n ·•1 tll. L•• far••• y •I aspecto •• v•n 1111dlflcada• 

La talla d• la• ant••I•• ••un factor qu• •• r•laclana da 

••n•r• llt.IY l•pol"tant• aobr• I•• caract•rl•tlc .. d• I• OS y muy 

prollr.bl•••nt• aDllr• su funcltlfl, S. ha su,.rlda 1111• ID• anl .. I•• 

can distinta P9•D corporal, pr•••ntan dlf•r•ncl•• natalll•• •n el 

af•cla d• la Hor1111na Canc•ntradara de Erltrdfara• HCE sobra I• 

canc•ntracldn d• erltf'Dfara. t.,u .. ntarlaa, COntlvara•, 1'811. 

4.1.3 La OS durant• •I clclo d• •uda •. 

Cntr• ID• f•ne.•na• qu• lnf luy•n d• .. n•r• llA• decl•lva en I• 

funcldn 9lollal d• ID• crustlceaa •• encuentra el cicla de muda, 
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••• l11partant•• en la vida d• los 

que r••piteta al cr•cl•lenta co•o a la 

19701. Drash y Tch•rnl9ovtzeff 119671 

••tablecld lln ciclad• '5 estadios CA, B, e, D, El, divididos en 

varias sube1tadlas. El estado A, •• aquel que •• presenta 

ln11•dlata11P.nl• d•spu•• d• 11udar, •1 ••oesqueleta es facll .. nle 

~•fur•abl• par l19eras pr•slann, · razón par la cual a las 

lrganlsMns •n esta etapa•• l•• lla•a 'blandas•. El estada 11 se 

1:ara:terlza parque la porción dorsal d•l le9u11enla del ar9anlsma 

ya na es d•for•abl•1 sin •11bar90 1 adn se encuentran r99lanes 

blandas c11110 el casa de la r•tldn ventral. En la etapa e, se van 

endureciendo y perdiendo flexlbUldad altunH re9lanH par el 

crecl11l•nla d• tejidas. A ••ta etapa •• le 11 .. a •repasa 

flslald9ico• o anl11al•s "duras•. La etapa D, a de preparacl6n 

para la 11uda, se divide en '5 sub•stadlos. Flnal••nt• la etapa E0 

n de e>euvlac:l6rl propl•••r.te dicha, se divide en una fas• pasiva 

y un!I fas• acll\•a CDrash y Tchernl9avtHH 196:'1. Esh cicla 

•~ta determinado de 11anera l•partant• par la liberación de 

neurohorn:on~.s, •ntre las que '11• encu•ntran las provenientes del 

¡:rnplo t'hte11a OKl1T·GS craHana, 195::11. El prap6slta de las 

sl9ulent•• ots~rvaclon•s fue l''J&luar las caracterfstlcas de la 

OS conslderadaE en •l pr•••nte ••ludio en funcldn del cicla de 

11ude, npeclalau~• en las etapas A-1 canl11al•s blandasl y C··D 

far.l•al<>s dur·asl. La evaluaci6n •• realize en acaclles can 

dl11ensldn .rostroc.sudal pra1o1edla d• 9.5 c•• 
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En I• fl9"r• ll A se presentan los resultados de la 

evalusclOn d• las for••• de I• GS. Se ob .. rvO en el 1rupo de 

anl••l•• en la etapa A-D ln•601 74.S S de OS de for ... 

ellpsald••• 19 '- de ••••raid .. y 6 S de atiple••· El trUPD de 

anl••l•• en la •t•P• C-D ln•201 •• abservd una lllllllflcacleit en 

la dlatrlbucldn de I•• tor .. • aoatrando 44 S d• for ... 

elipsoides, 9 S d• ••f•rold•• y 47 S de atiple ... 

En la fltura 11 1se1111estra la dlstrlbucldn d•I aapecto d• 

la OS en los •ls1111s lotes. El trUPD en la etapa A-1 ln8'0) 

1111atr6 un• b•Ja spsl'lclOn 13 SI d• OS en la , ... 11 en la t ... 

11 •• Dll••rvd 29.S s, el .. yor porcentaJ• I• correspondlO a la 

•••• 111 encontrando•• 46.25 S de ocurrencia y por ~ltlllD .. 

ob••rvd 21. 7S 'l en la faH JV, El 1rupo •n I• etapa C-D Cn•ZOJ 
• estrd una su .. ncl• de GI en la• faH• 1 y 111 un valor pequelo 

•• obtuvo psra I• .... 111 Cf SI y, f lnal .. nte, la fa•• IV 

alcanzo el •lMl1111 valor de 91 "· 

En la fltura 11 e •• pr ... ntan loa reaultadoa de la 

evahaclOn d• I•• dl .. n•I-• de anl•I•• en la• et.,.. 

consideradas del clclo de auda. En el lote d• anl•al .. en et.,.a 

A·I Cn-561, •• DbHrvO Uft pr-410 •• 41S1.13 u •n •I 411a. ... y 

d• 343.S.tlZ u en el dla. ,,., Loa valor .. pr-'llo obt•nldoa •n 

el 1rupo d• anla•I•• en •tapa C-D ln•ZOI fueron para el dla. ti. 

de 651!33.3 u y para el dla. ftl' •• 439.B~Z.9 u. 
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La G3 d• las anl•al•• en etapa C a D, presentan diferencias 

significativa• en la dlstrlbl.lcldn d• la• far .. • Cp<0.0011 ~ la 

calaracldn lp<0.0011 1 pr•••nlAndase en M:DCll•• ºblanda•• una 

•ayor proparcldn de far .. • ellpaald•• y ••feraldea y una .. nar 

coloracldn de I• os. Los acacll•• en etapa e o D1 pre1entan 

dl .. nslone1 sltnlflcatlv .. ente .. yar•• que 101 cla1lflcado1 en 

•tapa A o 1 lllL p<O,OOSI '11' pCO.OOSI, 

Los resultado• •utl•r•n 1111• en anl••I•• en la• dl1tlntaa 

•tapa• del clclo de 11Uda, I•• caracterl1llcaa de la tlAndula 

. •lnu1al •• •odlflcan d• ••n•r• •uy l11POrtante, moatrando en lo• 

anl••I•• •n la etapa e o D dl .. nalon•• ••yore11 ••I cClllD un 

ca~blo en la dlatrlbucldn de la• far .. • y el .. pecto. El hecho 

de que •• llb••rven diferente• caracterf1tlca1 d• la OS en la1 

•t•P•• de ••t• clclo, lluatra la pa1tbl• partlclpacldn 1111• tiene 

la tlAndula 1lnu1al, en ••l• lllPDl'l•nt• proceao fl1lol6flca. 

E1to prDllabl ... nte puede estar traduciendo, callblo1 •n 1111 

funcione• 1ec:retora1 evldencl1ndo el papel que ju.,. la OS en la 

r•tulacl6n de la muda IPa11ano, 19511. 

4,1,4 La 83 en anl••I•• muerto1, 

El prop61lto d• 101 •ltul•nl•• experl..,.tos fue evaluar 

c1111p1rat1v .. ente ••• caracterfatlcaa de la es' en an1 .. 1e1 vivas 

y anl••I•• can O a 36 hora1 de muerte lf.S e• de lontltud 

rostrocaudal pr-dlal. En la fltura 12 A, H auHtran las 
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re1ultada1 d• I• evaluacldn d• I•• far... en un late de 120 

anle•l••o lada• •n •l•P•• A·I d•I cicla d• 1111••· 

En el late de •nl .. I•• vlva1 Cn•601 •• 1111 .. rve un 74.5 s •• 

far••• •llp1ald••o· 19 1 d• •1feratd11 y' S •• far••• •tiple ... 

Un• dl•trlbucldn muy 1l1ll•r fue Dlt .. rv•d• en •I 1rupa de 

anl••I•• euarta1 Cn••Ol 1 •I cu•I 11111trd '2.41 S d• far .. 1 

•llp•ald•• y 14.79 S d• ••ferald••• en •I c11a d• 111 far .. • 

atiple•• CZl.79 SI, ID apracl6 un lncr ... nta •n ralaciOn can •I 

Db••rvada para la• •nl11I•• vlva1 1 •i•nda ••t• •n b••• • un 

dacr1t1•nla de la• far••• •llplDld••· 

En la fltara 12 1, •• pr•••nl• I• evaluacldn d•I ••pecta da 

la OS •n la• al.aa• 1rupa1 de •ni•••••· En la• ecacll•• vlva11 

I• fa .. 1 11a1tr6 un• b•J• acurrencl• d• 3 s, en I• •••• 11 ID 

Db .. rvo 29.S 1 d• 9llndulH, carrHpandi•nda I• •l•I .. 

fracuancl• de 41.25 S • la •••• 111. En I• •••• IV •• •lc•n1d un 

parc•nl•J• ••Yar 121.79 11 en r•l•cldn c1111 IDI .,., .. , •• 811artD1. 

u avaluacldn dal late d• anl .. IH 811ertH praHnt6 valarH 811Y 

b•J•• d• 1llndul11 en .... 1 C4 11 1 a I• f11D 11 I• carrftllD'ldi6 

al IA•I- parc•nt•J• d• acurrancl• d• 97.75 s 1911&1da d• 31.29 S 

•n la •••• 111. Na 1é ab1•rv.ran 89 •n la•••• IV. 

En la f l9ur1 12 C •• r•pre1entan IDI r11ull•da1 de la 

evalu•cldn d• I•• dl .. n•lan•• d• anl••l•• viva y can O a 36 

~ara• d• muerta en at•P• A a 1 d•I cicla •• 1111d1. En IDI 

•nl••I•• viva• •• ab1ervd un pr11119dla da 445~10 u en al dl ... tra 
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" y d• 349!.14 u en •1 llP. Lo• v•lores prCllMdio obtenido• en el 

trupo d• Hi••I•• •uertaa fueron p•r• •I di•• l1L 411• 4i'8.H2 u )' 

pan •I ,.,. d• 349~.13 u. Loa reaultadaa llOatraron llife,..ncia• 

•ltnif lc:ativ•• •nl• la• anl••I•• vivas y los 1111•rto• en •I llta. 

!t. Cp<. OSI. 

En ••to• 1rupoa •• pullo ob••rvar, qu• en loa anlaal•• 

11uutas, I• far•• 11• la OS •• 11111llf lea aaatranda un lncr-nto 

·I• IH faru• atlpln• y una 4111ulnuc:l6n d• I•• •llPMllll••· 

~1l•l••a, •I aapecto •• 11111ltflc:a dla•lnuyenllo la c:olaraclOft d• 

la OS •n far•• notabl• para la fa•• IV • lnc:r ... ntanda la 

frecu•~cla para la •••• u. El 4111A••tro. tL 811Htra un 

cr•c:l•l•nta alwntf lc:attva y el ,,. ptrr•an•c• ain c:alllllaa. En el 

.. talla •• 1111ert•1 en •I 1Wrlada •1ludlallo, na .. ab .. rvan a 

trav•• d•I •lc:roacopla c:lltllbla• 411•,.n•r•tlvoa apar-•nlH, )' la• 

11•ndula• na pu•d•n ••r 4111ferenc:l•d•• 411• I•• •••••••• 411• la• 

anloalH viva•. 

La• r•ault•dD• anterior•• au1l•r•n qu• la ou•rte 411•1 ui1 .. 1, 

manlfl••ta un pralllltll• blaqu•a •• la funcldn •• la OS, quo .. 

ac1111paWa 411• una •alllf lcacldn lntc:lal 411• aua c:arac:t•rl•tlc:••• 

prlnc:lp•l••nt• ol ••Pecta y las dl••nalan•• d•I dl ... tra llL.. La 

ou•rt• •• un fac:t~r qu• pan• d• ••nlf leata c:allblaa en la .. ,,arfa 

de I•• c:arac:t•rl•tlc:a• d• I• os, •l•ndo I•• ... re•l•t•nl•• a 

••toa caobla1 la lantltud d•I dl ... tra 1111' )' I•• far• ... 



52 

La tlorfalatfa d• la OS, ••ludiada •n ••l• capitula, r•fl•Ja 

•adlflcaclan•• d•p•ndl•nda d•I ••lada f lslaldtlca del ant .. 11 la 

cu~I autl•r• qu• laa caracterfatlcaa •valuada• pu•d•n •atar 

r•laclanada• can aapecta• l11PC1rlant•• d• la funclOn ..cretara. 

8•rfa canv•nl•nl• r•all1ar •n •I futura evaluaclanaa •• 

anl•al•• can dlf•r•nl• tl .. pa paal-llDl't.. para •valullr' la 

1tVDlucten d• Htaa llDdlflcaclOllH. 



4,2, EFECTO DE Lll DESTALLlZllCION UNILATERAL 608RE LllS 

CMACTERISTICAS DE LA OUNDULA Sl~llL. 
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4.2.1. Hodlflcaclon••'•n I• OS por •fecto d• la d••talll1aclOn 

unl lateral IDUI. 

Can el ffn d• evaluar la pc19lbl• capacidad del alat ... 

n.vra1•cretar para .. ntfe•tar c .... laa ante l•alanea, •I 

p~opOatto d• la• •ltul•nt•• ••119'1••nto• fue .. tudl8" 1 .. 

caracterfallc•• de la H en anl•I•• que fueron -tldoa • IDUI 

par pt1rfatlm d• 1 a 4 llMllH. 

En toda• 101 experlHntas de DU •• can.lderO c- t••ll.. a 

las tlAndula• d•I tallo acular extirpado lnlctal .. nte, y CDllO 

•xperl .. ntal • I•• tlAndul•• d•I talla acular Intacta r911811•nt•. 

La• cllllbloa •n la for•a y el ••pecta ae evaluaran de I• •l ... 

for•• qu• en la• d•at:rlpclonea anterior••· 

En la fl ... ra 13, 1e lluatran lo• r~sultado1 de la evaluaclOn 

de le• far••• de I• oa en un total de 74 anl••I•• con1lderadoa 

cmo tHtlga )1 86 experl-talH. Se pu•d• obHrv•r que •I .. Ylll' 

porcentaje 112.5 11 d• far••• ellp1atde1 carreapondlO al 1rupo 

t••tlto IGTJ, •I 1rupo experl .. ntal IOCI •a•trO 60.e 1 d• .. t•• 

far•••• L•• f or••• ••ferald•• preaentaran valar•• MU~ b•JO• en 

•Mba• trupoa, pr .. entando un 3,5 ~ el OT y 1.4 1 •I DE. L•• 

far••• atfplt:aa -tra,.an 14 1 d• apar·lt:IOn en •I OT, y 37.9 1 
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far••• •llpaalll•• y 1111 lncr•••nta •• la• atiple••• 11 
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un lncr ... nta 11• I•• •••• 111 y IV, E~pl Experl .. ntal. 
1 Callllla eatadlatac ... nl• •ltnlf lcatlva. 
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•n •l OE., La dlstrlbuclen d• la• far .. • •ntr• allbaa erupas, 

•a•lr6 dlf•r•ncla• ••tadlstlc ... nl• al9nificativ~a lp<.OOSI al 

aplicar la pruMla ctll cuadrada. 

En la fltu'' 13 B, •• pr .. •ntan laa resultadas d• la 

evaluacl6n d•I a•P9Cla d• la OS. La fase 1 1111str6 1.0 1 •n .el GT 

~ vn •l GE •• aba•rvd un valar d• 6,3 '· En la fas• 11 .. 

altservan dlf•r•ncla• •ntr• allbaa 1rupas1 •l•nda d• 61.4 1 para 

•I casa d•I OT y de. ~6.S para el oc. La fas• 111 1111str6 24.• 1 

•n •l OT y 33.3 1 •n •l OE. En la fac• IV •I OT alltuva 1.01 1 ~ 

•I OE ~3.8 1 d• a~urr•ncla. S• ab .. rvaran dlf9roc:laa 

••tadfattc ... nt• cl9nlflcatlvas lp<.Oll •ntr• laa dlatrlbuclanea 

t•l acpocta d• ID• .1rupa• •atudladaa. 

En lt t~bla 2 •• 1111•stran loa reaultadaa d• la evaluacl611 de 

Ir.• di••~alane• de la os, de la• lat•• de acacll•• •G11elldaa a 

Dll, ln• '.'ala••• Dbhnldaa en •I 1rupa t••UtD fueran -•• a 

las ab1ervadas •n •I 1rupa ••P•rl .. ntal 1 en el cual •• present6 

un crecl•l•nta en allba• ~l ... trae, •i•nda .aa ac•ntuada •l 

cullla en el fil, 

Las resultada• de la deatalll1aci6n unilal•r•I 1111estran una 

1111dlfi.cacl6n •n la dl•lrlbucl6n de la• faraH d• la G81 laa 

•llp1aldH di••lnu)'en ·1 las atlplcH auMntan. LH far ... 

••f•rald•• •• •Ddlflcan 1ala •n un 2 1, la dlalrlbucl6n del 

a1pecta ab••rvada en •I OT, t .. blfn •• v• 11Ddlflcada par la 

d••lallltacldn unilateral en el GE, pr•••nlanda una dl .. lnuct6n 
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d• las as en la fas• JI y un lncr.,.•nto de las •ls•as en la• 

fas•• 11• ••·1or calorac:ten 1111 'I JVI, Ta11titn las dl••n•lon•• de 

la as son af•cladas por la DU, ~bcervando•• un lncr•••nto 

~l,nlrlcallva can r••p.clo al testltD en ~11ba• dlt .. tra• lf'IL 

p<.09 y~ p<.011. La• re•ultadc• ant•rlar•• •u•slran q11e la 

lbtaclOn ti• l\llD d• laa pedOnculo• ocular•• prollluc• 

111ttllflcaclan•• en el slst .. a n•urasecretar lacal1~ada en el 

t~llc Dt'lllar r ... n•nle. 

4.2.2. Curaa t9111111ra1 el• la• calllllas •orfalctwlcas en la os. 

Una vez 1111e •• han evlclenclado la• llOdlflcaclan•a en la GS 

por la •·~Urpacl6n cl•I talla ocular, el prop69lta de In 

altulent•• experl .. nta• fue evalu.,. el cursa t .. paral ele loa 

cllllblos Db .. rvaclas •n la• caracterlmtlcaa •• la as del tallo 

ocular r .. anente par •fecto •• la DU. En la fl11&ra 14 A1 .. 

eval•aratt I•• •••trlbuclon .... 'ªª far••• •• la as •n 1ru11D9 •• 

anl•al•• can '• 14 y 30 ella• •• DU. En ••loa experl .. nto• .. 

reallz6 la Dll e- H •xpllca •n la •Kclllln 3,4,2. •• la 

••latlalQlfa, En •l 1rupa •• ' ella• •• pucia Dba•rvar en la OS 

extlrpatla, can•ltleratla CD9D t••tl1D1 caTI ln•l91 1 far .. • 

ellpaaltl .. •n ?t!.9' y en la OS re11an•nt•1 qu• •• canalcl•rO c111111 

9rupa ••P•rl••nl•I, GE Cnsl?I sala fu• ab••rvatla 41.1 s. L .. 

. fnraa• ••f•rald•• abtuvl•ran un baJa valar de S.3 • •n el GT y 

••tuvieran auaent•• en el ar. Flnal .. nt• •• Dll••rvO un 1s.1 • •• 

far•H aUplcaa •n el GT reaul\atla 1111• •• vlO lncr-tatlo el• 

far•• auy ac•ntuatla •n •I GE pr•••ntantla 52.9 s el• acurr•ncla • 

• 
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El rH11ltada d• la apllcar:lOn d• la pr11•ba chi cuadrada, 1111alrO 

dlf•r•ncla• significativas •nlr• •llb•• dlstrlb11clan•• Cp<.051. 

En •I •r11po d• 14 dla• IDT n•~4, OC n•291 1 •• ab••rvO un valor 

1111y •l•vadc d• far••• •llpsald•• d• ~9.2 • •n •I GT, a11nq11• f•l• 

fu• d• 4:0,S • •n •I oc. tia f11•ron abHrvadH far••• ••f•raldea 

l!n •I OT y un porc•ntaJ• •llY baJo d• 3,4 f11• obtenido por el GE. 

L•• far••• atfplcaa •• pro••nlaran en un 11.8 • en •I GT y un 

valar 3 v•c•• •ayor d• 31 • fil• alJ.•nzada par el GE. La 

,valuacl&n ••tadtstlca arro;o dlf•rencl•• poco •l•nlf lcatlva• 

•ntr• la dlslrlb11clOn d• la far .. d• allbas 9fllPD9 CpC.1). Por 

~ltl•o •1 9fUPD d• 30 dla• lOT n•331 GE n•21) 1 ISll•lr6 

distribuciones d• la far•• auy •l•llar•• en lo• doa •rupoa 

e~tudlados. La• far••• •llpaald•• t11•ron abaervad•• en un 71.8 S 

•n •1 GT y •n un 64.3 • •n •I GE. S• ab••rvarDfl d• nuevo valor .. 

baJa• en 1aG far .. • ••ferold•• d• 6.1 •en el OT y no •• 

pr••entar~n •n •I l'I. La• far••• atfplca• r•pr•••ntaran un 15.2 

S •n •I GT y 3'5.7 • en el GE. No •• ab••rvaron dlf•r•ncl .. 

.. tadlstlc ... nt• •lgnlflcatlvas al CllllP&r'ar ..m .. 
dlstrlbi1clon••· 

La dlstrlbucl61'1 d• la• far ... , •• ISlldlf lca teapran ... nte a 

ran•9C11encla d• 1• DU, lncr .. entanda las far••i atlplcaa y 

d•cr•••ntanda la• far••• •llPGald••· E•t• callblo •• r•verslbl• 

d• ••r•ra pr09rH1v1, ya que • la• 14· ·111.. la dlf•rencla 

e•t•dl•tlca dl••lnuy• y a lo• 30 di•• desaparece. 



57 

rn la fl911ra 14 1, •• lluatran laa reaultadaa de la 

.valuacl6n d•l aa.,.c:to d• la ot en laa 1r11paa de 71 •4 y 30 dlaa 

paat•rlar•• a la DU. En ~l 1r11pa d• 7 dlaa, •• abaervaran en la 

faa• 1, 10 1 d• acurr•ncla •n •l IT y 12.S 1 en el GE. En la 

fa•• 11 fue dand• •• abaervarClfl la• .. .,area dlf.,•ncl•• entre 

la• daa 1rupaa, carr•epandlenda 30 .. ._I para •l GT 'I auatnc la de OS 

•n •ala hH en •l OE. Cl u·¡1ar parcenl•I• para ubaa 1rupaa l• 

carreapandl6 • la faa• 111 alenda d• 4°' 'I SO • para el OT y GE 

reapectlv•~•nt•. La fa•• IV •aatr4 20 1 •~ el OT 'I 37.S 1 en •I 

ot. El 9rupa d• 14 di•• pr•a•nl6 una dlatrlbllclen •l•llar •nlr• 

Allbaa 9rupaa. A la fa•• 1 l• carr•apandl4 10 1 en •l OT 'I 3.7 • 

en el Cll:, La faa• 11 alcan14 en ••le tletlpD laa .. .,area 

parcenlal•• alenda para el OT d• 65 1 y para el OE de 44,4 1. En 

1• fa•• 111 se abaervaran en el OT 25 1 'I •n •l GE 33,3 l. El OT 
' no "aatre ot •n la faae IV, •lentraa que •n •I GE repreeente el 

11.s '· En el 9rupa de 30 di••• la dlalrlbllcl6n d•I aa,.cta de 

la OS en llllbaa 1rupaa •• 1111y par•clda al ant1rlar. En la fa .. 1 

•• abluv6 un 3,7 1 •n el OT y 7.1 1 en •I GE. El· parcenl•I• ••• 

•l•vada d•·allbaa 1r11paa, •• pr•••nla en la •••• 11 1 al•nda de 

:J0,37' para 1l OT y d• 39.3 1 para 1l GE. En la t ... 111 •• 

abtuvl•ran 11.s ' 1n •l OT y 21.6 'en 1l GE, Flnal•ente, en la 

fH• IV, •l OT rn11lr6 7.4 'I 'I el OE 25 •· Al aplicar la prl&eba 

1aladfatlca chl cuadrada na .. encanlrarllfl diferencia• 

Loa callblaa abHrvadaa tin tal• pariMtra, •••lran una 

t•nd•ncla .. ntral dHd• laa 7 a la• 30 dlH a 1111atr·ar una 



dl••lnuclOn •• 1.. OS ubicadas •n la fa•• 11 1 qu• •• v• 

lllt y IVI. 

En la tabla 3,, H prHHtan IDlt rHullada• de la •valuacl611 

lfllpa 

·t• 1 dlH na •• aburvara11 dlf•renclH •ltnlftcatlvu •ntre el 

3T y •I OE. Ea !lasta quv llan transcurrida 11!• prl•ra• 14 dlaa1 

cuandD •• •adlflcan allllos dla .. trDlt, ab••rvandaae que •l ti. ea 

91 1111• preaenta callllla• muy at1nlflcatlvaa lp<.OSI. El AP .aatrd 

•llUnD• callbla• a partir de las 14 dlaa, aln ellbarwa dada la 

baja ~ltnlflcancla ••tadl•tlca1 na•• paslble_canclulr qu• eate 

par ... tra tllllbltn ae 1111dlflca. Serla neceaarla realizar 

••p•rt .. nta• utlllzandD 9rupas •• DU can 

pralantadD• a la• aqul ••tudladas para •valuar •I la baja 

En r••u•~n la DU praveca un •f•cta dif•r•nclal en el tlllipa 

dl' la• caract•rfatlcaa de I•• GS ••tudladas. L.. far .. • 

pr•••ntan callbloa muy t••pranoa, la• cual•• aan 1radu•l••nte 

, . ..,.,•r11lblHI •I aapec:ta d• I• OS tllllbltn •uHtra llCldlficacl-• 

cuya t•nd•ncla principal •n un lncre .. nta t•aprana de la 

r.alaraclOn d• la os, la cual •• .. ntl•n• hasta la• 30 di••· La 

di••• 
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4.2.3, Cursa l911PDral de ID• callbia• funclanal•• en la os. 

El prap&slta d• ID• •ltulenl•• experl .. nla• fue evaluar

al'IUnD• c .. blD• funclanal•• y •u curaa l••paral en anl••I•• 

mClllelldas D DIJ. las 1rupas t••lllO y enparl .. ntal ••luvl•ran 

lnl•tr•dD• can anl••I•• d• ,,1 c• d• lan9ltud rastracaudal 1 ID• 

qu11 f11•tran 11a"ltenlda• •n la• •l••H candlclalnea Ulblental•• 11• 

t .. paraturn, lur-Dbscurldad ~ all••ntacldn. El 1rupa t••tllD .. 

farllld·d• acocll•• lntactaa y •I 1rupa •xperl .. ntal 11• ant .. I•• 

can DIJ, Esta. acacll•• fuaran clHlficalla• •n 1r11pas 11• 7, 14 '1 

30 111••· Al finalizar •I 119rlada ••P•Clflcada para calla una, al 

irUPD tastl'ID •• I• extirpa un tallo y al •xparl••ntal 1 al talla 

••1111anant11. Can la!! talla• de cada 9rupa •• pracelllO a Dbtaner •1 

••dio da lncubacldn y •I extracta cruda. 

En la Tabla 4, •11 .uastran lo~ rasultallos d• la evaluacldn 11•1 

efecta neurad•presar 11• ID• extracta• crudo• '1 11• la llb•raclOn 

••pant•n•a d• las tallo• ocular .. t••ti90 y d• la• tallos 

ocular•• r .. an•nl•• •n anl•al•• saaatldaa a DU, lo• cual•• 

fu•ran tnllbl&n a9rupados •n lat•• d• 71 14 y ~O llla1. Durant• •I 

bla•na1ya 1 •o prob~ran las extractas crudas d• tallo ocular ~ ~I 

ftll':tln d• lncub.c.cl_,n fv•r ntadalo9lal, S• prac•dlO a r•tl•~rar 

ta fr•cu•ncla d• dlaparo d&I R"l con f luJa continua 11• aaluclOn 

v.H. durant• S •lnutas. Pasado ••• tl .. pa, •• c•rrd •1 fluJo y 

•• r•tl•lrd la frecu•ncla· b•Ja ••t•• candlclan•• durant• da• 

•lnutaa. Past•rlar••nt•, ••aplico y• ••• •I •xtracta cruda, D 
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y •• r•1l•tre durant• •lnuto la 

r••PU••ta d•I r•c•ptor. Flnal••nt• 1 •• r••taurd •l fluJo y •• 

lavo dur•nt• 3 •lnuto• o ha•ta alcanaar la fr•cu•ncla 

lnlclal ... nt• r.,l•trada. 

En I• tabl• 4A .. •nll•tan ID• r••ultado• d• la •valuacl6n MI· 

•I blo•n••YD d• lo• 9rupa• t••tlva y ••p•rl••ntal al probar •I 

•qulval•nt• a 0.4 Tallos oculares d•I •xtracta cruda. En •I 

9ruoa de anl•al•• te•tl90, •• ob••rvd un efecto neurad•pr••ar 

•qulval•nt• a 16.S unidad•• d• HNDI •1 9rupa can 7 di•• d• DU1 

111Datr& ~n• d•pr••l6n •qulvalent• a 2,9 unidad•• d• HNDI na •• 

abaervd d•pr•o16n en la fr•cuencla de dl•para d• la neurona 

••n1arlal tdnlca •n •1 9rupo d• 14 dl••· R••ultadaa al•ilarea •• 

abtuvl•r~n al probar •l •t .. a v~luaen d• V.H. El aayar ef•cta, 

•qulval•nt• a S2.4 unidad••• fu• observado en •l· trupa de 

, ••tadfattc ... nt• •ltnlflcatlva• entre el 9rupa teatlva y ~Ddaa 

lDI 9rupa1 ••P•rl .. ntalea lp(O,OS J, 

En· la tabla 48 •• au••tran ID• r•aultadaa de la evaluact6n de 

la llb•racldn ••pantAnoa de I• OS en loa 1rupaa teatlto y 

••P•rl••ntal 17,14 y 30 dla•I. En las 1rupaa tea~lta1 y loa 

y 14 dfaa, na •• ab .. rv6 efecto 

n•urodepreaar sabre el dlapara de la neurona ••nsorlal tdnlca1 

al aplicar •I •qulvalenla a 0.4 talla• abt•nldaa durante la 

llb•racl6n ••pantln•• d• S tallo• acular~•· Reaultadaa •l•llar•• 

lu•ron allt•nldn• al probar l1ual volu .. n de aolucldn V.H. S. 
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observe! una depreslen eq11lvalente a 14 unidad•• de HND en •I 

trupo de 30 dfaa de DU. Se obtuvieron diferencia• 

eatadfsttca .. nte •ltnlf lcatlv•• lpC.0011 al CllllPAf'U el trUPD de 

30 dfas can •I teatl9a. 

La.eveluacldn de la• extractos cruda• pre .. nta un efecto 

neuradepresar en el trupa testltD 1 que representa el contenido 

nar••I de HND' en la• anl .. l•• Intacta•. Loa trupaa de 7 y 14 

dfaa de Dl•, .untran una dl .. lnuclen del efecto neurodeprHDr en 

relacldn con el trupo tntltD· En el trupo el• :IO di••• .. 

Dbserva un lncr ... nto notable en el contenida de ••t•rlal 

neurodepresar 1 que aDbrepaaa can mucha al t••lltD• l'or otro 

ladc, la r•spueata del blaensaya a le llberacldn eapont&nea de 

l3a tl•ndulaa, sdla 11Datrd un efecto l•portant• a lo• 30 dlas. 

4.2.4. Caabloa en la 01 par efecto d• la DIJ y transplant• 

eutOIDtD• 

Loa r••ulteda• de las experl .. ntaa anterior•• autl•r•n que 

loa cUlbla• canHcutlvo• a la DU, .. deben a que Hta 9Mlabra 

produce una dlsalnuclt!n lnlclal de la funclOll neurosecr·etora 

partlcular .. nt• sobre loa nlv•I•• de har•ana• clrculant••• El 

. prop&slta d• los •ltulentH experlMnta• fue contrurestar lata 

reduccldn, ftedlent• el transplant• autOlata del talla acular 

••tlrpada IOTI y evaluar, de este ftDdc, la• caractetlstlcaa de 

la es r•enente IGEI, en 1rupoa el• 71 14 y 30 dfaa poater·lor•• a 

la DU. En la fltura IS A •• aueatran loa reaultada• de la 
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Fl9ura 1~.- Caract•rlatlcaa d• la OS en anl .. l•• llCllletldD• 
a DU y tranaplant• autOlotD· Al Dlatrlbuclen d• la fDr .. t •• 
Dlla•rva un •l•vadD porc•ntaJ• d• fDraaa •llpaDld•• y una baJa 
prDporcl6n d• for•aa ••••raid•• y atiple••• Eata dlatrlbllcl6n •• 
llllY par•clda •n •l t•atlgo y ••P9rl••ntal •n t~D• loa 9rupoa, 
11 Dl•trlbuclen d•I HP•ctat •• llOdlflca •n r•laclen can •I 
t•atlto •n las grupo• d• 14 y 30 dlaa, pr•••ntanda •I 
'•~P•rl••ntal, un lncr .. •nta d• la• faa•• d• calaraclen 111 y IV 
y un d.cr .. •nta d• laa·faa•• 1 y 11. Cl Fata9raflaa d•l talla 
acular !•plantado •n la r•tlOn P9rlclrdlca a las 7, 14 y 30 
dlaa. S• Dba•rva a laa 1 dlaa, •l tallo •n prac:•aa d• abaorcl6n, 
a loa 14 dla• sola •• apracla una cicatriz y a loa 30 dlaa no •• 
Db••rvan rastros d•l tallo acular !•plantado. 1 Callbla 
••tadlatlc .. •nt• algnlf lcatlva, 

1 
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•valuacldn d• laa fnr•••· En •I 9rupo d• 7 dlaa •• pu•d• 

ab••rvar qu• •1 •ayar pac•nl•J• carr•apand• a laa far••• 

•llpsald•• 115.~ S y 9~.3 SI •n •I OT y OE. L•• far .. • 

HhraldH •a•lraran 7,1 S •n •I GT y,,., S •n •1 Ot. li• DbHrvd 

7.1 l d• for••• atlplc•• •n •I OT y ••luvl•ran aua•nl•• •n •I 

GE. En •I grupa d• 14 di•• •• aba•rva una dl•trlbucl6n llUy 

•l•llar a la d•I grupa ant•rlar, pr•••nlanda•• 86,6 S y 91.6 S 

4• fDr•H •1 lpsaldH •n •I OT y CIE rHpec:llva•11t•. S• 

ab••rvaran far••• ••f•rald•• •n •I GT 113,3 SI y •11 •I GE 

•• ~uvl•ran •u••nl••· Na •• ob••rvara11 far ... atiple•• •11 •• or y 

•• pr•••11tan •n •I 8,3 S d• la• caaa• •11 •I GE. E11 •I 1rupa d• 

· ::lO dlH · •• obs•rva11 nu•v••nl• dlstr lbuclanH paree: Idas, 

Pr•••ntan~aE• un• alta lncld•ncla d• far••• ellp .. ld•• 193.6 S y 

Ir.'.~ ' 1 9,, •1 OT y oc. LH fDrNa Hferald•• H ab .. rvar·an •n 

•I GT 16.! SI y na •• pr•••ntara11 en el GE. Tlllllllf11 ••tuvieran 

auE•nt•• I•• far••• atlplcae en •I OT y alcanzaran 12.s S •n el 

'GE, tia fueran Db••rvadaa. diferencia• eatadlstlcaa al c:amparar la 

dletrlbucldn d• far .. • entr• · •I OT y •I GE •n loa 3 1rupc19 

evaluada•. 

En la f lgura IS 11 •• 11Ueetra la •valuacldn d•I aapec:to d• la 

,OS. En •I 9rupa d• '1 dlaa, •• ob .. rva •n la fa .. 11 una au .. ncla 

d• OS •n •I GT y ~E. En •I f••• 11, •• aba•rva 35.'1 Sen el OT y 

46.2 S •n •I CJE. En la fas• 111 1 •I OT 1111.•atra 57.l S d• 

acurr•ncla y 3~., sen el OE. la fase IV pr•••nta 7,l s •n el OT 

y IS,4 S ~n el CJE. En ••l• 9rupo, la dlatrlbuc:1en d•I ..,.eta, 

tlend• a una dlatrlbucldn nar•al •n llllba• talla• y no aan 



dlf•r•nt•• d••d• •1 punto d• vl•ta ••tadl•tlco. En •I trUPD •• 

14 411a•, na •• ab..,varan OS H la fa.. 1 en loa ant•l•• 

ev•lua41a•. la· fa•• SI au••tra una alta lncl41•ncla ti• 73.3 1 an 

el OT y una baja acurr•ncta •• IS.4 1 en •I GE. En la fa.. 111 

•• apr•cla t3.3 1 •n •I OT y 31.9 1 •n al IE. Par ~ltlllD .. 

ob••rva •n la fa•• IV un baJo pDl'C•ntaJ• 113.3 11 •n •l IT y la 

inayar ocurrencia •n •I Gt f46, 2 '11. S. obNrvarllft 110.,.•nclu 

••t•dtatlcaa •ntr• •I GT y •I GE Cp<.OSI. En •I •rupo ti• 30 

tltH, ti• nueva .. ab .. rva una auaanc:ta •• OS •• allb• tall• en 

la fase 1. El OT pr•••nta 46.6 1 y en al IE na •• Dbaervan 11 an 

Ja fa .. 11. la fa .. 111 PF•••nta la .. yor tncldtHICla ti• OS •n el 

OT IS3.3 11 y •n el IE caal.nza a altHrvarae un pe1111elro 

JIDP'C•ntaJ• 112.s 11. r1na1 .. nt• para la ta•• IV, •• Dlt9erva una 

auaancla de OI en al OT y •l GE -.ua•tra •l •ayor porc••taJ• 

C9?.S '11 411• ocurrencia. Se llba.,.van diferencia• .. tadlatlcu 

fpC.011 •ntr• la 411•trlbuclitn tlel aapecta ti• la OS del OT y el 

or. 

El el trUPD ti• '1 dla• "° .. llb .. rvu difaret1Ctu •ntr• la 

dlatrlllucldn del aapecta d• Ja OS 9n Mllloa tallaa. La c.mtoe 

•• evld•nclan a partir da 14 dlaa ll09trando un tncr ... nta •n lu 

fa•• d• calaracld~ 111 y IV y una dl .. tnucl6n en laa ..... l y 

11.·En la fl911ra 19 e•• auaatra una fat111rafta del talla acular 

tran•plantafa •n ·I• r•tldn 119rlctrllltca •n la• trupo• ti• 71 l4 y 

30 tlfUI •• flU9d• ob .. rvar ... al tallo en fl"DCHD d• ü..,.cU1n. 
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En la tabla S, •• Ilustra la evaluacldn de las dl .. alan•• de 

I• OS en la• 9rupaa can tr•n•plante autdlata y DU 171 14 y 30 

Dlaal. A las 7 di•• •• ab .. rva una dl••lnucldn •n elllla• 

dl• .. traa, •l•nda paca •ltnlf lcatlva en el l'IL.. En •I 1rupa de 14 

di•• el OE -..eatra un lncr ... nta en la• dlAaatraa evaluado• y 

fln•l11!9nl• a la• 30 di••• •• llb .. rva un lncr ... nta llUY 

·1l111lflcat1va en •I GE can rHpecta al OT •n la• par ... trae 

•valuada1. Ad ... • •• puad• ab..,.v.,. que la• valarH del GT H 

aantuvleran aln tr•nd•• varlaclanea, en callbla •n •1 111 H 

Dba•rva una tend•ncla • lncr ... ntar can •I tranacurea del 

tlnpa. 

Lm expert ... ntaa ant•rlarn autl•r•n 1111• el tranaplant• 

,1utdlDtD en anlMI•• can DU, pravaca un blaqu•a· ·de . lu 

90dlftcaclan•• •n la• far••• d• I~ os que han atda ab1erv•d•• en 

9r-upas can IU e11clualvaMnte. Dicha blaqi&ea aparece 

t .. pra11 ... nl• y •• contllllla h .. ta la• 30 di••· El ••pecto d• la 

Clt tmllltdn -..utra un r•trHa d• la• callblaa pravacadaa PDf' la 

DU. Ad•• pr-nta una 11Ddlflcacl6'1 1radua1 114 dlut y 

patencl•d• f30 dfa11. ~ atra lada, •• .abHrva una dl .. lnucl6n 

t .. pran• d• I•• dl .. n1lan•• •n •I GEi •• d•c:lr, •• aba•rva un 

•f•c:ta car1trarla al aba•rvalla •n ••P•rl-la• d• DU. A lo• 14 

dfH s• abHr'"ª un tnc:r-nta d• la OE •I cual H potencia •n el 

grupa d• 30 di••· 
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4,3, ACOPLAIUENTO DE SJSTE"AS NEUROSECltETORES DEL TALLO OCULAR 

4.3.1. Relacian .. de la os 11• allbD• talla• acular••· 

El prapdaila 11• la• expeP'iMnt• cu;ioa• ruultadaa H -•tru 

a cantlnuacidn1 fue 11 eatudiD camparativD d• I•• 

caracterfaticas de la Ol! del tallo a:ular Izquierda CTOll 1 del 

talla acular derecha CTODI, can el ffrt llt• evaluar la• 111111ibl•• 

relaclonH d• la os entre· allbaa tal laa. Loa exper iHnlD• •• ' 

reall1arnn elt anl .. 1•• a:on dl•n•IDnH raatrocaullal•• 11• 7. l.t,.03 

e• 'I qi. a H enr.antraban en etapa C D D del c:iCID de aulla, 

IZn I• t1111ra 16 A, •• Ilustran IH reaulladDa d• la 

evaluactdn •~ l&a fa,. .. a de la OS lle Mlbaa talla• acular•• en un 

late de SI acacll••· Se Dbservaran ~6.46 1 de far••• ellpaald•• 

en el TOI ·1 ~4.5 'I en al TOD. La• far .. • ••ferDldH 11aatraran 

lf.6 1 an al TOJ 'I 21.S6 'I en el TOI. La• far••• atfplc:aa 

preaantaran valar•• •'I ~•JD• 13,f2 '11 an allbaa tallaa. Se 

Dbaervc qua la lllatrlbucldn 11• far••••• 11111 parecida'en AllbOtl 

taltca. Na aa Db•arvaran dlfaranc••• aatadfsticaa entra las 

faraas da; TOJ y al TOD. 

l!n la f191ra l6 1 1 H preaentan ID• naultallaa del exailen 

c1111paratlvD llal aspacta da la os d• aaba• tallas ocular•• en un 

lata da 59 anlaales. Se Dbsarvd en la fa•• 11 16.9 1 an •I TOI 'I 

11,86 'I en al TOD. En AMbaa os, el aayar parcanl•J• I• 

ccrreapondie a I~ faae 11 1 slendD da 40.6~ 'I para el TOI y da 
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ri,..ra 16, - Caract•r latlcH •• la DS en el TDD 1 TOI •11 

•tapa C D 1 ••l cicla •• •••· Al FDrHa, 11 Aapecto, CI 
DIMft•IDti••• Eft tffo1 1a• caeoa la• pair-trH evehaatlla en la 
ris •••tren valor•• m·1 •l1ti1nr1• •" •1 tO.l y TOI. 
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4S \ para el TOD. La fas• 111 11aatr6 32.2 1 en el TDJ '11 30 1 en 

el TOD, Par ~ltillD, en l• fa .. IV •• ab•erv6 una incl•et1cia •e 

10.16 1 en el TDI '11 13 1 en el TDD. El ••pecta•• la OS 11Ue•tra 

una •l•trlbuci6n nar••l para la• •&•tinta• fa .. • •• calaraci6n1 

. car-re•pan•l•n•D ID• ••)lares valDrH ......... 11 '1 111, '11 ID• 

valor•• 11&• baja• • las ••••• 1 y IV. De nueva •• DbHrvan 

caloraclane• llU'/I pareCidH •e IH DS •e UlbH talln. 

Cn la fl.,ura '16 C •• pre .. ntan ID• re•ulta•n •e la 

evaluacldn •• I•• •tmen•lane• •e la OS ••• TDI '11 del TDD en un 

late•• 44 anl•ales, El ., .. , ti. •1•16 en pr11119•lo 435.17fl0.7 u 

en •l TDI '11 436.23~13 u •n •I TOD. El .,... ,,,. Dbtuva 

Zll.8!10.68 u en •I TOI y 291.3,, ••• u •n •I TOD, ....... la 

••tnltu• •el errar e•t•n•ar 110 a 13 ul en la• anl•al .. 

explora•a• resulte llUY pe.,aeKa •• 

Na se ob11rvaran •1terencl•• ••t••t•tlc ... nt• •ltniflc•tiv .. 

entre las OS •e allba• tallo• en nintuno •e lo• par ... trH 

evalua•as, La• •1 .. nsian•• •• la GS, 11Uestran una tr•n 

•i•illlud entre el TDI ~ el TOD. 

Cn anl••I•• can dlnn•i6n ra•trocau•al •• '·' t,.03 c•1 . en. 

•t•P• C·D d•I ciclo de 1111••· I• •arfalDtl• '11 •I ••pecto ••• 

•l•t ... nuerasecretor en ..tia• tallos ocular•• parece ••lar en 

••trecha relaci6n, el prap6•1ta de las experi .. nto• que ae 
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t1•1crlllen • contlnuac&On fu• av•rl1uar 1& ••t• r•laclOn •ita 

pr•••nt• taabl•n •n anl .. 1•• ti• .. ,,or tllllARD ll •n •••tlntaa 

•tapa• d•I cl&:ID •• .. ••• En ••tDI .. perlHntH .. tDf'•aron 2 

1rupoa •• an1 .. 1n: •• "blan••• C•tapa A·lt con tll-•lllllMI 

ro1tr111:au••I•• ti• f,431.13 e•. b) anl .. I•• •t1uroe• C•t.,. C•D) )' 

ti• f,131,JS e•• •• lllfttitu• roetracwtlal. l.H ••P9f'l-t• 

iu•ron r•all1at1oa 111 •I ... ti• Alar&I. 

En la .... ,. 17 A H pr ... nt1111 In rnultatloe ti• la 

evaluacldft' ti• In flll'MI. En el l"llllD ti• acDC:ilH • •lapa A-1, 

ITOl 1 11•211 TOio 119IO), •• DllHrvaron far .. • •llPID&tl" 111 un 

~ • " •• TOI ,, 71 • •11 •• TOD. La• fllf' ..... fwol•H antrarDll 

'' • •n •• TOI ,, 21 • ... •• TOD. L•• for ... 1tlplc11 ablUVIWDll 

porc111t•••• auy b••H 111 lllbol t11101, corr•1pD11tll9tltlD al TOI 

4 • ,, •• Tml ••• En •• trlallD •• 1111 ..... " •l .... c·-D, ITOI, 

TOD 1 11•10) 1 I•• far .. • 1llp11ltl•• aD1lraron u11a •1 .. 11111cldft 

corr111111n•1e•o 11 li al TOI >' SO li al .TOI. L•• fDI' ... ••f•roltl" 

abluvl.,on valor" .Ull baJHJ •I TOI ••trd 8 li "I •I TOD 10 s. 
S• ClllHrv6 un lncr-nto notable ti• 111 for... atlplcu 

alc1n1an•o 14 li •I TOI y 40 li 11 TOD. En ••l• 1rupo ti• anl .. I••• 

.. ClbHrvaran tllf•encl•• poco •lfftl flc1Uvu •ntr• I• 

tll1trllllucldn •• 1119 for .. 1 ••I TOI 'I tl•I TOD Cpt.11. 

Lo• r•1ult1t1111J 1nt•rlor11 1111•1tr1n 1 tal CDllll •• h.aila 

.. nclona•o ant•rlar .. nte, 1111• la t111tr&bucl6n d• la1 for ... •n 

· anl .. I•• 1r•nd11 •• au)I paree&••• •n 101 anl .. I•• en 1t.P. A·I 

111 DllHrvan foru1 111&'./ -1ant11 •ntre •I TOI 'I •I TOD. F.n 101 
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Fl .. ra 17. - Caracterl1Ucaa d• la DI .,. acoclle• .,. et .... 
A D 1 y C D D del ciclo de auda. Al llatrt•ucldll de la for .. f 
flDt .. • ... la dlatrlbucldfl •• •l•llar .,. llllloa talloa.efl la 
et.,. A D 11 •fl la etapa C D D ae preaentAfl 11 .. r.. dlfer...claa 
et1tr• •I TOI 'I el TODI adllllU .. puede Dll•rvar -.a• la 
dlatrlbllcld~ d• las for .. a •• ..,lf lca durAflt• el ciclo de .. da. 
11 llatrt•ucldfl d•I aspec:tol •n ·a .. etapas A o 1 y e o D flD .. 
D111ervAJ1 dlt•r•t1cla1 entre lllboa talloa, alfl ..aiarwo, la 
dlstrlbuclOn clllbla total .. flt• con la etapa del cicla d• 1111da. 1 
C...,ID eatadfatlc ... nte 1l9nlflcatlvo. 



anl .. I•• ~n etapa C-D •• Dbaerva una pequ•Ra •lf erencl• entre 

la• farua •• la OS •• a.boa tal loa, pera •a•a 1111 lla¡a 

•ltnlf lcancla ••ta•ratlca no .. canal••ra 1111• exlatan 

•lf•r•nclaa en ••l• trUPD• 

• 
En la f l911ra 11 •• •• 1111 .. tran loa reaulta•a• •• la 

evaluacl*i ••I aapecta •• la OI, 11 trllPD en etapa A-• CTOI, 

TOI, n•IOI, llDalrO en la fa .. 1, 6 Sen el TOI y una au .. ncla en 

•I TOI. La , ... 11 DlllllvO 24 " •n •I TOI y n • en •• TOD. " la 

fa .. 111 •• CDl'r .. pan•1• 46.S " •n •• TOI y 45 • •n •• TOD. ftDr 

~lllllD la fa .. IV 11Datr• 21.s " •n •• 'TOI y 20 • •n •• TDD. En 

•I trUPD •• anl•al•• en ••lapa C-D CTOI, TOI, n•IOI ••• cicla •• 

••a ftluvleran a1&aenlH laa OS en In etapa• 1 y u. le a11 .. rv6 

una 11a1a ocurrencia 19 SI en Mllaa. tal In de t&an•ulu en la 

fa .. 11~. La •ayarla de la• OS .. altuaran en la .... IV1 

Dlll•nl•n•a 91 '&en llllllD• tallaa. 

El upecta -lr6 en anl•l•• en etapa A-• ••• cicla d• 1111•a 

una dlatrllluclOn nar•I can una prH•lnancla •• OS en la t ... 

111. llclla •1atrlll1&cltln .. pr .. ent6 •• Mnera 1111y parecida en 

la• os d•I TOI y d•I TOI. En ID• anl•a••• en •lapa c-1, la 

dlatrllluclOn ••• aapecta ca.1110 •ltnlflcatlvlll9tll• tpco.0011, 

Dllnrvan•a•• 8'• ••I 80 S •• Gii en la fue IVI el patrOn •• 

•lalrlbucldn •• llllllDa tallaa 81&9atra 1111y paca• dlferenclu. En 

la tallla 6 .. llllHlran loa reaulla•n d• la •valuacldn d• lu 

•1u11alan.s •• la OS en las •1- tl'llPD•• Na a• Db..,varan 



DIAllETllO 

11. 
AP 

11. ,,. 

CTAl'A DE 
MA 

A·I 
A·I 

C·D 
C·D 

T " • 
r o 1 

-------
H XII 

:?B llOl 
2' 353 

10 63' 
10 444 

DS11 

16 
14 

3Z 
21 

L " 6 

T o 

H X11 

21 469 
21 334 

10 '" 10 43' 

D 

DS11 SIOHIFICMCIA 1 

10 
u 

3S 
19 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••aa11aaaaaa•••••••••••••••••••••••• 
I· ''11111• t d• St11dlnt apartada, 



dlf•r•ncl•• ••tadl•ttc ... nt• •ltnUlcattv .. IH 

dl .. n•lan•• d• la D8 de AllbD• talla• •n ID• 1rupa• ••ludl•Ca•. 

4.~.3. R•laclane• d• I•• OS •n anl .. l•• viva• y 111&9rta.. 

Otra proc•dl•l•nla qu• p•r•ll• ••luctar la pa1t•l• r•l1Cldft 

entr• 1.. 08 C• Mba• tal lH, "· I• c-.aracldft d• au1 

caract•rl•UcH entre &11t•l•1 vlVOll y •n a111191lae. CDll O a 36 

hara1 C• llll•rl•· En ••la• ••p•rl .. ntDI la1 1ru11D9 C• anl .. 1 .... 

encantnlaan en •hpa 11-J d•I clcla C• muca. En •I callD •• . In 

anl••l•• vlV091 la1 ct .. n•tan•• ra1tracaucal•• fuerDI\ C• 

9.43!.13 e•. y d• IDI an1 .. 1 .. mu.rtas de 9.21t.11 e•• 

.En la fl911ra 1811 •• 911••tran la1 r•1ultadD1 C• la .valuacl611 

d• ••• far... •• I• os. En •• 9f'UPD •• •nl .. l•• VIVD9 CTOI, 

n•281 TOD, n•30t 1 •• aeinrvarDft la1 farMI el IPIGllH en u11 79 '& 

•11 •l TOt y 71 ' •n •• TOI. L•• far••• •llP•Dld•• llDtltraran 17 " 

... •l TOt y 21 ' •n •1 TOD. LH aUplc111 or•Hntaran 4 " .,. •• 

TOI y 1 ' 911 •l TOt, [11 •l 9rupa de anl•1l•1 muerlDI ITOI, n•:IOI 

TOD, n~:!91, 1•• •llp11DIC•• •• Obaervaran en S6' en •l TOI y 

''·' ' •n •l Tot • L•• ••••ralC•• •lc&lllU'Dll 2• ' •11 •• TOt y 

34.~ ' .n •I TOD. La1 far .. a aUplca1 -trarDft un lncr-nta 

•l•nCD pare •I TOI •• 16 ' y 21.s ' ........ TOt. En ••l• •ruDD 

•• apr11Clara11 dlf•rencl•• ••l•dlattc ... nt• •l'llllf lcatlva• •n la 

dl•trlbucldn d• la far .. de la OS d• Allbos talla• ta<.051. La• 
/ 

far .. • ellP•Dld•• 90•traran la ••var arannrel6n --.Vida d• a .. 
••f•raldH Y atiplen en Ulboe l•lla• acular•• en el 9r·upa •• 
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'1911ra se.- E•-n cmparaUva fe las cal'acterfeUcu •• la 
OS en anle•lff vlvn 'J can O a 16 llarae •• ••rt• en et.,. A D • 
del clc;Ja •• .. c1a. Al Dlstrlbucletl •• la fDr'9af nat- •• et1 
las anl••I•• llUertaa, la flstrtbvcldn •• lllll:IDs talla. .. 
•aflflca.sl9hlflcat1v ... nte. 11 En la dlstrl,vctdn del ..,.c:to, 
•• DbHvan valar•• •Y perecida• entre •I TOI 'J el TOll ...... 
•• presenta vna •1 .. 1nvcldn en la fa.. IV. • C..atla 
••tadlatlc ... nte •ltnlflcatlva. 
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anl .. l•• vlvoa, En loa anl••l•• 9U•rtoa •• aDrecla un ooalbl• 

deaacopa .. aento •ntr• Allba. alat ... a n.uroaecretar.. can un 

lncr ... nto «• far .. • atiple•• y una •l••lnuclOn •• ••ferol•••· 

En I• flwura 11 1, •• lluatran lo• r•1111lta«a. •• la 

waluaclOn ••I ••PKlD •• la os. En •I WUDD •• anl .. I•• VlVD9 

ITOI, TOI, n•JOI, .. llbaervd •n la fa .... ''en •• TOI ~ una 

auaencla •n el TOD. A la fa•• 11 le corre•aon«lO 24 1 en •I TOI 

y IS 1 •n el TOD. En la faa• 111 .. IM'•••nt6 un 46.S 1 en el TOI 

y 41 ' •n •• TOD. La .... IV lllttUVD 21.s ' •n •• TOI y 20 ' en 

•I TOD. El erupo •• anl•I•• 9U•rtoa ITOI, TOS, n•301. -tr6 •n 

I• faH 1, 4 1 en ..... as. En la faH 11 •• 1111 .. rve '° 1 •n •I 

lOI y SS.S 1 •n'•I TOD, La faa• 111 IM'•••nt6 36 1 en •l TOI ·v 

40.S 1 •n •l TOD y por 111u- •n la .... IV ••tuvl•r1111 •-t•• 

lu 11 •• Ulbo• tal loa. 

En lo• anl .. I•• vivoa .. •-v6 la -'ª •n la f... 111. 

•l•n•o ID• valor•• •• I• fa•• 11 y IV. 9UY aar.ct«•• en ......_ 

tal In. En lo• ••rtoa .. Db .. rvO una 4lulnucl6n - la 

coloracl6n •• la OS en MlllDe talloa. E•t• D•r ... trD 9Ue•tr• una 

.... Jan1a entre .... o• tallD• en el tr'UPD •• anl .. l•• vlvoa y 

Fn la tabla 7 .. tluatran ID• reaultado• •• la evaluaclOll •• 

las ,, .. nslDn•• •• •• •• •• las ~rUDDS •• anl•al•• VIVDS y 

91.1•rtoa. · No •• lllts•rvaron 41f•rencla• eatadlatlc ..... t• 
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•l•nltlcallvas •ntr• laa •1 .. nslan•• •• la os ••1 TOI v ••l TOD 

•n laa •rupos ••ludla•aa. 

En los acacll•• ••tu•la•a• las caract•rfs\lcas ••la OS •• 

911110• tallas ••ntl•n•n valar•• •nv oarert~n•. •In 9llbar11a, •• 

abs•rva 11na var·lacle!in d• las farNa •n las anlul•• 1111•,.tas. 

••t• canbla su•l•r• Qu• la 1111•rl• d•l .anl••l aravaca d• ••n•ra 

inicial 11na .-.rdlda d• la .... Jan1a d• la faru •nlr'• ..eias 

\allaa. Nu•v .. •nt• •• apr•cla QU• las far••• canstltuv•n una de 

las par-... tra ••• Hnalbl••• pu•• .. Pl•r'd• e11 ••l• cua la 

•l•llltud entr• las da• •l•l .. •• sacr•tar••• La• reaul\ada• d• 

la• •Kparl••ntas anterlar•• 119r•lten apayar- la Id•• d• la 

exl•t•ncla d• un acapla•l•nta entre laa da• 91at .. ••• •I cual 

desparee• parclal .. nt• can la 1111erl• d•l anlul. 

4,3,4, Paalbl•• vlas de acapl .. len\a, 

4,3,4,1, Efacta d• la ll••dur'a del Nervia 6p\lca. 

Uno d• loa aracedl•l•ntas utlll1ada• can el fin d• 

lnterruatlr •l acapl .. lenta •ntr'• la• OS d• llllbaa talla• 

acularH fue la l l.••dura d•l n•r-vla 6atlca, dHcrlta •n la 

••tadala•••· s. utlll1a,.an acacll•• can dl .. nsle!in r'DSlr'acaudal 

de 1!.S c... Las •xparl .. ntas •• reall1aran en •l ... d• 

llclesbr• d• las 14 a la• 17 har••· 
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En la fi'll&r• 19 A, •• llu•tren la• r••ulteda• lle la 

e11ehu11:iiln lle lH far .. • de le os. En el •iruDO lle 3 111••• lu 

far••• ellp•alll•• fueran ab•ervall•• en un 44 • en el 

!IS.S • en el TOD. No •e Db•erveran far .. • e•ferallle• en 

TOI y 

Ulba• 

talla•. L•• fer••• atfplca• 11C1•traron une elt• Incidencia lle 

ep•rlcl6n lle SS.S ~ en el TOI v 44,4 •en el TOD. En el .,.llllO lle 

S di•• •e ab•er116 77.7 • en el TOI y SO •en el TOD de for .. • 

ellp•alde•. L•• far••• e•feralde• ea•treron valore• euv balo• lle 

ll.l • en el TOI y 10 • en •I TOD. L•• for ... etlalcu 

obtuvieron 11.1 •en el TOI y un aarcentete euv elevella de 40 • 

en el TOD. Se ab•erv•ran diferencia• •l•nlf lcatlv•• la<.0011 

entre l•• far••• de eeba• talla•, En el •ruDO de 7 di••• la• 

far••• •llp•alde• alcenz•ran 66.6 • en amba• talla•. Na •• 

ab•ervaran far .. • ••ferald••· L•• far .. • etlplce• are .. ntaran 

33,3 • lle ocurrencia en el TOI y TOD. 

La• resultada• anterior•• eue•tren un aatriln lle lll•trlbucl6n 

d• far••• muy •l•llar •I ab•ervella en enl••l•• lle 9.S e• lle 

lan91tud ra.tracaudal. L• lll•lrlbuclOn lle l• far .. entre la• 2 

•l•t .. as na eue1tra •alliflc•clan•• par efecto de I• ll••dura del 

nervia ilptlca en la• grupa• de 3 y 7 111••· Se ab••rva un 

probable de•acapla•lenta entre l• OS en el 9rupa de S dla•• 

En 1• fl'll&r• 19 a •• ar•••ntan la• r••ultalla• de la 

eva1uacliln del ••aecta de la OS en la• •ruaa• •• 3, S v 7 di••· 

Ero el grupa de 3 lllH, •• Dll•ervil un• au•encla de 08 en Ulba9 

tallo• en ••• fe••• 1, 11 y 111. L• fa•• IV 11C1•tro el loo.•·•• 
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Fl9ura 19.- Caract•rlalicaa d• la OS •n acacil•• llClll9tida• 
a ll9adura d•l n•rvla dptica •n •l TOI. Al Dlatribl.lcidn d• 
far••• d• la OSI •• apr•cla un desacapl .. l•nlo d• l•• os d• 
atibo• tallo• a loa S di••· 81 Dlatrlbucldn d•I aapttt:to d• la OSI 
not••• qu• •I ••P•cta •• MUY p•r•Clda •nlr• la GS d•I TOI y TOD 
'"' lra ',lr11pca ••.ll1dladca. f Callblo . ••ladlatlc .. .nt• 
•l•nlflcatlva. 

\ 



apar lctdn en •I TOD y TOl, En el 9rupia de S •'••• na u 

ab•ervaran OS en la• fa•ea 1 y ll, •• aprecia un lncr ... nta de 

OS en la faa• lll •l•nda para el TOI de 11.1 • v de ZO •para el 

TOD. lle nue~a •I •ayar parcent•J• •e pre1ent6 en la fa.. IV, 

ea.a • para el TOI y 80 • para el TOI. En el 9rupa de ' di.. H 

repite la auaencl• de OS en laa fa••• 1 y 11. L• fa•• lll Dlltuva 

22.2 • d• aparlcldn en ulbaa talla1. Par· 1uu-, la tan IV 

alcan16 I• ocurrencia llA• alta••''·'• en aaillaa talla1. 

La calaraci6n •• la OS •• muy canatante en la• 3 9rupaa 

••tu•lada•. La li9adura del nervia 6ptlca na caua6 una p6r•lda 

en el acapl .. lenta evaluada par la calaracl6n •• la OSI la 

•11trlbucldn del aapecta na -•tr6 aadlflcaclane1 can reapecta 

al teat19a, 

En la tabla 8 •• mu••lran laa reaultada1 de la evaluacl6n de 

laa dl••n•lan•• d• la G& •• 9rupaa can ll9adura del nervia 

6ptlca, Na •• abaervaran diferencia• al9nlf lcatlvaa del dla l1L y 

AP entre el TOI ~ TOD en la• 9rupaa eatudladaa, L•• dl .. nalanea 

d• la GS no •• ven •adlflcada• cuenda •• l'•ª el nervio 6ptlca 

d• una d• la• tallo• acular••· En la fl911ra ZO •• 1111e•tra una 

Fata9rarla de la• talla• acular•• d• un acacll a11119tldo a la 

ll9adura del nervia 6ptlca en el TOl. Se puede ab1ervar 1111• la• 

OS de embaa talla• pre1entan una calaracl6n de ta1e IV, ••I caaa 

far .. • atiple••• dtcha far•• •• ••• lrrevular en el talla 

ll9ado1 lf• que envla una pralan9acl6n en dlrecclOll raatral. 

Ad..&a, •• aprecian dl .. nalan•• .Ulf •l•llar••· 



TABLA 3 

LIGADURA DEL llER'.'10 OPTICO 

T. o 1 T o D 

---------- --------
Dl~llCTRO DIAS 11 Xu DSu 11 Ku DSu SlotllFICAllCIAI 

--------------
IL 3 7 623 2S 9 609 44 
AP 3 9 381 10 9 389 23 

'O MM ... - - • O ·-

tL 5 q 64S ,3 7 ~34 68 
AP 5 9 4:!S 2!1 9 4.>? 26 

. -. ~ .......... " ........ - ................ .. ... .. 

IL 7 9 60:? :'S 9 711 21 
AP 7 9 440 26 9 410 31 

c.:••••,•a~•••c~~=s•••••!:~••••••••1111aa•••=••••••••:11as••••••••••••••••••••••• 

a Pru1ba t d1 Stud1nt. 



Fl,ura 20.- Fot119rafla d• dom tallos ocular••· A la 
Izquierda, el tallo con lltadura del nervio dptlco y a la 
derecha el tallo contralateral Intacto. Se aprecia que las 
tlAndulas en cada tallo, aon de far•• atlplca, de coloracl6n y 
di .. nslone• •l•llare•t sin •llbar90, en •I tallo litado se 
abaerva una prolongacl6n de la OS en dlreccl6n rostral. Escala 
0.16 -· 

, 



En la fltura 21 •• 1111eatran fata1rafla• d• al911naa •j811PID• 

d• os d• talla• a11t1etldaa al •l .. a pracedl•l•nta en laa que .. 

puede Clbaervar que el aapecta de la .OS carreapand• a la faH 

IV, Clbaervanda•• 9l6ndulaa can far .. • atlplcaa. 

Otra pracedl•l•nta ... ••vera utlll1ada para lnterruaplr •I 

paalbl• acapl .. lent• entre I•• OS de allbaa talla• fua la aeccldn 

del nervio dptlca e ver •tadDlotl• PAi• 401. Se utl liaron 

experl•ntoa •• realizaran en el ... de Junla de la• 13 a la1 14 

hor••· 

Er1 . la f1911ra 22 11, H 11Ueatran la• reaultada1 de la 

evaluacldn d• laa far .. • de la OS en 1rupaa de anleal•• can 

aeccldn en el nervio dptlco en una d• loa talla& acular••· 

Se Dbaervd en el 9rupa de 3 dlaa, 50 • de far .. • ellpaald•• en 

la GS del TOD y 60 • en el TOJ, No •• Dbaervaran far .. • 

••ferald•• en aaboa tallaa. La• far .. • atlplca• prea•ntaron 

SO• en el TOD y 40·• en el TOl. En el 9rupa de S dlaa, •• 

Db1ervd el •ayar porcentaje· d• far .. • atiple•• en •> TOD de 

83.3 •• en el TOI •• preHntd 44.4 • d• ••t•• far .... De nueva 

la1 far .. • e1ferald•• •• encuentran auaente1 en .... 01 tallaa. 

Laa far .. • atiple•• preaentan una baja acurrencla en el TOD de 

16.6 • y una alta Incidencia de SS.S • en el TOJ, 



I 

/ 

Figura 21.- Fot09rafl•• d• tallo• con ll9adura d•I n•rvlo 
Clpllco ld•l grupo d• 7 dlaall nol••• qu• •n allbD• ca•o• l• GS 
•u•atra fDr••• atfpic•• y coloracl6n corr•apondl•nt• a l• t••• 
JV, Eacal• 0.2 ... 



En el 9rupa de '1 dfaa, laa far•• elipaaill•• -trara11 '6.6 To •11. 

el TOD y 87.S To e11 el TOI. Na •• abaervara11 fara•• eaferaid•• en 

llllllDa tallaa. L•• faraa• atiple•• alca11zaran 33.3 1 en el TOD y 

12.s To en el TOI. Na ae abaervara11 dlfere11ctaa eatadfaticaaet1te 

sitnlficativaa al c1111parar la dlatrlbuct011 de laa far•• de la 

os del TOD y TOI •11 la• trUPllS ... 3 y '1 di••· Sin etllt&rtD1 ••l•• 

diferencia• •i fueran •it11lflcativaa Cp<.lt e11 el trupa de S 

di••· El patron 11• dlatrlbllclOn 11• I•• faraaw •• 1111y aiailar al 

abaervalla •11 ID• a11laal•• •9ra11dea•. 

En la fl911ra 22 B, •• 1111eatra la evaluac1011 de la calaracl011 

d• la OS. El 9rupa de 3 dfaa 1111atrd u11a auaencia d• OS en la 

fa•• 1 e11 allbaa tallaa. En la faae 11 1 •• Db••rVO 12.s To e11 el 

TOD ~ una a11a•ncla de os en el TOI. La faae 111 1111eatra 12.s To 

en el TOD y 30 To e11 el TOI. LD• aayarea parcentaJ•• a• lacallzan 

e11 la faae rv, carreapa11dlenda '1S 1 al TOD y '10' al TOI. El 

grupa 41• S di•• aoatrO de 1111eva 1111a a11u11cla d• OS 41• Ulbaa 

talla• en la fase l. En la faae 11, •• preae11td 16.6 To e11 el TOD 

y cera •11 el TOI. Ambo• talla• preaentaran 33.3 To •11 la faH 

IIII ID• •YDr•• parce11taJ•• •• local Izara~ •11 la faae IV alenda 

de SO To para el TOD y 66.66 To para el TOI. Par ~ltl1111, e11 el 

qr11aa de '1 dla• H DbHrvO 1111a a11H11cla en la OS 41• &llbaa talla• 

para laa ••••• 1 y 111. La faa• 11 aaatrO 33,3 To en el TOD y 

12.s ' e11 el TOI. El parcentaJ• aAa alta de aparlci611 

carreapa114lld • la fa•• IV ca11 66.6 ' •11 •I TOD y 87.S ' •11 •I 

TOI. Na fueran apreclatlaa 4llfere11c1aa eatat1rat1c .... 11te· 

ui•11lficativaa •11 la diatrlbucid11 41•1 aalNCtD de la 01 entre el 
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Fltura 22.- Caracterlatlca• de la OS.en acDCll•• can 

••ccldn d•l nervia 6ptlco. Al For•••· 11 A•pecta. CI 
11 .. nalan••· la• far••• de la OS de Allba• talla••• de•acoplan 
por efecto d• la ••ccldn •lo• S dlas. El dl ... tro "'- tllllbltn •• 
deHcopla, pera •• t .. pt'•n-nte 13 dlaal. • Culblo 
••t1dl•tlc ... nt• •ltnlflcatlvo. 



" 
TOD y •I TOI •n lo• ~upo• evalu•do•I la· dl•trlbuclOn llb••rvad• 

en 101. tr•• 9rupa• fue llllY •-Jante a I•• llb•ervatla• •n la• 

qrup~• de anlaal•• •r•nd••· 

En la tsllla 9 v f l911ra 22 e y D, •• 1111eatr1111 la• re911ltatlo• 

·~· la •v•IU•CIOn •• I•• dl•n•lane• •• I• os •• IH ""UP09 con 

•ecclOn del nervio 6ptlca. No •• aprecian diferencia• 

•19nlflcatlva• en la• dt ... l'll y l4P en la• 9rupa1 ••tudlado•1 

r:on exc•pc16n del di ... ti.. en el tMAPD de 3 di•• y en el N' en 

el •• 7 di••· Lo1 re911ltatla• 1111e1tran calllllo• •l•nlflcatlvos que 

•u•l•r•n el d•••ca,1 .. 1enta entre I•• GS d• alllla• talla•, cAllllla 

que ocurre teapran ... nt• •n •1 di ... llL y tardl ... nl• en el ,,,., 

Tal parece, que •• nec•••rlo cortar el nervia 6ptlco para 

d•••coplar la• •l•t .. • neuro•ecretorea y .Sn ••1 1 aolo .. 

ab•ervan al911no• cAlllllD• parcl•l••I ••to apoyarla la hlpOteal• 

d• que altun• vla, Cpa•lbl ... nl• a lravt• •• la ctrculaci6nl 

...... de la influencia neural, pudiera ••tar .. ntenlendo ••t• 

acopluienta. 

En la fl911ra 23 •• 1111e•tran fata,rafla• d• talla• ocular•• tle 

acacll•• con Hccidn en el nervia 6pUco a diferente• u .. pa •• 

En A•• puede ob1ervar en la ba•e del tallo ocular la cic•trf1 

que •e far•• deapuf1 de 3 dla• de la litadura a de la .. cci6n 

del nitrvio dptlcol en 1:1 •• aprecia la de9er1eraciOn d• la cdrnea 

y retina de•puf1 de S dla• de ••cclOnl en C, .. llb .. rvan 

•J••plo• d• d199neracidn de todo el tejida contenida en el talla 

ocular, •• puede apreciar que la re9iOn b•••I del tallo ••tl 



TAILA 9 

----------------------------------------
SECCIOll IEL llCR'JIO CIPTICO 

T o 1 T o D 

-------
DIAIETRO DIAS 11 ::11 DSu 11 XII D~\& IHGlllFICNICIAI 

--------------------- ---------
l1L 3 o 47' :?7 o !110 20 P<O.OS ,,. 3 o :r~ .. :s o 30:" 10 

- o O • O • • o ' •• M ' ... 

l1L 5 ' 470 5:! 6 420 30 
Al' 5 6 310 ::o 6 r.o :?S ... -........... ~ . 
IL :" ' 400 4:? " 440 6:? 
Al' :" 6 :?30 24 ' :::llO 31 p<0.05 .............................•.........••.........•.................••..•...• 

I· Prutba t dt St11~ent, 



Fi9ur• 23,- Al En l• b••• d•l t•llo ocular•• iapr•ci• la 
cicatriz qu• •• faraa d••puta d• 3 di•• d• la ••ccidn o ligadura 
d•l n•rvio dptico. 81 A lo& S di•• d• la ••cctdn •• pr•••nta una 
d•g•n•racldn d• la corn•• y r•tina d•l tallo ocul•r. C) EJ••ploa 
de de,.neracidn d•l l•Jldo cont•nldo •n •l t•llo ocular, not••• 
qu• la r•tln• ocupa la r•gfon b•••I d•l t•llo, d•J•ndo vaclo· •1 
•xo••qu•l•to. · 



.·ur:•o. 

Ell la t l9ura 24 A •• Muestran ID• talla• aculares de un 

.aca.;11 d•I ICJle do 5 dlaa, a la derecha•• ab1erva el talla 

acular Intacta ~ a la lzqul•rda, •I talla can ••ccl6n del nervia 

dptlca. En 24 8, se l!Ueatran ID• talla• aculare• deaput1 de 7 

dlaa de la Mcci6n, NDt•M que, en 11llbo9 caaaa, .. pueden 

dll•r•nclar clar .. •nte las e1tructuraa nervia••• y la GI da ID• 

talla• lntactDal aln allbar90, en. el talla ••cclanadD, ya d••d• 

la1 5 di••• •• ••pieza a perder la dlferenclaclOn de ellas, y a 

lDI 7 di•• el tejida adqut•r• una canalatencla de º•l1Dd6nº1 a6n 

•n ••ta fa••• •• l09ra diferenciar 11 GS en al911naa caaaa, la 

cual au••tra ••neral .. nl• far••• atiple•• auy irr9911larea. 

La figura 25 ilu1tra fatografla• de talla• can aecciOn del 

nervia 6ptlcD en ID• diferente• ti .. paa evaluadaa. En A, la GI 

.uestra a ID• 3 di•• de la 1ecci6n, un creciaientD anar .. 1 y en 

el l•Jida n•rviaaa ae aba•rva un prace•D inicial de 

hlncllulenlcu •n 8 1 el leJ ida HlA auy d•9enera~D deaputa de 5 

di•• de I• aeccl6n1 ain llllbarga, la OS se aprecia facil .. nt•I 

par dltillO en C, •I tajiGD ha perdldD au faraa, perD 114n ea 

paslbl• dislin9ulr la GS can far•• atlplca. 

La f 191&1 e 26 auHtra un •J••pla de la• tal ID• acularH de un 

acacll can 7 di•• d• ••cciOn del nervia OpllcD derecha. Se puede 

obsa: var que •1 talla intacta 11uestra un lncr-nta •n la• 



Fl9ura 24.- Foto9rafla• de tallo• ocular•• con ••cclOn · d•I 
n•rvlo dptlco ll1qulerdal y del tallo contralat•ral Intacto 
ld•r•chal. Al Tallos d•I 9rupo d• S dlas. 11 Tallo• d•l 9rupo d• 
' dlaa. Not••• a loa S di•• un crecl•l•nto • lncr .. ento de la 
coloracldn •n aaboa talloa, en callblo a los 7 dlaa, •l tallo 
d•tenerado aueatra Mayor coloracldn y dl••n•lon•• •n r•lacl6n 
con •I tallo Intacto, ad ... • la far .. •u•atra prolon9aclon•• •n 
dlreccldn caudal. Escala O.IS••· 



Fl9ura 25.- FDlD<Jr•fla• d• tallo• con ••cci6n d•I n•rvio 
dpticD Al 3 di••· 11 s di••· CI ' di••· NDt••• qu• • ID• 3 di••· . 
la GS •u••lra un cr•cl•IHlD ll(IDr•al y el l•J ido nervlo•D ·.·• 
-••tr·a un praceao Inicial d• hlncllui•nlDI A ID• S di•• el 
l•JidD nervlaao eatA 11uy degen•rado, •In ellbar·go, •• apr•cla 
facll••nl• la GSI y flnala•nl• • ID• 7 di••• el l•JidD 11• 
pfrdldo nu far••• p•ro •~n •• lo9ra dl•lingulr la GS con far•• 
atlplca. E•c•I•• 0.121 o.:is1 0.12 ... 



Fl.-ara 26.~ Al Talla• ocular•• alala•aa. A la l1qu&erda ... 
&11r•cla teJlda d• un talla Intacta y a la derecha un talla can 
aecclOn ••l nervia Opttca, •1 cual ha de1arra11a•a •.,.neraclOn 
11 dfaal. 11 Tejida nervta1a cantenlda en •I talla Intacta. CI 
Tejida nervta1a de9ener1da cantenlda en el talla can 1ecclOn del 
nervia dpttca. Eacala 0.2 ... 



di••n•iane• y calaracldn d• la OS, y el talla can 11eccl011 .. 

encu•ntra en una etapa d• de,.neracldn ava111ada. E• inter·eaante 

natar que • P•••r d• ella la os .an perllafteC• vi•lbl• 

pr•••ntanda una •vld•nt• far•a atlplca. 

4,3,4,3, E•per&•enta• de Deatalli1ac&011 Uftllateral CDUI. 

Final .. nte I• auprealOn de un pedOncula acular per•lte 

evaluar •I ca•part .. lenta d• cada una de ID• •l•t ... • aecretor•• 

par 1eparada. Caaa vl11119 en el capitula anterior, la DU Induce 

callblaa en I• OS del talla acular r .. anent•I el DltJ•tlva de la. 

algulentea experl••nlaa fue evaluar laa .adlflcaclan .. de a .. 

caracterlatlcaa de la OS del TOI y TOD en trupaa IMlll9lldaa a DU. 

En la fl911ra 27 A •• aueatran laa reaulladaa del •• ... n de la 

dlatrlbucidft d• laa far••• ~n grupaa de ani .. lea can el talla 

acular izquierda caaa r ... nente CTRI. En el trupa de 1 di•• 

ITR, TE, n•IOI, •• pudO o11 .. rvar en I•• far ... •llpaald••· IO' 

•n •I talla Htlrpada CTEI y 'º ' •n •I TRI IH far•H 

.. teraldea, eatuvleran auaentea en allbaa tallaa. Se DbaervO 20 1 

en el TE v 40 1 en el TR de far••• atiple••· Na •• Db .. rvaran 

dl•erenciaa eatadlatlcaa en laa dlalribuclanea de laa far .. a 

entre el TE y el JR, El 9rupa de 14 di••• CTE n•HI TR n•121 

.a•trO •I .. yar Indice de ocurrencia d~ far .. a •llpaaldea de 

7S 1 en el TE y SO 1 en el TR. L•• far .. • eaferold••• eatuvierDll 

.... ntH ... •I TE y pr ... ntaron 8.3 ' .... •I "'· LH ..... 

atlplcaa alcanzaron 2S 1 en el TE y 41.6 1 en •I TR. Na fueron 



" 
all11rvadaa diferencia• •l9nlflcatlva1 entre l•• dl1trlbuclan11 

d• llll:lo• tall1111. En el 9rupa de 30 di••• CTE, n•l71 TR1 n•141 •• 

pr11entd una alta Incidencia d• far .. • •llpaold•• en •I TE d• 

82 1 y d• 42.1 1 en •I Tlt. La• far••• e1f1rald11 obtuvieran O 1 

.n 1l TE y en el Tlt H abHrvO un 7. 1 1 d• acurrencla. La• 

far••• atiplen -traron lln baJa Indice de 17.6 1 en el TE y un 

Indice .. yor d• SO 1 en el TR. La dlatrlbuclon d• I•• far .. • en 

••l• 9rupa fueron dlferenl•• al9nlflcat1v ... nt• Cpco.11. La llU 

~n el grupo con el TOI CDllD r ... n1nte, pravaca 9Cldlflc1Clllfte9 en 

la dl•lrlbuclOn d• la• far .. • a loa 30 di•• 1111atranda un 

lncr .. enta de la• for .. a atlplca1 y un dec:r ... nto en la• 

ellPIOldH. 

En la fl9Ur• 27 11 •• evaluO la dlatrllluclOn d• lu fareaa de 

la os en 9rupaa en la• au• el Talla acular d•rec:ha oeraan•cld 

cama el talla r .. anenl•· En el qruaa d• 7 di•• CTE n•fl TR n•71, 

•• DUdO Db .. rvar la .. yor Incidencia d• fDf' .. a •llpaold•• •n •I 

TE 177.7 11 y en •I TR •ola •• DbHrvO un n.6 '· Lu forN• 

•1feralde1 alltuvleran 11.11 en •I TE Y e1tuvl•ron auaent•• •n •I 

TR. S• pudo apreciar 11.1 1 d• far••• atlalcaa •n el TE Y 

,1.42 1 •n el Tll. le ob11rvaran dlf•r•nr.t•• ••l•dlatlc ... nte 

1l9nlflcatlva1 entr• la dl1trlbucldn de 111 far1111 d• llllbo1 

talla1 CpCO.SI. En el qruPO de 14 dlaa CTE n•111 TR n•161, H 

at11erlld I• .. yor Incidencia d• fDf' .. • ellpnld••• ....... ntanda 

100 1 •n •I TE v 69 1 •n el TR. L•• for .. • ••feroldH ••luvl•ron 

111Hnt•• en el TE y •• ota .. rvaron en un 6.2 1 en •I TR. Se 

olltuvleron O 1 de far••• atf plcaa •n el TE v 29 1 •n •I Tlt. le 
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Figura 27.- Caracterlatlcaa d• la OS del TDD y TDI, en 
trupaa a1111etldaa a DU. Al Far•••· 11 Aapecta. Se all1erva 1111• el 
c1111part .. 1enta ante la DU, •• dlfer•r.te en la OS d•I TOI y TOll. 
El TOI lll.eatra caablaa ••• tardla• •n relaciiaii can el TDD, •I 
c~al ae •adlflca te•prana y reveralble .. nt•. El aapecta prea•nta 
callbla• tardlaa en Mba1 tallas, sin ntiarga san llia tnpr
en el TOI. 1 Ca•bla eatadlatlcallitnt• •ltnlf lcatlva. 



80 

Db•ervaran lliferencl•• el9nlficallv•• entre la lli•tribucldn lle 

la• far••• del TE y del TR Cp<0.051. El 9rupo lle 30 lllae ITE 

n•l61 TR n•l41, pr•••ntd una dletrlbucidn ai•llar a la anterior, 

•a•tranda la ••yar lncid•ncla de far••• •llpaald•• 168.7 11 •n 

el TE y 171.4 '' •n el TR. L•• far .. • ••ferald•• ma•lraran 

10.1 'en el TE y o' en el TR, y la• atlpica• 12.5 1 y 28.6 1 

•n •l TE y TR r••P•ctlv .. ente. Na •• Db••rvaran lllferenclaa 

migniHcallva• en Hl• cHa, en la dl•trlbucl6n lle lH farue 

•ntre •l TE / TR, 

La DU •n el 9rupa en el que el TOD fue el talla rMIA!lente, 

pravac6 cambia• en la• faru• a la• 1 y 14 di••• can un 

d•cr•••n~a d• la• •llpaald•• y un lncr• .. nta •n laa .atlpic••• 

L• dletr lbucldn d•I 9rupa control •••tra una r·etularlllall en 

Allba• talla• ea•tr•nda la •ayar acurr•ncla lle far .. • ellpealllee 

y una baja lr•cuencla d• ••ferold•• y atlplcaa. 

Cn la figura :1 e, •e 111&e•tra la evaluacldn lle la 

dlstrlbucldn del ••P•ct~ de la OS en grupa• de ani•al•• can el 

talla acular derecha cama talla r .. anente. El grupa de 1 di•• 

ITE, TR n•%01, •a•trd 16.6 1 de OS en el TE para la fa .. 1 y una 

au•oncla de GS del TRI •n la fa•• 11, •• Db•ervd 16.6 'en •l TE 

y un• au•encla en •1 TR. En la fa•e 111 el TE •a•lrd 50 1 y en 

•I TR 40 11 a la fa•• IV le corre•pandld 16.6 1 en el TE Y 60 1 

•n el TR. En el grupa d• 14 dlae ITE n•lZI TR n•l41, .. Db .. rv6 

•n la I••• 1 16.6 1 en •l TE y 7.l 1 •n •l TR. La fa•• 11 obtuvo 

un alta lndic• de acurr•ncla de 58.3 1 en el TE y 42.8 1 en el 
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TR. C:n la fa&e 111 1 el TE 11a1tr6 25'r. y el TR :ZB.5 'r.I en la IH• 

IV ne se observan OS en •I TE, y el TR alcanzó una Incidencia d• 

~l.~ 1'. Se pudo abs•rvar en •I grupa d• 30 di•• ITE n•131 TR 

na1G>, el TE •astrd 7,69 'r. de aparición, y •1 TR 111>atrO una 

ausencia de aparlcldn en la fase l. En la tase 11 •• obtuvo 

46.1 'r. en el TE y 16.6 'r. en e'1 .TR. Se puda apreciar en la fH• 

111 1 01 'r. en el TE y 44.4 'r. en el TR. En la taae IV se alcan16 

,u, 15.3 'r. en el TE y 3B.B 1' en •I TR • 

en el 9r~pa de 30 di•• 

e1tadl1tlc ... nt• •l•nlflcatlva• al 

del aspecto del TR y TE lp<0.051, 

no ae obaervaran diferencias 

dlatrlbuclones de a.boa tallaa. 

.. abaervaran dlfer•ncl .. 

c1111P9rar la• dl1trlbuc:ID"9a 

En las trupaa d• 7 y 14 df aa 

1l9nlflcatlva• entr• ••• 

En la fltura 27 D, ae evalu6 la dlatrlbuclOn del ••,.eta d• 

la GS, an trupas de anl•ales •n la• que •l Tallo acular 

Izquierda fue el r..anente, En •l 9rupa de 7 dla• ITE n•81 TR 

~·61 1 en la 1••• 1 •• ab1erv6, una aus•ncl• de GS en en el TE y 

33.3 1' en •I TRl•n la fa•• 11 se llll••rvO 50 1' de lncldencla en 

el TE y una auaencla de es en el TR, En la fa•• 111, ae Dlltuva 

25 1' en el TE y 66.6 'r. ~n. •l TR. En la fase 1v·ae allaervO 25 'r.. 

en el TE y O 'r. en •l TR, En el ~rupa d• 1, dlaa CTE n•121 TR. 

n•121, se abservd 33.3 'r. en •I TE y O 'r. en el TR en la fa .. ·1. 

En la fase 11, •• all1ervd 50 'r. d• Incidencia en 11111101 tallos. La 

ta•e 111 •ostro una acurr9'1Cla de 16.6 'r. en el TE y 33,3 'r. en el 

TR. En la fase IV, se abaervO O 'r. en el TE y 16.6 'r. en el TR, En 
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el trupo •e 30 •••• CTE n•l41 TA n•131 1 en la faae l .. ab .. rv6 

una baJa ocurrencia •e os 115,3 11 •n el TE y una auaencla en el 

TI\. Se prtMnt6 un lncr-nto en la fa .. 11 1 11Datran•o 92.1 1 en 

el TE 'J 15.4 t. en •I TA. En la fase 1111 •• 1111 .. rvaron 

llOl'centajta •• 7.1 t. en el TE y 46.1 t. en el TR. En la f- IV 

•• observ6 una dl••lnuclOn en el porcentaje del TE, CO t.I y un 

lncreaent6 cza,1 1.1 en el TR, El erupo de 14 y 30 dlaa, 

presentan diferencia• estadlatlc ... nt• •ltnlflcatlvaa en la 

•11trlbuclOn del aspecto del TE y del TA Cp<0.051 y Cp<0.0011 

re•pectlv .. ente. 

El &spectD •• l• os •• lllldlflcO • ID• 14 y 30 di••· La 

tondencla 9eneral d• Ullloa tallos aastr6 proporcionea altu en 

las faa11 lll y IV en relac16n al control. En el aspecto .. 

observaran diferencias al o~tlrpar el TOI D el TOD 1111 .. rvando .. 

or. el TOI caablos •6• tempranea. 

En la tabla 10 •• 111&eatran loa reaultadaa de la evaluacl6n de 

las dl•tnalanea de la OS d• anl••I•• en ID• que el TOD fue el 

talla reaanente. Se Dbaervaran .adlflcaclanea d•I di ... IL en el 

grupo d• 14 di•• Cp<.011 y en •I grupo d• 30 dlaa Cp<.ll. El 

di ... AP aDID •Dstr6 un lncr ... ntD de la OS del TA en el trupa 

de 14 •••• lp~.11. DlchD lncr ... nta fue reveralbl• a las 30 

di••· En la tabla 111 en cambio, I•• aadlf lceclanea en el TOI 

r ... nen\e sala .. llllaervaran a loa 14 dlaa Cp<.Oll en el di ... 

.._ y fuera11 reveralbl•• a las 30 di••• El di ... N' -tr6 un 



T A I L A 10 

lllUPOS COll IESTALLl:ACIOll UlllLATEllAL DEL TALLO OCILAR DEREClll 

COllTROL EXi>ERIHEllTAL 

DIAllETRO DIAS 11 ~" D:lli 11 XII DS11 SIOlllFICAllCIAI 

IL ~ 7 !l61i 37 7 !170 60 
~ :' 3~~ .. :11 ? 300 ::o ............. ... .. ··-···· -· ···--· . ..... 
IL 14 ::o !147 ::t 20 6211 35 IP(0, 11 
~ 14 ::1 3:?~ li :1 352 14 IP(0,011 

....................... -- ................. ··············· 
IL 30 16 S3S :?:? 16 !177 31 IPC0, 11 
~ :JO 1~ 34~ :o 17 3~0 26 ······························••1t••······································· 



TAILA 11 

lllUl'O:l CCll DE:lATLLJ::ACIOll UlllLATERAL DCL TALLO OCULAR ¡;QUIERDO 

COliTROL C~PERlllEllTAL 

DIAll~ir.O DIA:l 11 11 D3• :llOlllFICAllCIAI 

fil ;' '1 ~76 ~:? 7 .:.11 7J 
1.r ~ ., :!05 ... 7 340 20 (f'(0.0251 

fil H 17 537 32 17 "ºº 35 <r co.011 
AF 14 17 '""" 2~ 17 37¿ 27 cr:o.02s1 

111. 30 16 514 33 16 563 45 
11' 30 17 ~;'6 17 17 370 :::- 1rco.oos1 

tr.••••••a••••••••-=•c••••••••••••••••••••••••:s•••••••••••••••••••••••••••••• 
~· Fo utba t dt :ltu.ftl'ot. 



lncr ... nto en la GS del TOl re•anente deede loa. 7 dla• Cp<.02SI 

~ •• •antuvo en el 9rupo de 14 lp<.02SI y 30 dlaa Cp<.OOSI. 

La llU provoca una reapueata diferente de la GS dependiendo 

del tallo que •• trate. 

ti TOI ••modifica a loa 14 dlaa en el dlaa. ti. de ..... ,. 

reveralble / .desde lo• 7 haata loa 30 di•• en el di• fltP. En 

c .. blo, el TOD ce modifica deade lo• 14 haata loa 30 di•• en ·el 

di• llL y aolo a loa 14 dlaa y de .. nera reveralbl• en el di ... 

AP. La reapueata a la DU •• diferente para el TOl y TOD. El TOD 

per•anece alr1 caabl111i en a.boa dl ... tra • loa 7 di•• y •• haata 

loa 14 di•• caunda la GS crece, aunque de .. nera 111&ChD ••• 

diacreta ·~ el tll, ya 1111e la diferencia 111&eatra una b•J• 

•l9nlflcancia eatadlatlca. El dlaa. ltl' preaenta cAllbia• en el 

TOI •ucho ••Yarea y te•pranoa, la al9nlflcancla 1111eatra que el 

~recllilenta •• ••• acentuada canfor- tranacur·r·e el U911PO en el 

di••· Ar. La reapuesta del TOD 1111eatra un caablo tranaltorio y 

crin una 1119nl l lc11.;\cla reducida. La• for-.. a tUlbUl11 ••atran 

diferencias entre loa talloa. El TOD aueatra cUlblo• t .. pranoa y 

revaral~I~•· El TOI 111&eatra cAlllllD• 116• tardloa. En el aapecto 

loa callblc• aan ... t .. pranaa en el TOI ocurriendo en •I TOD 

haata loa 30 dlaa. 

La• r•aultadH anterior•• 111191eren 1111• la lnterr·1111tltn 

definitiva de la CD911nlcacldn entre Alllloa tallo• ocular••• 

produce una reapueata diferencial en cada una de la• •l•t ... • 
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S, Dl•cu1IOn, 

El 111t••a n•ura1ecr•lar de 101 cru•tic:eo• IO>C-GSI ha •ido 

ampll•••nl• ••ludiada de•d• principio• de 101 &1101 treinta. Sin 

1>111bar9a en la actual! dad na ha)I ••ludio• adecuada• •Dbr·e la 

•arfala9fa 9labal d• la GS, •A• allA de la lnfor11ACi6n 1111• de•d• 

•H dkada •xi•l• •n larna a ella. De altl que ••ludi•r al111nH 

~• 1u1 caracterl•tlcas CClllD la far .. , la• di .. aion•• >' la 

colaracion, en ani•al•• •-tlda• a d••talliaaciOn unilateral 

lleve a conocer un •ad•lD exper1 .. ntal llll)I ~til en •I ••ludio de 

la funcldn aecretara >' •u capacidad pl61tica. 

En el presenl• estudia, la• caracterl•tlca• de la OS fueran 

evaluad•• en lfr•ina• cualitativa• >' cuantitativo•. La 

d•flnlcldn cuantitativa de lH dl .. n•ionH canalller01 lH 

valorH nu•rlca• en •lera• de la• dla..tra• llL >' AP1 >' apar·tlr 

de HlH dl .. nalan•• H proc:elllO a definir la• faru•1 IH que 

fueran can•lderadaa ellp•alll•• en la• cHa• •n qu• el dl611etro 

HL fue ••yar 1111• el API can Ht• •I•- criterio nu.fr·lco H 

d~t•r•lnaron la• for•a• circulareay atlplc•• CV•r .. todolatla, 

••ccldn 3,2.21. En t•r•lno• cuallta~lvom •• evaluO 11 colaraciOn 

de la GS. 

Al parecer na exi1ten antecedente• acerca de la 

cuantlf icacldn de I•• variaclon•• de la CDlaraclOn que pre..,.ta 

la os, )1 ••naa .Sn 1 •abre •u •1911ificancia funcional,' Al11&

autare1 han reportada an1cdatic .. ente llDdificaclan•• en la 
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•• 
cal~racl6n d• la OS •••put• de l••lan•• o ablacianea de I•• 

ctlul•• que for .. n el orv•na X IP••••no, 19531. Serla de tr•n 

11tilidad en el fut11ro profundizar en l• IMl•queda d• alter·nath1a• 

para cuantificar y c111111render la •l9nlf lcancl• funcion•I de ••t• 

fer1flllena, cuya •xi•tencia •• lncontr over U ble cuando H Db•er11a 

a l• GS ce~ al9'1n deteni•l•nto. Ad•llA• ••••to, ••ria ieportant• 

correlacionar la coloracl6n de la OS con el contenido de 

pr·otelr1a• tot1al y/o p•pUdo• neuroacUvo•. Otra• alternativa• 

padrlan ••r, la evaluiu:IOn d•I n~ .. ra de 1ranulae •• 

neuro•ecre•IOn contenido• en la OS .. dl•nte la 11tlll1111:10n de 

ttcnica• •• •lcroacopla •lectrOnlca, el con•UllD •• D•l .. na, etc. 

E•ta• plantea•lento• podrlan proporcionar un criterio ev•luatlva 

de tipo nd••rlco a•I COllO funcional. 

Ya que uno de los Db;etlvo• t•n•ral•• de ••t• trab&JD fue 

evaluar la• c•r acterl•Uca• .. nclar1ada• en acocil•• en dtveraa• 

uatallo• f l•lol09lco• cDllD •on: el de•arrol lo, el ciclo d• 1111da, 

) la muerte, 'I •1 bltn en 1• actualidad no .. conocen la• 

pa•lbl•• relacione• entre la• for•aa, la• dl .. nalon•• 'I el 

a1pecto de la• eatructuraa Hcretoraa con au• funclon••• aur .. 

entone•• la PD•lbllldad 1 en •I caao •• ID• cr11•tM:ea•, d• qiae la 

•orfDlDtla d•· ••t•• ••t~ucturaa •ufra aodlflcaclane• durante 

die~•• altuaclan•• tl•iolo11ca•. 

En ID• acoci lH qiae no fueron .-.uda• a lu candlcl-. 

Hperl .. ntalH, la GS prHenta altun•• caracterlatlcaa varllllllH 

c11110 I• far•• Y.•1 ••pecta, y atr•• 9Uy canatant•• ca.o I•• 



., 
di•HIDnH bi dl ... trD ... "I "· Tal VH 11111 par ... traa 

variable• •• relacianen ... can la capacidad plAatlca de eata 

eatructura durante cierta• •atada• flalald9lcaa particular .. , 

tal•• CDllD •I cicla d• llUda, el crecielenta, etc., "I 1 .. 

••tundea parecieran ••r auaceptibl•• a lllMif icar.. baJD 

candiclon•• aabi•~tale• adveraa• CDllD ID puede ••r la leaidn d• 

al9una d• lo• •i•t••a• aecretarea, aunque en ••t• caaa laa 

far••• y •1 ••pecto aon 1111cho ••• aenaibl••· 

La• far••• •lipaaid•• d• la os aan la• ... frecuentea1 la 1111• 

pDdrl• i•plicar au relaciOn can eatadaa fiaiald9icaa nar .. I•• en 

•I acacll. L•• far••• circular•• pre••ntan porc•nt•J•• llUY baja• 

y •n llUchaa acaalonea •• encuentran aua•nl••• por lo que raault• 

dificil • par·Ur- de ••lo• reaultadaa ••labl•c•r au prababl• 

ai9nif icancia funcional. En cellbio la• for••• atfpicaa parecen 

••lar auy relacionada• can aapecto• plAaticaa •n ••l• atat ... , 

•• decir, qu• padrlan ••r el recuraa blalO.ico tendiente a 

caapenaar •I dfflcit horaanal. O.neral .. nte eataa far .. a 

tncr ... ntan au frecuencia en candlctan•• de lealdn ••pert .. ntal 

y l•• pralan9acionea, r .. lflcacian•• o braza• qu• •••rten d• una 

for .. ellpaoidal d• baae, prababl•••nt• •atan traductenda la 

nec•aldad d•I ai•l••• d• una ••"lar Ar•• d• acc••D al tarrente 

HntufnH1 para aal facilitar •I -.caniallO d• llberacldn d• laa 

t•r•lnal••· Por otra lafo, la• OS aoatrarDn diferencia• en au 

color blanco iridlacente, el cual vario a trav•• de lDll 

diatlntas estada• fialaldflcae y ••PAri .. ntal•• eatudladaa, y 

al9nlflcancia funclanal ••r• dlacutlda poetertar .. nte. 
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Durant• •I d••arroJJo 4•1 acocll I• os 111&••lr• un cr.cl•l•nta 

r•laclona4o COll la tell•. El lncr ... nto de la lontltud lle la• 

dl•••lra. tL y AP .. aJuata •una funcl6n lineal, •l•nlr•• que 

I•• for••• y •I ••pecto pr•••ntan cmlbloa •n au 41•trlbucldn, 

•obr• lHo en la• anl•1lH d• ••yor tualfo. I• apr.cl• que lo• 

parAll•troa can•ld•r·atlDS c- •conatant••" ••tAn d•t•r•lnadoa par 

la talla d•I anl•al, • partir d• I• cual •• Pll•d•n predecir 

d•11tl"D ~· un cierto rento, I•• tllMnalon•• •• la GS, ID que na 

auc••• con la• caracterfatlcaa qu• preaentan .. yor•• 

varlaclon••• ailn cuando •• PD91bl• ••per1r GS d• for .. • atiple .. 

y color•cldn .uy lnt•n•• •n loa ani••I•• d• ••yor•• 41 .. n•lan••• 

En 19'3 Soch••kY 4 .. aatrd que la ablacl6n d• loa tallo• 

ocular•• d• la lan90ata ~ ..,racanu• y PallnurM• 1t!1UJ no 

ac•l•r• •l ciclo •• au4• •n anl••I•• a4ultoa 0 •In etlbar90, •n 

l•• lan9aata• juv•nll••• •I lnt•rvalo p•r• la .uda al •• v• 

•c•l•r•tla. Soch••ky au9lrld que la funcl6n d•I tallo ocul•r •• 

41f•r•nte • ID largo d•l ••••rrallD •• I• langoata. Por otro 

lado •• ha au,.rldo qu• •n anl .. I•• can dlatinto P••o corporal, 

••l•t•n tllf•r•ncla• natabl•• •n •I •f•cto ti• la Har111111a 

Concentr·adura d• Erltr6foroa •obr• lo• •f•ctor•• l99UMnlariH 

COntlv•roa, 19851, Loa r••ultatloa d• ••t• tr-91•JD y I•• 

1>•itl•11cl•• d• lo• autor·•• .. ncionadoa apoyan la i.ea, •• qu• la 

fu1.cl~n Hcr•tcra v•r la con •I dHarrallo, aientla la talla d•I 

anl•al, un factor i•portant• qu• ...... •• relaclan• d• acuer4D 

con loa dato• d•l pr•••nt• ••ludia can I•• caracterf•tic•• •• la 

OS. L• actividad n•uro1•cr•tora tl•I acocll varia con la •tlad, la 



GS. 

Par atra lada, Durand 119591 prop11911 1111• d•a1111•• d• la 1111da 

paca• c•lulaa neuraaecretaraa de tipa 2 contienen .. teraal 

••cretar. A•i•l•1111, Pyle 119431 Dbaervd callbaae pranuncladae en 

••la •l••a etapa en la cantidad y calidad •• tlncldn d•I 

•aterlal Hcretar en la GS de DrcMect•• lt.i.tilia• Tallbl•n H 

Db•ervd una iapartant• reclucci6n en •I 1111 .. rD de trAnulaa 

pre1ente1 en la 01 d••lll•• de la 1111d1. Pa•••na 119531 ha 

r•parta•o 1111• la1 c•lula• neuroaecretara• del t•llo acular 

1111e1tran callbia• hl1toldtlcaa correlaclanada• can la 1111da. Eata• 

evidencias apoyan la1 Dbaervaclane1 d•I preaente trabaJD d• que 

durante la etapa A o 8 del cicla de 1111d1, la calaracl6n de la OS 

•• •ltda en l••'ta••• 11 y 111, y•• pre1enta una reduccl6n en 

sus dl .. nalon••· El cambia en la colaracldn, a1t CDllD la 

dl1•lnucldn en •I t ... KD d• la º' lllti•r•n un pa1tbl• decr ... nta 

en el llllHrD de trAnulH d• neuro1eerect6n, e- ID Indican 

Durand, Pyle y Pa•••na, ID cual explicarla la r•ducct6n d• 11& 

t .. ala y 1u palide11 •in 19bartD ••ria neceaario en •I futuro 

cantar con evidencia• hl1taldtica1. 

Adea&• •• pudo Db1ervar que la hi1t6li1i1, •• un proc•ao que 

afecta parclal .. nt• la1 caracterf1taca• de I• os, dta•lnuyendo 

su caloractdn, •itnlflcattv ... nt• para la fa•• IV • 

lncre .. ntandD la IDntltud del dl ... lrD 11.., L• paltde1 del color 

en IDI anlaal•• 1111erta11 .. pDdrfa relacionar con I• ••••tnacl6n 
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•• .u ••talla fiaialdtjica activa •u alntni• '1 Uberacl6nl •• 

pa1ibl• 1111e el cantenl•a <• ••terlal neuraaecretar •e la GS •• 

r·elaclan• can au •:Dlar, ya que en ID• 1nlMle• •9ranlle1• '1 

de1t1lli1ada1 la GS aue1tr1 colaraclonea llU'1 lntena11, lo que 

podrla Hr· indicativo de una ••YDI' acUvllll1d neul'a~retOl'a. El 

crecl•lento que 1e Dll•erva en la GS de 101 acoclle1 auerta• en 

1•·•l•ción con lo• aniMlea tHtlto de IH •l••H •l•n•lonn, u 

padrra interpreta,. CClllCI el hlnch .. lento inlclal 1111e fDI'.. PAl't• 

del proc:eao •e putrefaccl6n que c1111ien1a • .. nife1ta,. .. 1 ain 

.-.,... ae padrfan ob .. rval' M)IDl'e• callbioa • loa aqul 

oba•rvalllo• de•pu•• •e 36 hora• •e .U.l'te. 

La 1111rfalo9fa de la GS ••P"e.. •l pal'1c1r, 1111lllif icacianea 

relacianalll•• con 11 11tado fiaialdtjico del ani .. 1 CllllO au 

d•••rrollo, •I ciclo d• .auda, • inclu10 la au•l'te, lo cual 

1u9lere que I•• caracteri1Uc1• evaluad•• en 11te trabajo 

repreHntan par6Mtroa que no hablan •ido con1id1r·1do1 

•nt•rior••nt• y que 1e r1l1cloni.Jl cal'I nep.ctas i•portante1 d• l• 

funcitln 11cr1tar·a. 

GcrA ir1l1re•ant• r••li=•r eslu!llos en glAndul•• par per·lalla• 

de ~~ horn1, con In finalidad d• •valuar 111 poaiblea 

rnDdill::ncion111 ~~ 11to1 pal'A•etros du•ant• 111 cicla nlct-ral, 

111 q•1• l'L'drr1 relacionarce can cut.lo• circadlana1 d• 11 funci6n 

11crt>lora 
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Par atra part•, •• •ab• que •ntr• la• propiedad•• ... 

l•partant•• d•I Slate•a N•rvlasa •• •ncuentra la capacidad de 

c0111p•11sar una ptrdlda cauaada par l••lan••· Eata capacidad 

d•111u•stra q·a atrH •reaa neuronal•• ••lln dlapaniblea para 

asualr funclcn•• qu• fu•ran pr•vla••nle .. diada• par el t•Jida 

n•rvla•o p•rdldo IDach·Rlta, 19,21, La• •anipulaclon•• 

exp•rlm•ntal•• cama la •xtlrpacldn o l••IOn •n la OS, aan 

t•cnlcas que han sido utilizad•• deade la• aRaa cincuenta par-a 

obt•n•r lnfcraaclOn ac•rca d• la• ••caniaaoa d• acclOn d• loa 

y cals 19!141 Pa .. ana, 19:111 

f<l•lnholz, 19•1,,. La ablación del t•J Ida ea una apr·alCluci6n 

tradlclor.el para Htudlar la funcldn d• ••lructurH y •l•Hntoa 

d•ntro d~? Sl•t•aa Nerviosa C•ntral y Perlftrlco, Par .uchaa 

a~a1, ••ta fuf la ttcnlca prlnclpal••nte utilizada par 

neuropalcdlogaa y •ndocrln6Jogoa en •atudlos d• la relaci6n del 

c•r•bro y la conducta <Wolf y cala, 19,Bl, Las avanc•• en la 

Inducción d• l••lcn•• el•ctrolltlc•• y ••clnicaa, y •I anllial• 

hlstoldglca d• 1u 1fecto, han d .. oatrado la utilidad de ••toa 

proc•dl•l•ntos. Tfcnlcaa y . anlll•I• bloqul•lcoa y 

n•urofar••cdlo9lcoa han aportado alguna• v•ntaJa• en la 

•lucldacldn d• Ja anatoala d•l SNC, prapor·clonando un aayor· 

•nt•ndl•i•nto d• las •ecanl••o• d• recup•racldn d• las funciones 

ptrdl~aa, ) de dlv•rsoa proc••o• que ••t•n Involucrado• en el 

control d•I au•Ro y deapertar, la pr•aldn aan9ul11ea, Ja 

r•9ulacl"n de la t .. p•r•tura, la •ot1·1acldn .n la lnteata y ·de 

vario• descrd•n•• ... CWolf y cala, 19701. 
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El proc~dl•l•nta d• d•atallizaclOn • lny•ccl6n el• ••tracto• 

d• tallo ocular o la laplantacldn d• I• GS, ••una ltc:nlc• qu• 

h• •lela upll ... nt• utll lzade •n cruat6c•D•, con •l fin d• 

ld•ntlflcer ~n l• aayarla el• loa ceaaa, •I c•ntra el• la alnl••I• 

d• l•• horaan•• qu• r•tulan I• conducta, el aetaboli•llD y 

•fHarrallo de •r.loa anlnl•• c1111a: •I ciclo el• aud• 1 1• 

1:anc•nlrat. ldn d• prot•ln••• 4• taurina y la actividad IDC-tora 

•ntr• otras, Cabe h•c•r notar qu• I• lny•ccldn el• ••tractom 

crud~• el• tallo acular, a •I laplant• el• la GS r•vl•rt• ID• 

i~ftctaa del cltflcll harir.anal provocado• por I• d•atalUzacl611, . 

~In H1t.ar':Jc, • pH•r d• qu• Hl•l• lbund•nt• lnfaraacl6n llllbr• 

••t• •••eta, paca •• aabe ac•rca ele la capacidad del Slat ... 

la• cruatAc•oa, para pr•••ntar c.ablD• 

p1'aticc.• car.aaculi11aa • l••lan•• exp•r IMnt•I••· 

Rttaaanda ••t• tfcnic• •• propuaa •valuar laa aadlficacian•• 

•n el •l•l••• r1•uraa•cretar d••d• el punta d• vhta aarfalO.lca 

'I fur,clanal, y aal Dbl•n•r ·1ntaraacl6n •Dbr• la capacidad· 

pl,aUca d• la GS para c1111pe11ur la p6rdlda el• u_na el• llla 

•l•t•••• ••cr•lar••· Tllllbldn •• •valuaran la• clllblaa •n l• GS 

•n r•lacldn a au curaa t .. parel, •I cant•nido d• .. terlal 

n•urad•Pr•1cr, y •l •••eta d• la• trenaplant•• aut6la911a Cal 

tallo ocu 1 ar, 

En las •xperi••nta• du DU, •• aba•rv6 •n l• tlAndula almaaal 

,. .. anent• un •ayar 1111 .. ra d• far .. • allplcaa 1 aal CDllD u11 

HHllla •n I• caloracl6n d• l• GS, Ealo• cllllbl_a• padrla11 eatar 



prllbabl•••nl• relaclanadaa con u11 l11crn.nto •n el co11l•11ldo de 

pr·ol•lnaa y d•I ••l•rlal n•uroa•cr•lor. Ad..aa d• ••t•• 
•odlflcaclcn•• •• pr••rntO un cr•cl•l•nta d• I•• dl••nalon•• de 

la GS. En condlclon•• nor••I••• loa nlv•I•• hor111111al•• •11. I• 

h .. olinfa ••lln d•l•r•lnados por la liberacl011 de la GS de ..moa 

P•dllr1culo• acular••• la •xtlrpaclOll 11• u110 de loa tallo• y e11 

cana•cu•ncla, la •ll•lnaci011 de I•• ctlul•• 11.Uroaecret11r•• 

cont•nida• •n fl, produce una di••i11uciOn de ••lo• nivel••· Eat• 

r•ducclOn podrl• ••r la r••ponaabl• 11• dlaparar el .. ca11i81111 de 

coap•naacl011 9•n•rado por la ptrdlda funcional de un alat ... 

neurosecr•lor. 

Loa callblo• •n la• caract•rlatlcaa d• I•· GS 1111eatr1111 

dlf•r•ncl•• •n cuanto a au curao t .. poral. La• IHldif lcaclon•• •11 

laa for•as y •1 dll••lro ttl. aon r•veralbl•• dur•nt• el Unpo 

••ludiado. El AP, •In ••bargo, pr•••nta callbloa que •• prolontan 

ha~ta los 30 di••· El exa••n d•I aspecto 1111•atra una tendencia • 

lncr•••nlar la coloracl011 hacia la• fa .. • 111 y IV d••d• loa 

prl .. roa 7 di••· 

Eatoa caeblo• 1111rfolotlcoa .. acoapaKan·ad..aa, Pllf un• 

reapu••l• dDbl• •n •I bloensayo, caract•rlzada por una ll•prea&On 

t•aprana y un tncr•••nto pol•nclado y tsrdlo •n el conl•nldo de 

neurodepr••or. Loa caeblo• t .. pr•noa en ••• 
caracterlatlcaa de la GS deacrltoa, no·•• ven acQllPalladoa •I 

par•c•r, por callbloa funcional•• ln .. •&atoa, alno que ••late un• 

lal•ncla ontr• •~ aanlf•ataclOn d• loa colllbloa 11DrfolotlcD11 Y 
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laa funclanal••· Ea prDbabl• qu• •I cr·•cl•l•nta d• la GS, ••• un 

pr-ac••a que anl•ceda al lncr ... nta en la alnl••I• y llb•racl6n 

d• .. ptldaa can actividad blalotlca, la cual .. padrla 

r•lacianar can un c .. blD en l• calaraclOn. Ad..aa ••ria 

n•c•••rlD reallzar blaenaayaa d• 1•• har•ana• •n lada• loa 

grupa• ••ludladaa. 

Es facllbl• que la OS pu•d• •adlflcar•• en ••ntldD lnveraa al 

.. nclanada anterlar••nt•. En laa ••p•rl••ntaa •• DU ata •l 

tranaplanl• autOID90 1 •• Dbaervo un blaqu.a t91111rana y/a un 

r•tarda •n la aparlclOn d• ID• cllllblaa Dbaervadaa aala can la 

DU. Can •l tl .. pa ••t• retraaa •• lnvlert• y •• patencla, la 

cual prababl ... nt• augl•r• que, la DU provoca una dl••lnucl6n •n 

la funclOn ••cretara, qu• •• lnlclal .. nte r••lltulda • 

lncr•••nlada par •l t•Jlda tranaplantada, ID cual ••Pllcarla el 

d•cr .. •nta d•I dl .. •tra l'tl.. A la• 7 di••• ae Dll••rva que el 

talla acular tranaplantada •• •ncu•nlra a~n en prac•aa de 

absarclOn !Figura 15 CIJ a la•.14 dlas na •• •anlfl••t•n 

dlf•r•nclaa, a •xcepcllan d• la calaraclOn, la cual lncr ... nta 

au tanalldad blanca lrldlscent•. En ••t• llDll•nta el talla 

transplantada ha sida absorbida •n au tatalldad, Y· sala •• 

ab••rva una clcatrl1 d•lln•anda su far•a CFlgura IS CI, La 

apartacldn funcional d•I t•Jlda transplantada ha dl••lnulda, y 

•• ca•l•nzan a •Vld•nclar alguna• c .. bla• •n la• par ... tras 

evaluada• Inducida• par la DU. A las 30 dlaa, •• Dbaerva un 

cr•cl•l•nta d• l• OS y un au .. nta •n au calaraclOn. E•las 

caablas l••blfn ••tAn patencladoa, En la.regl6n d•l laplante .. 



abs•rva q11• •I talla acular ha 1lda c1111pl•t .. •nl• absarblda y na 

existen rastraa d• ti IFl91.1ra as et. 

pat•nclada• •n •• 
sabr•••cltacldn del C8UHd8 par IH abruptas 

•adlflcaclane• •n al ccnt•nlda de har11C1n1• clrculanl••• ca•a 

pu•d•n ••r •I lnrr .. •nlo Inicial provacado par el l1plant• y la 

y la 1ubsecu•nl• dls1lnucldn una v•z qu• ha •Ida lotaa .. nte 

absorb1411a. 

111 par·Ur de Htos resultados se puede lnf•rlr qu• la OS, •• 

cap11 d• ••nlfa1tar 1adlflcaclana1 an al ta•a~a. la for1a 1 la 

coloracl&n y al cant•nldo 11• ••l•rl•I n1K&radapr•sor c111111 

ra1pue1ta • la pfrdlda d• su cantralateral. Est11 1Ddlflcaclonea 

tanlll•ntes a un cracl•l•nlo d• la OS r .. an•nl•, •n dlracclon•• 

qua d•for .. n au tiple• far .. •llp1aldal y la convl•rl•n •n una 

gl6ndula con fDr .. 1 lrr9911laras, pragr••lva 

naurad•pre1ar 1 1an probables ••nlf•alaclan•• d• r••ca.adas 

1M1r·falGCJlca 'J funclanalH QU• caapenH!I la drAsUca Dtrdllla d• 

una da 101 das 1lsta1a1. Las c .. b101 har•anal•• •n la h .. allnfa 

del anl••I sen pr~babl•~•nta d1l•ctada1 por 11 OS en das 

1ontlda1, cuando 1an dl•1lnulda1 y cuando 1an lncr•••nlada1, Las 

c:;par·l111•nlas da DU, apoyan la prlHra. aflr18Cltlin y las d• 

transplante la ••gunda. 
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lli•• y coi•, 119941 Dlltuvleron resultado• que van •n ••• 

.. ntldo en •l cangreja Decarclnus lateralls. Ellas describieran 

que la OS presenta una regeneración parcial a lo• 22 dlas, 

presentándose la r~neraci6n \atal a laa 7 y .. dla ..... 

desputa •• la extlrpacl6n. Las autor•• reportan QU• la GS 

regenerada, fue .as pequ•K• •• lo clllldn y •• encontraba 

anar•al .. ente lacali;ada en l~ lledula T•r•inal, sin .-bar9111 

~•gula conservando aua tlplcaa propiedad•• de tlncl6n. En 

~ lallbltn se ha dacu .. ntada que deaputs de la exllrpaciOn 

de la• ctlul•• que far .. n el 6rgana X, la GS general .. nte .. 

reduce de ta•aKo y su calaracl6n .. vuelve llA• opaca al Igual 

que el tracto OX-GS IPasaanD 1 19531. 

La• evidencias pre1entadas llevan a la aflr•aclOn de que la 

GS •~ una estructura neuraaecretara, que •anlflesta una 

~apacldad pllstlca en condiciones de lealanea experl .. ntal•• 

caoo la1 practicadas en ••t• ••ludia, 

Une de lo~ posible• fenea.na• que podrlan estar involucrado• 

er. la re9eneracl6n y crecl•l•nto de la OS r ... nente CllllD .. dlda 

co•pensatorla en el •l•t .. a estudiada, •• el lncr ... nta en el 

n~l'IMlro de grAnula• y/D colateral•• en la• t .. lnalea nervlasaa. 

Ta•blfro •• paslbl• que pudiera estar presente un cr~l•lenta a 

lncre11ento de las cflula• gllal•• o de loa ~rAnulD• contenidos 

dentro de ellas. Se ha reportada que ••tas ·cdlulaa tallbl•n 

participan en •I procesa de neur ... creci6n CKarltaanaakv. l•A?I. 

ad..aa, •• ha dacu .. ntado que cu~an un aaDDl l•oortant• en la 
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contrlbucldn 11• ••l•rlal•• para la prolluccldn d• hormona• y au 

.. paqu•taalento, en •I aparl• 11• auatanclaa nutrltlvaa, y tal 

vez, •l~n tipo 11• fu.nciOn r•gulatlora par·a la llb•r·aciiln ti• 

•ahr lal n•uroa•cr•lor lll•alh•rby, 19111. Para poller lll luclllar 

estu poalblllllades ser·la •u:1 tnl•r•aanl• realizar e11perl•ntm1 

utilizando tllcnlca1 d• •lcroacopla 11• luz y eleclrdnlca en 

grupos de acocll•• d•slalll1alloa. 

Los calllbloa catnp•n•alarla• 11•1 •i•l••• neuro1ecralllf' .. van a 

••nlf••l•r probabl ... nt• •n la lllr•ccldn en la qiae .. pre .. nte 

••nos r•al•l•nela, y qull•• una ••l'Dr Ar•• 1111• acceto al ... 

aangufneo, donde •• pu•d• liberar .a1 tacil .. nt• el .. terial 

••cretor, El cr•cl•i•nto 11• la OS cau1ado por l•alon•• •• 

facilita •n Hnlldo lat•r·•I, ID que al •limo tiempo ••Plica la 

tfpica foraa d• ••l• e1tructura aecrelora. 

Ya qu• 101 cru1t•c•o1 poaeen llDa tlAnllulaa ainuaal•• 

localizad•• dentro d• loa P•ll~nculoa ocular••• •• aaUM que laa 

l•r•lnal•• neuro1•cretora1 •lectrlc .. ent• activa• 11• una, ID aan 

taablen en la contralateral. Chlang y St•el 119151 re9latrarD11 

extracelul•r••ntc en ~ 111.lJJla I• actividad eltctrica •• 

la GS d•I tallo ocular izquierdo y derecho DbaervanllD la• 

pr!•era1 •videncia• d• 1lncronizacidn en la activillad 1111• lm da• 

'"'·••••· Al parecer, ª" la eap1ci• Htutlialllla, loa al•t

"M1•oucretarea llt'I tal lo ocular no ion .indepenlllllent•• una 1111•1 

otro, alnn 1111• •• apr•cla" entr1 ella• caracterfaticaa 

~Drfoldglca1 y funcional•• 1111)1 aiailarea, por lo q11e •• MIY 
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prababl• qu• I•• GS d• cada talla acular 9uard•n una ••trecha 

r•l~cldn entre al •n su actividad y au •arfala9ta1 •• d•cir, qiae 

•• H1Cu•nlr•n ACDpl•d••· 

E" 1 a& •nl•.al•• considerada• ca.a teaU90 •n I• ••pecl• 

•studiada, •1 •l•t••• n•ura••cr•tar de cada talla acular, 

parÚcular11•r1l• la OS, •U•stra caraclerf•tlca• •arfa16c)lc•• IN)' 

p3r•cldas. Esta •l•llltud •• encu•ntr• pr•••nt• en anl••I•• can 

<lff.,¡,ntaa dll1•n•lor1••• •n dhtlnlaa ••t•dD• d•I clclD de-•• )' 

e1ln du.-ante la .u•rt•. La far•• y •I dlu•tra tlL pallrla11 ••r I•• 

1116• ••n•lbl••• d•bida • qu• 11Ueatran u11 ll9•ra ll•••cDplillti•ntD 

•n ID• distinta• estada• d•I cicla de •uda ••tudladas, )' de 

'"~'n••·• 11As acentuad• durante la •uer-t• del anl•al. 

tala• tuultadas apa:;an l.a idH d• qu• I•• GS da tlllbaa talla• 

acull1tt·S •Gl.an acapl.adas, aitn, en ani••I•• can dlfare11tea 

dlr•<~llianas y •n dhtlnta• astada• funcla11al••· 

Can r.,.p•cta al .,:Ara.in •A• detallada d• ••l• paalble 

acaplaalenta y d• 1•• vi•• reapanaablea del aiaao, •• procedl6 

•n priaera Instancia cansldarar al nervia dptlca cllllO al 

re1pan1abl• de ••ntan•r tal alncranlzacldn, La ll9adura )' la 

saccfdn del nervia Optlca, na producen un daaacapla•l•nta da la• 

par•••lraa estudiadas, a axcapcldn da I•• far .. a, qu• • la• S 

di•• .Pr•••ntaran un dasacopla•ienta transitar ID )' ravar·slbla. S. 
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a loa 3 dlaa, y un.calllbia tardlD en el AP, 

Ea Interesante •enclanar, que en las experl•entoa de ligadura 

dt'I nervia 6ptlca, ad•••• de apnclar·•• un increaenta en la 

calcracidn de la os, •• DbaervO en la aayarla de la• ca•D•o en 

la re11ldn de la Medula T•r•lnal una caloraciOn blanca 

ab••rvada en la es. A~l•l••a, •• preu11t6 una di•trlbuclOn de 

las for••~ y •I ••pecta auy parecida a la de laa acac:ll•• de 9.5 

Cftll can•lder anda que Hte late de añlaalea IG_t.S cal •• 

lntsraedlD entre las acccll•• "••diana•• y •grand••"• ••explica 

ul tlpc de dlstribuclen ~b•ervada. El caabla pre•ente en •l 

9r11pa de '!! dlaa, •u••tra que la IDraa algue •landa el par ... tra 

... aenaible. can la ligadura del nervio Optlca •• blaque6 auy 

prabableaents la lnfaraaclOn que •• tranaalte par la• libra• 

·~tic••· El hecha de na haber abaervada un d••acapl .. lenta en la 

•~ayarfa de l•• caract~rl•tlc••• au9ler·e que la• OS de &llba• 

~•llaa canservan •u coaunlcaclOn, tal vez, par ••dio de la 

lrrl.9aclOn •uperflclal, ya. que la arteria Optlca H encuentra 

obstruida par la ll9a~ura o la •eccldn del nervia. La apariencia 

del t•J ida nervlaaa del tal la acular na H alac:tO par· la 

ligadura d~l nervia. 

La ligadura y la Hccldn del ner·váa OpUca provocan un 

ln;raaantc en laa far••• atiple••• en la• dlaanalane• 'I la 

calnrac:IOn de la OS, la qua prabablaaanta •uglara que la 
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lnfor•acldn que 11•9• al aiat ... •• de tipo lnhibitllf'lo, ~1111• 

cuando•• bloquea, la 08 .. nifleata c ... toa tendlent .. a un 

crec:l•lento, un u11blo · en la far .. '1 u11 l11Crll9elltD eit la 

tonalidad de au color. 

El papel que jue9a el nervio llltltlco en dlctia. experl9"tll90 

lleva al plante .. lento de la PD•lbl• exlatencla de d .. vfaa d• 

acopla•lento entre 101 alate••• aecretorea del talla ocular! al 

una vla neural probabl ... nte Inhibitoria en· virtud de los 

ca11111o• obHrvadoa en I• foru '1 

u11a v la hu110ral, puHtO que 

el crecl•lento d• la as. bl y 
la uyor parte d• lu 

caracterfatlcaa •• .. ntle11911 acopladu. 

Por otro lado, la DU •• una iaa11iobra draatlca, que A11Ula el 

acapl .. lento entre loa dos alat .. aa, dejando 111&• ae ••PI'...., 
lndepe11dle11t ... nte cada una de laa IS ante una l••ttll '11 c111111 

conaecuencla, cada una de ella• r .. pond• d• .. nera diferente. Ull 

hecho que iluatra lo anterior•• q1a9 en el TOI, el dltlletra "" 

pr1aenta ••yorea callllloa '1 en el TOD, ea el dl ... tro."- el 111119 

ae ve ... 90d1Hcado. Ad..aa, la latencl• que u DllHrva 911 los 

cllllllloa de la for•• y el color ea dlltlnta para cada UllD de 11111 

talloa. Ea probable que la diferencia en loa ca.blaa llburvadoa. 

elllr• •• TOI y •I TOD, Htfn l•Pl lcando que •• pla1Ucld•d . llD 

aanlflaata un plan eapecfflco 9 ltJU•l .. nte definido, alno que •11 
cad1 tallo ••latan diferencia• debida• a la realatencl• del 
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teJlfa a a la neceatfaf fe llberactOn fe clertaa ter•tn11 .. y ftD 

fe atrae en un 11C111enta feter•lnafa, 

La• re1ultafa1 anlertarea autl•ren .. e en loa ant .. l•• 

lntaclaa, la 9r1n •l•lllluf observa•• en ID• par ... traa fe ellbol 

talla• Dbefece a un probable acople entre eataa e1tructuraa 

.. cretar·aa. Al911naa e1t1faa funclanalea¡ COllD el ciclo fe 1111fa D 

blfn la muerte fel anl•1I, hecen au .. rente1 la ptrflfa parcial 

fe este acapl .. tenta, ••I •l•llD la• lealanea practica••• pllften 

fe ••nlfleata au lnterrupclOn parcial, .. efanfD Involucra••• 

CDllD posible• vl•I en esta relacl0n 1 la neural y la humara&, 

Para dlcerntr entre eataa fa• pa1tblllfaf11 resultar• de 

enar•• utllld•f re1lt1ar experl .. ntaa tenflent11 a •anlpular 

cada una de esta• vl11 par 11paradDI tafo la anterior aln 

••1cartar la paalblllfaf fe que la• 2 vlaa puefan .. tar 

lntl• ... nte relaclanadaa can este fel!Ollena. 
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6, - CONCLUSIONES 

tL 

pr etHritan valer•• •ucha •il• can•lant••· 

1.- La l•lla, •I cicla d• Nu~a ~ la auerte en •1 acacll •an 

factor•• q1.1• lnftu¡en d• 11ar.era lapartant• •abre la• 

. '· - ~ partir d• la• data~ anl•rlar•• •• •uti•r• qu• la• 

c.r.r·•cler latlcH d• I• 'JS •• r•lac lanan con la funcl6n 

••crttara. 

·1, - La ahlac:IOn d• u11a d• las p•d~ncula!'! aculu•• praduc• 

modlflc•cion•• •lgnlflcatlv•• •n funclOn d•I ll•apa •n 

la• carac~•rhtlca• d• h GS d•I p•d~ncut.o cantralat•ral. 

S, - La !IU •adlflca •I ccr t•·li~o de· •d«r lal n•urc.cl•presar 

aatr11u1da ur1 d•~••••nto inicial 'I' ur1 i~cr ... n'ta qu• •• 

~o\cmr :a.,.. el tle111po. 
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ar.l•ales can DU •uestra_n un bloquea le•prana y •n al9'1naa 

=••o• una patenciaci6n tardla en ani•ale• can DU ••• 

lransplante aut6lc90. 

1 

~. La 9l•ndula slnusal •• una ••lructura que •anifleata 

ca•bia• •arfal69ica& y funcional•• que c1111pensan la 

pfrdida del siste•a cantralatoral. Eata• ca.bia• ·auy 

prababl•••nt• est•n relacionado• con la capacidad pl••tica 

d• la os. 

8,· Laa caract•rlsticaa de la GS d• a•bo• ped4nculas oculare• 

apoyan la Idea de un pcslbl• acopl .. iento d• lo• siste•a• 

~u9ieren que ••t• 41tl.a participa en el aanteni•i•nta del 

acople d• la1 9l•ndula1 1inuaal•• del acacil. 



104 

·7. lllllOGltAflA, 

- AbrAllDlfllz, R.K. and Abra111111ltz, A.A, 119401. Haultlnt 9r1Mtth 
and •urvlval after •Yt•talk re110val In 1J1oA 11411J1t..gc. llal. 
1u11. za: 179-1 ... 

- Mlr9111111lla, A.A., Hl•aw, F,L, 1 and Papandrta, D.N. 119441. Tht 
acurrenct af a dlabtlatenl• factor In tht •Yt•lalk af 
cru•t11Ceana. llol, lull. llj: 1-5. · 

- AIHandrawlcz, J.s. 11951·1. 
1bd11111n Df HlllAtl&& YMltAtit y 
"lcr, Sel, tt: 163-199, 

"u•clt receptar ar91n• In 
r11¡nyrya yy191rl•. llllart. J. 

Andrell9 1 P."., Capeland, D.E. ancl Flntu·aan, "· 119711,. 
Ultraatructural •tudy af tht neura•ecretory 9r1nult• In the 
alnu• 9l1nd af the blue crab, C1llin1ct11 JA1li411a. z. 
Ztllfo,.ct., w: 461-471. 

-· Andr·ew, R. D., Orchard, l. and Saleudln, A.s.". 119781. 
itructural reevaluatlan af the neuro••crttar) •Y•l•• In tht 
cr·a·J'fi9h eyHtalko tell, TIH, RH. l!Q: 235-2.46. 

Andrtw, R.D. an~ Saleudin, 
ln11ervatlon af 1 cru•tacean 
Zool. :u.: 423-430. 

A, S,tl, 1197111. Structure 
neura•ecretory cell. Canad. 

Ardchl9a, H., HuberrAan, A. ancl Naylor, E. 119741. 
•odulatlon of circadlan naural actlvitv In C1,.uny1 
IL.I. Frac. R. Sac, Landan, 1. 117: 299-313. 

Horaonal 
llU.'10 

Arlchi9M, H. and Naylar, E, 119761. Encl091naua factor• 1n thtl 
control rt.ythaitity In decapad cru•tacean, in: llal119lcal 
rhyth•• in the aarlne enviranatnt, IP.J, lle Caur .. y, ed.I. 
Unl•tr•lt1· ui Sauth Carolina PreH. PP• 1-16. E11 ArKhlta, 
H., Garcla, u. and Radrltutz-So••• L, 119151. , Nturaatcretor~ 
rol• of cru•tacean •Y••talk In tht control of neuronal 
ectlvlty. En tcadel Neural llletwork• and bthavlaur. Allen l. 
Stlv.rston. Ed. '1enu• Publl•hin'il CorparaUan. 

Arlchl9a, H. 119771. La rlt•lcadad clrctdlca de loa 
cru•llc109, Tt•I• Doctoral ClNVESTAV, lPN. lit•lca. 

- Arfchiga, H., Huberaan, A. ancl Hartlnez-Pala110, A. 119771. 
Relea•• of a neura·depr•••ing horaane fro• th• cru•tacean 
alnua gland. lraln R••· .lZI.: 93-108. 

- Arfchlgn, H., Cabrtra·P•ralta, c. and Huber .. n, A. 119791, 
funct1011al charact11·U1Uon of th• n1uro-d1pr•••ln9 horaant In 
th• cr1yf!9h, J, af Nturobial. ¡g: 409-~22. 



- Arlchi9a, H., Atkin•Dn, R.J.A. and Willl ... , 
tt.urohu•oral ba•l• Df clrcadian rhytbaiclty 
noryttlcu• ILI, ftar Bthav. PhyalDI. 7: 185-197, 

105 

J,A, 119801, 
In NtobroRI 

- Arfchl9a, H., Garcla, u. and Rodrl9u1z-Soaa, L. 119851. 
Nturo•tcrttory rol• ot cru•lactan eyealalk in lht control of 
nturonal aclivity. En Kodtl Heural Nelwork• and bthaviour. 
Alltn l. Stlv•r•ton, Ed, Pltnu• Publiahln9 Corporation 

- lach-Y-Rlta, P. 119721. lraln -cbanl••• 
•ub•tllullon, Acadtalc Pr•••· Pa9. lll. 

in Mn1ory 

- 81nn1tl, E.L., Dia110nd, ".c., ~rtcb, D., and R09tn .... i9, "·R• 
119641. Cbt•lcal and anatotlcal plaaticlty of brain. Scitnce. 
lli: 610-619. 

Btrllnd, A. 119711. Ctllular dyn .. lc• in invtrtebrate 
ne11ro•ecretory •y•l•••· lnt. Rev. Cytol, ill 111-251. 

- IJorklund, A. and Stevtnl, A. 119191. R191neration Df 
1111noaain1r9ic and choliner9ic nturona in th• .... allan central 
ntrvoua •Y•t••· Phy•lol, Rtv. ~: 62-100. 

- 111••• o.E. 1nd Wtl•b, J,H, 119521. Tht neuro11cr1tory 1y1t .. 
of brachyuran Cru•tacea. llol. Bull • .l.Qi:l51-169, 

- lli11, D.E., Durand, 
Nturoatcretory IYll••• 
8.D. ~. S: 520-536. 

J. a. and lltlah, , J,H. 119541. 
in decapad cruatacea. z. Ztlltorach, 

- 81 ha, D. E. 119561. In: Feat1cbr. 8. Hanatroa. Lund: Zool 
ln•l· pa9. 56. En Ort•1nn 1 R. 119601. Neuroaecretion. In 
Hllndbook ot Pbyalolo9y, Stction l. Nturophy1lol09y, Vol 11. 
Jobn Fltld, H.11. "ª9Dun and v. E. Hall Eda. ,.,rlcan 
Phyalolo9lcal Soclt\y, Wa•b. D.c. 

- lllaa, D.E. 119621. Nturoendocrlnt control of loc111111\or 
activlly ln the land land crab Qecarclnu• lateral&•. En 
Naylor, E. and 111111 .. •, 8.G, 119611, lttect• of •Y••t•lk 
rtaoval.on rbythalc loc .. otor activlty ln '1rc&nY•• J. EMp. 
liol. !!: 101-116. 

- lll1a, D.E., llang, ª·"·E• and "artlnez, E.A. 119661. Water 
balance in \be l1nd crlll, GtGAr~llld. ¡ater1ll1 during tbt~ 
lnt•r•olt cycle. A1. Zool. 6l 197-212. 

- 111••• D.E. 119681, Tran•ltion froa Mater to land In decapad 
cruataceana. A•· Zool. &: 355-392. 

- loalr•kl, A. and Kltk, E. 119141. Actlon of eyeatalk• on tbe 
ovary in 8Ub.tJIS!l!mBU ~ •nd '.r.an..cum ~ "ª'' 
llol. 2!: 329-337. 



106 

- Br••sac, c. ll9761. Etud• ultra1tructurale de la glande du 
•lnu• du crab• [".u;J!y_q•.J.ll!ill ~. C.R. Acad. Sel. 11. 
w: l'529-1'531. 

- Brodle, D.A. and Halcrow, K. Cl9771. Tbe ultra•tructure of lb• 
1lnus gland af ~~- ~•~.i.~Y..~ lcru•tacea:A•pbipodal, Cell. 
TI••· Res. l~1: '5'57-'564. 

- lrown, F.A. and Jone•, º·"· 119491. Ovarian lnhlbltion by a 
•lnu1 9land prlnclple In tbe flddler crab. llal. lull. ~: 
228-232. 

- Bruc•, "·• and Cbang, A. s. 119841. u .. onatratlan of a 8Dll 
lnhlbltlng hor8Dn• fr1111 the 1lnu• tlantl of th• lobater, 
~ ... rlcanua. CoMp. 81och ... Phy1101. 79A: 421-424. 

- lullock, T.H. anti Horrldge, o.A. 1196'51. Structur• anti 
functlon of n•rvou• syste• of lnv•rtebrat••· W.H. Fr .... n anti 
CD. San Francisca, U,S,A. . 

Bunl, A.H. and A1hby, E.A. 119671. Ultraatructure of th• alnu• 
gland af tbe crayflah, p.i:._~#~.IA9. ~· Gen. C1111p. Entlocr. 
~= 334-342. 

- C•J•I, s. R. ll8841. La t¡n• •tructure tlu centrex nerveux 
Prac. Rey. Sac. London ser. 8. ~: 444-46&.· 

Carll1l•, D.D. 119'591. On the sexual blology Df P~ 
1111.r..tl.l_l_.t J. Hlstology of lncretary •l ... nts. J, ,..,., 81ol, 
As1. UK. at: 38l-394. 

- C1rll11•1 D.I. and Passano, L.". 119'531. Th• X argan of 
cru1tac•a. Natur•, London lZJ.: 1070-1071, 

- Chan9, E. ll914J, Ecdysterald• In Crustacea: Role In 
r•productlan. "°ltlng, and larval tlevelop119nt, p. 223-230. 

- Chan9, E. 1198'51. Hor•anal control af •altln9 In decapad 
Crustac•a. A•. Zool. 2'5: 179-18'5. 

- Chan9. E., Sag• l.A. anti O Connor J,O, 119761. Th• 
qualltatlv• and quantltatlve deteralnatlons of ecdyson•• In 
tls•u•• of tbe crab, Pacbygrapsus ~t~. followln9 8Dlt 
lnductlon, Gen. Cmp. Endccr lnol. 30: 21-'33 

- ChlaR!h R.O. 'and Gteel, C,O,H. 1198'51, Coupllng of •lectrlcal 
actlvlty frc• colateral slnua gland. lraln R••· iil.1142-144. 

- Cal lln 1 R, 11924), Comp. rentl, soc, de blol, lll 1334-1924. 
En Ort•ann, R, 119601. Neurasecretlon. In Hsndbook af 
Phyalolagy, Sectlon 1. N4turaphy1lalo9y, Vol JJ, John Fl•ld, 
H.W. "•9aun and v. E. Hall Et11. A .. rlcan Physlaloglcal. 
Saclety. Wash. D.C. 



107 

- Cook•, J.". 119771. El•clrical actlvlly Df n•uraaecr•tary 
t•ralnala and ~antrol of peplld• hor1111ne rel•a••· Jn "Peplld•• 
in N•urobiolo9y• IH. Galn•r •d.I. pp 345-374. Pl•nua, N.Y. 

- Cooke, J·"·• Ha)'l•t, 8.A. and W.alher'by, '·"· Cl9771. 
Electrlcally •llcll•d neuraaecretary and eleclrlcal r'eapan••• 
oi the iaalaled crab alnu• 9land In naraal and reduced calcl1111 
Hlir1H. J, Exp. llDI. zjl: 125-149, 

- Danl•I, '·"· and Prlchard, 
hipotalaaua and the pilullary 
201. 

"·"·L· 119751. &ludie• 
•land, Acta Endacr'lnal. 

Df lhe 
&uppl. 

- Drach, P. and Tchernl90vtzeff, c. 119671. Sur le .. thad• d• 
d•teralnatlan daa atad••••• lnleraue aan appllcatlan .. ntr'al• 
aux cruatacda vi• et allleu. J..l !ial.: 595-609. 

- Durand, J,8, 119561. Neuraaecr•lary c•ll typea and th•lr' 
aecr•tary acllvlty in th• crayflah. llal. Bu11. IWDDda Hale, 
"aa•I lll= 62-76. 

- Durand, J.1. 119!591, Nellr'D .. Cr'etary c•ll type and th•lr 
••cr•tary actlvlly In th• Cr'ayflah. llDI. Bull. 111: 62-72. 

- EdMarda, G.A. 119501, Th• lnflu•nce of ey••lalk r'ellDVal an th• 
••laboll•• of th• flddl•r crab. Ph1alal. Ca11p. ¡: 34-50. · 

- Enaal, "· 119541. Th• fun~tlanal al9nlflcance Df 
b•ta-n•uroaecr•lar1 c•ll• In .lilAUD· Publ. atn, zaal. napali. 
6!1170-11. 

- Fernluod, P: 119711. Chra11actlvatln9 haraan•• af Pandalu1 
bpr•1ll11 iaolation and purlflcatlon ot a ll9ht-adaptln9 
horlllln•. Blachla. Blaphya. Acta. ¡az: 517-529, 

- F•rnlund, P. 119761. Structure Df a li9ht adaptlng haraan• 
fraa the ahrl•p fandalM• bDt••llt. llachla, Blophy1. lleta. 
!if: 17-:ZS. 

- Fernlund, P. and Jaa•ftan, L. 119681. Chraaactlvatlng haraonea 
af Pandalu1 ~Rr•all1: laolatlan and purlflcatlan af th• 
r9d·pi .. •nt-ca11cenlralln• hDrllDn.. llachla. Blaphya. Acta • 
.&.a: 26Z-Z73. 

- Fernlund, P. and Jos•faon, L. 119721. Cru1lac•an calar-change 
haraan•: .. 1na acld ••quence and ch .. lcal aynth••I•. Scl•nce. 
m: 173-11s. 

- Feaaard, A. 119631. lntegrallan: A CC1911•ntary an th• pita 
ayapaalua. Pra9. Dr1in R••· l: 466-474. 

- Fln,.raan, "· 119701. Perapecllvea In cruatacean1 
endacr·lnalagy. Sclenlla. m: 422-444. 



108 

- Finger•an, s.w. •nd Flnger•an, "· 119761. Effect o• ti•• of 
Y••r anti li11b rt•oval on ral1tws of 1tcdysl• of eyed and 
eye11talkl••• f iddler crabs lllóA ouq!latpr. Har. Bici. 37: 
356-:162. 

- Fin9er .. n, "·• Aoto, T. 119591, The neurosecretory •Y•l•~ of 
the dMarf crayflsh Cll!bar•llu• lbYJ..t.J.tli. reveal•d by electron 
•nd light •lcroscopy. Trans. A•er. "!crosc. Soc. z.u.: 
305-317. 

• - Finger .. n, tl.'And Fin4J9r•an, s.w. 119741, Th• effects of liMb 
r .. o~•l on the rates of ecdys!s ol eyed and eyestalkl••• 
fiddler eraba, ~ puqjlatpr, Zool. J,8, Physiol. 19: 
301-31)9. ·1 

- ·Florea, J, 119811. Re9ulaclOn d• I• secreclOn de l• hor•ona 
neuradepreaar• en t·l tal lo oc.ular del acocl 1. Tesla de 
MolHtr·la, CIN\IESTAll, IPN. Ndco. 

- Franlo.furt, H. and Azaitl;a, E. 119841, Regeneration of 
••roloner·9ic f lbers ·¡n the rat Hypothala1111a fol lOMing 
1&11ilateral 5,7 dlhydraxytrypt .. lne lnjectlon. Braln RH. 221.: 
273-Zii2. 

Fre•man, J, A. 119801, Hor•onal control of chltinolytlc 
acthity In th• lnteguHnt of blArula aa!lil.rlli.o ln ll.Lt!:fl• 
Coap. lioch••· Physlol. 6511:13-17. 

- FreeMan, J,A, ani Bartell, C.K. 119761. Sa.e effects of th• 
aolt inhibiting hor•on• and 20 hydroxyecdysonr upon •oltlng in 
th~ ~rnaa ühlMp, ~.til!l!!.t..21. 1i11!9.i.D.. Gen. Cot11p. Endocr. B: 
131·142. 

- Gaupp, .'. and Spatz, H. 119551. Acta Neuroveg. .a.a: 285 En • 
Ort••nn, R. 119601. Neurosecretlon. In Handbo~k of Physlology. 
~ello~ 1. Nruroph¡e!clo9y, llol JI. John Fl•ld, H.w. Hagoun 
and v. E. Hall Ells. A••rlcau Ph;•lolo9!cal &oclety. WHh. D.C. 

- üer i.:·,, ¡, and Jlrouck¡¡, ~lcC, 119411, En~ocrlnolo9y B: 6 En 
wrtWlilM1,·R, 119601, Nltt.l'DHCtetlor .. In Handbook Df Physlalogv, 
::>111..;10;. 1. Neu1oph~aic.!.:.~y. V;,I JI, John Fi•ld, H.w. Hagoun 
•ne : • .;;, Hall Ed1. A••rlcan Phyalolo9!e11; S'lcl•ty. Waeh. D.C. 

li1i1;.11LrOM, iJ, 119331. Neure untersuchungen uber •l•••organe und 
111tr11.n&y11tea d•r crustaceGr., rt. Zool. Jb IAbt Anatl., §6.: 
~Y7-~2Q, En Strolenb•rg, Godlrled E.C.M., H•r•y, P.M. van 
Hel4•n, and Francoi., var. Herp 119nl. Th• ultrHtructure of 
~h• srnu~ gland of the crayfl•h ~!..G.11• .lfll1.ottruJ..ld 
INord••nl C•ll.Tl&•,Ree. li2l 203-210, 

• Hebb, il.o. 119491. ne or9a111zatton 
n•uroph1chlological theor~. N.Y. Wllley • 

• 

• 



10'1 

- H•lt, tl. and F 1 ng•r11an, "· 119731. N9\arahar11D11al ca11tral af 
lar1 canc•ntratlans and total aa11Dlal'lty af th• blaad In th• 
flddl•r crab, !&.a Rll.!l.llWt.• Aa. Zaal. ll: 1275. 

- H•PP•r, 8.T. 119771. Chall9•• ln binad ••ru• pl'Dltln l•v•I• 
durln9 tht •aultln9 cycl• af tht labst1r, l:lll9AtJla !IAl!llllt.l!a• 
J. Exp. "ª'· llal. Ecal. at: 2'13-296. 

- Hlsana, s. 119741. Th• •Y••lalk n1uras1cr1lary ctll lyp1s In 
lht frtshw•t•r prawn Pala11pn pauclftns. l. A ll9ht 
•lcra•capÍc•I study. J. Fac. Sel. Hakkalda u111v., Ser. VI, 
Zaal. J.!: 503-514. 

- Hlsana, s. 11976al. Nturastcl'ttory ctll lypts In lht ey1slalk 
af lh• frtshwater prawn Pala19pn paucl••ns. An eltetron 
•lcrascaplc study. Ctll. TI••· R••· .l.6i: 511-520. 

- Hlsana, s. 11976bl. Th• ullrasll'uclul'I af lh• slnus 9land af 
th1 fl'esh••l•r prawn, ~ paycidtns. J, Fac. &el. 
Hakkaldo Unlv., Sir. VI, Zaal. zg_: 167-174. En Stral1nb1r9, 
Gadfrltd E.C.K., Hll'•y, P.M. van H1ld1n, and Francais, van 
1-k.rp 11'1771. Tht ult.raslruclul'I of lht slnus 9land af lht 
crayflsh ~ ltptp•actylus CNard .. nl. Cell.Tlaa.R••· .a..Q: 
203-210. 

- Had9•, M.H. and Chap1an, G.I. 119581. SDlll Dbatrvallons an lht 
fin• structur1 af tht slnu• 9lan~ of a land cl'ab, O•c•l'clnys 
.l.A1.tt.t.11a· J. Biaphy~ Bloch ... Cytal. !: 571-574. 

- Hopklns, P. "· 119861. Ecdysltrald tll•I'• and V-ar9an actlvlty 
durln9 lal• lnltr•alt and proecdyal• In th• fidfltr crab, U5Jl 
py9ll1lpl'. Gin. Casp. Endacrlnol. 63: 362-373. 

- lwasakl, s. and Sataw, v. 119711. Sadlu• and calcl11•-d1p1nd1nt 
aplkt pal1ntlala ln lh• s1cl'llDl'Y n111ron a1111a af lht M-ar9an 
af lht crayflsh. J. Gen. Physlal~ ~: 216·238. 

- Jt•tll, P.A. 119531. Th• ocurr1nc1 af vealculal•d neurans In 
lht hypotalasus af th1 da9. J, Physlal • .lll :167. 

- Jor9•ns1n, c.1.1 Ras1nklld1, P. and Wln9atrand, K.G. 119561. 
Endacrlnala9y :12.: 601. En Orl•ann, R. 119601. Neura .. cl'ellan. 
In H•ndbaak af Physlal09y. Secllon l. Nlurophyslala9y. Val 11, 
Jahn Fl•l~, H.W. Ma'JCIUn and v. E. Hall Eds. Aall'lcan 

,Phy•IDID9lcal Sacl•ty. w ..... D.c. 
- Josefson, L. 119751. Sll'Uclur• and functlan af cruslac1an 

chr1111atapharatraplns. Gen. Ca11p. Endocrlnal. 21: 199-202 •. 

- Ka1stn11', A. 119701. Inv1rtlbl'at1 Zaalo9y, Val. 111 Cl'ustacea 
Wllley-Inter·sclenc1. N.v. 



110 

• kal•ua, H, 119301. Da• akta9ra• des fluaakrebaea. z. Uer9l, 
Phyaial. ~=~•8-802, En Naylar, E, and w111i ... , e.o. 119681. 
Effecta af eyeatallc r.eaavod an rhyt.ti•lc lacaaatar actlvlty In 
Carcinya, J, Exp. •ial. !121 107-116, 

- l\a ... ata, F,J, li9661, Neuraendacrlnala9y af aa•are9ulatlan in 
Decapad, Cruatacea. All. Zaal • .li: 141-lSO. 

• k .... ata, F,J, y Ona, J.K. 119691, Neuraendacrlne re9ulatian 
af •all and Matar balance In the cr·ayflah Pracubaru• WrJl.il 
C1111p, llach ... Phyalal. ¡f: 393·401. 

• k .. ..ata, f,J, y lullla, R.E. 119721. Hydra•ineral re9ulatian 
in Decapad Cruatacea, Gen C1111p. Endacr. Suppl. ¡: 299·307. 

• kandel, E.R,, and Tauc, L. 119651, Heteraaynaptlc facllltatlan 
In neuranea af the abda•inal gangllan af ~J..a depilan•. J, 
Phyaial. landan. lil: l-27. 

- Kandel 1 E.R., and Tauc, L. 119661, Ana9alaua rectiflcalian in 
the •etacerebral 9iant cella and Ita canaequencea far aynaptic 
t~an .. laalan. J, Phyaial. landan. ~: 287-304, 

• kandel, E.R. 119771, Neuronal plastlclty and the •adlflcallan 
af behaviar, ¡n Handbook af Phyaiala9y. The Nervaua Syat .. 
IJ,H, lraakhart, V.J, "aunlcaatle, E.R, kandel and S.R. Geigar 
edal, AM>erican Phyaiala9ical Saciety, Betheada, "aryland, pp. 
1137-1182. 

• l\ata, K.H. y l< .. e•ata F,J, 119691. Neuraendacrine lnvalv-nt 
in aaaare9ulatian in the grapsid crab "9lpP09rap-~' 119aa11r. 
Ca•P· llach••· Phyalal. 21: 665·674, 

- keller, R. 119771. C1111parative electrapharetlc atudiea af 
cruatacean neuraaecretary hy119r9lyc .. 1c and .. 1anaphare 
ati•ulatin9 har•an•• fra. iaalated ainua 9landa, J, Ca•P· 
P.hy11ial, .lll: 359·373 

·· l<ellel' 1 R. and Sedl .. ir, D. 119781, Hyper9lyc•ic har•anea in 
cruataceana, In Ca.parativ• Endacrlnala9y IP.J, Calllard and 
H.H. laer, Eda.1. pp 437·440 Elaevier, "9aterd ... 

- kel ler, R. and 
c1111paai llan af 
ainua 9land af 
34: 328·335. 

Wllnderer, G. 119781. Purlflcatlan and .. 1naacid 
the neuraaecretary hyper9lyc .. 1c haraane af the 
th• carctnua lllallA!la• Gen. CDllp. Endacrinal. 

• l<lelnhalz, L.H. 119471. A .. thad far reaaval af the ainua 
tland fr1111 the •Y••tallc. af cruataceana. llal. lull. Waada 
Hale. u: 52·55. 



111 

- Kl•lnhal1, L.H., e 19661, Har•anal re9ulatlan Df r•tlnal 
pl ... nt . •l9ratian iro cru•tac••n• In: Th• functiona.J 
ar9anlzatlon of th• co•paund •Y•o e.o. l•rnhard, Ed. P•rga•an, 
N.Y. pp.89-101. 

- Kl•inhDlz, L.H., C197SI. Pur!tl•d hor•on•• frDa th• cruMl•~••n 
•Y••talk and thelr phy•lola9lcal 'P•clf lclty. Nature. Landan 
aa.: 256-2S7, 

- Klelnhalz, L.H. 119761. Cruatac•an n•uraa.cr•lDry har1111ne• and 
phy•IDlD9lcal •P•Clflclty. All•r. Zoal. !j: lSl-166. 

- KnD•I••· F.o.w. Cl9S41. Pubbl •l•I IDDI napoll 24, auppl: 91 
•n Ort .. nn, R. 119601. ...ura••cretlan. In Handbaok Df 
Phyaiala9y. Secllar. 1. Neurophyalalo9y. Vol IJ, lahn Fleld, 
H.w. "•9oun and v. E. Hall Eda. llll•rlcan PhyalDloglcal 
&aclety. Waah. D,C, · 

- KnDMl••• F.o.w. C19S91, Th• cantral Df pl,..ntary eff.ctora, 
En Ccaaparatlve Endacrlnala9y, p. 223-232. Ed, Gard•an. N.Y. 
Wiley, PrH•· 

- Kach, l.H.D, C19S21. Eyeatalk har1111n••• PD•l•ault volu•• 
lncr•••• and nltra,.n ••laball•• In the crllb Erlpcbelr 
1ln•n•i•· "9ded, K. vla .. Acad. 1!: 3-11. 

- Kanarakl, J. 119481, Condltlaned retl•••• and neuran 
ar9an!1atlon. c .. brld9•· C.abrld9e, Unlv. Pr•••· 

- Karll••n•zkl, s. 119671. ~rphaphy•lalD9!cal. •• .. lnatlon on 
911•1 celle cantalnln9 OD9Drl-pa•ltlve aubatance In tbe 
central nervaua ayat .. of varlau• apecl••· Gen,Ca.p, Endacr. 
!: 466. 

- Kr••ne, F.1., and R.&, Wood•••ll. 119691. Wanln9 af lh• 
crayflab ••c•P• reapanae •• a reault of repeated •ll•ulatlon. 
Anl•al lehavlar. 12: 416-424, 

- Lu9ara, E. 119001. l. Recenti pra9r•••I dell anatomla d•l 
•l•l ... nervo•o In rapporta alla p•lcolo9la ed alla 
palcbiatrla. Rlv. Sper. Frenlatrla. ~: 831-894. 

- Mantel, L.H.1 111••• D.E.1 s11 .. 11an, s.w. and Hartfnez, E.A. 
119751. Pbyalalo9y af he•olymph, gut fluid and hepatopancr••• 
Df th• land crllb Qtcerclnya lattrall• F, In varlou• 
neuroendocrlne •t•l••· Caap. llach ... Phyalal. :11: 663-671. 



112 

- Hartln, G. 119721. Contrlbutlon a• l'1lud1 ultrastructural1 de 
la 9land1 du tlnu. d1 l 'Onlscold• f'ru'c1l l lo dUnatn 
l»randtl. C.R. Acd, Sci, O, ~: 839-!Jll7;~Str~g, 
Godfrl1d E.e.". H1ray, P,H, van H•ld1n, and Francols, van H•rp 
119771, Th1 ullrastructur1 of th• slnua 9land of th1 crayfl•h 
~ l1ptpdectvly• CNordaanl C1ll,Tl••·R1s. ll!Q: 203-210. 

- "9uvolt, J.C. and Cast1ll, 119761. Hoult and 9rD11lh-enhancln9 
tffecta al bllattral •Y••lalk ablallon on Juvtnll• and adull 
A111rlcan lobsttr·• HmAc.u 1Mrlcan111. J. Flth. R11. Id. Can. 
u: 1922-1929. 

- H1usy, J.J, 119681. Prlcl1lon1 nauv1lle1 1ur l'ultra1truclur1 
d1 la glande du 1lnu1 d'un cruslacl dtcapod1 brachyaur1, 
carcln111 11UDU L. lull. Soc. Zool, Fr. 9: 291-2n. 

- Ntkalanl, l. and .Ot1u, T, 119791, Th• 1tfect1 of ey11talk, le9 
and uropod , .. oval on lht aoltln9 and 9rD11lh of youn9 crayflah 
Prpcaabar11• ~. llol. Bull. JAZ: 112-188. · 

• Nakatan1, 1, and Ol1u, T. 119111. R1lallon1 b1t..,1n th1 9ro•th 
and th1 aoult lnl•rval In th• 1ye1t1lkl111 crayflth 
Prpcaabar11• '1Arl!JJ.• Ca.p. lloch ... Phytlol. 61!1 549-552 

- Naylor, E., Salth, o. and Wlllla••• B. 119731. Th1 1ff1ct of 
1y11talk 1xtract1 on th1 clrcadlan Joc1111Dlor rhylh• of 
Carcln111, ln Neuroblolo9y of lnvert1brat11 IJ, Salankl, 111.1. 
Publlthlng hou11 of th• Hun9arlan Acadtay af Scl1nc1, ludap1st 
PP• 423-4::?9. 

- Na')'lcr, E, and Wll llaH, l,G, 119681, Efftclt of l)llStallc 
11aoval on rhythi1lc locaaotar actlvlty In Carclnus. J. Exp. 
llol. !!I 107-116, 

- Ontlv1ro1 Y.R. 119851. Estudio dtl desfasaaltnlo del ciclo 
nlctaa1ral dt algracldn de 101 erltr0foro1 lt9U .. nlarlo1 d•I 
acacll ProcqbaC111 G.Lt.rJcJ.J. T11l1 para obt1n1r 11 titulo d• 
llolago. ENEPI, UNAH. Tlan1pantla, Ella ... "••· 

- Ort~1nn, R. 119601. Nturo1tcr1tlon. ln Handbook of Phyalology. 
81ctlan 1. N1urophy1lal09y. Vol 11. John Flald, H.w. Hagaun 
and v. E. Hall Ed1. Alllrlcan Phy1lolo9lcal Socl1ty. Wa1h. o.e. 

- Palay, s.L. and Wl11ln9, s.L. 1195al. Anat Rte. llil 301 En 
Orta1nn, R. 119601. Nturo1ecr1tlon. In Handboak of Phy1lol09y. 
Secllon 1. Nturophy1lola9y. Vol 11. John Fltld, H.W. "9goun 
and v. E. Hall Ed1. A11rlcan Phy1lolo9lcal Socl1ty. Wa1h. o.e. 

- P1rnaa1, l., O, Ara1tron9, and F. Stru ... a1ser. 119741. 
Pralont•d ••cltatary and lnhlbltory 1lnaptlc aodulatlon af 
abur1tln9 pace .. rlcer neuron. J. Nlllrophy1lal • .az.: 594-608. 



113 

- P••••na, L.K. 119511. Th• X or9an, a neuro•ec:retory 9land 
controllin9 •all1n9 in crllbs. Anat. Rec. 11.l: 559. 

- PaHano, L.K. 119531. NeuroHcretory control ·of •oltint in 
• cr•b• by th• X-or9an-•inus 9land c1111pl••· Physlol. C1111p. 

D•col. ,¡: 155-189. 

- Pietrzak, E.R. 119111. lnfluence of •Y••lalk• and chel .. 
ablation an la•• of h••Dl)lllph proteln and .. ithl in crayfl•h 
Orcpnec\11 .1.1.Uma CRAFI. C1111p. lloch... Phy•lol, ZJ14: 
447-450. 

- Potter, D.D. C19561. Dbaervation• on lh• neuroaec:retory •Y•t .. 
af portunid crab•. Phd. Th••i• 1 Harvard Univer•ity. En 
W.atherby, T.". 119811. Ultra•tructural •tudy of th• •lnua 
9land af th• crab, CardillH!A 5arnlt••· Cell. Ti••· R••· ZZQ: 
293-312. 

- PoMell, l.L. U9651. Th• hor1111nal control of th• tidal . rhyth• 
of loca•otar activity in Carcinua llAa.ll.ll.• O•n. C1111p. Endoc ~: 
705. 

- Pyle, L. 119431. Th• hi•to9•n••I• and cyclic Ph•Dllll9DA Df th• 
•anu• 91and and X or9an in cru•t•c••· llol. lull. 11: 17-102. 

- lllaackenbu•h, L. s. 119161. Crustacean endacrlnolo9y, • reviSll. 
Can. J, Fl•h. Aquat. Sel, 43: 2271-2212. 

- lllaackenbu•h, L.&. and H•rnklnd, W.F. 119111. R*91&latlon af 
•olt and 9an•d•I d•v•lo11119nt in lh• aplny lob•tor, P•nyllrM• 
llC9llA ICru•lacea: Pallnurld .. I offec:t of eyoatalk ablation. 
C1111p. lloch ... Phyatol. ~: 523-527. 

- R•h•, "· 119591. Dbaervatlona on tho locall••llon and ch .. lcal 
con•lltution of neuroaecrotory ••t•rlal in nerv• t•r•ln•l• of 
Carünn lll!IU• Acta Hlatoch•. z: 11-106. 

- RDb•rt•, r.w. 119571. EvlOnc• lh•l hDrHnal lnhlblllDn Of 
loco11Dtlon occur• for lh• crayf l•h C91baru• lf1t1l.1A• ~nat. 
R•c• Suppl. ¡: 46-47. 

- Rulz-Karcoa, A., and Valverde, F. 119701. Dyn .. ic architecture 
of lh• vl•u•l carl••· lraln R••· J.!: 25-39. 

- Scaravllli, F. and Druchen, L.W. 119111. Ro,.neratlan in tha 
central norvoua •Y•t ... Tl••u• R•palr and R09on•r•lian. L.E. 
Gly .. Ed. El••vier-North Holland. llo••dlc•l Pr••• N.Y. 

- 8ch•llok1 W, 119421. fillllo .echanl ... controllin9 loc1111Dtor 
actlvUy in tho crayfl•h· J, Exp, Zaol..: n: 155-166. 



114 

- &charrer, l. 119301. Pubbl. ataz. 1aa1. napali .u: 132. En 
Ort•ann, R. 119601. Nwuraaecretlan. In Hand~aak af PhyalalDCJY• 
Sel:tlan l. NeuraphyalDIQ<JY• Val 11. Jahn Fl•ld, H.W. tlagaun 
and v. E. Hall Eda. Allwrlcan Phyalala9lcal Saclety, Wa•h· o.e. 

- Scharrer, l. 119521. the eff•ct af the lnterruptlan af the 
neuraaecr•tary pathway in the inaect Leucgpbaea ~ Anat, 
llllec. w: 386-317. 

- &cbarrer, E. and Wletenateln 119521. Anat. llllec • .lli: 387. En 
Orl•ann, 1111. 119601. Neuraaecretlan. In Handbaak af Pbyalal119y. 
Sel:tlan l. Neuraphyalala9y. Val 11. Jahn Fl•ld, H.W. Na91111n 
and v. E. Hall Eda. Allwrlcan Phyaiala91cal Saclety. Waah. o.e. 

·· Scharrer, 11. 119691. Neurahu-ra and Neurahar-nu: 
Deflnltlan• and ter•lnala9y. J. Neurn-vl•cer. R•lat., Suppl • 
.lAI a -zo. En lradle, D. A. and ·HalcrOM, K. 119771. Tb• 
ultra•tructure Df the alnua gland af finnz••va pceanlcM• 
1eruatace1: "9phlpadal 1 eell. TI••· 1111••· .llil 557-564. 

- lcbwart1 1 J.H. 1 V.F. Caatellucl, 
Functionary of ldentif led neuron 
9an9llon af ~ in aba•nce 
Neurophyalol. ¡t: 939-953. 

and E.1111. Kand•l• 119711. 
and aynapaea In abda111nal 
of proteln ayntheala. J. 

- scuda.ore, H.H. 119471. Th• lnfluence of th• •inua 9land• upan 
aoltln9 and aaaaclated chan .. • in the crayflah. Phyalal. Zoal. 
m: 1•1-201. 

- Sh•r•an, R.G., and H.L. Atwaod. 119711. Synaptic facilltation: 
lont tar• .neuroauacular tacllltatlon In cruatacean. setene•• 
121: 12o1s-12so. 

- Sblvera, R.R. 119671; Fine atructur• of Crayfiah optic 
9an9lla. Univ. Kan•••· Sel. 1u11. ~: 677-733. 

- &blvera, 1111.1111. 11976al. Exocyto•I• fr1111 crayfiab alnua tland In 
tr .. 1e fracture. Anat. llllec. ji!: 521. 

- lhlvera, 1111.1111. 11976bt. Exocyto•i• of n911roaecretory 9ranule• 
fra. th• cruatacean •inua tland In tr .. 1e fracture. J • 
..Orpbol • .&.a: 227-2'52. 

- Sllverthorn, s.u. 1197St. Neuroaecr•tlon In th• alnua tland of 
th• fiddler. cralJ USA llll!lllall.• eell.Tlaa.R••• ,ljl: 129-111 

- lklnner, D. E. 11985t. lnteractin9 factora in the control Df 
th• cruatac•an -lt cycle. "-• Zool. 25: 275·284. 

- &alth, R.I. 11940t. ltudi•• on th• •ffecta of •Y••talk reaoval 
upan y1111r19 cr·ayflah leubarua, r.larkiil 1101. 11111. Z!I 
145•152. 



IUI 

- .. lth, G. 119741. Th• ultraatructur• of th• alnua tlanll of 
C1rc&ny1 llllllll. CCruatac•alllec.,cMal. C•ll. TI••· R .. ~ ~: 
117-1211. 

- S•lth, e. 119751. Th• neuroaecr•tory c•ll• of th• optlc lob9 
In ~lnl&a 11MUa CLI C•ll• TI ... RH. J..M: 403-409. 

- .. lth, •· anll N1ylor, E. llt721. Th• neuro.-cr•tory ayat.. of 
lhe •YHlalk Df Carcl1141 W11U. CCruatac .. :llKapcMal. J. Zool. 
Lonllon 166: 313-321. 

- Sachaaky, J,I, llf731. Fallur• to acc•l•rat• 11Dllln1 follDNIDI 
eyHltlk úl.atlon In ll•c8PH cruatac•an. Flah. ltH. 111. can. 
TKh. R•P• 431 

- Strol•nb9r9, G.E.c.H., .. llDft·tMllb•rt, c., Van tt.rp, F., van 
llDr•houllt, A. 11977al. Etull• ultraatructural• ••• 1ranul•• 11• 
1'19Uroatcr•tlon 11111• la 9lanll• llu alnua 11• Pll...,11 tecraty1 
IP•nnantl. C,R, Acall. Sel, 1 al!: 123·1~6. 

- Strol•nber11 G.E.C.H., Mllr•y 1 P.H., van lf9111•n anll Francol• 
van twrp. Clf77bl. Th• ullraatructur• of lh• alnu• 9191111 Of tt•• crayfl•h 6llKU l11lMKblM1 INarllunl C•ll. TIH. RH. 
1.U: 201-210. 

- S1•nta90thal, J, 119641. Dlacuaalon. In inforaatlon proc•••lnt 
In th• n•rvoua ayat ... CR.w. e.rarll anll J.W. Duyff, •••·'• 
lnt. Can9r. hr·, tt: 443., E•P9rla "911. Found., Allal•rllan. 

- Trl•d•r, D.J.1 Haaon, E.G. anll Ca•l•ll, J.D. llt7'1. Burvlval 
an4 9rawth of Juv•nll• All9rlcan lob•l•r ll:llllltlll ..,raceny•I 
att•r •Y••talk ablatlon, J, Flah. R••· 111. Can. at: 93-97. 

- Van Harr•v•lllo A. llfS61. A PhyalDlotlcal aolutlon tor 
tr•1h ... t•r cruatacoa111, Proc. lac. E•P• llol. "911. .lJ:!: 
421-432. 

- W•ath9rby1 T.H. 11,.11. Ultraatructuralatudy of th9 alnu• 
9lanll of th• crab Gar41'C'' cernlt••· C•ll. TI••· R9a. 211: 
291-112. 

- W.lah, J.H. 119301. Dlurnal rhyth .. of th• lll•t•I pl911911t 
c•ll1 In lh• •Y•• of c•rtaln cruatac••na. Proc, Natl. Acall. 
8cl. USA U: 186-199. 

- W.y•r, F. llf351. Zool. Ana. 11J: 137 En Ort•ann, lt, 119601. 
N9uroa•cr•llon. In Hanlllloolc of PhyalolOl)I, S.Ctlon 1. 
Nav.rophyalol09y, Vol u. John F1•111 1 H.W. Matou.n anll v. E. 
Hall Ell1, All•rlcan Phy1lolotlcal SOC:l•ty. V••h· D.c. 



116 

- Vier ... , C.A.l,f Fur•chpan, E, an• Flarey 1 E. ClfS31. 
Phy•l.Dlotlcal u• pllU'MCDlotlcal llllMrv•tiDH Dn 1111KI• 
receptar Drtu• Df the crayU•h c•arue 5.1.ltlUJ. IJlr•••· J, 
Exp, liol, .llll ll6•1SO. 

- Wlnklun41, L ..... IJarklun•, A. UflOI. ttechMI- Df ....... th 
In th'' lllall1Hplna1 HrDtDftin •Y•t.. tol la..lnt 
S,6-411~y•roxytrypt .. ln• ln41uc•d axat1111y. 11. FluoreaceftCo 
Hi•toch .. lc•I ollaervatlan•• lraln R••· 1!1: 12'-lSS. 

- vou, 1.1 Strlcker, E·"· u• z1.-n4I, ".J. Uf711. lraln 
l••lllft•I ln•uctlan, Aft•IY•l•1 an41 th• prolll .. of recovery Df 
functlon, En Recovery frllll lraln 1 ... ,. R••••rch u41 theary. 
ltanl•Y Fintar, 1•. Pl•llUll ,,. •••• N.Y., ,.,.,1. 

- lllattke, v., IJorklun•, A., lau.,•rten, H.9., Lmchenmayer, L., 
F•n•k•o "· an41 kl ... , H.P.Clf771. De an41 ,..,.neratlan of br•ln 
MrotDnln neurDn• fDll11t1in9 5 1 7-•lhy•raxytrypt .. lno treat .. nt: 
effect• Dn Hr1111 LH1 ,. .. u41 prDlactin lev•I• In ul• rat•1 
lrain R••• ~: 317-331. 

- Zeleny, c. 119051. Th• relatlan Df tite • .,, .. Df lnJury ta tite 
rate of ,.,.neratian. J, Exp. Zaol. 21 347·169. En llllackenbu•h 
L.1. 119161. Cru•tacou •n•acrlnDIDfY, a rev1 ... Cu. J, Fl•h· 
A1111at. lcl. 43: 2271·2212 


	Portada
	Resumen
	Índice
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Material y Métodos
	4. Resultados
	5. Discusión
	6. Conclusiones
	7. Bibliografía



