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RESUMEN

Durante un ClclO anual se reglstraron 1a temperatura, sa11n1-
dad cloroflla By n1tratos, nxtr1tos, fo fatos,'fosfatos to-fﬂl_
'tales y: carbono orgénxco en sed1mentos delest r07£1 VErde uo
bicado’ enla; desembocadura del r1o Quellte 40 Km.-'
LMHtMn Sm.,, ety L R

El estero El Verde tlene un ﬁrea de 0 47 sz Y se- comporta c0ff
“'mo. una laguna ‘costera durante la época de secas con poca: c1r-
culacxon Y 51n comunlcac16n con-el-mar. Durante la épocarde'

'~11uv1a5 e1 rxo crece con51derab1emente y abre la hoca romp1 n
do la barra de- arena, se establece una’ c1rculnc16n youl 3 ;
_b1o de agua: produc1do por la descarga del” rio ! las. corr1entes,gb>
de marea por lo que durante esta época este ecos1stema tlene e

un comportam1ento mas estuarino, :

El sistema esta.constituido por una rama al norte del rio'y -
una al sur. La, rama ‘norte es mucho mas influenciada por el -
- rio y las mareas cuando 1a boca esta abierta, presentando

mayores corrxentes, ‘un_ sustrato mas arenoso y menor producti-
vxdad por. 1 que esta rama presenta un ambiente mas estuarino

:'época e: 11uv1és. tambxen los nitratos alcanzan su méximo va-
lor en esta época, lo que indica que la principal fuente de f
-este nutriente es el rio y los escurrimientos mientras que pa
ra los fosfatos los valores se mantienen con poca variacién y
. no hay ningin incremento de estos durante la &poca de lluvias,
lo que sugiere que los sedimentos son la fuente principal de

fosfatos mediante 1a remineralizacién de la materia orgénica



7 Un‘anflisis’de ‘entre nitrato
* muestra’una correlacifn inversa, -mientras, que.

y-clerofila’a’




INTRODUCCION.

g__‘_g), robalo ( entrogomu sg ), camarén (Penaeus vannamel)
;(‘P 8 tzllrostrls), ( P. californiensis ) , ostién ( Crassos-
f:igé”cortezieniS), pata'dé mula (Amadara sp }, callo de hacha
“(Pinna sp') , etc. le cual genera una importante fuente de -
.trabajo y alimentacién para la poblacién Sinaloense y un muy
significativo renglbn ecbnomico para el estado. (Sinaloa en -
- Cifras 1978 ). Sin -embargo, se ha venido observando en los -
filtimos afios un decremento en la productividad de algunas de
cstas ‘especies . Tabla 1y 2, y un incremento en el grado de
’ contamlnac16n, lo cual tiende a indicar una sobre explotacibn
de las especies comerciales ( CIFSA 1976 ), Castro ( en prensa]
~Rendon ( en prensa) y por el desarrollo agricola urbano, Indus
_mpfial y de instalaciones portuarias, respectivamente siendo en

algunos casos critico como la situacidn del Estero de Urias en ;

Mazatldn, en donde las descargas de drenajes urbanos, las plan
‘tas termoeléctricas que emplean, 1as aguas estuarinas para el
enfriamiento de los generadores de energia y los desperdicios
de las flotas pesqueras y plantas procesadoras de mariscos,‘-_
han producido un impacto muy considerable en la ecologia de es
te sistema, Maldonado et.al. ( 1981 ).



";para

"ce hldrolﬁglco‘de estos 51stemas reducxendose ‘y:modificando
' de gua dulce vac1ada alos ec051stemas costeros.ﬂ“

-{Lo anterior co ‘lleva a la necesidad de estud1ar desde sus:—i'
 ‘caracter15t1cas b551cas, hasta los fenfmenos espec1f1cos los
'Jecos1stemés costeros a fin de poder presentar alternativas’
meJor mﬂnejo y-explotacién de estos sistemas ¥y sus -
recursos. De los ec051stemas costeros, los estuarios se

den deflnlr como cuerpos de agua protegidos pot una barra
‘con” franca comunicacién al mar y salinidades cuyo rango va-
desde agua dulce hasta netamente marina, con una c1rculac16n

. franca generada por las mareas y la avenida: del rio.

tro lado una laguna costera es un cuerpo de agua con menor
comunicacidn al mar y reducido aporte de agua dulce por o
qhe'estos sistemas presentan condiciones mesoha11nas e hlper ;
halinas dependiendo del regimen de pres1p1tac16n pluV1al ,y,’v,‘ EEN
la estacién del afio. Otros autores dan definiciones mag’ elﬁ-‘ G
boradas o rigurosas-( Pritchard.op. cxt., Mch Lusky 1971 [ e 3 '-"é
pero para los- fxnes de este trabaJo estos conceptos ‘seran- su ’
ElClentes.‘,‘ )

fﬁés&e:ﬁn punto--"de vista quimico.se puede considerar 'a un es
tuaTrio como un sistema recibiendo diferentes substancias - -
quimicas disueltas y partiduladas, originados por los intem-
'perismos y el arrastre de material biogénico, todos ellos a
carreados por los escurrimientos y rios, depositandose en el
sistema . Las corrientes de marea introducen al sistema un -
determinado volmen de agua océanica con una composicién mas
o menos constante de elementos mayores estableciendose un .-



proceso de mezcla modlflcandlflcandose lasncaracter1st1cas
de. las masas ‘de’ agua -en el 51stema. Flnalmente las activ1da-ﬂ. 
aportan -
'lsustanc1as cuya cant1dad y t1po d1f1eren de’ los procesos ‘na-

1des agricolas,’1ndustr1ales y urbanas del hombre

7Una laguna costera o un estuarlo es en si un- reC1p1ente don-

‘de una serle de reacc1ones y procesos se 1levan & ‘cabo
vfgunos de los compuestos formados precipitan y se dep051tan
zen’los sedxmentos otros fluyen a. través del estero 51n sufr T
nxngﬁn cahbln Y flnalmente otros son utilizades por organ15-
;mos vivos'y entfén a c1clos blogeoquimlcos,algunos ‘de los:cua
51es son‘blen conoc1dos.

L,El sum1nxstro de“nutrientes a los estuar1os

ite del volumen de ‘agua’ descargada por “los, rlos'y
'ttos al’ s1stema ya que estos transportan los productos de. los

a51 ‘como -1os. re-

1ndu5tr1ales ’

etc, consecuentemente-la product1v1dad pr1marla se condiciona
por estos aportes.

lntemperlsmos fisicos, qu1m1cos y blologlco

siduos de las actividades agrlcolas, urbanas,

Aun cuando la producti?idad primaria esta afectada por otros
factores tales como la temperatura, la intensidad luminosa ..
etc. hay una unanimidad considerable entre los investigadores
que :los nutrientes son el factor mas. importante -en la limita-
cién de la productividad primaria; Para el caso concreto de
las lagunas costeras y estuarios, el nitrogeno inorganico es
el nutriente limitante ya que el fosforo se presenta en con-
centraciones satisfactorias para la demanda fitoplanctonica

( Putnaam 1976, Thayer 1969 ).

ependejb351camen~:'~



‘-;f 1979

“La- re1ac16nr15 moles de. N a 1 mole de'P reportada en: aguas
”‘ocean1cas Redf1e1d et. al. 1963 ) no es necesariamente en
_contrada en estuarlos ¥ lagunas costeras. . La relac16n en--
contrada en estos ecosistemas es mucho menor ( Boynton 1870,
l‘Flemer ec al 1970 ). Como la demanda de nutrientes por el -
fltoplancton es del mismo orden que la relacifn N/P  en agu
:"as. oceanlcas, el consumo de nutrientes por el fitoplancgon
: de]a un exedente de P por lo cual este raramente sera limi-
f‘tan;e ““Por.otro lado la.taza de regenerac16n de nitrogeno
,és‘mucho,Mas lenta que-la del fosforo Rythéf ( 19i1'), --
'ﬂGrlll “( 974 :) ‘esto produce- un excedente de Eosforo aun en
“ guas “¢on-una relac16n inicial de 15 :'1{

”:Recien emeﬁte Se*ha demostrado que los sedimentos - son un re
eptéculo de detr1tus orginicos en los cuales importantes -
€505 de remlnerallzac16n de nutrientes se llevan a cabo
por,ac;1v1dad bacter1ana y bentica, (Nixon, 1976 ; Allen -

'Cron1n, 1975 }. Asi algunos autores sefialan que 1a

‘;‘mayor cantldad de materia orginica transformada en sedimento
: sté asoc1ada con el flujo de nutrientes de los sedimentos -

:fal agua suprayacente lo que resulta un aspecto muy importan-
te‘en el balance de nutrientes entre el agua del estuario
~+los sedimentos y las descargas riverinas. Nixon (1976 ) op.
cit, También reporta el efecto de la temperatura sobre la re
geheracién bentica de fosfatos , silice y amonio estan repre
. sentados por las siguientes ecuaciones Sio4 = 1.015 e'0'117
N, = 0.192 ¢ 15T po, < 0,020 70 13T donde T es 1a te
- peratura y el flujo bentico de nutrientes esta en mg- at/m -
dia. Mientras que los fluJos para nitratos y nitritos fueron
muy pequefios -y .no prgséntarbﬁ una relacifn obvia <on la tem-
pératura. e ‘ ; ' -

e1 de [+ ‘ocer la relac16n en-5
1h.producc16n‘p:1mg"

El objet1vo de este trab es
tre algunos parémetros fisxco quimxco




ria-a 10 largo de un ciclo anual 851 “como .tener un "onou -
miento prehmmar‘sobre 1a dmémca de 105 nutrlentes en ‘el”

51stema.- ;




: ARE'A,DE iasriﬁj_'md-.v '

j:El estero El Verde es.. un estuarxo relatlvamente pequeﬁo, de
,‘aproxlmadamente D 17 Kk de” superf1c1e, 51tuado al: Norte de:
Mazatlﬁn en’ 1a desembocadura del rio Quelite-y- ublcado a 105
:;:23 25‘ Latltud Norte Y. 106 34! Longltud Oeste sobre el: Tro-_
‘plco de Cancer en 1a costa del Oceano PaC1f1co.‘Flg.bT—'

- El,estero El Verde presenta 3 partes més 0 menos‘b1enydef1n1' T Jj 

Una ram1f1cac16n hacxa el sur: de 4. Xm. de longltud

-5€ encuentra la boca actual.del s1stema . Flg.‘

El estero El Verde ', ha tenido escaso desarrollo urbano yise
puede considerar como .un area de’ poca alteraclén ecol&gxca.;;
rEn las zonas aledafias al estero hay campos agricolas que ut1‘

Yizan agua del rio para r1ego, fETCIIIZBntES y pesticidas cujgm s

'yos residuos seguramente ‘llegan al estero. Existe una coope- ;

.- rativa pesquera ; ' Sociedad de Produccidén Pesquera José- -
Maria Canizales " que tiene concesionado por parte de.la fe
deracién de cooperativas~la explotacidn comercial de camérén;
ostidn y especies de escama. No:se tiene un reglﬂtro prec1-'t
so de los volumenes anuales de 1la producc16n de estas: espe -
cies . pero los’ datos correspondientes’ al perfodo de este estu g
dio se reportan en la Tabla 3



SEgﬁn Phleger ¢ 1969 ): El estero El Verde se” puede c1as1f1
‘car-como una luguna coSter:,cuyo or1gen fe debe’ ala. ‘forma-
“cién: de una barra producxda por ‘el transporte de drena por
~.1a corrxente 11tora1 La barrera arenosa prograd6 hacia el
.mar con e1 ascenso del nivel‘del mai durante el Holoceno.

_En su evoluc16n geolog1 el 51stema presenta dos bocas. la
‘prlmera ca51 permanentemente cerrada ( boca v1e]a ) hacia-
la parte sur del estero.donde la accidn. del oleaje el tran
sporte de ‘arena- ‘por corrlentes lxtorales yel viento, -han: de

';7p051tado tal cant1dad de sedimentos que: los volumenes ‘dea-i

';;gua fluyendo entre el estero.y el mar no son sufic1entes pa-ci

T ral mantener abierta esta boca, sin embargo en 1980 1a aven1-‘f:y e
da del rlo abrio ‘la boca.~La segunda. boca se mantlene cerra :

. 1da durante los meses de secas- y: solaménte se: abre.. cuando el
"gvolumen descargado por el’ r1o es suf1c1ente para romper 1a¢
fbarra.; - R

encuentran cerca—A
orrlentes “son mayo-‘
:1entras que ‘105" se
e encuentran hacia

g '8.5 Km/ H “durante todo el aiio excepto de Ju-
’a Agosto cuando predomlnan en direccidn SE ( Secretaria




Recursos Hidraulicos ). La preslp1tac16n p1uv1a1 es abundan

te . durante 105 meses de Junio. a Sept1embre, escasa-de Octu

bre a Febrero Yy ‘nula de Marzo a Mayo. Flg. 2 Durante la e_
‘poca de 1lavias el volumen de agua descargada por. el Tio au’

menta: cnn51derab1emente dando como consecuenc1a 1a apertura -
“de 1a boca de la laguna, una gran disminucidn en la sa11n1—-
dad de sus. aguas y un fuerte aporte de sedimentos terrlge e
“nos_; restos.de vegetales y nutrientes al estero )

’ La vegetac16n litoral del estero esta representada por. halo-;,:
fltas ;‘manglares. y -pastos’ pantanesos. prlnc1palmente cuya: -
-distribucién esta en funcién del tipe de sustrato, el: dec11

ve hacia los bordes y el area de 1nundac16n Chapman ( 1976}
T.Tnh!aﬁ g e

La vegetac1on acuatica esta co.stltu1da pr1nc1palmente por
.algas filamentosas y pastos maritimos perteneciendo a los

‘generos Cladophora , Enteromorpha , Chaetomorpha , y Ru -
ppia. los cuales constituyen un " standing stock " impor -
“'tante en el sistema por su abundancia y presencia.a lo lar.
~go de casi todo el afio en la parte norte del estuar1o prin
c;palmente . ( Flores F. , comunicacién personal ).

"No existe un estudio detallado de las especies animales -
que habitan permanentemente 0 trans1tor1amente en el estero
El Verde, sin embargo se cuenta con algunos datos ‘de 'los™
grupes mis abundantes entre los que presentan mayor abundan
cia y diversidad son los crustaceos decapodos cuyas fami-
lias mejor representadas segun Hen&ricks.('en preparacién )
son : :



FAMILIA| . ESPECIE . .  NOMBRE COMUN

' Palaembnidae~ﬁr " Palaemonetes hiltoni o ;Moyas
BRTE tMacrobrach1um tenellum .  Langost1no
fAlgheu “sp.
jPenaeus vannamei
SUP. % ostylirvestris.
o B 1,,?.2, " californiensis
‘Callianassidae : ‘Cai1ianassa sp. a
i Callianassa sp b " SEEES IS
'Cuéﬁbbitiﬂaéf‘ “Coencbita compressus " hermitafio. -
'Diogenidae - ... Clibanarius panamensi " B

.Alphéidagr
.'Penaeidae

-Grapsidae. . - Goniopsis pulchra "

. Sesarma sulcatum "
' rhizophorae "

occidentales "

B PR magdalenense " : : ‘
‘Gecarcinidae ;. Gecarcinus guadratus Cangrejo terrestre‘

1 14t

:Cardisoma crassum "

"Seleroplax granulata Cangrejo Hkil

_-Pinnixa _valerii W
Malacoplax californiensis " "
Ocypode occidentalis Cangféj‘

Uca princeps princeps L ~ "vi01inista
Uca {Leptuca) latimanus - " : o '
Uca (Leptuca) musica musica " - “n

Uca (Leptuca) crenulata crenulata’ e T

Uca (Minuca ) zacae " o
s Uca (Minuca) vocator ecuadoriensis
Pbrtunidaé : Callinectes arcuatus Jaibas
e ’ Calinectes toxotes "




- Bivalvos:

‘”-Tamblen (Nuﬁez, comunicacién personal) se ha encontrado a-':i;
'gbundantes especies de poliquetos. L .
 Entre los vertebrados mejor representados se’. encu‘ tran

”:;ﬁReptxles.- por ejemplo caimanes de 1a fam'lla
‘ Aves.- van der Heiden ( comunicacién pers

" Pelecanus occidentalis

Xanthidae.. . = . Panopeus bermudensis " ‘Cangrejos-
‘ B 'Panogeus Eurpureus'< L
Otros grupos no menos 1mportantes pero de menor abundanc1a y

dxvers1dad han sxdo reportados . Hendrickx y van der Heirdan-
(en prensa)

Gasteropoﬂosi'f ."Cerithidea mazatlanica
LA f'ﬂj‘g.— montaghei
“»Cerithium = stercusmuscarum
. Theodoxus lustesfasciatus
Tagelus affinis
- Rangia mendica
Crassostrea corteziensis

Cc. iridescens

'ﬁwA“fiﬁPdeﬁ R Corophium sp

51gu1entes aves que habitan durante:todo.
en el estero. el

NOMBRE CIENTIFICO

_'Cormoran

Phalacrocora aurius

Fregata magnifiscens IR :;leereta
Ardea herodias [-*Grulla :
Casmeredius albus - " Garza blapca: 
Anas acuta ~ [ Pate. .. -
A. clypeata a

10
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Fulica. americana : ... pato

- Anas strepera o B -:.Pato
Recurvirostra americana. T T Avoceta;

Himantopus mexicanus. -
Larus atricilla
ThalasseUs elegansvr

xnchog 1gra

‘:Centropom dae:,.jf‘"

'Elopldae f‘ f'_ ' T T Vfthi}os? :
Clupeldae SR ST ‘sabalos
‘Engraulxdae L . i : ‘b}sardlnas e
Serranidae . - . C 0 meros: '
: 'Carang1dae o f',_ R R A toros. palometas
'.”iLutJanxdae {1' T P ”":“‘pargos

Bqthlﬂag ~lenguados

'ver51dad de especxes vegetales y animales que
0, se puede decxr que El Verde es:un e- i
‘ Hvefs1dad de ‘especies .y por ende una";lr

,tamblén una alta productividad, prlma-

‘‘En base
..habitan en
 fcos1stema con_una
'com le]a red troflca

lrial que soporta toda 1a: fauna consunidora.
",En relac16n a las. formas en que interactuan las espec1es ‘que -

- habltdn en el estero El Verde se puede comentar lo 51gu1enﬁ )
tes G

n



‘1es toda la v1da, aunque diferencidndose unicamente en el ve-
'f"getalrcunsum1do. Ejemplo -de ellos tenemos a los camarones y
‘ mpyas,‘que 'se alimentan en sus estadios larvarios de compenen
‘-téé‘del—fitoplancton y conforme van creciendo modifican su. -
dieta:.en tuanto al tamafic de lo consumido, hasta que finalmen
te'addptah una alimentacidn mixta(pueden comer detritus o -
restos de animales ), también a elles se unen las jaibas que
es comﬁn_ve}les comiendo algas laminares y filamentosas , a
“pesar que son depredadores de origen carnivoro atacando inclu.
-so fijaciones de ostiones y peces juveniles, devorando tambi-.
en-carrofia. Hay unes, que son comensales de bivalvos (Pinno -
theridae ).

MOLUSCOS: La mayoria de los encontrados en el estero son fiI:>
tradores (bivalvos) y pueden encontrarse fijos a las raices

de los mangles (ostiones) o enterrados en el fango (almelas)
Tanto en uno como .en otro caso, presentan estados larvarios

en los que se nutren de fitoplancton, hasta llegado el‘moméh-(;r
to de asentarse. Son presa tanto de crustaceos (Jalbas, can—"ﬁ
grejos), como de peces (palometas ) y aves ostreros’ ) T

PECES : Existen familias de peces filtradores ( Clupe
bngraulxdae), detrxtofagos ( Mugxlldae) Y voraces (Cen
grullas, etc.

AVES ¢ La mayor1a son’ espec1es plsC1vorasraunque hay..quie-
nes se alimentan de plantas Y productos‘ :

12




Y semlllasx( patos)
-Tamblén hay Qulenes son mas.selectivas en su alimentacién
“como - los treros"y_los picotijeras. Las aves son mas vulng
: pocas de reproduccxﬁn y anxdac16n y en los
estadx 5 Juuenlles, en los que los huevos y pollos se ven -
devorados por dlversos anlmales como reptlles, mam1feros y.
‘ las prop1as aves. L :

13



METODOS,

Los. parametros reglstrados fueron los siguientes :

A,‘TEMPERATURA4 La temperatura del agua se registro empleando

"-'un termometro normal de columna de mercurio con escala de 0°

#5809 y divisiones de 0.1°C en las partes mis profundas se’--..
rreglstré la temperatura de la superficie y del fondo encon-‘j;
trandose una diferencia minima entre ambas, para los: fines.:
de-este estudio se opté por reg1strar solamente la de la su-¢:
perf1c1e. : i

SALINIDAD. Se tomaron muestras.de agua introdﬁtieﬁdo'diréctg‘
mente la botella muestreadora por deba;o de la: superf1c1e '
~~del.agua. Se determind la relacién de: conductlvidad y de ahi-
“la sallnldad correspondiente de cada muestra utllxzando un
sallnlmetro de induccién Pleesey Enviroment System Modelo -

'5‘6230N.

CLOROFILA a . Se filtraron muestras de agua subsuperficial
a-traves.de filtros tipo GFC empleando un equipo Millipore y
uﬁé'bomba de' vacio.  La extraccidn de los pigmentos fotosinte
ticos se hiza por inmersi6én de los filtros en acetona al 90 %
a una temperatura de -2°C durante 24 horas, Se hicieron lec-
turas de la absorbancia del extracto a las longitudes de on-
da 7500, 6650, 6450, 6300 y 48300 A empleando un espectrofo-
tdmetro Perkin- Elmer Modelo 111 . Este m€todo es de Richar-
ds modificado por Strickland y Parsons ( 1972) . Las ecuacig

14



alcularﬂla cantldad de‘cloroflla ‘a +fue=:

ron 1as propuestas por/Strlckland y Parsonsf( op = it;) L

—nés proxlmo posr

: NUTRIENTES' ‘a‘on muestras d ]
hle a los_ d1mentos_1ntroduc1endo d recta ent  la’ botella 0
empleando un botella Van Door en 1as estac1ones de- mayor

profund1dad Las muestras fueron f11tradas 1nmed1atamente y
atravcs.de f11tros M1111pore de, tamano de poro 0 45 pm.y ‘se
guardaron en. congelac16n hasta el momento de su anallsls.-

’ LOS'fbéfa{oﬁrfuéroﬁ analisadoé‘émpleando ellmétodo’de‘Mhrphy
y Riley. (Stfickiand y. Parson’ , 219727, Este'método consiste
en-la- producczon de un. comp1e30 de fosfomolibdato Y 'su reduc

~icifnia una disolucién de azul de molibdeno,. cuya extincién a

fBQSO A’se midid usando un espectrofotdmetro Perkin-Elmer Mo-
delo 411.: 5e hicieron andlisis de fosforo total siguiendo el -
mismo procedimiento que en el caso de los andlisis de fosfo-
“ro total, la muestra fGe filtrada y se llevo a cabo una di--
b.gestién en un autoclave a 110°C durante 0.5 horas utilizando
" una solucidn de persulfato de potasio ( K,5,0g - Hy 50, ) se
.g0n el metodo de Traversy ( 1971). :

Los-andlisis de nitratos y nitritos se llevaron a cabo. enun .7~

autoanalizador Technicon 11 empleando el metodo de Brewery.y

< Riley ( 1966) . Esta tecnica consiste en la reduccidn de ni-.

~tratos utilizande una columna de cadmio y la reaccién de los

nitritos producidos con sulfanilamida y N-1 naftil-etilendia
mina formandose un azo compuesto cuya absorbancia’a 5430-A
es registrada espectrofotométricamente, :
Carbono organico en sedimentes. se tomaron muestras de sedi-
mentos empleando un nucleador operado manualmente con un seﬂ
cillo dispositivo de tope para tomar un nucleo no mayor de'$5
ems. de longitud ( Fig. 5 ) ya que el andlisis que ée—pratti_
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S
co” fe el c&ﬁﬁenido de'carboho‘orgdhitp”cdnsidefandosezqué.
la.abundancia de: materia orgdnica en los sedimentos se en-
_’tueﬁtra en‘la_cépa superficial . La cantidad dg”tafhono o3
_.gdnico-se determino empleando un metédo de oxidacién de la
‘materia orgdnica con un exceso de dicromato de potacio en
~- medio fuertemente @cido y titulacién del oxidante restante
v con una solucién valorada de sulfato ferroso empleando di-
fenil-amina como indicador segn el procedimiento de Wal -
ker y Black ( 1934 ). ; ‘
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Lus datos de: temperatura del agua, salln1dad profundidad -,
asi como los resultados de :los anallsls de clorofila a , car
bonc organlco en: sedlmentos nitratos, nitritos, fosfatos -
1norgan1cos y fosfatos totales son resumidos en la Tabla 6.

En base a-la° seme;anza de 10s datos obtenidos y de la cerca-

nxa fisica, :los’datos ‘de 1as 10 estec1ones fueron agrupados

Y promed1ados en cinco quedando de la siguiente manera; esta
cxones ty- 2 pr1mer ‘grupo, estac1ones 3,4y S segundo grupo ,

,estacxones 6" y 7 tercer grupo, estaciones B y 9 cuarto- grupo“
;y estac1on !0 sola, ‘ : :

~ ‘LanJé}i5ciores de 1la temperatura del agua’alo Iafgo de un

,'c1clo anual estan representadas en la Fig. 6. Como se puede
cbservar 1a temperatura del agua alcanza sus valores mis al-
tos durante los meses de Julio a Octubre siendo los meses -
mas calidos del afio y se presenta un decremento a mediados
de septiembre que correspbnde con la 1legada de las l1luvias
y el crecimiento del rio. Las temperaturas mis bajas se re-
gistraron en el invierno de Diciembre a Febrero correspondi
endo a la minima temperatura atmosférica. Tabla 4

‘La figura 7 , muestra las variaciones de la salinidad duran
;te elimismo ¢iclo anual . Los valores mdximos para todas las

:_‘estac1ones se registraron a principios de Agosto y los mini

. mos 2 mediados del mes de Septiembre que corresponde con la
cfecida del rfo. Es importante notar que en un lapso de po-
co:mds de 30 dias ( Agosto 13 - Septiembre 14 ) la satinidad
decrece de valores alrededor de 33 ppm hasta casi 0 ppm lo
cual significa un fuerte impacto para los organismos y un -
cambio muy considerable en las caracteristicas fisicas, qui-
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fen tercer termlno a las estaclones 6 y 7 y en ultimo, :
f’estac1ones 8,9 y 10, Esto 1nd1ca que-la. mayor product1v1dad
‘. primaria por fltoplancton esta en la rama sur del estero y

. la menor en la rama norte. o i : .

La figura 9 mueﬁtra'lésZVarihEid”ﬁés de la'concehtfdcién de

. No;»; durante el mlsmo perlodo de tlempo. Las var13cxones 7‘
muestran un regular ‘fasamiento para’ ‘todas las- estacxones pre -
sentandose.los valores mdximos . a’ mediados del mes. de Sept1em

bre lo que corresponde ‘con la crecida del r1o. Esto indica”
‘que .un importante aporte de.este nutrlente al estero es por

la descarga del rio y escurr1m1entos de 1as areas de 1nunda-*g
c15n ‘tales como marismas. J. terrenos aled




influénci&fdelf%foﬁ~

" las Va;iacioanes anuales’ de la concentrac1nn de fosfatos se.

- Apuéden'vér én‘la F1g

~var1ac1ones ‘para: todas - las estac1ones presentandose los va'
lores maximos en el mes de Julxo y. los

10 . Hay un buen fasam1ento de las f

1n1mos'a medlados @

‘de Agosto, estos mdximos- co1nc1den conv 1ores altos de tem

. peratura; del agua ‘1o cual suglere un
de temineralizacibn de la materxa organlca
to-en la concentrac16n de nutr1entes tamblén se observa pa-,

en la taza

'Vra NO5 en la misma fecha Fig. 9'} sin embargo- el mismo feno

meno no se presento en:Octubre’ cuando 1a temperatura del a-r
gua vo1v1o a aumentar. . 'Con"respecto a los valores minimos = "

_7en la concentrac16n de fosfatos, estos minimos corresponden
con’ valores altos de clorofila. a , lo cual suglere una ma-

“yor ‘taza de’ consumo que de regenerac16n Las concentrac1o - e
nes de fosforo total presenta valores mayores a- los ‘de” fos-

foro 1norgan1co, como era. de esperarse Y. sus varlaciones

van’ a la par de estos..:

LaLFig{‘IT muestra las-variaciones a lo. largo del afio de -
‘estudio de:la cantidad de carbono orgfnico en los sedimen-
tos, las variaciones para todas las estaciones muestran un

regular fasamiento presentandose valores mdximos

v noviezbre y minimos en julio y diciembre. Es interesante

-notar que los valores mdximos de concentracidn de fosfatos

en el agua suprayacente y que los valores miximos para a-

gosto corresponden con minimos en la conceatracién de fosfa

tos.

Los niveles mayores en la cantidad de carbono org5n1co en
sedimentos corresponden alas estacxones 1.y Z, en segundo
'lugar a las estacxones 3 4 y S y en tercero a las estac1o-
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g la'Tabla 8’ 3
u'sxgnxfxcatlvos (medla,byar “nza y desv1ac16n estandar )
Zpara la concentrac1bn de: fosfatos ‘nitratos ,‘lorof1la'
'[sallnldad asi como el coeflcxente de cofrelac1ﬁn obten1do
mediante anal151s de’ regre516n 11ne31 entre fosfafos'ton Tar
) salxnldad nxtratos contra salxnldad fosfatos contra clorO‘“

,‘fxla a y nltratos contra cloroflla a } '

,Los valores promedlo para la concentrac16n de nltratos ‘en;

Aas estac1ones 1,27y 34,5 son de. 2 pm v mlentras para 1as
estacxones 6,7 y 8,9 san-de 4. 4. y. 3. pm’ respectlvamente por=
otro lado los valores promedio de clorofilata’ son 12 5
pars ‘las estaciones I 2y 12.64 para las 3, 4, y 5 que co -
rresponden al area sur del estero, mientras que en la parte
norte los valores promedio son de 5.5 para las estaciones
8,9 ¥y 5,3 para la 10 que se encuentra en estd parte. kL .
hecho de que los valores mayores de clorofila a correspondan
‘a las estaciones con valores menores de NO3 indica que la -
parte sur del sistema presenta mayor productividad y por en

~‘de‘mayor taza de consumo y regeneracidn de nutrientes, mien
tras que en ia parte norte la situacién es la inversa, lo -
_cual viene a ser un argumento mas a favor de la hipdtesis -
inicial de que la parte sur del estero es un ambiente rela- -
tivamente estancado mientras que la parte central y norte
presenta un ambiente con circulacién estuarina, idea que -
también es apoyada por 1a varianza de NG3 que es del-orden
de 10 veces mayor en las estaciones 6,7 y B,9 comparada con
las varianzas de las estaciones 1,2 y 3,4,5,
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:Un anal1s1s de regre516n 11nea1 muestra que los coef1c1en-
tes de correlac16n entre’. NO3 contra s /oo -son mayores quef
los de P04 contra s /oo 10 cual 1nd1ca un: mayor- aporte r1ve .
“rino de- nltratos. Tamblén ‘108 coef1c1entes ‘de correlacxén
de NO contra clorofila a- son mayores que-los’ de P04 con-7’;
tra c10rof1la a ;- lo cual sefiala nuevamente que “la produc-'
‘t1v1dad esta ‘més: limitada por nitrogeno que por fosforo.‘ g

*-8in ‘embargo en ambos casos los coeficientes de correlac16n
sopn-valores bajos lo que puede sefialar como otros autores -f‘

';'reportan Williams ( 1972 ), que la product1V1dad prlmarla'

.mo 'solo ‘esta condicionada por los nutrientes 1norgan1cos siv
_no’‘que existen otras sustancias tales como. v1tam1nas, sales

metdlicas....ete y otros pardmetros tales como temperatura,f :

intensidad. luminosa, polucifn...etc que juegan un papel muy '
1mportante en los ecosistemas estuar1nos.,rg_ ;
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; racter15t1cas f151ograf1ca5 del estero, de su dxnamlca ‘eir -

culatoria ¥ de la taza de regeneracién de nutr:entes de IOSjgfq
o sedlmentos ‘ :

fuerza de frlcc16n del vxento. Presenta'u ' blomasa flto,
planctonlca tlpxca de los ecosistemas 1agunares ,-con valo
res de clorofxla a ‘entre 3y 34 mg/m3 Gu11mart1n (1978)
reporta valores inferiores para la misma tegifn , mientras
que Heg.(lQ??) Teporta valores mayores en la laguna de Chau.

'tengd.:Los-niveles mayores de biomasa fitoplanctdnica co:- -
X rresponden a las estactones 1-2 y 3-4-5, los intermedios a.

las estac1ones 6- 7 y los menores a las estaciones 8-9 Y. 10 :
Estoes una consecuenc1a cuando menos en parte, de las ca

-Las concentraciones de clorofila a decrecen en el mismo

orden ‘que los de carbono orgdnico en sedimentos. Se puede

considerar que la taza de acumulacidén de materia orgdnica -
en sedimentos esta controlada por el régimen circulatorio -
durante la €poca de lluvias. Durante la €poca de sequia -
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s probable que la fuente de nutrzentes més 1mportante sea;

’Durante la epoca “de sequia,’ la descarga de, agua duice al,-

estero -es nula la boca se mnntlene certada ¥y por 10 tanto :

no hay entrada ni-salida de nutrientes al s1stema A pe -
sar.de esta carenc1a,la producc16n primaria se mantlene -

alca como lo demuestran los valores de clnrofxla a antes - -

de 1a epoca de 1luvias . Esta observacién sugiere que 1la
fuente de nutrientes para soportar la productividad prima.

ria durante la €poca de sequias es la regeneracién de mate

ria orgdnica , principalmente de los sedimentos.

--Para saber si los inerementos en la biomasa fitoplanctdni

~ ca durante la epoca de secas no se deben & un efecto de la
concentracién , se calcularon los cocientes de clorofilaa
'sébre‘salinidad-, Tabla 9. Como estos cocientes muestran
inérementos o se mantiene casi constantes al aumentar la.
salinidad, es'evidente que ‘1o0s. incrementos en la biomasa
fltoplanctonlca no. son produc:dos por tos efectos de la -
concentracxﬁn RS ' :

Durante el per1odo de lluvias el estero El Verde tIEDe una
c1rculac16n netamente estuar1na, esto produce un’ ‘efecta de
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"recamb1o de masas de agua, d11u516n y mezcla dando como’ ‘Te
'sultado un- cons1derab1e decremento en'iéuéoncentrac16n de-
'fltoplancton, como queda demostrado por la c01nc1denc1a dek‘
~min1ma sal1n1dad y minima concentrac:ﬁn de cloroflla a-me-
d1ados del mes de sept1embre. Por otro 1ado el dpua‘del -
‘rio y los escurrimientos aportan al: 51stema gran cant1dad
de-sustancias disueltas y part1culadas. Entre las sustanc1.'
as disueltas-, los nitratos dan como resultado condiciones
muy favorables' para-.un aumento en la productividad prima -
ria f1toplanct6n1ca como 1o demuestran los valores altos
de clorof1la a‘en Octubre, un mes desplies que se registro
el mdximo volumen de agua dulce descargada por el rio al -
sistema. , :
Es 1nteresante senalar que las descargas riverinas al sis= "
-Ntema no ‘siempre son un proceso continuo, sino algunas’ ve
ices pulsatorxo. Por eiemplo, despfies de una tormenta , = .~
" aumenta el'caudal del rio la masa de agua llega al estero’
“y si‘la boca esta abierta como normalmente se encuentra
yrauréﬁfe la epoca de 1luvias, su tiempo de residencia en el o
‘estero puede ser tam corto que practicamente pasa directa--
mgnte’él mar. Por esta razén , algunas veces entre-dos tor ‘
mgﬁtasnse,encuentran valores altos de ‘salinidad en el este -
‘roi Este es el caso del muestreo de agosto 13. A pesar de
que fde el mes con mayor precipitaci6n pluvial se registra
fpn salinidades de 34 ppm. Por otro lado, las marismas ale
‘ dafias al estero, juegan un papel de " pulmén " ya que des-
~“ples-de un pulse del rio, se inhundan quedando una buena
‘cantidad ‘de nutrientes almacenados, mismos:que utilizdra -
el fitoplancton al cesar el pulso del rio y escurrir las
—aguas de la marisma al estero, fenbmeno que se presentf a
mediados de julio cuando la boca estaba cerrada y se regis
tré un incremento en la concentracién de nutrientes.
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'Un anéllsls de regres16n lineal de nitratos contra cloroflla
a, muestra una correlaclén inversa para todas 1as estacio -
nes ; mxentras que para los fosfatoes, el m1smo t1po de “anfili

"resenta nlngun tipo de correlac16n con 1a cloro£11a

-TZg esto sugiere que-la productlvxdad pr1mar1a £1to‘

: planctonlca esta cond1c1onada pr1nc1pa1mente por 1a concen-vi

o trac16n de. nltratos.

‘La relac16n entre concentrac16n de
senta una correlac16n 1nversa, F1g

rrlmlentos..Esta correlac16n

verxna.

k~qus,c6ncénirnci§nes ﬂe”qufafbs; son ‘relativamente altos' y.'

- constantes. comparados éon'lééﬂﬁaloreé'feportados para aguas.
oceﬁn1cas superflc1ales. Los fosfatos no presentan correla-_‘k:"
cién con la salinidad, Fig. 14 ademas, con la crecida del -

rio en septiembre , no hay ningin incremento en 1la concen?
tracién de fosfatos . Algunos autores sefialan que la adsor-

cibn de fosfatos en los sedimentos es el factor responsable

.de los niveles relativamente estables de estos, reconocien-
dose.una accifn reguladora de adsorcifn-disolucién en el -
intercambio de fosfatos atraves de la interface agua--sedi-
mentos ( Rochford. 1951 ). Los valores mayores de concentra
cifn de fosfatos para todas las estacicnes se registraron

en julio y diciembre, estos resultados coinciden con decre- 0
mentos considerables en la cantidad de materia orgfnica en '
1los sedimentos , de estos hallazgos se concluyen que 1o0s
sedimentos estan jugando un papel muy importante en la di-.
ndmica quimica de este nutriente atraves de los procesos’ =
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de remlnerallzac16n ¥y adsorclﬁn dlsoluc16n Otros autores

,han encontrado que 1a adsorcibn de fosfatos incrementa ' -

con; la temperatura y-decrece con 1a salinidad en medio 1i
"geramente éc1do. ( Carritt'y Goodgal, 1954 ). Las varia-
Twcxones“de la temperatura v la salinidad en este estuarlo

'~son con51derab1es, .por lo que se supone tengan un .papel :'
,grlmportnnte en. estos procesos, la m5x1ma salinidad registra

:da_durante el ano coincide con el miximo decremento en la
40n’entrac16n de fosfatos en el mes de agosto y los valo-

imos ‘en la concentracién de fosfatos corresponden e
los valores mas altos de temperatura en el mes de ju-

: ual esta en contradiccibn con los reSultados de
Carr1tt Y Goodgal ( 1954 ).

:'Un calculo aprox1mado del volumen del estero El Verde dfio
un valor de 4.2 X 10S m3 y tomando un valor promedio para
Jla concentrac16n de nltratos durante la’ época de secas
de 2.6 pM/m se puede estimar la cantidad promedio de ni-
'tratos en el estero ( 0.067 ton.} . Por otro lado cono -
:ciendo ‘que el volumen descqrgado por el rio al estero en
1979 fle 272.5 x 10S m y que la concentracifn de nitra -
" tos ‘promedio en el rio ffie de aproximadamente 20 pM , en-
tonces la cantidad de NO3 aportada por el rio fiie de 34
toneladas.En el caso de los fosfatos, se encontré que -
la cantidad promedio de este micronutriente fle de 0.08
toneladas, mientras quela aportada por el tio file de 3.3
__toneladas. De estos resultados se deduce que la cantidad
de nutrientes aportados anualmente al estero:-por:iel rio.

seria suficiente -para mantener una alta product1v1dad.prl'
maria. Sin embargo, gran parte de estos nutrientes salen
al mar debido al corto tiempo de residencia de las aguas
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r1ver1nas ya anterlormente menc10nadas También se puede -
vpbservar que la cant1dad de nltratos .aportados por el rio

es:-de-10:veces mayor que la de ‘fosfatos. Considerando como
 Cope1and (1975), reporta que’ los nltratos constituyen un -

70% del geno 1norgan1co ( NO, + NO + NH, } resulta -
D de 14:7° para,el agua del rio. Otros auto-
a fé#;mhyiébmgjanies, Nixon. ( 1979).

] \ ‘{/ P PO4 ‘para el resto del afio cuando el

rio es nulo, varia de 0.016:1 a 2 4: ls1endo el
diQE‘ st nuevamente se considera-a. lo
'bmo el 701 del nltrogeno 1norgan1co, esto resulf

’nltratos
H?ta‘en una‘ elac1on N/P de 0.74 :1 valor muy ba]o_comparaf’

~;on 1a relac16n de -15.. reportado,para mar abierto -
.-(Redfxeld et.al. 1963 ).~ Esto nos.lleva a la'cénclusiﬁn’ya
isenalada de que el nitrdgeno es el nutriente limitante en
'1e1 estero El Verde, sin embargo dada la alta productivi -
-dad»encontrada, se puede suponer que los requerimientos de
nitrdgého'provienen de una alta taza de remineralizacién
en-los sedimentos y posiblemente de fijacién " in situ "

. de nitrdgeno atmosferico . Algunos autores reportan que
.algunas especies de fitoplancton puede ¢recer satisfacto
riamente en bajas concentraciones de nitrogeno,Caperon
(1968 ). Este conocimiento deriva de la aplicaci6n de la
.ecuacibn de cin€tica de crecimiento de Michaelis- Mentens,
encontrandose que concantraciones por debaJo de 1 pm son
suficientes para alcanzar un medio de la taza mdxima de -
consumo, Carpenter and Guillard (1970), Dudgale(1967 ).

En relacién a la cantidad de fosforo necesario para satis-
facer los requerimientos fitoplanctdnices se puede decir
que las concentraciones encontradas son suficientes y que
el aporte del rio tiene poca influencia directa sobre la
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product1v1dad come ya .5e seﬁalo anter10rmente. Otros auto-
- res sefialan (. Pomeroy:et. al; 1972 ) qu jademas de ' la gran
cantldad de fosforo adsorb1do enrlos sed1mentos K las plan
tas acudticas tales como Sgartlna _2 remueven fosforo de.
los sedimentos profundos b 10 excretaﬁ ‘n'el‘agua operando
como una bomba de nutr1ente5.r, :

ca circulato

boca: y se establece una C1rculac16n‘
“rio .Las mareas y las descargas de}!rf
‘promotoras- de la circulacién. La velocidad
“tes pueden ser mayores en las partes norte'y den raijdei~

estero por ser mis someras como- lo demuestra la,mayor pro~”‘
porcién de arena y otros sedimentos gruesos en esta area.
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';Ehiviftﬁ'-de ue el estero’ El,Verde rec1be su aporte de -

“nutrientes y otras sustanC1asﬂ
, 't1v1dad fundamentalmente por el rio,: segﬁn se. encontro
: estudxo,,la supre516n total de agua‘al sistema, ge

::nerarla un decremento en la product1v1dad hasta un” punto
de consecuenc1as-1mpredec1b1es. Sin"embarge ya que las -
actividades agricolas son muy importantes y requieren de
,iiego,_fer(ilizantes.;.etc. el represado del rio seria -
conveniente siempre y cuando se garantizace suficiente a
porte de agua dulce al sistema, cosa que es factible puc

‘‘esto que durante la epoca de lluvias el volumen descarga

do>poi'e1,rio es mucho mayor al volumen del sistema, como
lo muestran los resultades del estudio.

Uﬁé"supresién total del aborte de agua al sistema estaﬁle
ceria condlcxones hipersalinas con un fuerte 1mpacto ‘osmg

t1co sobre los ‘organismos estuarinos. También , el perloJ’
do- de barra ablerta se veria recortado, disminuyendo-la -

7”p051b111dad ‘de entrada de postlarvas de camar6n .y como es

.ta es la actividad pesquera mas .atractiva en’ termlno ‘€co--
némicos , para la cooperativa Jose Ma, Canlzales y sus sof"”

c1os serian. fuertemente perjudicados,

Tambxen es necesario considerar los efectos del aumento -
de materlales terrlgenos descargados al: 515tema }.conse P
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"cuencxa e to de la er0516n de t1erras agrlcolas aledaﬁas.a\ '

Esto, resultar1aun.un proceso de asolvam1ento'que harlaf-
mas somero al 51stema modxflcandose el: habltat bent1co , 5
la c1rcu1ac16n, los° procesos termodxnamlcos ,...etc. v 7 
‘por lo tanto 1a prnduct1v1dad Otro - prohlema ser1a,15 mo-
, d1f1cac16n en’ el clclo y el periodo de. fa- descarg r1§er1

na al ;sistema lo cual tendria 1mpacto sobre los c1clos =
blologxcos 'y la dindmica poblac1ona1 de” los organ1smos es
'-tuar1nos._j: S e

' Per1od1camente se 11evan acabo ‘obras: de apertura de da
3”:boca é £in® de dncrementar la entrada de postlarvas de ca-

‘maron. Esta practxca hd ten1do resultados poco sntlsfacto E

“~r1os pues no- ex1sten suficientes estudios de la sedxmenta,
c16n e transporte litoral que sefialen donde y cuando-se
“hagan éstas-aperturas, pues en varias ocasiones hd sido -
:]maybf el tiempo empleado en la apertura que el ciérre‘pot
proceéos'naturales, por lo que la inversién, no es redi-
tuable. ~ También el dragado de los canales esta siendo -
pfaéticado comunmente con el objeto de facilitar la nave- -
gacién y comunicar diferentes partes del sistema. Obvia -
mente-esta practica da como resuitado la destrucci6n del
habitat béntico y como este guarda una estrecha-relacién
rcon la'cantidad de nutrientes en el agua suprayacente ,1a
product1v1dad se ve seriamente afectada. )

“En ‘resumen se puede decir que cualqu1er obra de 1nfraes
tructura como 1la construccidn de’ presas, dragado de cana-

les,...etc. tiene que ser proyectada en hase a estud1osv'
que sefialen los efectos de estas a f1n de preservar la e-‘“ :
cologia del sistema. :
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Finalmente hay que sefialar que éste‘trébéjd 85 .una Anvita
cifn a2 mayores estudios de circulaclsn, b1ologfa ’ d1nam1
ca de 1os nutrientes , sedlmentologia e .etc 2 fin de po
der comprender mejor su naturaleza Y poder proponer un me

jor manejo de sus recursos.

32




. B ———— bommen w——— e

Rancho 1a Plaruel

Terrens Mpricola -

Fscala 12 S0u

Canpamento
U.N.AM,

RN L. PLANY PEL TSITIW b

SIL VR X IESIM- A de
ROCATURA L. KO na
QELITF, SN, marismas’




“Fig. 2 Precipltanﬁn mensual ( en mm J durante el periodo : 4
519795--1980. 60 el Quehte Smaloa e '
i, R 10 (volﬁmen al’ ﬁltlmo dia del mes)
~boca. ablerta. S
259 L

2801
158
160
50

1 =]

ABR MAY JUN JuL AGS SEP ocT NOV Dic ENu FIL MAR



2 q &
N \ I
- 1
o H
| f. o
] // / /' 1
! t 744 ; . L
. S
AR
) 3

)

N
i H

i

150 7.

|

e

40w m

Fig. 5 Nucleador utilizado para muestrear la capa superfi-
' cial de sedimentos en el estero El Verde.



‘.Oc :

=1

TEMPERATURA

L1 I

Mia.

[

variacinnes de 1a temneratura del aqua en cl estern
ri Vnrdo ,. e hhrtl 7“ A "arvn BOL

Tum

1T

AGS ii' oct NOv DiIC ENE FES



ELS

321

24

20

u
MAY

Fig. 7

v v g Y v

Y L -
w Jut AGS 1114 ocrt HOV pic ENL (21) AR

Variaciones de la Salinidad en el Estero Fl Verde
de »bril 79 a Marzo 80.



r

mo/ud

CLORGFILA 3

E1)

o
IR

12

T-¥

Abr-

JUN o A0S str oct oY »e e 1)

FIG, 8 Variaciones en la concentracién de clorofila a en el estero
= "--3~ Aa 3xhri] 79 a Marzo 80.



NO, pm

ad

 Fia. 9 ‘Variaciones en la ‘concen’traciidn' de rﬂitrﬁtos en el
Estero £l Verde, de Abril-79 ‘a Harzo.80."

MAR



n

»
"o,

E‘ig. 10, Variaciones en ].a concentraclén de Fosfatos en el
F=tero ‘F1 Verde, de Abril 79 a. Marzo 80,

T v — T r T T
MAY JUN ut AGSY str oct NOVY DIC ENE res MAR



C. ORGANICO MG/G

28

2.2

0.24

ARt

Jun

Fig,

11

T - - - LA T -V ¥ -
fIm TAGS ;_sru‘ - ogT HOV o1¢ ENE FER MAL

Varlaciones en 1a cantldad de Carbono orgénico en los sedimentos
en. el estero r1 Verde, de phril 79 a Marzo 80,



cénttdciﬁﬁfde B
ori ‘1a clorofila a

Fig. 12 ‘Relacién entfe la'ci
‘ . . Mitratos y-Fosfdtos
"del Estero El.Verde

20

CLoROFILA a MG) W



Y o

10 s 60

Fiq. 13 Relacifin entre la concentracifn de MNitratos v Salinidad en
el Fstero F1 Verde.




vo, Mm

Fie. 14 Relaci6

n entre-la co
_féylla“Sqlin£d§§ eghgl‘ﬁsg

nééﬁttééiéﬂiéezﬁpsfntps
ero El Verde. S

.
.
. H
6~ * .
J-q4-5 L. =
1} L]
10 5 -
1=2 - — v N §1-9
] = »
o . .
: .
- - .
‘e
v

20

e * 9

s Y00



ESPECIE
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'PRODUCCION PESQUERA DE ESPECIES ESTUARINAS Y LAGUNARES EN LA ZONA
SUR DE SINALOR ( MAZATLAN ) . -~ ( KGS )

FUENTE : DIRECCION DE REGULARIZACTON PESQUERA. OFICINA DE PESCA
DE MAZATLAN, SIN,.



" TABLA 2. PRODUCCION CAMARONERA DE ESTUARIOS Y LAGUNAS- o
g - COSTERAS' EN EL SUR' DE SINALOA, © - e

““:S{stema’Lagunari

'”T'Mazatiﬁnji'Pfééi&ié
“3.- Marisma’- Huizﬁéhéﬂ‘ 14
119397
28 113

'73“93q_

4.- Laguna de Caimanero- .
§.- Marisma - Las Cabras.
6.- Escuinapa -

2489 069'
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TABLA LI Relac16n entre la vegetacxdn 11tora1, el tlpo de

1nundac16n en el estero

‘Manglares ( Laguncular1a'
racemosa

Pastos pantanesos :
(Spartina sp.)

( Phragmites sp.)
Halofitas :

{ Salicornia sp)
( Batis maritima )




Fecha - Eat.

/v

SRt 1.1 2,0 .l 81 -’0'.‘2’5.
T LI 0,50 - : L USSR ST
w0 g 30,0 0,30 L
B 300 3.19 1.1 0.6 2.9 3.5 015 L
=g 239 0.50

"o 10 29.4 15,07 0.50 3.89 0.086s 1.28 2.7 2.7.- 0,15

Tabla 6 Resultados de los parfmtros registrades durante wn ciclo anual en el estero £l Verde.
(para explicacién ver texto).
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" TABLA 7 . Descarga del Rfo. Quelite enel estero El Verde =

pGs
. SEP_
ocT

NOv -

TOTAL '



I TABLA.8.. Media, Varianza y Desviaci&n’ cstandar-de la salinidad,:concentri-:
s wteibn:desnitratos; fosfatos y clorofifaa. i o
‘Coeficicntes.de correlacibn -de nitratos vs. salinidad;.fosfatos:vs,

salinidad, nitratos.vs, clorofila a , .y fosfates:vsi clorofilaia -+

Estacién

Vs POy Vs 10, Vs.PO,
S o/co_S ofco Clor.a Clir

1_2, .

-5

6-7
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TABLA 9. ;A"Coci‘ehie_s de clorofila g'A sob\j;é
¥ - durante 1a epoca de sequfa en el
\“El . Verde', §in,
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