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RESUMEN

Lo tortuga de Mapin{ (Gopherus {tavomarginatus) cs
una especie considerada on peligro de extincién. Sus pobla-
clones han sido diczmadas y su 4rea de distribucién rostrin-

gida. Actualmente s6lo so encuentra al norte de México.

Se han hecho numerosos estudios sobre esta ospecic
con el fin de recuperar sus poblaciones. Sin embargo, no s
han encontrado caracterfsticas aparentes que pudieran tener
correspondencia con el sexo de cada Individuo. Por este mo-
tivo, so analizaron algunas medidas del caparazén y del plas-
tron de 175 tortugas con el fin do encontrar alguna(s) dife-
rencia(s) que pudieran servir para tal efecto.

En este trabajo so encontré mediante un anflisis
discriminante que 1a parte posterior del caparazén y del plas-
tron, las placas anales y las placas gular y humcral tienen
suna importancia en la diforcnciacién sexual de estas tortugas.
En lss hembras, las variables (VC), (A), (AB), (), (AW), (Pt)
¥ (2) son nfis grandes que on los machos, mientras que en éstos
las longitudes (6} y () y la abertura de las placas anales

(8) son mayores.




La clasificacién de nuevos individuos se podrf rea-
1izar, con alto grado de confiabllidad, tomando las medidas
do las varisbles antes mencionadas a individuos que tengan
una longitud del caparazén (LC) de 312.78 * 1.75 mm y 242.43

* 1.50 nm de anchura del caparazén,
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1. INTRODUGCION,

La interaccién entre los organismos y ol medio am-
bionte os el tema de estudio do la Ecologfa. Bsta relacién
es tan compleja y delicada que cualquier desajuste en uno de

Ios factores provocard alteracionos en otros mivoles.

E1 hombre es una especic mds sobre la Tierra, sin
enbargo ha cjercido alteraciones irracionales o irroversibles
sobre el medio. Bl resultado de estas alteraciones se ve al
encontrar muchas dreas deforestadas y muchas ospecies animales
¥ vegetales on vfas de extincién. Ba este sentido los estudios
ecolégicos dan la herramienta necesaria para dar soluciones al
Tespecto. Un primer paso para proporeionar soluciones es la
realizacién de estudios poblacionalos con los aue se conocorén
lss tasas do matalidad, mortalidad y sobrevivencia, relacién
de sexos, preferencias de hdbitat, alimentos, cte. Con esta
informaci6n se podrén tomer datos necesarios para la recupe-

racién de cspecics en vias de extincién,

La tortugn de Mapin{ (Gopherus fEavomarginatus) es

una de las especies animales de México que se encuentran en
ido una de

peligro de extincién. La depredacién humena ha

las causas quo ha provocado 1a disminucién de la distribucién



¥ densidad poblacionil de ‘ostd cspocie. Actuzlmente sGlo se
encuentra on un'frea’de aproxinedamente 40,000 kn? y que se
localiza en’el vérvice formado por los Bstades de Coahuila,
Chihushua 'y Durango - (lorafka et al., 1981). A la fecha ya

so ha cubierto una parte de 1a informacién sobre csta tortuga
(consultar Aguirse, 1819; Agulrre et al., 1984 Dorafka, 1981
¥ Morafka et al., 1982), En cusnto a su diferenciacibn sexual
s6lo se sabe que como en la mayorfa de las especies de tortu-
g0s 1as hembras son mis grandos que los machos.  Monds, los
nachos prosentan cierto grado de concavidad en el tercio pos-
terior del plastron, yla parte posterior del capaén se
extiende nas allf de 1 abertura cloacal (Autfemberg, 1976 y
Logler y Webb, 1961) . Sin ambargo, estas carectesticas no
siempre son claras y polrfan sor una consecucncia de la edsd
¥ madurez del individuo (cRac, gt al., 1981). Porotra parte
Marafka gt al. (1981 noncionan que la parte posterior del ca-
parazén descionde nfs abruptamente en los macles que en las
hembras. Aunque les caracter{sticas antes mencionadas so po-
drfan tomar on cuerta para distinguirlas sexualente, ostas
diferencies afin no se han corroborado. Con este tribajo se
Intentan) encontrar algna(s) diferencia(s) seaalfes) con-
siderando las medides corporales usualmente tomadas s este
tipo de reptiles, stemds de otras como las de Wis placas gu-
lares y anales on donde se han encontrado diferenciss para lis

tortugas terrestres de lis géneros (segdn Bramble, 1%82) ==

Gophenus y Scaptocletys (bouglass, 1976; Douglass ¥ Layn ,1978;



Goin y Goff, 1941} HcRae ot al., 1981; Miller, 1855). (o
oste objetivo so us un anflisis di scriminante, tomndEo w00

referoncia a aquellas tortigas o Las que se conoch

ncor—
toza ¢l soxe (ya sea por ovposici6n, conducta do it-zej
Ylo pslpacién clomal) . Roesults por demds insistirqume sta

infornaci6n es importante pora levar a cabo un plan seidemdo

para la recuperacién de est espcie.



M BTODOLOGIA.

Los datos que so utilizazon en esto trabajo fueron
obtenidos por el M, en C. Gustavo Aguirre quion en 1977 ini-
16 una investipacién profunda sobre 1a poblacién de Gopherus

§tavomarginatss en la Reserva de 1a Bidsfora de Mapinf.

La leserva de 1a Biésfora de Mapin{ s ubica on el
frea conocida como olsén de Mapinf y comrendo una extensién
do 100 000 ha, Se localiza en el vértice de los Estados do
Coshuila, Chitwhua y Durango. EL frea se pucde doscribir
cono una zona comtfma do aproximadimento 1000 msnm. Esta
continuidad seve intorrupida por slgumos corres quo 1legan
@ alcanzar hasta 1350 msam (Barbault y Huslffter, 1981),
Pese a que se hin descrito O unidades Fisondmico florfsticas
(arefnez y Mored 1o, 1977), 1o vegetacién predoninante os de
Larsea divanieata, Mosopis SPP., Opuntis spp. y Agave spp.
En gencral, y de acuerdo con Flores Hata gt al.,(1971), se
pucde clasificer osts zoma como un dosiorte de matorral
micré£ilo,

La zna es de clima desértico, lcanzando tempera-
turas de 36.5°C en yerano y 4°C cn invierno. La pluviosidad

modia anual esde 23 mm (Cornot, 1984).



Se midieron todas las tortugas (175) que hasta

ahora se han encontrado en ol drea de estudlo, 132 son tor-

tugas adultas que fueron capturadas, medidas, marcadas y sol-

tadas en 1a zona donde sc les encontrS. 43 son individuos

Jévenes y actulmente se encuentran en cautiverio para su
proteccién y estudia.

Con un vernier sc tomaron medidas de las placas del
caparazén y del plastron de 1as 175 tortugas. Adends, con

una balanza se tomé cl peso de cada una. Para minimizar los

crrores quo pudicran toner ostas lecturas, las mediciones

fueron siempro hechas por un observador. Las medidas se dan

en mm a excopcibn del poso que fué medida en gramos. Los pa-
rémetros que a continuacién se muestran son los que sc suelen
tanar a esto tipo de reptiles, asf como otros que por sugeren-
cia de trabajos similares podrfan cstar asociados al sexo.
(Ver figuras 1, 2 y 3).

CLAVE

e Longitud del caparazén desde ol contro de la
placa nucal al contro de la placa pigial,

Ay Anchura del caparazén a nivol de la unién de
1a 3a. y 42. placas marginales.

Acz Anchura dol caparazén a nivel medio de la 6a.
placa marginal.

ve

Anchura del caparazén a nivel do 1o Sa. placa
narginal.



CLAVE DESCRIPCION

A Altura, tomada a nivel de la 3a. placa verte-
bral,

w Longltud del plastron y sc toms cn los cxtre-

mos do las placas gular y anal.

LPE Longitud del plastren a lo largo de la fisura
central entre las placas gular y anal,

G Longitud de 1a placa gular sobre la fisura
del plastron.

" Longitud de la placa humeral sobre la fisura
del plasteron,

®» Longitud de la placa pectoral sobre la fisura
del plastron,

B Longitud de 1a placa abdominal sebre la fisura
dol plastron.

F Longitud de la placa femoral sobre la fisura
del plastron.

an Longitud de la placa anal sobre la fisura del
plastron.
Pt Puente, Distancia entre las placas axilar o

inguinal a través del plastron.

Poso
“ Anchura néxina de las placas analos.

s Abartura entro las puntas de las placas anales.
X Longitud de la punta de la placa anal izquier-

da al borde de las placas marginales.



CLAVE

Longitud dosde 1a unién modia inferior de los

v
Placas anales hasta ol borde de la placa
pigial.

z Longitud do la punta do 1a placa anal dorecha

al borde do las placas marginalos,

Para deterninar el sexo s siguloron 3 métodos:

1) Por obsorvacién dirccta durante 1a oviposicin y conducta
asociada (oxcavacién del nido por cjemplo). Asf so tenfa
1a certozn de algunas hembras.

2) Por observacién directa durante el cortejo so podfa saber
cufiles eran hembras y cufles machos, ya que el ritual para
cada sexo osté porfectamente definido.

3) Por palpacién cloacal, detoctando cl pone o 1a bifurcacién

4ol Gtoro,

be los tres métodos, el 3° os cl nds confiable. La

falta de consistencia entre las caracterfsticas sexuales ox-
ternas, que hasta ahors s hon considerado, y ol sexo hace ne-
cosario tratar do detectar posibles parfmetros (medidas extor-
nas) do alta confiabilidad, cemo prodictoves del sexo; y do-
terninar cl tamsfio mfnimo de LC al que so pusde aplicar con
alto grado de confianza estos parfnotros. Por tal motivo se

usard un anflisis discrininante.



En cuanto al sexo so cuenta con dos variables:

vai Cuando suponfanos el sexo al que pertenccfan.
vzz Cuando ¢l sexo sc habfa confimado por palpa-
cifn, oviposicién o conducta de cortojo.
No todas las medidas ademfs dol sexo sc pudicron to-
nar.

En 1a mayorfa de los casos de tortugas jévenes, las va-
riables §, x, § y z no se registraron ya que la forma de ls
plecas anales s muy irregular o redondeads hosta los 5-7 afios

de odad (no hay puntas dofinidas como on adultas).

Con esta informacién se usé un andlisis discriminan-
te, usando para ello el paquete estadfstica SPSS (Statistical
Package for tho Social Sciences) (Neill, ot al., 1975).

Se trabaj6 con cuatro subconjuntos de varisbles pa-
ra despubs escoger cl que hubiera discriminado mejor. Bstos
subconjuntos fucton:
4) Se consideraron todas las tortugas que tenfan cl sexo con

firmado (V22). Se tomaron en cuonta todas las variables
nunéricas.

8) Se consideraron todos los individuos, utilizando el sexo
sin confirmar (V21) de acuerdo a todas las variables numé-
ricas. Do esta manera so traté de ver si oxistfa alguna

diferencia en la clasificacién ontre las tortugas con sexo

confirmado y sin 61, tomando en cuonta todas las variables.




) So clasificaron las tortugas de acuordo a todas las varia-
¥, 2z, ya que no s tenfan

bles a excopeidn de AC1, g,
bles para todas 1as tortugas. Se considerd el

estas var;

sexo contirmado (V22).

9) Se clasificaron las tortugas de acuerdo o 1a variable V21
(soxo sin confirmar}, considerando todas las variables au-
mérices a oxcepcitn de 8, %, 4, z, siondo éstos las que so

tenfon para todos los individuos.

Se consideré quo el subconjunto A cs el quo mds se
apoga o nuestros intereses, ya que clasifica considersndo to-
dss 1as variables de acuerdo al sexo confirmado (V22). De
esta manos se pucde ver con seguridad cuéles varisbles cstdn

asociadas a1 sexo.

2.1 ANALISIS DISCRININANTE,

Genoralidades.

En estudios blolégices se ha hocho contn o1 uso do
tenicas estadfstices multivariodas para ol anflisis de datos.
Ast por ojemplo, para resaltar 1a importancia de una serle de
varisbles se suclen usar métodos de regresién méltiple, andli-
sis de conponentes principales o andlisis factorial. Si se
desoan relacionar varisbles biSticas con mediosmbientales (por

©§.) se vsaré un anflisis canfmico. Si so trataran de agrupar
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poblaciones. con ciortas caricterfsticas so usard un andlisis
do conglomerados, y si'se quisieran diferenciar grupos de
acuerdo a ciertas caractarfsticas se usarf un andlisis dis-

crininante.

En este estudio so usard un endlisis discriminante.
Este método so emplea cuando se ticnen dos o mds grupos defi-
nidos por una variable categérica (en cste caso sexo) y se
cuents con variables numéricas, las cuales so supone que di-
fioren de grupo o grupo. S pueden sefialar tres objetivos

claros de este anflisis:

1) Deterinar di ias entre los grupos ides) pro-

viamente ostablecidos.

2) Bstablecor una forma do asignur (o clasificar) individvos

nuovos a los grupos dofinidos.

3) Determinar cufl de las variables nunricas tieme mayor po-

der discrininatorio.

En este trabajo se trata de diferenciar ol sexo de
G. ftavomarginatus de acuerdo a 20 variables (distintas modi-
das del caparazén y del plastron ademds del peso). A partir
do ostas variables (Vi) so generan varisbles discrininantes
(Vg) ¥ con ollas se describen una o més funciones discriminan-
tes (D). Sc debe suponer que las variables Vs son indepen-
dientes y estén normalmente distribufdas, sin embargo, en este

cstudio se tuvieron que considorar slgunas variables quo no
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son indopendientes (LPE = G+ H * P+ AB + F + AN; "x" =

"21) pero que suponemos importantes para este ostudio.

Las funciones D's son independientes y ortogonales,
con eliss se busca maximizar 12s diferoncias entre 10s grupos,
osto es maximizando ln distancia entre los funcienes D's o
minimizando ol traslage entre ellas; es decir, se busca mini-
mizar la varianza dentro de cada grupo y maximizar la varionza
entre los grupos.

Cada grupo queda represeatade por un centroide.

El controide es la media del grupo de valores D que se obtionc
Se intenta que cada case (individuo) esté lo
be esta manera se puode

Bs decir,

para cada caso.
s cerca posible del grupo affn.
visualizar cl poder discriminatorio del anflisis.
s tendrfa una nube de puntos (casos) alrededor del centroide
que representa a cada grupo.

Existen varios métodos (Lambda de Wilks, Mahalsno-
bis, V de Rao) para evaluar la inportancia discrininatoria de
cada varigble. En este trabajo so utilizé un procedinionto
do seloccién por pasos (stopuise) con el criterio do 1a Lambda
de Wilks. Fste método so basa on probar las diferencias
entre los centroldes usando una prucba de F en 1a que s¢ con-
sideran las diforencias entre 1os centroides respecto o la
homogencidad o cohesién dentro de cada grupo. Com este cri-
terio s selecciona en cada paso 1o mejor variable discrimi-

nante en presencia de las ya seleccionadus, o bien, so retira
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algina de las. variablos provianents seleceionadas que haya
disninutda’ su podor discrintnatorio en prosencia do lus va-
rigbics scleccionadas' después do clla. Esto se hace de scuer
do 'a_una 6stadfstica F basada en la distancia de Nahalanobis.
Bsta osad{stica sirve pora decidir si wa variable deba
éntrar @ 1a funcién, esto es, la varisble con ol valor mayor
de F o5 Incorporada al modelo si este valor es mayor que tna
cota provianents fijada (Fin). Bl puso inmediata despus que
una variable ha sido incorporada al modelocs oxaminar las va-
risbles en ol modelo y la varisble con monor F cs rotirada dol
aodelo siempro y cuando su valor do T sea menor que una cota
prevismente £ijada (Fgue). Obviamente Fin 2 Foye pira que 10 var
risble quo ha sido incorporada on el fltino paso no sea roti-
rada inmediatamonte. Este procediniento so continta hasta que
Fin sea mayor que la ostadfstica F de las varisbles que no os-
tn on ol modolo y Foye sea monor que las variables en ol mo-
deto.

Para cada variable se abtiencn dos coeficientes; uno

(©E) y otro no izado (CNE). E1 CE se
wsaré on c1 andlisis do los rosultados, pues represonta 1a
contribucién a peso de 1a varisble asociada en la funcién D.
Para £ines de cflcula so usard los CNE. Asf, si tencmos un
nuevo caso 1 se podrd obtener su valor discriminante Dy mul-
tiplicando cada varisble por su CNE y sundndolos, corrigionds
por una constanra. El procedimiento s lgual al que so usa en
rogresién lincal méltiple. Se userdn s6lo las variables quo

tuvieron poder discriminatorio.
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Piri dotorsinar o1 ndnoro do Funcionos discrisinan-
fos, se evalfa su inportancis discrininativa. Hay varias ma-

neras de ‘evaluarlo:

1) Al generar una funcién discriminants so produce un eigen-
valor que ¢s una medida especial que s origina cn el pro-
Geso do derivar la funcién discriminanto. De csta maners
so pusde ovaluar la importancia de la funcién dado el por-

contajo relativo del eigenvalor.

2) Otra manera do cvaluar la impovtancia do D es por medio de
1a correlacién canénica on la que se evalfa la importancia
discrininante entre D y las variables discrininantes que

definen a1 grupo.

3) Por medio de la Lambda de Wilks en la que so evala la se-
paracién entro las centroides do los grupos y con una trans
formacién soncilla se puede probar su significancia estadfs

tica mediante la prucba de X%,

En casos como c1 que aquf so presents, s6lo se de-
sea diferenciar a dos grupos (hembras y machos), por lo que

Gnicanente se obtendr§ una funcidn discriminante.

E1 anflisis discrininante tanbién so usa como una
téenlen de clasificacién. Considerando la suposicién de dis-
tribucién normal multivariada, cada caso os catalogado de
acuerdo o ta mayor probabilidad de pertenccer a uno de los

grupos. Con esta informacién sc obtione el porcentaje de
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clasificaciones correctas que sc hicieron. Do osta forma, sc

puede ver el grado de discriminacién que se alcanzd.
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5. ANALISIS DE RESULTADOS

Como se menciond an ol capftulo de metodologla, b-

sicamente se consider§ e} subcmnjunto A para el mnélisis de
rosultados. Do los 4 subconjuntos que se probaran, el A fuf
1 que twvo mayor poder discriminatorio (97.734),

en cuents 42 tortugas adultas que fueron las que tenfan el
Aunque es

Se tonaron

sexo confitmado con todas Las varisbles medidas.
indudable que el tamafio de las tortugas depende de 1a cdad,

hasta shora sélo s puedc precisar de maners confiable on in-
dividuos que no sobrepase Los 15 - 20 afios.

Se sabe que 6. (Lavmarginates os la tortuga terres
tre més grande de Norteanfrics. De acuerdo con las medidas
que so consideran pera evaluar su tamabo, se encontté que las
hembras son nfs grandes que los machos (Cusdro 1). Sin cm-
bargo, como sc verd ns adelante, con excepcifn de la altura

(A) estas medidas no son importantes en 1a diferenciacién

soxual de esta especie.

En ol Cuadro 2 se musstran las variables que tuvie-
ron mayor importancia discrimfnte. Com cste mOtivo se usé
©1 nétodo paso a paso utilizando la Lambda de Wilks y probando
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su significancia estad{siifem ca una prueba de F como se se-
fialé on ‘el capftulo antelbre,

Do lus variabls » cuetuvieron inporeancia diserimi-
nanto, (V0), (A), (AB), (), (), (PR} y (2) som significa-
tivenento s grondes enber=mbns que e machos (Cuadro 3).
A excopeifn do (z), las hnmds mracterfsticos posiblenento
seon una adaptacién pararl: aljamiento de los huevos.
Mientras ofs grande sead pane posterior de la tortuga, ha-
: brd nayor capacidad parillL ojar huevas. EL heeho de que 1a
distancio que existe om  lpnta douna de las placas ana-
les al bode de las plew  supinales () sea mayor en hembras
que en michos, infiere wirtzjs a aquellas en el momento de
1o oviposicién. Indisenl¥blaente, los varisbles (x) y (4)
tasbién juegan un papel I

Eorinte durante la oviposicin, ¢
inclusive la distancia s

s () posiblonente nos d6 mayor in
formsc ibn sobre csta fusl _edn (oviposicién), pues podria estar

asociada sl didnotro prie=-diode los huevos; sin embargo, pa-

ra fines discrininativee= @ we S6lo una do ostas varisblos
so preseste cn 1a funcih

@ suficiente, y on oste caso la
veriable () fué la qulawmyor poder discriminstorio con
Tespecto a (x) ¥ ().

Las variable (OG), ) ¥ (s) son significativamente
nfs granies en machos m

snhenbras (Cuadro 3). La mayor
longi tud humeral (H) g TLir (6) que prosenton los machos a

diferencia de las hembns . , psiblenonte indican indircctamonte

1a mayor proyeccién guii— qu presentan los nachos on otras



especies de tortugas toTrostres, PO que on oste caso no ha
sido medida. So supne que osta caractorfstica infiere ven-
tajas en los encuentros agresivos mtre los mchos, ya soa
para marcar su territario comn en Scaplochelys agassizd
Qtiler, 1955) y Gepherus polyphems (Dauglass y layne, 1978)
© para ostablecer los jeraraufas @ 1as coleniss en el caso
de G. ftavemanginatus (Aguirre, con. pors.). En cuanto a la
mayor abertura do las placas anales (5), Sc pienss quo ostd
relacionada con La concavidad que prosenton los michos en ol
plastron (Nount, 1975) pesc & que 65tano scs muy ovidente on

algunos casos,

Como se muestra on el Cuadro 2, las vorlables (VC),
(Pt) ¥ (8) fuoron las que twievon mayor peso on la funcidn
diseriminante Que se generd y por tanto sou las que mds expli-
can ol podor discrininatorio de la fuiciénD. Estas varisbles
como ya se mencioné, infieron ventajas em la capacidud del
nfimero do huevos que pucda temer 1a hembrs (VC) y (Pt), asf

como en 1a ficilidid durente 1a montsde los machos (8).

La funcién discrininote que se desatrollé a partir
do cscas variables (Coadro 2) alcanzé un buen grado discrimi-
nonte (97.73%). Bl 1001 de 1as hembras y o1 93.8% do los ma-

chos fucron clasificados correctamente .

B0 el Cuadro 4 se muestra la lmportancia discrimi-
nante que alcanz§ 1a funcién D, Com ya so hubfa mencionade,

s gener6 wa funcibn discriminante poxque s6lo so desoaban
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diferenciar dos cotogorfes (hembras y machos). El nlto grado
do correlacién cannica, asf como 1a bajo proporcién de la
Lambda de Wilks nos indican el 81to poder discriminante de la

funcién discriminante.

Para clasificar un nuevo individuo con un alto gra-
do d¢ confiabilidad, el procedimionto a seguir es: multipli-
car el valor de cada variable por su coeficiente no estanda-
rizado (CNE) (Cuadro 2) y so corrige por ¢l término indepen-
EL valor D que sc obtiene so ovalGa conforme o la
se ve en 1o Figura 4.

diente.
media de cada grupo (centroide) como
Para el grupo de hembras el centroide est localizado en

1,82701 y para los machos -2,96889.
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CUADRO 1. Tamafio promedio de G, flavomarginatus por Soxos
con su intervalo de confianza al 95%.

VARIABLE HENBRAS NACHOS
1 322,96 £ 14,06 206.25 + 12.95
Ac 249,15 + 10.72 251.50 2 10,66
A 144.85 &+ 5.58 135.44 ¢ 6.84
23 315,65 + 13.28 296.31 & 13.49
Lpe 288.73 1 11.92 269.75 + 12.54

GUADRO 2. Goeticients ostondarizades (GE) y no estandazi-
dos (CNE) de 1as varisbles que Tuvieron impor
tancie Gistrintnatoria on e and1isis

VARIABLE ce oNE
ve -2.82462 -0.1179280
A 0.87937 0.0653572
4 -0.87999 -0,1101855
" 0.48464 0.0762787
A 0.95529 0.1053925
P 0.55643 01050943
M 0.73984 0.1804655
13 1.7a542 0.1436531
s -1.02139 -0.1130748

z 0.30106 0,0492289
(Constante) -7.677674
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CUADRO 3. Promedio de las variables que tuvieron importan-
cia en la discrininacién entre sexos. Intervalo
de confianza al 95%.
VARTABLE HENBRAS MACHOS
ve 255.77 + 10.63 242,25 + 10.34
& 144,85 ¢ 5.58 135.48 £ 6.85
G 62.51 + 3.38 62.56 £ 3.89
B a7 s 2.1 11,92+ 3.04
8 8118 ¢ 4.2 69.53 ¢+ 3.59
¥ 47.81 ¢ 1.92 13.40 £ 3,24
~ 20.07 £ 1.90 25.60 ¢ 1.51
Pt 145,15 ¢ 5.70 127.88 ¢ 4.7
8 62.00 ¢ 3.23 68.34 + 5.61
z 25,20 + 2.59 19.71 ¢ 2,98
CUADRD 4. Funciones discriminantes canénicas.

Drcién Elgenvelor Sorimea Correlocién Lubda do x* L Signifi-
Canfnica cancia

1

559541 1000 0,02230%

Wilks

0.1493561 65.560 10 0,0000






Fig. 3 Madidas de Placas Anales
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Fig. & Frocuencio de Casos Clasificados en coda Grupo
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4. CONCLUSIONES

Se utilizé un onflisis discrininanto para dostacar
1o importancia de ciortss medidas en la diferenciocién sexual

de 1o tortuga de Napinf (6. {Eavomarginatus).

Ln importancia de oste anflisis no slo ha sido dig

cornir los soxos de las tortugas que ya se habfon medido, si-
i para dif iar los

o que nos wna

sexos en mucvos individuos do esta especie.

Las medidas que se deberfan considerar para clasi-
Eicar correctamente (97.73% confimnza) a muovos individuos
son: (V6), (A), (6, (D), (AB), (), (AND, (PO), (B} ¥ (a}.
Tonando ostas medidas s podrfon clasificar adecuadomento
(95.45% confisnza) o tortugas de 312.78 £ 1.75 nn de longitud
del coparazén (iC) y 242.43 ¢ 1.50 mm do anchura dol capara-
26 ().

las medidas que significativamente son mayores cn
1as hembras son: (VC), (A), (AB), (F), (AN). (PO, ¥ ()i ¥

en los machos (6), (W) y (8)-
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