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INTRODDUCOCT ON .

Este trabn.io pretende lanzar dnicintivas que conlileven o una
me,jnr camprensian de logs nroblemas nlanteados en el proceso  de
enserNanZa—agrenc Lo e 08 Tas gmtematicns en generals ¥y de la
geometria o=n narticular. a nivel hasico.

Fretende también entrar en la discusion hoy nor hoy  bastante
difundidas, JTa ¢de la wutilizaciaon de computadaras en la educacién.

En la mavorio die Los casosy entre los cuales s incluyve el de Lla
aeometria. log metodos de ensefianza tradicionnl conducen a 1o
mamorisacion de conacimientos de odultos construidos por adultose.
ya ¢ue se olvida aue los niros necesitan desorrollar su capacidaod
craadora e innovadorn Y unlcamente se las gdemanada WEMGryZar
cierto material oue cubre los requisites del arado en curso y que
o repitan de 1o meor manera posible para ser evaluados.

EL mane,jio o aprendizmaie de 1o qeometrin que 5 leas ensEaefing
presupnne la madurerz de cirrtos conceptos (abstracciones) gue aldn
los niffos no han adaniride en esas rdades. Los temas aue aborda

pstAn completamente descontextualizoados. et atiendo ndemds,y

disociaocidn entre las cuestiones de logicn v luas consideraciones

ALMeTLCAs Y qeometricos. st hace comnprensible el desencanto de
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los nifins nor &1 anrendizaoie de patn geametria. Zas eate tLipa de
imposicianes ¥ metodaosy historicamente avalados nor nuestra
sociedad, la aue conlleva n La tformacion de aUietos pasLyos
atiborrados de conorimientos Lriviales » franiles,

I.a necesidad de unn necmelrin diferente epapecialmente en las
RTIMaTros arados e la mpscuela primaring #std comenzandn a SR
reconocidn por educadaron, poactlnnos w motemdticos, ontre los

fue v me nc by o. alienss NENSamNs Aque Ia rnSsRManIa am la
aoerometria pusdes redfnormnlnrse,

El niko desde nNEAUEernoy [P2h nprendiendea [a} orqonisar SIS
desplazamientos  en un espacto cada ver madas omnlio Yy medionte
rstoy rlabnora espoptdnenmente sus conceptos gcereca del espacio.
Fero existe una ruptura de este desarraollo espontaneny sobreae todo
en las grandes Tonas uarbannse cuando 21 npiffo intenta aproplarse
de las callesy, £ deciv, de su macrosspacin,

Esta Tuntura astha determinado por la contraposiclon entre al
deseo del nifo de amoliar s control sabroe su medro amhiaentes ¥
las rastriccionas  dmpuestas  por tosa adultos  con el fin de
prntraeTin de pnsibles riesagos.

Nte esta forimay la ovientacion en &l espocio urbano la  aprénden
shle aquellas personas due viaojan constantementes loz baxdistas.
los carteros. etc., leer, LTATAr Y TeCOTTRT mipass representar
trayvectes =n el espacio urbano no es un producto espontdnen del
desarrnllo psiceoldaico. requiere de cierto aprendizaie oues puede
ser promovido en ia eascueln elemeptal.

-4 propuesta  pretende incidir en el desarrollo de modalidades
diddcticas para que 1l nifio aprenda a orientarse autanomamente en
s medio, desavrnllando al mismn tiempo EAT] nutoconfianaa b4
auntovailaracién. Estax modalidades tdienen origen en la *Nidactica
de las Matematicos®, rama del conocimiento relaotivomente autonoaan
desarrallado en los Tnstitubtos de Investigacién pora 1o Ensetfan=a
de las Matemdticas o fines de los afins 40°s 2n Francias siendo
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nno da sus princinoles exponentes Guy Ironssac. Su metodoloaia
de enseffanzn ot fTundamentadn  =2n los hallnzans ¥ 1a.
EFpistemologia Gendticn de  Fiaaget. Fn Mt eo, entre SIS
princinales nromotores, se ancuentra Ia Nloctora Grecan Galwver
v £l eauibn de anvestiaadores del Hepartamento de Inpvestioaciones
Fdurativas del CINVESTAY del IPMN.

ko  fDiectora Gdlves: planted oriaoinalments o idea de l1la ensefinnsa
de 1n geametrin n Lraves de rTOCHTS0% nrdaficos, paTN rstroy
doesarrniio ST T e e taeen paresataon la ronstrucocion dr
mapas ¥ de los conceptos qgue estos involucrane.

E1l +tener la capocidad de aorientarse en el espaclio urbono implica
ppdar hacer reprecsentaciones nbsirnctas (mapns) del eupario
urbanos, pero esto s logara tan salo en 1o medida en que aste =X
recorre.

El aprendizaie-entrenamiento de los conucimientos ageométricos
realizados o través de esta pronnestas resnitan funcienales Y
tienen sentida. G cree que ademnas se combote 1o AVETslon cque
si1Lenten nor eate Lipo de bLopicons dehido o que es justamentes en
erte nivel elemental donde se generans acarredndose por toda 1a
wida.

EL hecho der Sy tuaernacs en Ta propuestn constractivista
Broussoniaonn s1nhificn e asamimes al su,ieto erducativo como
constructor activo de «wu pronio conocimientoy sin Ccon esto de.ar
a un lado 1In rtigueza de las interaccienes socinlest al contrario,
estas son siemore nravileoiodas. Camo ohjetivo principal de este
traba.io: o desan nue =3 nifno aprenda il anpToninrse da S
macroepspaciao Yy con es5to se introdusca como una necesidad, en el
mane.io e ciertos conceptos qeomeétricos. For esta TATGN =)
disefaron sttunciones didacticas en donde los alumnos se plantean
problemas relativos al Pspacio a inlentan resolverlos
‘tegpontancamente” inhroduciéndose en 0N procEso ean ol que debspdn
construir conocimientos., narn ms5toy Y] nlantean en primera
instancias gituaciones que conlleven a la construccidn de  los
cranceptos imnlicadns ep 1a produccion de mapas como resugltado de



un proceso aue obligue a Lo elaborncidn de representaciones del
PEnacio urbano.

Una ves aue s han constrafldo estos conceptos, hacliendo uso de 1la
micracomputadoras oo ~imitlan =ihaneianme o donde nueden
practicarles ¥y reforzarlos,.

[ utitidad Qe puede apaortar La introducacinn de lag
microcomputadoras en &l aula AdAepende del rol gus se haon aue
AUeque auranie 21 ol B0 e SnsefanDad-aRcEntInag s WA OuT Dsha ne
produce beneficios poar si omisno., Fara gque la discucidn dea A0

panel en &1 nroceso educotivo tenga sentido, dabe insertarse en
todn una concepnidn de aprendlTolie,.

Debemss utilizaria 21 es posible, HpATa TerAalizar expRriencias oue
antes nunca  habion sido concehidas sea nar talta de tiempo,
reCuTrsos .,y ROMIDNDy Lo,

=1 man<.io a placer de tienmpa v espacio parmite La simulacinn que
diticilmente podrda concebiTse en =3 Nk E.irmplo. la
orientacion en pl @enacio urbann. Fo cnsi amoosible proporcionar
al Awvio un ronacimiento totnl del contexto srbano, ¥ya que esto
implicarin llevario a conoacor toda 1 ciucdads v en el meior de
log CA%Os Iy 151 fin1¢a wem. SN eisbhir la posibilidad de
‘entrenarses” poraue esto significa el recorrtido de estos medias
ambientes wun pdmero suficiente de veres. Es en aste sentido aque

la comput.adora [t convierte an un elamento de faEencial
AmDOTLARoSin  vA OUe a Fraudss de o alla oae Nnoeden oepetar Y simulap

diversas situucicnss que prepararan 0l pifeg paras gue aprenda o
orientarse  en nn omedio urbano. al mismo tiemnn gue osdauiere paor
nectesidad descriptivn, otros copocimientos aepométf.ricos.

En el capitules I e hace la descripridn teodrica de la propuesta
diddctica,

En el capitulo Ti se describen los situaciones diddcticas aue
conforman el laoborabtorio de orientacién en el eaepocio urhaono. Se
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un  proceso gus ablique o la elaboraciéon de renresentociones  del
esnpacio urbapao.

Unn vers nite se han constraldo =stos copceptns, haciendo uso de 1n
micracomputodora, [ “imrrian sy fbuncinnes Y] donde nieden
practicarlios v reforazarlos.

lLa utilidnd gue nuade aportar in introduccioan e Las
microcomputadaras 0 R aula depende del rpl ane =me hanga QuUe
aumedue duranbe ol biude ADACANTIROINS T o aur oota ne

praduce beneticias POT GL MILSMG Fara que In disgusion de St

o oo
(Y N N =L S AN

panel en el proceso educativo tenaga sentido, debse insertarcse en
toda una concepd1dn de aprendizane.

Tlebemos utilizmarla si @s nosible, para realifar experiencias aue
antes nuneca habdan side concebidas sea por  falta de tiemnos,
recursos. ROQUIPDNy, Sho.

£l mane.io a2 plocer de tiempn v fspacio permite la simulacidn que
difieilments podrin concebirse  en l attha . Egemplo. la
arientacion en el espacio urboann. e casi amposible praporcionar
nl AL un conacimiento total del conbexwto aurbana, va gile esto
implicaria llevario a conocer todo 1a ciudocds. vy en el me,jor de
los casos Y115 nNicn  WweR, 51N avistir Lo posibilidad de
*entrenurse” paraue esto s1gnifica el rerorrido de esthtos madios
ambientes un ndmero suficlente de veress. Es e2n eéste sentido que
la comnutaodaora sa convierte an 1N elemento de esencial
impertancin  vn aue A dravdas de alla as nueden aeperar v o simular
diversas sitiaciones Que ¢reparardn ni nifo parvn aire aprenda Y
grientarse an mip medio uarbano. nl mismo tiemoo que adguiere por
necesidad descriptivn,. otbros conocimientos aeometricos. :

En el capftulo I 5e harne la descripnion tedrieca de 1a propuestn
diddctica.

En el capitule 7T se describen las aitunciones diddacticos guae
confarman el loboratorio de orientacicn en @1 esnarin urhanno. Se

&
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dretallaon tombiédn las stubus de gur tonstan vy los roles de los
distintos protogonistas durante todno ml NTOCABO, desde los
concenptos elementales, hasta ia posibiilidad dé hncer:
representacianes dgbstractas (manos) o medida que *recorren® el
capacin urbano.

£l capitualo ITT s aboca a 1o deseripecidn del sistema
computacional aue anstiens las situngriones  donde =e utiliza
micrancomnutadora.

For altimas el capitulo TV se refiere o las conclusiones
derivadns de In experiencia de s«u aplicoacion  tanto con
profesores de esducacidn pramaria comn con nifns.
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CAaPrITTULO T.

FROFUESTA DIDACTICA.

En los curseos de geometrio de las escuelas primarios, He
nhesrunn R0 serre dp probledas, entre i0% e podemos
mencionorila gificuitad aur existe para sustentar n ftraves del
raconamiento 1la ageomet.rin deductiva partiendo de 1la geometrin  de
observacidnt la diferencino entre los resultados de cdlocule con
los resultados de medicidn empiricn: =1 usm de la estrateaias de
repeticidn en 1la enseffanza de alaoritmos: 1o dincompnaiibilidad
entre la concepntunliracion daindmica  con 1o estatica de los
ob,ietos gqenmetricos; el desconocimiento sintdactico y semantica de
11Ty lenguno,jp matematico para gue los alumnos puedan exnresar sus
conacimientos Aaeometricos.

Te anui pademos  deducir que 8n las escuelas primarias
riertamentea. nao se epenfdn neometria para conbribuies al desarrallo
de los alumnos, del dominio de sus relaciones con el espacio(es
precisamente en esta edad fuando estd intentando adauirir el
dominia de sus relaciones con el BREplcindy sino aque esta
ensefanzo s reduce ol conacimiento de un con.junto de aob,jetos qgue
=Y=13] parte de un sober culturonl, e deciv, de un saber decir
mientras este saber no 50 les olvide.
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La nropitesta Wil an ol sentidn  de  ennetar e agqeametrin
comprensible vy Ffuncionnl para @l nifo, esto a5,y de una ageometria
ifsica «como  tearia de o eantrocturn del rsnncio fisico aque
permitn Aaue 21 nifno cvoluciones Bn sus concepcinnes ¥ odominio  de
o geawolceia Fieicn {espacicm  urhanol., Eato, wodi ficande  la
enseMonara de ta geometria en las escuelins primarios da tal torma
e s enfrentes a los olumnos ante problemnas que leg permitan
hacer funcLoparT ol conncimiento nue plins va tienrn sohre el
BENACY O [ enfrentar o Las nifdcs ante  estas situaciones
problematicas Db LU el ohartive e T innar v modificar
cualitativamente 1ns  sabheres de los aniluamnos relotivos a la
constitucidn del espacin ¥ fde ins rTeinciones espacinles., E1
dominio de eastos conocamientos  dotaro ol nifo de poderaosos
instrumentos gue Ie permitird ontimirzar vy evaluar sus actividades
eepacioles admentando ot 1o astoconfianzag v autovaloracion del
niffo  o©n EIFEN relnciones con el GENacin.ln hilsanedn g2  estas
5ituaciohes problemiticias ¥ (ENY enfrantar ante £ilas a  los
alumnosy, @ Ila parte mas impoartante de esta nropuesta.

Re eacadlds 1o oroblemnatica de o oarientacion [Z34] el es=nacio
PR debido o a0 dineio nos enfrentamos con el probiema de
desplazarnaos en sectores cada ver mad amplios de nuestro ciudad.
El nAso de 1o infancan 2 ln adpiescencing exiae este
desplazamiento o0 forme agbtdnoms v Como ¥a se dl,ia anteriormente
Ja escuela no calabora en nodo paprn el me, joramitento  de  los
relaciones entre 21 niflo ¥ SU AMCTORSDAC L0

Es bien rmportante el desarrnllo de medalidades diddacticas

eficientes aur permitan 2l nifdo nrientarse nutdpnomamente en Bl
mas roEspacio. '

La dnieco manera de grientarse 25 a trovés del conocimiento de Lo
estructuara dexl espocio v habrd retroalimentacidn 3L no se llego
al 1uger nrrevisto después de reclisar el TECOTridoy e@s decirs
recorrer en forma correcta el mapo para iLledar al luagor deseado.

Una pPrimera orientacitdn ze hace proyectando 2l CUuRTpOo comn
sistema de referenciao {adelante, atras derechasimguierda)l), pero
comn  este sistemn vardia en ln medida en o que gira &3 CUEeTPOy 58
debe coordina® ¢on un sistemna de referencia externo al cuaerpo v



en donde laos direcciones sean invariantes, 2g decirs aue no
dependan de los camhios de nrieplacidén del cuerpo.

Esto s hacds dehido v que es carl imposible ohtencer una visidn
alobal wamaltdnea del spacio con sl oagur wnterachtuamosy a menas
de que exwista In pasibrliidad de una vaistn aférea para eshructurar
este sector del espacio en el due nos depsenvolvenos.

Si precicamns un naro aas el obietive de esta proaouesta se dirdia
aue Ooaicaments anteregda denerar las condiciones para Que i nlho
loare apropinrse die los relaciaones con su mocroesaocio arbano G
través de recaorridos ds este en el micreespacio {mapas  en In
computadora)l.

En  suma, interesa crear condiciones paro gue Tos olumnos  hagan
518 propios recorridos ¥ 1os ponogan a prusbo para gue determinen
en fumncinn de wu  experiencia Ia  utiilidad de los diversas
propuestas.

10
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COAFUTADORAS BN LA EFWICACTION.

En medio de una onda larga de Crisis ecopomica, México enfrenta
an los BO's ademis, una crisis estructural v la nparicidn de
nuevos inventos teennlodgicos que permitiran diferentes maneras de
apropiacian ¥y sistematizacion del conocimiento.

La 1leqada de estas puevas tecnnlogias no tienen an significado
neutraly Sinn pretenden un fine una ofrzentacian, tueron hechas
pAaTa alaa ¥ encueniTan 5 sPnhLon &N T ionicn de las
transformaciones de 1In relacidn capital-—traboa,ios 2H Beciry se
busca incrementar la productivaidad vy mantener al mismo fiempo Ta
guplotacion de la fuersa de traboja.

Este NDTOCESR0 de ipnavacidn exportado hagcia  déwico produce
alteraciones «socio-politicas, 1dealodidass de aobierna. de

ServiCcios aue Propcuen wn caordeonamiento alonal de la economia
nacional.s an 1a gducacidn ¥ de 1lns =servicios alrededor e 1la
educaciin.

lLa incarporTacion de computadoras en Lo educoacidn es parte de  un
proceso en el one se argumenta poader modernizar a educaciom. Se
dice nue 2l uso de In Lecnoloaglia hoce eficiente Ias cosasy 1la
Lecnica harce efilicarcres los procesoss eeonomiza los productoss 1z
adaroindustrio produce al dos por wnos se entiende o la educacién
ba,in nna Eracionalidan Littcnien"} hnrer pficiente todo lo

11



relncionadno con @llo cono o0 la industria. Lo incorporaci on da
computadoreas et prodacte de epsta racaionalidad técniga ¥ pone el
acentd  éan La productividad. Bis ¥ ome,inr a mas  baio costo.
tntomnces ae  decide, hay oues obtener de las upiversidades
Productos Con Wenaress Tocuraos % on un monor thismnne. anclusive se
ha pensandr &#n sustituar a bos maesbros.

EFeta productividad S traslada o la educocion caomo teorios ¥

teenolonias ( codmn nnder mis e{ficientr 1o rducativo?)., Las
tecnologias Nnrononen i smawbens Lipac Lo ] La encenfane o ¥

COmiensan nragamas Como los de objetivas gue par cuest1Ones
prédcticas no funcionan., Exto nretende uniformizar a la  sociedod
baio la l1égica o ita preoductividad.

L. twecnicn no s neuftral existen valores e ldeoloadions que son el
trastondo de esta técnica.

En 1ad escuelas ya no se e#nseda CLENCiasy sino tecnologia (puesta
al seprvicio  de La productividad sistemdatica) que hace aque el
pensamiento s/ ovuelva unydimensionals; en dopde 10 amportante es
Jo Aanil desdes un puanto de victa ecanomico.

La ecultura - ta universolidod del conocimiento van  siendo
relegndos. ner gao proliferan dr manera impresionante las
carraras técnicas que producen inmediatamente mercancios atiles
l.as dbhvenas & impactan por lo atil v =g esta nerdiendo otrTos
valores del afnero humano.

El neliaro de rstn modernlidod estd phstruyendao todas las
posibilidades de meioramiento v mantenimiento de las
nluralidades.

£l aneresr eantender como bendficn o perjudicial a una computadora
no tiene sentido, @l peliaro ne eatd en 1o médaquing sino en el
usa (unpiforme) que se e guiere dar.

fihorto hieny parar udtilizar 1o tecneoloalo debemos tener una iden
mis aenernl de gue es?, que’es el desarrollo?, hacia donde vaT.
La tecnalogfa adqud se puedes ntilizoar, pero de ncuierdo a nuesthra
cultura, n puestra idiosincracia.
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Tantn 1a televisidn como 1n computadora <mn tecnoloagins muy
importantes, pero a una computadora se le debe wtilizar no para
reproduicir 1o aque se ha wvenigo haciendo al troves de los  afflos,
sino para innovar. estn esy hacer Lo nue casi pe se hace en 1n
escurlas propiciar La comrrenston de fundamentas vy CONCENTLOG.
Hacer aue ©! currviculuam académico tenan sentido v sen  funcional
para el nifo.

Neberos estar ronscientes de que 1o computadora no voe a resoiver
los peabipman edycat tensg rern i paede ayadar, in comnotadora
nnr sl misma A0 Sirve para hada. Si no se 1lp va a dar un  uso
adecundos mejor no debe utilizorvrse.

13



MLAS COMPUTATIORAS EN EL &ULA.

p—cy

'E Huchno s& hubla en Méexico actualmente de La introduccidén de las

- : P

' microcomputadoras en  las escnelas priblicas. No obstante estos
eristen mitos tnles cowo aue las computadoras reemplazaon n las

personasy aue las camontadoras estan hechas Ppora Persenas con unng
- gran capoacidad de razonomiento anoiltico v sistematicos dlLe el

mane.io de las computadoras supone el desarrollo y adoguisician de
~ habilidades intela2ctudles muy complicadas)y duR la computandora por
53 sola solaciona muchos e los problemas educabivos,s nor
ajemplo, elevar automaticamente el nivel aoadémico.

o funadas o lo anterior. estdan los intereses puramente comerciales
oy la brscueds de prestiaio pOT purte de las escyelns sin
interesarlies el verdadero mejoramiento del procesa  educativo,
) SLN0 sulgiEntd Un monein superficial parn estar a 1o moda. Sin
. oue les preocups colocarse ol margen del contexto eultural s =
las necesidndes sorianles de los mismos alunnes ¥ profesoras,
~r ko anteriory es  por desconocimiento v ralta de  ewperiencia an
cuanto Al usoy  #Fansiny bepeficiosy, limitacicones, consecuencias vy
tendencias de Ias coamputadoras en el saldn de closes.

C o @éhoara bieny cahalas son las modalidades de uso de la computadora
— an 1a escuceln (qulal)?

T Mueho se ha privilegiado el uso administrativo de Lo cowpuladora

1o 14



Ccomo un dispositivo  en el qgue s pueden almacenar arandes
cantidades de dotos. lleavar in contabilidady cl control
escolary, entre otras aplicacianes,

Ling nrimera mndn L idad estda estrechamznte relacianada con ol
250UERA de ensatiaonra—aprendizage que aungue la mayor paorbte e

las wverea S0 trata de prodoacir anag secyencia  ardenada de
NRCLONGES . cuadros de informacidn, ardficas multicolores,
animac in, sohi1dos musaecales ¥y en aeneral juegos qne motivany no
BSCapa al medrlco condeet it a1 =1 dande ouiste fan =610
informacidn preestablecidas hay (39,1 orden di» adauisicidn de
conecimiento i1gualmente preestablscido, lus respuestas correctas

A0n ANLCOaSy no estiste un verdadera peconocimiento del sajeta ane
aproende Leste ea pasivol) en el sentido piagetianegao2i. Fara el
atfiestromiento vy aprendaisage de habilidades 5 sensancianals pero
ntllo para cualguler atro Lioo de interaccion en donde s busco la
participacion activa del su,ietoy siendn s&sta unn  condicidn
necesaria para la construeccion del conocimiento.

En aeneraly Sp usa a la computndeora para e esta proporcione
prequntas v eunliie respuestas. lLa principanl venta,jo de esta
primera modalidad e aue npnermite @) degsarrollo de cieeslas
habilidades Y su  desveniain srincaipal es guep realmente no se
esthid construyendo conogimiantos Si1n0 nnicamente e estd
tronsmitiendo este.

Una sedqunda modalidad se relociona con el medio ambiente en donde
se hare uso de 1a computadora. Tode aprendiz=an.je reguiere de un
ambiente prapi1io ¥ entre mas rico sea éstes mégor, Esta ridueza
del medio amkiente se puede medir en funciron de 1a cantidad de
intoyoemionese Age e puaden dare. Estas itnteracciones pueden serd

nifo—comoutadora—maestra
niflo-computadora
nifio-maestro—computadora

2 niflos—camputadora—~maastro

2 pifios—comioutadora:, etoc.,eto.

En esta modalidnd el maestro usa o 1o computadora pora simuloy
puorriencias vdlidns, comprensibles y funcienales al niffo aque las



utiltiza,s Agqul &1l gaestera 4 convierte #n un "aneeddor de 1a niewva
tecnolooia’ an donde nnicamente tendrd cue apretar hotonesy aoau i
inclugive 1Las nifos pasan o <er coma unos hotones mas gue farman
parte de esta nueva tecoalogin. Como ventajo nuede considerarse
el ane nronorciona exoeritencias walidas y coma desventa.in. 2] gue
estos egercicios no permiteon ol nano pronur sus hiodbestis ¥y otracs
hinodtesis Nuewos.

tlna  buena aplicacion consiste en wtilizar a 1la computadors  como
wnd horramionta aoge sea praoramiido do fForma tal . nue sen canaxT ode
rralizar alno kil Uue haga alaoo con mayor auactitud v 2n un
menor ‘Liempo aue on otras carcunstancids estaria fuaera de sus
posibilidades. ademis de tener 1a posibilaidad de peracticar alao
aue han aprendido.

Ao ap considera u 1a computadora comn generadora o emisor de

21 tuacianes de AN EENGT T, @, nlantearn probhlomas. buscara
aplaicociones. peErmitlira nue Rl alumno crep antividadesiqus el
misme aluamne avaldae su actividoad dindivadunl o conjuntomente narao
diagnoaticar laaros v aprepndars motivar &b anrendirza,iay aenarar
actividad v paorticipacaian,. Evitando =siemopre memorizar cygando se
puedn raI=ofaTsy evaluar =30 dnr resnltaodos ¥ saturar de
conncimientos culturalsae al alumno.

Feta modnladad cuastiona fuertenents Ta enserfanan vertical
dogudticrag v 1la vasividad del alunno, meaormndén =1 medio ambiente
y nermitiendo aue el nifo pruebe v camnraebe sius hipotecis.

Una wvez aue tenembs una computodora como herramienta  auxiliar
inserta en i diddectica gue envicuaecerd 1 wmedio nambiente.
Fealmente resolverd nuestros preblepas edycntiveos?

Esto nn sinnifirn de ninoauna mAnEra Oue no Oueranos [ lix
caomputadora  dentro del aula, £INO QU nos anropiemnos  de  est
nueva tecnaoloaia con una actatud ariticn y darle un "busn usno® de
tal suerte aue nos nenpeficie a todps. Fero, camo aproplarnas de
esta nueva tecnoilogfa vy cdmo  darle un hbuen usn [} las
computadnras?, rediante una alfabetizocion technoldaican desde
na peraspectiva critica para 1os minesteros y o Lraves de un combio
en In curricula de las escnelas,
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G1 alauien nrequnbtara qgue 51 la intraduaccion de computadoraz
en tas  escuelas va a subir antomdticamente el pivel educativo,
tendriamose gue responderle que nos que ecsto esto s mucho md s
comple.io v e requiere de 1o participncian no so6lo de los
tomadnres dr dorisionea. aino  de Lodns v cada unn  de los
magshros. IZ1Los, antes  que nadie deben ser nrenarados para el
combio, DETO N0 COMD UNa 1mpRsSician mis, 5100 1nvitandnlos a
participar ches st DrRCES0.AONn ruando alaunos ¥ i hacen
aportando idens ¥ siendo creatlvos nara disefdar SUS cinsges 0

ponar do lasm condho st . Tk aron .

Resulta ditdoil pensar en olevatr la calidoad de 1o enseffonza si no
s han meiorado antes ias condiciones de traba,iao de los maestros.

Muchops marsztros desarrallan su prapico material para utilizarlo en
close. Fara e@acribic gpos apuntes de clases. vtilizan herromientas
bien conocidons, Farn gtilizar una computadorn como herramienta de
trabajo en el proceso de ensetianzo-anrendizao,je o nara escribies un
programs de computodora, hady que anrendse COSas NUEvnsS. aungue no
compie.insy ¥ dedicar ciertn cantidad de tiempo para dominarlas.

NGO se nretende que los maestros puedan escribir grandes PTrogramnas
para COMDRTLAAGrAS . un cierto conocimiento sobre el disefio de
proaramas lgg permatird hacEr UNEsS PTroATAmas pedgileffos v pvaluar
desde 21 nunto de vistn educntivo alounns obros.

A1 entender o1 maestro el procedimionto para el disef. de
DTrOQTOmAS y le perrmitird poner en Forma clara, liag finnlidodes.
las obgetivos vy el uwso de programas de compuitacidn educacionanles
(el maestro tendrd hien claro guéd #s Ile que ouilere guer el
arparama haans a andiédEn un dirinrdn v.  cudl es el propdsito
esencial) .

Esta es la razédn principal de gue el dmaestird se convierta en un
"disefador pntencial? de praagramis,

Es imoortante resaltar ey ©n el disefin de nroaramas
eductacionnles, 1n Filosofin v 1 contenido del programa s 1o
impartante y esto es lo que el wmaestroe puede aportoary Ina
proaramacian Ba incidental.
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Fn sumas de 1o aue se trata es de inbtroduacir o los maesbros o '1a
nultura camputacional para rombper de taio las resistencCias.

Esbo, on el futaere nodria conllevar 0 otros resultodas: el

maestro Lniciaria su poarticinaciion como disefador e proaramas de
computaciaon edncacionales v coma proaramadary poar aué nob.

El elevar &1 nivel academico responde a 1a necesidod de concehis
[AYaEnE escuela Jdisbintas o 1o actaal. doan nocesidades de distantos
Lécnicas ¥ habilidodes aue nes pernitan Lransformar NUESTTa
sociedad en vupcidan de nuestra realidad.

Fara esto havy gue moaditicar ta erelaclreon smmesthro-alumnos Ae S0
menos antorataria ¥ ka relacidn estuadiante-conocimientos aue e
cuestione al conocimiento como werdad absoluta.

Evitar el uso  de tos  comnutodoras  &n las escuslias e
irreversible, nern drbhen usarse de UnRn MANDeTH racinsnal
inteiicente.

k=3
=

En EVHDE podemns  decir nues 1o comnutadora ha pusadd de ST un
articula de L i 2 ser und hevrromienta muy nhil aue permite el
mane,io a placer del tiemnp v del espacios aque almacena arandes
volimenes de informacian y orocesa datns de una manara muy rdapidn
¥ confiable ademads de consumir muy poocn eneraola.

El desarrollo de nuestra sociedad exige una verdadera renovacion
BN 1la educacidp y para qgue esto sea factible, s necesario el uso
de la tecnoalogisa compatacional en el campo educativosy Yo que 1o
coampdatatdesre comn herramienta pueva v ode naturalersa distinta hosto
how de cunlguier ntro elermento de apoveoe " ia whiaEhanDa—

aprendiTage permitird al nifo crecer v desarreollarse plenaments a
nivel intelectual. .

Quizas una mejor forma de producirc conocimiento, s8a mediante la
s1mulaaidn de Fanomenos 0 hechos nor madio de madelosy Sin
problemas de presunuestos tiompo., instalaciones? aquedando
limitados tan sdlo por a imaainacidn del autor para resolver los
problemas de 12 vidn real. Esto puede loararse con la ayvuda de 1o



microcomputadorn.

GEORETRIAM.

La aeometria tiene su origen con 1os egipcins cuando restouraban
_ anuolmente los limites de sus terrenos aue el Nilo borraba cuando
se desbordaba en tiempos de 1luvia, Lleqgaron o ser muy hédbiles en

e ®1 arte de lao agrimensura desarrolinpdo numereosos procedimientos
nue trascendieron sus limites.

Las ariedas. dotados adrmirablemente de capacidad naro
projundizary nhituvieron prancipios MeLLYy nenerales aue no se

— rafearion ni a lLierrosy ni o medidosy s1ino o las relaciones entre
figquras eshacinles.

e modo que mientras los eqipcios pensaban en superficies de
. torrenn. los arieaos pensaban en superficies ¥y volndmenes
abstractos. slabpnrando asiy unn aeomeirian indapondicnte de 108
RO = - %Y 2 1 concrelos. For  egemplos determinaron ig relacicon que

expresaba la naturaleza de Lodos les tridngilos rectdnaulos.

... Esto tLuvo enpormes consecnencins practicas,. Crearon modelos de 1la
forma ©on que s comportaban las estrellas ¥y planetas, Util para

— orientar 0 los marinns y ooaviadores, deducir leves de 1o palanca »
muchas ntras de fisicn y mecdanica.



In CEGLLMEeny los arifdos supleron S9caTle enorme provecha a2 su
caoacidnd do hablar de cnsas 20 LOTrmMINos gqensrales, sin sabor de
aue cpsas concretas padieran e
esto.

Aar hahlando v Sin presacupnrss par

o geoletrin sirade nues como Ung clencia empirico, ta geometria
empirica o fisica« 3 constituye ung teoria de la estructuara cel
espacin fisi1ro.

Es eata gecmetrio 161 La due sl a0 o bane dooanag SoTLD  de
actividades huminas due reguleren del control de las relaciones
espucinles, v entre suy aplicaciones nodemos mencionar: disefio 7
construccidn de nbietns fisicos ( paesans de maawinarias, miquinas
completas, edifinioms, correteras) elaboracion de mapasy cdleoulo
die distancias astrondmicas,rtc.y 2teo,

lirpendiendn de Ins nxieonm: seleccironadns aue pupdeEn dor cuenta
de giferenters clases de probhlemas olonteadaos =N al FRPACI1O

fisicosln aeometria queda rivaidida en una pluralidad de Leoricass
Eucladinana, de lLobatchevsks y de Riemann, eto.

Fero para abordar este tema del espoacio fisico v luas nociones
espacinles considercemos n Fiaget, fHLLEeN dice e "+e¢lD%
conceptos esonciales se van construyvenda progresivomente a partire
de ias Buperiencics de desniacamicntos del su,ieto.. .t a4

51 ntendemos tan so6lo a 1o ensetaonzy escolar de 1a geometria,

podemos | pensar U na  vez gue el nifdo tiene ciertas
conocimienios asmbre léanica v mntemiticas, nplicard estos

conocimientos directamente a las Tiguras aquer &1. perreibe Yy de
PST0 TOrFRO, 19 Qe wd hu il conshituiris mae ane ann o moatendticn
aplicada, Ml Gmo zentido gque e 1l ha dndn durnants larqo tiempo
par la cigncia.

Fero el nino posee » elapora una qeometria con SHLE aCci1nezs,y
muehn antes de somieEterse o enseffansa alagunn.

£l nifio va construvendo sus nocliones espaciales progresivomante
en tuncinn de sus desplozamientos.

A una edad muy temarana el nifo emopieza v tener dominio de un

]
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sector del ewsnociro présizmo o &1 en el que btienes obietos wisiblas
vy los puede tocoar v manipuiar. F1 dominita de wsete microesgacio es
espantdneo va aue no renuiere de antervenciaon wntencional coterna
para e este se produsoo. fnd’ el niflo adn ho S nyeds
desplazar por 51 salo de un Igonr a pLro.

Una vien aus 21 nifo ha oabhtentdo 1a posicion s=recta ¥y aprendisg n
caminar efoectin desplazomientos por diferentese lunares g ouna
S . distinaue enbre canacion woaolos v Llenas. toma tintintos
puntneg de refrrencia 0 través de sy deenlazaomientos, poT
eijemploys pisoy pDurrtas, ventonas,y paredes, oho.

Va cde un lugar a otro, sithe ¥ bBnjo escaleras.s COomienTa a3 sentir
1a neresidad de orientar SIS desplazamientos mn eole
mesoesnacindhsy o diverencia del @icroespaciowds en donde actuaba
ARicoments por enseyYon ¥ Brrorv.

Este mesoespacio incluve ab,etos grandeos, ¥ .00 ditficiles de

moveETr by el padn. faul Vi o exrtsten Lres dimensiones para &1 nitlo
mieaptras que en el microespacio tan sdlo exislion dos., Este
mesnesnaclo  purde  estar formado poOor S masay 1l casa de

tamiliares o lugares qgue <l nifo CcongIco v en los oue se pueda
desplomary por lo agaeneral. son inmuebles de tomatio reaqular.

tra esgacio mfAs gronce, el Mc FOESROC T GLT 5y del cual es
imoposible tenear unig visl16n nlobal a menons de upa vista e Tegs b4
ak aue el nifo 59 entrenta una Ve gue kiene gue salir de S
CaEas nar ejemplo o la escuela, Eots puede estar formado npor 1o
monsana &n donde vive gl nifio, £l conaunto de manTonns Cercanas o
la suvyas Ja colonta, 2l Conaunto de colonias, ete.

En este espacio, los obogetos permanecen tombién Fijos, =1 suisto
s& tiRne ane desplazar, Existe 1o Lmperiosd necesidog de orienbor
sy desplazamientos, madirante la unidn de sus visiones parciosles
pora la recuperacitn de 1la continuidad de su espacio recorrido.

El nifo necesita Fforzosamente conceptualizar parn construir  una
imagen de con,iunto. 65 decir., Jde su macroespacio.

Fara orienptavse en el macroespacioys el nifio 1o hoce proyecinndo




en nrincipto su sistema corporal (lns nociones adelantes atras,
derechay izquirTdnl,y peEro como egste sistema varfa en la medida

que el niflno gira, entonces surae el problema de como coardinar
#ste sistemaT™,

Tsto g hora posteriorgien . ftamando an slstemnn dea referanciasg
aterng al sgieto, de tnl formas, gque las direccrones pergpanescan
anvariantes a 1ot combins de orientacion del suieto.

A nhooTvYesian L in eMperiopncin moead roan e LN A o es auec
=X] formen log iavariantew ralativos n los desplazamientos
(distancias recorridas w lonnitudes deasnplasadas que no se

ConNseTVAN 5100 hnsta gue el pifng tiens silets 0 ocho affos) v los
relativaos 2  las transformaciones provectivas (rectn puntual o

proyvectival., Se pnhservan ciertas 1thvarinntes cualitativas
referentss o 106 entornag, da las an2rturas ¥ ciarress a1 lcs
cubrimientos (interioridad, extarioridad, fronteraly g lo

cantinto ¥ a la discontinuoc, Al orden concebhildo como composicion
de entornos ¥ de separaclones, eto. Existe up niwvel d=l dibu.,io
{(del concenta) Jdentro del cual el tridnauio, @1 cuadrado. etc.y
S0nN renresentados  comd SLmple CuTvas Cerradiasy en &L que  los
cruces se  representan como intersecclicones de Tectas. i este
pivel el nifeo puede dibuinr un peaguelo clircunio dentro de oiro

arande. en su fronptera o fuern de al, nern no tendrd en cuentn
los dnaulos.

For otro ladas los invoariantes de la métrica  euclidea se
censtruvyen en el misma nivel ( siete n ocho afos ) oue los
invariantes provectivos Y aque las afinidades (conservacion de
las paralelas en ins transtormacinnes afines ol rombo) ¥

Sema nTaE,

Finalmente, In ronstruccidn de los  sistemas naturales de
coprdenndas tun e,je horizontal ¥ uno vertical’ gue es sefial ge
aue s terminan las pperaciones concretas espacinles ( no antes
de los nueve o0 diexr avos) se sincronizs con lo coordinocidn de
las perspectivas 0 leos nuntos de viata ¢ wa con relacidn o dos o
tres objetoss v no s6lo a upnol.

For 1m0 aue 14 cronstruccian espontanea del espacio representativo
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del pito (dominio de 1o geometria) es inverso nl orden histdérico
de los descuabrimientos aeompstricos.

“to o5, 1l niffo tonstidora primero las relariones boooldoiras de
unan figurn tvecindad, SEBRnrecitne, orden, entorno, cerrado,
abierto. continuidad, i1nterior. 2xieriors frontera, etoeeatocsd ¥
al parscer simnultdneamenne Jas provechiwvas (imguierdas derechin,
conbtemplacan desde cierta digstanctia) v euclidionas fgue contiene
LAantn q QDehos MoOviies Ccomo uil wage oy Lerceeda dinleinniOne 2he )

ahora bien. la ensefinnzo de In agenmeatriao en 1o nrimario incluye
los sigquientes temnss o desarrallar darante Ins ceia arados<Qr;

—propiedades v localaiTacion de ob.intos
~pronpiedades de lineas

=-1dentiticact éon Y tbeamado de df1aueas qeomehrinas
-medicion de fongibud, areas volnmen v capoacidacd
~simetria awial ¥ de rotacidns anaula

—olano cartesiono v dibuojo o escala

organizdndose estos conceptns de acuerdo o fLres momentost

—presentacilcan del puevo obieto
- gerci tactén en el trarodo de este abhaeto
—anlicocidan 2n actividndes

Fsta secuenciao v ol continuao trazoade no acgota el canocimiento de
1lns propiedades de unpa Figura i contribuve necesariamente a  la

derarauizacion adecuado v regresamos o 1o dicho anteriormente.

Al hacer la revision de los texttos v prodramas para la enseroanca
(e la geametrin se Tlenrn a Ia concluasian de gue en in maryela
primaria Ao se ensena geometrio poaro contribuir al desarrallio peor
patte de los nifos, del daminio de sus relacianes con el gspacio,
51N0 ae reduce vl conacimienta de Lo coleccion de ob.ietos
definidos Ccomo parte or un saber cnltural. Este saber culiural«<9s
ea diferente del saber funcional<ids-,

Ahora bilen, Lasindonos en ogue 1a s0lucidn de un problilema permite
camines distintos del de  In demostracidén, ce propondrd un
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pragrama para la enseftaonya de 1o geometrin eiemental basada en la
experiancia aeoametrica en ves de hocerlo cobre el ddeal Farmal
oue ha snspirodo 1o ensefonza tradicional.

1t Ly
perIsancia

rara, e aus cansisteo in SriE T lencin Geomsbedc
cotnrenderemos me,ior (28] Lo COmMPDATANGs  Con 1 o
alaebraica.

Mientros que @l anrendairoge del alasbra es indenendiesnte de oo
mabeiluls dersw unaenda tan S0L0 en relacrcnes abstractas de
situaciones arittmebicns, el aprendisa.ie de la geamstriao 85 de
relaciones asociadas a lo percepcion v accion. osd por ojemplo el
Rifte R sus primerns paseos en Ja vido, s dn cuenta de aiLe la
aroanisocion da su vxperiencio sensible e hoce secan  distintos
SROLEMAS § IPTEnte 9 aatears a andar. a subive v Paar escal@rage
@tCer 1o gue oblios o meotclar pPpRIoCENCILIONES ¥ ACCLONRS.

Seadn Firaodet<1lls. la base del canocimiento pacial =g wa
farmandao a partir del nacimientoy nero no s posible su estudio
51 no s ha tenioo la experiencia saficiente ¥y o se ha hechn
antAns1yn esta expericoncia.

Brousseau<l2i. R eposacion A lo anterinrTy Sefinln Jue 2% posible
aenerar SI1TLUACLIONES daidicticas nue 1les permitan n tos niffos
dentro del marce de 1as ¢oRCORNrIones  esponhaAnens. introducirlos
&n un procEso eén el ane deberdsn #lahorat conocimientos adecuados
parn aue puedan resolver problemas planteados, sefalandn ndemis
gue esta e85 una de lasz cansas de gue 21 sentido de 1la oeomeitria
se desarrolle tan  Larde #n Ia vido oy aque 2] inlerés  por su
estudin sen minime.

Ahnora bHien, =i el mnifo come nifo » &1 adoleozcenite comon Lal 0N
bien conducidns ¥ orisnisados., neo tendrd probiemas 20 el dominio
de su espacio Fisitco v del aprendizaie de 1la aoeometria.

S tralo pues de L1 geperando necesidades enda ver mis precisas
que  se VALY deduciendn d= las relaciones asociadas a la
percepcimn ¥ accinn antke las gue nos encontremas. de esta  Fforma
qe ird producioando L TR i O A el bem L co—~aeoamaetrico,




distinauiendose del espacio empirico (FPilsicoo

aqui sine siendo
parte df puEsLTa experlenein.

Ex AS1L DILES, aue ng partimos dol espacion moteaatico v de saves
natemiaticnsy sino  Ju =hounn ennstedyendo pocn A poen estos
eEnaCc1i0a al consaequlr superar eshas situariones.

Hemos visto purs, aque ps demasiado complein la relacian st jeto-

ol AT T Wy nor T AT LN, surae La necesidad de 1n neometria fisica
(como tentia AR sl g dzico— i Tnog anirhos Tislcos aque
consiruye el sii2Lto para ODranRizarse y cant.rolar S INnLETachasén
con &l egHpacios

Fara el diserno de nuestrs situacidn drdactica
sliaciones relabtivas o la constroocion do
mediante 1n orientacian en &) @espacin arbapo.

retomnremos lng
noc tone,s 2apacinles

Estn 1den proviensg de 1la tesis doctoral de Grecin Gdlvez en donde
sustenta que lne cursos actuales de genmet,ria en ias escuelas
primarias 0o contriburen al drsarreilo del dominio de  las

relaciones aluymnQ-0Rnacine sin0 oue  +1 anTendilna e de ia
acnmetrin  se vediuce a un saber cultaraly e Lan 56Glpo sirve para
recitar de  menorin nlogunas definicirones Y demostraociaones.

Mientras ue un saber fancironol ftendria como Ffinalidad
un problemn en una sittuacion especifica v Lratar de adaptarse L
estn desde el punto de vistea coaniftive (buscar Rrplicaciones,
resultados. previsiones, bratandn asi de controlor la reaiidaed?.,

ragulver

Este saber cultural o diametralmsnte onuesto ol saber funcional.
Este aeomettia vigentho ONn bns esenelas resultn incomprensible vy
no funcionals dondo camo resultado ade 1os atlumoos "aprondoan? v
realicen eqerciclos e una apometria cowmo conocimento cultural
aue solapente sirtve para propésitos escolares.

Como una alternativo a este problema, se propone 21 desarrollo de
madalidades dagaciéicasil3s> aue rontenmnlen 1la enseflanza de  una
aqeometria comorensihle v funcional para 21 nifio.

Be parte e la hindtesias de nine es posible en el contewto escolar

*)
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' aenerar  sltuaciones de Lal farmo aoue los olumnos se o lanteen
problenas relativins al espacio e intenten resplverleos en bazser o
siles concepclanes pspoptaneas. introduciéndose &an o un proaceso en 1
aue deberdn elaborar conocimientos agdecundos v retormuiare Bi1R

concenclrones LeLtioas parn que puedan resnlver los problemas aune
les fueron olantendos.

Fl generar eatac sittunciones didackicas de iforma tal  cue los
alumnoc haain FuncIonas sus conncimianlos gie ya oposeon sohte vl
G‘BDQC?‘ID h (51 B SRV mhe omndlston concentiuanles o es una taren
sencilla. Aaud los conocimientts GeLonebricas dRoe ubar2ene cono
instrumantos tho control wo des anticipaction a 1as fenomenns

eapacinles e Loe alumnos Pstdan viviendn, pro pbara eslLn el
masstro dehi1o haber sida  chapam de prever Jns  efecios de 1na

sitaci an aie ha elnhorado antes de probharlao en ol Saimn de
Clasen.

L.as relaciones del  nafo con el macrToesooacia plantean muchos
problemuss ¢n @unocial es espacio Lrbinno dedbido o gue a partirec de
1ps seis afos en adelante, los deswlazamientos due debe realizar
el pLo a  dinriao 00N praoblemnticoss o menas  aue  se  haga
habitunalmente @] mismo vecorrido, N obsbanthe, siemnre eistiran
peaueEtas Variaciones aue  puerden sianificar nhstruccion de
nuestros desplafamientos inesperacdomente,

i nprablemn de la egstracturacion del espacio nrhana  cantemnlo
cs0s5 coma el e los adaltos que no conacen alaguna cliudad por la
nue depen necesarioments despiniares en formn por demds compleias
personas aue  varian constantemente sus desplazuamientos en i1a
ciudad de Mexico. nor edemnloy carteras, mensaieras, tadistos,
vendegores aiisulantos. Ateos 0tCeyy v el de las mismns nafios que ol
no saber despluzarse en forma auitdnoma por G dad en aue viven

sSon wictimas constantemente del terror que produce la
desorientarion.

o

I'r laos razones antes mencionadas, se desprende 1la importancia de
la generaciédn y desarrollo de artuacliones diddcticas mediante las
cuales el ntio aprendn a desplararse en forma aubdnoma por el
macroespacia en donde wviva, y e este anrendilzaie le ayude al
miemo tiensd o autovalnrarse vy fenerse confianza a si mismo.
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e

DE La FSICOLOGLa DEL AFRERDIZAJE A Lo DIDACTIVA osUUSSONTANA.

Entre 1las distintas teorias del aprendizmalie destacan el enfogue
conductista ¥ connoscitivistn,.

1l conductismo clagsico<iads es tundado por Jdohn B. Watson en 19135,
su  ob,jeto de estudio es la conducla observabables utiliza el
metondo exNpevimeantal v trata de controlar v predecir 1la conducta.
observds aue el reflejo condicionada de Favliov podria servie como
un escelente naradiama del aprendizag2. No obhstante, rechaza este
contcenpto b4 statiene nue 1 relacian cextimulo respiuesta wE
fortalece por luas leyes de frecuencia (cada ver: que un estimalo
provoca una respuesta se refuerDn esta relacidn) ¥y recencia (en
ins relaclones sucesivas estimulo-respueata, 1a dltima conexion
eptre el dltimo estimuleo v dalitima respuestan se Tortalece). Cuando

Watson Yz) refisre 0 los troba,jos adi Favilow« 180 sobre al
aprendiza.ic aplmal seffalabay ane al reailiznr in  conenidn
estimuilo—respuesta estn respondia a ias leyes anteraiores ¥ ia
cone:idn ocurvia con mucha mds faeron,

Lo rcorrienie del conductlsmo  meLoooLO0LLu<ics, oanvwerisrt @
UYatsony tLiene &n SKinner a2 su mauimo sxponenie. Es @l aprendizoie
el conceptn central de i Liz0 v §n Sikinneriana. Ttefine nl

aprendiza,ie como un cambio en la conducta aue op explica mediante
el condicianamiento de un operontes s decaircs el aprendizaie es
1a probaobildidad de ocurrencia de uyna respuesta en funcidn de  la
ohaervaclon de las frecuspnciag reforasadns. Lot esy SF puacde
condicionar cualaurer conduacta obrervable.

Fero Skinner degn de 1ado ractores Lan inpovLantos come 10a
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hbioldgicos en los animales ¥ socinles en los humanos, aue no son
o

abservables Y gue na puaed explicar come estos factores
determinan i herbre ¥ al animal n responder de manera
indenandrenteo A Edl presonbuadcs On e i wauinulo retorcante. Es

deciry no tordons Los estimalos en Ino mismas persanas pravocan 1Las
MLIGMAS T‘E'.-—snlklﬁ?',?-tllfﬁo

San gmbargo, el agprepdaranse nn era obhgetno de ootapin de Lonee ioe

invesbiuadouresy hop 1o ntros (e 5l inLerss radicaba
principalmente en el *como se anrende”. sth.os fueron Ilaomacos
CONROSCitivistas, QuUienas exnplicrabhnan 3l aprendisage como
nimacepamiento de cindormacidan por peRriocodos larqgos, D COomo la
ndgulsi1ician e estructuras cognescilivistas. No irgqnoran ia

influencia del medio ambientes Nt 1la emision de conductas  como
factores esencialeds del comportamiento (peroppcidn, sentimientons,
MOLIVIC10ONES» Gl ) e 30 oriaglnan en funcian de Ia experiencia
del 1nhdavidun.

Es asi. que el codnosciativismo se aboco al estudio cilentifico de
Tem proceasns copnoscitivos {on 1os cuales el 1naresno sensariol as
transformadao. rediridos recobrado o utiliTado? gur bpDermiten al
individuo el waneio v la asamiliacton de informacion. de  manera
obauetive v analitica con 1a ayudn de una metodolonia aue nermita
in comprobacion experimental de 1as hipdbtesis y &1l apora en LY
teoria de 1a medida que facilite ian medicion de estos procesos,

Siaguiendo los lineamientos de  la corriente estriuctural
funcionalista, en la psicologia cognoscstivistas SE& recurre n
tres modelios bdsicons  aue 2xplicon las {funciones de los
TOD COGniOnus bivane el moae Lo nsocancronista en el gue el

+ o
oot rust

aprendizaie ez producto de  las  aspciaciones heghas por el

individoo entre SENBACLONU S, Coming  de ia renlidaod ¥

Mperiencaiay Previagse olvidando 1a importangia de las
egtructuras coanoscitivas del individuo ¥ s papel en los
procesos de Foarmacidn del conmcimiehtof el modeln cihernético
basadn &n ia LeRoTia de ta anformacidn, en el enfonue e sistemas
¥4 an los principios de 1ln Ciberneéticay recurriendn  a in
computadora digital como un modeio analonico que permite explicor
la dindmica del procesamiento humano de informacidn .

an



Hemoria

Entrada Frocesamiento Snlida
de de ) ]
Informacien Informacinn Froductao

fAigui 1a memoria es una estructura central de este procesa vy
presenta varias funciones ¥ mecanismos. Fero este modela na puede
responder a preguntas tales como guien elabora los programas e
tratamiento » auidn realaiza las funciones de  proaramadaor 7P,
debido a4 «aue considera incapar al individuo de actuayr en el
interimr de sut DrOPLAS estTructuras.

El organicistas se rtefiere a lo confiaguraciéan y transformacion de
in Eo LU b MDD L L VL Ak e B e s D e £k ielucadin il

conocimiento en 51,

El s, ietn construve sus proplios esoauemas en funcion de sus
experiencias vividasy s4U informacidn comprendaida y aprendidn. La

adauisicion de un aprendiTa.ie implica in  transformacidn del
esguema de tal manera due los slenentos del nurvo conobcimiento se
incorporen faciimente al esqguama, no meestra cudles son los
factores que influyen en el individuo durante lo construccidon de
SIS @HOLENL S
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Tlent.ro de la  teoria coagnpscitivaists del oprendizajes destaca Lo
teorla evolutiva de .lean Fiaget.

By obra eghn encaminada A peopareionar una respuestn a L
caonstruccion del conocimienta cronbtirico, esbo la haco mediante

la gxpliacacion el CHmo =g P de an estado de menoy
canocimianta 2 obLro de mavor conacimiento situwiandose ademas de
la nerspect v del anprentgita e rosonlar, en una  Lteoria de

doesarraol in =13 donde dresoribe 1a eonlncidn de los procesos
intelectunles drsde el pacimiento hasta ta ndolescencia o Lraves
del desarvnilo de las nocionkse v conceptos fue taenen mucho ane
ver  con ios contentdos escolares, en especial las 4reas de
matemnsticos v ciencian naturales,

e n braves del metodo aenetico aue analiza o conshtruceion
prvolutiva del conocimiento como recsygltado de 1o interaccinon del
su.ieto con el ob.ietoy ¥ &n base o esto, #uplora 1o aénesis ¥y las
condiciones de eveolucidn de un estado de conocimisnto a oLlrao,
construyendo as! la epastemoloadin oenetica.

Los Procesos dF AS1Mliaclon ¢ wucomadncidén V7 zon indispensnbles
para ewnlicar 1a conpstraccicon de los esquelas coanpscitivos
(arupn estructuratdo de AcCIOnNesS, conceptos, aue permiten vl
individuo raenetinr. uear y aplicar esas acClLones en una nEyYy
. situncidin. Estos ga0uamas nn son Lhnuales ~n cada indgividap 3N
; cuantdo hagon referencia o una 31 huacion comina, vy de los estados
— aue 52 encuentrtan en cadn fase del desarrellio humano.

b asimilacion permite mngificar las observaciongs v 1ans o.iusta a
.. Tos esduemas ¥ Lo acomodacion permite modificar RS0%  EBSQUemls
para adecuarlinos a las obssrvacliones.

Cuandao amliete congrencads enbre ealos aaguamnsg, e dice aue hay
un PTOCESD de eaoailibrin, de Lo misma Manerds cuapndo hay U0
.. diferenciacion entre es5t08 esguemns se hablao de un proceso  de
' desepouilibrio.

i aprendigaje no es nna manifestocion espontdnea, sino es un
procesc  de acompdacidn—asimilacidn en donde existe equilibrio-
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desaguilibriodtd> mismos aae permibrran a1 sndividnn asdaptarse ol
medao coanoscepte  lue Lo ToidE e siendn ademany 1l fFactor
fupdamenial del desarralln del conocimiepto.

Esta teoeia aeneptica ha sida ang Jde Las teorias paicoldoicas anle
mas imnacto bha tenido en JTos ambhianios educativos ann cudandn 2
diticil entender. tanto por wo contenido concentuals como por los
metodos de analisis v el sstilo hernebico gue ha caracherizada 1o
AR ey e I uiaygeios

Unn de las aplicacionss mis imporbantes aae ha Lenido estn teordia
ha sideo en el comne dee 1os aprendiTa,is

B oescolares.

llent.ro de lus aplicacianes educolaivas, pndaemoes difrerepnciar las
oue s refieren al ampitn 1nstitucional . pOT ERaRMolo. sducacidn
familiars, escolarisadn. tiempo lihre. AL nivel dr ensefinnzal
NDreescolars DTimaria, necuundariog formacion profesionnl, etc.
{2 al nsnectn del procesn de snoefanTa-agprendiloaie spobre el aue
inciden mis dirpctaomentel nhistivos, contenidosy evaluacidn,
métodos de ensefanTn, fTo.

Lo teorla aenetico en ruanto al esiahlecimientn de ob.irtivos
educativos seffala *vvvque el degsarrollo o= La construccinn de
eat.pructuras intelectunies cada ver mas eaquilibradas ague permiten
[T mayor adaptacian de 1o persona a su medio Fisico v socinl.
Este desarrolln de estruciuras cadn  ve:ss mas gauilibradas
responden a bases hioldgincas aue poseen an cordeter unaversal by
SOn relativomante indepegndientes g Llas coracteristicas
pehecificas de) medio ambiente on el nue  se desarrolla ana
LETRONa . LR

Esta e85 1Ta razén de aue 1 educacion al menos en s5us niveles
iniciales tenaga comp aob.ietivo aeneral el degarrolio de e&stas
egstructuras ¥ que 105 ob,igtivos particulares dependan del nivel
de enmafianza ¥ de los osspectos inteicctuales, sociales o morales
a los ade se les abelboya dnua mdyor incoartoncilia. A<t por ejemplo,
@n 1a ppesedanza praimarin se propondrd como objietive finals que
los alumnoz desarrollen un navel de pensamiento formal en todas
Jas enlaras. Fara metey T adararian dens aroponarse aque los
alumnos aleancen  en oada mowmento el mayor aradn de  desarvrrollo
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posible en  Laoas wue nctividades e
actividades EYaT1) valaradns: en g1
centribucidn parn fleanr al

aprendizage, Betas

maynr o mengr arado de
abaetivo finnls

ST VR SE relativiza 1o wampnriancin de los  contenidos
tomandoseles  &#n CuUen L el rolacon

gscolares
" vy contribincinn 1l
desarrallec de ias sgtrucinras intelerctunies del npirao. %] ceto
aplicacion in aceptacidn nn ramaonpada de noermas Y vialores no
favorecs el desarralio de esbas estructiara s1n0 was bien tiende
a QbDsbuacliTarlio,.

Fero wiendo al sistemn eduacataive vy o a ln escuesla como un cop,muniu
[ SRS funcion as  transmaitir a 1ns ruturas fensracinnes los
conacimientos v los valores gue Lo sociedad considera imoovtantes
PArn S SUDPRTVIVENCIO. como w=Ltn elrccion de 1a sociedad phede
neo intervenie neastivamenta  con 2l pProceso de desarrollo
cparatoriao del nifiaT v chHma desestimar un aprendizaie escolary

due n Simplie viceta no influve oan 2l pragreso operatorio del pifa?

For otro 1nde, én In aue respRCto a Iln apliiracién educotiva de la
Leorfa aenética a las oruebas onperntorias v la evaluacion de Las
posibilidades iRbtRlecunalss e ins AlUfnos, S5ETA faeil
determinar io relacion oues exniste entre 1o contenidos zzcolares
v las nocinones edplormadas por Ins pruesbas 7

Ahn cuandao deann 1a explicocion ageneticas, in
de 183 conacimiento imalica s aaimilacton [ 1oy esquemns
interpretotivos previos del suicto v unn eventunl sedificacion de
2atps  seadn ¢l arado de neovedod de 1o aprendido vy e la
psicoloaia genética haya estudiado chmo se const.ruyen Y como
evoluzionan olounos  de 5058 @SGUETInR, sahemaos ue las  edodes
promedio de 1na aparicion de cundilftas tan salio son indicativas oy

puesden variar de una cnltura a obray de un medio socinl o SLro
asi como {umSién e un g ieto a

atro. nor io Lantoy In
egtandarizocion  de pruebas v la tipificaciion estodistica de lag

coanductas es Ccasi pula. La teoria gqepetica requerira de un gran
dominio ey metodo clinico de interragatorio parao poder
interpretar adecundamente los conductas de los suigtos. For esta
razZdn. f5tn aplicacidn masiva vy neneraliTada s no deseable.

ndanisicion
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l_a teorin aenética en cuanto o 1o spleccion ¥y aordenacion do Los

caontenidos del aprendiTnge EPRColoTrsy propone  deterisinar 1n
comple.iidad de 1ns noCciones operattoriag en cuanto n 7]
asimiiaciLon y  determinar [SNTNEE 1 convenients  eliminar caiertos
cotitenidos  que  superan 1as canpacidndes de las alumnos, o

determinar el orden a2 seAUMIT PR &l apreandlzZogs 08 S5L05. sl por
BEiemnlo. in psicoloagla arnaticag hno estudiado ampiliamepnte in
construcclon fded BEHRTCIn repreaspnptativo, mastrando alie las
relaciones topalogicas {relacianes de vecilngads SEMATICT ANy
eroon, antoean. eberasslidd o won Tax srimerss glde o nifdo comprande
¥ Mtil1Ta. para noceder dEespuds al mane. o de las propiedndes
nroyvectivas (aue permiten In constitucidan de unn gesmertria del
espacion  =2unterine 1) siniebo  oauwaen 1o conlemnln  desde ierta
gistnancinl, Y o oucliidionas. Gsaag o que contiene tanto o abletos
maviles cOun al sujeto. .o caracsterdsticn EHELCLIOl i este
csnacio enclidiano estd counstituida por 1a mdtraica aue posibiliita
1n estiructuracian de un sistemn Lridinenzional v en consecuentcia
1a matemitlTacion agl EEDAC L0 . l.a metrica imnlica dos
apneractones: particion (del todo en s0s portes) v despiaramiento

(ia lonaitad de uan objeto soe conserva cunndo este se desplasoy @n
CNSe CoRtrario, la  upadad de medido perderia s cardcier de
pDatron astable). et puede dar Judar g ona progranacaaon de laos
contenidos d= ln ensefdnonTa de La arometria =2n funcion de ilas
pdrades promedio 2n aue se construven en los ninns las diferentes
relaciones espacinles,

Aln cuando en 1o mavoria de los paises se esta tomando en cuenta
1l dosificnciotn v o adecuacicn de las programas  escolares  en
funcion de Ios posibilidades intelectunles de los alumnos, existhe
el hechao de cue la construccion de los niveles de campetoncia
aoneratoria gbservon variaciones, yiu sean retrasos o adelantos de
hasta tres o guatro affins dependiendo del medino ampients SOCI0-
cultural,. For o anteriors s6& deben anlaicor 2cstos programas Con
cierta tlexaibilidads tratando de indavaiduolizar ¥y complemantar la
ensattansa.

Una wver adecnados los contenidos escolares a Jaus pogsibiiidades
inptelectunlies de 1os aiumneos, priste 21 problema diddactico de
caAmo leoarar 1a adguisicidn de este conbtenido cnando se ha Lloarado
2l maximo agrado de ojuste posible.

&1
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Esto  nos lTleva o abservar gue @xishe unag diferencta entre ei
proceso evoiutave ¥y el procesn educativo. En el proceso evolutivo
s hince roferencia 2 un desarrallo osnontanen, mientros que el
proceso cducativeo es el resiyl tado de s broceso intencional.

Fata o5 unG  Cosa e85 sabor que 2f alumng no nodrd atilizar la

ShPrUuCtLuracicn de un siwtemn btridimensional (matematizacian ael
EHPACiIn? Sinc hastn aue alecance 2l nivel de nensamiento formals v
otTa sosn en sabor c4mo e ooho o antervonar nara facilitar la
apuricLon ar esta estracturacion ¥y sobre tadoys Como intervaenir
i Ve adaulrida estas nara Gilg el alumne anrenda a asarlo con
el fin de apropiarse v construalr nuevons tanacimiantos.

E1l itnteres de onte LTabaia se Insceribe en laz wportociones de in
teoria agengtica It los melados ae ensanann, @ decir,y BUG
aportaciones ralativas a la metoaoloals canstructivistay en donde
el ACto de conpcamientd Cconsisle en una apreopiacidéan nrogresiva
drel ob.geto cor 21 suietos d+ ganera tal, ngue la asimiloacidn del
oh.ieto a las estructaras dal suiett  es indisociuble en ia
acomadoclon de estas estructuras o Lus  caracteristicas PTORiIas
ae b oD oD, Fsto es. el raracter constructivo del conaogimiento
S rotfiere fanto al sjebo coma nl obgeto conoCido! ambhos
aparscen Como el resialinado de un  sroceso permanente ge
canstruccion. KFste constructivismae. suUPONe  Hna  perspectivia
relgtivista del conocimiento. es  decip, el conocimiento &3
relativo a un momento dursnte el orecewo de construccidan. Ademds
S5 interaccionistn e FELLFY estn relacion en continua entra
el suiirto ¥ a1 ob,jirto.

Estus caracteristicas le dan al aprendizuge escolar un caracternr
e proceso activo de elabarocidn en donde ademas se puaden dar
asimilacionss detactuosas (= inconnletas, pero aue 500 sin
EMDNATON, NECER5ITIAL DAra one 2l Droceso continue Con eMito. Es
poT #5100 que In onselanza debe plantearse de tal mMaTera aque
favorezca al masimo lo interacciédn alumno-conocimiento.

I=n esta  oronpuesta constructivista 1la actiwvidad del alumno as

auntodiringidas autoestructurante, s& trata de una actividad cuya
arganizacion vy planiricacisn dependen del alumnoes sa  tiende 0
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fomentar la actividad Libre v esnpantanecs del oluamno para aue esthe
diri in su PTOPLIO aprendloaie. Aol 1a intervensian pedaqdaica
estd destinada o crear un ambisnie raco ¥y eslisnglante respetando
ritmoas ¥ nive lea individunles. Tato os.y G trnta e creanr
situaciones e Tl nalbuialeza o donde Tom alumpns puedan
oroducic vdeas vy gue adegas tencan onortanidad de edoloararlas.

Ahora bian, cuales “on iag cnracterfiaticas  de 1na S1taacidmon

podoannicn AaTs nue nes eastighiiantoeT cufles son los materiales
mas oadegueados 7 cuAles INLervenNcLunes Wod IRTLro Yovearcecen Lo
nctividad autoesfractarante T cuanles  estan bioaueandao este
DroCEsD G réamn 4P npuede seanlr oy evaluar el pronresods estns
netavidodess Ghmo antar sequen e and s tiwvidad Linpre v
eapontanea dn lugn P} N3] nNrocesn de construcoion de
conpcimientas W Duasta aQue o aqlumno IRLCLEe  unn netividad

autodirigidn parn aue e2sta sea constractiva 7

Bi oge interprata eodicalmente este nroceso  canstructivista, nos
daremns cuenin de que eate le da unn aran iamportancia al
aprendizase  de contenidos azpeciticos v en el casn de concentos
difiriles resulta  poua realista crear oue el nlumnao las
construira  por sl wolos aten interpratocieon  antatirzaria el
aspecto interaccionista. En este caso un abjeto de caonocimiento
demasiade ale.jado de las nosibilidades de comprension del alumnos
0 un ob.eto aue se dega asimiliar completamente por los eEMAMAS
va diaspanibles no permitirdn finann aprendizaie. noar estor 1a
intervencidn pedagsgica serd a traves del disefio de
aue permitan un grado optimo de deszeguilibrio.

sltuaciones

Aahnra iigpny como Favorecer actividades constructivas 2n los

wlumnos T

Fato wvario en runcidn dae los contentdes de anreadizaie ya que no
se padrd proceder de 1a misma manerad en 8l aAreo de ot ematicas

0 de ciencing socicles. Eato podird ser npor e, iemn Lo, ademas de
congsidevrar los togthores motivacionales, ingtitucionolesy socioles
ety serd Pmor la comple.iidad ¥ rigaiaza de 1os esquemas previos
de asimilaocion aue tendgn el alumno v de lo que deba anrender. Un
criteria bAsico es privilegioar Ia actividad autoestructurante,

aun e la metadologia de Lo ensefanzo no es Anloca v gue en




nlauncs  areas ectas pueden ser etectivas maentras que @i otrog
no. Adenas de AceptaT e9te pastulado constructivisty Y poner en
marcha activicdades da aprendloage GE Lamard @n centa la

interactividad maestro-alumpnn . ddndole con estn carnclteristicas
ennpecl ficas al anrvendima.ie.

En sumi, N0 se preotendes vomar alguna oseble o nlounos concentog de
1a teonrin tal comn los estadins de dresarrollos In capncadad de

eSSt TUCLUTACT ONy Las priuchns  opevatorins,. el ovaincinbic de
noctividad sat ructurante w aplacario b alann aspecto del
nprendisg.ae BSCOLu come ahantivos. contenidos, sualuacidany

metodolionla  de ensaefanTas Sine sabey hasva Jangdo o punlicans
alnbal del proceso de construneion del conncimientn es atal
su amdlisisn,

n
D ea

Inmersa  denptre de 1o didaction
propueEato de Iy HUH1IS GG, aua Uda respusata Tas preagantas
planteadas apteviormaente fales cowmn aué hacer parn faverecer las
nctividades consiruicliivaos en 1os alumnos ¢ cudlies intervenciones
del maeztro fovorecen fo actividad avipestructurante Teeic.rPLE.

constrychivisha s encuentrTa 10

Brouvscenu upbho con vhros investioadares en los Tnstitutos de
Investinncidn para ia Enseftanca de Luas Hatemdataceas en Francias, se
han drdicado [ 1a dnvestinne1tén promoeidn gz unn rama deld
convecimiento relotivamente pueva (thniciada o fines de 1os H0 7))
llamada flidactica de las riatemalbicas, Bu metodoloodin pranpuestha
estd basada en los troboins de Foistamolaoadia de Piraget.

Son 1as srtuaaclones didacticas para la ansatang ae Ias
matematicas el ob,ieto de estudio de #sta didactica » mnara 1o cual
Hrouwsseau detine unn satuaacion diddcticn como " .. un conjunto de
relaciones eababloridaa explicita v/o dmolicitamenta entre un
alumno o un arupo de aluamnos. un Cies Lo modie 0 pgye  comprende
eventualmente instrumentos a objelos) ¥ "n Sishemy PodcuLivs
(representade por el protesor? con la finnlidad de lograr oue

estos alumnos =se apropilen de uyn saber constituido o en vias de
constitucidn. "L200

a

lentro del medio aue cowprende dliles e

instrupentos, podemos
copnsiderar una microcomputadoro.
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En nna Situncidn diddntica distipauaremos diferentes fupeLOnms,
relaciones v responsabilidades.s mismas gue se congtilbaven o Lreaves
de un contrale oue taens cierias realas para su funcionamiegnto.
For eiemula. ia  duaracaion do ins  distintas actividades, la
distribucidn de resnonsaprildnoes, o Lo,

Brousseau  considera fundaoamwental el andlisrs o priora de 1a
situacion antes de lilevarla n cabos a5t &5y previer sus Afectos
goara comorvabar despust las hrpntesis gue se habdian pilanteado.

En entas aituacicanes didacticuas adodemns diztinaguar wun estado

iniciale. un  estado Final (que 85 &1 gue %e praval » uwh con,juntao

de diversos estadeos nosikles que conllevardn o 1a  solucion del
preblema nlanteadn.

La metoadoloaio paro analirzar las situaciones didacticas contemola
wna particidn en cuatro fases tundamentalesa2i-t

Frimeaern fuse ACCTONS Al nifo se 1o planten ana sithuncion 4 un
nrobliema 3 de Lo cuol wo tiene cilerta 1NFfarmacion. o cirertos
modelos mentales que Le permiten recibirla e shernretarla, Una
vem comarsndida 1a consiana o el problemas 21 alumno actda an
buszca de un resyliado, 51 no tiens va una BstyateEnla iniciale
puadréd intentar mediante 2] @nsayo ¥ error enconbtrar ese resaltbada
a solicion a esa consianay nroblema o situaciGn. para o partir de
gse momento cranstriirv una nuewa gstratenia.

El alumno habvd consiruido por lo tanto, un instrumento a1 cual
sybyace un modelo ‘mpnlicito.

Tequnda fase FORMULACTIONT BN 25LA Thse sw Jisahan cituariones en
1as aue los modelos implicitos tenaan ague ser axplicitados. Se
intentas aue 21 alunno raeciby [LFraN] retronlimentacidan a SUG
euplicitaciones. Faran esto, se oraapizon confroptasiones entre
ios alumnos Wil F€0 "Bara comunicarr la estrateain aue han
dgescubiertno n simplemente para intercombiar informacidn ¥

PMDBErienciasg.

(A5 tercera fase VAl InaCTON? es una ebtapa  de recuneracidon ¥

[P P SRR N



reflexion  del proceso  de formulacion. Mand se demuecstreao 1a
valides del Bodelo explacitado v 2e maestran sus
generalidades. Estas nruepas son e:digidas ¥ hechas
nlumnos.

nrooieondes ¥
PDOT Lo3 M) SEos

L.a cuartn faose THNSTITHOTOAAL TIAOT0H T an esta ehano el maestro

Jduean un  papkl  protaaunesta, S tbrata de nue  los nias
identitiauen el anstrumento constraido como uan CconocimienLs SO0

CAeTLO NOmDTe ¥ nomEnclatars convencional,
LD safalar nue tas guantern aorpeesos cualltativamente distintos
del oroacesa No Biguen und SUCe910n Claglyor s na o minmpre e del
Ltodo pos1ble distineuir unos de obros.

Fn estas cuntro fases fundomentales se particicona la metodolooian
DYoussSoniInna aue reconoce ademis, un ambilente exterior con
elementos hl1stdricosy neoqgrdficeos (4] Pepnamicos aile
ERTAn interviniendo durants £l proceze dr  ensefianza-apreéndizaje
del nito. En el aula veconoce al maestro cown vepresentante del
sigtemn educotivosd al alumno como un sUet0 aChivos poseedor de
1 SObeET = miluldoe moturalmente nor el medin axterior, Al
conncimiento con s caracteristicas propiass al medio ambiente
interior &1 cual esta conformads nor saldn de closess pizZarron,

alses, hoerrador, material didactico v PR ale no 7. paeds

haber
una computadora,



CarFrlTULGO II.

EL LARORATORIO DE DRIENTACION EN EL ESPACIO UREAND.

Rué es5 el laboratorio de orientacidn en el espacio urbano?

ante la necesidod de crear una geometria atil vy funcionaly aue
tenaa  sianificado para @1 nifiop ¥ aue 1le permita resolver
problemas gue se 1l plantean cuandp intentn organizZar  sus
doonlazamiontos on ol eanncin ain reatricrinnes dirrarionales  paor

.parte de los adultos, nare 21 Inboratnrio de orientncidn en 21

espacin urbano. En mste laboratnrio de orientacitn en el espacio
urbano los niffos serdn enfrentados a situaciones diddcticas que
les planteardn aprender n oarientor si1s  movimientos  en el
mACToesSRACLO  an Forma autéonomo, construvendo al mismo tiempbo
conacimientos geomaLyTicos dosde tnn nerspectiva tedrica
cantrolando asi estos  desplozomientos. Estas situyaciones
diddcticas plantean una nueva forma de ensefanta gue aptes no
habria podido ser anlicadn debidn a las coarencias ¥ limitaciones

3y



e TRCUTSDS aue significaria £l tener que llepvar a los pnifins o
desplazarse por bastanteese v diferentes puntos de 1o cindad,

Egta fFormo disbionte de ensefansa considorse el potencinl de  las
computadaras cCOma dn recurso con canacidatdes cosy ilimitadas en
donde 5 blirde hacer ane continuen 1ns procecos nnturales  dre
aproniacion del espacio uarbano en el niro, al misme tiempo aue le
parmits fentar las bses nara ows constegyan abros conocimientos
geomatricos dandale %1 sianificado ¥ Seption 1 2sta area oe
aprendizaie gue en 1a mar@eoria de 1nos cursos de nrimarza resultan
muy aAridosy disfuncionales ¥ sin sentido.

Aunada a 13 fyncidn anterior, el lannratortin ae orientscron en el
pshaclio urbanos nermLtdrd aue el nifo SE NNTORLe de (Y7
mic roesnaciao mediante exneriencias cue van desde el aprendisa,ie
de nocliones elemental @s como aTauierdn. diarscha, arribny abaijo.
puntos cardainalies. ehocsy hagrna recorridas v elaboracion de mapas
Urbanas .

£l utilizar a La computadara poara enbtronar b Lan nirons 2
prientarse en e/l /sIDncin UThano. hace que las situnciones a las
aue el nifa es enfrentado resulien muy corcanos o su realidad. »
resuelvan al MiSmo Lremoo problemos aue S je plontean an B
mICcToOEspacin. Surede que  1a mayor parle de ias vecoes np saben
como resalverios poraue 1o geonetria qgue les podirin avudar a
splucionarlas  tadavia NG sk desoarrolla en ol nile  an forma
aanantanea . exastiendo  ademas el peliaro de que nunca  adcedo
esto.

UNe de 10S DPLNCIONLes DUohiemas O GUEe Se elnf Penbun Luds o liius el
sU vida ootidiana &s 2l de orientarse 20 su macroespatio. Algunos
conocimiaentas goomébricos podeian ayudarles o resclver estos
problemas de nrientacidn.

Fara lo anterior, se disefaran situasrones didacrticnas #2n donde se
asneren iasg condiciones que 1es permitairdn desenvolverse vy
apropiaorse de este Bspacio.

4Q



GISEND DE LAS SITUACIONES.

£1 maber nuede aparecer como una coleceidn de procedimientos y de
declaraciones @Mass p mMenNns organizadas, transmitaidas por 21 pasado
Yy gue S1Tven de referencino cultural o cientifica en las
actividades intelectuales v &n los informes snciales. l.a
ensefansa no puede consistir solamante en memorizar citas, Foar
eiemnnlo =& o mastrado gue no es suficiente saber contar para
poder buscar el ndmero exacto de tapones de boiellas nae le son
presentados a wn nitrMo. En esta situacion el saber oparece coma un
medio para b alumna para ViGuUualimary anticiparrs. prabar Y
controlar sus estratenias. Cadn saber &3 asd unn respuesta. LRl
adaptacian de In humanidad a situnciones aque ha encontrado o de
prequntas aue s ha planteado. Cada alumno debe rRenonder v
adaptarse a diferentes situacioness n resolver responsablemente
aroblemas ditverentes seandn las saberes ob.jetiwvados,

E> nito aprende v comprende puesy hociendo funcionar el saber,
El sisntema educativo debe plantear s1tuaclLones que hogan
funcionar este saber.

La didacticn de ins smitematicos223% aatudina v clasifica esas
situaciones ¥y distinaue difereptes funciones?

—desiziaones gue YLoman las sihtuaciones e accidn
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-modificaciones del lencus,je que su comuenicacion
necesita

~oroblenas. pnrequntas v pruebas en los debates
spbre su volide=

~retaroncios en particular en 1o informes sociales

Lds estudins han mostrado gue esas siluaciopes deben presentnr
cigrtas caracteris biowhe

Fara parmitinr o adaptacion dge los alunnos. ellas deben
copnducirias o tamar AMMEIAGEAS AeCiciones en vista de las
consccuencins, n modificarlas cunntos VveORsS S@0 DERCESATLIO.

Fara el Funcrlonamiente del saber, las grtunciones deben permitir

diversas estratenias, correspondientes o 1los diferentses punios e
vigta, Sean eatos pertinentes © nNo.

irremediablemente gllas deben priglir del alumno un oprovecto
personel » relacicones |cariales variadass comunicaciones, debotes
Yy/0 NEGOCiacioneds con otros alumnos, con &l mhnesbroy L .v 2L

l.as gituacioneas gue sutisfacen estas Condiciones son DUes My
compleins v dificiles de nenerar. Le 1les encuentra raramente en
In ensetansa braoadicilional oorague et peestro biene generalmente 1o
responsabi lidod de DTOVOCHT TECID LTy de correqir Vv de
interpretar todas las respuestas signiticantivas de todos vy cadn
uno  de GG G lumNoG. Las respuestas gue 1o didactica ho podido
producir ¥ nue sop generables porogues aseguyran antocorrecciones
SUFLCLIEen Lern Lauin pUeT Ine mdaw difictiles de comanicar a un maestro.

sty cada saboar  eatd garacterizodo por todae una tamilia de
aituaciones aue se obtienen hociendo variar ciertos condiciones
gue tienen una influencia hagao el saber producido,

Aaaqud pademos distinoguir vartaobles diddcticas< i3> ague en cuanto se
actrhio sobre elias. nermiten adantar, redularizar b4 nprendery

produciendao cambioz en los estratenias al pretender encontrar l1la
solucion de b problems.

A%




Z1 intervalo de wvalores aue nas inberesa Jde eatan variohles
diddacticos, (=31 aguel en donde estace resitltan determinantes nara
la aprapiacion del conocimliento o tuer la situacion didactica la
rstd enfrentando.

Nentro de estas variahles diddarticas, se dastacan las wvariables
comando<24> las cunles pupden ser maeniodladas nor el maestro nara
hacer evolucionar los comportamientos del alumno.

g gdirfrdcil due se digsefie tan sfHlo unn dnica sitoacion

para  oue &l nifio construye conocimiento., Fuyaden emistir varias
si1tuacionese pera consideraramos como attuaclan tundoamental =%
agquellia  gapas de engendrar a todas las demds. mediante la
asignacidn de diferentes rangos de valores o las wvariables gue la
caracterisan.

Eroussenit ha mostrado Lo 1mportancia de La sibuaacinn paTa ia
actualizacidn ¥ fancipgnalizacion del copocimients académico,.

El S IEL0 e ahtrende perpsita construirr por  s1 MLSMO (AP
conocimiaentos mediantes ua proceso adaptativo,

Faasuee @l saber aparesxca para el akignno, Como un medio de
seleccionars anticiopor, ajecutar ¥ controlar los estrategias aque

aplita o 1a réEsplucion del problema plantendn por In sltuacidn
diddctica . <25

En sumiy s5¢ trata de enfrentar o los alumnas a uanae situacion gue
evolucione de tnl manera oue 2l —conocimiento- que e GUIETR que
aprendan Sen el natco medio efjican para contralar digha
situacion.

Fl alumino construaye, acly un ¢onecimtento contestualizado. [}
diferencia de 1o secuenciacion escolar habituaal, #n  donde la
brasauedn de aplicaciones de los conacimientos continua a su
presantacidn, resuliando asi descontextualizado.

Esus situaaciones muy numerosas y cada dna gy complegns forman
una  fFamilia estructurada deg manera $tnl, aur s bien dificil de




conoceTiasy de didentificarlas, de rencoduciviaos v de gutilizarlos
fderlmente conservando sus propiedades.

L intraoduceion de los microcomentoadaordas en &1 <alon de clases
abre en este dominio arandes posibilidades de meforin, de manera
aue sy presentacion a Los alumhas SR cnoeonhtrard conslderabliemente
simplificada.

EL maestro pueds descubrie chdna le hord el alumpno sin queE Saa
necasdrin deserthirlo. cep b iearia vy o jnatitficarla. El puede o wu
voaluntad retomar 21 punio de wista O Ju whoahanZle o 2aminar Tas
variahles v las varianies a Lo luz de zu e2uperiencia o e los
resultados de suys investhigaciones.,

El saber apuntado se @ancuentra macho mejor de{inido v 1los roles
de los alumnos v del amestro en g1 aGiguisicion me0or coanocidosa.,

Los  anartes de asta dadacticn no se redacen a 250 aur nuede
meterse en La comoutadaray v oel uso del aparato nag 25 mads gue un
mamento del procoeso. For siemnlo, todos los alumpnos pueden tomar
conocimiento ol miamo tiempo de la sibunacion aue lo comnutadora
S8 PTORORE ensenar mediante 1a freacian de un cierto saber. Gadn
uno de pllos debe ooder, en el momento owue guieTa venir a probar
gy estrotaal Q aus goiuciones, pera el aprendizage lo consigue
despuss

v

—huscar comnrander la sibtuacidn
—glaborar sus estratenias
=daebatir con otros alumnos 1as nrequntas surgidos
—tomunicar las soluciones
~MEMOTILIAT CLerLO% pueeudamsontoo
~hacer giercicins g enbrenamiento pounando
La wavor parte del tiempo

De maneray aue un stlo GDATATD 20 unag clasm puede me,jorar
considerablemente el reondimiento del alumio con el sabery, con su
aprendiza.ie v con 21 maestro,
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Dndo oue now 1nteresa 1 tema.de 1a orientacidn en B @50acin
urbhnno a1 btraves de recursos ardficos en microcomnputadora, para
proceder o disefiar 1los B1TUACLDNRS diddciicasn, nubimna i
reflexionar acerca de 1los problemas que hacen necesario el uso de
mapas (lear, recorrer v alaborar ) asi como agué nrablemss hacen
neepsarin el conocimaienuwo de 1o orientacian (puantos gardinalesi.

Una ver determinados estos problemns s Y ANTES 0K {dDesen b 1a
sittuaciaones didActhicas, retlexionamos un Do en cCudnto a lo
rales gue geaan l1os nrincipnales aratacdonistas del procesc  d
gnsgfanza-aprendizage 2n el maran e @

(3}

ul

a

ta diddctaicon BHroussonwona.

Kol del alumno.

Gada  aluman debherd SET COR0D e nrabar sus estrateaias oy
sagliciones al prablema planteado. es daci1 v, bhuscara comprender 1a

Situacian. elnborars it eobratenian. debalird con onLTNs
comontierons Dreguntas relevaptes . COMIRLCSET 5HS zoluciones,
memarioaor crertos DTaCenLmlen bty hoacer paierctoins de
entrenamiento ocunondo la mavyor pnarte del Lienpo. e tal suerte,
e «on na microcombputadora como herramienta en el Sl an da

Clases, me.inroyrd considerablementr: el rendaimientn del alumno cen
8l saber. con s aprendirsage v con 8l o aAaestTo.

Fara resolver un problema 1oz nifos construyen todo un proceso en
2l cual van desechandn ideas o procedimientos seqa poar Laborinsos,
s&0. DOT dnsuficlientes o inetficagas, lina wven rasusltn astea. el
snhear nt 2erd alGgo manico gues 21 maestro transmite o 1los alumnos
pATn M o S vRT 25109 TESHRLVAOR DTG Lelis.

Este intento ¥ basdueda de  solucidn o aladn  problema va
refleiando paulatinamente 21 pensamiento de los  nifies  hasta
lleqar 3 constituirse en un lengun.ie con una notacian

convencronel.

Fol del masrgtro.



El tmestrn debe ser gapor de provocatr tn adaptacidén en gl alumnosd
debe escoaer el prollemn de tal Fforma nue =2) alumno pusda acepiar
Ta situncifdn v evolucionayr,. Se bLrata de situocrones coagi-aisladas
on oy aue ol maesblen pno intorsienn mas aone durante tn momen o
como productor o progusitor drr copocaimiento (proposiciémn b
cambions en la consiana).

E1l maegstro dehe N rovee aer T maEdion ok [ R NRIV Yl luas
manifestaciaones de conecImienl.on. El tiene la nercesldad de
desarrollar una tipologia de situagcrones v de  conocimientos. 1
saber se manifestard por los derisiones, ins maneras de hacers, o
de las declaraciones.

1 rol del maesthyo es "nroaponer s1tuaciones al alumno? (250 no
Foarmala el subleTy dd solaments 1n consianay con mas 0 menos
enseffansa para Botivar el alumpno.

Eviste una contradiccidn entre la nroposicion bago 1a forma de
Jquerqa v Lo wadyunesicisn del maper? »l jhuena npermite motivars par
el placer. pera si el saber interviene, vl nog hay mds juxego.

£1 maestro debs tener clare hasta donde v cémo participar pora ng
limatar &l proceso de anrendizege del nditia, hasta cuando ayudarlo
3 fi.iar metasy camo ousnrlo en ia bidsaguedn de soluciopes  sin
limitar su curiesidad ¥y su 1wpulso explorador propio.

Nle 1a didactica Broussoniospa nodemos extraerd

- VI &n

= verbalizacidn preclisa del nprocess gue sigue
para apreoader v remnluver prohlemas en ilas
situaciones diddcticas

- motivacison para experimentar v arriesgaor

- actitud nositiva ante errores

- cnoberacién parn realizar proarvectos v campartir
expaeriancing

- confinnzn ¥

- sediridad
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Fara eqtudianr evoertmentalmente Tos problemas de Lo ensefanza.
Guy HBrousseau construye una teoria de las situaciopes didacticas

1a cual debhe prrmitirie 0 pPriori {(inventariar los
camportanientas poslbles) Y 2 posteriori (ki [23:0 1a
sifAanificacicn de 1o 'ompnrhnmzﬂntOﬁ ahoservados) las

intervenciones del alumno v el massihro- .. Tobho es L0 oum
trataremnos de hacer por medio de Larw siguientes situncianes
didnacticas.

ituacieon Dudvevaea L. (8Lt Jleteroinecidon de ja necesidad de
puntoe de refevrencila.

Estn situaecion representa un intento de introduacir ail nifdo en 1la
necesidad de contar Con un marco o puantos de referencia. Se
1inacin presentando a los pniflos une oasa dibujada va sen en el
pimarron [&] aen una cartulinea s1n mas datos v se le dice que se
IMAGLAE  dre ©50 &S 8l Cosa poeT N manento Yy o que nos responda con
palabras » de la mapera mds cortna posibley las siquientes
preguntaos?

Dande se encuentea shicoda tu casa®?
Cunnda estds fuara  de tu casa hacia dande le divides para
llegnr o ellia?

Variante 1. (V.i.Aahora sa caloca 1 dibuio die ana escuela carca
de donde astd 1 casn v a6 les pide de 1a misma M e T aue
degcriban con nolabras v de la forma mids corta donde estd abicada
1na eocusla’ W qite describan 1n Lrarectorin para llegar i ta
eacuela, v @l recorrido para Tegaresar de sasha g la casa.

Uy Mhdear Tha casa v la escaaelo ¥ mover la pasicidn abasoluata de
1 escuela ¥y prenuntar donde estd ubicnda la casdl ¥ ViICEVEIrbu.

Vi3, ur dibu.jen Uno casitn en wuPg hodio bianca » gue  dascoriban
chmo Le dicen o alguien dénde estd ubicada esa casita?.

v

S.0.2, Hasqueda de un  ob.ieto escondido dentro  del salon de
closesy por medio de una representacion grafica,
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Lins alunes csconde un oD, ieTOr un tercer alumnnn ios obhservn W
trara un dibujo gue fervird para gque obtroe alumnoe busaue @l objieto
escand 1do.

(=} quean a8 oo por beerminado cgando 1o bhousoueda o copviachs an
una eHRlprECIon 9Zarnsa. 331 un nlumpne encusntro @l ob.ietos =l
equino al oue pertensce e anota ot punta.

Esto situacion se lleva a Cabo con dos eauipns ouse se distriburen
e la sioniente maaerol ? alumnos upo de Cado eqauipoe esconden el
ob.ieto, nLre olumne de cualguzer e0UIPRG LEAZa 2l diwugg o owd GLTO
galumno restante, gtfectan Lo hfisouneda . He pueden cambiar ios
roles,

G.01.3, Represepnptacion gratica del salen de clases.
S8 oraoniran eaqulposs vy cada ecutoe tratarg de hacer uyn dibuia
dr 1 ubicacidn del salon de clases con respectd a 55U estuala.

S, .4, Fepresentacidn  ardfaica de 1a escupla con resorcto o 1Ia
colonia o a lus calles donde s onouacntra ubhicada Tn escitelna.
Esta situiacion giddactica s efectia por Euipos, cada eqguinn
wratarmd de hager an dibuin de 1n dbicacion de 1o escuela por sl

cnlles.

5.te 5 Localizacidn relativa de lugares conocidos de la Tiudad
de Hémico.

l.a actividad se IN1ELa PIElentun wu dus uidinnod Jidd naoambren lunorog
interesantes de in crudad, donde itlevarian a un npifio aue no in
conpciera. we seleccionan alaunos de 1o lugares proonestons.s

He reparte a cada alumno una hoja blanca ¥ oooun con,anto de
papelitos can lns nombres de los lugores seleccionadns para gue
1o distribuyeon sobre la ho,ia dea papel cue se las did, bagdndose
el S Cconocimiento de Llas posiciones relativas estes luagares P
1a < Joudacl (igmadinense como se verian desde un avidng. lina ves



distribuidos r los peqan sobre 1a hpio ¥ marcan el orden en el
aque araganizaciaon un recorrido parg visitarlos.

UY,1. Se estoadgen cinco ludares, distribdalcdos a to largo de toda 1o
ciudad., uno de los cuales oocupndd uhn posician central, o partir
del cunl 16s otros cuatro se oraentan » aprodimadaments hacio los
diferentes punton cardipgnles,

U,2. Se emncoaen otrps cineo luaoares. locoalizados en alguma parte
de la ciudad que ellos decidan, 56 cologa uno de ellos al centra
de la ho.jia ¥ con esH GmMDiesan a Orientar ios lugnres restantes.

S.ed. NMeterminacron de los puntos cardineles interredios.

Con i mapa det [istrito Federal y sun  delegacioness Be les
muestran vy se les pide aue abaiguen las distintas delegaciones.

B.0.7, Vig.jeros v Gulas.

Fara esta aectividad se les da un mapa mudo ¥ se les pilde 11 los
niffos qui dibu,ien lo gue haga Falta pora guiar alguien por esq
parte de ila ciudad gue ellos han eleaide v trocladaise de ese a
wbire lunanr ecualesgquiera. Se ¢da unn lTista de Llos  lugares gue
dibuyaron parag nvitar o los viajeros a visitartos, $=te jueao es
ovaunizado par pare,jas ¥ consiste en 1Ia eloboracién de
instrucciongs escritas para orieptor al vingero en su  trarecto

para vigitar el lugar gue &1 mismo escoalo.

Vil484 estuvieran en 1a parte central (Zédcnla) del DLF,2 v alauien
te preguntara como lleaar a da oficine postal (Corvroeos). Que le
divias.




A.0.8. Como llegar de 1a caoasos a la escuelan v viceversaT?

[e Junean por 2gQuULa0n (2 2UR1pos). i eauino elabarara 1as
iNnstrucelrones escritas COWD hacs=vr 21 Feoorrido dod moapn nurR
aparace en la computadors v 8l @oglpa reRstante  ejecutara las
instruccionnsa,

3 Thena ol abgativo £1 eauapo quas hiiTo @1 menpsage Gana 1 punto.
Se cambian los roles de loz eauipos en lo siauiente Corelude Jel
Droarama.

Vetle Como Lleaor de la cnsa a la escnelas v vicewversa®

lauznl gue en 1a SLtuacion anteriar. s0lo gue estn es un foco mas
complicodae ¥l Qe involoagra wn cambio an el siwtemna de
referencina del suieto.

e la misma manera- Sl e da e eauninos (21, up moipn descorihbe
el recorrido gue deberd hacer &1 eauipo contrario para llegar a
ia escuels v do rearesa o la casa vy el otro eauipo &.iecutara.

Esta situagion tambien se puede vrealizar en Forma individual,.

V.2, Eoémo lleagar de la casa a In esqguela vy vigeversa®

Se realizgd  idual gue las dos situacioness anterioress
esthn €5 un PECO Mis COmMpPpLlicando, ¥l OWURE supune el Consoi
otros conceptos,.

También se puede realizar en Ffarma individuaol.
I Q0 LGN cince (5) del]l mend orincipal eauivale a un nre-test

para  eptrenorse en mane,io de todos los concepntns aovendidos an
las situaciones anleriores.




La opecion seis (A) del mond principaly, eguivale a un post—-test
parn  revisar el doaminio de loe concentos aprendidos en todos las
situnciones aque antecodieron n esta.

S¢Dls %y Jiieagno del Cartera.

Esta situacion se purde jugar en 2 faqulipos d& un miembro baste de
6 miembros. B un eduipo se le doa un o miapa vy Lendrd gue desempefar
el rol de carteros mientras el otro equipo estard atento  a
revisar las trayectorias v el namero de cartas entreqadaos por el
titro eguUlipo, Cada ver nue es entregada la correspondencia por un

SaINGy e cambian Los puapeles. Esto esy un eauipnpo lee el mana vy
decide el recorrido ¥y el oblro ejecuta  en ia rcomputadora vy
ViCaevenrad ., Tamo i én s  pulede  hacer o1 jueqo 1ntra—-eduipsos e

individualmente.

S0, 10, Elaboracidn de un mapa de la ubicacion de la escuela con
recursns ardficos.

Esto se hard utilizando 1a opcidn B del mend principal. De ilaual
forma s hari por ejuinos.

S.Do11, Elaboracian de un mapa de Lla ublcaclion de Lla escueia sin

recurstns aridficos.

Esto s& hard utilizande 1Ia opcidn ¥ del mend principal. e igqual

forma se hami por equUipos.

S1
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CaP ITULO ILT,

Ilescripcidn del sistema para la orientacian en el eéspocio urbano.

El ob,ietivo aspernl) de este canftuloy, e5 disefinr un sistemn de
fdcil ACCes0 ¥ mane.jo aue pertita entrenar o los niffos pora  gue

se orienten en el espacio urhane  facilitando a2l maxkimo el
desarrollo de sus relaciones con el espacio.



Scccidn Tutoriai,.
Gue s /1 sistema?

El término sistema we aplica, aeneralmente al grupo de acciones,
personaly procedimtientos empleados para dar apova al proceso de
datos., Al caniunto de procedimientns {proaramas ) para el
gntronamiento  de Ja  oarientacion en ¢l espacio wrbano, sa  ie
denaominara Sistema de orientacion en el espacio urbano, s un

B shenn interactivo instalodo en un agqiiipao Frintaform,.
desarrolladeo para 1a preparacidn vy e2ntrenamiento de alumnos del
nivel bdzicn en cuanto A sus  Trelacionss  con el e500C10

lmacroespaciold,

Quien puede ntilicor @l sistema para N1 arLentacion en el
esnpocio urbano?

E} sistemn para la orientacion en el esnacio urbano puede ser
accesado ¥ Btilizndo por unlumnos de todos los grndos del nivel
hasico y por los maestros gue se encargan de la enseranza en este
nivel @lemental.

En aue actividades puede utilizarse el sistema?

El1 sistemao aara la orientacion en el espacio urbano sirve para
producir situactones (g N =] permitan 1l pifio desarrollar sus
conocimientos relaotives ol espocio ¥y al mismo tiempo entrenarse,
ya aue simula daiversias situaciones aue prepararan ol nifia para
que apTenda o aorientarse en 51 omedin urbhano.



Céma estda confinurado 21 stgstemaT

- £l =istema o9gtd configurado por 108 ciquientes proaramas!

1.- Urientacion CON Trespecto a Llos puntos cardinalas (N
- 3 Ey 33

- 2= Fotrenamiento con respecto a los puntos cardinaoles {(Ne

4]
bl

i
=)

- 2+~ Urientacian con respecto a los puntos cardinales  (Ny
Sy Ey Dy NE,» NOy, S5E, S02.

4,~ Entrenamiente Con respecto o los puntos cardinales (M,
Se Ey Dy NE, M}y SE. SO .

S e~ Repaso agenperal de orientacidn.

4.— Revisian de rtecoHrridos

— 7+~ Jueno del cartern
— B.=~ Tibu,jo de mapns sin figuras geomabricas
. ?+e— Hibu,io de mopas con fioguras aeoméetricas

(iué procesos realiza el sistemat?

e et s e s e b s et e e X A P el



le-= Est# proaramn Qaencra gn o mapn en Ia pantalla de 15 renglones
por 1% columnas, @ dacirs. represents una parte de unag colonia de
19 X 15 cuadras.

fogicionag aleatoriamente on cualoguier cruace de calle, ua CA3a Y
unn  escuela. Al principio aparece un muafecito en la cosa ¥ se
pregunta hacaa donde sk debe mover bpara lieanr a4 1a escuelal (=]
loe cuaten Trvddemes 40 la panballa apurecen 1os nomb res o Las
puntos cardannles.

las respaestas sot dadas con (g nrimern latrao  de los puntos
tardinales, por aiemploy %1 deseus moverie hacian 21 Estey bastard
con agurs teclees "E".

llna vern ague llegoas al destinos es decires a la escuela, te vaelwe
a preuntar, hacin donde te debes mover para lleqgar de reareso a

il CaSe

Cuando intentns alejarte del cominoe de Ja cas: o de la escuela.
recibes un mensa.ie de que esa no 25 la direcci1dn correcla.

Una ver gue terminas con @xito tu recorrido te reqdresa al mend
principal.,

=1 ob,ietivo de este progroams a5 mantenar Wn slghama de
referencin ¥1i,j0.

0
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2,= Esate proaromas aenera un mapa en Lo pantalla de 1% X 15.
calles.



Fosiciona

aleatoriamente la casa v La precumln, Ahoray te cambina
de raverenclta del suieto ¥ e aparece eéen forma
aleatoria cualauier punta cardinal v tendris gue saber coOmo hacer
recorrido,

Dg 1la misma mansara w1 e nlegas o Lo eauivocas recibes menso,jies.

de ln cata o 1a escurlan v de  e2oln n 1a casay

atomatreamsnbtae fagreca al mean nrdincainol,

de este proarama @5 lo renresentacidan de on camblio

en =l sistema de referencin con respecto al suieto.



3.~ Este nroarama  genera un mata con encabsarados en  todos  Los
puntos cardinales.

Aparecen alestoriamente Ia casa ¥ ka escuela v te pregunta hacia
ddnde +e mueves? para lleear de 10 cdasa a 1o esoiela ¥ viteversa.

Dado gue o aparecen Lodos las puntee eardipnles. s vnlido hacer
recntrrions Lanto recios, como en forma diageonaly siempre ¥ cuando
existan calles por las aue nuedas andar.

5i te ale,ins o te enivocas, e envia mensn,ges.

iJno wver gue conhctluyes con duitn L recovvrido de ida ¥ vuelita te
reqrese al memi principal.

El obh,ietivo de este programa es permitir desplozamientos
divduiuies » 1o abicacidn sin cambic on ol cictrma da roferencin

del su,jeto.




S

4,- Este oroarama  densra un mapa con un solo  encabezado, aue
puetie ser wuaolulls? punto cardinal,

Aparece waleatoriamente la casn vy 1In escuela ¥y te oregunta hacia
dande te mueves? para completar el raecorrido c¢gosa—-escuela v
escuela-casa.

Fuaedes hacer recorridos en cunlesaier santado,. Tt Icual moneras
te envin mensa.ies cunndno  te ale,ins de tu oh.ietive © cuando
seleccionas una opcidn incorrecto.

El ob.ietivo de  este proaramd es  permitir desplazamientos en



cualavier sentido v orientacidn con cambios en &1 sishema de
refaerencin del & jeto.
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He— E1 proarana repsaso aeneral de orientaciéan e muestra un mapa
de 30 X 7 puntes y se ubican aleatoriamente la casa ¥ la escuelas

Firedes hucer recorridasg en cualguienr sentido. Unicamente
anarecerd como punto de referencin un puntog cardipal.

Las reglas del  juegoe siguen siendo las mismag, na s vale
caminar por donde no ISR AP talles Nk SE vale alejiarse

comnleatamente Jdel ab.ietivo,
Una vex completade ¢l regcorrido. regresas ol mend princionpals
El ob.ietivo de este proaramae (31 1a preparacidn para 1a

obhservacion del arado de avance en cuanteo al mejoramiento de las
relaciones con &l espacio.

6l
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&4+~ Este

ADATECEN @n la
con 2 vy sm
Habrd tan séln

Al empexzar a
traoyecto

Ezte

DTOQTamay
del nifMo en cuanito a su

aquedan
los movimientos hechows par el

recorrido

permitird observar f1

pantaliln
posicionardn
un dnico punto de referencila.

avance ¥
sentido de orientacidan.

Mpnicoamentes logs limiies
nleatoriamente 1la casa vy l1a

me.joramiento

del mapa sefialadosg

esruela.

hacer 21 recorrido de 1o casn  » la escuelay el

seralado, pudiendo observar con esto cada uno de
alumno.

nuede tenpr warias alterpativas  tales como



reqgresar por el mismo camint. rearesar por un caming diferente.
encontrar ¢l caminag ontimo, ebo.

Be oodran hacer todos Tos novimientes descados » an cuclaguurar
sentaido.

ASIMAISMO apnarecaeran menesa.jes  da dadvertencia crando intentes
salirte del marco de referentin.

Este oprograma e preparatorio para Io determinoncidn de alaupas
figuras aesoméetricas.

For otro lodoy gs5te proaraoma redaresa al mend principal dnicomente
cuando oprimes ia  tecla ESC; psto para gue @1 maestro opueda

observar los recorridos hechos por los aluamnos, una ves que  han
completado sus travectos.
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7.~ E1  proaramn  cartern. ms pna exneriencia diferente oue te
parmnite tomar un mapa real, ¥ emperar o orientarte,

El mabpan no aparecers en 1la computodnora, sinn 1o tendrds a  un
lTadeo de tis y al ,juoor al carteros en forma interactiva se  te
dirda on dande kil AR vhroado v hone o clowncle ehes ir
(aleatogriamente} i Fin de  aque hagos distintos v varindos
recorridos.

Eate pPrograma Comienzo nor preaguntarte 53 necesitas
instrucciones, en caso de oue diagas ane sir te 1as dard, te dird
quien eTresy au# deberras hacer y de que medios dispondras para
hacer tu Lrabain (recorridos por unn ZOnad s Y en fepheral cudles
son las reqlaos ded ueao.

Una ver que te enteras de todose te prequnta tu nombre v he desean
aiuerte.

Comienra por decicvte ta noobere vy sefalarte en que lugor del mapo
aue tienes al lado deberds eptreqar correspondencin, asimismo, te
gice by orientocidn v en aue ernces de calles te encuentras.

Te otegunta si te 1TdAs hacdia (Aldelante. (DDzouierda. (Mrerecha o
(R)atras? Y la velocidaod caon la gque horas (33 recorrida  en
motocicleta.

En ecadn ergee de ann pusva calle. e seauitdd dando ta orientacidn
Y sobre oue faltle vas,

Cuando lLlegas a tu testino, e 1o hace saber; 53 Le eguivocas de
sentidoy llegns v unpo calle cerrmda 0 sufres aldadn percance,
tambidén te lo dird v te brequntard en caso de aue se termine el
JUEGe si oquieres volver a innar oftra ves.

5i le respondes afirmativamente., entonces te dard  una noewvn
nhicacian b aRr repetard &1 jueao. 5i le contestas aue no, se
despide de i diciéndote!

&4




"esnera  due  hoeyas aprendido alno v  te hayos divertido...nos
vemos"®

3.~ Este arograma te permite dibu,ior mapas en la pantalla
mediante desplavamieptos de 1o nluamn en iLodos los senbidos.
Exdisten 11 onciones.

ka oapcian (1> Nporhey te prenunta t Cuaanto me muevo hacia
arriha?"; 1a gocidn (2I5Sgr te preqgunta " Cuanto me muevao Kacia
aba,in?* 3y 1a opeion (3rFEate fe preaunta Y Cuoanto me mueevo Rhacia 1la
derecha?*s 1a opcion (4)0este te pregunta Y Cunanto me muevo hacia
la irounierda®" La opcifdn (Sinoreste te pregunta * Cuanto me
muevn hacla orriba v a la derecha?®; la opcidn (&15ureste te
prenunta Y Lunnto me muevo hacia aboaipo ¥ a 1la derecha®®*: la
ancion (Z)Suroaste Tt prennnta Y Suand o S0 mLewd ok a9rriba ¥ oa
la izquierdga?® 3 in opcian (B)Noroeste e nrecdanta " Cuaanto me
muevo  hacin arribo v o Ila drvauierdn?®l Ta opcitn {(?iMo Finfess
sirve bara subir Ia plumas in npcidn (103 FPinta, viielve a ba,jar
1a plumn v 1a opcién_ (11l)Terminar, sirve para salirte del
pranrama.

F1 ob.ietivo de este pragroma es reforzar los conceptos aprendidos
en los proaramas anteriores.



1.1

I

wd

F.~Easte progroma  permite dibuior mapas utilizondo

finuras qeométricns tnles como CIRCULOS,

RECTANGULOS,

ARCOS, y LINEMAS en posiciones arbitrorlas en toda io

&

digtintas
TRIANGULOS y
pantalla win



torma interactiva.

Las opciones sond (1L INERA (IDDTROULD (Z2IRECTANGULE (A2 TRIANGULD
(SGIYAREN (&ITERMIMAR,

Si e 2lige 1a opcicdn (13, rnmediatbamente prernquntard el punto
inicial (X1, YL) v @l puntn final (X2, Y2r aque determinan 1n
linea recta. Hra ver hocho s4toe zer 160 ritpctiona =i Hay Nige
conbindar « dncaon /4 2 o hay que barror (Opcidn &,

91 seleccianoas  la opcisn {2)se te pnrequniara por el centro  del
circulo [ A Y YO y el raodio, de Ja misma  forma a1 deseas
contindar o barrar lo gue has dibu,jaca.

kn opcidn (3) ey para dibuiar rectdnagulns, mrequntdngnte por dos
puntos contrarions aoue daterminaran al rectdAannulo, simthndn estos
Xy 7O, XF y YF v 51 se continua 0o se borra 1o dibujado hasta
ahGara.

En 1a opcinn 2y Triangulo, e piwgunta por Al Yy Ia altura v
la haoge. de iaual manera si €2 harra 0 ne continua con el dibu.ia.

En la opeian (D7 se te prequntard por el cepntro vy &l radio  del
medlo circulodr seaquide de centinuor o borrar.

Ln opridn (&H) da por concluido el programa.

El ob.ietivo de de este proagramn @s &l de permitir al misme tiempno
de conocer diferentes figuras geomatricacs refarzor 1o anrendido
anteriormonte Poodvepurud Ol conocimiento de Ios coordenadas

cartesianas.

47



Como opera ol sistema¥?

El sistema de orientacion en el espocio urbano opero a  traves de
una  terminal videa, an bose a lo seleccidn de la operacion

desendn entre up eon,iuntn de opcinnes o menit oue aparecerd en 1o

pantalla., Se sfectuard esta operacidn, al teclear 1 nimero que

aparece a 1a izguierda,

Como inicinr 12 gperacion del sistemaT?

Facenderr las "drives" v la  terwinal maowviendo o “ON" los
interruptores cohrrespondientess los cuales S8 spcuentTahl en 1a
parte pasterior-inferior derecha de cada disnositivo.

Insertar el diskhette con elsistema de orientacidn en el espacin
urhann en el drive A" { 1 izaquierdo) mismo  que contiene gl
sigtema operativo. Al ingertario. lo etiaueta de éste, debe sstar
en Su parte superior, Nespuds, habrd gue cerrar 1la compuevta del
drive.

Teclear dos  wveces seagunidas la  teclia (RETURRNY Tnmediatamente

a8




despuss  teclear RAGTCA vy en la puntalla se desplegarda lo
siguiente:

oh
llna vez hecho estos, aoprimir Lo tecla F3 v apareceras:
LOaI"

Iinmediabtamente despues  de las comallas tecleoar HAPAS.TES v dar
RETURN., : .
AcAarecera 1 mensad.as 0

Acta sequido, oprimir lo tecla 2.
Entonces ap desplenard 2n 1n pantallal

URIENTACION EN EL ESFACIO URBANO

1 +.-ORIENTACION CON RESFECTO M LLOS PUNTOS CARDINALES

Ny 3 E» G

&7



2.~ENTRENAMIENTO CON RESFECTO A LOS FUNTOS CARDINALES

Ne 5. Fa {1.

S ~ORTENTACLION CON RESFECTO A LO&H FUNTOS CARTVINALES
Ny Sy E, U, dME. 9E, N0, 50,

4, ~ENTRENAMIENTO CON RELFECTO A LOS FUNTUS CARDINALES
My B By O WE, 5Ey N, $0.

5. -REFASHD GEMERAL DE ORIENTACTION

Gy -REQIGION DE Las TRAYECTORIAG

7.—-JUEGH DEL CARTERG

A, =DTIRHUND [E MARPAS STIN FIGURAS GEOMETREICAD

F.-0IpLID DE maFcAaS CON FIGURAS OROMETRICAS

DA EL NUMERO DE La OQFCION DESEADA

Cdmo indciar unn actividad especifica?

Localismandn Ia oaperacidn en 1a tabla de contenido vy siauiende las
especificaciones dadas en @50 Seccidn.

70




- - - B e e WA g T =~ CE b - T

Como termipnaor una acthividad®

fina  vex terminado el recorrido comnleto. automaticamente se
terming una actividad regresando al mend princinale. n tecleandn
simultdneamente las teclas CTRL BREAK.

S puede interrumpir algunas actividad®

Se nuede interrumpir  cuslouiler opnaracion, aunaue no es
acpnse.inbley ¥ gue pusde existir in posibilidad de gue se nltere
la informacisn de los archivos en detrimento del sistema.

S puade interrampir alauno actividod de consultaT

Upramiendo in trecln CTRIL EREAR . ) pueden interrunpinr las
nctividades v  conbtinuar con alguna otra consalta, s1np correr
riesqn alQuno.

Aueé medidas de proteccidn tiene el sistema?




E1 sistems vnlida los datos que se ‘e proporcronan en tuanto ol
namera v Lipo de carvacteres gue Los comoanen y alganos otras
caracteristicas de su valor o contenida.

8] aitien nuedn TERCUurrIT (=13 ] Cawg tie necesi tar

nsistencia
tornirna’®

Se nueade TECHTTLY ol contenido v/0 esnecificacitones de esta
seccidn tutorinl de este documento., y a8 pRdrdn esclarecer ias
principales dudas.

Disefio v nlan de pruebans del sistema.

Mlurante el desarrpllo de upn sistemas  comoutacional, todas las
pperaciones ¥ funcinnes nue éste renli=a son nrobadas de modo que
cumplan con los objetivos especiiicos,

Aiin asty ne s puede decir our gl sistemn  desarreollado esteé
1ibre de falloas, sinn hasta gue Seay ROT un Indoy ppRrado
un cierto tiemnos. v o opar Oty Wi Nasas nooado nor un
procedimientn de romorobacion.

Este procedimisnto £5 un plan de pruebas para £l sistemas el cual
sard in recorrido estructurado, de mane®a aue 2 analizan todos
los nuantos de dicho sistema. de los aqenerales a los particulares
hbastn cubrir tedos 1os detalles.

El ob.ietive gue persigue «@5the plan de pruebos s que, antes dea la

7




liberacisn del sistema, se detecte ol mavor nrimere de Fallas para
1N correcaiony nsi coma delimitar mas  eficisntementis las
resbLricciones o que estd sujetn el sistema. Ademds, con este plon

de pruebas. s podrda llevar un seqoimento del si1steml unag ves en

aperacidan. nara mejararla via corpregir peciblos fallas Puburas.

PROGRANAMS
Mapal.tes
Mapai.tes

Mapad.tes



Sistama parn
la orientacidn Mapos.tes
en el espacio

urbano

Hapna.tes
Mapad. tes
Hapad.tes
Carterp.stes
Fdarmapls bes

Edimap3.tes

Frocedimiento de oplicacidn de prueghas.

Las pruaebns & aplicaron o wunag

ceop i

a nue se tiene del sistema.

Se wverificaoron todas los opcliongs, tantao las validas como  las
inwilidas para shservar sy romportamiento.

A continuacidn s mueshran los
funciones praobodos delsistema para la origntacidon en el esponcio.

FROGRAMA OUFERAGCT

FHapas.tes

Mapal.tes

Tyi,3

LrRed

74

POQTQNSy RuLG aperaciones

O NEGS FUNCT ONES

Fedir funcinnes
Tealizar
Iiespliengn pantalla

Y

i



Mapal.tes

vapad. bhes

Mapad.tes
Mana$S, tes
Mapas.tes
Cartero. tes
edimanl . tes

ediman3. tes

Te2e3
L.2,3
1,2:3

1423

ODFERALCTI ONES

1.- Consnltia

~

2.~ Loarrida

Iesplienan
Heanliegan
Tizsplienn
Nespliena
tesnliean

Tlesnlieaa

pantalln
nantalia
pantalln
pantalla
pantallia

prantalla

edita pantnanlln

edita pantallan

Bt I S




3.~ Proaceso Interno

PROGRAMA 4 FRUEERAS
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Mapas.tes
Maopal.tbes
MapaZ.tes
Mapad.tes
Hanag.tes
Hapad.tes
Haoad, tes
Carterp.tes
fdimapl.tes

Edimapl.ies

FRUEEBGAS

le- Comprobacidn de opriones

Ze«- Lonsultas

77

1,442
1,2,3¢4

1,253+4

1,2 3.4

TeReded
i,253,4
1,2,3.4
1,244

1:2+4




Fe= Nlesplieque de pantallas

4.= Unlidacidén

JERARQUIA DE  HMORWLOS,

MENI} FRINCIFAL

s

DEGFLTEGUE CONSULTA

Descriocidn de las prusbas,

Frograoamns

1L.- Condiciones en l1a trontera

valores madximoy

2+~ Respuesta dep los programas o intentos

nterrupcion cuunda 38 #ncuentrtan en
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' 2

Be—

@ n i s
Frobar Tes randos esnecificados

Verificar todas las Funciones del menst

Eiecutar secuencias vlagicas

79




CariTUlLO I v,

EXAFERIENCIA TE LA APLICACTION DE LA FROFUESTA DIDAGTICA TANTO CON
FROFESORES LE EDUCACION FRIMARIA COMO CON NIAOS.

l.a experiancia e aplicacian de astao propuesta dideactica para
profesores de educaclion primaria fué del L4 al 13 de ,julic con 20
profesores normalistas en 9% sesiones de 4 hoeos  en Uun CLTSO
Liamade "Taller de Diddectica de las Hatemdticas®. E1 proagrama de
este tanller s dividid de 1a mnapera sigquiented articules pnra
leer,y nrticulos DT discurtiry, artinulos v/ 0 libros de
Baiplioaratiay Taiieresy Udmimiding PRI T de  1oo  matorizlce
desarrollindos para la probuessia de enseffanza de la geometria an
2l nivel basico » su propuisia de trabaio {de 105 mhrestros) nnte
un temn elenrdo.

Loz articulos nora lecturo v Como 2N0Yo Ffuaerond "Thdactica
Construchivistn v Matematicas i upa antroduaccinn® de David Bloclk y
filcibiades Fapacostass “IEl Maeetro ¥ la Middctica
Constructavista® de Huoo Balbuenns "Matemiticast la pesadilla de
las faomilzns® ae hienes L. "EL Deoplanos Hn regurso  diddactico
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Nata axploraor el mundo de Lo ao2ometerdn elegepnral‘de Irua Saids v
Ttavad BlocKsy *Microcomnutadoras &n In Eduwarcién hasien® e

Alecibindes Fapncostas v “E1 Foamea, del Maestrn b4 in
Institiicionalizocion® de (uy [irogbsseans.

Los wrticulos poro discasion amn il ia en lase fueron: "El
Geonlano's "Matematicos: les nesadilln de low Foamilias®,
"Didacticy Canstructivista v datemdaticns 1ng interoduccronty "B
g i1 deld macnhro oy [R3 Toebilacionpalizacion®. diccutidndose

también. el problemn de 1a ensefanza v nlnounos de 103 probliemas
prenentados DOor log maestyros.,

Los talleres fueront Carrara o 20, Coarvera de coballosy HMaterial
desarrollado nara Ia nropuesta didacticn de 1a enseffanza de  1a
asometrin en 21 npivel bdsiceo vy Fiauras acaomdtricas.

Hubo dos propuestas: £l Sistemn de Numeracion ¥ el Conceptno de
Hedida.

[T raomaenTa poar hacer la nreseantacion de Los particinontes, al
contenido del rurso v la dindmico a2 secale,

Se explica aue @l juean "Carrsaro o2 207 con @l are se Ccomenmh, ==
dehia jugar con 2 uaaandares. NG de coda enouninge. ¥ 2n el inicia
tirar 1 G @ por cudiguier judaodor v el aue thiciera lo sedunda

tirada debiog sumar 1 & 2 o lo anterior. aonasndao el aque liegara a
20,

Cuando las narticinontes we dieron cuenta del alaqaritmo  de
zolueitn dedl nenn. s cambilt estes es decir, s 1le did ouan arado
de dificultad an noco mds alio.

Esto esr S8 4unf carrera adls CATFPRTA a 22y carrera a 25y ebo. .
hastn lleaar a carrera 27 v 26,

S5e lLe dabva un nunto al eauapo del renresentante aqile ganaba 1a
corTrera y un punto extra 1l egyino ogue diera un “teorema’ shbre
el Jdueaos dos puntos al eauipo que probaro gue el teoremo del
crouinm eontrario era falso ¥ dos npubhtps al RaIlLpo que
"generalizora* un teorema.

1




Lino Ve  aue tuvieron Lo estratedtala gqanndoaeid, NTrOCedlLmos a
*reflenitdnar® Un poco sobre 1o nue habilameos hechn,
— Be diic nue empexamos Con un g s Lodosn podonon RUGES lLoc
ninos Jo punden ugarr durante tLres O aabLro vaces ok diar.
Gesimisma, dijirmos aue nos bacdomes bastantse tiempo en decdir “la
divisidin es una  resta  abrevaiadat Y Sin  embardgoy
ropetiomos uno infinidod de veces en &1 oula.

B2sto 1o

= Agul dintroduilmos las palabeas ‘situacion didacticaT.

- Todas podgemos judcar o iniciar.

- No s evalida, saimplements nierden, entonces Ia situacion tiene
*retroalimentacioin DropLate @Y Gerlr. 2l masstro no valida a
situncinn, SN0 e los naifias tienden ] buscar nuievos
instrumentos sin necenidod de aue we les diagao nado.

— fill trobajor BN eauipos: 51 alauiren antiende, se nnta In
necesidnd de Lrator de hoacer gae 1os abriac entiendan 1o one ellas
¥ antendirron. por 1o tanto, prLste socinlizasian del
conocimiento.

- =1 interes de 1a gomoetencin @o "sana® v por g5 Se reubican
las equinans paro evitor entfrantamientosy 25 deCIT, e Lrota de
tener wung situacian competitiva v aanilibrada Qe se  pueda
contralar v aus no guede fuera fde nuestros manos.

- A hnsr de obstdculos, s@ les hace pensar v evolucionan hacin
Ta construceidn de conbcimienTto i ecie wusno i oDohiaculs Fud ol
cambio de carrera de 20 o 828 v 37 v asi suCesivamenbe.

- En concinsion, trataremas de aune nuestras situsciones arempre
contengan ostas raracteristicas,.

=1 taller “coarrera de ecabollos™ es un guego que 0 peincipio =2y
LidEaqQn con tados, S FTOrman WMATIOS @uinpos v e npuesta a
runiduiera de los doce nameros de los dados. Un equipo es la
banco v los otras eaulinos apuestan, Cuwihdo Jn #auipa atina » trees
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gjugadasiy s Ccambi1a o 1la bancas

FPosteriormente, e pawa a 1o compubtadora ¥ se pide qgue apuesten a
las caballas v s comienrsa o variar la distancia gue correrdn los
cabnllios. Es decare se juena o Sy Dy 10y L3 15, ZGs 30, 50 100,
entc e R A wira con padsa (cado que se teclea "return®, s Bard und
tiradn Y5 ADPRC1Iam™a. cud L caballo es el qur s p&hd
ndelantando? Y os1ln pnasn (Es UR poco mds rdplda la ecarrera v al
fipal oo dtagte cudl ha wido el caballs aanador).

Los maeslros prabaron sus taradas en 1o computadaora. De Joa misma
MOANerd s we las atrrecid poder cambine de cabollay s5i dabnn alardn
tearema valido.

S0 hicieron 4 bteoremass se agnaerolizarons se les pidiéd ague fueran
precisns en el lenguwage » ciaros, al 1gual nue con los nifdos.

Sr dizcutid cada teoremn,. El acumuatado de las carrveras, e Jleoe al
finnl del qeqo de 1Ia compuatodors v se auplica tLey e los
Grandes Nameros).

Fste taller es 1mportanitae paro aprender los concentos "imaonsible*
o “no probable, "peoco probable®. "moy probablet.,

Al ir evolucionandai los tallerses, Los maestros emnezocon a darse
cuenta g ngue toda situaciadn diddctica se podin annlizar ba.io
estas cuatro etapas (nCcCcadny fTormulacidney validncion,
institucinmpalizacidng y de qus era {factible 1o mayor parte de las
vacos distinguis en cque etapa del! proceso se encontralban.

Talier “¥i1ouras aqgeRometricas” . Aquil o consignn &©53 un "robot”
tiene gue hacer el sigquiente recorrideo, qué indicaciopes le

aavriamos al robot para aque recorra esa fiaura. Las ihdairaciones
tignen que ser breves y sin ambiquedoades.
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Una ver herminodas sus estrateoias. cada sguino pasd al trente
Q decirlas Yy v tratlar de convencer n 1os ntros eanipos aue su
estrateqina era la me,jor (que conpcaptas invalucrani.

L aigulente etapo faé que cada euueing iba o sar *emisor! ¥
fracentor® . st S, hacer gn mensa.ie puramente escribkho para una
figurn n el recorrvidno dr una {figurae ¥y se intercambiaron los
TENS 1005, Frscguidas. ne comparceron las figurat cdibujadas v las
firouras originales, Le pregunto a cada eqguino 51 2ra igual la
fiqura hacha. coan resgpacto nl nrininnol gl Eauipo
correspandiaente.

S¢ resumieron las caracteriszsticas que debe tener un meAsaie  paro
hacer un recoarrideo o travectoria.

He evplics  que esatas mensages pueden sap introducidos  en  la
camputadora v ae despledgars en 1a pantalla la trovectorias

Ge pidis ague hicisran mensa e oara un triangulas pentaqonty
octhanana, Drra un policono de 1ol lados.

tna [ )3l hechos los mensages minimales. Se dintradujeron a Ta
computadora ” rllos mismos pudievron darse cuenta e la qQran
venta,ia de La praducciaon de este tipo de MRS, i85 ¥ de - gue
realmante 21 "programar’ QO gna computadore para que hoaoga alago aue
nosotros necasitemns. no s tan dificil.

Se refleiond en can,imnio acerca d2 oue 1 ob.etivo persequido
era ue prodramor @5 envior mensad,ies claros, aue se traducen en
INSLTUCC1O0ReSs ar mEAQUINg dependlenco del lenaquage.

AL mlismo tiempoe, 52 1Ntroduce 21 Concepto de "repite” Y Ge
"aubrutina®.

Tambien se orobaron cisrtos teoremas sobre las proniedoades de los
poligonos.

las pruebas para el mixterinl desarroliodo paro ida propuesta
divdcticna dir 1a ensedan=a dr 1a tneometria en =N nivel pAsSICO

B4




esfhuvieron precedidas nor L fectuara v pDresantaoct on de las
situaciones diddrticas aue sustentan los programas  desarroilados
para el entrepamiento de La orientacion en @5 espacdio urbiono.

He hiza la descripecion ¥ el antlisls de todos v cada una de las
situsciones didacticas unto can Tos moestras,

alagunaos RAeShros BUQITIEran camnBlos en 1lags situnclionss coma nor
e jemplo, distribuir de otra MrLfes T 14 reasponsnbilidad de
LR AL R R ot s Al WAV e Tow acbaividade s @9 los nifios ocara gue hubiieore un
mavor cantrol por parte del euneramen tador. Concretamente, fue
variar los bapeles de 1os enuipos contrarios y si habila un tercer
EAULDOy entonces A  Aatm, dgarle un rol parn dauée participara de
RO manpera mas netiva durante 23 desarrollo e Ea s1tauwcion
didactica.

ASimreamo. Hnos profecsores suglirieron cambios en La presentaclon
o los dos Yltimos proaramass proagrama para dibygar mapas  sin
fraunras  geomsLricas Y Prodrama para dibuiar mapos con fiauras
geuretricas, Eato B5y tan salo un cambiro en @l arden de
APASEALACTIAN v us0.,

l.os maestros utilizaron los pragramas v &0 aeneral sstuvieron may
de acuerdo copp 1las situaciones diddcticas.

nos moestros suqirliaron de ser posiple, nuer eg¢stos progromas  Se
implementaran en color.

Hube bastante entusiasmn de parte de los miesthros npor estos
programas ¥y por las situaciones debido o aue gulsas wa estaban un
nHaco mas empanados vy convencidos de las ventaias v aplicaciones
de esto diddcticn. GComentareon estar may de acuerdo con esta nuasva
forma da enseffanza de Ta geometria en &l nivel asico, debido o
aue congsideraban QWe £T6 LEC@SarTtao yn cambila o0 los conteniogos e
esta materiao v en 1a Forma de ensefiarla.

n cuanto n las oroptisastas ante un hema elenido. dehidn a la
hrevedad del tiempo aue auedabay s formaran dos arandes aranos v
unns eliaieron 1la ensepfansTa del sistamn de nomeracidn vy olros  Ia
anpsednzn ded conceptn de medidn a través de esta diddetica




constructivista Hrodnssoniano.

Je prganizaron amos

plastica v huesitos

eauinns v gttlioaran materinles

de

rhabagano) Los de ia encefianza
de NUMEeTAC 16N Fronnsiaeran s consiana al otro eouino

(bplsitns de
sistema

del

ellos Fueran sus alumnos. Fara esho. oo se diin gue ¢ra
estaba intentando ensefiar,

Huba Ltntercombio e

Cluiamehte oaoala B iaky

instituecionalicacidn.,
manejar lag distiatos

MENSA, (O Ve materiglasa. Ge
\

e s oebanan harta Llpoar o

o5 ohstaculos aparecidos aauds

Prassa numericas.

El eqiling qie ensefio
salta » di aquieén zalto

COme

o e

w1

B3]

determinaron

T

fase

de

fueran parn

ol concento de medida tuvo por

mrvs oy coamprusbalo.

Se formaran dos equipas @ hiciernn sus respectivos saltos an

aue tlevdh a la discusi16n de 1a necesidad de contar

"medida* aatandar
nocosicdnd de 1lieanr
Saltd mas.

[h]

L expariencia de aplicocion con NiA0s, o ladaanr

de sentiembhrs en

in

centro de Corvnacdn &n

conslanal

el

pisn del saldan de clases. cndn competltidor enfrente del otro. Lo
ron una

Emi g medida pabrond . ASIMLEMO . hubao a

N "convenio® nara noder determinar auién

del 10 al 12

Eacuela Frimoria *Julian Adame e al

un qrupo de Hto0. afio con G2 nifios cuUYas

edades oscilaban entre

e myee
25 oproam

enuipos d
F
con 7 elementos.

i

= nifios.

e Ao araepda
situaciaones didacticaos., lesde un dia antes, =12

Toms 9 v 12 afinos (12 niftas vy 30 nifos).

con Iln maestra de grupoy le punlicamos las

Fueron & eauinast l.os My sy

ntriotaos, Revolucionarios. Mifios Heroes v orexicas.

TOTIATan

L

Fintias,
Cada aguing

Con lua situacidn diddctica |1 no hubo problema, en alagunos eGuipos

sg mencionaron v trabajaron con los terminess derechao,

nartey sur, oriente.

poniente.

irauierddy



construativista Hrpussaniana .

S srganizaran ambos enuinos y uatilizaron materinles (bolsitas de
nlaatico v huesitos de chabacano! los de 1o ensetonza del sistema
de numerac 1on . Fropusieron 511 ConNslgnn al obea equains comno L 8
elios fueran sis oalumacs. Farag ostos o 5e digo oud eroc Lo oue =e
estabn intentando ensefinr,

Mrdlig LnLO T e BRGS0 T vy ooomateriales, Ber determinaron
claraments caua unag  de Jas etapas hasta Liegoar o Gos )
institwucionalizacion. Las ob arillos aparecidos aaud ., Fueron para

mane,jar lTon distintas basnes pumericas,

P
15 el

£l eqitipo g ensefin 2 concento de mediaas huun naGe Cconslanal
salta v di aguiefpn salts mas v comprusboio.

Ge formaron das #agipos o hicieron sus Tesntectivos saltos en el
plso del saldn de claseo. cadn competidor entronte del oniro. L.o
aue 1levd 3 la digscus:ion de 1o necesiaad de contar Ccan una
*medida” petandsr CINNT me medida patrons . AS1LMLEmMO . hubao la
necesldad de liedar a9 un “cConvenio” nara guder determinar anien
saltd mds.

La epuperiencia de npl Lcatson con narias, Taveo lugar del 149 al 12
de& septiembre en 1 Escuela Frimaria “hrlian “idamne * en o1
centro de Covoacdn en un oruno de SLo. afllns con 472 nifios  cuvas
edodes oscilaban entre los % vy 12 afios (12 nitias v 30 nifeos).

Nos pusimos de acnerdo con Lla Maestra de grupos 1w énoxizames las
situacinnes didacticos. Nesde un din anteos ey fOrmaran las
editinos de niffos. Fuercn & eouliosi lLos  Mayisg, Fipilas.

Fatriaotoss Ravolucionarioss Mifins Heroes v mMexicas. Lado equipo
con 7 elementos.

Con la situacidn didacticao 1L no hubo problemay epn niaunnos &equipos
a8 mencionaron vy Lroba.iaron con los términos, derechas irauiervdn,
nertay anr. artente. osoniente.
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Fn la situgacidn diddactica 2. surgieron alqunos problemas  en
cuanto Q g interpretacidn de los mopas alaboradaos por otros
eauninos.,

La sitacinon didéactica 3 fue represontalda por alauncs aiooas Gubo
{equipo de los patriobas). nern (adr? qenerals estuvisron

incompletos, estn oSy [ i no pusieron otbros ob.ielosn, CosaS [»]
salones como puntos de retferancila.

£n 1a situncion didactica 4 hubiernn muy bBuenps Mapass alnunos
se muestran en ol apendice. b e un egilino aue no guian saliv ol
primer racTeds pOrane Aunerd a hacer und maadeto de o ubilcacién
de 0 escuels con respecto a la colonda. G& pudo abservarT e&n 1o
madateto, =l sentido de la proporcion, fistribucicn v tamatio de
las enilesy Cana%he SOMETCLIGEESy 1A)es1ny metrn, rto., ous formaron
parte de 1o maoneta.

La slituacidn didarcticn O sirvia parn ohservar  gue realmente
alaunos ninos W tenian un baen sentido de l1a prientacion ¥
Inralizacion de Iunqnres conncidos en la Ciadag de Meéxico. .oz
ldanres GUE S SelFCC10NAToR fusTen: Loyoacany Jla inivieirsidad, 21
Mopumenio a L Roamas In Yilln dge Guandaiunes Ln Zecreataria de
Comunacaciones v Transportes v la Colopia Balbuaerna. En este caso
al auae acupn @l lugar centenl FTuae Ravoncan (ooraue g aostaba
ubicadn su escitealnd.

[ situacicon didicticn ¢ nvudd ba=stante para gue los niMos
enplearan &1 teérminm "entre“, R Ao CORD PreEparacion para los
puntos cardinales intermedios.

En la sitoaciAn didacticea 7 existieran  alaunoes proplemass S
cnante n Ia comagpicac:on @#ntre las parejas de nltios. tgebilda o gue
aen 1a mavorin de Tos Casos L0s NINOS NG COnacion un miswmo lugar
en comun a9ara ir o visitorloes, estos debido o gue todos los nifos
aue  estdn en este aruno viven por rumbos distintos del Distrito
Federal.,. v wvan 9 emsa @ascpgela poraue pertensce o ta SaRH v es
para  hi,ios de tLtrabaadores de esta Seocretaria,. tas oficinas se
encuentran muy cercanas a la Sscuelay siendo estn la razZon de gue
los nifMos asistan o esta escuela.
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Fan Iu situacion didgdeticn G no existie sroblemn alagunos se entrh
directamentse v In computndora, fanilcomente se explicm una sola ves
n todo el arupo como %o debla iuaar.
La varianto 1 de epsia KRituacidmn tLampoco representd problema
alouno. Asimisamne las variantes 2y 3. rensé aue habria problemn

e&n cunanto n Ia bHidsaueda de las teclas correspondientes pero no
hubo tal.

AL parecer  aLgninon oan

«a hahian tonido previa contacto Con
aloungs otras compuftadoras fmencianosron 1o Commodors v Anples,
l.Loes  propios nidos Tlegaaron 4l acuzerdn de aase cada  cuadrito
rentresentabn una *manTanog®? v nl rocorrido del mutieguita le
Llamaron *cundens®.

ilno de lps jurgos nue mds Ilamareon In atencidn de los nifloes  fué
el proarama  de  la revisitn de las travectorias (popoion & deld
menal., el guene del cartern (oprion 7 el mernd)y v =0} proaramn
pava hacer dibaLios Sin iquras aqecmdtricas (oncion 9 del mendl.

La opoidn 5 del menn SLrvid para hnecer %) revisian b4
entrenamiento de los concentos involunraoos  &h 1o proaramns
anteriaresn.

Guizds en la opcion & (5:.0.107 del mend hico falia un poco mis de
prEparasian pnrn #1 mane,jo dr coordenndas cartesianas, esto 2Sy
oue hubiesemos .jugado al jueqo del submarino durarnte mdas t.iempo
parn  au no  sintisran aue =5ta Npecitn era una introduccidn
abrupta a o un dneno e2n &L one deblan estar *mas listos® paTO
araficar sus mapas en 1a pantolla,.

En ageneral, crea gne sentimns la @aestrd oritpo v yuy  Guc hlro
falta un noecn mds de txempo., pero se notd un aran interés por
parte de los nifios hacin estas situaciones dididcticas ¥ hacia in
computadora.

Las niffos pidieron due wvolviera con ellos pora oue sidqui2ramos
Jqudando con estas sttunclrones diddcticas ¥ con o computadora,
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CONECLBSIONEZS.

l.a computadora es un elemento rreoafivo ¥ versatil, que nuuade
formar parte del medin amnbiente internn educativo {saldn de
clases); dre npaturaleza fundomentaimente distinta hasta hoy, de
cunlaier otra plemento de avyagn (hearpramientn) en ol nraeeaan  de
[E AT e R 1 5ot Rt FARAGLLR A I Bt PR Y o a TTawvids  del ruad el nifn drescitbre v
experimenta por medin doe situnciones didacticas de aprendizalie
boan los siquientes principiosi

- El1 ni1fio s un caonstructor activo de eua proplc conaciamiento

- Este cangcimianto adalare *R1anl1fl1eadeo an FrncILon ae las
problemas nue &l pifio resuslve o que le permite comprender

= EL conocimienpto &5 up Procssn de construccion colectiva (se
introduce I miouarn en el saldén de clases, no para aue el nifo
s entrente tndividunimentre a 21la, Lifio =D N sr1titacion de
rnreraccidan fundamwental entre nifios).

Esta hevrramienta {(computadnra) es tan salo un momento del proceso
de enseMfanTa~aprendi=n,is qrie= nermite manipuiar opernciones
formales [=2T] LLEE sepntido may peoximo al de Loy manioulacion  de
ob.jetas concratas cmane, n a placer de tiempa -y espaciod. Estna
concretizacian de  operaciones formales implica Uh] cambin
radicalmen e distinto, 3] decir, Ins estructuras farmoles se
convierten en obrtos controlables.

En sumit.s 1a comnuatadord Coma unas herramienta nueva an el ambitao
educotivo, implica (o3 uzrn e nueves adlodos contenidos.
Enriguecer el aprendisngae mediante la inpte@raccidin €on un medio
umbiente preparadn previomente por 2l eduacador.

Eriste nolemica  en forng o La formulacion de ambientes

eastructurades © no estructurados. Creo oude la solucién es

combinar ambas nlterpativas v  esto i logra 1l didaetica

Broussoniana  va aues ann dee los priocipios  ae organazacicn
0y



inteormedios [ar: aorop tarse del conocimients an Fence i én do las
necesidades del individuao,

Crenp aue  &5ia nlternntaiva para ia enseffaonza e 1n agrometria
reguyltn importonte dobideo o gue parmite estucgiarla fdesde aotro
puntn  de  vishay 20 hacer veosiada hincanid en s outhilidad,
tal gue yesulte imposibie o asperactidn de poevas ldensy drpiando
de  lade @1 nelioro de aoce #sbo le dismainiayan generalidad n los
canceptos aue estan aprendiendo los nuifdos. fa decicrs 1o puesta en
nractica g siteasionoes didarticoas [irogssonianns beqa osermitls o
lLos nitlas conetruailr CconGrimIentos eOmALTIE0S (18 UAN Mmanerd gos
natuaral en reanteosta a los nrobiemis gue las mismas= Situnci1ones
les nlantearon. Ml i smo ti1empn qese pata eMpeEriencin de
orientocion fa vwivieron v la hicieran reallidod 1ns nitos en ellps
mismOSy sobre sus proplos acciones ¥y o sobre los ab.jetos o loas
ruales s avlican mimelemente Ins arciones.

iag estructuras ontecedenios de Cconncimiento gue trae un alumno
(tonpoimrentn  de 50 medio urhano) Son may rmportantesy YO, Oue
TEY 151 entos @structiuras hacandosne en las nuevas evpariencias
0o que , s enfrentan o o las cue ia compubtadoro les permite
BNt rentarss . Ea Sl E LG L ha caractorli=tien espneaanl g 1a
didiactica constroctavistn el otoronmiento de una importancin
pramorcdial o las "estructuros antecedentes” v a las "producciones
intermedias” dm conpocimientos ¥ aue aeneralmente no Be
caonsideran importantes n1 egtas aroduccirones intermedias ni ios
erTores que SR COMELEN, saendn  estos, VeTrdnieRTos 1mpulsores
didacticos en lu evolucsdn de los concepntos gque we desea anvendan
las pifios.

Mediante esta dicdactica, el conocimiento. &g wn instrumento
(herramienta) pora @l Nifio. er Ccudl i@ ha peruieidy (CERGIVOT an
proablema. Esto any @l sentido del conocimiento se da o estd en
funcion de los nroblemas gue date pormite resolver.

=1 snlén de clases es como un laboroatorio v debemmos waprender a
traba.iar en el como Creadores, aprovechando al mdximo el espiritn
investiagodor del nifo.
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El valor de estas actividndes e rl entusinsmn oue estas aenprany
hacienda PATLLG Lo i tadas las aluannodsy permittiendo al m@mismo

alumno construir conocimiento al combinar sy esfuerso y el del
TAOSEHTO .

91

e AR B, P it L i . P

ey i 3 e AL i 3 Ay



N 0O T a &
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1850

At & ThRFEYS

1440 FUT 300G 2504 . F I
1470 FOR I TO SHUIHERT 1
144830 FUTA300,., 102,100
145G WEND
1500 AZ = VAaLins)
1535 IF a% - 0 OR AN - 9 GDTO 1900
LS20 IF AZ 0 @dll AN 7 ThEd CHATH *"risfa® + A% 4 ", TEG®
1530 IF Ak THEN CHAIH "CARTERO.TES® )
LS<9d 117 nx VenZae Lsn I CEN il VES
1550 IF AX THEHN CHATA "ELIMAFL,TES:
1550 CLO
14370 EHD
1060 -
PIGL0 FRAGHRAMNAL anc LT e
10320 7
1030 SOREEN 2
10640 KEY OFF
luhe CLS
1060 LACATE 2,370 FRIaT ‘'« O R T E°
1070 L OCATE 22,393 FRINT [ S
1080 LAOCATE 1L, 8 FPRINT
10%0 LOGCATE 12«13 PRINT
1100 LOCATLE 13,13 PRINT
1110 LOCATE 18«11 FRINT
LL2G LOCATE 18400 FRINT
1170 LOCATE 11,800 7RIRT H
1140 LICATE L2300 FRINT H
1150 LOCATE 13,800 FRIGTY H
1160 LOCATE 14.390 FHINT ;
1170 LOCATE 141
1190 FOR L% = 20 T o040 STVES A0
1190 L= *EHM* + STRS(IX) + .20
1200 {likpw T
12190 ORAW T 150*
1220 nNEXT
230 FOR 1 = 20 TA 170 STEF 10
1280 i = "Bm Z0," r STHI(LIY)
1254 AW I
125% LW FYL 400"
1370 NEXT
1280 RANNANIZE VAL IMING(TIMES 7922 3)
1270 CCASHET THT(RND*SB0)
130G Liindeasn — <CCAGAN mGh 46) + 20
i31¢ (Uhl&m?ha(TlrEt./y"J) ¥ 300 KON 561
13“0 JEGEN -~ (LESCE moh 340 + 20
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1370
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143y DAl "B R3S Dia
144G DIX FIE010)

1450 ATA Q0,0 , 004 ia0s1)
134 DATA Gp0e0v e 0.04+0,0
1470 i/ Qau,.

LS Da RS L10"

_v¢-r—y\}r\lv'}

400 DATAa G, TaZ e R0
LASS DiATa 2,\1,— [RE N+ PR

15300 DATA 0.0-.—-0..‘..0.\)-0
1510 NATA Oe200+Beeladetd
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1800 LDCATE 251 FRINT SPACES(79):0 LOCATE 25,3 .

1610 PRHINT " HATIA DOHDE TE DERES mOVER 7 (HOORTE, (S)XUR, (EI)STE. (DJESIE*;
1420 A = 1

]
1630 WHILE A% = .
- T-1Y) e ~ I .
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PRINT SPACESCF725 0 LOCATE 26,1

1010 1L.GERTE I
5 .
I LONDBE TE DEBRES HOVER 7 (HYODRTE, (SIUR, (E2STE, (DXESTE*;

1320 LACATE
1230 FRINT =
18440 a6t = **
1850 WHILE A% = '

4.
Pl
PGy L
Fifsiz

1880 as = JTHRNEYL
1870 FUTAVONINUZ s BNINDZ~4) ¥ 2%
1480 FOR I=1 T 250INEXAT I

16890 FUT (CHINDZ RRINGK=-4),FI%
1900 WEND

LYLO IF A% -ls "M adl A% as 90 adl et Gl TEY Al AT <= 0" BOTO 1050
1720 GOSUL 23%0  ‘FUNTO CARDINAL

1730 IF (REGCHK < ReINQZ) ANR A% = "N* THEMN BNINGS = RMINGYI - 100 GOTQ L
1940 IF (RNEMOR T RESCNY aAND oAt = "I0 TUHEXN RNINOR = RUTNON ¢ 10 G6TD 15
1950 IF (CESCR < CRINGCZ) aND al = "0° THEN GHINGL = GNINOZ - 407 Il = 1
1940 IF (ODHINLI < CESCXH) aND At = "E° THER UNINGE = CHINOL + 401 U7
1779 IF ad = *0" Anh O = L add G o= RNINOYY AnD (ONTNOX
1780 IF A2 = *£* Al B = 1 Ak RNTHDE)Y AND (CNINDZ
1990 IF RX o= 1 AND (&% = 20° AR A% o= Ty THEN BXow 0 B0T0
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(4R
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2050




2GG0
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20320
2030
2040
000
206G
2070
HORO
20w
Zi06
211G
g Red v
213¢
2140
21509
2160
2170
218G
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2200
2210

-y

ALY

Jler Z
iF COEX =
I¥ =

COEE
ALL{R

L3¢
LR

MEX
iF

HEXT

Fiaes
LOC
Loc
FOR

I
ATE
ATE

Ay

LOoeEx

LFHINT SFALES(IZ¥o ¢
THEM ! FREINT *RHEY ! LA ESCUELs N0 ESTa PARa EST LALDGT
THERT PRINT "HETY!ID La CASA NO ESTA PakA ESE LALD";

iZ = 1 Ta 1o

LOCATE 1s1F F0INT CHRASCZD);

T Qoo WEXT

THEN FRHAIN *HMAFAL.TES”

Ri.AaSa

ALK
= 1 T3 3% LUCATE 1,18 FRINT CHRL(TI3I NELT
= 1 TLH =

ATE 25,17 FRIMT SPACESICTT) 5

ix o= 0 T %

LULZATE 0.1 ¢ INk3: FRINT "CLAZES":
FOR £32 = 1 To S00%F MEXT

T N
i A |
ForR T% = PoERINT CHRBCTY T NEXT
LUChIE 25,135 P
LOCATE 28,10 #RINT * R F 6 [ 2 0 1ty

]

SOUND R, I3
SITHT GHRB{FS

FOR 1 1000 TO O00 STEF
FOF In = 1 370 30 LOGCATE )

= 1 TO 3¢ RUCATE 1,13 PRINT CHABOZVL MEXT

25,31 PFRINT SpACESR (723

2.1 FRINT * A Coa Gona trhreg

= 1 0D 1i0: SOUND 300,313 SOUND 327647 ,.30 SHIIND 400,38 NEXT

GUOTD 1560
‘

IF

IiF

Ir

PCX <x 3 0GOTO 5440

IF A% = "H" THEN A% = "5 RETURN
IF A% = "3° THGEN A% = “N": RETURN
IF AT = FE* THEN AT = "07L RETURN
IF av = "0 THEW At = "£*7 BETURHM
FL s 3 GOTO 2490

IF &% = *N* THEN A% = "0°! BFDIRN
Ir @2 = "5° THEN A% = “£Y: RETURN
IF A% = "E* THEN A% = *“N"! RETURN
IF A2 = "0 THEN A% = *5*: RETUFRN
P <. 4 THEM RETLUAN

TE..n

"

2= PN _TRIL AT, T RENIOBETMRN ..



25149
i
g

QT3
JRVISEY
101¢
10zZ0
1G34G
1040
105G
1G50
147G
108G
1650
11G0
11190
L
1130
115G
115¢
1140
1170
1144
1199
1200
17010
1226
1230
1740
250
1260
1270
1280
1290
13vQ
12106
1320
13360
1340
LEDU
1340
1370
1380
13590
1400
1410
1424
1430
144G
1450
14460
14706

Foat o= 5t THIN a% = "0 RETURN
Fomd o= *CY THEM AT = "S%! RETURN
F oAs = 0% THACH &4 = "Nt RETURN

Haral, Tes

5

LCATE FRINT *NOR®
LinTiE relsl "OESTE”
LOCATE FRINT "N O R T E°
LGECATE FRIGT "HOGR"
LULATI FIINT "E0TE”
LOCATE FRINT *Sui"
PR DA R Tl toEhie
LNCATE FRINT S U R
L CaT FRINT *LUR*
1 OZATE PRINT "EYSTE"
LUCATE FRIMT e
L UCATE FRINT £
LUGCATE FREINT 5%
LUCATE 13,11 FRINT *T*;
LOCATE 14418 FRINT "C7;5
LOCATE 10.80: FRINT *E*;
LOCATE 11,30 FRINT "0
LOCATE D8O FRINT *Tr:
FONATE 13,900 MREINT "D
LGCATE 1.1
OEaW *hw 20,301
IiRkAW L 120°
DRAM "I 920,30
hitAW "0 120"
ORAW * 00 2030°
LRAW "R 400"
HNRAW "hOE 20,1507
LRAaW R 400"
AW *Gn 20,307
Flk 1z = 1 1O 1bH

FOR Ji = 1 TG 3

LIRaW 7 Z0 & 20°

NEXT

DRAW "R 40"

FOR o = 1 T 3

naip *H 26 £ O20C

NELT
NEXT
RANDOHTIZELVA (ATHHITIME L7 .23))
LCASAL = INTC(RNDRSR0)
ClAaSAL = OCASAL - (Chadak MOD 40 + 40
CFSC% = (VAL (MTNL(TTHES. 2,203 % 100 MOD 521

g ST



TG0
1420
1500
Ol
130
1500
1S54
1550
1960
1570
eI
157920
1600
16140
FTO20)

L]

1640
1600
16810
1670
150
1656
700
i7io
17240
1730
17440
1754
1744
1770
17803
1754
130G
1810
LaT O
YSUR
1430
1046
Y
1L60
18979
1860
1874
1700
1010
17240
1250
1940
1950
1940

e

- (CEOC Aun 43 v 8¢

ESC: LOT0O 1470
Sl AMITE T ImIs 74070 Mdh 37 % 49y 14 50
W SIVE Siay}
+ et + BTRT(RUABAL)

I &

STRTCRESCR)

.G TeaZed Al “L 1Y RL1g*T ELSE BRAW *0n +14,+0 K12
DhAW TUn DM LS. s DD D 1.0 U4 R D4 B

Ixak Frcd

EERR o CAGAY THES DRAW "L 13 K13% ELOE ORawW  *R246 124"
LiFAL £ DA LS Us LR Dg BS L1G ‘
[Iasy
Loy Dl
OATa :,t).u,(),')
nnln PrleGyDe0
Ieyve ' 21L,0.‘
AT A
nAaTo
LATA U.U.U.‘.O.u
naTa QeleOel 040
PR TG #
FOR COoL=a TG 7
HREAD FPIXEL
PHSET (LOL,RGWI s PIXEL
REXT DO SR
OET {2602 =07,75,F20
COEX = 3
LACATE L1 FRINT SFACES(?9) 3
PUCATE 24,10 FRINT SPACEL(Z93 31 LOCATE 24,1
FRINT *HACTA DONDE TE MUEVES 7 (D ORTE Y (SyURs (E)STES
LOCATE 25.1F PRINT SIACEL(7%) 3t LODCATE 25,1
FRINT * CLONOR UOEGTIE, (2iNOR ELTE,
ESTE" §
AS = 4
WHILE MY = '
fe — Dwieilv i
FUT(CCASANTLID REASAX-4: ,F 2N
FilE [=1 TO »2S5GiNEAT 1
FUT (CCABMZF+IB.RCASAN—~4)  F2X
WEND
13 “MNYoAND st o 50 oAl Ay YE® oAaMD s < "0* GOTO
IF . CCASAR) ANT At = “EF 3GTO 7010
I (CCASAN o CES AND AL o= "0 GUOTO 2010
LOCATE Za.,1%0 FRINT SPACES(Z29);
LOCATE FRINT SPACELC79)
1 OCATE

ir
LOTO_1980

B TCA o OO

THE®M

g

AY = FRINT “TIENES

QUE pUANZAaR, . .

{3)BUROESTE .

O —Z23,+0°

~1Z.,-4 EZ Ri& FZ*

P N

COYESTE" ),

{4

1330

FOR Lag

CALLES




IS s
1PH0
1990
Favy)
Z0La
N0

030
F04G
ey
Zone

ROTLE]
JSHR
2070

FHOV

Toret L SalIin Eo Faka B O Lald* z
r OF: B3 LODATE 1,18 BRINT CERG(T 30 NeaT
FaR SO0 NEXRT
GOTH 1790
R LNOSL = RUAGAR
IF AT = Y0 THEN CHINDL - 3%
ELGE CNLINGT 37
FOCATE 25,15 FRINT SEnlER(? H LOCATE 29,1
fii'i.[NT THANIA NNNGE TE MUEVES 7 (NINRTF. rodlE, <E1ISTE, {GIESTE s
LLDOTE TOe1 Pl SPATES(T9)3 0 LOCATE 5.1 . .
L IMT CLINOR ESTE, (2I3INUOK ESGTE, (378WS UGESTE,
STE';
LAHZATE fo 10 FRINT 10 |
AL = =
Wil el = 7
= THnlrs
T LCNINOE BRI ROE-a3) L FPU
P Tl T 280INELT I
FOT (CNINM. ReIndL-a)  F2X
(A ]
IF AT = *1* OfF AL = *2* OR Al = "3" GR a4 = *s* 60To 2300
ir » SN AND an L TEY AaRDb o adh o Js YEY AND A s *0" GOT0 2080
IF TN AN (CHMINQL = 1a OR CNTHGD = &Lal)
NI = BNLINOZ —~ 40 GOT0O 3240
Ii¥ ra ce Al CENTHOT = td OR CNTMIE = ald)
Thill f.lviIM] = RHINOE + 400 GOTO 2340
IF A “nu Al = 300 G R LN = 190, THEN CRINOL = UNINDG — 40
i ] Al SCOn = BNINGIY
ANl (CNINGX
IF At = "GY AND GRNINGEG = 150) THEM ONINGEZ = CNIMBEZ + 49
GNTO 23440
IF A% = *E* adh L) oAankt CREESGK = RNINGE
faD ((ONTHDY LOTO 30
LOCATE 24.110 V INT
LOCATE Z5.10 FRINT ...Fe‘\l‘F'L(?S’
LOCATE
FRMT MIE AVANZAR ., . TOR LaAS D&l F3 111 ]
FGR 1,. 3 OLOCATE 1,48 PRINT GHRDOZY 8D HEXT
FOR I = GGt mEAT
GOTO "'030
IIF Ad = "t THEN RNTMDL = BNINGL CHINGX = CNIMOZ - 20
IF A% = *U* THEN RMINOY R ITNDE CHINGL = CHENGY + 20
I A = M3 TrlEs BN LML LM TNOY CNINOX CNINQL - 20
At = "4' THEN RNINO Fd THH50 w2 CNINGS = CRIN0L + 02
IF ENTRHNGE 29 ailr RNINGTG 0 L51r anl (ONIaGZ L LS AND LN]’NG/. G117y G0TR
IF opt = *N* THIDN ReITNOG = RMINDL #4037 GOGTS 2430
IF Ac = THEN ENINQOX = BNINGE - 06 GOT0O 2430
IF ac = "0 THEN CNINUY = LHIAGT 4 £00 GOTC "a‘?O
LJIFE A = R THEN CHTMNN = LHTWGL - 40D GOTR 247 - PO

(]




DIV i T RNIsarl = EMiNuL o+ DO GMINGE = CNINGL + 2035 G0TL 2

2800 ir THEWK RNTHOX = RAINGY + 200 CNINOR = SHINDE - 20 GOTN 24340
410 I Flilie BMIFNOE = RNINGL ~ 2035 ONINDL = CONINGY + 20t 50T 2430
THRIG IF THEN RHINDE = RNINGX - 20! CHINOY = CHINOX - 20

243G 1FR A STMON Y b gy I

24640 SPRINT SPRlEL{7%:;

QA5G0

Tl P t ESCUELM NUO ELTe PPals £0535 LAfnds;

F370 I LA CAaGA NO ESTA FARA ESE LADDY:

a4

2470

TR0

st ol o)

Tozo

2530
540
g iyl
g e
570
g=1314]
A5R0
2500 RCASAL = ALXY

2 THEIN LAl TealASL TES

DEL4r FUOIR T 1T 7O &2 LOCATE 1.1 FRINT CHRE(FYI: NEXT

[EELG LOCATE 24,10 FRIRT SPACES (77}

2439 FOR 4% = 1 To 2

THA0 LOCKRTE 7%5.1% PRINT SPACEL(79):

26 FOR 1% = 0 70 9

2660 LDCATE 20,1 ¢ IEAGY FRINT "CLASES®:

SH7N For p%o= 1 T 5000 MEXT

LB HEXT

2870 LF I 2 L GOTG 2750

2760 FOR T% = 3 TH 37 LDCATEC 1,18 FRINT CHREL(7: 13 NEXT
2710 LOCATE 25,10 PRIMT SPEaCET(TS);

ATLEQ LOCATE 20.10 FPRIKT " B E £ R o< 0 1ireieg

2730 FOR KRZ = 1000 TO 2000 STER 503 SOUND Wi.2t NEXT
avAan o = L TG OLL RGCATIE el o rRLni hhhhk,l;: NEAT

730 HEXT

2FYEG FAR TIL = 1 TD 3 1ACATE 1.1t FPRINT CHRT/2T; 0 NEXT

2770 LOCATE 20.10 FRINT SFACES(79) 3

A7C0 LataTaE 5,10 FPRINT " » Lo 5 oaAa 1itrreg

27%0 FOR K = 1 TO 103 SO0HNL 300,10 SDUND I2747,.3: SOUND 400,30 NEXT

23G6 6GNTN ATRO

1000 ¢

10LG FEROLGTAMAT HAFAS JTES
1020 7

P0G auiteer 2

1040 KEY DFF

1OSQ CLS

1040 FGE = *NGEQ12345NOE432 IOFRNSIL1A2EQGND4L3
1070 RANDDMIZE(VALIRIDG{TINED ¢ 720 2)

_ABREO Btno= [NTCRN[ES)




15Y0 FOR RDus

LUTO 1076 .
THEN LUOCATE 2,370 FRINT "W O R T E®
THEN LOUCATE FRINT * S Uk v

1UvD 3F FOH <
1
FOTHUEN LOCATE FRINT " E ST € °
4

r1oo IF
1116 IF
1120 IF

113G 1F = THEN LDTATE FRINT *OE S T E*
1140 ImsAad G 20,300

1450 pRAW "Dt 10t
L1140 kAW 0 al0, 300
1170 DLRAW "D 120°*
FLAO At e DO I0C
1ERe Utal "R &00°

iAW bV B ts
&00°
T30
) A
Wi 0 =
3 AN LFEnl *F 27O & 20
124G NEXT
12790 {ihAk "Ro40"
1280 [y HEN A S 3 B 4
1290 LAk *H =0 & 20"
1390 NE LT

TECVALAMIDE(TINEL,. 7,000 )
THTIRNLASZ0)

CEASATL — (LOEASA oDl 40 + 40
(VAL OMTIG CTTRET, 7, 20) 1 100 Wil Said

13460 ClZo0n TESCH = G GESEL sl 400+ ad

LA IF CC = CESCL GOTD 1350

L1380 RLAUG CAURLIRITIBCTIMES. 7,203 HMOL 33 % 401 4 H0O
1390 RES INTCRNDRZ

140G RESGCL = RESCX
14310 IF REASAYN = |
142¢ CRCY = *him? + "+ STRBIRCASALD)

1436 ERCe *EMT b BTRS (DES + ] + '+ STRE(RESCR)

1440 DRaAW CRES

1450 IF CCASAY -1 CESCY THEM BRAW *L10 KLO*: FLOE DRAW "TM $1a 40 ®12 o
HAact nhell YUT ODH dihes O DI BR o —tletO Us R4 D4 BM —-13,-4 E3 RlA F3"

1476 Iniald X
14E30 T GEAGOE & CoASan THEM DEAM "LI3T RIF®: Z00F DRad *RIe 26
1490 DhsaW U8 KIS Da 129 U4g LY Tig RS 110K

1500 DI F2210)

1510 IATH 0,0,
1S20 DATA 0.0
1530 DaTA Qe Zy2elylleQels
1S40 0ATA QePs el l42,0.0
1550 LATA o032, 8,0,2,0
L0ewr DIV UsUs @ eQe2,0,00
1570 DATA G2, 08,0 OO
15680 DATA J.2:.0.,0,0
> Th 7

T 0y GG

SO, 0,

A
» 0




CALLES

{4

15040 O COL=D Tu T
146190 READ FIXKEL
14290 FRET (COL RO yFPIXEL
1630 HEAT COUeRbW
LE20 GET 0,01 ~(7.72.F20
14650 CHEZ = 1
146650 LGCATE Ly 31 FRINT SFACELCZ?)3
VAZO I DCATE 28,10 PRINT SPACCZ(7%33 0 LUCATE 4.1
L&UO FIRINT *HACTA DONDE TE MUEVES 7 (NYORTE, (S)HR, (EYSTE, (QIESTE"S
Lovy0 LUCATE 28510 FRINT SPACEL(?%) ! LOCATE 28,1 : '
1700 PRINT * CLINOR QESTE. (2)NMOR ESTE, (3)5UR OGEGTE, (4
YGUR ESTE" § :
171G At = %
1720 VHILE nt = **
1739 Al o= TNRETYS
17430 FUTCCOADHEF LG ROCASAR =) . FIY
L1750 FOR T=1 T ZLDOINEXT
1768 FUT (LLASAKHI L. RTASAL=A) , F 2N
17740 WEAD
17806 GO3JUG 740 TUNTR CARDIMNAL
17%0 IF A% < CRTOARD AT I TSt AND AL YET oaND oAb o "Bt BOTO 1710
1800 177 (CEGCR o CCaBax) ANl at = "LE' GaT0 1900
1010 IF (COAaSAN < CED AN F = "0 GO0 LS00
LER0 LOCATE 24.13 FPRINT SFal {770
1830 VUCATE 2H.110 PRINT SGEACEB(79) )
1851 LOCATEE 25,0
1850 IF A4 = "pM* O Ad = 750 TiHiid #RINT *TIENES GUT AUANZAR. .. FOR LAS
FHER 2L GOTO 1870
1860 PRINT *H E ¥ t1) La SakIltn £33 Paka Eo aTRG Laa*;
1670 FOi I = 1 700 33 LOCATE 1.1% FPRINT CHR4(7)3% NEXT
15849 FOR IR = 1 T RGO NEXT
1890 GOTOD 1670
1200 RAINDL = REaSnx
1210 IF AT = "0 THEN CNINOZL CASRS - 3
IO ASsN + 37
1920 LoCnTE 9,10 TTanT Jinde Pee DURLE WS4yl
1930 FPRENT *HACTa [INNE T2 HUEVES 7 CHIORTE . (520K, (E2STEs (UIESTE":
1940 LOCATE 25,18 FRINT SFACES(79Y 1 L OCRTE 2%,
1950 FRINT * (1H)NOR OESTE, (2)XMOR EGTE, (3)SUR OESTE,
ILUR ESTE"
1960 LACATIE t,17 FRINT CHSHOM)
1?7G AL = "
1500 WHILE AL = **
19770 At = INKNETS
2000 FUTCONINDL M IND -4 4 F
Qi FOR E=1 T JowIiNRAl 0
2020 FUT (CWNINDZ »RNINDA—~4) yF 2%
2030 WEnl
2040 GOZUG 2740 TEHMTIE CARDTNAL
20350 IF A = "1* OR At = "2 OR A% = "3 OR Y4 HOTO RE00
PGS0 TFE As T TR A At T L ANT & W AND A IR AT S A R




2070

zono

PL20

2130
2LA0
2150
2180
2170
2130
2190
2200
210
priadedy)
J_) =0
2410
900

2280

2290
2300
G310
2320
2330
2340
a23G0
e XA
2370
2380
4390
2400
2410
=420
2430
2440
2450
Y1)
2470
2460
2820
2500

NN

LIRS

B1é

IF e = [0 N = 3 & D CNINOZ =
THEH RedLrahin Fiv Ll 4yl LG D240
IF A% = "0 AL (URieDe = L& GR DHINDY = &16)
THEN BReImlln = RNIHOZ t+ 500 GOTO IR2a
IF AT = "L ANB (RNINO%R = 30 OR RHINDL «» L%¢) THEN CHINOX = CNINODX -~ 408
nOTo 2540 .
IF A% = “0° Al (CCASAN < CESCH) AND (RESCT = RNIMOL)
AND CCTHINGW - 37 LGERY LOTR 2430
IF AL = % arllt (e Ien¥s I NE RHINCTS = (585 Tiln OCNIHGH « CHINGE + 40
GOTL 22480
IF Aad = " aMNb (CoaSan TSRy AND CRESNTI s RNINDW)
AND (COHINDL + 30 = CELLK) GOTO 24306
LOCATE I, 17 PRINT GPACELLZP0
LONATY Tl FRTNT SpslEeTo
LOCATE 24,1
PRINT *TIENES QUE avaANIAR. .« POGR Las CAalLEn el
FDR I = 31 TN LUOGCATE 1,137 FRINT CHR%{70 50 NEXT
FoR o L F ] D8 NELT
GOTO 1520
IF at = *1°" THEd RNINMGE = (RaiNul - e IHUS CrING '
IF 7 o= Y2 THEN BNINGLZ = RNINOZ - Cr TN LTz {
TF AL = *3* THEM GNINOZ = RNIMNGE ¢ UNINQR UM L .
IF AT = "4" THEM ReINDGE = FRNINOX + 203 CHINDI = LNINDZ H
IFE (EMINUL 7 09 Al Reldoiadl 151 anl (CNTNON LSoaND GMING® L el7r 6070 1
IF A = *n' THEN RM;NOH = R iM0R + 40 G070 PE3RO
IF A = "5° THEN F = HNTADG - 4493 LOTOD 2330
(F Az = "0 ThEN = GNIMML + 40 GaTa ¢
IF A%t = "E* THEN CNINnu = CHINDZ - a0 OLOTO 2
IF Ad = *1" THEN "o IO = EelTNom 3 200 CHIMUL = UNINUG + 2330
IF A3 = "' THER ReIn FIMIMON + 205 OCNInDL = CNINDIZ - 0@ 60TD 2330
IF At = “3" THEN RNINGK = RpINGR - 201 CNEMNDZ = GHINOZ + 208 53070 2330
IF AT = "4* THEN RHINON = BINDGSL — 203 CRINON = CNINLGK - 2O
LACATE 24 L3FRINT QSFaCELITY )
LOCATE 25,1:FRINT SFACEL(T79);
LOCATE 25,1
IF MR - o THOMD mEInT T ooy H L D30 UIZE N WO £570 Frine EUE el
IF COEX = T THEW: FRINRY "H E ¥ ti La CASA N3 ESTa FARA E5c Lalig*
FGR W = 1 T &
LOCATE 1,13 FRINT CHR${O7);
NEXT
Fow [x = 1 TO S000: NEXT
GOTO 1920
IF COF: = 2 THEIM CHATIN *cdAPAG. TES
COEX -
GIESA CEGON
LELLZ = LhhbaAz
CEASAL = allxXx
AURZ KESCZ
REGDL = KRCASHX
RCASA% = ALY I e




[ PR ST R0

T AL LDCAT:

T3 3 LOCATE o,
SOFRING uiealr
Lil
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AUTETLET GIND 80400 NERT

HERSESI R RV IEL TS 42 £ TATS

N S R TR Y
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e

AR
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000G
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LoT6 7
1 RGN Bl IR ey e
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DEAK L +20.~1a0°
NEXT

BANNOATZE VAL (R TLLLT
CCaABALL =

TMEE, 7.0
IHT CHRNDASZO)

LEABALL = nLanal - LLASAL nul o4
CF5C = (UnL(ﬂTn"(thta 7Ty %
CEGCL = L& CIZEGOT MD 40y
IF CLASAR GON GOTOG 12680

RCAGAL = (YAl (MINELTINES. 7000
Lok = It il s
EEDCK = WY & 40 + f0
iF RECAShn = HESCH GOTO )
CRIECT = *Gef? ¢+ OTRE(CCASALY v
ERC: = ‘kRM* + STHS{CELCH)
DiRAW ChCT

DR&W "I —-2,+0 LS
IfiAk ERC?

ODRAW *UE RIS Os LS
itIm F22L010)

GATA Q2030 .25200,0,0
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UATA Q32,000,000
DATA Or2p020,0,00.0
FOR REOW=3 TQ 7
FOR COL=0 TO ¥

Rizah & IAEL

FOET (COLyROWI FIXEL
NEXAT COL,RGW
GET Q,00-{7,7),F2%
CUEX =
LOCATE
CHINOZ
RNINOZ
LOCATIZ
FRINT
LOCATIE
FRINT
EOTE* S
LOCATE
AL = v
WHILE at =
A & IMRKEYS
FOT fCNINDN -
FOR T=1

FRINT
DONDE
PRINT
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THY oanlh A% s tU* ANG b *oanNb A SR E L T ¢
e TETOARD AT Lt oAkl At T fI AND AT cx T8t GOTO 1640
— GOGUR 2330 SPUNTO CARDINAL
IF nt = PNINDY = RRINGL -~ 200 GOTO
¥ as = FRINGI = ReIsGY £ 20D GOTO
IF A2 = T ING CHIRNDL + 0 GOTD
If A% = [MYBATS] CHNIMNOY - 203 GUT0

BRIRGL - DG CHINGN = CHInb 20 COTN 1m0
RNTNOT — DO CNINOZ = CHIROL S G0TO 1820

IF AL = -
= 1

FHINOY + 20! CHINOL IRGX - 203 GOTO 18I0
1

17740 I az
! 180G IF At =

IB1G T AT = B Ifd7 = R IHNT & 00 maTNi N THON 2
10320 IF RNINOY = ) AaNlt CHINOY = LELCH GOT0 v
1334 IF iRMINAN ANL AN TR 151 AnD (ONINOT o 15 Aadb CWINGY < 6177 GNAT
O 15640
1340 ir nt = THiZel RMNINGE = RNINGZ ¢+ 70! GOTE 1900
1850 iF = THEN RNTH0R T SOT0o
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.. 1B%0 ir THEN € GOTO
183y T THIN Rriipl CeiTr(ar CNINGT 4 BTG 1920
L 1ER0 if THER RMN1r CNINDZ THINDL — OOTO 1920
; LPGD ir RHINDZ = - CNINOL CMINGYE + GOTG 1%Z2
LT 1%L0 IF RNINDL = RNINDE - 20! CHINDL = GHINDXN - 20
1720 Ly BFACET L2970,
17350 LIICATE CIFRINT SrAlntauldr
-— 1750 LGEAT
195G iF <o FIRINT "H £ 7 [ L EGLUELA NO EGTA Peiia 0D LADGR=3
“T1RAD IF COE DOTHERS FRINT YHOE Y et L CASH K ESTa PARA ESE LADDY:
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o1vsG LOCATE L,1% FHINT CHE$ 733
197G HEXT
2000 FOR IX = 1 70 SO0 NEXT
- 2010 GOT0 1400
2020 IF COEX = 2 THEHN CHAIN *narAan.TES®
D020 o
2040 CESLYE P ) e
H 20350 = CCASAZ : . - : -
AT P YY) = AUXRL ;
H LO70 nESCH

20d0 REGCH = RUASAN
LOYO RUABAL = ALXY
2100 FU 17t = L T0 33 LOGLATE 1,1: FRINT CHRB(7): NEXT
— 2110 LDCATE 1t FRINT SPACES{T?):
120 FOR o2
LaEG FRINT SPNLCe(70:;
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2170 NEXT
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LOCATE 1,13 FRINT CHEEC(T7)8: NEXT

’ GFACESL TP S ;
¥ FhINT "R ELKRKEQelrerg X
LO00 TO 2000 STEF %07 SOUMD h%. 08 NEAT

1 TN 3! LOCATE 1,1+ PRINT CHRU(7:37 NEXT

FOR 1 = 1
LOCHTE =
LoCATE
FOR Wi =
FOR T =
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FOR I 1 TG 3
tOCRTE O g

LOCATE 1s13 PRINT CHRS(Z¥ed MEXT
$T GPACE (79I}
HE S G G omo sy,
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FUMTO CARNINAL

I nd = N THUEN 1L+ GuTo
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RETURN
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LAl ERCS . ; - -
DRAW FHa W15 Dd 5 tis L3 s x5 b ra"
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b AT = "H* THEN DRAW TLUZ0; OG0T 1260
I ARo— TR THTWE GRAW TTIZDY D SUTO Lhan
1 A% = *EC THEN DAl "RI0* . GOTO 1940
H IF A2 = "0° THEN DRAW 120! GOTO 1950
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NEXT .
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FRINT
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NEXT #
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R=1
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I=1
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Hidi Vi A SUBRUTINA CAaRTaAS i EdTREGAK
GOUSUE 1500
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RESSE S|
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RErM CaLLE CERRANIA

IT JICHT0 GO0 a=u THEON 1760
AId DIRELCION
IF I=-1 THEN 420

N=ZiRyud?
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FRINMT
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GRTO 250
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I=Wowal

GOTO L0
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FOR A=1 70O C(C»

IF RwCeAar=R THEN 730

NERT A

GOTA 29690
=
S=a
REt ARKIFGAST

IF INT{RNL® (4 =1 THEN L1240
REM VELDCIhAh
FRINT "WELGTILAL " :
INFUT &

CLS

REM CHEAUE ESTaALLIND PELIGROSBO
Ir 85160 THEN 20%0

IF S44% THEN 2170

RER ILEGALT

IF G700 THEN 1950

REM CONDMICTORES MANESANDD EN ESTADD THCOMNVENIENTE

FOR A=1 TO =

IF DAy LI=0 THEMN 1110

DA, 1 7=INTIBNDIR(NTL Y

DA, 2)=INT(RMOX(C(OCAL, L2 )41
HEAT A
RErl ENCOMTRAR UM CONDUCTOR RORRACHO
FOR A=1 TOD 2

IF Tt{Aa,12=0G THEN L1T7Q

TF DuAyli= B oAND ROR,JisRiDvn, i) »D0Ae i) THEN 1810
IF DA, =R ANl RDCA 1) ,00M 2 7R THEM 1810

NEXT A
RiFM FS ATRAFATG 1IN CONANPTAR
FUR A=1 TO 2
IF Dtes, 1= THEM 1740
FOR k=1 TO &
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LOTO
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OM IMTORNDIRCD2Y 1y GOTO 12840, 13050, L3320
FRINT “EXCRES0 DE VELOSIDAD®

GOTO 1330 :

FitINT *La VELGCIBAD £5 HIversidw =
GOTO 133¢

FERINT *VELOCIDAD 0 TE HESAFIO®

GOTO w70

i, 1)=0C
Dim, ) =0
P
POz, 2 =0
GOTO S20
KEm CHECAH
FOR A=1 TN A
IF Hi=rlA. L
IF Hi=R{FtA,
NEXT &
RETURN
REZr INFRESIGN DE
FFRINT
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FIRINT
FRIWNT
FIRIMT
FRINT
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FEMm DIFRFUCION
FRINT “Td ORIENTACTION EL
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ERTNT
GOTN
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FRINT
GOTO
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GOTO 1760
PEINT *NURUESTE® ;5
GOTO 1760
PLINT TOURDILT
GOTO 1760
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FRINT "GUik*:
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RETURN
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FRINT "CONDUOTOR BOROLAGHD THOLA CON TU mMOTOCIGLETA®
GAT0 214Q
RIZMm L MOTOCICLETA NECESITA ACCES B
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GOTO 1250
FIINT *NON AUTORLS AFLasT TH HOTOCICLETAY
GnTn 175
FRTHT UM PEARO GUHLT0G MOREID T LLANTA
GOTO 140
Rim TmFRIMI Canind SIk SALThn
FRINT *CALLE CERRADA"
GOTO 2140
FREM VEILOCIDAD
FRINT “ELSTAS CONBUCIEMDD CON E£CEG0 [E VELOGIDANR®
REM ATHAPADD POR LA FOLICIA
FilR x=1 TO &

PFPiXylz=R AND F(X. 1= THEM 070
NEXT X
FRINT "NO GE [FIQ CUENTA LA PatTRULLA. TE UALYRETE®
LOTOL 1060
FERINT "aTRadrabd FOR La FOLICTA FOR EXCESD DE VELAGIDAD®
GOTD 2140
REM CHOGUE, DEAASTALDT EattIan
FRINT ... FOR COHBUCIR LERASIADD ATRISA. VIICHOUCNHETE 1t
LOGTO 2140
REM CHOGQUE, LERASIADD LENTD

FRINT * 7 0R CONDUCTIRE NEMASTALROD LENTQ PELICHOCASTE (11 e
REM OThA VEZ
FRINT

FRINT “0THA VEZ *1i
InFUT 1%

IF LEFT$(I%s 1) =
REM DECLAKRAZIONES
PRINT

*0Y THEN 260

FRINT * ZOFERD QUL RATAS AFREMOIDIG ALGO ¥ TE HavaS OTVERT IO

FPRINT *HOS YERULS, ...

GOTO 2750

REM REGLAS?

M REGLAS

IF LEFTI(TS, L2 ='N" THEN CLS: GUTO 27350

CL.S
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FRENT "TIEN L0935 LUGARED A O0RDE TIEMZG ¢
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RERE
Hnin -
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AaTa —S.0.73,0%, 300 a,0,%, 0,4
ATA OGO 040,0
Ciirr TN *maitas s TEST
I
FININT UPRIRE CUARLAUIER TECLA PARA CONTINUAR®S
IF IRKNEYSZ="" THie 5570
L3
KETURN
SIREY OFF
FROGRARAY EDIMAFLLTES
CREEN

RIMNT "PRAOGRAMA CDITOR QUE®
FRIMNT *FEARMITE NIBUJAE MalPad
FRINT “UTLILIZANDO LINERS, CIRCULOS®

AInT "BRECTANGULOS. TRIEAMGUIL DS Y°

BINT *nRC0S, EN FPOSICIONES ARDBITRARIME®

RIMT “En TODA LA FaNTaLla Er UHA®

RINT “FORERAA INTERACTIVAY

FIRINT "GFRIMF CUALQUIER TEGCLA PAaRka CANTINUAR®
IF IHKEY? = ** THEN 110

cLS

GOSHR 1070

G1% = “L°F

ETE
4% = "4
S5E = 5
L5 = 4"
GV = 7
S8 = "H°
CLS
LOCATE 22,13 FPRINT GPACEL(7?)3

LOCATE 23,10 FPRINT SFACEXR(TS)
LOCATE 22,1 - .
FRINT *TECLEA ¢DLINEa (2)CIRCLHLLY (FTRECTANMH.G t4) TRIANGULO (S)anni-;
LOCATE. 23,31 INPUT "(&¥FARA TERBINAR®; TYPET®
IF TYFES = 513 GOTD 313¢
£ GOTO 4%0
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