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NOTAS. 

BIDLJ.t)l:ikAI.: I A. 

1\F'EIHIICE. 

I N T R o n ll e G 1 o N 

EstP t.r•lb•1..io nret.P.ndP l,.inzflr inicl.11t.ivns rp-1P. conllpv~n n uno 
me,¡or comprensión ~e los Grobl.Pmas nJanteados en el nrnceso dn 
ensenanza-uorenn1.za,1e nP ](\A motPm~tiruA PO qPne1•ul, y de Ju 
oenmetrta Pn narticulor. •l nj_vPl bós1co. 

hoy Pretende tambi~n Pntrar Pn J.•t djs~usj.6n hoy nor 
c1if'1.1ndid•l, 1•J de 1.•1 ut.iJ.i;;:n.ci()n de cnmn1Lt•ldoros ¡...-.n lo P.dUC•l.Ción. 

En la mavorio de 
oeomet.ri•l• los 

los C•J.SO':.."-r 

mi!>t.odos de 
PntrP los c1Jales se incluy~ el 
PnsPManza trn.dicinn0l cond~tcPn 

c1e .to 
(\ .1 ll 

memarizacj.6n de conccimientos de odultos cnnstrui~ns nor adultos. 
YQ nue se olvida nlte Jos nj.Mns necPsit~n Mesarrnllar su caoocidod 
creadora e 1nnnvodoro y on1camen~P se te~ oemanna meh1orJzar 
cierto mat~r~ol otlP ~1ibrP l.ns rpq1J1s1~os del nrado Pn cur~o y ~ue 

lo rep1tan de lo me.1or n1an~rQ nos.~bl~ n~r~ snr evaluados. 

El mane,ío o •1PrP.ndjzi:1,jP. rle lo Ot:'omet.riü oue se les en5el'lo:l, 
presupone la mndure~ dR ciRrtos concentos Cahstracciones> Qlle adn 
lo$ n:í.f'(o~ no hon ndt111·i ricio r?n es•1.S ed•ldr,,.c;. Los tem•'ls riue •:>.borda 
estdn complet.omente de$c:ontexttLalizados. e>:j.st.iendo ademós. 
disociación entre las c11estiones de 1.0ojco y l~s cons1rleraciones 
numéricas y oeom~tr1~os. l~sto hacP comprPnsJhlA el desencanto de 
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los n11"1r:is nor 
:1moosi.c1on1~s 

~ocied~'ld, )q 

•1.t.i bnrr11dnc; r:1r:" 

to•l ·:·.nrPncii;".n,¡..-. ciP ps,t,<J QPOmPt.ri..:1.. Ec. t?st.P 

y n1etodos, hjs·~6ricamente <:lvoludos nor 
t.ino de 

nuí:>Rt.ra 
QIJe r.an]]pvo n . .l.•J. fnt·moc1(1n <if.' ·::.u,¡pt.o!:> O•l!'>l.VOS 
cona~1mi0ntos triv1a]Ps y frdnilP.s. 

La necesidad de una ~eometrfa riii·erentP esneciolmente en 
nrimeros orados d~ la Psc11eln nr1mnrin, Rstó comenznndo n 
reconocida Por edt1cndnro~, osicMlnrios y matemdti~osr nntr~ 

nue yn me 1.nr:l11·10~ nu.i.en¡:,.s nn.nr;.:i.mos r¡J.Je lo Rns.,.1"'1'.-1nZ•J. cie 
1ieomPt,;'f•J n11.,·dP r¡;:.fnrin111HT'GP. 

los 
ser 
los 

ln 

El n1No desde nen1.1enn, va oprAnd1endo a nroan1zar sus 
desolozamient.os en t1n Psnac1.o cada VP~ mós umol1n y, medj.ante 
;;-st.o, elobor.·1 esnont.•:'t.ne1;,111ent.P. s11s concP.ntr,s •'lCP.r.-11 del esonci.o. 
F·ero €'>:l5t.e uno r11nt.ur.:l ¡1Q Pst.e ct0sorro] ln esnont.o.nPo, snbrf> t.ndo 
en l•l.S r.irondes ::ono.~ urbi1no.s, cun.ndo P.1 nif'\o i.nt.1~nto. 1;,prop1.•1rse 
de lns co]l~s, es d~~lrr de ;u mncroespncin. 

Esto rl1ntura est6 rletPrm1nndo nor lo contronasjc1ón entre el 
rtesen del niNo de ~malj.ar stl o:ontrnl sobr~ su medin ambiente, y 
J•1s r;,:st.ri.ccionP.s imp1.10st.•:is nor los (H1nl t.os con Pl -fin di::! 
ornt.Rqerlo de oosihle~ riesQos. 

De esta forma, lo nrient~cihn An Pi esnacin urbano 1.a anr~nd~n 
sólo •J.Q1.1e.Ll•l.S perF.on•'.l'.'> n•1t:~ vi•1,j•1n const.•J.nt.t:""m0:>nt.e, los t.•1>:1st.11s9 
los c11rt.eros, et.e. LPPr, tr•1~ar y rPcnrrP.r m•J.D•JS7 renresent.or 
tro.yectos ~n el esr.:ll1cio 11rh•1no no es 11n orod11ct.o esoont•lneo del 
desarrollo osicolóaico. renuiPrP. ciP cierto o"'>.nrPndizo.iP. nue nuedP. 
c;er nromovJ.do en ln e-sr:11p)n f':'1emPnt.11l. 

La propuesta nretpn~e j.ncjdir An Pl desarrnlln de modalidades 
did4cticas para quR Pl niNo aprpnda a ori~nt.nrsA autonomnmentR en 
Sll medio, ·desarrollando al mismo tiempo SLt nutocon~io.n~a y 
autovalorocihn. Estos morln]irinrie~ tiPnPn nrioPn Pn lo MDiri6ctica 
de las Matemritj.cos•, ruma del conocimJ.Pntn rPlútivomentP aut.nnomu 
des11rrollada en los Institutos de InvPstinoción para J.o EnseNan~a 
de las Matemdticas o 1·1nes de los anos 60's en Francia, siendo 
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11no cie s•Js nri.nr.:inQ]e;,-. P>:nonr>nt.Pr.:; !luy Bro11ssr:>•11.1. Su mP.t.ndo.looi,.1 
de ensennnzn pst6 ~undnrn~ntndn ~n los hnlln=nos da lo_ 
EoistPmnloota Genétic·~ cte 1~1a~e1.. Fn M~~:1~n, ~nt.re sl1s 
nr1ncinales nt·nmotores, se ~ncl1ent.r.1 ta Dar.tora <irer1n GnlvP7 
y ~l POu1on dP invnst.inndnr~s d0l U8oortamPnto dP lnvest.inncione§ 
Eciu~ativas ci8l CJNVESl"AV d8l IPN. 

Ln Doctora Gdlv~z nlnn·tpó or1ninnlmRnt~ In idea de la ens~nnn=a 

de lo1. qeomet.ri.n n tro.VÉ'"'"• rlP rec111$0S or.:'tfico~., onr('I est.o, 
dc<0.:1rr::Jl1!'l ·~1-.:.1!•1.C]".);,r.·~. r:•1i: ~·~·.1'"!"~n n•-:>r:r:~'"<l.~ .r.•t :!•: r:nn•-;+.r•1cr:ie>n df:.' 
mo.pos ·~· di? los r.oncpptns r¡un r;o>stns l.nvol •1c rnn. 

El tener La canncJdad 11e nr1ent0t·se Pn el 
oodAr hacer reprPs1?ntnc1anes nb~trnctns 

urbono7 p~ro e~to se l.oaro lnn s6lo en 1°1 
recorrP. 

espacio urbano imalicn 
(mapas) del esoacio 

m011jda Pn que é~te se 

El oprendi::•1.1e-en·LrAn•1m~entn dro> .lns connr:i.mjentns Qeométricos 
realiZ•"ldos. o. trovf!-.s dr~ est•l riron11~si,ü, res11li:.··!n ·f11ncion••le::; y 
t.ienen sent.i.rln. :;e crep qu.~ ·•dPm•"is '=>•" cnmb•Jt.e J.:; •1VP.rs:1ón que 
si.ent.en nor .,,..+.e t:ino de t.r1n:icn'.,;, dr-hicio •l rp.tt? p~:; ,it.1';>;-\".0:1mente P.n 
p~te nivel elemRnt~l dond8 ~o q0nPran, ncorr1,6ndos~ nor toda la 
vi.do. 

El hec:ho de s1.t.1.11Jrnos 1c-:>n J•:i nron11p<;t.•1 rons-t.r•Jct.:ivist.•1 
Broussonion.:1 s1r¡ni.f'ic:(l ri1iFL n.sum.l.mos ol s11,jr-:>tn r~r.l1.1c•ltivo como 
const.ruct.or ~-ict.ivo de su n ron:io conoc1.mient.o, F.J.n con Pst.o dc,i•l.r 
a un lodo ln riol1e7n d~ las intArnr:cionPs socjnles; al contrario, 
est..:'ls son ~iemr:;rf-, nr1v1.lF1ni.:ld•1s. Cnmn nh,iPt.lvn nr:1ncinol de este 
t.r•lb~1.io• se desen íJIJP e) nil"'ío 11or1~nd•l n .::J.nron1 •1rsf=. rlP. s11 
macrnesoacio y con esto SR introdu=ca coma una riecesidnd, en el 
mane.in do ciPrtos conceptos o~orr1étricos. Por esta razon, se 
clisenoron situaciones ciidócti~os en donrte los oll1mnos se plantean 
nrohlemn~ relativos al espacio e in·l.ent.an resolverlos 
"esoont•infO'•lm<::>nt.e• 1ntr0<·t1Jci_f!>ndos~ '"'n 11n nrc•cpc-,o •-:>n 1:. l. QUP cl~hPr.:'tn 

construir conocimientos, pnrn ~sto, sp nlnnteon en primera 
instancia~ situaciones que conlleven a J.o construcción de los 
conceptos imolicados en la nroduc~i~n de maoo• como r~s11ltado de 



L1n nror:eso aue nblinue a l~ Plaboración de renrnsentacinn~s del 
p5n.icio urbono. 

Un\'1 vez 011P sr'°' hon c:ons'\,rqfdn 1?st.nF. r.:onr.ept.nr.;., 
micracomput•Jdor<:1, ~.e: ·-im11l•Jn ·~1-t.•111clnn•"'-' 

h•1c1 F~ndo 
"'" flnnrlP 

uso dF? ln 
n11eden 

proctic:orlos y refnrznrlos. 

L•l ut.1_ l 1d.:irl aue •.lr.iort.•J r l.<:\ 
m1crocomoutndr.rns 

nut:>dP 
en i-:~l o.ul.:1 rlP.P8nde 

j nt.roducr:l.r'.in 
do..,.1 rol ri11e sP. 

do 
hoo··, 

.\t.ll ... OUe l1Ul''.lr1i.t• 1-,•.l l'l"l..H .• ~~,, .... ~h"' 

prnduce henP~1r:ics 11nr si 
.-1,,,, .. _.r,e;,-;zu-ü.¡-.;·¡-ot,¡-;:¡::.:~.i<:' ,._, .. ,::~· 

P•1ro n11e .ln ci·tscusión 

panel en el nrnceso edur•ltivo t~n~a sentj.cio, 
todo una conceo~t~n d~ aorer1d1za.ie. 

nche :i.nsert.•Jr~e 

l•lS 
que 

Pn 

Deb~mns u~tlizarlo s~ 
antes OlLOca habion 
recursos,. r->q111pn, r:t.r:. 

es nosible, nora rpnlizar e:1perjenc1as auP. 
si~o roncPh1rias seo nor falta cte tiemno, 

El man~.¡n a nloc:~r de ti~mnn y esooc10 nerm1tP 1.o simulación nue 
di~icilment~ pndrin coricebirs0 en el 011'la. E,1emplo, la 
or:i.ent..:1c:ion Pn P..l p<;:,nGr.:i.o 1.1rb•:>nn. Fs cn<:;j 1_111no~;:il1le nronorr.1.on••r 
•Jl nif'io 11n ronnc:imi.rnLn t,ot.o:t.l de] cnnt.r'>t-t:.n 1.1rb•'.lnt1, Y•l. r¡ue esto 
lmpllc•:l.l'Í•:l 111:::•.1.:'IT'lo .;1 r.onoc:t•r t.oQ.-1 1•1 c::tt.td•Jd, y Pn el me,jor r1P. 
las casos uno ~n1C•:l. ve~. sin P~:istir Ja nos1bil1_dad de 
•entrenors8u nornue psto s1qnjf1ca el recorr1rlo de PSt.os medios 
ombient.es un n1.'l.mArn s11f'1r.:1_entP. dA ver.es. Es non estP. se11t.ido OUP. 
la comn~1tadorn se conv1ertP en un PlPmento d~ es0nc1a] 
ir..;:;c;"tc.r.::i::: :.':'.:. r,•.:i::· ; ... !'•::!.'.•!°"'"'.: r!n .,.,1·1.-, r.;p. n1tPrlPn nPnPf'•lr v <:;.imulo.r 
diversas sit.uacion~s llUC prenoror~n al n1Nn norn nt10 onrPndn o 
orient.o.rs0 ~n r;.11 mr>rli.n 1.trbonn. •:l-1 rn1_smn t1 >=>mnn que •ld0•1ierP nnr 
necesidad desr.rintiv~. otros conoc11nien~oc; neométricos. 

En el canttulo I sP hoc~ l.o descr1o~irin t~ór1ra de la 
did1.1ct.ic:n. 

n rop1.1est.n 

En el cooitul" TI se describen lüs s1t1iacinnes ctidócticos 
conformi.l.n ":l l.:;bc.1.:;.t.orio c1c orir.nt•1r:::?c':>n Pn Pl pc::.f',,ri.n 11rh•1no. 



un nrocPso auD nblinu0 a l.a elaboracJón d~ renrPsPnt.ocinnes 
PSl'.l•:tci o urbo:lno. 

Unn. ve;-: ri11P. se h•::in r:nnstr11f.do ~c;tns r:onr.P.ntns, 
microcomo1_ct.cdot·n, ':'"-P ·~imtt1nn ...,, t.1u1r.innpc; 

h~c10ndo uso d~ ln 
'°'º dondP n11eden 

nrocticorlos y re~nr=orlos. 

La ut.1l1dn.d aue 
m1crocomputndnros 

nut~rlr:1 

r:~n ~] 

anort.•lr ]a introducción 
•_lulo rlAPP.nde del rol q11e SP. 

de 
han·• 

.t'.it?\11.H:-! ,Jul'<.111\.t;• 1c•l p¡.._,._-t-::";:>ú ,J,-~ 

nrnduce henP~icJos nnr si m1sm<J. 

papel en Pl procesa 
todo uno concepc~~11 

pduc•1t.:1.vn t.f?nOü 
dP. ,_.1orendi:::•:i.1e. 

Pn1·.:l (Jlle lH d 1scus.i6n rte 

sent.1_t1o, ~.nsert•:l.r~e 

l•:lS 

q•Je 

en 

Debemos u~1l1~arla st 
ont.es n1Jnca hahian 
recursos. Pti111pr:i,. etc. 

es cosible, oorn rPnlizar experiencias a•J~ 

sida cancpb1Mas ~ea nor ~alta de tiemoo, 

El mane.in •1 nlacer de ti?mnn y esnac10 nerm1tP la simulaci.ón que 
dif'i.cilmentr:.,. podr:i.11 r:onc•~b_1rsE.' •~'n r:.l .-:111lll. E,1emplo, lo 
orientacion Pn ~l Psnaci.a 1.1rbonn. Es r:nsi imoosibJp nroporcionnr 
nl ni~o •Jn conoc1miPntn total del ~nntPxt.n urbano, ya oue esto 
implico'.lr:i.o .llevorlo n conocf:-..t' t.ad•l l•t c:::iudod~ y Pn Pl me,jot' de 
los c.:1sos uno onicü ve~, ~in P:-dstir 1•1 nosJbili.darJ de 
•entrenur~~· norn~1e psta 5:i.onif1ca Pl rProrrirla de Pstos medios 
ambientes un n1imr:;irn s•1fic1.r::-nt.P. dP. v1o>r:es. Es en 13st.P. sentido QIJP. 

la comnut•Jdor•1 se c.onv·iert.P Pn 11n f'l!?'menl'.o de> e-.:;enc10.l 
i;.;:::crtc.nci'"l ~'·"! f!'!"" ,., +y-,1u6.-:: rlP ""·11., c;1:. n114=>r1Pn nPnPr••r v c;i.mulor 
div1::"'!r511s ~=..it.1.11.1clonPs qr10 prPno:1rornn n.t nirin p<'.1.t'•1 n11p 11.nrPndt). •l. 

orient.11.ro;r.> "'" r.;11 mPrlio 11rh.nnn. ol m1smn ti.Pmon oue odouj.Pre nnr 
necesidad des~riptivn. otros conocimientos qeométricos. 

En el canf~ulo I s~ hn~~ la descrio~ión tPóri~a d~ la n ropuestn 

En el caoituln TI se nescrihen las sit1Jaci.nne~ ciidócticas ou~ 
confnrm.:i.r. el l•:iborntnrin de oriPnt'1(~i.r>n Pn p'I pc;.n,,r1n 11rhünci. Se 



dR~allan tn111bi~n los eLaoas cl~ nu~ cons~nn y l1J~ roles dR los 
dist1ntns nratoaonj~tos dllrnnte tndn Pl nrncesn, desde los 
concentos elen1entnles, l1nstn la oosihilJdnd dR hncPr· 
renresentaciones obst.rac~•1s Cmnnos) a medjda nue •recorren• el 
C:5DüCin 11rl>uno. 

El III 
computacional nu~ 
m1crncomnl1tndor~. 

SE' (lb OC:•1 

1:;0-::.t..1 1-~ne 

ln de~crjnc:i6n rlel 
5ltu~cJanes doncie Re 

sist.em11 
ut,il izo. 

Por ól-t.imo,. P.l co.oit.ul.o JV se ret'ierE" a la~:; r.:onc lusiones 
der•ivadas de la e>:neriencio de su aoli.C•lci6n t.c.nt.o r.:on 
oro-fF.:>sr.ires dP 1?d11r:n.r:ión nrl.m'1r1n r:omo r.:on nil'1'ns. 
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PfiOF'UESTA DIDACTICA. 

En los c1irsos rle ~enmetria de las ~scuelas nrimarias, ~e 

nh~µrv~n una ~~r1~ ctr nrobl~masp ent1·~ los QllP 11ode1nos 
menc1onor: 111 dif'ic:ult.ad n1.1e e:-~iste P'1T'Q suc;.tnntor ,.,, t.ravt>s del 
ra:onamiento la neometr1n d~d·i~tivn partiendo dR la qeom~trfo de 
observación: lo diferencia entre loe;. rAs11ltados de cdlculo con 
los resultndns d~ medición emniric~; el •tso de la estrateoia de 
reoetición en ln ensenonzo de olonrit1nos; Ja incompatibilidad 
entrP la concept1Jali7oci6n din~mJc~ ron ln Pstótica de los 
ob,iPtos qenmet1•ico!.-;; 1:->l c1esconoc1mien-.:.o sj_n"t.oc-t.:ic:o y semonti.co de 
un lenqu11,¡p n11:it.emótico nor•"< q1.1c lo<.:> •1lumnos nuedün e~:nr(:St.1.r sus 
conocimjentos oeométr1cos. 

De aaui oodemos dediJcir qu~ en Las esc11elas primarias 
~1ertamPnt~~ nn sP Pn~~n~ ílROmPtria n~r~ contrjbul.r al 1lesorrollo 
de los allLmnos, del dominio rte sus relaciones ~on P.l espacio(Ps 
precisamente en estn ednd cuando estd intentando adn11irir el 
dominio de s11s rel11.Ciones con el esn••c:io), si.no ciue esta 
enser.1:l.n::::1;; se red•.•LI':> ol cc¡nnc.imient.o de un con.11.1ntn d~ ob,jP.tos oue 
son pa.rt.e de 1.1n saber cult.urol, P.S rtec:i.r, df.' un siiber der.:lt• 
mientras este snber no SR le~ olvide. 
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Lo. nrcin1.i~~s-t.11 v .. 1 r:r. el !'iPnt.idn de ~nf'•f-•t'1•.tr nni:t qeometri.•'l 
r:<JmnrensiblP ·.,. funcion•ll pn.1·0 r-:-1 ni.no, pc,t.o QS, dP. 11no n~omr>tr:io 

1-fsicn r:omo t.Pr•r1.>. de l•:i P':,t,r111·.t,11r•"l de-1 P.Sl'.•O.cio fisico a•1e 
permi1.n nl1e el ninn ~vol11cionp en sus conr:Pnr:1nnes y dominio de 
in O€!t:llllt•l.1·i1_\ l':t•·,:iri"J (P<':fl•1cin 11rh.:lnn). E'.st.n. modlfir:1::i.ndO lo 
POSP~ona~~ cte In OAometr1a ~n las Psc11P\as prinrarias cte ~al tor1n•1 
111.11-~ '=•D Pn·frPntP •'\ l.o<.:, '·' l11mnns •:lnt.e nrc1blP.íll•JS oue les nf".'rm1t.o.n 
h~cer i'unr:~ona1· 0l conncimi"ntn n11e ellns -,n tienPn sohr~ el 
esnar.10. ~J ~nfrent•1r •1 l.n~ ni Mes ~n·tp Pst.•1S sit11ociones 
problem•'.l.t,1c:··1s 1-11~1-.., •.l)t..ii': t:c.l. ob,¡r:-tl.vn <11~ .-,r,:1c)n-:i.r y mf:'rli.fic•"l.T' 
cualitoti 11um~nte lns sabPres ne Jns ul11mnns relativos Q Ja 
cons~l1.11rtón d~l eso~r..in y de ln5 r~lnc1one5 es~nc~al~s. El 
dom1.nta rl~ ~si.ns ranoc1n1ientos rlotnr•l 11l niMo cto noderosos 
instr11mentos QU8 Je pRrm~~1rh 011t1mi~nr y Avolunr SL1s actividades 
PRpacioles aument.11ndn os1 lo nutoccnfianz•1 y ~lttovolorocinn rlel 
nil'1"o r2n s1is r1.:>ln.c1on~s con p"I io-sn.-Jcin.LQ bú<:,Q11c:.:id•'.l di?.- es·t..as 
si~uaciones prah1emdt1cas y e·i en~r@ntQr nnt~ ellas n los 
,1111mnos, e•_; l•:>. no1't.P m{Js 1mno1•t.•1nt.e de P<>t.u nrnpuest.11. 

escoa l ó l..i 
11riJo:ino .. d~:·b.i . .:1Cl 
desP)<'.l.:;::i:1rnos en 

nroblPm~t1cn de Ja orj.entación P.ll eJ. esoacio 
,:¡ ¡~11c>., r\1.,r10 nos t"nfrpntomo•,; con el problemo. c:IP. 
sector~~ r..adn vez mn~ nmnljos d~ n11esi.ra ciudad. 

El nnso de la 1nfancla a la ndo1~~r:encjn, eNiae este 
desoloz:oJ.mient.o Pn formr:; <'111t.c'1nomoi. y como yq se ri:i.,¡n 1Jnt.er1nrmente 
Ju e"'cuel•:i no r.nl11bor•:l en nodo P•:lrn pi, mP.jOr•lmi.ent.o rle lo.s 
relacion&s en1.re el nino y Sll mncrnesoncia. 

Es bien :i.mport.nnt.e el des•lrr-olln mor.lül:i.rJ~1des rJid.:\cticas 
efir:ient.es Oll~ perm~.t~n nl ninn oriRn1.nr~R nut.ónomamente en su 

! '~ mar: ror:-sor1c i o, 

i-
La ónica monerq d~ o~i~nt•1rse Ps a tr-av~s d~l ~onoc1mient.o de J.o 
est.ructl1ra d~l esnacio v hahr~ ret.ro(1limentaci6n si no se Jleqo 
al luqar nrevi!'.t.O ctespués rle reoli;;:o.r e.l recorr1.do.,. P.~:> tlf.'!cir.,. 
rerorrPr en forma ~orrPcta el mano poro llenar al 111anr deseado. 

Una pr~mera orj~nt.•1ción ~e h~c~ nroypr:t.nndn el cuerpo con10 
!'.istemn de referenci.a ~odel.antp, a~r6s dorecha,j~quierrto>, nero 
como este siHtemn varia en ln medirlo ~n "ue qira el ~llerpor se 
debe l.:Oord:i.n•J.t' t:on 11n c:;:i,r.;1".i=imn rle refer•:~nc.1.•:>. P:·:t.p1·no al r:uerpo y 
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Pn rlanrlt:" l•:1s d.1.rer.:c:ion~s st:'!•:ln invor.i.1nt.ps, ?S rlf:>c:i.r, oue nn 
deoendl1n de los C•'.lmhio.-. de nri.P.n1.•1.r:.ión del c11eroo. 

Esto SP. hoc::P, dr:c>hJ.do n ou1?. et:. Ct1t=.j i.mr.iosible oht,r-:>nf'?r 11n11 visión 
olr.>bol simu1·1 .• ~n•c-··· dc~l ;~·<=·ú•lcln cnn el n11r~ ;.ntr-r••ct.u•:imo:.i ,, menos 
de ql1e P>:j~~o ln ncsib1l1dod 1i1~ una vJs·ta a~rPa nara estructl1rar 
r>ste sectnr del esp11r.-to en el n•1P nos de-sr..,-nvoJ.vemos. 

S:i 11r?r:is11mns 11n nnr.o mós 40•] oh,iP+.1vn <ir> p~;t,.-1 pronuest.a se dtri•l 
oue únJ_c:oment.{.1 :int.ere"><J. nener•1r J•-1S c:ond:1t:1ones n0ro 0•1e eL n.iiio 
loare anropi11r~P rl0 l.us relacionPs con Sl1 mocroesnoci.o 1~rbono o 
trnvés de recorridos rlp. esto en el m1croesoncio <mnpos en ln 
comput.••dorf1). 

En SUffit1., inf.{.}f'PSO (-rí'(lr cond1.c1.ones n•"l rü QUE' Jo-:.:; •.l lumnas h•lCl•J.n 
sus PT'OP105 rer: r.> 1·ridos ~ los ponn••n a n r11r"'b·~ nnr•< que determinen 
en func i (ln de Sl.I E:.~~:pe rienc :i.1.1. 111. ut.:i lJ.rit."ld de lt'.lS diversas 
IJ rOPllP.StGS • 
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...• 

·~ r:OMPUTADOí->AS EN Ll'I 

'" 

... En me-dio de 11nn ond·i. l•i.roa dP. r.r.i.s"i.s Pconc'1111ic1i., Mé~·:ico enf'rento. 
en los BO's •1.dem•'.\s, uní\ c:risis est.r11r:tur·11l y 1rt l"l.0•1.r1c.i.<6\n de 
nuevos inventos tecnolc'laicos que n~rm1tirnn d1~P.rentp.s maneras de 
apropiar:ión y sist8mat1z'1Ci.c'lr1 del connc~m~ento. 

Lo. l lPQüd•°'I dP P.st.;>.s n•11?V•1s t.ecnn.loc1t~1s no t:i 1'-:'nen un s1on1+·1c•1.do 
PT'Gt.enden IJO f'1n, 110•1. nrJ.en1,•1Cl.Ón, -i'lll'?T'Oíl hechas neutral, sinr:i 

POr•1 >'.l]QO ·-¡ 

trans~crmaciones 

busco inr.:rementnr 
e~:nlotoción ~P lo 

enr:11entr•1n su sent.i.(\n en l•L lón1.r.:11 de l•ls 
rle 111 r~·lor.:ión c•ln1.1,al-t.r.1bn,in, es d&r.:ir, se 
li'.l n rod•1f'.tiv:i.r.l11c1 y mnnt.r::>nr>r .-.1 mismo tiempo lo 

Est.e n T'OCt:.: ... so 
o.l t. e rae ion e~ 
servicios 
nacional, 
educación. 

q•.tt:• 
en 

do innovar.i.ón exnortada hacia México oroduce 
soci.o-noli~i.cas, icienlno1.~as. rle nobJerno. de 

fl ru¡:,u11t:~11 u.·, ¡·~~;~2n:~:;:"! r>f' t r1 n 1 nh•"I .1 cte l•l economi11 
ln educocjón y dP l.n~ ~Prvicios alrededor de ln 

La lncornorac:ión de camn,Jtadoras Pn la educación es parte de un 
nroce:.o en P..l n11e se .:1roumpnt.•:l. pod0r mndernJ:::•1r ]o, P.duc:aci.ón. Se 
dice aue el t1so de ln tecnoloqia hnce ~f1c1entP lns cosas; lo 
t~cnicn ho~e e~1cnces las procesos~ er.:onamt~a los nrod11ctos; lo 
o.aroind•.1st.ri•l nt•oduc(> •:\l 11os oor 11no, ~=-e ent.:ienctP •1 111 educl'.lc:i.ón 
bo'l,iD 1.1n11 ~ roc:i.unú.l:i.dúd té~cnir.:·'l•; h 1i.r:Pr ef"i.c1entP. todo lo 
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rell.'1ciono.dn 
comp11 todo rr:-o:>.<;, 

cnn ~Jl0 r:o1no 1~n ]_0 ind11strJQ. !.o 
et; proci11c:to dH 1~~.t11 rnr.:ion•Jl1dnf:l 

1ncDrnorocJ~n dA 
t~~nicn y ponP el 

ar: en to r::>n l•"l prod11r:t.1_vid~1rl,. 1111:\<; y mr=:o.inr <J. m•:'is bo.,¡o c:o<:>to. 
Entonces ~.e d1:--cid0, hay 011~ obt.~nF::'r rJ1.-, lns universidades 
nroauc\.os con lllt7'norps rf:'r.tir::'.O'.:. y i"'n un m~-.nr_1r 1·.ir-•mnn. ·1nc:l11sJ.vP. !;".r. 
ha penso.ndo Pn :;;uc-,t.i"t.r11r •"\ l_o:o-, m•lC':'SLro<:-,. 

Esta nrod11ctiv1~nd se 
tc>cnolori 1 •1~ C c_ómn h•"H'.:Pr 
t.Prnolt;qio.~;; nrononen 

t.rü~oiJnc1o o 1(1 
rr11i.s erir:J.f?n't,r~ 

8(i1JC•lC~ón como 1.eorios y 
Jo ed•1C11.i.1vo?). L<lc; 

i.•-.. ~ .. J.'.:•\. ~:·111u :. ¡ ~.'.ú ,-:-.. i.. :',o, 

r:omie.n:;-·,:in nr0qr.1mo·~ como los df~ nb,iPt.ivos qur~ por cues"t.1ones 
or6.ct1c.1s no f'11ncion.-1n. (;,.to nrP.t.P.nrlF- 11n.if'ormizo.r o:i 1~1. socied•1.d 
b•l.io lu 16qic·-:i. di:! !11 nrnd1...1ct.ivi.d11d .. 

L•l i:.Pcnjco:i. no...,..,, neut.1,ol p;:i~:;-t.1"n vü.lnr;:;~~· P idenlon:i•:¡s q11e son el 
t.ras+·oncto de Pst .• _1 t.é•cn:if'•l· 

En los esCl1alos yo no se ~nseMa c1.en~Jo, SJ.no tecnolaqia <n1~esta 
al 5f't•v:ic1.o de l•l nrnd11ct.iv1rtod s1.<:~temri.t:t.t:•J.) q1.1(--: h•J.Ce que e:·l 
nP.ns•lmient.o sp vur.:>lV•"\ 11n:i.d1.rr1ens1on•1.l; en donde ln :i.moort•'.l.nt.12 es 
Jn r'1i . .il d•)sd<:: uc, n;_int.t• .:le~ •.;:i::-1: .. :t Pr:-onom·11"n. 
lJl r:11lt.ur.:i v lo unJ.vt.)t·soJ :iciod del c:on1..1clm:i.ento V•)n siendo 
releqndos. Dnr eso nrol:i.fPron d~ manprn imnresionnnte las 
c•1rr>:!r•1s t.r.--:cnic•lS que nrC1d11c:1:>n j.11med.ii:i-t.•.1.ment.t' me.>rco.nc"lus útiles 
Lo$ .ióvenes se imnoct.an nor lo útil Y se 8stó nerctienda otros 
valores rlel qénero h•Jmano. 

El nelioro 
oosib:tlid•1des 
n 11.1 ral i.d•1d es .. 

dí-:? 

de 

El 
no 
IJSO 

a11er1:>r entend1?r 
t .. i.ene ,,en-t . .i.cto~ 

<uniforme> que. 

Ahora bi.en, parar 
md~ aenernl de aué 
La tecncloqia aaui 
cultur.,,,. .,, n11estrn 

me.¡ n r•1.mi t>n tn 
Pstó obstruyendo 
y mnnten~n1iento 

comn benéfir.:11 o n.~r.iudici·1l •:\ un°1 
e! nel1nro nn P~th Pn lo móouinG 

se le r.¡11ieT•e d1:ir. 

todt.1.S 
de 

.l•lS 
lils 

e omo 1J t•id ora 
sino en el 

1.1t1li.zar la tecnolonio debemos tener una i.deo 
es?, au~'es el d~sarrollo?~ hnc10 d~nde va?. 

5P puedP utilizar, pero de '1.C:l1erdo n nuestra 
idioSincr••c:i.~1. 
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Tanto ln televisión r.:omo ln cnmp11tadora son 1.e~noloqins muy 
imoortontes, oero a uno r:omoutadora se ~P deb~ utilizar nn pnrn 
rcoroducir lo oue se hu venido haciendo al trov~s de los aMas, 
sino P•1ro. innov~1r, ec;to es, ho.cer to r¡ue c·•~i nn sP. h•-ir:e en ln 
escuela; nt·or.J,c1 . .-1r• l•J cornnrPn'"->1.l'Jn di? f11nd•lm+:>nt.o~ y r:onc::ent.os. 
Hacer Olle ~J currtr:ulum ac::adém1cn ten~n s~n~ido y seo ~uncional 
paro E'!.l n1No. 

Debemos estar conscientes de n1Je 
lo-:; p r-eot:-.' ·! emt'.!."'. f?d1u:ot 1.Vt:"·'":· r f''"T'O 

1•.1 
"-i 

oor s:L 
adecuo.do, 

misma nn sirve oar~ nada. 
me,¡or no dF'bP 11t._ili.zot".:>P• 

l.3 

~omnlttodora na va o resolver 
r.1•t•'?d"" •1'}''-~"J•1r, L!"!. camr:i•-•t•1dor'1 
Si no sP le va n dar un uso 



,..¡ 

'j LAS COMl"'llTr'\flOFi.AS EN EL AlJL.A. 

' ··• 

Muc:ho se hoblo. Rn M(>::ico •1ctu•1 lm1.?ntP. dP l•"I. introd11cción de la.s 
mir.:rocomrJ1.1t11doro'=• en l11s esr::•1elüs n1iblir:l1s. No obstünt.P. esto. 
eN:isten mitos t•'l.lec:, r.:omo ri11P. i.1s r.:omput11dor-.J.-:=. reemnl•1ZQn o. lo.s 
o¿r!:.ono.s: que: }(1.S 1~nmn11t.1dor•:is estnn her..h•is nortJ. nerson•:lS r.on unQ 
qran cnoocidad de t·ozonom1entn onolitir:o y s1stem~t1co; aue el 
mane.¡o de las con1nutadorns s11pone el desarrolln y ndauisición dP. 
hnbilidod8s 1n~el2ctuol1?s ml1y complicndas; n11e lo r.omputndora por 
si sola ~olltcion•J muchos de los nrnblPmas ed1Jcativos, por 
f",iPmnln, elev.11· 011tomi'l.t.Tc•>n1t~nt'.t" t:"I n1v8.l ·~.co.dt.-"ml.c.o. 

Aunados o to nnter]nr, estan Jos j.n~Preses p1J1·amente comerciales 
y la b6squerlo de orestinj.o nor nurto rle los escuelas sin 
interesorl~s el verdadert1 me,¡nrnm1entn <Jel nroceso educativo, 
S.1.no ,,,.,_.}_y¡¡,,:::.¡-,~c u:--. m.:\!"l"".in ""-"nPT'.f·ir:iül pa.r•1. esto'l.r •1 lr1 mod•J.+ Sin 
aue las preocupg ~alncnrsP ol marqen del conte}:to cul~u1·ul y ~¿ 

las nc:;:e!:,id•idr:>!:, ~:.nci·•lr->s dP. los mismos ,1l1Jinnos y oro·fesores. 
Lo anterior es nar desconocimjento y ~alta de ~):nerJencid en 
cuanto al. uso, mane.io, bene~ir:ios, limitaciones, consecl1encias y 
tendencias dE ]as computadot•0s en Pl sn16n de clases. 

Ahor•l L"1i10n, cutiles son Jüs mot:l11l.idn.de!:> de ut::.o de 1·1 comp1.i·t.(l.dOr•1 
en la escuela Cnu).a)? 

Mucho se ha nrivi.leoiado Pl usa administratj.vo de J.a coíl1putador~ 
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corno un d1snosit.ivo Pn 
cant1dades de do tos. 

P l. qUt> 

llc>vür 
escolat·, entre otras unlicaciones. 

s~ nL1eden almocFnar 
In contabilidad, el 

or1:i.ndes 
cnnt.rol 

Un.:¡ n rl m,.,·ro mnMol1dílrl es1.d es1.1·Rchn111~ntP rel.ncianadn con el 
e501.1em•1 d~ pnsa~on~n-oprpndi=n.ie Olle a1~nque J.a mayor nar~e d~ 

los vr:.>CP.'::. 
or1c1ones. 
animQC:.it''.1n, 
+-''=>~ ui.; 01 .._1.1 

informo.e: ión 

~o tra~n rle nrnrluc1.t· Lln~ s~c(Jenc1a ordenado de 
c11•1droc:. de in-1 orm().c: i.ón, nr•:\f'i.c:o:-1..,., m11lt.1.colores r 

QPnPr•'l l .i1H~OD"i q11P mot1v•1n, no 
,...;n donr.r. r:;:ist.e +.•1.n .:;61 o 

un ordPn di~ ndouis1ción de 
conoclmien1.o 1quolmen~p n1·pestnblec1do, l~~ resouestos correctas 
son f1n-1.cqs, no e~-::i 5-t.e un Vf~rn~1ct1-;-.rn rF!r:onoc i.nn.ent.t; de!. su,¡et.o q11e 
•lOrendf? \.t:1S-t.;-;• er, nll.sivc1.l Pn el s•?nt.1do ni.o:\cief.jo.nc1<.2>.. P11r.:1 f"l 
arJies1.rom1ento y fl.Prendi::--:n .. if-' de h.1bi Lid1J.des es sen~,,1r.1oni:i1, pero 
nulo ni:ll'•l CU1).lqu1er 01.rn t.irio rJP int.f:•roccl.(Jn Pn d()nde 5¡.,~ b11sco lo 
oart.iciP•1c1ón .:ictiv•; del su,¡r;oto, s:iP.ndo est11 un11 condic:i.ón 
nGcesari,1 p•-:1ro lo r.:onst,rr1r:cion del conoc:i.mtento. 

En oeneral, se uso n ln r:omo~1tndorn nnrQ n11p esto proporc1one 
nr~ri~1nt.•1G y P·.1·1l6e rPSPl.lPSt.•:is. L.l.l nri.ncln·-•l vent.o,¡o de est.tl. 
nrimPrG modalidad es 1~1~e nern11te Pl Mesarrnllo ~e ~ie1·~as 

habilid•'ld0"S y s11 desvent•1.j1:i nrinr::i.pi:i.l r"""'• nup rr~·1lmente no se 
~sth rans~rllY~ndo conor:1mj.ento, s1no 6nicamente ~e est.6 
tronsmi~1endo ést.e. 

Llna senltnda modal1dnd sP reloc:i.ona con Pl media ambiente Pn donde 
se hoce uso de lo cnmp11tndoro~ Tocio onrendizn,¡e renuiere de un 
nmbien~e pron1a y ~nt.r~ rnós rico sPn ~ste? me.¡ar. Esta rioueza 
rlel mel'.l1n i:imt;jpnt.P Sf-' nuede medir en +·unción de lo c.-:1nt.i.dad de 
in"t.c"!'c.Cr:ion<:><= f'!llP c;P n1u::.d.-..n d11r. EstlJS i.nteri'.1cc::iones pueden sP.r: 

ni Ko-cnmo11to.do r·1-mo.Pst.ro 
nino-comoutadora 
nino-moestro-comoutndora 
2 ninos-comoutadora-maestro 
2 ninos-comoutodoro, Ptc.,etc. 

En esto modalidad el maestro uso a la ~omputodoro Pera simular 
c;:o~ri.enr::j.-ic: v."i.lirlns, c:omorensihles y f"uncion•'lles 0:11 nit"lo nue las 

15 



ut.il j:'•l• Aq11i r.•1 mcu:-o•";·t.ro !;';i? c:an•1·1p1•t.P P.n un •oner•1dor de ].:1 ni.Leva 
tecnaloo1a• en rloncte 6nicom1~ntP ~enrlr~ aije ~nretar ho~onP~, aaui 
inclusi.'.1e las n.il"in""• pn.<:••.\n n •o;.er comt1 11no~~ hot.nrie .. ~ mó.s que formo.n 
P(\rt.e rle f:Jst. 11 nut;>V•l LPcnt:11.ncii•:l• Como v.-:'nt..:1.¡o ouedE' cons.1.de1'ürS~? 

P1 '11\P n1·nnorri.on.:i P):ner1Pnr1qr; v•'1l1clo1.s y C(.lITTO desvi:>nt.•J,i•l. e.l nue 
P.5't'.os ~::>.¡t"rr:i.cios no permit.pn o.l n1rio Prnn•.1r !'.U5 11.inól.t·">tr .. ·,· otf•J.S 
hioót.e;,,j s n11r:>v.:¡~::.. 

lln(l. bur1n.:1 •.1nl1_r..•1c1l"_}n r.on~.;,i_ .. -,t.1;,• Pn 1.1t.1 L1:<:tJ.r .:1 l·:i. r.omnut •• :idor() c:omo 
,_¡¡-,.~;. h;;::·r·c.:n·:·~'r.t,·~ ·~ 1 11-• ......... 1 1•1·11nr.1m•1dü ctl::> form•:i i·:il~ ri••P ''"P•1 r.•lí'O.Z de 
rPo.lJ_Zür 11lqo 1'1t'i l, (~11P hOQ•'l (l.lOIJ con ITI•).'/Or e:-:11r:t,i.tt1rl y f?fl un 
menar t.Jemoo n11e Pn ot,r•.lS c.1rc11n~;t,.).nc:i•ls P'.'",t.11rt•l f11ern rte sus 
oosibil1dades. adPm~~ d~· tener ]Q ~osibil2dnd de nr~c~ir:ar alqo 
aue han acrend1do. 
fl(.11.li .;e cL;n,,.,tdPf"() •l l·1 comn1_1t.•1doro c:omn qenPr•:i.dnr« n emisor de 
~it.•1ac•onP~ rle ünrµ11d1=•1,1e, nlant~ara nroblemas. busca ro 
apl1c-:•:lr::ianes. nr~rm•t1.T":\ nuP. r-21 11J11m110 cr1e•p •"lr::t.jv1d1:ides;au~ el 
101sma o.1lumn0 <="~·0J(1p su ·~1ct.·1.v1d.;d :indiv1du11) <:i cnn,¡1.1nt.oment.e n•ll'O 
rtionnost.jc 1·.r loqro~;.,. ••PrPnd.--:-r; mot,1'-..".1r• <.>l. DnrpnrJ:t.~_•J,ie, oener•Jr 
actividad y oart1cipac1ón. Evit.andn ~iemor~ memnri_~or r:unndo se 

..... 01.1Rrl•i. r•1::on.:tr; e.v,:i!uor •::.1n di:1r re!..">•1lt.<:;clo.; y !'>üt.uror de 

,~, 

,., 

... 
' ' 

: ; 
! 

"" 
1 ¡ 

¡.1 

'; 

1 ! 

conoc1m1Pnto<o, c:i1lt1Jro.l1~<; ••l n.L•1mno. 

Est.•:-i. mod•:-i. L .1 d••d cuest.:iona ~~1ertpmente Jo ensert"nza vrrt:tcal 
doqmd.tir•1 'f 1 11 
y nerm:i.t.ii=>ndo 

0 11siv1do.d di:::·l o.Jumnol' mP..10T'•"l.ndo ro-1 med:ia •lmbient.e 
nup el n11"io r.ruel:le y .~om(lr11ehP sus h:ip(J-t.Pc..is. 

lJna vez 01~e tenemb5 t1nn cnmnYtodora cnmo herramienta 
inserta en 1Jnn did~cticn a11e enr·in~1eceró e:L medio 
Reolm~nte resolver•~· n11e=.t.t·ns nroh1em•1s educ•ltivos? 

~iu>IJ lio.r 
omhient,e. 

Esto no ~i~nl.~irn de n1nquna mo.nera nue nn nuero1110~ u 1~ 

comnutadoro dentro del atila, sJno a11e nos anron1emos <l~ est~ 
nuev.i.. tecnolool.•• con una •).Ct-1.t.ur.i c.:r·í.t...:i.c•1 y dürle un •bu.-::n 1;so• de 
to.l suert..e .-:111e no5 benP.f'1cie •1 t..odos. f'ero, cómo (1prop1arnos de 
esto nuevo tecnolooia y cómo dnrle un huen 11sn a las 
computndor•'lSr.". MPrlLnni.,i=- 11n.-. •11-f'•:l.br->t1zo.ción ti:;icnolóqjca. desde 
uno. pprsnectivt'l crít.lco. o~rn los mnestros y o. través de un cambio 
en 11). c1Jrrír:ul•"l de lo.~ esr:11elüS• 
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!31_ olr¡1_1l0n OrP<iHnt.•)r•:t nue ·~.1 lo. int.rnducr.1ón rlf? r.omn11t.Jdor1J;; 
en l•lS esc::uel.•s vü •1 s11hi.r 1111tom.:'lt1-c•lmí~nte r,il nivr:--1 ed11c._i.tivo, 
tendr·f,)mos n11e T'~5oondi=_ir1P nuP. no, n11P r--st.o esto es m11cho 111.:\s 
i:omoJe.io y r111p r·1=_1ciu1~r~ clP l•i. P•l.r1.i.r::·i.pnción no sóln de los 
tomnrtn~P= dP rlPri~innP~~ G1nO dr-- 1.odo~ y cndn lino de los 
mo.p5t.ros. l::llos, .Jntps <llH?. n.1di¡..,: deben ;.:;.;,:r nr1-:n<1.T'•.idos n•ir.--, eJ. 
combio, nero no corno 11n1i. 1mposJ.c::1ón m.:'J.s, s:i_no lnvii.•1nr!olo"'"• i.'l 

oartJ.c:ior1r dr~ ü-St.P r1roceso.f1•in r.uo.ndo 11lr¡11nos Y•• lo h.-::i.cen 
aoortondo jdP~S y ~i0ndn r::T·e·1t1vns n~rn ~ise~ar sus clnses a 
;:;."?~~-::.r dt" le .. ::: ::cnCC'-~~r:' '.~- •:·ri f'!'I'-' 1,--.hnr.-1r1. 

Resulta di~icil n~n~nr Pn ~l~vnt· lu c~l1rlDd de lo Pnsenonza si no 
se h11n llll1,1aroda ünt.P.c. 1.17, cond-1.c:ion<:'s de t.rübfl,iO de !.os m(l.est.ro$. 

Muchos maestros d~snrrol'lan su prooio motPrinl para ut1li~arlo en 
<:".1•1!"-t:'.'. p,_1r,_1 l'_•sc-1·1i11_r- 11nos qnunt.t=>•:, dP clnse .. r1t11.t:;;:n.n he1•r·1mier.t,•1s 
bien r:onocldo:1s. f'orn 1J-\_,1li.::•ll' un··· comput•J.dor•1 r:omo herr•"lmíent•1 de 
t.t'•Jb•l,iO Pn p] nracesn t11? P.n<:~ •• :ir..:in:: • .i-·:tnrPnd1::•l,iP n Oür•l. Pscr1_bir 11n 
nroqran10 de cnn1nut•1dor•J, l1•JY Olte anrendDr c:asns nLtevns, 111inque no 
comnle,ins, y dedicar r:iert.n ~nn1.Jrlad dP tiempo paro domínorlas. 

~o se nretende que los muestr1Js n1J0dan escr1_h1r nrandes nroqramos 
par··• r:omou-::,o:::i.dor•J.s~ 11n c1prt.o c:onnr:imieni,o ;-.obr-e c:"°l dl.serio de 
pror.ir·::im•J.-;-, ]P.s riermit1ro:\ l1l1r.er uno•:, pronram.:is pr?o11erio-:; y ev•1luor 
desde el nun1.o dP VLSt•< (dd1u:•1tjvn •"llrtunns ot.ros. 

Al enten<i~r el ma~stro el procedJrni.ento n•ira el disen1 .• de 
pror.iramas, le P8rm,tjr~ nonPr en ~ormo clar~, las ~innl1dad~s. 
los ob.11?i.Jvos y el 11so <ie Prooro.1ti.1s d>:~ c:omn•;t.11cjón edU<:•:lC:iono.les 
(e.l maestro tendr•:'I hi.en e l11ro a11éo ?s lo r¡ue r111ierr.,. n•1?. el 
pr::;or¡r".):n<"l h•1r:i.-.~ ,, n11i¿n ·.1n rlirin1rin v~ c111:'11 e-e. el Propósito 
esencí•J.l). 

Esto es la razón orincinal de n~1e el maestro se convierta en un 
•disenndor nntencial• de nrnoromns. 

Es j moort.•ln t.e rc>so.lt.r:1r n•JP; en el disPNn de Pt·oaro.mo.s 
educo.e i on•A les,. 
import.1:l.nt.1-:-. .,. 

l•"l 
esto 

-fil O!:.of'i n y 
es lo que 

nronrnmncinn P~ incidental. 

el contRnido del nroqrnma es lo 
el m~estro nuede onortor, la 
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En sumo. de lo aue se trotn PS de ~n·trodL1c1r o l.os maes~1·as a l~ 

culturn comn11to~iono1l D~ra romt1Pr dp ta.in las rPsistencias. 

E:;t.o. pn el f•1t.•11·n nnrtr1•l conl].1-;n1•Jt' •1 nt.1·a~; f'f'!'>Ult . .:ldjis: el 
m•J.t:""'!~t.ro in:t.C)(l.ri.•.1 !;11 0•1rt.ic1pn(:1.i'1n cnmn 1i1sen•.\dor d8 11r¡¡qramo~:; de 
r:omput . .:lc.it.in erl1u~nci.ono LF•s v coma nrorir.-•m~1.dor, por nut-' no?. 

El elevar el nivel ac~d~mico resnond~ a la OQCPs111ad ci~ roncebir 
l.lO(L e~"iC.Ut!l•.1 

t~cnico.s y 
7>0CJ.edo.d en 

.J.L:O.L.1.r,7,,:-;_ •:l.!•.~ ür::+••••l~ 

habilid0des oue nos oermitnn !,r•lnsf·orm•:.r 
1'11nc:i~n rlc nuestrn realidad. 

P111-.1 esto hüY QIJ.P mndif~C"•l.1' lo 
meno5 a11t.orJ.t.o.'.lri.:1 y 111 rel•ic:il''in 

1·elo:l.c1.C'1n m•.it•st.ro-(ll•Lmno~ 

r=.-st•1c:I i ontr.!-r.:'on nr: i mir>n to; 
cue~t1one al ccno~im1ento camn verdod 11bsol11tn. 

ó ·ti:; t .. 1 nt.ns 
n11es"Lra 

que c;t:?•l 

QUE? !"-!? 

E:vi t.•:i. r el l.IS"·O de 
ne ro 

los 
df:?ben 

t: L1mn 1.1 t.•J.d Ll r.:.., •:; 
11<:.n rs-.e d P. 

en 
1.10(\ 

lü!" escut?.lüs es 
irreversible, 
:int.elinente. 

m••ner'>i roi.cion•'.l.l 

En Sl.Jffi•1., 
nrt.:i.culo 
mane,¡o •J. 

·..1ol•imenes 

podemos der: i. r r¡ue l•> c:omr.i11t.•1dor•J. h•l Dusü<lo dG sor un 
d.-J 1.11,¡o o. sPr 1.1n•l. het't·om1,:-.~nt.11. muy út.:i 1 nue p~~rmit.P e.L 
Pl•1cer df'.:"'l t.1em110 y cte.l PSPncio, que (1lm•:'lcPno nründes 
de 1nf'orm•::ic:ion 't orocc:>S•l dütns dP. unn. m•·in~r•1 m•1y r•'.\pid•"l. 

Y conf'io.b:te odem•:\S de cnns11mj r lllllY oor.:•< t°"n1"?rn.i•1. 

El desorrollo dP. n11est.rn socied•"l.d e:·:iq~ un11 Vf-=?rd•1der•:l renov.-i.ción 
en la ed1.1c•:ic:.'ión y P••rn r¡•H? est.o s1?1"J. f'ncti.blr-i, es necesür:io el uso 
de :t~i. t.ecnnlonl•J c.nmn•1t•J.ci.onnl t:•n F.!.l c•J.moo Pdur.•"lt.i.,.10. Y•l r¡ue la 
coraput~dcr~ rnmn hPrrnmiPnt.a n1ieva y MP natu1·Qle~a distinta hosto 
hoy de CU•J.lrp1i.er ntrn Pl.emento de apoyr-,.. n lo ·~11::.t:(';·~~r.::;;;.

aprend1za.ie PPrmitiró ol ni~o crRcer y de~arrollnrs~ plenamente n 
nivel intelectual. 

nuiz6s una me,¡or ~arma de ornducir cono~imiento, sea mpdj.ante la 
s1u1t1laci.ón de f8nómnnos o hPchos nor medio de modelo~p sin 
nroblema~ de presunuestn. ti.~mpo, instalaciones; quedando 
limitados tan sólo por ln 1maninac1ón del autor oar~ r~solver los 
p1·r_,Llr::m.1s dc::i l.•1 virin rt-»"lJ. Est,o 01.iedR lonr•1rse r.:on l•:i •<Yudo de la 
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microcomo1J~odoro. 

G E O M E T R I A 

La aeometrfa tiene su oriQen con lns eniocios cuando restauraban 
anualmente los limites de sus terrenos aue el Nilo borraba cuando 
se desbordaba en tiempos de ll.l1vio. Lleqarnn o $er muy hhbiles en 
Pl ort~ de lo aqrirnensura desnrrollnndo numArosos procedimientos 
nue trascendieron sus ltm1tPs. 

Los ori~qos. dotados 
oro~11ndi2or, obtuvi&ron 
referion ni a Lierr•1s, ni 
fiouras esnnc1nl~s. 

admirablemente de capacidad nora 
or~ncipios muy neneroles nue no se 

o medidos, sino n las relaciones entre 

De modo aue mien~ras los eqipcios pensaban en suoer~icies de 
t~r~enn. 1.o5 qripnos pen5oban en sunerfic1es y volómenes 
ubstr•:ict,os. r:>li:1br:1r.-1ndo as:f, un•i Qeo1111,.·i,1·i•1 ..i.¡,;!¡;.¡,~:-.dicn~:r,o MP loe; 
ca~os con~retos. Por e.iemnlo, determinaron lo relación nu~ 
e:.:ores·:iba l•l n•it-•Jrl;le;;:o de l,i:_idos los tri·:\no11]os rer:t•:'lnci1.1los. 

Esto tuvo enormes consec11enc1ns 01·6cticas. Craoron modelos de la 
forma ~n aue ~e comoortaban los estrella• y plonetas. lJtil para 
orientar n ]_os marinos y aviadores, deducJ.~ leYRs de la pal.anca y 
muchas otras de fisicn y mec~nir:o. 
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l::'.n resumen~ los nr_1Pnns s11f11.Pron •1;'1c•1rlP flnClrme nro11P.cho <:t su 
caoacj.dad d0 hablnr de co~t1s en ~Prm1nos aenerales. sin scb~r de 
nué co!"..:is cnnr.r01,.1s J:t•Jd1.r.!r•::in ¡:;~<~,t.1r h11hJ •:indo ·.~· si.n prP.ocuorirsP oor 
est .. o. 

Lo a.:•omet.ri11 s11rr¡P. n1it1s cnmei 11n •. 1 c1enc1•.1 emn1r11:0:1. Est,ü cieometr1.•1 
4:>mpi.r1r.•1 o ftsicü:.:3:=· con~:;t1t.1.1ye 11nq t,pori•:l dP J.11 t?~~t.ruct.uro ttel 
Psn•1r1n t'1~>1r:'n. 

Es e<;t.•1 qeomo?trto 1 t::;Jr.:íl J.ü que. ..-•,,1.•'1 •.1 ;.,_. l.1u::."· ri.-~ un.~. ~C':-'~.C' de 
act.ivjdade5 hum•1nas OlJe rea~11eren tJel control d~ l•1s relaciones 
espaci•'.lles, .,,. entr·r:.,> -o.ue-, ,·1pl1co.ci.onP.s orJdr>mos mencion1'.lr: d1s1?1"1'0 .,, 
construcc1c':ln de ob.iet.oc; f":f.,.,1cnc; ( ri1Pz:o-1s dF.- m1·1n11·Ln<"lri~os, m•iouin•l.5 
completas. edi~1cios, r:nrf•oterasl elaboración de mnpas, cdlculn 
de distonc1os <1.S~ronó111~cas.etr:., etc. 

Depend1c~ndo dr:> loe; •1:-:iom•:l.'·.:, sr:c<Jr,,cc1on•11jo""• q1\1':' P•.LE'dE·n cJo.r r:uentn 
de di~rrentPs clases rle nrnl1Lpmu~ olont~udos en el Psnoc10 
f'is1co.l•1 oeomPtr.f.,. r¡11r,.dn r.liv1d1dn 1?n 1.ino. plur>"llid•'ld de teorir.:as: 
E11cl1dionu, de Lob•1."l.chr:>vsl~:i • dp F;iQrnn.nn, c?tc.. 

Pern abnrrlar estP tema d+~l esnoc jo f1.sico y nc>c: i t;nes 
• ••• los 

(t ni:irttr 
espcc1(~10s consldPrí~mos .-1 F'i>'lQPt, 01.11en dice 
conceotos esoac1alcs se V•~n cons·truyendc nrnqr0s1vamente 
d~ 10:1s e:.:oerJenr:i•-•""• r.1F.- 1:lesn'Ln.:-::nmi.nntoc; del c;11,;eto. <4> 

!'ió.ln o Si Qtendemos t•1n 
podomos nensar 
conocimjentos sobrP 

l.(} 

(11.lE' • uno 
lóCliC•'.l 

Pnsert~n=·~ escolar de 
vez Que el ni.~o 

y m•1tem·it.ic••s, 
:lo.<; 'ÍjQJ.1T'(l:;) QIJP. él:-

.l.ü oeometriü:-
t,J.ene c·iert.os 

aplico.rd e5tos 
pP.rcibr,_.; y dP. conocimientos d1re~tamente n 

est.•:i. tormo., l•1 t.11:c<uH1t-; .. , .: .• ¿ ,,¡:, 
aplicad<"l, mismo sentido que 
1,or la. c.i.cnci<l.. 

;:c;;-,:::.~.::.t.u:i.-;-:!.·~ m·~"". '11\"' 11n .... 111.-.t.i:>m•"it.i.c:•, 
se le hn rlndn rlt1rnnte larqo tiempo 

Pero el ni~o ooseP y el.abara lln~ qeometria con 
mucho antes de someterse n enseNnnzn alq11nn. 

El ni~o va construyendo sus nociones espacinles 
en función de sus desnl.azümient.os. 

sus o.cc1onr?sr 

p T'OQ res i vom~nte 

11 erind muy temnrana el ni.~o emoje~a ~ tener dnmj.nio do un 

:..'..O 



5er:t.or rle! f''.'>n•.lc1.n nt'l"1:·:1.mo •.l (-] e•n Pl 111.11'.o' t.:iPne oh,iPtO'-'> vts-Ll1les 
y los P•Jede tocar y man1ouJ~r. ~1 dami11J11 de ~~tP m1croesnac10 es 
espnntóneo Ya OlJe nn ren11·ierp rl~· 1r11.erve11c1nn ~nienc1onnl 0x~erno 

oar•J 111.1p es,,e o;,r.- pror:l11:c:cú. fHltll' e.l n1n:o fll:'.ln no sP. 011edP 
dec:;olazor por ""•l. sólo dr~ 11n J11q111· (l ot.ro. 

Un•:l v¡2;: nuP ('>] niflo h•1 nbt.r'-'rt"ldo 
caminar ef~c~dn desol(l=om1en~os 

ln posj~1nn Prectn y npr·endió o 
por· rl1~Prer1tes Junorcs de 11r10 

,~,1c,.:i. d1,;;t:i1i."":11. 0 f~,,~.r•"' . 
dP. rpf·P.rencJ•) 

·,,;,;c~n•:; ! ;(:i¡..,c;-:;. t.8m11 rlt'.~.t:int.o-::-. 

ount.ns. 
e.¡emplo,. Piso, 

i.ro.vl?<:; 
puro:> rt•'.i.!='., 

Sil", rle~nla=am1entos,. 

~-Le. 

por 

\,,1() de 110 luq11r •1 
lo nr:>r:r:<F•1doci 
mr.--'7.0F.SPO.C:. l o<!"O.; 

otro, Sltbt· y ha.¡a Pscnleras. cnmlenza ü sentir 
de or1Pntar s11s de~pln=an1ien·~a~ ~n este 

o ~11·ervnc1a d~l u11c1·aesn11c10•~6) Pn donde gctuaba 
únicamen~e nnr ens~yn y ~rror. 

E:st.e mt!SOCSO•:lr:10 .incl11yp oL1,iP\~n:.:... qro.nd•-.r_::;, 1-1.,¡o<:.. ciiftr.ilP.s de 
movP.r oor el n1i10~ rlou:f ·,•11 P:·:i-=,ten 1.rF>s r:l1mens1c.1r;es pi:1r.-1 E-1 nitro 
mientras Qlle en el m1~rQe~oncio tan sólo PJ{is~ian dos. Est~ 

mesnesrJ1::.c10 011~dP GSt•)T' formo.do por sr1 r.11sa, l•"l caso oe 
f(1m1lio:1res o 111a.1rF.'r; qut:: el nif'lo conozcn y en los cr11e se pued(l 
desolo::•jr. nor· ]a nenF!r•1l~ ;:;on :i.nmuP.t•le<::; d1-:- t..:1mi:\f'ío rpr¡1JlQr. 

Otro ~!soac10 m~s ur•1nd~, Pl mac1·nesn•Jcio·.,·;·, d~l cual es 
jmoos1ble tenPr un•.l v1s1.on olab~ a menos de una vista aéreo, y 
(ll aue Pl n.l.l"lo se Pn1'rent.'1 un._1 Vf.?Z nue l".1io=-nP 11ue s.-1.l:ir ele su 
casa, nor e.¡~moln a la escltel~. Est.e nuertP Pstar formado nor lo 
mon::(10•"l r:.-n donde vivP. P.l njnn, el con.1unto dP. ml1n::on··1s cercn.n•1s •• 
lo suya,),¡ colonio, el cor1.iunto de r:olon1a.s, etc. 

E:n e5t.e espGC'.)n, lo!; ob.ieto!; 11ermon8Cl~n t.•.'.i!Ilbién ·fi,¡os, el su.¡et.o 
se ~iene n1ie dC?sPlQzor. E:·tiste lo :LmpP.r1osQ neces1.dad de or~~n~ar 
sus desolazomientos, mediante la unión de sus visiones P•irciales 
oor•'.l lo rec11oer11c:i.ón de l•"l conl.inuid••d de su i:so•1cio recorrido~ 

El niflo necesita ~orzosomente conceotuol~::ar oarn construir 
jm.:iqen de con,¡unt.o. E><:> decj r. de su m•1.ct·oeso•:i.cio. 

Un•J. 

orientarsA en el m~croespnc10, el nino lo hace oroyectnndo 
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en nrincirto su ~i~tPrna carnorol (las noc1onPs 
derech(1, izquierd•'l). f>r?ro c:omn es't.P sistem•1 
QlJR el ninn qira, entoncps surne el prohJemn 
est.~ sl stemo, r, 

odelont~. atrós, 
vnria en la medidQ 
de c~mo coordinar 

l:'sto lo h•1r.'i. nost."'•rior·mr>nt.•;· t.nm.:\ndo un s.i.st.¡.,-.mr1 n~: ref'erenci.os 
~~:terno ul su.ieto, de t.al formu. (JUe l•1S cJirPcciones rae1·n1onezcan 
1nva1·i•lnt.<:.-s n. lo·.::. ;:.1mbi.os de or•ent .. 1c16n de.l o:;u,¡et,o. 

L.:. r.;t>s.:.•·.¡1::.::::::..:in .!.n r::;¡_-·F'T'1_0nc1q !Tl''"''"··LP••n f111,.:..: .-.nt.F-"• tJP au!'-
s~ formen los 1n~·arinnt0~ relat1v11s n los ciesnlnzamjpntos 
(distancias r8corridqs y lonnitudes descln=odas que r~o se 
.::onsPrV•lO s1no ha~;;t.ü aue Pl nilio t.1en2' s1et.<• •1 ocho .:lNos) y los 
relativos a ].as ·~rans+<lrmnciones prnye~tJvos (recta puntual o 
proyectiva>~ se observan c1ertas invnriantes cualitativas 
ret'erent-:>s ~1 los 1:.>nt.orncis, •l. l•1s •H1Prt.1.1roJ.~; Y cierres, o los 
cubrimientos <intP.rioridod, e:<~erioridad, frontera), a lo 
continuo y u lo discontin~1oy nl Grden concah1do como comoos~rio~ 
de ~nt.orr.os 'I dr-o:" <:.ep1)rflc1ones~ etc:• E:-:istP •in ntve] d~l dibu,¡o 
(del co.nceato> 1lE>nt.ro del c.:1111] el t.1·1."lnquloy t..~l cuo.drüoo, et.e., 
~on renre~Rntqdos comn simples curvas cerr~d~s, en ~l ~ue los 
cruces se renrPsenton coma intersecciones de rec~as. En est• 
nivel el nil'lo 011ede dib•l,i•"lr un per¡Hel"lo r.i.rcn!o dent.rn ele otro 
a ronde. (?fl su f'ronter•1 o fuer.-i dF:- Pl, ner-o no tendr 1:'. en cuent•"l 
los ó.nqulos.. 

Pnr at.ro lü.dt:)w los :1.n•-1•1r:io.nt.P.•;. de Jq métr:ic.:'I p1Jclide•:l se 
construyen en ~1 mismo nivel < siete u ocho anos ) q1Je los 
invariantes proYectJ.vos y que las a~in1dades <conservnción d~ 
las paralelas en Lns ~rl1nsfnrn1ac1ones a~1ne~ nl rombo> y 
s~me,:•1n~·1~, 

Finalment~. ln 
coordenadas <un 
aue 
de 
lns 

se terminan 
los nueve o 
persr.ier.:t,ivü.s 

i:on<;t.r•icción de los sistema e;. naturo.les de 
e,¡e horizontal y uno VP.T'ticol > que es senal de 
las operaciones concrRtas espaciales C no antes 
dio~ oMos) se sincranj70 con la coordinación de 
o lom nt1nto~ de visto ( y0 ~on rpJación a dos o 

tres ob,¡et.ns. y no s(ilo o uno>. 

F·or ln rpll? 1.1 ,-nns-t.ruc::r.·i rin Psnnnt.l1ne•l. dAl esno.cJ.o rep resentot.ivo 



del nj~o <dom1njo de ln Q~om~trfal es invArsn nl orden histórico 
d~ los descubrimiento5 oeoniétricos. 

E~to 0s, el ni~o con~td0rn pr1m0rn 10~ rn'lnrion~G ·t.nno·l~nirns dP 
uno ~iqurn <ver1nrlarl, seor1ror:i~n, orden, er1torno, r:errndo, 
oblerto, cnnt1n~11dnd, 1n~~r1or. P:~1-er1or, f'ront~rn, et~.,pt.c.) y 
al nar~rPr ~imul.thne•1men~P J~1s nrny~ci.tvn·~ (i~a1J1ercta 1 derechd, 
c::ant.Pmnl11r.1nn desde ciert.; <11.st .. _1nr.t'1J y Ptlt.:.\.1.dii:in•)~:;. (q11p r.ont.jene 

(.t·•f'Lto!•u d.i.1Hel•~"J.(,.,, ~"' ....... ; . 
Ah nro. bien,. 
las siauiE"nt.P.r--; t.+:>mqs •1 riP""•i:lf'T<ill111· <i•tr•.int . ..- 1.11·-~ seis nr•ldos·:~O>; 

-pronied,--¡,dc:<:-, y oc 11l1.~-::.-1r:·ion de ob.1~t..os 

-prontedndes de lin~ns 

-1rlpnt.ific-üc1on Y t.r·•1:::.:-.dn d~ f1n11r·1~:;. qeomé·t.rir.:o.<; 
-med1cton d~ !onqi~1Jd, n1·eo~ vn.l.~men y canociciad 
-c..imetri.:i o;).:·:J_11l y de rnt.•.tcil"'in~ óno•J]n 
-o l11no co::1t·i:.p·;:,i•Jno y d J. ti u.je> o f>SCü.l•t 

-n re-;;en1.i.lc i1-jn 
-P,if'rr:i t.11ci.ón 
-·:irilico.r.l6n en 

del n11evo ob.ie"t.n 
Rn P] t.ra7orlo Me estP oh.iPtn 

<:1ct1vi.düt:les 

Est.(1 sec1.1.encilt y Pl cont:.in110 t.ro.~odo no o<iotü t:-:il c:onocimient.0 de 
las propiedndes dP ur1~ ~jíllJra ni cantrib11ve necesar1om~nte n la 
,¡erar<llli=~citin adecuado y reqresamos a lo dicho anterj.orment.e. 

Al hacer la r~visi6n de 1.os Le~:tos y pronramas P•1ra In en~e~onzo 
de lü qcom·::t.ri·~· se llerp•¡ •1 ln. cnnrlits1rln rlP QttP Pn ln 1:''"5Cl!Pl•l 

nrimori.a no se ensena neometri•l pnro cnnt.r:i.huir al rlesarrollo por 
P•J.rt.e de 1ns niJ"los, del (1omin1o dE> s11s re.lociones <:on f!l eSP•Jc:io, 
sino se reriuc.P nl conoc:imientci de uno c:olecr:ión de <Jb,¡et.os 
def'1nidos r:omo D•irt.e oi;.:i un s11her c11J.·L11P•·11 Estf-:' t: ... -Abt:;;.r r:11li,ur•11<9> 
es di~erente del S•tber funr:ionnl<lO~. 

hhor,1 bi~:n • LP..1.b•~•í•<lü1·1u::. 

cominos" distintos del 
un q1112 

de 1·• 
la ~olución de un 

den1ostrnción, se 
probl~ma oarmitP 

p ropond ró un 



nroar•'lmo n 1:iro l•l F·nsi~l'l•~1n~-·.l (•e l•:i qeom+"'t.ri•l r'•.ÍP111i;•nt•:l.l b(1t;1'.'ldo en lo 
e>:ner1>'~nci•1. aenml'.~t.1·it:iJ. Pn vr:iz de h•JC:Prlo '"ohrr> ~.I :Lden1 Formal 
oue h•1 Jnsnirodo 1•1 PnspMonza trad1c1onol. 

1~~ro, ~n ~11~ 

c:nmn rende rnmoo:=. 
olot?b1·1'l.J.c•·J. 

C::i'.lO'.:>i ~·,t.<:> 
m0.1nr •;i 

t?~;f,~1'.i •. ~nc.111 

e nmn •1 r•1mos 
qt-o>umr .... t.r1l:,_.1¡-, Lo 

Mi1-~nt.r•>!:>- r¡ue l:~.l nnrenrl~~~o.11? dPJ l1l0Pbr.·, P~"· inrlf?ni=>nd1•:1nt.o:> rfp t.adr:i 
,¡¡u,t.""¡i.,_,:~. ,¡._ • ..,,_,_,11•c.•.1ndo ~.•.lll so.i.o i:•n rPl•.lCJnnt>s obst.ract.•J.t;;. de 
sit.1.1 11cJ.one•:; <J.r'lt.mr>t..i.c.-ls. P.l •1ore11a1:-o,¡e dro JQ qeomi"t.r1i.l ;;;s de 
reJ. 01cjonPs osocjodos a lo nerrPncinn y t1cci6n. ()Si nor P,iPmplo el 
nif"in c:n s11~:; nrirnP.rns nnsa'!; en lü v·1rto~ sP dn. c::uent.·1 de q11e lo 
ornani=ación rle s11 ~~=net·1encJo sensjblP se har:e !ieq~n ciistintos 
PsouemoJ.s: •lOf'fo"ntie o <1(1·r.p.1r~ o nndor. n subl.r y l1•).,i•1r P<O;c.:i.ler•JS• 
etc., lo a11e obl1n~l o rnA~clnr percen~1on1?s y ncc1on0s. 

Seaón P~~ílRt(ll~= l•.1 bnsp ~el 
~armando a nartir rlel nocim1nnto, 
s:i. no se h•A ten:i.rlo l•'l rc:!'::PFO-T'11'2'nr:i•'l 
"'?;-:-t.~ns1•1'1 e~t.·1 P:-:ocr11::onriü. 

connr.1 m1 •"nt.o ~;;·;;.pnci •l 1 se •1ü 

nPrn no es posjble su estudio 
s11~1c~RntP y no se ha hechn 

Bro11sseou~12:; en oposJ.cinn ~ lo nnterior, s~nn-Ln q11e es posible 
nener•1r s1.t1J•).r:·1.onc~s r.l1d1'l<:.t1cüs ri11e lPs nr->rm1to.n n los nitíos 
dentro del n1arco de l11s cnncpn~1nnAs ~snonthnP•lS• tnt.rnducirlos 
en un Proc12so en e.I. ífllP dF-->b1':'r•'•n eJ.-:1hor·11r connci111i1?nt.os a.decU•'ldo<:; 
porn Q11e 01Jedon r~snlvPr oroblem~s p:lnntendos, seNn:landn ndemds 
oue est.t'l e~ •Jnü de Jo;::; C•'.lllS•'lS MP. QIH':' e] sentido de 1~1 oeometr:f•l 
se desorrol]e tan 1.nrdR Pn ln virln y OUP el ~n1.~r~s por su 
ec;.t.11dio se•°l m:fn1rno. 

Ahnrn bi~nt st el ni~n ~orno ni~o ~ ~l cdol0~c~1·iL0 LOmD 
bjen conducidns y orien~nclos. no tendrd prohlemos en el 
de s11 esoo.cin T'isico y dP..l •'lprendi.Z•'l.iE• dP. lo. oeowet.r:f.o. 

t.v. l ::..on 
dominio 

Se trat.a p11es d~ 11· Q~nernndn nP.ces1d(ldes ~ndo. vez mós precisas 
aue se v~yon dPd~1ciendo de las relnciones asociodas o lo. 
nercencion y accion ont.e las nue nos encontr~mos. d? esta formo. 
se i.rrt nrcduci~ndo un ~spa~j11 tt1~L~m~(.j,Lu-q~o1r1etr1co, 
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dist.~nn111éndosP dpl esp~cio emn1ricn <fi.eicnJ ou~ 

pnrte dP nl1eslro PXOPr1úr1ciq. 

mo.tem•:\t.icns, s:tr10 •lllr· 

PSO•Jctn~ ol cons~o1.l11· 
sn vnn cnn~i.t·uyPJ)do oocn 

•.:;.1.1n1:>rot· p~.;t.,_1s s1t.un.r.Jonr..!'.:>. 

siendo 

no en est.os 

Hemos vi.sto p111?s, tP.1P r~s r11~mi:isl_ndo c1:imnl1;-.i11. i., rel11.Ci(H1 sil.iet.o
cSt•'lr-'in. por "t.,Jntn~ s•1rqe l•"l ner:Psir./11d d'" 11·1 rir-o>omet.ri>l -fio;.iCü 
(COIDO teorill dPI (:•-:,¡.11H_J\.l l"i'.:1r:"- ¡\¡:... lr:JS l"llf.ir->+,nc; rf.t->J.CQo::-, 0111'? 
cons1.,r11ye el !;;11,11;;o·Lo n••rn. nrn•1n1.:.·11rsP y r:oni.rolnT' s11 l.nt,J:;;>1·0:..1.c1~.;..,""'.".;; 

con r.-1 e<:.rJi:.11:10. 

Po.r(\ el d1.SP.1'1o dt: n1_u_-.._:;.t.r•1 •;:it.11•1ci(in d1d1'l.ct.1r:u rPt.omrlrPmos los 
~it.11•)C1ont••; ;·.:::..:l..-i.t.iv·1~-~ \°'l ¡,:i, ¡-nnst.r1.1cc1(.>n (10 noc1.onPs •?Sf.\üC]•Jlt.""S 
mr:.'dinnt.e lo orient•J.C:ión Pn r-:<I r;o>e;n••r:io 11rb1Jno. 

E~ta iden proviene dp ln tesis dor.tornl dP Greciil G~lvez 
sustent~ que los curs1ls nctt1~l~s d~ Qenme1~r1n en laG 
orimarias no contribu/en al rjRsnrrolla del don11nio 

en dondP. 
escuelas 

dP 1(15 

rE';">l•lC1anE::<:-> 11l11mr.o-e:-,n•1.r'1n .. !->.Lno rt•.lE! ;.c;;l •11-iri:>nc\1:~1.1.ie clE' lo. 
a&ometri •J. sf: ri;.d11r.P .::i. un 'S•1br-:>r r:11lt.1lr•'ll r q11'""° L.ún sólo .:..i rvp P•"l.ríl 
recitar de m~morJn olat1nas d2~~ntcl.ones y demos~ror.:1ones. 
Ml.ent.rüs q1.1e un snbt: ... r ·Fllnc.1ono.l t.ent:lri<:i como i-':i.f\(llJ.d()d r~~solver 

un oroblemn en uno s1.tuac1.cin esneci~ica y trotnr d~ adnptorse a 
es;t.11 desde e.\. p11nto dP Vl.S·t.,11 r.:onn:i.ti.vn Cbu!'_.cür r~;-:pll.C•1c1ones, 
resultodos. nrev1s1ones, t.rotnndo osi de control•1r l~ reol.idadl. 

E;;:,te oeomP.tT'.1.ü ..,~ •. 1 .:,.1,·:,;:. en \n<; l"-:;r;11e.L•1s r12slllt•"l inr.:omprensibll? y 
no +·uncionol, tl~•ndo como rPslll t.o.do que los ~1.lumnu~,. ".:.:.c-:-::--!;::i•"!P • v 
realicen a, 1 ercic10~ rl~ 11no neometria como conocin1Lento culturo] 
aue solamente sirve paro propósitos escolar·~~. 

Como llnn alternotl.VO n es~e problema, se nronone ral desarrollo de 
modal:i.dades ~idnc~1cus(13.~· n,~e t-ontemolen ]_ct ensen.1nza de una 
oeometrio comorpns1ble y ~~tnc:ionol naru el niMo. 
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, r¡enero:1r f'J_t.u.ici.onc-!:; rle 1.ql. formo q11P. lt'.l~. •.ll1.1rnnos se nl•l.n"t.pe.n 
problema§ r1!lot~vn; nl esDnCl.O P ~nt~nten 1·eSfllvcrlos en bQSP a 
~1~s c~nce"c1ones esoonthnú0s. antr('.ld~1ci~ndnsP Pn lln pr11cPso en Pl 
nue dcbe1·~n elobor•1r con(JCtmientos orjecu~dos v re1·nrmular §Us 
conceoc1on~~ t0~1~,C~G 0•1r~ n1ie nueci~n 1·~sn\vPr las problemas nue 

~ le>=_, flJP.ron Dlür1t',P.•l.dos. 

f:l 1JPOPro.11- PS"l".•1.S s1t.11·~c1.ono~-. 111d1'ic_ t.1C·1.~; dt> !'orm·-~ t•1 l a11e l.O'-"> 
.1l11mno:. hr"IO•ln func1 ono.r S'.I!'"• t'.OOllCl_m;i Pnt,-,,~, 1111p ·1•1. r,o~;ec-n sobt-t:• pl 
esP••c:to ,_,, n1nu~11..1-._ .. í :;1.!.- 111nfl•'·lo-:; r:<Jl'll.Pp--t.1111.les nn P."'• Unü tarr~.-1 

sencill•l• Anui los LtJnoc.im1.~:::.nt.ns nPomr~tricns ui:>o,-•11 ._,,:; .. ;;-:::-c::r'!' ,-,11nn 
inst.rt1m~"nt.ns ti<-:> cont.rn1 y 11t-• •lni:.1c.-i_r,.Jc1ón ü l•::;s fenomPnn5 
espacinles nt1~ lns alumnos PSt~n viviendo, p~ro oarn es1.n el 
maestro deb10 hnbe~ s1dn cnoa~ d~ nrever :1os P~ectos de lo 
s1tuoci.-'1n L1•1e h•.l el1lbor·1dn ont.p<=. de pr·nh(}.r_\.('I PO to.l c;._11nn df--~ 
cl•'lse:,. 

LtJs ri=>loc1nnpc,.; oe.1 n1.t1n cnn Pl macrc1pso.:1c 1.0 Pl•J.nt.l'?•ln muchos 
oroblen1ti.s,. .:;n <"';;00c1•1J. t~s P"-P<lCJn u1-b<1nn detlido n ri•.1e •":l !1•1r_t.jr de> 
los seis anos en adelante, lns desola~nmientos n1ie dl'?be reolizar 
et ninu a di.urin ~on nrohlem~t1cos,. D n1enos nL1e se 1,oQa 
hub:i_t.uo:1lmcnt.P ~?1 mismo recnt·r1c10. no oh~,L·.-.nt.c,, 

oenuenas var1ac1ones at1e OUPrlen slnnii·J~ar 

nt1estros d~~nla~omientos inPspPrniinment~. 

stDmGre P}:Jst1ron 
obst.rucc:i.(ln de 

El Prohlemo <:IP l.•J ~"st.ruct11r•Jc:1(1n del ~Co':->n1:1c·in 11rh•tno cont.emnlo 
co:lsos cc.mo t•l de \ns •Jd11Jt.os nue 110 ccinr.H::en l\lnunei c1ud•id nor lu 
nue deben nr,,.r:esnri.omen1,P. dl?">P1•1.Znrf.:.p en forni,.1 por demt''ls r:omnle.io.; 
personas ~ue var·ion const~ntemente s1i~ d~splnzamientos en la 
c11.1dod de l·\(~}:J.co~ nor f'.iemr:ilo, c..-lrt.Prc1s, mens~i..iPrns, t.•1>d.st.•1s., 
vendeaore~ ~·~¡~ulc~~n~. Ptc. Ptc.; y el dA los m1smns n1Mos nue al 
no S•l.ber dP.sr..1li:1::·:~rse en f"orn11'l uutónomo. por :¡_,, ~i:¡~~·~::!. l?'n n11p viven 
son vjctima~ con~tnntemente del terro1· que orodl1ce la 
desorien1:.ar: i.ón. 

De las razones antes menc1onnd~s, se desprende lo importoncia de 
la Qenerac16n y d~sarrcll~ dp ~Jt.uac1ones Miaóct.ic11s mediante las 
cuales el ntftn ~prenda a despl.azorse pn ~arma ou~ónoma por Pl 
ma.c.roesno.c10 en Ocinde v:1v•1, ..,, nue est.e •:lPrendi:c~•'.l,ie le .1y1.1de o.1 
mismo t·l~111w~ a autavn·inr~rse y tenerse con·Fionza n si mismo. 



DE LA PSI~OLüGlA D~L A~RENDIZA~IE A LM OlltACTlLM u~üllSSOi~IANA. 

Entre las distintos ~eorias del onrend~~d.iP destacan el enf'oq 11e 

conductista y coqnoscit1v1stn. 

F.l canduct.ismo clf.tst.co<.14) es t'11nd•:i.do por • .lohn n. t.Jq.t!.;on en 1913, 
su ob,iet.o rle Pst.udJ_o es 1~;_ conrt1Jct,•:1. ob~::>Pt'Vi:l.b11blef u-t-.j ljzo el 
método experimental ~ trntn de controlnr y oredecir ln conducta. 
observó aue el refl(~,¡c1 t~and1c1on.:ldo c1e Püvlov nodrio:1 ~;;ervj r c:omo 
nn '"">:CE!lent.e n.:1r•1dirima ctel oprPnd1:::ü,i9· No t1bst.0:1nte, rectltlZll est.e 
concento y S",nst1ene riue 1 .. 1 r1.,.l11c..i.on <'c"st.im11ln rr?c;;p111'?St.•-J SP 
-fort.1:1.lec~ por l1_:i<; lP.fl?S CIF.- frec•H'?Ot'.1.r). (c:n.d,-1 vez r¡11r"' un· est:fmulo 
Provoci.l 1Jn•1 resD11ec-,t1l se r8f11pr=n est.:1 rel•lC:i.ón) ·¡1 recenci•i. (en 
l•lS rel•1.CJ.Onefa s11cP.siV•J.'5 r:<st.im111n-rP5ri11est1), 11) 1j,J.t:i.m.-.l cone:-:ión 
ent.re el 1.\lt.1mo est,im11lo ·1 •'1.l-t.im11 res1'11e~.1...·• SP f'ort.•'.'.ller..e). CU•)ndo 
Wa.tson se rl':!fJ.f?rt: '' los t.robn.,¡ns df:i i~·avlL1V"-.l!':i> sobre el 
aprend1z•i..¡e ünimol SP.f1'•J.l11.h··1, 0•1P. ol re•1.i1::,.1t' 1,., con1=::ión 
eqtimulo-respuesta esta resoor1di11 n lQs leyes anter.Lores y la 
cone:-:ión oc:11rrí . .::1 con m11ch•l m•1s f11erz•1.• 

!-o r::orl'ir-nte dP.) conduct.1smo 1tH~t.onoLr1q.LLu<i.é..:. ¡:;c,:;:.2~i'.;;- 0 
W1ltson, t.i.ene en Skinner •'.l <5ll n1o'.\::1mo 1;~:-:oorH:-111..e. Es i::!l o.r1rer.d1=t".:.,¡e 
el concepto cen"Lro.l de l•1. 1.,;,-or.f,-" Si~innr::riqn.1. ftE?f'ine •1.l 
o.prendiz•1..ie como un r..•lmbio er1 líl r:ond1u:.1.i'.1 oue se r~:·:plicu med'io.nte 
el condiciClnümi.1:::nt.o do 1Jn noeront.P. Es t1ecJr• el •:i.prpndjza,¡e es 
la probob1]ici··1rJ de oc11rrencio. de •.1n•i resnuest.•l en runción de la 
obsC?rv•:ición de lo.s fr1::>r:ttro;>nci11"C, refnrzo.r.l•i•::.. E~.t.o r~·s, s;::. pllQode 
condic1onQr Cltalq1.11er conducta observable. 

Pero Sk.inn1?r· de,¡,.1 dr;:. lüdO ,-nr:i:,nT'E"S l.•..111 ir;1¡:;;;¡ t~•1.ntc~ ::amo loe. 
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biolóQicos en 
obsPrVül:l lf•:,, 
det.r~rmi.n•ln 

lrJs "1n1m•ilPs y soc1,.1l1:-s i?n .Ln;;, hum.:1no5, q11e no son 
y que n;:> plJ[>dP '"~:rilic:llt' r~>mn nst.no::;. f<:ict.orP'.:. 

o] hombre y ··lt .1n:i.m•11 •1 r0~>Dondc-·r de mo.n1?ro. 
i.nri1:::in¡;:>n(i1 •"'nt f' 

dcc J r, no -t.afiO''> 

,1 t,1 ¡-;;·1~s;::nt.iJc1c.,11 d•,•i. !o!•c;r •. tmu.lo retor~·lnt.e. Es 
1.o~:; e•:.-t.1mitla,_-, Pn p rovoc i:1n l•.lS 

mismos respuestos. 

S::.n emb.:>.rnrJ, el .::ir::.rend:i~'"'•1_1P nn PT'•'l r•t), 10"1.o r~r í.':''~~-.11r~1n ,ii=· l.r11·1n-.:: io" 
in~·t_~::;L.11.1oJí..iure~;, tl•Jbtn otro~:; q•Jf:> su :i.nt,(;~rl"~s ri:1dit:11bi:1 
nrincioolment.r:- en Pl ~cómo se 11nrenrle~. F<:;t.os t'r.1e1·on llo.modos 
cnrJnosc1t.1.v.1~;t.11s, riu1.enos e:-:nl.ir•lh•1n 1Jl •J.nrPndi;-11,¡e c:omo 
.:1lm•lCP.n.:1rni.nn·t.n de 1nf·r:rrmGc:1ón wor PP.rioodos 1.:1rQos. o como l•1. 
11doul.s1ciOn d"? e:>st.r1J.ctur.:1~:. cnqno<;cii,:iv1st.••S· No iqnoran lo. 
1n~luenc1n dal meci10 ambientP, ni ][l emis1ón de ~onductQS como 
~actores esenc~nles d~l comnortam1ento 'nprcepci.ón. sentimientos,. 
mntivncione~,. ~1.c.) q1ie se or1n1nnn en 1·11ncjon de JQ ~xPertenc1a 
dr-"1 ind1.viduo. 

Es 0:1s i.. q1H,1 t".1 CO(Jno~;r::it..ivi.smo se: 11hor•J .1). ¡.:><c,t.udio CJ.ent.ifico de 
lnr.. rirnc~·;:.(;s cnor.o~ci.tj .,,,.,;:,~:; <~.;n J.u•,, c111.1.if>~"> Pl 1ntJreso sP.nsori.•Jl es 
tr•lns+·orm.:1do~ rer.l1u:1do,. ret:obr11do o 11ti:J ;L;:.·1do) OUP- 08rmiten al 
J.ndivid•.JO el m•::r.nr.>,io y 1·1 <:l.~.1miJ.,1c1rJn de 1.nformo.c:ir'in~ dP lrl<:lnero. 
ob.1et.ivo y o.nüJ.i.tic::•1 con ln oy11rJ11 d12 un•1 met.odo.lo¡:¡í.1 01ie riermitQ 
la comprobación Pxn~ri.mentn] de :Jas h~pótes1s y ei npoyn en un~ 
teorfa ae ln medidG que f~cilite ln medición de ~stos procesos. 

S1ou1endo los lineamientos de la corriente est.r11ctu ro1 
f'unc iano l 1. !i>"t.ü, 

t. res modelos 
en lu ps1coloota coqnoscJt1v1s1.~~ s~ 

b6s1~ns aue e>:nlican lus i'unciones 
recurre 

dP 
el 

•1 

.t.-; s 
el 
el aorendi:::•J.,iC? 

indiv:ldtJO 
e!·~P e r i en e 1 0:1 ~; 

est.ruct.urüs 
o roe esas de 
b•lSúdD l':'fl ] o 
Y en los 
comput11dor.1 
le dir.·imic.::i 

producto 
el 111oae.Lo uso~1oc~on1sta en 

de las usoc1ocJanes hechn~ 
QUe 

por 
~ntr~ sen~~cionk·s, cooius ue la reolidad y 

previas• olvidando ln importnncia de las 
coc1nosct·t.J_v.1s del individuo 'l su P•lPel +:1n los 

Formación del conncimiento; el modoln cibRrnético 
T.eori.•:l de lo :inf'nrm11ción, en el. enf·on11e ae sistem•:lS 

orinciPios de ln cibern~tico, recurriendo n la 
dioito.l como un modelo on1"1lonir.o Q•le permite e!·;olicor 
J~.L µr·oc~~amien~o humano de 1nformnci6n 



Entrada 
d" 

Int~armo.c1.ón 

Memo r i.o. 

F'roces11miento 
de 

In+·orm(lC:i.ón 

Sl1lido. 
o 

F'roduct.o 

A.Qui 111 memari•:i es unl1 est.ruc·l.11rü cent.r•1l de este proceso y 
presento varios funciones y mPcQnismos. Pero este modelo na puede 
responder o nrequnt.o.o; triles como c111ién i::-l.1bor•1 lns nrociraml1S dP. 
tratamiento y QlJién r~al1zn las ~un~iones de oronramador ?, 
debido •1 que cansider•1 incl1.P•17 ü.l jndJ_viduo de •1ct.1J•1r en el 
interi~r de sus orooJ.os estr11ct.1Jras. 

El oro•J.ntcist.o. se refit>rP. (1 lo. cant'iqur•JC:ión y t.r .. 'lnsformoción de 
lr.a 1_uq11u~••-li..lv•1 •-•'-"'='te;'.'.~ t:>LJ.,lt::'~U µui=.t:"e ""'' - - ~ .. ' ·-' ·= ... .... '- .~ ,_, •• 

El su,;eto construve sus orop:i.os esri11emas en función de sus 
exoeriencias vividos, su información comprend1do y aprendidn. Lo 
o.dauisición de un o.prend1-::-:n.iP. i.moli.c11 l•i tr11nsf'ormación del 
esquema de tal mnnera n1Je les elementos del nu~vo conoc:i.miento s~ 
incorporen ~ócilmente al esnuema, no muestro cuóles son los 
factores aue infl.uyen en el individ110 durante la construcción de 
sus esq ue1111.1s. 

2S' 



Dentro de lo teorjq coonoscjt1.v1sto riel oorendizo,¡e, deSti.lCtl l•l 
t,enr1.o. evol11t.1.'.l•l dP ,Jflon r·1 .• 1qr~t.. 

Su libro. A!;;tn P.ncqm1nnd·1 o nroriorc1nni:1r uno. re>:,tiue._~.-1 .•. 1 •1. 1•1 
constrL1cc10n dPl conoc1m1en~n c1~nt.i~L1:u, ~st.o lo h~co me~inn~~ 
lo. e>;n.l1.c •. 1c1 ón dol cómo se nn.::•_, d1-:-: 11n Pst.ndo de menor 
conocimJ.ent.o .:>. nt,rn dP m••Ynr connc1mient.n '.·>lt.LJ•"l.nrlti'-"" 1."ldem•'.°is de 
l1'l oerspect.1v1'J. dP.l onrendi;:o.,ir-> PscnJo.r. P.n Un•-• ·teori.1 de 
dc•-:;11rro}-\n ''"'r' rlnndP dr-sr::ribt> ln P'v'n]11r:it"in de los procesos 
intelr:.>ci:.11,.1Jes dPsdP. el nnci1n11-;:>nt.o h'"l.st.n l.o •'ldOlf}Sr:F.o>nc.J.n 11 t .. 1-•ivéf. 
del dest1rT'8llo de .los nor.:1ones y conr.Pnt .. n"'~ 1111e tir:c>nen m11cho n11e 
vPr con 1n'::'. cnntentrto~.; r~<o,col.:irf:::-s., en PsO~'t:l•il l•l!"> órP•J~ de 
matem~ttcas y c1encjns not.1.1ralPs. 

,, 
del 
el 

PVO.l1.lt.'.L'./ü 

su,¡eto con 
cond J.r. iones 
construyendo 

t11-:_>l ml".,.t.ot1n r1~nr:.,.t.1co Clllf-' •1.n(1l1z•1. lo. construcción 
conocim1ento cnmo res~1J·tado rte Ja i.nterac~i6n del 

ob.jeto, y en l:n1si=c- •'l. ee-,-Lo,. P;-:n.loí.:1 la qif.:.nes1s y lo<;; 
dP evo·111r:jón r:le nn r::-st .. r1do dr~ conc:icimj 8n't.o •• otro, 
asi lo en~st~molooín ar•nPtica. 

Lo!':, procesos ar- o.s1111.11•1c.1•111 t' •.u.:<.•luo>:~•.cit;n :t7::· '.:Cn i.nrl1r..pr:ins11bles 
P•l.T"<l e>.1:il1c:•1r 1•1 constr11r.r:1r'ln de Jo<:; esr¡11e11111s coonosr:itivos 
Car11po estructurado ci~ 11r.c1onesr conceptos, nue permiten al 
indiv~d1Jo reoetir. 1Jsar y oplicor PSas occ1ones en 1Jno nueva 
situ•1ción. Esto•:; esnuemn.s no son i.ri111'l:lc:is Rn co:>.d•"l individ110 o.ún 
cunndo h(lq11n rpf'r~renr.:10. ú 11n•1 c=;i.t1111ción cr.imón 1, y de los est•l.dos 
oue i;e enc11ent.r•lr1 en C•:l.d•• f·1SI? rJE·t d0s•1rrollo h1Jm•1no. 

L•l- nslmilac10n nermit.e mndi.t'1cc.t· lo:i.i:.; 00ser\J•:tc:lones y los o.iust.:1 o 
lo~ ASCL1emas y lu acomoda~iOn p~rmitP modi~~cnr esos esquemas 
Oflrn •:i.der.:u•:i.rlos •'.l l•'.lS obs•-:>rvqr:1on("'S• 

Cuando existe conerPncJ.0 ~nt.rP e~tos ~so11emns~ se dire n1Jp 

un proceso de enu1librio, de lo misma ITTQnera. cuando hay 
di~erenciac:ión entre estos esquemas se habla de un proceso 
deseou·i. 1ibrio. 

hoy 

"ºº de 

Fl aprendizo,¡e ne-. es una m~•nif'est.•J.cion 
nro~eso de or.:omodación-asimilQr.:ión en 

e•snont .. 1.neo, 
rJond?. e:<ist..e 

nin o es un 
eQ•Ji.librio-
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deseq11illbr.10<.til> in.1."iíllO'O• 1111<--! nPrm1 L:t l'•"in •.\I 1nri1v1(l11n •.ld•ipt.•i.r!:>P. ol 
mr?d10 c:oqnosr:eni.,e q11e- lo rnrl1-;-·1~ s.i.er.dn •"l.dem•"'t",, 1?1 fnc:t,or 
fundamental del dPsnrrnlln rtel r:on11c:i.n1iento. 

Est.G t.P<'.lr'i•.l •1en~t.ir•:i. hn s1tlu 11n•J de l·1r.:. t.>->nri•.1•,> n·::;1r:nlc'1n1c:·ü~. aue 
mó•:; imno.cto hG t,pn1rlo f--'O .lo'.::.. nmhi1:-inL¡:;•:; t?duc•lt.i•Jos •1ún c:1.1.i.ndn ~"!S 

di~ic:1l Pntender. ~únt.o ncir ·~u (:(Jnten1.do concent•.Lal. ~nmo nor los 
m~todos de un~l~s1~ y et P5t1Jo horm~tt~(l uu0 !1•1 c~rac~er1~ado 1~ 

no ro d~ 1- 1.•.1.qto'\.• 

Un•"l dro> 1(1~, •1nl1c:11.c1onio•s m·:\~:. imnnri.,.:in1,P<:, n11P h•·1 tr~n'i.dn Pst··~ teor·fn 
ho <;ido P.n el C•lmnn dr"- Jn"'• onrenr:l.i:::•I,iP!~. r="sco.l.:ir(O·S• 

Dent.rn de l~s aol1CQCJOllPS PrlL1c01.Jvns~ 

oue sr? r·?1'11?r1::-n •'.ll 1:\mr;:ito :i.n<:;~.:i.t11r.1or1•1l, 

familiar~ esrol~r1=ada. tJemoo lihrP. 

onuemos d1.ferpnciar la~ 

001· e. 1emolo. ~d11cac16n 
111 nJvel dr-> ens;.,.¡"j,-,nz.>:i: 

pre<:.•<:-,crJl•Jr, Pr1.mo.r:i.o. ·:.0c11nd•ll"l.•"l, ·form,.lción prnfesJ.onnl,. c>tc. 
(J o] nsnectn c1el proceso d~ ensenan~n-aorendi~n,¡e sobre el Que 
incJden m•is rlirect,nment.e! ob,iPt,·1vos, contenidos,. ev11l1.11:ición, 
método~ dn ens~~on7~· Pt.r. 

L·• t,r;.,-or.l•k nen<~t.1r.o (?í1 r.11•1ntn ol P5"l..ühlecim·ieni,n de ob,¡etivos 
educativos seMaln • ••• ~u0 PL rlPS•1rrollo PS la construcción de 
P.Structur.:is 1ntplpct.1L•1les f"•:ld•l. VP7 m•"ls f.>OIJl . .L.ibr•ldi:i.s oue nermit.en 
uno mnvor ndaotocion da ln perso11a o su 1ned10 Fis1co y socinl. 
Este des•J rrol lo dR estr11ci,1.1 rüs C:1"l.di:1 ve;: m•1s r:>Q u i 1 ib T•1.tlll.<:> 

r-esoonden o b•"lsl?o; hi.olé·nir:i:i.<o, n•1e oose1~n 11n r:ar.:'lr:tP.r un:i.versal y 
son rel.:itivamente 1ndeoend1entes de las cornr:terísticas 
esPecif'J.c•lS del m1:'dio 1)ffib.1P.nte en el nuro> SP. dPs11.rrollo una 

E::;t.<1. es lrJ T'•tzrln rlP. ri11¡..,--. In Prl•ir····~inn .:1.L m~nos en sus niveles 
inicia.les tenqa como nb.ietj vo nenprol Pl des•i.rrollo de est.•1s 
estruct.ur•J.S ·1 q11~ los ob,iet.1'-.N'.1"", 1:i.11·t.1r:1ll•1res deoend11.n del nivel 
de enseMnnza y de los ~so~ctos 1ntel~ctua]es, snciales o morales 
a los aue se les ·1~1·i~ut•.~ 1.in~. m~Y(Jr LrnCot·t.oncJ.a~ Asi nor e,¡emplo, 
en l•• ensel'1ü.n:::a orJ.m.1r1•1 se orooondr.-'1 como ob,¡et1vo í'inal,. QUP. 
lo~ alumno~ desarrollen un n1vel de nensomjento formal en todas 
J.:is esíC?r<:lS• f·,_:¡·c. :~'".:~-0; 
alumnos alcancen en r:11.do 

·1 ·:i. Pd•u~,,t~i f'•n r11---.ho.:> nrnnnn+:>rse nue los 
momento el m~yor orndn de desarrollo 
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nosiblP 1:>n 
act.ivl.d•ldes 
cont.r1b1.1c· i.ón 

't.c1d:1s -,..,1i.s •l.r.t:i v'.!.rl•;.dr-s rji;. 

~or1 vnlorarlns en 5it1 mayilr 
pi:J.ríl lleQ,.11· ü"l ob,11:>'!.ivn fin•1.l• 

11orendizf.,,iPr 1:>..-~t.·•s 

n menor "rado de 

Auuf ~e rPlo~1v1=a la ~n1por~nnc1n de los contenidos es~o·l~res 

t.omtindnsel~s J?n ruent·,,_l t-:>L1 : .. c•:t·1r1f.n" !;u cont.r1b1lc1r-.n o:il 
cies•lrro.llo dr~ i_•lS e\:>t.r11ct11rüs .tnt.P1F'1~t-1tr1les del n1rh·1. ~'.'..---. r-•;t0 
aplicoc~~r1 ln uceotnci6r1 no r0~onodo de normns , vnlarus no 
Fnvorece el desQrrollo ~~ t~slas ~st,r~tc\.t1ras? sinn n1~s bien tiende 
a ousi.u..:.•11;.::,1.rLn. 

v1io>ndo .:11 
1:1.1nc 1.tin 

sistemn educo1,Jvo 
e•; tronsmit.~r a 

l.-1 esc1.1r<-lr:i cnmo 1-1n con, 111n\..l1 

t"nt.11ri:ls qenProc1ones los 
r.onoc~mJ.Pnt.os y L1:;s \J".iltJl"PS quE-: l•:>. ~=,nc1 . .;1 rl•1tl cetns1(1er._1 Lmoortontes 
por-:1 '"0011 su0Prv1venc:i.·•· como r~'=-tl) elr:occ1nn ci!.! lr1 '-'_,oci0d11d p11edP. 
no intervenir nFao1.1.vnmen~e con e.t oroc~so de desa¡•rollo 
OPPT'•l.t.or~o dr~l nirío'!' y '~ómt• dP<e,r~st.1m.:i.r 1ln oprpndi;"o.\e esco.lor 
011c n simple v~sta no 1nfl1Jye ~n ~l n1·n"rPso np~r•Jtor~o ~el nino? 

f-'or ot-r-o lndo, en ln q11?. r~<'St>PC-:.n O:\ 1(). flP.iir~·•cLi"in erJUC(l-\:.1vo. de ln 
-t.2ori(). nenét.ic•l. <l los or1.1eb•1s op0rnt.or1.::1.s y lü ev•1l11.1ción dro- lQS 
oosibi!JdnJes 1nt1"'lt::'[:1.-11ül;;·;:-, c.\<--· 1ns 11l1Jmnos, sPr•i f•lt:il 
det.C?rmin.-::ir .lo T"(ó.']•i.Citln q1JP p;;i.st.e en"l.re los c:ont.enidos ;:;.scoln.rpc. 
y 1.:i~ noc.:i.onps e:-:nlor-.od•'.ls por \11.s pr1tP.b•1.S ~!' 

Aón cuando scaon l•l P>:nltcoclón n~n~t.tca. l·:i. 0do111.sLc1ón 
de un conac1mier1to imnl1c.~ ~ll ~similnc1ón ~ los esqLLemus 
int.erpretot¡·vo~:. ori:.vJ_os del s11.1i::_,to :-- un(\ E>ventuo.l modif"ic11c::ion de 
éstos seoün eJ qr.1dn de novr,;or.\o.d de lo "-1orendido y oue lo. 
r~icoloq~o oenética hayn estudiado c6ma se construyen y cómo 
~...-,:.1u:::!.~!1.-1n 11..lounas de P~>t.o~;; PS<_:;11em,i.s 1 s•1hemos n1-1e :los ed•:ides 
promedio dP ln .-1oaricion oe 1~u11.:::~~,:;"t,:!<o +.-.n c;ólo son indic•:iti.v.i.s y 
pueden V•1.rinr dP. uno c.11,1.t,UT'ü .-i n·l,rú, tJe un med:i.o ;;oc1.·1J. •4 .:;tí"C 
as.i. como ¡,.;..íllbl.én dt· un L1U,iF.~tn a t:'ltro, nor lo t •• int.o, l•:t 
~stondarizaci6n de p1'ueb 11s y lo t.i.ol.fic 1~c1ón es~auistica de los 
(Onductos e~ casi nula. Lo teari.o nenét.ica reoueri1·h de l1n aran 
dominio d1:--:>l método c.llnico df-~ J.nt.P.r1·oqc.tnrio P•J.ro poder 
interoretar odecuad~m~nte las condL1ct.as d~ \ns Sll,ietas. Por esto 
razón~ esto aplicación mosi.vo y qenernliznda es no d8seoble• 



f_o t.e<..1r1.1l. t1enét.ic'1 f.•n r.1.1<:lnt.<..1 •.1 1•1 '.->F'lf~cc1on Y orden.,;.c1on dP tos 
cont.enidos del i:lflrf"ndi.:-11,¡p p•.::>col•lr., nrnPLinP det.~ro111.1¡.:-.r L•'.I 
comple.iidad de loi.s nor:'lonrc:>s OpP.T'•itori•J.<=; en Cll•lnto n s11 
ns1m1l~cil1n Y det~rm1n•1r SI 1•·5 ~orivenjent.P el1m1nor r1ertos 
contPnidos aue super(IO la3 caoactdodes dP Jos alt1mnos, o 
dP.t.ermin•lr r?l ordP.n o SP.f11JJ r r<>n PJ .--1prr?nd1;o:íl.1,_,,. dP .o>~:;t,r,s. hsJ uor 
e.1emnlo. 111 osi.colnr¡:f•l. r¡i:>r.ét.tr:•1 hú e.st1:dl·•do 1:Jmnl:i.-111112nte 1'1 
r.:onstrur.:ci.on del f'.'>son.r.:in f"PDf'"'"'1:.•nt.••t1vo. mnst.r•índn 0111;;- las 
reli:icionPs tonolon1.c .. s <rPl•1c:1c;n0•.::. d•:• ver:1.nd•1rl~ sPP•lro.•:16n, 
Prc•en, <:·n~n,.nn- ,_,t,- ....... 1.c.i •,nn 1"1~~ ¡-,rir::rri-,:-. auc f'l n1nn r'1mr:r•oinrt1--. 
y •Jt.Jl:i.::,.,. p.-1r11 •1CcedPr ciP";n1.1('s •ll mone.io dF.:- l•J.s nroPiE>d•1des 
nríYfí!r.:t.1\/!lS (Out-> nermitr>n 1.-1 r.:onst.1t•1ci.ñn de 11n•1 r:ieomr?"Lr:f.11. del 
esooc:io ~::tc::•rinr ,.,,] ~,11.¡e·Lo nu:ion Jo cnni.r:;,omnlo desrJe clP.rto 
di.st.•J.nCl.t:lJ, 'f ouc1idi<ln•.lS• c.>srinc1.11 <ll.ll: cnnt1Pn~ -l,•Jnt.o o ab.i;~t.os 

móv:tlr·s comc1 •1l su,¡eto. L•l r:nr.-1r:+,1~_·11~,t.icn ro-ser1Cl•ll de este 
e:-sp1:icio e11c11r1J>:ino es1 . .:"> cun-;ti1.111.dü r,or l•l m~tric.-1 nue oosi.b:i.litn 
1'1 estr111::"t11r•1r.:1ñn de un <;.:ist.emn t,rjt11111en-=,i.on•1l y G'n consec11enci•1 
lQ m·~t.emat.j=ac1ón ctpl Psnac1n. l.o in~trica 1mnl.iC!l dos 
noet•LJ.cianr.s: 11ort.1c10n <dal t.odn 1:1n s11s P•~·•t.es) )' de'.:;nJo••Jmiento 
<l•:l. lonnl.t,•1d cti;:· un íll•.iPt.a ~;;•_:> cnn!:->PrV•I <1.10.r.dn r.>,~;t.e :..A desnl•t::•lr en 
caso c:nnt.t"lrio. Jo •-1n:Ld•'1d d~ m(->r.lidn PArd1~ri.,·1 s11 C•:>.r•ictc::-r di:;> 
patrón estable), ~sto 011~dP dar 1uoar a 1Jnn a1·o~r~n1ac1ór1 d8 los 
cnntenidor., d;;;;. lo C-o'n":.el"í•.,n:-:'.•t de !.•:i qr~·omi:,,t,rf•1. ~n t~•ir.rión de 10.5 
edades promedio en aue se constr11ven en los ninos las di~rarentes 
relaciones espaciole~,. 

Aún 
li:·.1. 

cuando en lo mayorio de 1.ns noJ.i~es se esto tomand'' i?n cuenta 
dosi~icac16n y la ndPrl1acinn dP los praqramas escolares en 

~unc10n de ]_as po~1bil1da1jes 1n1.ml.ectl1ol8s de las 11lumnas, Axiste 
el hecho de riue J•1 c::onst.rtlcci.nn dn los ni•~·Plec. di"') comoet.r!nc11J. 
nn~rQtor1a observnn variaciones, yu sean ret.rLJ.sos o adelantos de 
hasta tres o cuat.ro anos denend~endo del med:i.o o.mo1en~e soc1ri
r:ultur•1l. Por lo •1nt.+-'1rior, se deben <:ln11c::or ?.st.os oroqrnmo.s con 
cierta f'lex1b1l1dad, ~ratnndo de ir1UJ.Vl~uúliz~r y complem0ntar la 
en se1'\o.n z 1:i. 

lino. v0• •:ldPcnridns los can·L1-"n1dos ei:.cc:1lüres •1 )11~ 

intelectuales de lns a:lumnos. e:~ist~ el proble1na 
cr'lmo lonro.r ln 11dquisición r.le est,e cont,eni.do c111indo 
el m11:-:imo or•1.do de o.i11ste posible. 
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Esto nos .lle• .. .,_1 •.I obso:•rvor q11p ~0 }:J";t,p un•J 
proceso evolutJvo y el nrocesn erjura1.lV(1. 

dJfPrPncin P.n t. rP el 

so-:? h•lce r<"ferPnCl<::1 '-1 1;n 
oroceso ed11cat.1,•o es el 

F.c;t.o 

En ~¡ 

di')o:>llrral 10 Psnont . .'1.nea~ 
rF::·s1J] -~ .•. 1rJn dp 111·1 Proceso 

proceso evolutivo 
m1ent.ros qiua el 

int""'nr.:iono l. 

J •) 
estruct.11r•1ciór1 rlf'? 1Jn si<-.t..,.m11 t.rirlimPnsion.11 <rnrii,emn.t.1::•1.t:ión ael 
eSP•'lClO) sino h.-.1sL11 ri11r~ <1lc:•1nr.r::- 1~.l n:i.-.. .. 1.=-l dr:.: nG>ns•1m1ent.o ·f'nrm11l,. y 
nt.r.:;. ;_'.l1'.:">•.\ f.''."'· \,; 0 1b.~;- c.:'imo ,-,,.., r!r:::ib:: 1nt_¡:-r·~·r>n1r ncl;'(l '!"',:i.ciJitqr lc'.l 

.:1ooricJ.On o~~ Pst.1.1 t-->si.r1tct.11r<:lc1.on y •:;c1ht·e t.octo~ C•~Jmn inte!t'Veni r 
uno:i 1,1r::~ ·~·¡jquir1dü Pst .• ;.. f1•1.T'ú n11e ffl (J.lnmno <'.lOl'f~nd•1. •1. U'..">•1rJ.-i con 
l?l fin dP .::aprooi··irse "' r:onst.r·uir n118\ .. 'DS r.onoci_mi~ntos. 

El 1nt.er¡;...::; dP pr.-,t.e t,rüll•l.1n '..'>0 .insr.r1t-1<-? en l•J.5 o.inort•Jc:1.nnes de lr:1 
tcot'Í•.\ 01.:•nr-t.ic•l •l.. lo·5 tní:.'1..odo•_:c, 1.11-:: en~:;en(;.n::r;., t'!C> dec i.r. sus 
apor~ac1nn~s relo).t.JV•ls a la matn11olaqi11 r.ons·trurtJv1st0, en dondP 
el acto de conoclm)er1to cons1~t? en uno nproninci~n nronresiva 
dr:-l ob.iP.to oor el >:;1J.iro:"to. dP m.-1nr:.'r•1 t.ü.'l nue la ü.similn.ción del 
oh,¡eto l1 101.s estr11ct.11r•l.<;, d;='l su.1e't..o es indisoci•1.ble en ln 
ucomod•1c1~1r. rle •~st .. l•.:; ,::-,;t.ruc.t.11r•o:J.~:; tJ .l•JS 1:.1r•1,:-tr-rist.1co.s 11ron1as 
tiel ob,ic>t.n. Fst.o P.S• A.I. C•1.r•1t:t.~r const.ruc:T.1vn <1el conor:1mien't.o 
se ri::>fl.E'T'<:! t,•Jnt.n •ll st..1,jf•\-.n cnmo ol ob, 1P.t.o conoc1cto: •J.mbo'..;;. 
ODi'lrecen como el re<;;1J.l.t1:;do de 11n Pt'OCE"C.0 oerm•in(?n't.e de 
C(.1nst.rucr.1rJn. Ci:;t.e const.r1.1ct1visml1• s1.1DL1n0 11n•1 nersoect..1v•J. 
rei•J.t1v1st .. 1 del conoc1.mi.t-::'nt.o,. es dPc:J r. el conoci.mient.o es 
rel•'lt1-...10 o:i IJn momento d1.1r•J.n1:..P el 1JrncA-:.o de con=.t>ucci,jn. Adem•is 
es internccionistn vn ~11e es~n reJacinn es con~inua entre 
el su.ii:to r el ob,¡eto. 

Est.us c11r•1ct.eri:;t.1_c•1s le (j•Jn ül n.prt?'nd1Z•.1,¡e 8scol•1r 11n CüT'•'.1.cter 
rle nrnce~o act..ivn de ~laboracJón Pn donde ademós se oueden dar 
asimilacion~s cte~ect11o~;as e JncomcJ.et•1s, nern aue 5on 51n 
emb•'lrqo, nt?ces.:1ri.:is par.-~ 0•1~ el oroc::e<::.o cont.inue con e:·::i.t.o. E.s 
oor est.o auF ln Ans~~nnzo debe ~1lnntears8 de tal manera que 
f•1vor¿zc•l •11 m11::1mo lu intero.cc1.r'Jn o:tlumna-conoc::i.miPnt.n. 

En esta oronuest..a construc·tivist..n la actividad del olumno es 
autodir1nida. Q11toestrt1cturante, se trata de una •'lci...ivid•'ld cuyo. 
orr¡1Jn :t.Z•lC i ón y p l•'lniT . .lC•1C i t.Jn deoencten del ül11mno .. sP t. J. ende O:'l 
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foment.o.r l•• oc.·t,jvidüd ltllrP y l"Snor.t.(1nPü dc>l ol•1mna nor•• C1Ul."i est.~ 

d).ri.i•"l SlJ prop1r. o.prr:ndi.=:•:i,¡~. flo•1:f l•) i.nt.r:>rvenc:ión ped•1.flÓClica 
est•:\ dest:tnl'.l.r:l•l o r:rr~,;,r 11n ombien-LP r:ir.:n ·i rO"s1,1muJ11n"\,F.• resp¡?t•:indo 
ritmos y nivi:>le•.::. 1ndi.•.11d1.i.-1l1c:.''-~• F<;t.o f:"'~"' St:c t.r•1<.•1. dn c1·ei:1r 
<::.ii:.uo.cionC·!:"• 1jP. tol r10L.ui·•llL<:•~.. r.'n t1or.dr-> \ns •"l l11mnns p11edo:"J.n 
nrt.1d1.1c.1 r i.de-::i.s y nue •ldf.:mt1•""· LPn•1•1n onartun1d•1n dp l-"'>:nl(1rorlos. 

Ahor•"l h ien, c.1.1óles !-->On t~1.s C•ll'•1.rt.r:>ri.'-"•t.]_("•1'.:;. 11n•1 S 1. t.11G.C j 6n 

r.cd·::~1f1'' '''' ¡-• .-i.r•.~ ¡11_1t~ ··;•.:. 0 1 P•:;;t.1n111lnnt.r.~!' c11i'1l•_:,os-, •;c.n .ln·:; müt.eri•llfls 
mós •lrlPc•_1•1do<r, ? i::uóJ es; J nt.•:>rv~,•nc.J.•1tt1·::".• 1.:.:-·1 r.; .. :;:;-r.;o::' +.1v.-•t'Pten lo 
oct.-¡ Vl C".\Qd •:lut.oer.;t 1·11ct.urün t.P c•1úlP:> est.ón b lon111~llndo 'o?St.I? 
oroceso ? r('im_t) SP nuede sr:i.t.1111r 'r' ev11l11ür el p1·onrr:->sod~ estns 
•:ict.1.v1d•1de~::.T •:c'imo c~'.'.>t•Jr '·"""'ll•ll'O cpu., lln<J n.c\-.:1 1.11d·-.. d libre y 
~snont.6neo. d·• lun•1.1' •1 11n nrocesn dP r.on,o:.·t.rucc.:t.c>n de 
conL,cimjent.<,s !' h•.l.''>-t"J. <1l!P un •1l11mno 1n1rl.e 110.-1 •:i.ct:iv:i.d1Jd 
•:lut.odirinid•:i o•::i.r11 ;:i1_1p E•st•.1. <-:;c:>•l r.onstr11c:·t.iv» ·?' 

Si se inte1·nr0to r•1diculmer1\-.P este n1·nc@so ~onstruct1 1.1ista, nos 
daremos c•1en~n de OUP e~~u le do una aron 1maortoncia al 
~1.orendi:::11,1e do::> c.on<.t:>n1.do-::.:. e.snecificn•=> y en f'l <:•151> rl.:~ conc1-:ipt.05 
dif ic1l~s resyl~u µoLu 1·cal1.~t.0 rrP1~1· ntla el olumna tos 
constrt1ir6 nor s1 snlo: ntrn internrPt0c1.on enfat17aria el 
<'.\<:.Pecto int.er~1i::cionl sto. E:n P':c,t.e C:i:lSD un nb.i8tn dd cor.oc:i.mj ent.o 
demasiado ale. 1ndo de lo~ oosibilidades de comorensión del alumno~ 
o un ob.iet.o oue <:,e dl·~.iq •'.l<:;imi·1.1r r.:nmnlet••n11?nte por los esc¡1.11?mas 
ya disponibles no pe~m~tirón n1no~n aprendiza,¡e~ nor esto, la 
intervención oedaaóqicu sero a través d~l diseno de situaciones 
que pe1·mit .. :>.n 11n qr11do ópt.imc1 dp de·_;pr¡11.i.lil1rJo. 

bien. como ~avor0cer actlvidades const.ruct1vas los 
•1l1.1mnos '!' 

Esto vorin en Tunc16n d2 les r~ont0n1dos ii~ •\Drendiza.ie ya Que no 
se podró nrocAder cte la misma monero en Pl 6rea de motem~t:lcas 

o de ciencias so(~jalps. EstL; nl1ctr6 ~;er nor e,¡emn L<'.'1 1 •J..dem\"l.S de 
consider.1r los factores mot.i.vac1annles, jnat1tl1t:ionales, sociales 
et.e., ser.:'i oor loJ comple.i1dnd 'I riq118;:.-:1. d1';' lo-::; esq11emns orr?vios 
de asimilocinn Olle ~enqo ~l alumno y de lo que d~ba •1orender. Un 
rritPrlo bhsico ~s nri.vileoiar Ja actividad autoestructurQnt.e, 
aunque la metodoloain oe lu ~ns~Man=o no P~ ~n1ca ya aue en 
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(l\01100~ 6re•:is eet •• 1s r1•.1eden \';F.!r pt'f"_~c:-t,·¡v,1s m·.ti;:int.r•:i.s que ~n o·t.r•).S 
no. Ad1---::!'rnó.~, L1ü QCPP"t.•:> r ~~·;1".F:. nn\.:it•.1l.•.idl:i cons"t. r~LC"t:t.'-l:t•.:;t.•.J y noner en 
Ln•:l.l'Ch•'.l .:\c.-ti·~1düdl7·';; (ji-. Qpren<j1;:.;,¡e, se !nm.1rt:i en ciJt."'n·t.a. la. 
in t,e r.:i r.· t J vid nd 111 11e s 1.-, 1·0 ·- ,., J 11 mn o d·~ n do l E? e on 1c--.<;t.n r: •1 rri et.e r :l sti e (l~ 
E':>Dr~cJ f'1CílS 11l aorr;:ond1:· .• -1.iF~. 

En s•im~, no se nr~t~nd'~ tom~r nl0\1n·~ L•·l~tr n ~1n\1nos ~oncentos de 
ln teor:l·• t.•ll cotno los estJ1r.lins d~ r}í,'1<:.nrrollo, l•i. C•'."lpílc.i..d.;irJ dP. 
pc;t,r1.1c-t,1lr 1l.C.1fln"f .lo:ts rr1.u:>b•1~:; ooer•1t.ori.qs. e.l p1·1nc·1.ri10 de 
0c~iv1.1ad PS~r1Jct1_1runtu v un\1c~1rla •1 nlo1in asppcto del 
o.prendi::•1..1r~ l?SCO..l>J.•, cc,:-rir:i •• h.ir:t:i.''ns. coni.en:idnsf "'°vülU•l.CiOn, 
me"c.eodo1oni•1 dr~ enso::.rfnn:::(1. si.no .,-,•-ibPr h•1:-::.·1,,11 .;c.r.r.~(· Jn r>:-:::ili.rnr::i.ón 
n1ob1:i.J d&l proCe!;n de con<o.i,r11cri.on de.I r:onor:·Lm·l(~nt.n e·s r.i.til ri•11·n 
s1.1. a.n•ilisi,;.. 

InrrH'!rS•l 
nrnr.n.it~·;t.o de G11',. f<1·011~,<::.E'•Jl1. oue do rer,;n11p•:;t,,_1 o lüs prF•r11.in·t.as 
Pl•J.nte~l.d•1$ •ln\..f?l'l.ormf.o>nte "i..ülr"'"' comn Cl•!é r>•1r:r-:-r por.-.,_ f"o.vorecer l11s 
o.ct.1vidndes r:nns1..r11cl.i.v 1:is C?n lns 11lurnnos "!' r.:111'll1~s intr=rvenciones 
del mi:H?stro f-,, . ..,.orl?c en l•i. •1.Ct.l.'.'idnd íl•ltoee,1,r11ct.ur.::1ntP ? ,et.e. ret,c. 

Hro1.i<:.c::.e .. 1•.1 .11.;.r. t,('.'\ 

lnvestiQnci.~r1 porr1 
hon d1?d icüdo ,., 

,~ nn 

:i •l. 

l •·• 

n\:,t•o,;, 

En ,-,¡::,f'ion::o d1=.. 
lns Tnst.i t.1.1t.os de 

en 

d I? 110•'1 
Fronci.::... se 

rümo. del 
}.;:,s 60fs) conoc:1m1ento rE-.l.ot.l.V•1men-1:.r:.' n11ev11 (i.ni.r:1.;.rlo. ··1 ·i'i.nec. dF" 

]lQm~do fl1d~ctir:n dú las M•1t.emn~Jcnc,. S11 metodoloai.1 
est.ó b•J.S•-1r.iü PO lns t.r<)l1ü,in<; de l:01.'.:,t.o:>rn010ni(; r\(·~ Pl•.1.oe-i. .• 

\i 1·001.1es·t.1). 

Son lQS situaciones did~~t.J47as 11~rn la ~ns~nan:a ce ]QS 
m'lt~em6.t,1cüs Pl ob,iei.o de f'!'"•t.1.1di..o de PSttJ. <1ido'l.ct..i.c11. no.r>:t lo c1.1•1l 
Brou.ssen.u de-t'int> 1ln•.1. <i"•:tt•1.:1ció11 r:l_trl6ct.1c.:1 comn • ••• un con.¡un-t.o de 
r~i~ciones e~L~b~~c~rl0~ ~>:olfcj-t.o. y/o imolicitament2 Pntre un 
011.imna o un qrupo ciP 11l1tmno<::,~ 1.1n t:t.,., Le. ;::':"'•_-l·in t1ue comnrende 
event.uo.lmentl? i.nsi.rumento;:; u c1b.if.<Los) y 11n sist.em•'1 eaut(1.l.~ .. .;o 
<reoresentado 001· el profesor> cor~ l~ finnlido.d de loaro.r oue 
estos alumnos se apropien d~ un saber r.:onstit1.iido o en vías dP 
constitución. •<20> 

tientro del medi.o 011r.,. c:omnrende i'ltl.les p 
consider1'1r unn mir.:rocomoutridoro. 

podemos 



En •1n•'l si1..11..-1cj,(ln c!id"'1r:1..1cq d-i.~;1..-i.nqi_tlf'Rillos dif"io~rentt:.'~'· f11nr:i.011¡:::.<;>. 
rAl.:1ci .... 1nes y rP!';POn<:..;,Jl.1.i lid•\dP•.:;. mJ.smn_r::. oue e.e const.ituvpn o t.r•""'l'Jé-~ 
de un c.:ontrü.'l.o n11p t,1ene c1r:ort.-1s renl·~"· n•1r•1 s11 f1ir1cion•Hniento. 
Pnr J<> ¡em1"Jlo. .11.i d1J.r•_\r·_1nn dv Los d1•";!"."J.nt•i.•.;; •'lCt.·iv:td•Jdes, L•'l 
d1strib11f'.'.i.í"in de- rPsnonsc1t11.ilfJ•'Hlf.!"Sr j-l .. :. 

Ilro11sseü.u crJn-=-.idr::'T"·1 funriom1:~nt.•:i 1 r::"l nn•:'l l :t.sl<-;. n or1Qr1. de lo 
s1tunción •1.ntps dF,o1 llP-v•1rlo. r¡, C•1.bO~ estn pe,, prAv;::-r s11s Pfr:!-ctos 
¡:;,:_-:--,:::_ r.•:>m•~!.,,¡,,;;· f1p·~n11("_-. l·.i~~ h1nnt.<'>s.i•~. t11J.•} ~;p hi:lhf•.in nl.,n"t.~·odo. 

En est.o.s sit.u•1ci.nne>s d1.dti.ctJCü<.."- norlPmt1s dl.st.:inqt1J r un est .. 1do 
inic1al~ un Pst..-:.rln ~·1_nül (que t=J"i el n11e !'1t? Ot'E''l~?l ·•· 1.1n con,iunt.o 
de dl·..,ersot:; E>Stüdos nnsihJes r:i11p conl.t~v·-~r·:'ln 0; 1n sol11cinn del 
oroblerno nlont~ado. 

Lo metorlolooio naro onali.zar l~s sitltac1ones did~cticns contemnlQ 
uno_ p11rtic-i.r.1n l:>n cu.otrn fGSPS fund•lmPnt.•llE'S'-~21:-

Primera fase ACCION! 
nrnhlema de Lo cu•Jl 
modelo~ men~al~s atie Le 

Al nil'1t.1 se lA ol•1nte11 uno sit.•.l•J.ción un 
:.-.:1 LiPne c1ert.o 1n·fnrmo.c1nn. o c1.ert.os 
pern1iL0r1 r0cib~rlc in~PrnrRtnrla. Uno 

vez comnrPnM1do 1•1 cons1nno n pJ prohle1nu- el all1mno 
buscn d& un resuli.~do, s~ no tiene ~o uno estrn~ea1a 

pcdr~ in·Lent•lr mPdJqn~e el enS•l)'O Y Prrnr ent:on~rar es~ 
o ~olucj.on a esa cans1nna. orohlemu n ~it1.1ac16n. nar~ ~ 

ese moment.o i:nnst.ruir un11 1111evo estrot.erii•.l• 

•JC-t.ú.:; en 
inicial. 

resul t.ado 
r.iot·t.:i.r de 

El alumno hahr~ const,r11ido oor lo tnnto~ un ins~rumento oJ cual 
subyace un modelo imolicito. 

SeQund•1 f11~e FORMllLACIQf-.¡: en 0?1.•l ;··1::.t:. .,,.,. 1~i=><""i":..:-.n :::i~•i•-_.rinn,,:;.e. en 
1.-is oue lo~. modelos i.mp).ic:it,n~. tenQün q11f.:> ser- e::plicitndos. Se 
1ntent·~ aue el alu111no re~ib~ U~·l rPtrn•1limPntaci6n a sus 
explicitaciones. Pnr~ esto, se ornonizan con~rontociones entre 
los alumnos Yr"l ~ca pa¡·~ ~omunj_car la estrateaia n~te han 
dasc11biertn o simplemente onrn intercambiar in~ormación y 
p:-:oerienc i•Js • 

'- +l fo.st? Vr-'ILIDACIOl'-l ! es un•'.\ l~t .• 1n•1 1·ec:uper•1C ión 



¡-

; ' '. 
. ·• 

'. 

"' . ' 

' . 
1 ' 
11 

" ' 
··~ 

,_, 

ref"le>:i()n dl:?1 
v11lide:::: dc-1 

proc:(:c:.o (jE.• ·{'orm1il••.ciñn, r1q11j 

1t1odplo fc•:.:p l.Jci.t•1do ·1 '.'":.P- mtl~"'t.íílfl 

dem11cstr'1. 
Pf"OOi.<?00.dC?-;:; 

l·• 
y 

11enerql:id•.tdFJ<.< •• l-:st.•1.S pru.eb•l.!."> <;>nn p:::int.ti•)""' y h~:·chüS por los m1smo~; 
•)lumnos, 

l.<J. c•1.;rt1; ·fo.se 1NSTT.TllCl:Or-.JAl..1ZACilifJ: r!r. p•;t.q r>t.•JOO Pl mrl.est.ro 
.iueaú un rJ•:l.Pl?l pro'\,011c1111.st,-,. c.r~ t.r•11:.ü dP 1111e los nií'ls 
ident.it'itl•len e1 lí•"'•t.ramr;>nto r:onstr•1idc1 cr.11110 11n conoc1111lt::!nt.c. can 
~1rar~o nombre t nou1~nclnturn conv~n~1onnl, 

Gun...
del 
tr.ir.lrJ 

:°>t;!:"\ü..!.·i!' ,,,,.._, ¡,~,,:; c1_tot.1·n nrn(:E?so<:. C.U•>l1.tnt-1vn.men<.f~ ct1.sL1nt.os 
nroce~:.o no ~;_lCll.180 un•l ~•uc~'"-1(,n 1·.L•11.;_;·c;.._-.,, n• ·:;1r.~mPr"" PS del 
DOS).b\e di.<=",t,ina1lJ." 11nns r.IP ot.ro'-:.• 

En estas cU•Jtro fases f1Jndam~nt .• 1].~s s~ oarticinna lo metndoloaia 
tirouss-.onl.•1.no 011e reconoc:P •Jdem.'J.o::., •1n •lmb:t.12ntP. e:·:ter1ot• r:nn 
Blementos hist~rtcos, aroor~f1.CD~ n económicos Q~1e 
estdn interviniendo duron~~ ~l orn~eso d~ Rnsel"ían20-aprend1zo.ie 
dEc-1 nil"ín. En F-1 ,-,111·• T't::>ce1nocP ••l m•Jl?stro c:omn T·epresent. 11ni..e del 
eistemG Pdl1cot1vo; ul alumn0 como un su,¡etn ac·~ivoT noseedor de 
ur1 S•'.lbl?T' e 1.nf111ir.lo r111t11r11.lmer.te por E:-1 medio e~·:tP.rior, A1 
c~nn~imiento con s•.1•; caractPr1stic~s orontus; ~l medi_o •1mbientp 
int.¡..::!r101· el cuül Pst.o. cnnrormodo rnt· <::.••lón el~: cl•.lS.es. oiz.1rron, 
oi'..'il--::!S• borro:-1.dor, 1T111t.l"·rJo.l did6.c·t.1co y nor ("1112 no ! • r1ued0 hober 
~•nQ camo~1t.adnra, 
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CñF'IíllL(J II .. 

EL LABORATORIO DE ORIENTAClON EN EL ESPACIO URBANO .. 

nué es el laboratorio de orjentacj6n en Pl 8spacio urbano? 

t'lnt.e lo. neresido.d 
ten na sinnificndo 
o rob lemas oue se 

de crenr uno neometria ótil y funcional, que 
oorn el niftn y oue lP permita resolver 

lP plonteo.n cunndo intentn orr.¡onizar sus 
dc~nlo=~~i~n+n~ en e! ~~rnrin ~in rP~trirr1nne~ irrQciono.les oor 
parte de los o.dultos. nace ~l loborntnrin dp orientnción en el 
esoacio urhnno. En ~ste lnbnrntnrlo de ortentaci~n en el espacio 
urbano los ninos serdn en~rentndos n sit11aciones diddcticas que 
les plantenr~n aprender n orien~ar sus movin1ientos en el 
macroespacio en ·FDT'nh"l lll.lt.ónoma. construyendo •11 mismo tiempo 
conoci1nientos qeom~t~1cos desde una nerspectivn tPórica 
control onda osj estos desolozamientos. Estas situaciones 
didócticas olontPon una nueva ~arma de ense~an~a cue antes no 
habrio oodido ser nnl.irnrl~ rlPhirln n l.as carencias Y limitaciones 



de recursos 011~ s1qn1r1cor1n el ~en~r n11e llev~r n los njnos a 
desolc2•lrse oor- bost•:int.r:.,;r., y d1fPrJ?ntE.>s oun1.,oc; de l11 ci.11d•Jd. 

Cst. 11 fc.:·m•l LIJ.'-:;t.int . .:. de f;>r,st1 r:.:ir.':'•'.1 cc.n~·;jd;:ir•:-. Pl r1ot.c>ncJ•~l do la.s 
comput.•1.rlorn.s cnrnn 1.1n r•o-•:1.1r•.:>o con c.;ini:1r.1rln1i•"S CQSJ i. l.1mit.nd."1s en 
donde se Olir:>de h11cer 1111i;> cont.i.nut?n lns nroc.c•sos n•1t11r•1le<:. dr:~ 

upt•ooi.•JClón de.l p<;p.:1c10 11rb •. 1no pn el n1.1ín, i:il mi~>mn t.iemDo nue le 
pJ?rmit.<-""' <::.Pnt.•1r l•l=> f1n•o:.oo>s nGT'•J n11•? 1-nn~•t.r11vnn nt.rnr> r.:.:1noc1mi1?nt.os 
Qeomatr1cos dondole as1 s1on1t1~ado y ·~entiao n es~n orea OP. 
11prendi:::a.¡r,. auP. en l•'.l m·1·.·ori.1 d~ los c11r<c.os dP. ori.m•1r111 r1?s111t.1n 
muy (1ridos, rJ1c,f11nr:1on•1les y !".i.11 '""l"'nt.ido. 

Aunada a la funcj6n anteritlr, pj ]~horntar11:i (J~ nr1Hnt•1CJ.ón Pn el 
E?sn1.1c1.o urt1•::.no. nerm:i.t.:1r•~J flllP el ni.no '°'e •.lnI'OO!.E' de s•J 
m•'.lCl'Of.'Snüc10 mec1_111nt.e P::ner1enc:i.-1s Ol.IP V•:ln rlPS<1(~ e.l •lPl'Pnd1~·1.ie 

de r1oc1ones element~Jes como 1zn1i1erdn. der~~ho, arribnr abo.jo~ 

nuntos ca1·d1n,1les. Pt.c •• t1as~a rer:orr1dos Y elahoroc16n de mnpas 
q rb •:1.nc.s. 

El utLljzai· ·~ la como1~\ .. 1dor.1 P·~ra ~ntri?nar a lns ni~os a 
orio::int.<lrse en l?J '"'soi:1c10 uronno, t-111ce rp1e la.s sit.111'.lc:t.onc:>s (1 lóG 
aue el n1Ma es enfrent .. ;da res1Jlt.en muy cs•rc•111•Js o:\ ;:;u l'PO.lil1<ld. y 
resuelvan al mJ.smo ~1.e11100 ni·oblemo~ a•Je s~ IA ul•1nt.ean on s~1 
m•i.croespac10. S11r1::>de- QUI? 1··1 m,.iynr D•1r·Le tlr"° l(}<; v~re5 no soben 
cómo resolv;-~ri.os nnrq1.110! 10. netHnet.ri•l que~ les pod1'.ia 1:iYud.:1r o. 
sol1ic1onarlos todavia no se desDr1·aJlo en PL nirto en forma 
Psnont6nea. p~:J_st1_endo odem~s el oeliaro de a•ie nunca suced~ 

esto. 

tino de J.os OT'J.nc1uü.t<:<..'> nr·Qbit"'mo.t~ 1.1 1.11_1¡;¡ s.,. t-11irt-11i.u11 ~-u~ 11ii"í1.•~ t'll 
su vidQ cotidiann ~h el d& orientQrse en su mncroesoacio. Alour¡os 
conocim~entu~ ucom~~ri~os oodri.:.n ayuJ~rlv~ D r2scl•;er estos 
problemas de orienta~iMn. 

Porn lo ont.Qri.or, SP disennran 
Qeneren las condiciones ~ue 
aprooiars~ de estP espacio. 

situnc1onP~ didó~tic~s en donde 
les nerm~t1ron desenvnlverse 
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fJISEl"IO flE LAS ~~ITlJflCIONCS. 

El sab@r nt1edp unarecer como una c0Jecc16n de nrocedimientos y de 
declara~ion~s mds o menos orqanizndas, trnnsmit1dns por el pasado 
y aue sirven de re~Prenc1a culturnl o r1enti~ica en las 
actividndes in~electuales y en !os jnformes soc1ales. La 
ensenan~a no nui}d~ cons~st1r snlament~ en memor1=•1r citas. Por 
P,iemnlo se :1•.l mo~;tr.:ido 011¡;> no e~ ~~ufic:i.P1"1t.p !'>i'.lbP.r cont•ir nar•l 
coder busco.r el número e~:ar:to de t11.ponc.:;i.,-, dP. bot0ll1'.lS nue le son 
nresent•1dO!:> •t 11n n:tl'lo. En e!",t.•:i sJ_t.u11ción el <..-;>'.1ber •Jn•1rece como un 
medjo pe.ro. E~.l •.1l.11mno P•lr'•l v1.s110:1lt:<:r.1r, t.tnt.:icini:l.t'• probür y 
control(1r sus estr•;.teqi(lS• Co;,do saber r,:.·o; •ls:f un•1. re<".;puesta, 1.1n•1. 
adantación d"" 11;, humo.nid•1.rl •l si"t,u•:i.cinne!.:; n11p ho r::>ncontrado o de 
nrE!Q1Jnt1J.s aue st:~ hü pl1:;n-t.+:>n.do. C<_td•1 •.llumnci dehe resoondt"r y 
adaotnrse a dit·erentes situacion~s; n resolver resoonsablemente 
nroblem<lS dtferent.P.s !;;erJ(Jn los S•l.bere<,; ob.¡et..1•./•1dos. 

El 
El 

nino aprende y comnrende nues. haciendo ~uncionnr 
SJ.stem•1 educüt.ivo debe nlont.e•1r sit,11oc1.ones 

funcionar este snb~r. 

Pl !."-•lber. 
c¡ue h•lCl•J.n 

Lo. didftctir•1 
situaciones y 

cie los 111tJ{-,pm,·1·t."i.ros.:'.??'.- p•_=;.l•tt:t ¡_,:i e: lü.si fic:i:1 es.:1s 
dist.inaue (iifPrPn~es funcione~: 

-rJer::i:,iones n11p 'l..omo.n las si"t.U1l.c1onl'":'s ele 1;,cción 
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-modif1C•1c:ionei;:-. del lena1.ll1.,je QUe ~;1.1 r.:om1.1nicc.c1on 
n1?cesi t,a 

-oroblPmas. preQlln~as 
sobre 5ll validez 

y p ruet. O.fi en los 

-rc1'crcnc1~s ~n oa1•tic:ulor Pn ]_os i.nformes sncínles 

deben o resentt1 r 

f'(l.l'O:l oerm1t.i1· 
cond1icirl11s •l. 

con SC?cue-nci•1.S, 

lü oJ.do,pt.i:\c ión de 10'7> elJo.s 
tamnr numerosos ~PCJsiones Y Pn Yisto 

a modtficorlas c1inntns veces sen necesario. 

deben 
de los 

Para el fun~1_an~1n1iento d~l s~ber, los s1t1J~cJ.ones dnben permitir 
d1vers•'lS est.rotcoi.:i.,-,, c:nrr1?~:;oonrlir:o>ni,es ··1 los di.-ferPntes 011ntos de 
vista. Senn estos p~rtinentes a no. 

Irremedinblem1~nte el l(ls deb1;c>n 0:..:iq1r del •1.lumno un nroyectn 
pe1·sur1ul rclo1:t0nes 
y/o OGQOC10C100GS con 

~n~101Ps vari~das: 

otros •1.) 11mno;;, c:on 
ctim•Jn J.C:úC.10nes, 

e.L 1nr1~sLro, Gte., 
debot.es 

et.e. 

L•lS sit.1.1uci.one-::; 011¡:_:. ~;·.lt.i~~f'ücen est.•1s \_:ond.icJ.ont.~s snn p11es 1111J.y 
comole.iüs y dif'fci.le:;; de nene:-rnr. ~JP. lPs enr:11ent,T"•"l r•".lromente en 
lo. enst-::r'1on::::i:l \".rod1.r:ion•1l nornl.lt:> PL m•1e::.t.rn Li>:'ílP. qener 11.\mf"nt.e lo 
responsabilidad de nravncar, recJh1.r, de corre"ir y de 
int.erpretor todo.s lo.s resp11est.i.s sir:ini·í·:LC('lt.iv•"lS rJe todos -¡ ca.d~"l 

uno de s1Js alun1nos. Las r~souestas oue 1 11 did6cticu ha podido 
producir y que son ner1erobles ooroue as~a~1ran 01Jtocorrecciones 
s1J.+1c1enc.,,.~. _,,.._,¡-, ¡;:.i;:''.:: 1·:"' n1l'I...;. d1fi.c.1.lPs dE c:omunic•J.r •:l. un m•1estra. 

,_ Asi, cada 5ab0r ns~~ caroct.eri~odo por toda una 
sit~1ocione~ ~ue se abtJenen hoc1endo va1·~~1· ciertos 
oue tienen uno in-fJuencjn ba.10 el sober producido, 

t'omili.:::i. de 
-:oncti.cionPs 

Aou1 podemo~;.; d1.st.iO(\l.ll.r v..iria.bJe~'; tl.td•':l.c:t.1.cos<23> aue en c1.11:i.nt.o se 
oct.(io sobre Pll•.ts. nermi.ten ndnot.01·, rea•.tl11rizo.1• y .-1nrender, 
oroducienda cambios en l•lS estrGtenj.~s (11 p1·etender encontrar la 
so1~1c1on <l~ un p~oblemo. 



El int,.;,rv.:1.l" 
didl'\r.:t.iCllS, r;o<; 

Ja •1oropl..:1c.1ón 

de volorP'.:. que nt.1'"' 1nl,t•t't.~!:.ü dn eC".t.o.~. v•11·iohlr.s 
aquel c>n donde e::;t.os result,•"l.n dP.t,erminante-=; !lOT"Q 

del conc1c1m1en·t,o •l t11_1l~ t.:i ~::,1.t.11üc1.r:.n fi·Ldt11~tico. lo 
estd enfrentando. 

nentro de estas vnrinbles d1dórtJrn~. s0 d8stacan 
comondo<.24:.=- L.:1s r1111l8s n1.1edr~n Sf!T' m•ln1n1.110:1d•J.S 11nr 
h11r.:er evoluc:·1onüT' lo!'."~ c.omnorto.m.ien'Lo~-, de1 ,.1lum,no. 

l•.lS v•1ri1J.bles 
el m11est.ro nar•'l 

Es difj_cil t:111e ~-,p d1.;c1r"í1?. t.•.tn sl'ilo un•.1. (1n1cü s:tf.u.:1c.lú1i 
para n1.1e 81 n~no r.:onstruyu ~nnocJ.mJent.o. PuedPn ~}:ist1r varias 
R1tuaciones. nero cons1deraremos ¡:1Jmo s1tuúc1ón ~undamental n 
aquello cGPo~ de enaendrar n todns Jns dem6s, mediante la 
asianaci6n de diferer1tes rnnqns dP vnlores n las variables que la 
car•H:t.erl7:".on. 

Bro1Jsseo11 hn 
actuol 1zi:1c i<'in 

mostradn l•l ~mnort~1nci~ de J.~ ~Ltl&acinn para 
y -funci.on•'ll1::ücion del conocim.~enta O.Ct."ldémico. 

lo. 

nor si mismo 

• ••• que el s11ber t."lPO.re::c•::i n•1T'•i. el Gl11111no. como un medio de 
seleccionar, ant.icjpor, e,¡ec11tar y contrala1· l,is estro.tenias Que 
aolica a ln resolucjon del problrama olnnteado oor ln s1t11ación 
d1d•:'ir:t.icn. • <2~Y> 

En ~;um11, 

i:voltJciont?. 
o:i.p rendo.n 
sit.uación. 

se t.t·•1t.1:1 de Pnfrent.•.t1· (\ lo~; alumno~; o. 
de tal manern ou~ el -conocimiento
sea el r1n1co m@di.o efi_~a= para 

una situación nue 
q11e se quiere oue 
controlar dicha 

El •l.lumno c1:in~.>t.r1.1·¡e, .J.~,i, ur, cnnoci.rr.ient.o <~ont.e:.!t.U'1Jtz<'ldo, a. 
di~erencia de la secuenciqcjnn escolar habitual, en donde la 
búsoueda de oplicor:i.ones de las conoc1mient.os continua o su 
oresentación, resultando asi de$contp~:tualizado. 

E~=.•lS 
una 

sit1.1•1cion1c:?s m11y numerosas y C•J.d•J. ur.iJ. ITil.lY comole,i•J., f'orman 
f•1ml.lic1 estrur:tur•"ld•"l dí? m•1ner11 t•"l1, Q•lP. es bien dii'icil de 
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conocerlas, ~8 Jrlentific•1rlns, rle T'POT'Oci1Jc1rlos y de 1.1tilJ.=ar1.os 
~dc1lmente conservando sus pr1~pied,1.dbs. 

;i.nt.rnd1.1c:c::tón <it::· 1,-,5 m1c1-ncc1mn•1t.•idoro.s pn el 'º·•.i.lón de C:lü5t?S 

ob1·e en Pste dom1nio nrandes nos1b1lidodes rlc me.fnr•io, da manpra 
oue '5•J prpsr~nt..1c1on ,·1 .i.n°-; •1.]111111-.c,?. ·:,r~ rncont.r'1.r•"I c::onsl.dPr•Jblemente 
simplific11d•'l.· 

Fl lll•'lf~st.rn n1.1~~rl.::> d1-:-~;,~ubr1r ctJ1111..1 lA h•1ro'.'. P.l o.lumno '-:ln ql.1P 5>?.o 
n~·~~-·.::·>l'in d,,-;c;··~b1.:-l•)• P>:nl.i1-•.trl•i. v .¡11.<_>t.ific•irli:¡. El puede> n ~.u 

· .. •olunt.•ld retr.>111•1r el punt.o r.le ·.11.!i>l.(1 f.I!':' .11..1. ·~Lt=a::-¡,· •• r;;:,~ ¡· :::-:~·::!m1n'1.r· ln<.:; 
V•1r10.ble•; y l•.)'i> V•'l.ri1ln1.en <'1 1.-1 Luz cj¡-:- ··:..ll e:;.:perl.encia o de los 
rPsult .. 1dos de ,_;11~::. in·~·0st.1n•Jc.1.one•.r, .. 

m11cho 1TIP..10r riefi.nido y los roles El 
dt: 

sobt'1'r ,-ln1Jni.~1do ~:,"' enc•1en't.r•1 
los o.l11rnno~; y {jo=:>.l m•1f.'~~.t.rn Pn s11 •U1C'.1Ul.si1~.16n mto~.ior cnnn(~.ldos .. 

Los nnort~s de esta <11dóct1c•1 110 SP 1·"ducen a eso Ull8 puedP 
met.f.>rS(;:"' Pn "J.(l co111ri11t.11dor.~,.,. ·:--· el. 11~0.n ch?l •IOür<:i.'t.n no es m•1s que un 
momento del proceso. PoT e.~emolo. todos los nlumnos p11eden tomar 
conocJ.mien-r.o •11 mismo t.i.emoo ele l.•1. s:1.tr.1üc1 ón nue ln comnut.i:i.dori:l 
se propone ensHn•1r m~cl.i..::ir.·\,¡:,. J,i r:ro·~r:11"1n .-_11"' 11n rir:.o.rt.o S>l.ber. Cad.-1 
uno de ellcis debe pDdPr.,. nn (;ol momF:on1co 011¡;, r.iu.iPT'•I venit' •• nrc,bar 
sus estroteoi•15 o su•; soiuc~ones, ner1~ ~l anrPndi~n.io la cons1oue 
desp11és de<26::· 

-b•isc~r comnrAndP~ la s1tuocJ6n 
-elaborar s1is ~strnt~nias 
-debat.jr con atros alt1mnos l·~s nreq1inta$ ~uroidas 
-com1.1nic.:ir los sol-ir.:Jones 
-memo r :i.~n T' e 1E' r1.o•:. 11 1 •. , ......... : :i.,;; .i. ;::;--. te-:-. 
-hll.cer e,¡erc1.c:1os cJe 1:•nLr&num11""Jnto oc11ol'.lndo 

la u1~yor ourte del tiPmnn 

De manera, nue un 
r.:onsiderablem?n~~ el 
o.orendizo,¡e ·r con el 

sólo ocarnto en ••no cl~se 
rE1ndim1pnto ctel alumno can el 
m•i.estro. 
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Dado oue nos 1nter·ps~ el 1.emn de lo orientación en es esoocin 
1.1rt-.nnn ,,, tr.-1vés de rer..ursos nr•:\f'icoo;; """ mi.r:rocrJmp1,;t,odor•1, D•"lr.-1 
proceder a dise("(~1r l(lS !=.1T,1H1c.1.onP":, d.1.d.~1.cticü::-,. n11bi.mC""'- dr.i
refleHion•lr acerr:o dP lo~ problem11<:~, q1le h11cen nere~nrio el uso de 
nt•JPU5 ~leert reeorrPr y 1:~lob<il'•)f' ) • .;1s=.1 c.1:..mci q1Jf-".• nrablem•l~"> ho1.cen 
necesor1n el cr.inor:1m1eni...o de-> l•-i ori.1:>r,t,üci.On Cp11nto". c•1rdinolesi. 

Una ve:::: rjetF.rm:i.n.:1rJo;:; est,f'.","; riroblemns.,. y .:inT,es oro- 1.11·1:-~1o.<11l.•i• 1..:..'J 
~it.u.1cl.ones d1.dl'\ct,1c•1s, 1-e-fll"'~:1nn.:1mn!;; •ln oo(:() Pn c:uo:s.nt.o n los 
roles nuc . 1 i~~o~n los nrincinaln~ nt·ota~1oni~.tas del nroc:eso d~ 
enseffon:zo-¡1prend:i::•í..1P ;:~n c.,.1 m•-i1c.o rji.> r•!:>t>.1 r.ltd·ict .. 1r.•1 f1ro11sson·1.ano. 

~oda Qlumnn deberó sPr ranoz de nrc1bar sus Pstrateatas y 
sol1.i.cione-::, •:i.l orc:;blP.m.;1 ril•.1nt.n11rlo~ p<c, rlt:t.~1t', busc•:i.ro'.'l t"'.:C1mr..r~::indPt' l•:i 
si~uaci~n~ elnonrar•i s•JS e~trn1.eni.a~~ deho~1ro con o~ros 

r:omoon"eros n requntns, re"! i?\'•-inte,:, ~ com11nl.C•~T' s11s :::-oluc .i.ones, 
memari:.:•:ir ctertn<..", r;t·ncen:i1111.<">11\".o::,y L .. ~cL;r f'.i!:'T-17·1c:-.·1qr:: rle 
ent.ren•l.mlento oc::uonndo .lo m.:.i·.,ror n•-1rt.\·f dr:.->J. i.ir:~mpo. DP.- i,•;.L s11e1·te, 
011~:! can l.lri•i. m1c:rac:omo11t•.idor..i ce:1mo l1err•1mient..:i F·n Fl '"••.1l(Jn dP. 
clnse, me.iorar~ r:onsidernblement~ el r~nd1mjento del ~111mno con 
~l saber. con su 001·endi~~.¡e Y can el 1n 1 1Ps~ro. 

F"1ro. res-.olvro-r 11n n1ob.lr2-m•1. los ni.ríos r.onc.t,ruYr-o>n t,ndo un nroce'.-aD en 
el cual van d~sechand8 ideqs o urnc~d~mjen~os sen por loboriosos, 

e~.t.e,. el 
•1.lumnos 

seo. nar ·1.n1,,;uFic:t2nt.es; n l.net'ic~1c•"'.~,. lln•'.l vt:~~ rt.~Sl.lPlt.0 

s~hpr nn ~Prri oleo monico Oll~ el mnestro t.ronsm1~e n los 
pnr•'l O•lfl •'l SIJ "..Jf?Z e•:;tos T'í?Stll?J.V•'ll"l pf'Dl:J.lP-UlüSo 

Este intento y b6scuenn 
reil.e,¡ando paulatinamente 

soluc.i.t,n 
nenso.mient.o 

un lenotl•"l.ie 

•J lar'1n 
de tos 

n r("lh lem•J. va 
nitlos ho.st.a. 

lleoar n constituirse con uno notoción 
convenr.::i.on•!l. 
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El mnestro debe ser copn7 de provncor ln ndaptación en el nl~mnc; 
debe escoQet· P] problemn dP tal ~nrm~ n~~~ el nlumno p11~dn acep1.or 
la situocinn y ~volucionar. ~e trata de s1tuoc~anes casj-aisl·id~s 
Pn lo.1.:> L1ue "~l m•..i.t>.,,(.r,.·, na ~r.tcr·:i.L'n•~ m:\<::. n11¡:> rl11rl1nt.P un moment.o 
como o reductor o proposi.tor dP conoc1mjent.o (pronosición y 
cambios en lo ~onsinnn>. 

El maestro dPb8 nrov~~i·~t· ],J m~a1c~ d~ 01·jJvr1r~1· l.1s 
man1~e~~ac1one~ de conoc1n1i8n1.os. El ti en~ l~ necesidad de 
dasarrailar una t1nnlonla Oe s1tuac1ones y rlP conncimientas, El 
snb~r s~ m•3nifpstnr6 nor las r!A~is1ones, lns maneros de hacer, o 
de las declnracion~s. 

El rol 
f'nr1111.il(1 

ri ¡..~ l 
el 

maestro es •nropaner s1tuuc1onPs 
saber, rtd solo1nen~R lo cons1on~, 

11.l .:tlumno 4 

con m·~'"• o 
f.;ol no 

menos 
ensP.l't"ünZú P•-•i'•1 mot1vo.r ül •:Jl•tmno. 

.iueqo y l•) 
el nlo.c.P.r. 

El m~•es t.t·n 
lim:i.t.<l.r +'!l 
ü ·f J .• i•l r 
1imit.or su 

contradicción Pntre J•l nronos1c1nn bo.io lo ~ormn 

.;dquJsl.ci(...i; df..!1 "'.oJ.bPr! •"! ,;11<;>no n~rm1t.e mot.1V•J.r, 
nero s1 Pi s0ber intPrVjPno. Y•l no hay mós .iueoo. 

d<> 
por 

debe tener clorn host•i ctOndP y cómo part.jcinor n0ra no 
nroc:Pso rtr> .i.orend·i:;:•:i.. 1e del nit'in, h.:)st.o:i. cuondo •:tYUdoJ,rlo 

metas, cómo q11la1·lo en Jn búsqlted~ de soll1ciones ~in 

curiosirJ•'.ld y su i111p11lso e;-:plori.ldnr nrooio. 

De l.a did~ctica Broussoninna nod~mos e>:tr 01er; 

i 11 ¡,.,._! 1 i;. .... 

verbülizo:.ci6n del aue 
purn <l.prc~der :/ rr~nlvPr nrnhlpmns en los 
situaciones diddct1cos 

sinue 

motivociOn paro e>:oer~n1Pntar y orriesqar 
acti.tL1d nositiva ante errores 
coooeroc~ón pnrn 1·ealizar proyectos y comp11rtir 
e>:nr:rj encJ ü5 
confi•1nzo. y 
seu1.11·idüd 
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P'1ri:t e~,t.•1dinr e;:oe>ri.mpnt.•1lment.~J lo~:; nrobJ.pmos de l•J.. +:>nse1"h1nz•J.· 
Guy F.1rousseau construYP. una t..r:<or·f,._ Mr:~ l•1s s1t11.-ir:1ones d1cJ•:i.r:t.1r:.:1s 
la cual debe pPrmitirle D priori (1.nventa1·ior los 
comport .. 1ml ent.os 
c;j nnii-':i.c.i.r: 1.Ón 
int.er•1enc icint:"'S 
t.rat..•:lremos de 
dJ.dl'.1.Ct.l C(l.S • 

nos1bles) y 0 naster1nri (cu~l es la 
de los comportaml0n~os ohs0rv~dos) :Las 

del •Jl11mnc:i y <J8l tfl•j_~•'>\-.l'u-:~:.7:,. r::,_,t.c. .--;'~; ::.n rJ!J2 
ho.c.er· !)Or mE·dio de li:-1•:> siq11JP.ntes s1"t,1_1'1t::ionc:>S 

(:\,¡,.1 J ,¡1,~+.•,•rm1n<J.C-1ón dP ](l nPr:+:>c;irhtd 
nuntos de r~ferenc10. 

Est•J sit.1.10.r:·li1n repre•~en't,,i 11n i.n-Lento d&:c- i.nt.rot.111ci.r G1 nil"l'o en lo 
necr,osid11d d•-::, cont...-ir· con 11n mn.r·co u p11nto-s de ref"erR-ncia. Se 
1n1ci•\ nres0ntando a lns ntn1:is ~1n•l c~sa dibu,¡ad•1 vo sen en el 
nizarrón a en •Jnn cor·tul1n•i s1n rnns datas y se le dice que Ae 
jmaoine aue ~so 
o~i. lob ros y ae 
n reaunt•lS: 

<;1.1 C:OS'l 

m•)nerü 
nc.r tln mom+::int.o y que 
mds cortn pos1bl~, 

nos resnando ron 
la~, Sl.q11ientes 

Dónde se ~ncl1üntr.1 1Jbicoda 
Cuando estos i·ue1·a de ~11 

llt=-oür 11 el lo~" 

t.u r•l.sr:1·•1 

C<lS'.1. h•J.C 1 t"~ <i(H1LÍ!::' l . .,, 

Vor1•1nt,r• l. (l.1 •• 1) .Ahorü e;.,-. colo(~-º p·¡ dibu,¡o rit': 11n•1 Pscuel•J cer-Cü 
de donde estct 1•1 casr\ v S? les nidP de ln m1sn1n monern aue 
describan con nolobros y de J.u i:o1·mo mns cor·~a dónde estó 1ibicodo 
la e:.cuelaT ._., rp1p describon l·:-i t,ro.,..-ectoriD. p\'1r1::1 lleQ•l.r n la 
escuelo, y el recorrida nora r-eqrPsor de ~sto 1.1. J.o casa. 

I},;?, llhirn1• i.-, \1)5•l. y l•J. escu"'~lo y maver lo posición ob•lsolut.n. de 
lo es.c11°'"elo y Pr1?ri11nt.a1· rlónde es1.,•l 1.1tll.C::,.1d1.1 1a cüs•1 y vicev~1·bu. 

v.3. 
cómo 

OuF. dib1J,¡en uno C•1.SJ_t•1. 
le dicen •1 alquien dónde 

c:n uno. ~1rJ.10 b:i.•J.nC•) r .:¡ue 
pst6 ubicadG psa casit.a?. 

s.D.2. 
r:loses, 

Bú!'i.a•.H:"'da de 
nor meclJa de 

un 
UOü 

ob,\et.ci e~-conctido dent.ro 
represent~cion nr6~1ca. 
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Dos alumnos Gsconde un oo,¡e~o, 
t.r.:1::;0 un dibu,¡o que St'.3T•virt1 D•lr,.J 
?.scond·1.dn. 

un lerc~r' (1.lumno lo:; ob.SC?rvo y 
QU9 otro al1Jmno buscue el ob.ieto 

1::1 .iueqo se tlü nor t.t-->1•111J.n•.1do CUür.clo l•J. br1c;q1.iroci,1 ":f' r0n•;1.,,r+,.,, ,__,..n 
Un•• e:-:nlor•::ic)nn o::.•1ros11, ;::;, 11ri nl11mno encu~nt.ri1 el ob,iro:>to, el 
eau:tno ül <il.IP pPrt.en1->r!?' !:>e ·:i.not.o). un nunt.o. 
Est.i:1 sit.1.1oc:ión se llPv•1 .. 1 cobo con dos PtJ11i.pos nu~ se rji.str:i.bu·,...en 
c1c l1J si_a11:i.Pn~.f" m•1nPT'<_): :? •.1 l11111nnr~ 1.1no c1e c·:ido t--:!Ql.l:LPL"l esconden el 
ob.iet.Q, Qt,ro o.lumno d~ c11•1lquJ<?r ro:>n111pn 1..1···1::•1 ._~1 d.iuu.1rJ , ~.· ... Gt . .--o 
alumno t'P.'O>t •• ~nt.'=''• efect.(l•J. t•'\ llós;o1.1edo. ~.it:1 ouedPn combiür los 
rol·~~·. 

S,fl,3, f;¡eorf~S8nt.•JC::1(Jn (Jróf'i.c•:l. rle] S•J.le')n rlf'J C:l•J.~es .. 
Se orn•)Oi.;:•1.n ea111po.;,. Y t::od•l enu1.na t.r.1t.(lr•'i de ho.cPr un dibu,io 
d~ ln ubicación del sa-lón de clases con respec~o a su esc11eln. 

s.rr.4. f;epresentac16n nr~~1ca d~ la escuela con resoecto n ln 
colonio:i o oJ. lüs 1:•.i.l l•.o~; dwnc:l1J se' ,--n:::11•.:-·nt.rc1 ·-~hic•\r_t,"I 1··1 esr.1teln. 
Esta si~uoc1nn d1ddct1ro SP Pf-ec1.tin nor en~1ipos, codn eau100 
t.rot..:1r•~• de h•:i.cr?r 11n dibu,io de 1•1 Ubit:".o.clnn de lü as-cuelo por s11 

calles. 

s.n.5. Locnlj.zación 
de Mé~·:ico. 

re 111-t i. vo. de luaa1·ps (:nnoc1_dos de lQ Cjudad 

Lo •J.C:t.1V1d<id se Jn1c:1.o. p.1t1J_e11011 •.~ .t<•:.--. ...... ._.;.-;,;.:;;:; ,_¡;.;..:; ;-,,;:;;;t;:-cn J.·.:~-:·~!'~!:: 

intereso.nt.es de ln c1ud1.1dr dondP- llev•:ir:fün o un nirío a11e no lo 
conoc.1e1·.;¡, ~;e seleccir.H1Qn •::&ln1..1.nos dP. lo"'; luqnrl?<; proo11est.os. 

Se reoo.rt.e~ •J. c•lct.:i 1J..l•1mno un11 l"IO.i•l tJ l11nc ... 1 y •in con.iunt.o de 
oooelit.os con los nombres de lo-;:-, 11Joares seleccion•:l.dos po.r•'l oue 
los dj.st.ribuYon sobt·t~ l•:i ho,¡o dE! P•J.oel L1Ut.'! se Le!.:; di(J, b•.1.sl"indose 
en su conocimiento de las posiciones relativas estos luonres de 
l•J. e J.1.1d11d ( l.moq:l.nense ctJmo SE! veri.oJ.n desde un •i ... •1ón). lln•:i ve:;: 



disi.r1bu:f.dos • 
que crqan1:orion 

los peQ•ln ~-.obre 1•1 ho,i•·l y m11rc•1n r:-1 nrdt:.>n en 
jJn ~ecorrjdo nar~ visitarlos. 

"1 

v.1. Se escoc.1F-n cinca l1lf1•1.res. cl!.~>tr·1buidos a lo lorqo de todo:i. l>J 
ciudad. uno d~ los ~uales ocuo11r.i ur¡a posicion cen·tral, a oartir 
del cual los otros ct1~tro sP orJ~ntnn , ~PrO}:imadamentP hnci~ los 
di f't•rr-:ont.r>s nunt.nr. ''' r'd in•' J.o-=:, 

Se ese OQ en 
cil.lct(ld que 

otros cinco l1_1ni:1res. loc11l.iz11dos en •llqun.-1 pnrte 
ellas ~ecidan. Se coloca 1Jno de ellos al centro 

de la ho.;a y con eso emo1ezan a orientar los Luonres restantes. 

S.n.6. Peterm1nacl.Dn da los n1Jntos cardinales intermedios. 

Can t.J.n 
m11est r•1n 

man•l del D1str1to Federal y sus deleqaciones, se les 
y se les 01ae ou1=> 11b1(J1.1<::-n l•'ls distint•ls cleleoociones. 

s.0.7. Via.iDras v Guias. 

Paro Psta octi.v1dad se les da un maPQ n1udo y s~ les pide a los 
ninos que djbu,¡en lo que haqn ~nltn parn ~uinr olquien por esa 
porte de la ciudad oue ellos 110n Pl~~i~" y tr~=!~j~rs~ J~ ese a 
u;..1·0 lun,.:cr CUl'1lesouier~1. $P. d•1 un.i. ·¡is.ta de los luqares q11e 
d:i.bu.l';1ran 0~1r•1 1nvl.t.•1r •J. los v111,jl~•ro~.; (\ vi.sl_t.11rlns. F">t.e .iueoo es 
oi'qo.ni=adc} por p•:i.re,¡as y consiste en In eloborac:ión de 
instrucciones escritoJs P•lra orir~ntar al vio,\ero en su trayecto 
oara visitn1• el luoar que él mi5mo escoaló. 

v.1.si est.uvieron en .1 11 pürt.e centr•lJ <Zóc•l.lo) 
te orequntnro ~ómo lleonr a Jn n~irina p~~tal 
di ¡•J(J.St 

49 

del D.F. y aloltien 
Gue le 



s.D.8. C6mo lle11~r de la C050 ·~ lú P~CtJe1~ y vicev~1·sa? 

SP .i1.1eq•_l por eQU.LOoc. :" enuinos). lln 8Q1Jl f.lO 

instruc:c1ones escr·ttü<; c01uo l1•Jt:.•·,,r ~l 

aoorece en la comout~dnr~ y el po111no 

in <S"• t. r1.11: e ion e•_;. 

i ;::cc.rri;~o 

!'f.!S1:.(1,n,.P 

el•lbor•1rñ 
dré_>l !T'•1!"'•, 

e.¡ecut.ort1 

los 
'111 FI 

l•l.S 

1 ·¡ r~n.1 ,·, ·¡ 

co.mb i..:i.n 
nb.f2"t.1\-'D fo'l f'."<1111r•".> ri•1r..:. hi':".o Pl 

los roie 1.:; de 1 o~.;. POUl nos Pn lo 
mf~ns•'l.iF> non•• 1 ount.o. 

Inu~l Qlle en la sttuocion ant.er1or, 
complic:od(l. Yn nue i.nvnl•.tCr•:l 11n 
ref'erencin rtel sil.teto. 

<o.:;ólo Ql.lQ 

comt.io 
e';o;t.'1 es 
en el 

ur. ooco 
s 1 s-t.r?m•1 

m65 
de 

De L•J. m1sm•1 m•J.ner•1~ s~ ,1u1;-1-Jü .,.,., ;c:;nu:i.oos C:?..', 11n PC!•1inn ;1.._•scrlbe 
el recorrjdo n11e dener~ hnrer el Gau~pn c:ontr~r10 oar'l lleoar a 
Ja escuelo y do t·eoresa a lo casa y el otro Pa1.1ioo e,¡ecutor6. 

Es~Q situac~nn también se 011ede r~ali~ar en ~ormn ~ndividl1nl. 

v.2. Cómo lleaar de la casn a ln escuela y viceversa? 

Se iqunl QL1e l~s rtos situacton~s anteriores~ 
esta es un aoco mds comoL1~nda, 
otros cnnceptos. 

También se puede realizar en forma jndividual. 

sólo q1,ie 

La ooción cinco C5) dPl menó or1ncipal eouj_vale a 
paro entrenarse en mane.lo de todos los concen~os 
las situaciones nn~eriores. 

un p re-t.est 
1lo1•end.i.dos en 

50 



L•l opcion seis <6) del nu:>nl.i pr1nc100.1, er.Pll.Vl'l.le o un 
paro rev1sor el dominio de los conc~n~os aprendidos en 
situaciones aue antec~dieror1 n esto. 

s.0.9. Jl1e~a del Cartero. 

post-test 
t.od•JS las 

Estü sit110:1ción Sfi:' pu•:>dP ,iunnr en ~.'. F."Q11ipos d1? un m:i.embro hostn. de 
6 miembros. ~un p~u1no se le da un 1naoo y tendró OLte desemoertar 
el ro] de co.rtero, m:Lent.r.:>.s el otro enuioo es1:.().r.:'I o.tente o 
revisar las trayectorias y el n1\mero de cnrtas entrenadas por el 
otro eauioo. Codo vez nue es entreoada lo corresoondencia por 11n 

equ1no, se cambi•1n los pap~les. Esto es, 1in Paujoo lee el mana y 
decide el recorrido y e:t ot.rn e.ir::.cuto en ll1 comoutadorfl y 
Vl.CE'V~'.'T'SO • Tümtl i én se h1JCPT' f.'l .iueao 1nt.r•1-eau::i.oos e 
individ11almente. 

s.n.10. E.lahor.1ctón de 1Jn mo.O•J. de l.::. ubicoción d~:: l•J. escuela con 
recursos or•:'tficos. 

Esto se hard utilizando la oocióri 8 del men~ orincinal. 
forma se hor·\ por equipos. 

De iouo.l 

s.n.11. Elaboración de 11n m~oa de la ub1cac1on oe .La escuela sin 
recursos ardficos. 

Esto se hard utilizando ln ooci~n 9 del mend Principal. 
forma se hard por eouipos. 
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C I'> F' I T IJ L O III. 

riescripcirtn del sistema para la orieritación ~n el espacio urbano. 

El ob,¡etivo Clenr->rn:l d¡.;. estr=- c~•o:f.tulo,. es diseli'o.r 11n sistem1i de 
~dcil acceso y mane.in oue permita entrenar a los nittos poro que 
se orienten en eJ escncio t1rbano ~acilitando nl mdximo el 
dFsarr·ollo de sus relaciones con el espacio. 



Sacción Tutorinl. 

Oué es el c;istema? 

El término s1~temn se oplj.ca, aenernlmente al qrltpo de acciones, 
nersonal, procedimientos en1nleados para dar apoyo nl proceso de 
d•:it.os. Al con.i1.1nto de procedimientos <oronroma.s) Of.lr<l el 
en+.r~: .. .i.mien1:.o rlc Jo. orient.•:ición en pl esnn.cio 1.1rt10.n<.o, se le 
rlenaminar6 S~stem~ de ar1entación en el esoacio urbano. Es un 
s1s·tema 1nterQctivo instalado Pn lln equ100 Printo~orm• 

desarrollado para l~ oreooración y entrenamiento de alumnos del 
nivel bdsico en cunnto n s11s rPlacion~s con el espacio 
(mar.:roc:--s-,pac10>. 

nui ~n ouecie 1.1-t.1 .i .1 :zq r l:Jl'l.Pnt. 1.;cj (H'• an "1 
PSPoc1.o urbe.no? 

El sistemo oorn la orientoc~~n en el esonc10 11rbano puede ser 
accesodo y util1zndo por nlumnnR dP todos los qrndos d~l nivel 
bOsico y cor los maestro$ que sP encarQan de ].o enseManza en este 
nivel r.""'lemen1:.•1l. 

El sistema nnra la or1entac1on en el espacjo urbano sirve par~ 

oroduc1r situaciones al1e oerm1t.an al nino desarrollar sus 
conocimiento~ relativos ol ~~P~~in y nl m~smo tiempo ent.rennrse, 
ya aue simula diversas situaciones aue nreoorarón nl n1~0 paro 
nue oorend•i •l or"tent.•lt"i'>P. en s•1 med_1n 1.1rt1~1no. 



Cómo esto ~on~1q11rado @l s1st~ma? 

El ~lA~~ma est~ con~jqt1rodo por los s1olljentes prooromas! 

1.- Or1ent .. 1c ion 
:3,E,OJ. 

2.- ~ntrenam1entc corl resaecto o los nuntos c~rdinoles <N, 
s,E,o>. 

3.- Ori.entoción ron resaecto o J.us puntos rard~nales CN, 
S, E, o, NE, ND, SE .. ~)()). 

4.- Entrenam1en1.o cnn r~scecto o los puntos cardinales CN, 
s, E, U, NE, NO, SE, S(JJ. 

5.- Reooso qeneral de or1.entaci6n. 

6.- Revisión de recorr~do~ 

7.- ~ueoo del cartero 

8.- D1b•1,¡o de maoos ~in ~iOllras aeométricas 

9.- Di.hu.io de maoas con finuras neométricas 

Oué nrocesos realiza el sistema? 
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J.- Este prooran1n q~n~r~ 
por 15 cal1.1mn·1~~., es clt:~rl r~ 

15 X l:'j CIJ•"ldra5o 

1¡n m~pa en ln onritalln d~ 15 
renresen~0 1.1na n•1rtP de una 

rr:?r1qlones 
t:olonl..:t de 

Posicion•.1 alt=>•1t.ori•1men1:.e '"n ruo.lq1ti•"r cruce clf'· colJe,. uno. t:•1·3•l y 
un•• esc•teli:;... f~1 nrinc:i.pin o::H)o.recR 1.1n m11n·Pci1Jit.r:i en lo r:osn y se 
orequn1...1"l hac1i:1 donde sf':' dt-"b~ mov@r D>"lra lleti•"lr ,, ] •"l 9sc1.1elo~ en 
lo'.7- t:1.1•1t.rn l•1dn"' ... l•.1. ¡:;._-,.,,(, . .:...J.l •. 1 •.\11•.lr'e>cPn .los nombrPs d0 .Los 
ountos cardinales. 

L•ls rPsn•le!:;t •• .;.s !..'ilin r1~1cioJ!;'. .::on l, •J nr:im~ro letro dP los nunt.os 
C::•:ird1n1:i.le:;, onr 8.1~mp"J.o, si deseús mr.1vf"! rt.e h•1CÍ(l "21 F.:s1:,e,. bostar.1 
con Q ll r;- tecJees . '. . 
tlnr.i ve;: auP 1 lQr¡~•~;; •.11 dest.ino. es ~ecir. o la e~cuel~. te vuelve 

•l nreQunt11r, 
t.IJ C O. S•l. o 

hacia dond~ t~ debes mover nara llenar de reareso a 

Cu•:indo int.ent . .:ts o.le.i•.1rt.e del comino de J,:i. C•lS•l o de l•J. escut-.1ln. 
l"P-Cihes un menso:.1.ie de Qlle es•& no es Jo& dlrRC:<:ión r:orrec'l.o. 

Un~• vr~:: 011e termin11s r.:on P>:.1to tu recorrido, 
pr1ncip.:i1. 

El ah,it-'.:!t.ivo de est.e n roo rom•J m11nt.en<-:,r 
ref'r::>renci11 -fi,¡o. 
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?.- ~G~P nranroma, 
calles. 

aAnera un 

56 

mapa en la pantalla de 15 X 15· 



f1hor•l 1 

,_1110.rE>CP 

Que o:;i:1her· 

F·osic1on(l. ·•le11·tor1•lllt1~nt,1:"? l•i r..1sn y L,; PSC•110!l••• 

el 51.stemn de re~erenc1.•1 Oel s~t.ieto y te 
~len~or10. c11ala11ip1· our11-o cordinn1 y t~ndr·\~ 

P.1 recorrido. 

te> C•:lmbi.ol. 
Pn formo. 

cómo hacer 

ne lo:\ mi!"lllfl m•JflPf'ü ~'>1 t.<'? 1.1le.1fl''> n t.P ~0111vnc._1s rpc::tlli?<:' menso,¡es. 

Cuando lleQ•l.S 

El ob,¡.,t.1vo 
en C:".l si o:;tem•"J. 

de l•"'l c.-1•=-•1 ·• 1.1 r:sc11P.l•• ·¡1 de Psi.. o. 
re•li"(~~a el mPn~ nr1nr1nal. 

eo;,t,p n roo r•JITT<i 
ref'er1:;>nc :i •i r.:on 

P~ l•l repre5entación 
rr:sper:to •"11 "'"•'J,iP.t.o. 
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3. - E'.st.P. n ron r<J mo 
Ol1ntos cardinole5. 

oenero un maoa can Pncabe~ados en todos 

Y -t.e D reoun-t.o. 

los 

Aparecen aleQtoriQmente la casa y l~ escuel·~ 
dónde te mueves? paro lleoar de ln casa o l~ esr:11elo y viceverso:i. 

Dadc que ~e aoar~ccn todn~ los p11nt8~ rGrMinnlPs- ~~ vnl1do hac~r 
recorrioos 1.anto rectosy como en ~ormo dioaonnl~ stemore y cuando 
e>:istan calles por las nlte Puedas andar. 

Si te 11le,jos n tP r:-ri11ivoci:1s, t.t:?- envi•l mens.-1, 1e<;. 

Una vez a1J.e conc.l1J'Jl'es con é::itri t,11 recorrido de id11 ·¡ vuelta tP. 
reoreso al mend principal. 

El ob,ietivo 
ri i•J.Qull•.J.¡""~"" 
del su,¡et.o. 

de f?Ste es permitir desp 1 i:lzoinientos 
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4 .- Est.P oenern un mapa con un ~ólo enc•J.b ez•:ido, aue 

Aparece aleatoriamente la coso y 10 ~~c118ln Y te orequnta hacia 
donde t~ mt1ev~s? para comoletQT' Pl recorri.do coso-escuela y 
ese u el •:i-r: a so • 

Puedes hacer recorridos en cunles~l1ier sentido. fte int1al manero~ 
t.e enV:Í•'l mens•l..ies cui:.1.ndo te •'lle.i•'lS r:iP. t.u ob.ietivo o cuondn 
seleccionas uno onci6n incorrecto. 

El clb,;etivo de est~ nroqramo es perm1t.j r en 
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~ualouier sentido y orientnci6n ~on cambios en 
re>TerPnc 1i:1 del !'>11,¡et.o. 
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s.- El nronrama renoso 11eneral de nri~ntac16n te mu@st.ro t1n mapa 
de 30 X 7 P•Jntos y se ubican ~leatoriamente la cosa y la escuelo. 

Puedes hocer recorridos en cualquier sentido. 
aoarecerd como ounto dP referencin 1Jn D•Jnto cnrdinal. 

Los ret1l11s d¡:._•l ,ilJF!f!C• !.=>iquen si.ende lú.s 
caminar nor rlondA no J1~vo calles ni 
como l12tament.e del nh.iAt.j va, 

m:i.sm•1.S 1 na 
5f" Vt)}F-" 

Un 1cament.e 

se V•:>. le 
•:ile.iarsP. 

Una vez comoletado el recorrida. r&~resas úl mend orinciool. 

El ob,¡etivo de aste pronrnma. 
observación del orado d~ avance en 
relocíones can el esoocio. 

6.1 

preuarnci~n pnro lo 
al me.¡oramiento de las 

. ···---·----· ... ---· ., ... ,,~·-~, ·-~··"'·····~'· ~·>"·-'·-··-·-·-··-.········· ..... 



6~- Este oroorama, 
del niNo en cuanto n 

nermitj.rh observQr Pl avance Y 
s11 sentido de orientación. 

me.io ramient.a 

Aoarecen an la oantalln 11nicomentP lo~ ljmit.Ps del mana senalodos 
con < > y ~~ oosicionnrdn nleotoriamente la casa y la escuela. 
Hobrd tan sólo un dnico ounto de r~fRrenc1a. 

Al empezar a hacer el recorrido de ln caso ~ 
t.r11yer."t.o oued•J. sr>t'la.l•J.do, n11d-iendo abserY•lT' can 
los movimientos hechos por el alumno. 

1 a escuela, el 
esto cada 1Lno de 

re-corrj do tener varias alternativas tales como 

6::?. 



reqresar por el mismo comino. rearesar por un comino di~erente~ 
~ncontrar el camino óntimo, Ptc. 

oodrrin 
5entl do. 

As1m1smo. •1narecf:?r(1n 
salirte del marco dP 

m~ns•1.it~s 

rPfer•enci•l· 

r. n 

de o'.1dvert.enc10. t.l.l•lndr., 

Este oraorama ~s orenarator1o nat·a la determinación oe 
fiauras neametricas. 

c:1Ja.lqu1er 

i.nt.ent.es 

<:llr¡unos 

Por otro lado, PSte nronromn reor0sa. nl menú orjnctpo! únic•lmente 
cuando oprimes Lo tecla ESC; esto para q1Je el maestro ot1eda 
observar los recorridos hechas nor los aJ.umnas, uno vez nue han 
comolet11do sus t.r•:>.Yec:to<:,. 
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7.- El nror¡r11m,.1 r:•i.rt.ern.. es 11no e::r.iP.ri~·~nci.n di.f'erent.e oue te 
permite tomar un maoa T"Pnl, y Pn1ne7ar a ori~ntarte. 

El maon nn aonrer:erd en 
lndo de ti, y nl ,j11qi:1r •1."l 

sino lo tendrds a un 
te 

dirG ~n ~onde 
Caleatar·jomente> o 
recorridos. 

:.,c.t··1·~ 

r-1 n 

cnrtero, 
•.!b-? ('.o)(iQ h·;c ·i •l dnnd~· dr..hPG j r 

dP r)Ut'1 h'1ons distintos '1~1. rio.dos 

Est.e n rnq rnm 11 r.nm:i Pnzi:¡ nor n rpqun t•1 rt.P Sl nt~cesi t •• :i.s 
instrur:r:jones, c:n coso de q11e rii.oo.s rp1e si, te J,·;s d•'.l.ri:\, te dir•:\ 
quien eres, a11~ debPt·•iS haci: ... r ;· r.l1=o 011-P. mP.dios d:1spondr•"\s 0~1r•::i 

h•l.r:er t.u t.rob.;:.,¡n ( rr.:>corr:i.dos por unn. zono J, y en flenerol r:11ó.les 
son lac; rr.:-qlo.s dF.<] .1•1eno. 

l_lna ve? QU8 te Pnt.erns rle todos. te preriunt.Q tu nombre y te rlesea 
s•1Prt.e. 

t~omien7a por dec1rt.e ~u nomhrP y senol.arte en qu~ l1Jqor del maoo 
nue tiene~ al lado deberós ~ntr~Qar correspondencia, asim1smnr te 
ciice 1-.u ori.ent.11.rión y PO n1.1e criu::es de c·1ll~s t,¡~ enc1.1ent.r•1s. 

Te ore"unta si te 
(R)atr~5: Y 1.a 
mot.ociclet,Q. 

1 rl'\<~, hoJ.C:J.•.l (f'l)del•tnt.e. ( 7.)zo11if-,,rd.1. ([l)erech<1 o 
ve l nridüd con l•l. q11e h•) ros t·.u recorrido en 

En ~'1.f!•1 r:-r11r1=o r-11'> 11n • .., n11l'>V•> r,,·¡]p. t.J;> sen11ir•'\ do:indo t11 orientación 
y sobre oue ca"ll~ vns. 

Cuando lleQas •1 t.•.i df:°''-"t.ino, t.e lo ho.ce so.her; sJ te t?C1lll.VOC•JS de 
sentido, lleaos n una calle cerr~da n sufres alodn oerconce, 
también te lo d1rd y te nreq11ntard en caso de que SR termine el 
,¡uc:Qo si r.iu1eres vol·..-'er 11 .i•11111r otrri vr::oz. 

Si le resnondes of1r1nativamenLe, 
•.ibiCflC'.l,,_.,n y GP ri=:>Dr->1.1 r•"'i ¡::.·¡ .111eao~ 

despid~ de ti dici~ndote: 
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Pnt.nnces t.e 
si le contestos 

una nuevo 
oue no, se 



•esoero 
vemos• 

a.- Est.e 

aue h•:!Yt.15 

t.e nerm1t.e 
mediantP desolazamiento~ dP 
Existen 11 ooc1anes. 

h•lYO:)S divP.rt.ido ••• nos 

dihU,i<.".lr m11po;-. en D•1nt.<lll.:i. 
.s2r1t.ido.,,. ·1 n n ·1111n11 P.n "Lodo", 

Lo oncic'ln (1) Nr:>rtl?, te prt=-nunt.a C111.1nto m~ m11evo hocj.;. 
orrib11?"; 1•1 P01~ir1n (:2)Sur t.e prequnt.•1 Cu•:i.n;,o me 1r111evo ha.el.a 
•.lb•1.jo?~; l•i. nnc::atin (3/Est .• :- t,e nrequnt.11 Cu<:lnt.o me m1le•1a h•1Cia l•l 
dere~ha?•; la onci6n <4>0est8 te prpount.a • Cuanto me muevo hacia 
111 izauiet·d•1?•; l•.1. oncjón <~J)NorPstP. t.e preq1.1nt .. 1 C1lant.o me 
mue•.10 hoc1•1 11rrib•1 y o l•l derecho?•; l•l or:i.c:ir'Jn t'.6)Sureste t.e 
orenunt.i. Cul"1nto me m11evo h~i.c:i.1 ~1h•.1,10 y •"l l•i. derp.ch11.·r•; l1"l 
oncj.ón (7)Su1•npc;;t,p 1".J" nrA•111n+" 1: 1.!~r.t.c ;;::..-: ¡¡;i.;..:;-... :; i1q<_.i.1.) •.1rr10o. y •l. 
1<1 izquierd,1?•: .1.-1 onc:1r)n (fl)Noroest.E::"'! t.e nr00.i1.-t.tl C1.11lnt.o me 
rnu+-~',,'O h•l.Cio •lrr1l111 y o J.q 1.:<."'0IJ.lo::>rrln?~: l•'.l np.::::ión (7)No F'int.es., 
s:irve oor1.1 subir 111 11l11ma: J,'.1 nr.i.ción (10) P1nt.11, vuelve a bn,¡ar 
1•1 plumoi. y l•l oo<:ión, (:l.i)Tnrml.n•"lr, sirve Dara !:>ll.lirtr:;> del 
p ron roma. 

F.1 ab.iPt.i•10 de este nroqrom(l ~s. rt~foT'Z•)r Jos concept.os .:inrendidos 
en los proora1ílaS antoriores. 

ó5 



-

. -, 

'T •-Este 
f'iaura.s 
ARCOS, 

nrnqrom1:1 permit,e rllbu,io:'l.r m•l.P•lS ut:i.lj.zondo rlist.:i.nt.as 
oeométricns t~les como CIRCULOS, RECTANGLJl_OS, TR!ANGIJLOS, 
y LINEAS en nos1c1ones arb1~rarJos ~n todo la par1t~llQ ~n 



forma in~~ractjvn. 

Las opcionec:; son: (l>L.INEf\ 1:~>r::TRC!JLU (3)Rf:.Cl('\HGIJLfJ (•l)TRlhNGUL[J 
C5)AHCn (6)TfkMJ~IA1~. 

Si s~ 
inicial 
1 in e~1 

eJiqe 
(X 1 • 

reci.•J.. 

l•'l DDr:ión 
Yl) y e) 

( 1 ) , 
D 11n t.o 
11 ,, ... e ho 

1nmedi0~0mG11te nre~untard el p11nto 
·f1nl•l \X:~, Y21 ;¡11r.:- dc .. tr:-rm1nan l'l 

cor, t.11,u.ü i· Üilc J.nn I o hi:1y que bot·ror (Opción BJ. 

Si sclerci.on•JS .lü npc:i(Jn <:~)se t.P. D•eount.~i.r•J. nor Pl 
t'.Íre.ulo <XD. YO) Y el rodio, de J.:1 m:ism<.l t'orm•l. 
ront.inutJ.r o borr·ar .lo 011€' h•l.5 ¡j1t11.1,¡11rto. 

h o} ... n1¡0.--. 

(·f:!r.t.ro del 
si desea.5 

L11 oor.:ión (3) Ps Oür•1 d1b11.i••r rect•1nc¡uloF,, nr·t?nuni,«'Lndot.e Dor dos 
ountos r:ontrürJ.os n11e d1;otprm1n·1r•:"ln •1l rer:t.:\r.n1110, si~ndn estos 
XO. 1'0, XF, YF -,· si :=-,e r:on"L.1n•1•1 o se borra lo dib11,i•1do ho.st.a 
•1hor11. 

En 
]Q 

¡_., anción O:•\) Tri•J.nci_.:.lo~ 

biJ<:>+-J~ (ie in11ol m•1nPrO •si 
t.~ J.) i"t..~l!Ull Lq por ,(¡j, Yú1 

se horr~ e ~~ ~ontinu•1 ~on 

1•1 .:ilt,1.1r·:;_ y 
el r!ibu. 1o. 

En lo 
medio circulo; seQuidn de con~~nt1ar o borrar. 

Ln opr:1ón (f.,) dr, DOr r:nnr.Juidc:i e] proiJr1.1mo~ 

El ob,iet.ivo de dP. este pronram•l r~i; el de r.iermitl r ül 
de conocer diferentes fiquras qeométr1cas, 

1) 1 t'~••.I 1·v I' •.J.i cnnncJ_m:i ent.o 
r.:a.rtC?siano:1s. 
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ret'o rz•J r 
de l•lS 

del 

m j_ smo tiempo 
lo ~1orendida 

coordPn.1d•1s 



Cómo onPra el sistAma? 

El sistema de nr1entacihn Pn el Psoacio urbano opera a través de 
una terminal video, en base a lo seleccjón de la oneración 
desead•• entrr::- un con,iuntn de opciones· o men1:\ rp1e aparecerd en la 
pantalla. Se RFectunrd estn operación, nl teclear el ndmero que 
aoarece a la i~nuierda. 

Cómo iniciar la ooerac1~n del sjstemo? 

FnrPnrinr los •dri.vpsw Y 111 tet·min•ll movj~ndo o. •oN• 
interruotores corresoondien~es, los c•lnles se encuentran 
oarte oosterior-inferior derechu ,Je ~uda ctisnositi-va. 

los 
en l íl 

Insertar el disKette con elsistemn d~ oriAntación en el espacio 
urbano en e:I drive •ri• < el izquierdo) mismo nue contiene el 
sistema ooer0t.ivo. Al in~ertorlo. lo et1nuet0 de éste, debe PStar 
en su P•'.lrte c,un1?r1or. Despuf!s, h•1.br•:'I. oue Cf2'rrl'lr l~• compuertn del 
drive. 

Tecle•1r dos veces sequidos la t.Pt:l•l ( RE:TURN) • 

6B 



dcsn~tP.s t.i::cl.:!'•lr 
!'i1r:Jl.l1,?nt.p: 
ot>. 

HASfCA y en l•.t se dcso lena 1•f>. 

llno:1 VP~ ht:?cha Pst.oy ciprjmir l•J t.flrl•l F3 y .:tP•lrecPr.'i: 
L0t1D • 
Inm1:.'-!rli•1 t.11ment.o 
1.;;ETllRN. 
Aooreco1·0 el mensa.¡P: 01~ 

de Jos com1IJas teclPar MAPAS.TES y 

Act.o 5equ1do, onrim1r lü t.eclo. F2. 
EntnncP~ ~P rt~~n·IPnnrd PO ln p~ntalla: 

lJRIENTAC!ON EN EL ESPACIO llRBfiNO 

1.-0RIENTACIOl.J CON RESPECTO A LOS F'lJNTOS CARDINALES 

N, ,"'.), E, O. 

la 

d~i. r 



2. -ENTREl>IAMIENTf'I cor~ RFSí-'EClO t'>i l. (JS F'llNl os cr~HDINALES 

N.,S .. F .. 11~ 

3. -ORJENTAClOM CON r..;ESF·ECT(J n LO~. F'IJNTOS Ct\F>DINr.LES 

4,-ENTRENAMIEl~T(J CON RESPECTO A LOS F'UNTUS CARDINALES 

N.., S. E, O. l~E, :iE, NO, ~iO. 

~.-REF'ASO GENEF:AI_ DE DfiIENTACION 

6.-REVISION DE LAS TRAYECTORIAS 

7.-.JIJEGO DEL CAkTEfiü 

R.-ftIBll,.10 fll7 MAPt\:i ST.N i-:1Gt1r~AS fiEOMETRICt1~-"i 

9. -DIHU.}0 DE MAPAS cot..i FlGURAS GEOME.TB!CAS 

DA EL NUMERO DE L.A OPCION DESEAílA 

Cómo iniciar una actividnrl especi~ico? 

Locali:ando lo np~rn~i~n en ln tnbla de contenido Y siouiendo los 
esoeciF1cociones dadas en ~sn secci~n. 
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Cómo terminar una actividad? 

t\nQ vez terminado el recn~T'ldo comnleto. automoticamente se 
termina unn actividad reqresando ni mend princioal, o tecleando 
simultdneamente lqs teclas CTRL BREA!<. 

Se 011ede interrump~r nlquno nctiviriod1 

Se nuede int.err•lmpi.r CU•llo1.11.er oo~Jrüc1t':in, •Junoue no es 
aconse.i•lble, Y•i. CJUfo> nuP.dP e:-:i~ti r l•·l oosibilid1.1d dP tille se nltere 
la j_nFormocj6n rle los archivos en detrimento riel sistema. 

Se nuede inte1·rumnjr alouno octivJrlad de consulta? 

IJpr:im:i.endo 
•ici.ividu.des. 

la , tec l .-:i GTf;l. l.tRE.ftK ~ p11ed en interrumpir las 
conLinuur can ulqur~o nt.rü consul t • .:l., correr 

riesoo •:ilr:iuno. 

ílué medidas de protección lienP el sistem~? 
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El s1s~emo vnlida 
n(1mero y l,i nn ele 
caroct.ori~ticas de 

los d~~os nue se l~ prooorci.onnn 
caror..t.erP~~. c.1111? lcis comocinen ,. 
su volar o contenido. 

en cuanto •1.l 
ot.rqs 

rr:>c•.1 rt·1 r en n er:: P.s 1 t.•1 r os1 st.enci11 

SP f"lllerte t•t"r.•1rr:tr <:ll t:ontf"'."ln:tdo y/o 
sección tutorinl de estR documento, 
orinc1onles dt1das. 

esnec1ficor.1ones de est.d 
y SR podr~n PSc\orecer las 

Diseno v nlan de pru~bas ~el si~t.ema. 

fl1.ir•:1.nt.e el 
oper•1c lenes 
cumolon con 

rio5arrollo do tan s1stema comnutncional., 
y f'11nciones n11e éste ren.li-:::.-1 son probo.do.s 
los ob,iet..ivos esper..1.f"ico5. 

t.or!os las 
de modo QUP. 

Atin a.si., nr.ii. sr-:i p11erJr-:i dec'.l.r ouP. el s:i.s·tem•1. 
libre de füll•J.s, sino host.-1 q1ie SFl"lr oor 

desnrrollodn esté 
un li:-ido, aPerodo 

un cie1·t.o t.iemDOr 'I no1· oT.ro, q•.~o:: ., ... , ..... "n 
oroc~dimientn de con1nrobn~ión. 

Este Pror:edimiento es 11n n lon de 
ser.-'1 un rer.or1'1.do P.St.r1lct.ur0do, 
los n11nt.os de dicho sl.st.em·1~ de 
hasta ctibrir todos los detalle~. 

pruebos no.rQ el sistemn, el cual 
de manera nue se analizan todos 

los neneroles o los narticulares 

El ob.ietivo qu._,..., oersioue •'"St.e ol(l.n de oruebns es nue. •J.nt.es de l•l 

- _,_- .. ._., 



lJberncj.~n del sistemn, sn c1PtPrte Pl mayor n~m~ro de fallas nora 
su correccJ.on, asi como del11nitar mós pfJ.~1entemente los 
rest.ricc:ioncs n n•.1+c; Rst.6. su,¡1-.,tn P.J s:ist.F<m•l• t'domós, ron este rilon 
c1e nru(:::b•.15• se nodrt,, 1 lf?•Jor un •:;pn11:i.m1e1·,t,o del s1st.emi:1 •.Jn•J- vez en 
ooel'o.1Ci.ón. norn mP.inr•lT'ln v/n cri!'rQq1r fi':'.1'.~i.bl2s f·:i.l.111:; Cut.ur..::..::;. 

~ R n r, R A M A S 

M11p111. tes 

Maofl:~.tes 
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Ma.oos.t.es M<.lD•J.5 • t.f?!:i 

Pn el esnor:la 

urbano Clirtero. tes 

Eü .l.111<.lP l.• t·.es 

Edi.m~;p3. tes 

Prncedjmiento de oolj.cociOn de nruebas. 

Las nruebas 5e aol.icoran a uno ~coi.o nue se tiene del sistema. 

Se verif'icaron todns las opciones~ tonto las v6lidas como las 
invdlidas Dora observar s•J comoortamiento. 

A ~ontinuac16n se mu~s~rnn los oroaramns~ sus ooeraci.ones v 
funcjones orobodas delsistemo nara lo orjentación en el espacio. 

PROGRAMA O P E R A C I O N E S F U N C I O N E S 

F'ed ir f'unc iones ,-. 
rcall.::.;¡r 

MQpal.tes Desolieqa pantalla 
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Mana2.te5 

1-100•13. t.t-'_;s, 

Mo.oo4.tes 

Mao•15,t,.-., .... c::. 

Maoi:16. t.es 

C•l.rt.ero. t.es 

edim~101 .tes 

f"•di.rnoo3. t.es 

1,2.~ 

1 ,2,3 

1 .. 2, 3 

J,2.3 

lr2r3 

1 .. 2,3 

t '2 ~ ;¡¡, 

.1 .?.3 

o p E R A e I n N E s 

1.- Conñulta 

2.- Corrido 
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Iiespli.enfl pont.•'.11 l ·• 

flesn 1 l.P.ClO no.nt.•.l l l i.i. 

ti1;:.c;p 1 "i. en •""l pantolln 

flesn 1 :i.P.oo riont.o l lo. 

Desnli.eoo P"nt.•'.111•• 

flp-;,r:i 1 i eO•'.l p.:J.nt11llo. 

edito pqnt.·-1lln. 

F"l.1 :i t.~l nr:lnt.ollü 



3.- Procesa Interno 

PROGRF!Mt\ PRUEBAS 
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M•1ao.s.t.es l,4.2 

!"iO.:l.IJü.l. to:::. 1, :-! , 3, 4 

Mo.0•12.tes 1,2,3,.4 

M•1.0•l3. te~ 1,2,~,4 

M<lO•l.4 .t.es ) ,2.3,4 

Mooa5. t,ec-, 1,2,3,4 
,_; 

M·l.Otlb. t.E!5 1,2,3,4 

Ca rt.ero. t,ec; 1,2,4 

Edim•1n1 .t.es l ,. 2,4 -
C<J imap3. t.e,:c, 1r2,4 

PRUEBAS 

1.- Comprobnción dP opciones 

Con 5Ul tus 
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3.- Desplieoue de pnntnllas 

4.- V1:tlid11cjón 

JEHARQUIA ne: MOnl\L.OS. 

HENii f'RINCH'llL. 

DE.SF'LIEGUE 

Descrioción de las Pruebas. 

CONSLIL Tll 

1.- Condj.ciones en J.a frnnt8ra 

Vl"llores md:<i.ma5 

2.- Resp11est~ de los proqrnmns a intentos d~ 

1 nt.errunción cuu11dü ,:;.t;. Fr.c1.1cntro.n en 
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proceso. 

lJ s o d e mf.!nús 

1. - Prcib0 r 1 n.:;, rnnno<; psrir>ci f1 C•1Moo:: 

2.- Veri~ico.r todas las funciones del mend 

3.- e:.;er:11to.r <5ecuP.nr:i.as 'Llórii.c.a~ 
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CAPITllLO I V. 

EXr·ERIENCIA DE LA APL!CAr.IoN DE LA ¡:.·nnF-'lJESTh DIDACTICf'I TANTO CON 
PROFE~JllF:EG ru:: EDllf:ACION PRIMARir\ COMO CLlN Nll"IOS. 

J_o excerinncia de oolJcarihn rle ~sto nrnnuPsta rlld~~ti~o naro 
nrnfesor.=>s rle ~.,rluc:•lCll1n nl·.11111:;,rii:l. fué (jeJ 1.4 0:1l 18 de ,julio con 20 
nrofPsor~s normalistas en 5 sesionPs rle 4 hnros en un curso 
llamado "Taller d~ Diddr:tir:a dR las Ma~emóticas•. El oroqroma de 
e•te taller se div1di~ de la monern si~u1ente! orti~~1los poro 
leer,. •l.rticulos P•'ll'•1 d"l~:-.cutir,, ,.1rtfr:11los y/o libros dP. 
b1tJl:LOQT'U"tl.a, i:..n.1.let•e<,., U.t..,,LH':>.i.1:'111, ui •.i~:~t.•, 

desarrollodos po,rl"1 lo:i oror111~si,•l. dP. 1::>ns1:~1'\.1n;:ou 

el ni·..iE-1 b.:'1.sico ·;. ;c,u rJroo11~st~'l dF: tr.)b•l.,in (dp 
un tem11 eleotdo. 

de la oeon1etrin en 
1ns mr"lestror.;) n.ntp 

Los •1r·t1.c:1.1los ['lur•:i lectur~1 y como .:l.ooyo fueron: "fltdt.act.l.ca 
Constructivista y Matemntj~Qs; llna J.ntrnduccj_ón• rle U11vid Blocl( y 
Alcibiades PanacostQs; ~El Maestro y lo Did~ctica 
Construr.:t1v:i.st,1:i" de Huon 1Jo:tb11P.nn= •M•1t,em·~ti.ci:15t lo pP.s•:idillo. dP. 
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11•1.1'•.1 e~:olorOT' pl 11111ndo du J.•• n•?-nmr>t.r-:1 .• ·1 Pl10m~"'n~.·:iL•r1to:" .lrm•1 '.111.1;- )' 
!t.:1v1d DlocK; •M:icror.:omr111t•>.dnr•'.ls ¡:-n lo. Ed11r:,.1r::i(1n f\1:'1.<;icn• dP. 
Alcibinde~ Pao~co~tas f ·~1 F'Gr;2L del 11nestro y ln 
tnst.i.L11r:ion.1l1.::1.')Cl.Cin" df:.,, (lll'/ fCf'OIJ~:>SPül.l• 

Los qrt.ir:ulo!:> nort'.l d1st:tJ'51.f)n •.tmnl.1•-:.. +->n cl•J.Se frieron! ~El 

Gconlo.no•, •M,'lt.em.)t.J<:.~.s: l.•.i. ne';;(ld.í.1J•1 rlP lof..; f•:tmiliüs", 
"Didóct·1.c1.1 Conc:,t.ruc:t.:t'.l'.l•:>t.•~ do.\'.1"1T1•"it.·1r.n";: 11n1.) ·tnt.r<1dur.:c:1.ón•, •El 
t:·y..¡.;_,·.1 ,1f"·l ;¡:~c·.-;t.ro l,, ínc L 1 1 "'- i .1n··· 1 i :·.;c:i nr. • • rlisc.utic'·•ndoo::;<" 
también. el nrobll'?'mn dp l•"J. en;;,pfr,1n:c..-1 y 1i.ln11nns dp los oroblernas 
presentndos por los :nn~strn~. 

\.as t.•.1.lll'o't'PS 
desorrol)o:1dn 
r:ieomr:>ti'tn en 

F1.1pron: 1:.1rrPro o 2ü, c.1rr1-"rr) de C•.1bG11os., Müt.erl.ol 
parn ln nrop11~s~~ dlrl~cti~G dP ln Ansena112a d@ la 

el nJV~l b~stcn / Fio~1r0s n&r1m~tri.r:as. 

Hubo do<;, oror..i•tei:-.t.•"•S: 
Medido.. 

S~ ram~n7n nnr hacer 
cont8n~do del rt1rso y 

l.:i nrest:•nt .• i.c1()n rli-:: lns n •l rt. 1.r j non t.es, el 
J.o din~m~ca a se~L11r. 

Se e,.:nl1c.o <1•1t.: f'I 
debio ,iUCl<.1.l' ron ~-'. 

tir•Jr 1 6 ? nor 
tirQda debio sumar 
20. 

,;ui:>G(l •c.:;.rr.-..1•n •.l 2t)~ c~on pl Cltu? .. ,e t~cimen:-:1'.), se 

.1•Juüdarp·o;. itno r11-:: c•.ld•1 1-01n•.11nn. y en el inicia 
cu•:1.lq111er ,i1H.1i:1dor y p.\ nue t1ic1.er•1 .l•) !:.;ea1.int1•1 

.t 6 :'.o:\ .lo •\nt.~:>rior. nonl'.'1ndo F'.l nue lle11•:i.ro. O:l. 

Cunndo los P•l rt.i r1.nont.P.•::. 
::'.O}•.!~i~'l rjp'j il\P.00. <;P C•)ITil:>l('o 

de d.i.f'jr11lt,.ld 11n nocr.i 111<'\<; •J.Jtn. 

d1.P.rn11 c::iJent.•.l. 
f"'<:>t.P, i:s decir, se 

.:1 lqnr1tmo d1--:i 

le dic'1 un or•1do 

Esto es., s~ ,¡ur¡ó carrerc1 o.:~1.,. r.:nrrer•'.l. q ::;;~, r:•1rre1·11. o, 23, F.-t.c •, 
hastn lleoar ~ cnrrera 27 y 28. 

Se J.e da.b•J. un nunt.r.i c1l f"(11-l1DCl d¡.;•1 r'Pnl'Psent· .• .lnt.e niLe ctli.nnbo. l•J. 
cor-rer11 y un .ounto e::tr•'l •"1.J eriuioo auP. dier1J. un •·tr::iorema.• sobre 
el .iueno; aas ountas al ea11ino oue probara aue el tenremo rlel 
~quipo ~on+.rnrin ern ~~lsn y dos Dllntos nl eq11ipo O~lA 

•aenerolizora~ un tPnremn. 

Elt 



Uno oue 
• refl1~:·:ion•1r" 

t.UV1.P.1'00 l•.i. 

un ooco ·-:,obrr=-> 
est1·atcnJo. nonodorn, 

le) nue hahi.nmos hPcho. 
n rncPd 1.mns 

- Sr:? di.io 
nin<is lo 
Asi.mismo, 
Ól.Vl.S:\.t~n 

r.i•1r~ r:.>mPQZ•lmo•;, con 1.1n 11.11,.q1J \ \...r..¡J0::. ¡:,,-,d;::mc..:-, .i!lf"lllr. .1.nc; 
l'.lll>'!<".1-:>n ,¡uq •. lr r111r•1nt,p r,rp•;;, n c•l•Jt.ro •;pee"> •:ll dio). 
d1.;1111ns n1.11-:! nos t.•.lf'(1•.l!nns hrl•:;t.'lnt.e t . .tF>rnnn Rn d1-~c:it' •10. 

es Unü rec-,i.11 •")!) T"PVJ (0d•1" y sin esi:.o lo 
~~n"'t.~·1m1;i<:; •In•• inl'~nld•1Ct rJ.,-, "'"''-:"pre. Pn p·¡ •Jt1l•1.• 

No so evQl1~n. s1mDl~men~~ rii~t·denr entoncPs ln situación tiGn~ 
•oetrov.limGini:.•<C::i.nn nrnp1,.:i.•, <:"<; dGr:1r. C-"1 m••estro nn v,1lida 1~1 

situncion. sLna nue lcis r11nos t.ienrlcn o buscar nuevos 
instr•.trnenLos sin n~ce~1rlod rl~ 011e hC l~s 1i1na nario. 

- Al tro.b.-l..i•lr ~n 

nece=id•ld d~ trotar 
Ya entendieron. 
conocim1ent.o. 

r;o>OUl.POS r 

ele h1.1CPI' 
por ln 

s1 ·•.ln111en entiende. se not.o lo 
qu~~ -11)0:> nt:·oc.~. r•ntir•nr!.•1n l·:; .(lltP +:>l1os 
tnntn, exi.st.p soci·~lización del 

- El interés de 1.1 CQmn~tenri~ p·~ ·~ano~ y Por pso se 
los t?quinos n•1r11 0·;1to.r Pnfr;;.>nt.i:iml.f'!ntos, >=>S decir, se 
1:.~ner un•l sit.11oci('ln r::omnr-:>·L:ttlv•"'l y ¡:.r¡11ilihrnd•1 011e 
controlar y Cll~ no auPctn fuera cto n11estros 111anos. 

re11b i. can 
t.rot.•1 de 

se 1Jued•l 

- A hasP de obstdculosp se les hncR nensnr Y ~volucionon hacil"l 
lol const.rucci.ón de ronf.lc.1m3en.-.o.L~n t;•'._.,i.~~ ....... ""'·' ..:.;:!. ;::.!:.:-.t.:..::i.:.}'.:l f•!f>. al 
cambio de corr~ro de ~O u 24 y 27 y •lsi suc~s1vumente. 

- En conclus16n, 
contenqan ~sta~ rarocteristicos. 

El t.•:lller "cut·ret·o rl F' •·1b11ll.os• es un .tl.l.i::""ClO <l Uf.> PO n ci.nc.inio 5C 
,¡ui;:cpl con d~"'ldos. $(;,> f'ormn.n V•'l T' 1 OS equ:i.oos y se •1Puest•l " ru.:1lou'i.er•1 dü los doc. F' númE• rn~; de lns d•1dos. Un f:ouioo es l <l 

banco. y los otros eauioos on11estor1. ~uunJú un ~auipo atin~ ~ tr~~ 

9•:; 



,j'-1Ul1.d<l.s. SI~ C•1.mb1(\ •1 ln. ho.tnt-•l.• 

F'ost.eriormr~ntr.-.•, s¡:. D•l""' .-:1 )o r:omn11t .. ldor•1 y si~ nidP ciue opuest.en •1. 
lo'.a c1:lb•1llo":; y '.;o r~om1t:•n~-·:i. •I v.:lr:ll'.lr 1•1 dl.St.•1nc1.•• nue corrPriin los 
C•lb•J.:Jlos. Es dro>-r.:1.r. Sr-> .111eri•J .-i :::',r .·.J, 10, i::~. 15, :20, 30r !"10. 100. 
et.e... o:•tc. ~ can ni:iu!:.•l (cüdü qut! '"''' i'.P<~lP.•:l "ret.•11•n •, !;e hi:1rt> un•.'l 
tirl1do .,,- "'~ o.orr::>ci.>Jr•.'•• c~u\.l r:1Jb11lln es el C']UP. sF;- est.•:\ 
>J.del>Jnt.ondo) / '?,l.n p,.111-=,11 (r;·s 11n rioc:o md,;, r601ct.-:1 1ú l".•1rrerq y o.l 
f::n.::1J '.";;.!? 11::.c~ r1J,~1.1 hü -:.irJn c-1 r:.•1.b•·;:t"l.; n.1;-,,·1r::lnT'). 

Los lt!ül::>St..ros orob••ron su·.;; t.1 r•1rJ,.1e, e>n 1•1. r:omp11t•"ldnrc.. 
manera~ se l~~ ofreri6 noder romh111r 11~ i·.1holla, sJ 
t-.eot•em•l Vf1 l. idci. 

Sn h1.ciernn 
oreci.sos fa'n 

4 Lr>orem•1c;,. 
el lr~·nCJ11••.1t-::> 

,_~,r? n<--::nPro t 1<-.;1·nn .. sn Je'=- ri1.d16 
y c]o;ros, .:J.l 1.i'.11.J•"ll n11e con los 

DF Ju m1!!imn 
cj<l.bnn 1:llciún 

CJl.18 fl1F.!T''1(1 

ni.Nos. 

Se d1scuti~ roda 
finol del i•.1eqn 
GrQndcs Nún1e1·ns). 

teoremn. EJ. .1;:um11.todn rJ~ 
de ln comni1t 1J.ciG r•~I . .,., Sf:' 

]11.S í.•1T'rF·roc;, se J t=.·~ •11 
dü los '"'""'~!nljcf'l (Ley 

Este ~Qller ~s J.mnnrtunte n•Jra un1·ender los cnnceotos uimoosible~ 

o "no r.irob.:ibJp•, "rJoco nrobi:Jb]r::,•. "mur· orob•1h]F?". 

Al ir evol11c:inn•"lndcoi los t.i:i.1.lere~;;, los müestrno:r. t;>ITlnP.::::01·on •:1 do.rse 
cuent.•1. dí? que t.od•• s:t1,1111c·1_ón rl1d·ic:·L1c.•1 se podi•1 an,.il.i.zor ba,¡o 
estos r:uatro etnoas (ncc1rin, ~ormulnción, va.l1daci6n, 
inst.it.uciono.lizo.ción) t de CJIJI? ern f',·1ctibl ~ lo müyor P•1T'tl? di':' las 
vecvs distinn~1ir Pn nuc ptopo d~l nroc~so se Pncantrdban. 

T•lller "·f:i.our•ls Q'?ométricn.s·. f'lr¡u:1 1•:1 r:ans:ion1:::1 e:=:.• un •robot• 
tiene- oue h•J.t.:l'?r el si11uien1:.0 rG.<corrido,. ci•Jé .indit:•1cianes lP. 
001•.lomos •ll r·obot, por•i. niu=- reci:"Jrri:i eso t1r.i11r•1. Las lnd1t:ac1ones 
tion~n aue ser breves y sin ambJ.Ql1edades. 



llna vez ~erminudas s1~s estr1iten1as. t' rPnt.e 
a decirlos y ~ tra~nr dA convencer o 
e~;t.roltf'qi1.1. t•r•J lo. me.ior Caur.,, c~nnc:··~nt.n~; 

C•lÜt.1 P(JU:Í.On 0•1SÓ •ll 
los nt,rns en111pos 
.1nvnl•lcr1.1.;i). 

01.1e su 

s.inu 1 ent.t~ t'-t,,¡p,; f1¡('~ 11111::: \-.i:.d•.• PCll.1.r.o ibü ü ~-.er ~Pmisor• y 

•rerer.tnr-
n 

mens .. 1.i"'''""· 
flnura·.;. 
fiqu ro 

Pr.;t.o PS~ hocPr 11n mE!nSo:l.iP n•!t"lment.L' {~i:.crl l·.o O•lf'O une 
el rer:orri.do dP un•1 1 ir¡r11·a y SA intr:;orc•)mbi•'.lron los 
En~~Ol1i~~. ~e comn~rcron :as fiat.Lra~ cibr1,¡ado~ y las 

nr1oi.nnle<;, Se nrGa11nt.n ú r.•1tl(1 C?r¡•11no ::;·i. er··1 i111.1•1l l•J. 
hr~cho. con resnr::>cto •11 0rininC1l dAl t?Ouipo 

cor·resoondient~. 

Se resum1eron l•lS c11r1.1r:tí?ri.o:;t.i.r.:o:i.:;; q11p de-be tenf?r 11n mr::>nsü.ie 
hricer 11n rer.:nrr1do o t.r11yect.ori..:1. 

:·;e f'',~O l l.C" O 

camout•1dorú 
C1 UC' 

Y se 
t-"'S1..tJs m!"'nsi:1, 1 r>~> ¡;11E'("lPn ~;1-"'r 

rtesalPaaro ~n lD nnnt.allo 
1 nt.rod11cidos 

l(J. t.T'OYPCt.or1 (l.. 

Pürü 

en 

~;e 01.dJ.I) Que hi.cJer•:i.n mens•<.1!''<:-:. í\•1.T'<:l 1.1n nent.óClono., 
oct~oono9 Para un ooliaono de Jn~· lodos. 

tln•J. ve-;:- hec:hO'=• lo$ mens•."1.¡e•~, minlm•.l.les. ''>El :int1·odu,¡eran ü 111 
comp1.1t.i.dor 11 y 1?1 los mismos pud.i.eron do.r<;.e C:llí:o'Ot•"l di=.- ln qro.n 
•.1ent.o..i<1 de l.'.1 nrnd1.1cc1 on d~.., p~;t.i~ t.ioo rle mensü.ie·; y dt:o oue 
re•J.lment.e f'.11 •nraor•:i.m•J.r" .:1 un11 c:omout1.1dortl f1<J.T'ü riue h•JCJ•l •:ilao out? 
nosotros necesitemos. no e~ tan difjc11. 

Se ref'le~:1onó en con,¡i1n·cn •lr.Prc•1 de llllP. el ob.1et,ivo nerseo•1ido 
ere. oue nroqr.:..m•Jr •?S t~nvior menS•l,iPS clo.rns, nue se traducen en 
instr1.1cr.:1onC?s oe m.:1q1.11n'1 depend:i.endo de.l 1f'.!'nr:i11i:1,1C?. 

m1smo se y ae 
• s.1.1b ru t. in o.• • 

Tambien se orobaron cie~tos teoremas sobre las nroniedodes de los 
ooliQonos. 

l.Jls n rueb•15 
di•:\ctica dr::-

para el material desarrollüdo oarQ 
la Rnsenan~a de 1n qeometr1o en e1 
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l•l propue5to. 
n:1.veJ. oasico 



' 

--........ ----· 

pe;t.uvi.eron prece>d1d•.1.~I por 11.1 !ect.ur•1 'f nrt:>~>..-.nto:lc·1ón de L•lS 

c;;it1.1 1'lcionr.>"• rl1d(\r.tica=. n1Je ""•U''>t.•"°'n-r .. •r1 lo·-=. nrorir'1·1mo.s desnrrollri.rJos 
para el PntrPnamiento 1je lu arien·tacinn Bn el esnocio urh•1no. 

Se hizo lo. 
Sl t.1.L1lC :i.on1:>~ 

ticscr1n~inn y el 
<J1dt1ct·ic•J.s ,111111.n 

ur1~l1s1s rte todos y 
can In~ tnae•-;trns. 

ti e: 

Alnunos m•.H?t;t.rns !•11n.1 r1crnn c:11mb1.os f'n l.•15 •::.:itii•Jcinno:>s c.omn nor 
e,¡emDlo, d1st~1bu1r d1~ otrD maner•~ 111 re~consnbilidad de 
n1·q.--,nl_:.•111·f<'1n dP 1 •• ~ .• 1c\.1v1.1,·,.J.-.·.;. d·:' lns n1rínc:~ r.üT'•'- aur' h1.1b:i.cri;i. r1n 

mtl'¡"l1r cont.rol nor nori.e df)! P::n('T'JITIP.nt.<:1dliT'. Conr.:ret...-1men"t.tc"'9 f'ur> 
variar los DQoeles de los PQu~po; r:ontrnr1os y si hahia un tercer 
eou100, entonces G P!;i:,r:_., cl•1r'Jp •.Jn ro'l pnrn OIJP. oorticiO•lríl de 
un•J. m•:iner•:l m•i"-· 11ct.1.v1.1 d•lr'•Jnr.f' p.\ der.;.,-,rt•o.[ lo rlt.:- lo s.1.toución 
didl"ICt.ico .• 

Msim:tsmo. 11nos nrcd-'psot'Pf:i s11a1.r1eron c•1mh:io<".; PO .l.•1 nrPscnt.ücJón 
de los dos 1jlt.1mos nronr•1m1J.s~ nrnnr'•lm.:~ n 11r•i. di.h11.;.-lr m•'.lP•ls sin 
f1Qltrns neom~tr1cos y nr0Qrc11na nora dib1J,i~r mnnos con fiauras 
ot?rJmr.->-trLcos. Est.1:1 1:Js. Lan ~:;nlo un C:•Jmb1n Pn <?.l orden de 
nrPsentac1ón y uso. 

<..\ Lo-; ITIO.€":;.'t,T'OS ut.ili:~.•1rnn los n t'C'.JQT'<1mris y f~n qPnP.i''ll Pst,uvieron muY 
de a.c11erdo can lo.s s1t.u1J.r.:1c1ne,-. d1d 1"\r:t1c.-1s. 

IJnos ml"l?stros -:;1101r1i::>ron d8 c_:,er posi.ole. 
imnlement.arnn Pn ~o-Lar. 

HubrJ entusi•1smo 

n11p r::>stos n rCJQ rllmos SP 

por estos 
nracir•l.ITl•l.S y nor l·:is s1.t.uüci.one'.:> dehtda .:1 nUf? u111~t1s Yi:'.J est.•1b•ln un 
nnco mds emoQoados y r:anvenr.:idos de 1as ven~a.ias y apliCQCiones 
de esta di.d~ct1rn. Comentaron estar muy de Qcuerdo con ~sto nuevo 
~armo de enseMan=a de Ja qenmetrja en ~1 ntvPl l1nsjcn, debido a 
t1ue conc;.idet•o:1b1:in oue. Pro::. ner.:e•_;:.•)T''.I o 11n C::ll.ffi01.<'.'l en Jos cont.en.1.rJo,_;; Lle 
esto materia y en lo formo de ensRnnrla. 

En cui:1nt..o •1 lo:1s nronnr~i;t.i:1s ••nt.P 11n t,em•'.\ Plr:-ni.dn.. dG>hido •l lo 
br8VPdad de1 tj_emoo nue Qltectabo9 ~e formaron dos nrondes aruoos y 
unos eliniP-ron l•• enserrn.n<:•í de:1 si~,·temn. de num•~roción y o"Lro:; ln. 
PO~~~nzn dP] concentn de medjdn <1 trav~s de esto did~ctica 

f, i::· ,_, 



Sr:- orno.n1:::.•1ron •lmbCJ<c, en11i.nns 'l 11til1-:-:•1ron 111t1.t.Hri.-:ilec; (bolsi.t.ns dR 
Pl•"l~t.ico ..,. h11e'>1t.o!..=.. dr-"' c:hol:lqco:i.no} ln•:, de Jü f:>nc.Pl'\•1n::".•J deJ Fi1st.ema. 
de nurr:f.'rl)r:i.t1n. Prnn1l•::.leron ~u consJqn•• •1.l. nt.rn Pnuipo c.omei i;i 
el.las fuer•1n .-..11s .:1lumnc1·~ •• F'•lt'•J •"st.n .. nn ~;p (1:t,¡n nur~ e1·0:.. io qu.,• ::>i! 

est.aba i.n~cntando PnsPMnr. 

m.:i.t.critJlns. 
'!!"l•'¡ ,., d t.•t.Prmin•1 ron 

., ti f«<:"~I=< dP 
inst.it.•icion.;1li~•lcit1n. os nb<;t."'1c1.1lo!..; 1JJ'•l.r~-..c1'1os •H1ul~ f'•tPron P•1r•l 
m,"lnto>,i•lr l·l~. t11.st.1 n t.o~=.. h•.l.~';•c>S n11mt:~r l L•.1S • 

El f'OtlJ.00 
so. l -t,Q ·,.· ct i 

a1.10 Pn~0nn Pl 1~onc:Pnto ~P rr1ed1c1u 
cuJ_~n sal.to m~s y cnmoru~~alo. 

t.uvn fl ar· cons1anc.: 

Se form•1ron <io""' P.ClUl nos ~? hicj.e•rnn sus resnect.i•JC'l~; •;•1ltos <-?n pl 
DlSO del salón de clases. cndo r:ompetjdnr er1frunt~ d~l otra. Lo 
nuc llPv6 o la d1sc11s1~n de Ja ncr:0~i.d0d de cantar con una 
"mGdido.• ""st.6.nd•Jr <m:ism•:l. mcd:Ldü not.rrjnJ. As1m1!:;mo, hubo la 
ncCC$irl•:ld ('li:> 1 lo:>rinr •:l un ~c:onvPn:io" no.rn nodPT' ctet.p1•ininur ouién 
">•11.t.6 m.'\s. 

La ewcari.encia ctü 110J.ic0cjon ~on n1n0s. 
de seotiembrP Rn la Escl1elo Pr11nor1a 
centro de Co-,..o•'lr:dn pn qn r¡1·uno d1'-:' r.to. 

t.11ve1 luCl•:ir d¡,,-.l 
• . .11.111.•"J.n f1d<Jme• 

.:1f\o r:on 

l. O o 1. 
PO 

12 
ol 

edades oscilaban entre los Y y 12 anos <12 ninns 
·l~ ni nos cu·1l"lS 
y :?.O ni.nos). 

~:;;.::. pi..:-::irr?'2C:: r-!~ •"or11r ... rdo1 r:nn 'in ffil'lestr•l. de oruoo, lr-:> e:-:olir:amos l•l.S 
sit1.i11cione".:=- ciidti.st.irc:1s. flo:>sde 11n di.ü •Jnt.e<:,, se -rorm1J.ron J.u-_,, 
eouinos d8 n1nos. Fueron 6 eouinos! l .. os Mavas, Pin1lQs, 
f'otriot.os. Revoluc:J.onnr:i.O!r •• Nif"'in<; Ht~rocs Y l"le>:J.C•J.~· o,.":üciü. ecui~•o 

con 7 elementos. 

no hubo Droblem~1., en 11J.q11nos P.q11i.pos 
se menciono ron y tr~•b•l,iür'C'.'ln con los t.érminos, derech•:i, i7quierc1a, 
nort.t'!. r-;ur, orient.e .. noni.r,,nt.e. 
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Se oroanJ:::r1ron •"imbos r•rtt1inos / 111..i.li:~üron m•"'lt..t~r:t•"'lles (bol si t.l'lS de 
nl•i'-"t.iro '>' h11esl t.n~; dt:-' ch•lb('Jt:o.no; los de i.-, pnspl'\11n;;.·_i:l dt:>J s1st.em•1 
de nt..lmJO"ror.;t.l'.in. Pronu:;1.eron s11 r::ons1.qn11 •_il 0L1,,-, P<¡;.1.ipc corno ""'1. 
p}l,o-; t'uer•1n si.is •1.l.umnu•;;;. F·-•T''-i .~st.n• nn :;,.., d:t.in n11f-' ~l'i:J. lo nut;> se 
astabn j_ntcn~·indo Pnsen.,r. 

.;.,-, ~.::' ';"'::_:,_-.~b _; ".' ,¡ ' • nH·(·,,::.•>.i<':: '/ mr::.t0r1•1lpi:;. '.:;~'.' 

dF .. " l .:i.s r::>t•lDil?", h11c,1,.-1 l leqor ,.. 
o·; Pl1 ~;t,•"l.r:11los ür,o. rpc l dos •ltlU 1" 

el •:>t.P rm J. n •l ron 
cl•:i.roment.e 11nc1 

fupron P•J.t'•J insti~ucionalt:·•1c16n. 

mo.nP.,i<:ll' l•ls d1.·;¡,int•JS h•:1~;PS niJm~rJ.í•"•S• 

1::1 ..;:>a•1.1 na 
~•ll\·,(l. V rl1 

Oll~ PnsPnn P! 1~(Jnc8nt.o ti? n1~d1n•1 

a•11~n S•1lto m~·~ y can1nr11r1bato. 
t.1.1•-:o cons1ano.! 

Se formaron do~ e~uJ_pos ~~ 

piso del salón de c:Lose~. 
nue llPvíi •.l 1•1. rl1.~--;cus1r'Jn 

•rnf'!dirl•l." 
nec€'c;.1 d•:J.d 
<;•J. l t.6 ml\s. 

l"'~.;t.•'lntjo:;r '.ml sm•1 

dP. llE!llür •1 un 

hicip1·nn sus resnertlvos saltas en 
cndo r:orn~e~idnr en~rente d0l otro. 

de 1~ necPs1dad de contar ron 
mcdirl·1 not.rónJ. As1mismo. h1.ibo 

11úi.l~-' r 

el 
Lo 

uno. 
lu 

1....1 t?~·:o1c;;t•i.enc1•• dt-~ •1r...l ic·1c.1.on <:on n1.rio•:., 
de seot1embre 0n 1•1 Esc•JQlo Pri1nar1a 
centro de Co·rc .. i.r:o:ln 811 1H1 r¡ runn di':' ~1to. 

r.11vo 111a(l.r dt-.l 10 ol 12 
~~111l~nn hdame• Pn Pl 

ano con 42 niMos cuYa5 
(12 ninos y 30 ninos). lo~. y 1.2 o"l.l"ios 

Nos pu.,.,:imos r:le 1i.r:11erdo con tn mo.es"t.r•l. r1e qr~ll.H.>,. .L•·~ .-=.;.;:;.l:i . .:.:::.r.;:::: J.•J-=: 
sit.IJ•'.lr.:i.nnes d1d1':l..::t.iros. flesde 11n d:i.o. •.lnt.e~;... .;e t~arm•::..ran los 
ea1.1inos de n1.Nos. Fueron o .c:nuinos; Los ~1i:·;,:¡•JS., !=·in1.lnc;. 
Patriotas. RevnllLCJon•1rjos. NiM(1S Héroes y Me>:jcos. Codo ~auipo 
con 7 elementos. 

Con la situación diddcticQ 1 no hubo problen1a, en alq•1nos enuipos 
se mencjono.ran y t.rob•1,i•1ron con los t:'.>rml.nos.,. det•e....-:ho, i7.01.1.i.erdo, 
nort.~~ "'-'tr. nr1pnt.e. nt..'lnient.+?. 



F'.n ln 
c::l.l•:l.nt.o 

sityac16n dJ.dóctica ?. 
o. lo 1nt.Prr.iT·eto.r.:.i.ón '!e 

surnieron o.lq11nos p1·nblemos F.n 

eou:t.oos. 

La. 51. t.U•l.C .1 r1n 
(en1.1ipo de 
incomoletos, 
5•1loneo;. r.1::imo 

las niapas el~hor~dos por otros 

d1dó.ct.Jco. 3 +·11~ rr>n1•.-:os.:•nt.c.(J•J nor •.1.lo•.1no'.'> m•11.l•.)S t,1.1bo 
los natrioL•1s). 11ern 1,n ~enero!, pstu•Ji~ron 

c>sto í:;>S, r.:ü~-,_, no ri11sl.eron ni.ro::; ob,ie·Lo·:=-,, CDS•:l.S o 

p11nt.os rte t't-:'fernnc::1.•)• 

En 1•1. si.t,1.J•1r.io11 r:li.d•i.r:"t:tr.:•1. 11 h11hieron muy b11enos m•1.1)•1.<:,, ú.l.QtJnos 
se muest.ro.n pn Pl 11nt:•nr:l:i.C:E'• Hubn un eCJU.lDO rirtt"? no quiso St'.llir 11! 
nr1.mer r.:>r..rpo, pc11·ci11p .,mnp:•l'.J •.1 h•Jt:er 11nt1. m•1.Cll.iel· .• 1 r!P. l•J. ub:i.C•lC1.ón 
de su 8scuela ron 1·0snPctn ~ lu ~olnnj,..,. :;e n1Jdo ¡1bsArvur pn la 
manuP1.~, ~L spntido dR l·• r1ronor·c·16n~ riistrib11ci.on ~ 1.amano dR 
las ~nlles. cnsa~, ~an1~rc10~ lnl~si.n, mPlro. et~., nltA ~armaron 
nQrt~ de lo. m•30ll8t~. 

L•1 situücic"in dl.d•lr:t.·lcn ...• s1.rv1n rJo.r•') obsPrvn.r r¡1¡1? reo.lrnent.e 
•1.lCllJnos n.i.f\o,,; .,..,. tPni•'.lr; 11n buen <..=>ent1d1'.l dP. ln orient••ci.cn y 
lnr.q]i.Z~1.c:ii:'ln dp )11nn.rc:<;, conocidos t::>n l11 C111do.d de Mf'>;.~ico. Los 
luo•;.rc:e-, a11e sP. sr::>l.ecci.on•>T'Dn f1;i:>ror.: Loyooc••n, )r; iü1J.Vf::'i·:.:i.1;ü.d, el 
Monumento o l~ Rnz•l• ln Villn d~ Gu~dnl11ner .ln ~ecre~nria de 
Comun:i.c..-~cionr;o>s y Tr1>nsoor·LPs . .,, l» Colon·1.,-1 I.;•'.l.1tJ11eno.. En <::;>Ste <:o.so 
el nue ocunrJ 81 l11q • .;r rentro.1 F11i':- 1~0YLi•1.C•'1n Car:i1·ciuc> Gqu1 . .::.st.1.ib•l 
ubicod•'l. ~11 esc1H:;ol·1 'i. 

La sjtuaci6n d1d~ctica 6 nYl1d~ bas1.nn1.e 
emole.::1ron r...,] t,Prmino u entre•, est.o~ como 
puntos cardinale~ intermedios. 

n r1?p.-1r··1c1 rln 
lo<; nittos 
poro los 

En lo. si.t.11,1c11Jn c.tid·'lc.t.ic•l 7 P}:ist.ier.1n qJn11nc:;s nroo11::-.mo.s,. ti"n 
c:uant.C\ ,,_ 1•1. comun1.c11c1.on Pnt.re los P•lT'P,i.:ls de nino~:;. c<elJJ.do •l ciue 
en la mayoria de los caso~ J.os n1.nos no conociun •Jr1 mismo luqdr 
en ~aman oara tr a visitarlo, esto, debida a 011e t.odos los ninos 
aue est~n en 0ste arllDD viven n0r rllmbos clistintos ael Distrito 
FerJ•::ro.l • .,. '.J•ln O:l er::.•1 P·~r:11elq oor.111P nPrt.Pn0ce o lo. SARH v es 
P•'.lri:1 hi.ios dr':;' 'l.r.:ib•1.,í•:>.dores dP est•1. Sr?crP.t,,,.rin. J.;1s of'icinas se 
en~uentran muy cercnn.:i~ n ln escuelo, siendo estn lo rnzon de n11~ 
los nif'(nc. ••sist0n ~• ec;"t.q esc11elo. 
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F.n lo.A 0;;>it1.1.1c1ón d·id•'1rt·.1r.1 n nn p;-;i~>t.il"i l'irnhl.Pm'1 •.llquno,_ 
dirüct.•1111ent."°' •l ln <:nm11u·t.nclnr.1, ftnJ_c,.11nent.t:> ~:;e p¡.:o.li.rri 11n•J. 
n todo el QT'llDO r.:omo "·r~ rJebi.11 ,iuonr. 

vo.rii'.1ntc t.•1mooco 
olQuno. Aq1m15mo. l(lS v.1ri•Jntr::::-, 2 y ~1 •• 1-·r::-nc.P 011~~ !1.:.0.br~.-:. 

en cl.J•"l.nto •1 l•"l. h11so111?da df2" lüs ·t1~cl•1s r.:or·rpsponrl:i.entes 
hubo tal. 

se 1o"'ntró 
sot.1 Vt.>Z 

p rob 1 em•• 
problr-!mn 
pP.rn no 

fil nart:.•Ct!t" •.• ~u:.Lo • .:-.:; ;"';:r\n··· ...-.1 h··1h1<\n t."nictn í'T'P•.11n con-t.•1ct.o con 
alnYnQs ot.rQs comout~do1·as (mer1r1onoron la Commo•1ar~ v Anp.L~~ 

Los prooio;:; n1c1c.;; ller:i•·¡ron 1·11 11c:11et·dn de n11P r:lld·• c•l•"ldrit.o 
renresent.o.b~1 un.:i •m.-~n:-.• 1no• y i:1l r~,c.nrT'-1do del m1.1fi+"'auit.o le 
llamaron •cuDdras•. 

Uno di? los ,;1u?Q05 n11P ITI•.i.~. 11>:>.m•..,ron l1·1 ,,t,,~nci.ón dP. 
el orooramo de la revisi~n de lns troyectorias 
menú),. el ,1IH?Oo del c•1rtero <oor.:ir:ín 7 rJel mP.1·11.'i) 

P•:lr•"l hocer rl:tb11,ios sin ·Í":tQllT'•.ít:; r¡eom;.t.ric:ns (onc·ion 

lo;;-, nirtos f'ué 
(1Jpr:i6n 6 del 
y el o roo romo 

9 di?] menú). 

Lo. opción ~ riel 1nen•~ s~rvió para hacer ln revisión y 
en t. r en o.mi e-n ·to 
o.n t.t?ricir-e·.::... 

de los conr.:Antos 1nvo111crnaos 2n les proQr<lmnc; 

üu1=ds en ln ooci.nr1 8 lS.D.10) del mend hi~o ~nllo un ooco mds de 
orep•lroción n•1r•• e.l mo1ne.¡o dr.· coorden•·Jd,1s t::•"lrtes:i•'ln•::is, esto eo:., 
oue hubjesto>mos .iuao1clo i:1l ,¡ue.no dPl qubmo1·:ino durornt.e mós t.iempo 
por•"l que no s:i.nt.i_eron r.11H:• est.•1 opc::i.ón ero •1nn introducción 
•l.bi'uPt•"l. a un .i11r::>no en el 011P. deb:f.•1n eGt.or Mm•:\s Lic-,tos" P•1ro 
qra~icar sus mnpac; en lo pnntfilln, 

En oene~ro.1 1 creo r.111e sl'?ni-.imns lo mo.est.r,.:i qru("lo :- )"l.•1 .:;¡:.;..:: ~i::-!:!' 
falta un noco m~c, dP t~emoo, cero se notó un or~n interés oor 
parte de lo~ ninos hac1n estos s1~1Jacinn~s diddctic~s y h~cio ln 
comput..i:idorll. 

Los niftos ojdieron nt1e v~lviPra con ellos nora aue siouieramos 
,¡uqcndo r:on e<:;t,1:i.s stt.1_1•1c:1.one~s didhct.iroJ.s y con la comnut.ndor•l • 



... 

, .. ¡ 

e o N e L IJ s 1 o N E s 

La computadora es un Plemento rrPo~jvo y vvrs6til, que nued~ 

~ormar oar~e del med10 ~mbiRnte interno erl1Jcativo (snlón de 
clase~>; d~ n~tllral~zn fundomPntalmente disti.nta hasta hoy, de 
cualauier otro elemento Me QYUd•l. <herrnmi~n~.~) Pn nl nrnr~~., 1i~ 
ensr:n'únz.1-nrir'""nr:l.1.-:'•~.1r. .-:, t.; •. ,..,.~•'-,, Ur:--1 r:u•1..l C?J nl.r"rn desc:itbre y 

e:-:oeriment•1 pr..r m~dio de situ••c1ones dJ.ri•1r.i,ir:•1~ de anrend.izo.ie 
ba.¡o los s1quien~es princ1n1os: 

El n1.no es •.1n const.ruct.or oct.lV<1 rif'"• ·~11 prnp.LC• r.:onnc.i.mient.o 

EstP ronoc1m1~ntn udQlJ1e1•p 
oroblemas fll.Jf? r,..l n1.!'\o ri?s•1Plve o 

!:;.1.11n1.f1r.:•.l.do t.1n 1·'r1nc1.6n de 

QUP le nPrmite comorendPr 

~ El conoc1mi~n~D ~s un aroc~so de constr11cción colectiva 
introdt1ce l~ mJ01J1nn en el snlón de clases, no 001·a cue el 
se en-frent0 1ndiv1d1.1.-,·1mi:>n'i-r:- ,, r.11.:., "'~•••u 1_,n 1Jr10 s1tr1•1r:1ón 
1n~eracción ~unda1nentnl entre ninos>. 

los 

< se 
niri'o 

d~ 

Est•J. herramient.•'.l <comp1Jt11dnr••) ~s t•1n sóJ o r1n momt:.,.nto do] procr~so 
de ensen'1lnz11-.:1nrendi~•1..í''=' qrJI":' pPrmit.P moni.n11l,.1r íJf)er11<::ionGs 
~ormales en iJn sent.ida muy nro>:imo al de Lo manioulacj~n dP 
ob,¡et.os concret.ns (m•1nE?,1n •.1 nl-:1.cer df".' i'.lt"tní1(J y e':"..,nocio) • Est.•1 
concret1zación de ooerncione§ formQles implica un cambj.o 
radicalmente d1st.intn, es decir, l•1s es1.ruct11r·as formales se 
convierten en rJb.1r::>tos controlob.lt?s. 

En sum•1. ]a comnutadora como un~l h~rr0m1enta nueva Pn el ómbito 
ed11cativor 1molica ~1 11sn dp nrJevos m~~odo~ y con~enidos • 
EnrJ011er.:er el •1pr·i:::ind1zfl.ie mediante lo int.erar.:cic'ln con un medio 
ambiente oreoarado nreviomen~e por el educador. 

nolémic•:i 
~st.ructurados o 
combinar ambos 
Bro11ssonionfl yo 

en t.or·n..i fo rmu l •J.t: ton 
no Gstructurodos. Cren nue lo 
alt~rna~ivas Y es~o lo loorfl 
n•JF> 11nn r.!r: lo:; pr i.11c.lp.i.oc, ae 

B9 

de 
so.lución es 

111 d id•lctiC•1 
orc¡cn:i.zoción 



i.ntt~rmerl .i o.; t.••:> 
11ecf:•~idn.d1:-:-s rl.?.l 

•.:..t:i. rCJp tü r;:.;p de 1 

1 nct i"./id•.10. 
c.c•noc"ImJf~nto e:n "" 

Creo nue ~~st..•1 nltPrn11tJ'.J•"1 p,)r•:t l•I P.n<c,ptf,·1nz•"l dr~ ]1"l QJ?ometr{o. 
re-S•J.lt•• impo1t··~nt,1°" dr~b:i.dr. •·• n11r:,> nPrmitP r~st11tii1·1r"J 0:1 dfr<:,de otro 
nunt.o <1e v1.•;;l.•J., s.1.n ii•.lCl•1· lt1 .. ·rn·1~·.1üdC• i·,.;.r,;:•~o-,it: "''" :-.i.~ 1.it:il:!d·1rl. 
t.11 rp.H? r·e~11].t¡~ 1mpo:;,1blP :¡,, 111:~11F.'r11.r.·1tin di::> n1.1pvq,,,-, "ide(ls, de,¡ondó 
de .lodD !?l ne.l:tnro dF~ n11e r:>~.1..ri l.r~ rJ·1sml.n11y.J nr::>ner•·1l:i.d•ld •I los 
conceptos Qlle pstón ~PrPnd1~ncio 1.ns 111M1Js. ~s ri~rir. Ja nue~ta Pl1 
prr'11·t.iC•1 d0. '.>1."i.l.1t:).C1Dl1<:"'::' rlJ.d•"l<f.1<11<::, J'irn11s~~.on111r·,.J."> l.P<:-> OF.-T'lilii".J.!') O 
los ni1'los conr.,·t.ri11.1· conoci.m1Pnt.o'.;, qpom~·r.r1.;'."o·.:; C1":"' urin 111<.lnPl'ü u1.:is 
n1l.t.1.1r.1.l 1-c-n r.•sn'l('~;i.ü •.\ .Lo·;:, nt·ob iem•.1·:; q1.10 l.:1~-, mi•;,m11.';. sit•.lflC.tonP.s> 
les nl on't.r->•·1ron. r'll 111·1 <;,mri t.iempo CJIJR est•"l !::';-:p1-~r.i.enc1•1 de 
orientacj~n la viviet·nn ~- la hic1~ron l'P•ll.J.d•lcJ los n1nos Pn ellns 
mi·:=.mos, ~-.ohrt:> .:;11!,; nrnn1•10::=. •1cr1nnr>.:; y no ~;obre 

cuale~ 5e ao]~~ar1 s1n1r.Jemen1.P las nr.cinnes. 
ln·.o; los 

l_as es+.ruct.l1ras antecedent.Ps de cnnnc1m1ento Ulle l1·ae un alumnQ 
r.r:onor.imlento d1~ ;:;u medio 11rb,·1no) -;:,011 m11;r :i.mpor··L·•nt.~·s, ·,ro. oue 
rev15•ln e~>T.i;i'.~- e~,:,truct.11rüs h.:1.r.;.'indooe=.•" en lüs nue·~··•S e:.:p¡-:~rl.enci..:i.s 

(\ que se enfrE'nt.•:tn o (\ l.·l~:; n11r-- !.·• r:nmout.•"ldot·o les ne1·mit.P 
en·frent...:ir·<:",A• E.s ,1u.~,·1, .. 1111::·r1t.0~ :;:-,G .::or•:ir.tc·r1.-t."ir,"J. r<-:.r.nr1.-.·1 di:> l·• 
did•.i.ctic.1 cons1.:.r11c.tivl.':".t,·1 e.l ot.nrn•"lmier11',o dP. •1n•"l importanr.:i•"l 
nr1morci~al a Las ~e~trl1Ctllros nnter.:edPntPs~ y o los •nrod1icc1on~s 
intermed2as• dP conor.:1mien~o, yn CJlJe nen~rnlmente no se 
consl.dlo~ro.n i.rnno1·tont~''?· ni 

si'? r.: omet,en, 
l•.l pvo1.1.1cJ r'in 

errorr?s aue 
dl.d•"lCt.i CCIS ~íi 

estos Prnducc1ones intermedios ni los 
~iendn estos, ver,iocieros 1rr1ol1lsores 
de lns conc~atos Qlle se despo aor~ndon 

los ninos. 

Med iantF:> ~st.•J el idóct1.C•), Pl conac1n1j.enta. un 
(herr.11113.ent.o.) OOl'G. el n:i.110. eJ. CU'.li .i.r.i i1•.l 11t-.:1·111 ... ~ ... ..: ... , 

nroblemo. Este em, el sentido 1Jel conoci.miento se 
funcirin de los f•robl8mus uue 6~te pcrmjtc rPsalvnr. 

inst.rument.o 

d.:l. o est.6. en 

El salón de clases es como 1in 
traba.iQr 8n él como creadorAs, 
invest~qodor ci~l nino. 

laborntorio y debemos norQnder a 
~prnvPchando al mó}:imo el 8Sniritu 
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El valor de est.l'l.5 ncti..vidr1de<:. l?'fi P.l IO'flt.11si.11.smn a11e n:;-l., .. 1•:. oen~ron, 
h~ciendo oar~1c1_p.i1• d todas l.ns •1lumnos. oerm1~jendc al mismo 
alumno construir conocimiento nl combinar su esf'uer=o y el del 
m•.l.f'.'St.1·o ~ 

9J. 



N o T A S 

1.- El C: U<1 l sostJ.en1-;"" oue lt1s est.r111::t.ur11s dP.l conoclmient.o son 

~.- F'iouet .• 
conocimiento 

por el rontrar10. creP nue las 
Gon construcciones mds nue cocius. 

ei:;t.ructurus 

3.- Est .. 1. aeomet.r.1.•'l f'.f.5icl1 b11sc•\ uno. •-.inro::imación •1 11'.>. 
cada VQ2 mds prec1sa. 

del 

4.- Piaqpt, ,Jean. L•l Eo2sten1olaqia del 
nuenns AirHs. 1971. n.n. ~-1~ 

ESPüC io • El Ateneo. 

5.-G.i.lve?z. [,rer.:i•1.· E] Anrr::1ndi":".1'.l,iP. dB l•'l Drii';!nt•'lCión en el 
Espacio Urbano. TesJ.c. [1oct.or•11. DlE-ClNVESTA'J del IPN, 1985. p. 
5~ 

6.- Gfllve7., GrF•Ci•J.• fPSJS Doct.ot'•ll• cio. t.:J.t. P• 4'1' 

7.- Ghlvez, Grecj.a. Tes1s Doctoral. on. cit. P• ~4 

8.- S.E.P. 
l983. 

Librn oara PlMaestro. F' lnnes y i=- roo T'•J.m•J.S • 

9.- EstP ~ahPr r11lt11ral Ps rli~PrPnt.P rlPl saber f1Jncjonal. Saber 
decir es difRrent.e~ dP snber hncer. Saber decir tambi~n puede 
tratarse de un saber hncer, nero saber hacer es diferente del 
SQbcr funcional, yn que a este recurrimos cuando oueremos 
resolver un pr-oblen11:1. Este Si'lb/:?r c11ltur11l es como lo encontramos 
en los libros. 

10.- Decimos que un 
~ttiliz~mos n h~c~mos 

orobl~mo especifico. 

conocimiento es funcional, c•Jando 
1~11ncinnn1· 1~<,mn mPdio n•1.'í'•'.l l'P!=>olver 

9
_, ,_ 

lo 
un 



:tl.- F'lílQt"t., 
19-2~ 

,Jcc.n. La En1st.emolooi~ del Esnar.:10. oo. cit .• n.n. 

13.- [~lh: ~5-t:,,¡n jnt;1c-:irt.•1S PO l•l. n:t.dt!.ctl.C•) cit~ 

nronanen l1acer una descrioc16n y A~:nliC•Jcion 
rl"l11ti·~•oL-, •j] nrrcor.:Qso drc: Pnser.·.1n::·1-1-,prend1::::.-1.1f?· 

las Mai:.Pmótj.cos, 
Me Jos fenómenos 

14.- ~;or;lowit~, H. •L•l E1Jistemoloq_i>J, Cr:tnst.T·itctivjsto de F'iaq¡;:.t: 
E;.;nlorCiciór. y comD•l.T"lción con V•1r1•1s ,·,ltF>rn•1t..j_vus teóricos• en 
Coll. Céso.r CEdii,or) F-·s1r.:nlnqiq bpnf>ti.r: 11 y Fd1u:•1ción. LliKos-To.u •. 
Bo rr: elon•:::i, l '7'fJO. p, D. 2~_;-2.0 

15.- Sk1nn~r, íl.F. 
Barcelono., 1971. n.o. 

e :i f."n< 1 •l 

74-81. 
y t~,onf11.1ct•l. Humano. Font.onelln.. 

t6.- SK:i.nn8r. R.F. 
1974. o.p. FJl.-9::.'. 

ADout Behov1or1sm. Alfred M.Knnnf. New YorK. 

17.- E:. L1).t.15on, w. 1=."'.'nnf.'r. 
Teachinq~. ThR American B10lony 
o. 34 

18.- E:. l_(l.wo::.on, LJ. 1:;;ennf:-r. 
Tenchino~ op. c1t. p.o. 36-39 

"Piaqetiun Theory and B1olaqy 
Tr..-Cicher. Vol. 37. 11: 6 c;ept. 1975 

• Ptooet1 •:ln Theory •J.nd Biolony 

19.- Co11, Gésnr. Psicoloqio y AnrPndiZ·l.ies Escolor~s. Siqlo XXI. 
Mé;.:ico, 1913::1. o. ?5 

~o.- Douody, R~o1.n~. 

o l'hc11rc .. 1c·t.u.clle• 
n rim • 6, F'o. T' l s , 

•A nrapos de la did~ct.in1ie des mathématiques 
er1 C(',hicr rf::¿ flJ.d•1.Ct.1(lltP. des i'Í•"\t.héITT1J.t.io11ec; .. 

~1. - nrou.sse•;11, Gu;·. ~ Procps,sc-is dt: 
l'IREM de L-<ordf.'•)1!)·:, nú111. J.;-~, 1_97-::;. 

Mnthémotisation•, en CahiPr de 

22.- Douady, R~qine. •A nranos rle 1.a d1rtactiaL1e des muthém•1tioues 
0:1 .l/h1--)11Pt:> •.icL111o:!l.'i.8~ ne,. (:i.t,. 1".',.1:;. 1·-~3 

93 

._ ·- ... .. _. ,--·'···----



23.- Artjque, Michele. •MadP]j~;atjon et 
Cohier di'? Iti.dnr.t,io•1P des M11th~m11tiq11r,-s. * 
de F·oris VII. 

l~en rod1JC. t.1. b i l l t.P •. en 
D. !REH de l'llnl.versi.t(;i 

24.- 'Ar-t.iquo. 
cit.. n.o. ::'.i-7 

Mich2J.p. •Mo'1Pl1~•J·t.inn pt. H~nrnduc·t,1b1l1t.é•. 

;>~.- G·\l\JU::. DrcCi•1· Tec;i~, t1ori,or·n·1. no. r:it ... P•O• 8-18 

21.- DounciYr R~aine. 

o 1 ¿heur<:> oct.uelJe•. 
•A n1·onos de 
on • <: 1. t. • 

94 

la didnctique des math~matiaues 

.. ,..--~-----~"" 



I E: '- l O G fi F 1 ,, 

Art.iaue., M).chele. ·Model:t.•;;11t.1nn Pt. E"'111·0dd.Ct..i::..:.l:'.--t.C Pn 
Didncti~ue des Mnth~mnti~tles~, Cahier dP 

Sheill"lo 

G11y. 

Brousse·_~1J,. 

Brous!:',e1"11J. Guy. 

flidoct.in11e des Mnt.hPm•)t.in11es. ~1- B. IF:EM 
d~l'l.lniversit.é de Pnris Vll. 1984. 

•usino Lacio t.o St,1.11111lot.e Childrr::'n's Fnntl'.lsy• 
Educ0t1onal Technolony. Dicie1nbre. L?34. 

·L~ F:ole d11 Mnitre Pt l'lngtii.1Jt1onnlisntion•. 
Cou1•,;; de l 'l::colP rl'Et.('_.. de dl.dúct..1011e des 
mathematJnues. 1984. 

•Processes ele Matl1Pm0t.isat.10n~~ 
l'It::;[:M de ltor11t~··11J:.:. i~ 13. :1:?72. 

MEsc11e1•'l 
t YfJ-'t. 

r.!0 Vr,:-r·~•no~. 

de 

f-i·1lvez. 

flroUSSE'o'.llif Guy. ~El (';osc'I c18 ll.-1i.t•. 1'ilmennr•Jt':i·1dO óO n<.1.ClSo 1981. 

I:rous!<·eau, Guy. hrtic11l0 oü.r.-1 n11blic:1ir sin t,:f t.1110, 3 0•1r:¡s. 

Cíllderón AlZ•it.1, ~Lomput.•idorü">• .:-,,nrcnrlizn, 1r:> y ed11t::•ir:ic'lnM. 
:iencin ~ n~~nrrollo, s~p-oct. 1984. 

Coll, r.. r-·sic.aloqio y AprPndl.¡-:.:1.te'.:> Fscol•:lr-es. ::;:iqlo XXI, Mé}:ico, 
1 9fJ::~. 

LPón. • .1 • •po_r•l Pnt.1::"!nd8r y d:i.sfr11t.o.r l•is mo.temó.t.ici.1.s• • 
Inform~cinn ~jenti~ico y Tecnoló~1ca. Vol. 
8. if lJ.3 ft-d>rPro :t.':'~1.'J. 

95 

···--



CheV•lllord.,. 

Di enes, z. 

flouady, 

E. 
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lOüO 
1010 ·PROt]Rr\11A: MAf~rl~.TE~ 

.lo::o 
l 03~J ~::G;L'.."F.:N :'. 
lv··1u 1,E'l or:r 
JO!:"".o CL:·, 
1000 ttlc,;r¡_: .i.:.: 
1070 

PFINT 
f"HTNT 

1.- dkIFNTr;r..r11N CON r.;FSF·Fr:Tn A LüS Pl/NTOS !.r'\RfliNf'IL.FS· 
r;(JhTE, fJt!t':, CGTE,. OE.STt.• 

tObü Pr~ tNT 
lV"J'V e-·10Jt~1 

l t•>O ;°'f::INT 
lliO F-·RJN"f 
.\!:'.O Pi\J.NT 
l 13ü f'RINT 
1140 r=-~<INT 
ll~>ü f"hI1•1 
1160 PF:INT 
!.1 ;·() r-·i~iNT 

lll""JÜ F"i-ílNT 
ll't•.) PHf.Ní 
1200 F'R!t>IT 

..'.- FNT1;·¡:"N•'tMfFN•·n i>"N r~C.:'::F'::crn ('¡ L.O:> i:·u~1:n:-. C'.1\!':ni~;¡\t_t::-;• 

r~ur;IE • ::.tJh, E:3lE, OE"STf:'• 

l :•:20 ~-r.;1 r,,¡T 

..• t1RlENTACiGN 1:;JN ~EJP~~Tíl A t_os PtJNTOS CARf1IWALE~· 
r•. e· .• [,, º· ~,;íJf;ESTF, ,:;u¡:;r.:.;1F.:, r~Dí-;[,f.STF:. BUi¡OESTE· 

4. - Ef.lTr:.;~NfH1IFr.Ttl (ON ¡;.¡-::Gr·:'-""1" rn r'1 1 ns ¡:·:_:NTnS Cr;kflLNALG":;"",• 
N. S. C, fJ. Nlit;ES"if:. :=:_;1¡j';F::STE, NÍJROESTF.:, SIJF-:OESTE• 

:~.- i~EPriSC1 G[~EkAL DF ORfF~íACION" 
:-,.- f.t::Vlr>i.UIJ 1![ LAS Tf;f'IYt1:TfJt·;Ifif.• 

. .lllFi"i!J flt::l CriRTi:·¡;n. 

1:3ü F'hINT ,).- er1hrl !t.:RMir.IAh" 
1~'40 IilM r:·~;ilO) 

t:;~() [IMTA 0,1) • .':' •. '.·.:.u.i..;.~; 
l.:.'.".:>0 j1MTM 0 0 (i,o.:··.(•,\i 0 (J.C1 
1270 ¡:riil"': 1.¡.~¡.~:.~: .. ~.o.ü.1) 
12A0 DnTA 0.2.~.~.~.;:.o.o 
J~~() ~ATA 2,0.:·.~.:.0.~.0 

1300 DATA 0.0.~.0-~·.o.o.o 
1310 DATA l).2.ü.O.<).~.~).,l 

1¿~0 DATA 0.~.0.0.0.~·.0.0 

13.30 t=or.:.: RO~.J::(¡ Tn 7 
l3.;(, íL1i·, t.l1L.o..\J ,·11 -, 

13~0 REAíl PIXEL 
1360 F-:":",ET (f:.íiloF>DW;,¡::-1;<EL 
1370 N¿xr ~01_.RIJW 

\J¡j\} l.i-ll:nri:: l·<'•• ,:¡.;J¡..,f ºl"li,:JE"NfA(..f.Cll'/ l?N EL FSPtlCtO llF-:fiANO· 
1390 GEl (0.0)-(7.7>,F~~ 

1~00 Ltl~ATI~ 1.1; PRI~T ~liRS(7) 

1A¡n 1 O•ATE '.'"!.~: f'F:!t·iT =r· • .-..sr:'!-c:--r;-): 
14~0 LO!~AT~ 2•;.t: í'Rii~f •n,, ~L NUME~C DE l_A OPCTON DESEADA•; 
143(1 A'!> = • ~ 
~~..:.() Wl-ITl !: A'!'. 



14~:i0 

14~0 

1470 
1480 
1490 WC::rJI1 

A':. •· 11.;r,F. 'r"';. 
F'IJT\3uü. l:_i•~ 
FQ¡::; i"'-1 lú 
PIJT(3üü.1<l;' 

15,>0 A~ = VAL(A$) 

,F ,. 
Sv t-1[.;; l . ,, ,_ 

1!-:;Jt;J IF DK n·· 9 GOTO 1-10(1 ni:. " 1520 IF ,·,r~fl t·,:~ 7 T11F-:rl Ct-!Afd "rit1(.-;)• ~- t\'!A -1 •+TE~~· r,;~ o) 

:l!"i3ü :¡¡: Tl-it:P CHhJN "C:f\i:-Tr::t;CJ.TES• r,:~ 7 

IF 
1-54ú ¡¡·; 

1550 
15.'li) 
1570 
jo.)00 

n:. 
f"¡/; 

o " 
9 

111...:.!'I 1.:11n.iN ·t:.L•i,·ir,¡-1.1-c·~· 

THEN CHA!r/ "El•!MAF·3,1ES" 

EN[I 

1020 
t03Q GCREEr-1 2 
1040 l~EY OFF 
l v~;v CLS 
1000 LOCATE 2.37: ¡:·r~I~IT ·¡~ n R T E" 
1070 1 OCATF 23,39! F'RINT ~s 1.1 R•: 
_11Jb0 ltlCl'iTE 11,:: PBlNT •n•; 
lOYO L(JCf1fE 12,1: f'·fijl•l 'E"; 
1100 LOCATt:: !J.1: PEINT " • 
1110 LDCATE 14.l: F·~IN1 

1.120 l. nCATI.:": 15. 1 : r--r-:INT 
:11:".IJ: rJCi\TE 1-1.80: Í"i::::1~·:-

1140 LnCt"ITE i::.;Jo: r-·;:;;.INT 
1150 LOCA1E 13,EJO: F"Rir~I 

14.0I); 
1 ' 1 

r·i-.:JNT 

. ,- .. , . 
116ü 
1170 
11.80 
1190 
1:200 
l :.! 1 ('¡ 

LUCr,TC 
i...OCATE 
FOR I ;~ 20 Tll d40 STE:~ 40 

"HM" + STf:'t·(l/.) ·i 

I ' 
Dí>Al.J •D 1!".0" 

12~0 r·n::~<T 
1230 FOR !% = 20 TO 17<> ST~P 10 
¡;nHJ 
12:-•o 

1:. = •IJn 20," t- S"fkld iZJ 
flF-:AW I ·,¡; 

1~60 D~AW ~~ 600" 
1270 NEXT 
1280 RANDOMIZE(VML(MJD¡<TIMEt,7,~))) 
1290 CG~SA~ = INT<fil~Dk580) 

J300 C~ASA~ = CCAS~~ - ~CC1\G~~ MOD 40) + 20 
13lü CESC% =- <VML(MTlt".i",\Tlr·iE"l.,7,:!J) :t: :10) MOfl 581 
1320 CESC~ = !~E~~~ - \CESC~ MOD 40) -~ 20 
1~30 IF CCASAX = ~FS~~ GnTr- 1~10 

1.340 RCASf\% = \ <V,"tL(Mifl·!O( itML::~,7.2) J MlJfr 13/ * 10) + 30 
1350 ~FSCZ = INT<RND*l40) 
1360 R~GC% = RES~~ - tREsc: rlOD \Q) + ~o 

.1370 IF:" _ _f;Cr'-'IS~·.x := f:E.::;~;<-:- .. r.1.D.Ifl •. _1::?.r.!"jO •. -. --:. ,. .. __ .......... -



i:'..Yü EF-<G'! ·:~/"\· :.ri:'!.íc.:::::~.c;~ ·T is> 
t--tt)Q r.;~:Aw i::nc:: 
J410 Il!~AW •tJ5 nn 
1.-.~-·(¡ r1Fit'1w F.RC'.t 
J"'"¿" i1í':AW "llú Hl!'"-, [1.0 L::; U•; e:~ :1·1 f.:!":J L 10" 
144\1 Diti F::%<10) 
1450 nATA o.o,2.~.2.0.0,(1 
146i; IIAT~ 0,0.0.~.o.o,(1.o 
J .;7t.) llM (A \). \J, .'. • .·:,...:.,~;,\lo 'J 

14~0 D~lA 0,2.2.~.~.2.0,<1 
1490 D~TA ~.o.;.~.~.o.~.I) 
1~00 I1A1A o,o.2.0,2,0.0.o 
1Sl0 ílATA 0.2.0.0.0.~.~.0 
.J. ~,¿u 

t~j3() 

154ü 
l 5!-,.:) 
15óú 
1571.) 
l~ti0 
159ü 

unin v •.. ,,,,v.v,~.0,0 
Fflf-.¡ BOW.:..:O rn 7 

FOFI cn1.~~o TfJ 7 
r:EAI'i ¡:- IXEL 
f ::;ET < CfJL. ,ROW J ,Pi:>'.El.. 

rlt:XT 1:nt .1~;(]W 
GET (0,üj-(7,7).r~z 

GnE;~ "" t 
1600 lúCAT~ ?5.!: P~JNT ~P~CE~(79>;: LOCnT[ :5,J 
lr'J10 t·f;INT • HA 1'.":Irl [10iH1t; TE f•EllES M0'.,.1f:f; ·r (N>OF-:1E, {$)1_JR, <E>STE, CO)ESlE•; 
16::'0 f'd• = •• 
1630 WHILE M~ =-

LJl--'.Nfl 

f•LJT1CC~S~~ilD,fiCASM~-4),F~~ 
~OR ~=l T!l ~50!NEiT ¡ 
f·t11 ( LC,,:O,h~~-r ! ~J rRCh~;f-,/~-4), F2;;:. 

ió.;\¡ 
l óSO 
16·:i() 
167{1 
l6U0 
16')0 
1700 
J71ü 
17¿0 
1730 
1740 

IF A"t ~./ •r1• r"'iNO fi·-t: <."; •s• nrH1 ri·r. "E• r1rlít 1l't <> •tJ• GOTü 1620 
lF <CESC% CChSn~J hND A$ = ·o· GílTn 102n 
rF <CCA~>A% , CESC;~) riNI"I r~t = ~;::• GOTO 1 '3~'..0 

LúCAT[ 2~>.l: F·Rit-./T Sf'hCE•¡,(79J; 
LOCAft:: :2::1~ t 
IF A$= "N~ OR l'lt = ·~· THEN PRTNT "TIENES OLIE AVANZAR ••• POR LM3 CALLEG 

! ! 1 • ; : 

1750 
GOTO 17"?0 

fF COE;~ -::: 1 lHL::N F'l~lN"f -- -- -·· .._ 1 L.IJ.:...,~ THEN F·r:;r1r:
TO 1 O 

• i--1 i:: i ! ~ ! 
• r!!:: Y ' .;.. 7i.0 

l770 
1780 
li90 

FOP. I;~ ·"' l 
LDCMTE 

NEXi 
1,:l: F'f\INT Cl-lt\1-(7); 

lGOG FGR ¡~ ~ TIJ 1000tl: NEXT 
1810 GOTO 1600 
10?0 RNINOZ = l~CASA~ 
1830 1~ h~ = •r1• 1~FN ~1JlNí1~ = ~~ASh~ - 3: 

FLSF ~NIN0% ~ t:CASA~ t 3~ 
1840 1 OCMTE 1,1: ¡:.·¡:iINT CHR'f,(7) 

LA f:~·_,c11ELr'1 FSTA Ft'1!'..;ri EL Gií--.l) Lr'IÜU'; 
t_A CASn ~ST~ f'l'l~A El .. OTRO 1 ADO"; 

105•.) LüCAfl:'. 2s.1: l"-Rirlf :JF't1CEt(79);; LOCArt:: :.":~i.1 

1060 F·f;TrJ'L • .. H.~r __ Tf'! r_intHIF" TF" fl¡::}:FC, MÍIUFr~ __ í' (Ninr-.:1F~_ ,s)11;..,. ~E.'1.f:~1 . .i:_~_}.f!)FSJE•: 
·~.: 



187•) 
lf!H(i 
l Ci?O 
17'0(1 
191 () 
l?;¿ú 
l 'i3i;• 
i·:;40 
1'/50 
1 "ÍO~.' 

ñ·~ = •• 
WH1Lf A·.1. 

r.·t. = TNh.E:(t. 
F' l{í ( e /J I ti ci;~ • Í\l.j l r.JO ~~ - 4 ) , F.::;; 
Fnr.; ío.=1 rn :'.1:_;0:,...;~~r 1 
¡.·¡¡¡ 1L..1-lINn;~.F;t>JINU/;-4:..F2;; 

WF:Nll 
I~ M~ "N• AND A~ r'\N{"; n.r. 
IF {f.;F·:;c;:; Bl~l~JQ';::) nt~[! A:. 
¡_¡; •.hNiNU:. h::..,1.;~, r1Nll n.:. 

-:::Hir.'LJ:~;. At~[1 !'I":· 
CC'.3c;~) r'lr/l, r\·~ 

"N" 
•:,• 
• [J. 
~E" 

•E • riN f1 
lHE r.J F¡r; T t~íl~~ 
ít-1i::-.N hri 1 t./ll::. 
THLt~ Crlil~tJ;; 

THEN CNINO;:: 

t\ i; <;. • t_). (iOTO IG80 
F;i.J l t.Jn:; - Jo: íiDTO .lt!4(o 
Krf1Ntl%. .. 10: 11nrn 184() 
CHT/-JG~~ - 40: n:: " 
CNJ.Nll:~ + ...:o; ¡¡;~ " 

17-:'0 I t { CF :,e:~ 
l'iOü lF (CNINü:~ 

19Y0 IF AZ· •u• 
.'.000 r:: M·!. -"' •[.• 

MNI1 l!i; ~ 1 r'-'IHL• \ t.r:::.c~ . ..:::. t-;rJir·:o;~) 11N[1 ( CNIN.~;:; 
1\Nf1 r.;~ ~-: AN[J <F:C:'.--;r::~ """ r.:tlTNi.:~) r\1•ift • f".Nfi'.Jn;: 

CESC:~ GOTO 2110 
CF:~r_;~. (;urn :-:>111> 

o<'.VlO lt" i•i. = 1 Mtü_I \M'l "-" ·u· Uri M::, = •¡.._• > JHcr>I 11:., = ~¡; b(Jí(J lU4(• 

2020 LOCATE ~~.t:PR[~;T SPACEt~7~1; 

2030 l.OCATE ~5~! 

:~04~) 
2.0~0 

20·'.>t.) 
.::o7o 
~~08ü 

2090 

lt=' c:nE:~ -'- j TdLI~: Pr:r,-;r 'Ht:::·11 f t Lñ l'.::iCllELn NO ESTt'I F·ARri E~-:ir l M:10~: 
IF CCJE:; "' :: IHE1..;: r·t;INl "hEf! l' !_r", CriSA HO ESli~ F'flRA ESE Lf1f1(J"; 
r-or: I'::. = 1 TG ¡_,_) 

LDChTE 1,1: f'F;lN'f Cl--ifit(7): 
Nt.,<T 
FOR r: ~ 1 TG 10000: .-..~x1· 

~100 GOTü 1U40 
2110 Ir- CllE:~ = :.· THE:rl CHr'ltN •i'lñf'ñS.TE::-,• 
:!120 CíJEi~ = ~~ 

2140 CESC% = CChSA~ 
2150 CCñSñZ ~ ALJ~~ 

~160 AllXX = F;FSCX 
2170 REsc= ~ RLAGñ~ 

2180 fiCASri~ Al.IX~ 

~190 FnR 1% = L T1l 3: LúCAT~ 1.1: PRINT CHR$C7>;: NEXT 
2~00 fDR J~ = l TO 2 
22: t () 
2220 
22~ü 

:!24U 
2::~-.0 

:::::..:.0 
2~70 

22fJO 
2290 
;:3(1(J 

:310 
'.2320 NEXT 

L{)CAT~ ~5.1: PfiINl G?ñCE$C7?l; 
FúR I~ = O TO 9 

¡¡ 

LOCríTI:: ;:5,._1 !· r;~.~s: ;:·1.::INT "CLASES•: 
FüH t\: = 1 TO ~oo: t•EXT 

FO~ I~ = 1 TO 3: LOCATE 1.1: PRINT CliRt<7>;: NEXT 
LOCAlE 75.1: f·fiINT SPACE$(7?>; 
LOCAT~ 2s,1: PRINT • RE e RE íl ! ! ! ! !•: 
rüt-; ,.;~ JU0Ü Tí• L(;(Ju ~dEf-· ::Jü~ :.u11Nü f\;~.::: r~E.Xl 

FOR 1·1 = l Tli ~; LOCMTE J.t: r·RrNr CHri~(7);: NEXT 

?:::i.1i0 FOR T~~ = 1 Tll -::: ! 1·11·ftr¡: 1:1~ r.·•~·ffJT !~HF:f.•'71!; ('!':>'.! 
:.0340 LDCñl~ .25.1: F·H¡IJT St-'ACE:.(77'); 
?J~i) t.il~AT~ 25.t: Pf:iNT • A CA S n 11!•1•; 
2360 FOí-\ 1;~; = 1 TC1 J <.·; ;:,rJUtJf1 300 ~.:.; ¿,fJUNll 327il7 • 3; SOIJNfl 400 • 3: NEXT 
73-='0 r.orn i. ,1,1-¡o 



1 Oü;) 
1010 'F"í~:oGRnnr;; rini"ñ2, re:::; 
1 {.;co 
l':JO '.2Cr-:c;::;J :"'.' 
l(¡.··o LEY ut-F 
ll)";:~ü CLS 
1C60 RAHnGMI:c:vnL~~~íl~(T!MC~,7.~))1 
1070 f·C~ = :Nl<~t~D~5' 
t•J\.Jü 1:7 i:-c;. 1 nr-: 1··1..:;~ ., ¡;orn ; . .;.~·,v 
1(1~0 Ir PC~ Th~N LüCAlE 2,37: Pf;INT 
ttc>o TF r>r:;~ ? THEr~ Ll)Cf'ift' .·'.,\?; r-'hii'lT 
1110 IF t-·C~~ 3 THEr-J lúChTL :-.• 2.7: F'F-i.it~T 
ll~O IF PC% 4 T1iCrl Li)CAr~ _ •. , •• ~GtNT 

1130 1 CJCiiTE 1, 1 

1140 ror-: I"' -'º -:-1·1 t,,¡.-;. :>rt:F· 4,_;. 

1160 
1170 I:f;hW VI! :'.~i.J" 

1180 Nt="~.T 

1 l?•j 
1'..:!0ü 
1:: i. f.) 
12'.:'0 
1 ;:3..:, ri:--xr 

:'·¡ 1 o t :·o 
o fi ri :el ~I • O 

r1¡--:i;w L .. 
11t;fiW • r; r..oo• 

• , -,r) • 

::iTL'"F" tú 
+ DTfj'?>(I;~; 

1:2·t0 r...;ANDCM1ZC(Vf1L'MJ.f1f.(Tlr.~·:..7,;::1 i) 

1~50 CCASn~ ~ INT(f;N[l~.580) 

"b/OBTF." 
~; U R 

" F.. S T F.. " 
"i.lE:>TE" 

12hO CCf,3M:~ ""' CCr"ISA:~ - < CCriSr1;~ nor: A•)) + ::-~0 

1'.::70 CE":;c~~ = (VAL<riill'l·<TIME-:.,7.;!}) * 10) t'•O!I 5a1 
: ::~~u ct::::;c:; -;: cese;: - ( cE:·,c;~ ntlli ··H:, t .·:v 
1~~0 IF CCASA~ = CE5CZ GOTn 1~70 
1300 RCASMZ = \(VALírl[fl~(TlMEt.7,2)¡ nnn t5J * 10) + 30 
1~10 fiFSC~ ~ I~T(RNf1~l40> 

RES~Z ; REGC% - \RESC~ rlOn lt)) t ~o 

IF F;CñSFi;; = t;E:OC;~ GíJTiJ 1310 
1::!:20 
1330 
1340 
1350 
1360 
1370 

CBC:t "í•M· ¡- ST1-;·;;~cC.rlSA:~ 1 1.:2) t ••• + ·~>T1~Z(í~CAS11;~; 
ERC~ = 'BM" T Slí:~<CESC~ + 15) t STf¡~iRESC~) 
flliflW Cf-\C·r. 
[IRAW "U5 HM t.tD.i·(J f1'.'-~ fin -11,. tü U4 F...4 

139f) nRr,w ~uB r~1fo fl4 l ~~ ll•l L.~ [1•: !~~· LtC·" 
1400 [lln F22C10) 
1410 DATA 0,0.~.¿,2,o.o,o 
1420 r1Alñ 0,0.0.~.o,o,0.o 
143(> DATA 0,.o,2,~.~10,.0,0 
1440 DhTA 0,2,2.~.2,?,o.0 
1450 DATA 2,0,:1 ,2,2.G.~.Q 

1460 11A1h 0,0,:·.o,2.o,0.o 
1470 DATA 0,2,0,0~0,2,0~0 
~~uv D~T~ ~.~.~.0.c.~.o.n 

l•i?O F'L)R 1'-\0W-=O TO ? 

n4 Dn -L3,-4 EJ R16 F3" 



1 e~ l •) 
15:.'0 
J530 
1540 

Rl::Ati f''."~'.EL 

f·::;ET tCOL,r~úW) ,t·rxEL 
NL::,-.:r cnL, [:;(lW 
GE.T \0.•.)>-C?,7) ,r:;~ 
Ci.1E:~ = t 
L(JCAT~ 25,1: PkINT SPt'l~E$<79);: LOl~ATE 25 1 1 1560 

1 ~J"?f• 
15UO 
l.59() 
1600 
1i'.1 (l 

16::1 0 
1 f, '.7>.C• 
16..;0 
1~')50 

1t',6~) 

1670 
1680 
ló'i'O 
1700 

f·f.;!Nl" • HriClñ I10NI1r. li': i.•E!;ES Hil'.tEF; ! (t,jJQRTE, {SJUk, (f::)STE, \O)E:f,TE•; 
A·t "- • • 
WHILF f\'.:, "' 

r"i'.l; ..::;. T l'ii\1:: Y·.¡; 

r·t ¡T (f. cn2;Mi.-t 1 e, nc11sA;~--4 J , r;:;~ 
Fnr~ r'.~1 n·1 :-i:s~J:N¿,<T r 
t-'1 IT ( r CA:;ihi":+ .1 Í(. F-.;C;;s11;~-'1 ~· f r~~;~ 

WFrlf: 
rr· (1'!; ~N· r\l'lfl ¡'1·t •:1• A1·ln A.t ~r:.:· flNfl At :.'..> ~o· GOTO 1580 
UDSUf! :-·~::s·o •¡.·uNTD Cf'iFiDJl~AI. 

rF <t:r.~sc;~ cr:r1Sr\~~J t~Nfi i'1'f• ""' •n· ~JrJTf"i t7?•; 
IF CCCASA~ CESC~) ANn n~ ~ ·~· GOTO 1790 

LOCATE 25.t; FRlNf SPAt~f"$(7'?); 

LDCñlE. 2~,J 

171.:J IF (\·,;. c..:: ·N~ GI-: ('rt = ·r,• THC:l'l PliJNT "TTl=NG::1 llUi::: (1tJr\NZAr ...... Por~ LAS CtiLLES 
111 •;: GOTO 1740 
1720 
1730 
t74ü 

¡¡:- COI::;~ .::: 1 THL!i ¡:·¡;T.NT ~HEi! 1 1 Lf1 C:JCl.JF.Lr"i CGTr't PMl~r\ EL tJTFit1 LrifJO~; 

.IF CílE.:; "IHEr• f·r:11r1 "HEi" 1 ! ¡_f'i Cf\hf1 ESiii F'f~f;f, EL OTRC..I l_f',llCJ"; 

.l. _, ;J<.• 

17,~~) 

1770 
1780 

~OR I~ = l TO 1•) 
1 UL.Mlr~ J ,1; 1-"rilNi LHi-1'1.(/"Ji 

¡,¡E;.: í 
FOR r;~ = J. TO ~.0000; rri:=.:;;·¡ 
Gí1TO 1560 

17?".) RdINLJ;~ : 1~:CASAi: 

1800 IF ~$ = ·u· THEI~ cr~INO~ = CCASh% 
~LSE ~NINO~ = C(:ASAZ f· 37 

1 OCATE 1,1: F·RINT CHR~(7J 1[Jl0 
10:?0 
1030 

LtJCrlTE: 25, l: F'liINT ::;1:.ACE>t ( 7'i);: lllCATI::'. 
F"F>INT " HACit1 [1fJNilE Tr: [1EfiEf; HOVEF; "? 

~'.5' 1 
CN)fJF;TE, CS>UR, CElSTE, <O>ESTE"~ 

1l14(i 
1050 
1060 

n·t = ~ • 
WHILE At. = 

fi·L = JNí\FYt 
1870 F"lll\CNINLJ%,HN11~0X-4>.f2: 
1080 FOI;; I = 1 TO 2~:iü: NEXT r 
1flS'O f'Ul < Cl~INCi~;, F;t~IN0%-4), F~~~ 
190() Wl;"Nfl 
l'ilO 11::- ñ'.t; ..... , QN~ 1~r1n A·¡. ' .... •• .. :i• ANf1 i'l'.t 
l ?:~O GOSUt: 2~';90 'F'i.!NTU CriF;I.1.INAI 
193\) IF (RESC% RNINU%J AND A~ "N" 
1?110 IF ~f:Hrt-10;; .. r:s:.s:·;) r·.ur: r1-:-. _. 
1950 IF CCCSC~ ' CNli'10%) ANfl A·~ •o• 
1960 IF ;c1~Il~L~ ~ CESC~) ANI1 A~ "E• 

·~· t\Nfl 

THEN nNii'40;~ 

T!ICN r:NIUD~ 

THEN CNINo:~ 

THEN CNI1>1ü;~ 

A" ... . o· GIJTO l.05ü 

RMINO;~ - 1 (): C1tJTLl 

- r1r~i:t:o~~ .... (; ; \.Jll 1 \.} 

CNINO:~ - -10: n~~ --
CN.I/.JO;w + 40! 1 .,~ ~ 

l'f70 Ir- At ·n~ f'lf'lfl [¡;~ = t Al'HI (liESC;~-"' li1'-1Ii'H.1~~) t\Nf! (1-:Nti,io;~ ~ CESC;~) 

19El0 IF A$ ~e· ~ND B% = 1 AND CHESCZ = Rl~INO%> ~ND (CJ4IN0% > CESC%) 
1?90 rr:· n:~. 1 ANfl <M·L-= .. ·n.· nr< 11·~ == •r.•¡ THt:rl n;~..,. o: r;nTn 1n1c' 

.UJ10 
1,-:;1,; 
t 
.l 
GOTO 2090 
GOTO 2090 



¡ :JCM.TF.: ~·5.1:r·r:r1.T 3F•fl(.E•¡,~:·S-) ~ 

L..l'iCr'1 íi ')5, t 

:~000 

::o::.') 
20::::0 
'...'0:10 
:.o.;(,, 
:::f1GO 
2.06ü 
~070 

.::F COE;~ = 1 rJ-H.:::r(! F'F:INT ~11~c::y r ! ~ Lr' ESCUELr't NO E'~TA Pftf\I'\ ES[;' Lt;Do• ~ 
IF COE;-; = ::: THEN: f'hIHT 'HEY 1 t L Lf1 CASA t30 ESTf\ PhF>A ESE l~AitO"; 

~o¡~ r~ = i ro 11} 

j_fLChTE i.1: r·nir•T CHR$(7); 

20·,;.•.) ri-:- en;_:;~ "' :: TH!i:1'J f:r;r,IN ·Mnr·A::.Te:::J.• 
:.:~0(1 [.O[~-~ = '.'."' 
:-'110 Atf;<~ :::0 i:E::;c;~ 

=1 :~ü Ct:'JCi: =~ CCfiSf1/. 

2140 AlJX~ = ~ESCZ 
2150 RL~CZ = kLASA~ 

,,,¡ 216\.l KCAShi~ Aux:; 
217() FnR I~ ~ 1 T!) ~: LUCATE t,1: l~~INT CHR~(7);: NE~T 
2100 FOF; .J;; = 1 TO :~ 

:'.l?O 
2~~00 
2210 

223(j 
2. :_•_ 4 (J 
:?2:-10 

. ..., :::.~60 

227ü 
,...,. 2:2 iJO 

2.2'10 

L.cJCATE 25,t: PRINT ~PACEt~79); 
tüi·; li~ = O TD s• 

LOCATE ~~.l t I~•G: f'RINT 
Fúf.¡ ¡,;~ = _L Tü 500: NEXT 

NEXT 
¡F J~ l GOTO ~300 

¡-:-oR r ~~ 
l OC111 C 
L!JCATf: 
tGr-. t.;~ 
Fon r~-

~ ! TO 3: LO~A7C l,l; ~1~iNf 1:111~~(7);; NEXT 
::s.1; r·f-¡J/-jT St-'ACE-::.~7';J¡. 
.:::::;.1: ¡:¡'.;,;INT. r:; !? (~ r.: En !!!~1.~; 

10(10 1ü ::f,00 Elíi:F· 5•.): ::.UtJND h~~,:!; NEXT 
= 1 TG ~: Lüt:Ar¿ 1.1: PRJNT Cl1~~(7>;: NE~T 

:?300 NEXT 
731~) FO!~ I% = 1 TO 3: LOl:ArE _L, L: PRINT 1:1~Rt{7~;~ ~1¿xr 
2:~::0 LOCf\TE 25.1 ! f·F:INT SF'ACE$(79); 
~330 LOCAfE 2~.1: PRINf" A CA~ A ! J' 11 •; 
2340 FOR hZ = 1 TíJ lü: SfJUNt1 :-,<JO,J: f_;üUNü 32767.3: Síl!IND 4ú0,3: NEXT 
2J5ü GIJTO l '.:'i60 
?~A'• 

~370 'SUDRLJ-rt~lA: f¡J~Tú C~t~DIN~t. 

2380 
2390 
2400 
::41 o 
2420 
2430 
¿440 
:"!450 

2470 
2480 
24'/'IJ 
:'~JOO 

IF 

IF 

IF 

pe;.:: 
IF 
IF 
r~ 

¡F 
F·c;~ 

tr 
fr 
IF 
1F 
PC%. 
I_[ __ 

'~.; ~ ,,,. 
r"'t·.L 
A:. 
A·.!: 

:;; 
t,-;; 
(1 ":· 

At 

"~' 
'··-- 4 

0'.!· ~ 

GOTO :!-440 
"H" THEN A> . :; . : 
·~ 
. THC:N ~· 'N' : 

•E" l HEN f",': ·o· ; 
• fj. THEN ,.,.,.,:. "E" : 

GüTO 2490 
• N~ THEN fi 1; • n • : 
• !:.; • THEI-./ M "E" : 
'E• THCN r,·,; "N • : 
• (J ~ Tl-JEN (¡'.;. • ¿;. : 

THEN r~C:Tl/i-\N 

• N_" - f ¡.¡.:::.:_ -"':.~- ~··e•_: 

f\ETUF•H 
RETURN 
t1Ei Uí>N 
RE: fUHrl 

f'.(1-;" f"I IRN 
F:ET!Jf;N 
í'\t:::TLJJ'\N 
F-;E TUflN 

•. 8F. t:.!Jf;/{ ____ 
, ... '···-·- ,_ 



:'.'~::0 

:~:;;JG 

lúüU 

ó' 
F 
e 

A·:. 
n-;. 
r1·;. 

. :~ H..:N M$ 
~ ¡_:: • hEN M. ~' 
'11. .-ICN ;-¡-~; 

1O1 Q ; F"f'-:llGF:r'H1ri ! ñf'11-·tt3 • Tf::; 
10::0 
l 03•,) :,C.f.:C::t:tl ~: 

l040 t~C'f UF! 
1 o::-oü CL:i 
10-!>0 Lt1Cr"1TF :'1 1; 
l :,,7;;; LC1C.r.IE :__,•.l.; r·"tilf'.'I •fJE:".."iE" 

~ n. 
. s. 
'N' 

lOUü 
l oi.;:·(J 

11(/Ü 

LflCM TI_:" 
LC¡CriTE 

'.;'..:;7; FRINT •NO í.; T E" 
f-·i;J t./T • r-iOR • -. -,-, . - , , , . 

LüCA TI·. 3. 7 ;': f-·1.;INT "E:.iTE" 
1110 L(JCA1E ~1 .• 1: r·f;I1~T ·su~,~ 

1130 LOChl~ 22.39! ~·F;INT "SU fi•; 
1140 LlJCAT~ ~1-77! PfiINT ·~UI'" 
1150 l OC:rlTE ~.'.:-:.~·-·7: f'f;Ih"l "ES'lE" 

t (). t : r:-r:rrir 
l 1 • l : ¡:.·r;:r Nl 
1::::.. : : F•~INT 

13. 1 : ¡.>f: I t-rr 
14. 1 : F r..;I ,-; r 

11.!iO LllCATE 
11 70 ¡ í.JCfYJ E 
110() L0Ct'ITE 
llY{) LüCA1E 
120ü LllCA rt:: 
1'.:".'.lü LOChlE 
12:20 LllCATE 
1230 LüCñlE 
124~) 1 l11~ATe~ 
1250 LOCñTE 
1260 

10.aü: F·;:;INT 

l 1, Llú: í-'HINf 
l :::., 80: f-'RINT 
13~:J•.): r·r:1N-:-
l • l 

í•rif'IW • n.-i 20.30• 
127\J !IHMW ~ 11 120" 
1280 flRAW • f!M 6:20,30" 
1:-.:!9() r1í:nw • [I l 2ü .. 
13ü0 nr--.:r'W ~ [1;1 ?0.:10" 
1310 IJnAw 'R 600" 
1.3?0 [Jl°:;¡ñtJ "f!M 20,J5ü~ 
1330 I1F;AlJ 'R 600" 
1340 ftHtiW • f;."1 2Q,3(J" 
.i.35v t-UM .l% = ' 1 (J 1~ • 
1360 FOR .. J ;~ = 1 TU " 

·o· ; 
'E' ; . ,, . ; ~ 

"T" ; 
. e. ; 
•E• ; .. - ; " 'T' ; 
~ ,- . ; 

1"370 DF:AW ~ :- 20 G .;:~\1' 

NE:Xf 
DRAW 'R 40" 
FOr--.: .. 1;;. :::: J. TO 3 

DF:AW • H ;!(, E 20 ~ 
NE;<T 

RE rur.N 
ít[ljjRN 
RE íl!RN 

1380 
1390 
1400 
141{) 
1420 
1430 
1440 
14!'.~0 

1461) 
l470 

t~EXT 

RANíuJ 
CCASfi 
CCASA 
cFsc;:: 

I2'E(VA1 (MTfl·r.tTTMFt.,7,-:'~)) 
= INT ( f;Nfl*-520 J 

.:; cr.As11;~ - <i:1:f'l:JA;~ NOD 40) + 40 
= CVAl.<ri!.~!.!!.(TTME$.7.~,'-•J :t,,.)_\>) MfJD 



14f.i0 
1490 
15<JO 
l ~d t• 

t5=:ü 
1; ... ::-.0 
15•lú 
l:ISO 
t560 
1570 
.. ..¡,,, .. 
1S'?1_) 
1 oü1J 
1610 
l ó:2•j 
~ ' . , ' 
1 ó4(J 
l ..... so 
166Ü 
1ó70 
1o:Jü 
16Y{, 

l 70t) 
17jü 
1 72('; 
1730 
17 .. 10 
J 7;,(¡ 

17Aü 

"' 
1770 
17r10 
1:'':>'0 
1800 
181 o 
1.G:::"·O 
!SIJR 
.t03ü 
1040 
iG;::;,~ 

1ü6ü 
1 fl7') 
18E~O 
1H9ü 
1?00 
1 '!10 
1 ·?:-:io 
173.;-1 
1940 
1'>'50 
1 'l60 
¡ ! , 

1;;.:::;c;~ = cese:: - ( c:::::.r:;~ nnr1 ..;.::, J ,. ·~o 

lF r:CASMX ~ CESC~ GOTC1 1470 
ECA~:;A;~-= ((!)nl.íMii1·¡;\TIMf.t,7.;!i) rH}[I ~1• :11 .:¡(;) 1 ~~ü 
hF e.e;,~ :: I u1 ( iH-fi1..J..::: J 

Ri;scz = RE~c:~ * 4•) T 50 
IF RCASh~ = kESC~ GOTO JSlO 
cr~C"t = ºflMº r :JT¡~ .... \CCM'.:ir"I/. :· 111 .... ·,· 
E:RC:'!. "" •11r.• .; Slí:t.{C[;_:c;~ + 13; ·t 

t- STi:.:$ t FtGf'ISAZ i 
t :;rri::. ( RESC%) 

rr 1-.r:A:>r1;·: cese;. T1-i.~.N n1::Aw ML 11) Rtü•: E'.LSE r1Rf\W •nn +16,+o r.;12 nM -:::A,+tJ .. 
r~r;,-,w ·~.;:; ;;;--, 11;:. i ~\ r::--, r.:;¡ ·· ~1. :o u-~ r:-1 :::.14 nM -1::~-11 E3 Ri6 rz· 
f!BflW El--iC"t> 
rr- i:c;~,r,~~ ,- ci-.ASri:~ TliEri fliü'IW •¡_ 1~ R13•: FLSC flí·HiW ~Í126 L26• 
11RAW ºtJf¡ F;1~ n4 L5 ll4 L.~ íl4 F;5 L10-
fliM F::;~¡ L•.)J 
!.! .". l :\ ~· • '.' • :~ • '.: ' - ' , ·.' ' ,_ .• "' 
[lf1ff1 ,},(¡,1),.:':,0,ü,(),•) 
DAlA 0,0.~.2.~.o,0,o 
frATA o.2.?.2,2.2,0.0 
I•AlA ~.o.~.2.~.0.:·.o 
DAfA 11.0.2,0,~,0.•),0 
!11'11 M (¡. ::.· ,(i ,o,\-),:.·. O,\/ 
f1AfA ú,~,.0,0.0.~,0,0 
F"Dfi f-~OW=(• Tú /' 

FOi:.; cnL==(i TfJ 7 
hE.Ai• r·IXEL 
PSET C~OL,~GW),PIXEL 

1.Jr.;;' r:<11 • f,nw 
GET C0.Q>-~7.7~,1::~ 

COE/~ =- .l 
Ln~ATE l·l: F1~lNT ~P~CEt<77>; 

1 üCA1E ::14,l! r·t;:i:NT Sf'-'f'ICE"t.<79);: 
P!~INí •HACIA DONDE TE MIJEVES ·~ 
l.OCAlE :·s.1: r·t¡INT Sí'ACE'l·<7?):: 
F·RINT • 
F.:STE •; 
fl'.l; = •• 
WHILE A'l> 

f·LJTCCCASh=ilC,fiCASA%-4l,F2~ 
F11P r~t Tn ~~0:NE/f I 
PlJl CCChSAX+J8,HCASA~-4J.F2% 

WEND 

LfJCf\TE 24,1 
(N>ORTi=:, (S1UR,. <~>STE, (0)ESTE";'. 
t •• OCriTF.: 25,1 
( 1;. NOR OESTE, ( 2. i NDF: E:JTE" ( 3 > ~llJR1 OESTE:, 

[F A~ ··.~ "N" ANO A~ (> ":~· ANO A~ "Eº AND A$ <~ •o• GOTO 1030 
IF ((;ESC~ CCASA%) ANU A1· = "E" l~~TO ~010 

IF (C!:ASAZ ·~ CESC=l A~D A$ "íl" GilTO 2010 
L.OChTE ~A,1: PRil~T SPACE~C79>; 

LOCATE 25.t: PílINT SPA~E~179)~ 
1 UCfllE :~5,J. 

IF A~ = ·~~ llR A$ 
G.íl.T_n ·- 1 Q_~1(~ 

(4 



"..?7•J Píi.i:N;- "HE., ! ! r ¡_,(., :-;r'IL.Tilr\ [?::; Fril\fl E! i:,r;:;o Lnr10~; 
j)'!JO t-°Of; ¡;: = 1 Tfl :.:;: Lf.ICAlf:" 1,1: i"'~;INT CHf:~(7,;: />JE_,.,T 

t'i'''º r-oi< r:: """ 1 To ~-:;ooo: r.JF.i<- r 
~000 GO"fO 1790 
:-·Olü RN [NO;~ "" 17.;t>,'.1,-,;-. 
:¿(·~~ü JF f't """ ·1·.1• lr-iEN Cr~JN[J;_'"" C:GASA;~ - 3~ 

EL:1F CNINO~ = CCAGA~ l· 37 
:;:ü30 l [J(.f1'TE :'.-h,,l; f·'i-;'.p·rT ,-,t·f\CE'f.(/9);: LOCf1TE ;:;>4,1 
:-10'4(; Pf~[NT ~11r1r"";1r\ nfl,'~f;~:· ·ri:: 1'-iUf::VE!.J ·r (N)llRTF. f~)l.!f:, -:::::1-:Tc. <G>Esr¿·p 
=--o~c l.~.::fliL. ;-;·,.1: t-"iilr~I Sf"ACE::.<79);: LOCATE ;'!::.;,1 
:'OóO Fr;INf ~ 

)SIJF; FSTE•; 
':fO""lú L.1'1C(lTf. 1,1: F"1'.,Jl'lí ChC;·J:•.7J 
::080 

F·.JT (Ch'lr<D:: .Fit~ItHJ:i~·-4 > ~ F;>;~ 
l~rlR f•:t T~ :si>:NEÁf I 
i-'l1T <Cl~Ir~n:;,Rr--i L1.to;~-·l > ,F2;;; 

Wí~'NfJ 

IF f'I·;. "4 • Cd1TO :>300 

2lú0 
:!110 
~120 

::13ü 
2140 
:".l:'."iO 
~.16() 

; 1 170 
!f h~ "N" tíU{I 1\'.;". •::;• 

·-=. ~ :'> • OR t'd• -"" 
hl-lli f-1:¡. .;· "E" 

1 ó OF: r:N I NC::~ ::= 

40 ! GDTíl :-?340 

ANTI A$ ~~ "0" Gülü 2080 

:'.100 

:-·1 ?() 

2200 

?.2 lo 

2220 

22~0 

2240 
22~·0 

:::..:.01i 
2:::'.?0 
'.?2AO 
2290 
~300 IF 
2:'.10 IF 
::::3.'."0 IF 
2330 IF 
7.340 IF 
070 
23:10 
236() 
7370 
::>3HO 

IF AZ ::: 'N" Ar-lf: (C~IINO;: 

l~iEI~ nl~iN[J~ = 8NlNOZ -
rr: ri·.;; "'"' ·~~· Arlfl ·:~:Nif'iO:: -

Th[N ~rJINO% = f1NitJO% ·t 
Ir ti·; •. 1\r~ ¡ 1'<1.J .'. 

f_,[ll[J 234() 

1 ... n1:;; c.N r r .. 1J;~ = 
·tC·: l3(110 :~34() 

"' t ,} ) 

~·.l ó) 

iF r\·; "~ •1:¡• r'r/L 1 r::Cti'.?.r';~ CE~C;;¡ f'INI: (í~:FG1~;: = r:NINn;;¡ 
n110 ((C/~JNO~ - 37) = CESC%J G[JTn ~~30 

.tF M:t"" •G:• ~'ND <1~i'l.i:rl(J;~ = :"<'.' IJR r;NiNO;~ ·"" 15\JJ r1-il::_:r1 1~i'1tNU~~ 
GOT O :::3,,.1(J 

CF AS ~ "E" ANfl (CCASA~ ~ t:ESt~%} MNft 1RE~1:~ 

hND CCLNIND% ~ 31 = CESC%J ~.fJTO ~530 

LOCAT¿ ~4.J.: PR!Nf SP~CE~(7~,; 
lUCAT~ 2~.J! PRlNT 3f"ACE$179l; 
LílCATE :·s~ t 
t-'KJ N í "T !EN€.~ l~IJE t'l.)ANZf117.; ••• í-"L1H ¡_ ñS (,r'IL L r?"'.J ! ! ! •; 
FOR l;~ = 1 TO 3: LOCATE l.J: F·F;INT CHf\'.1,\7);.: r.J'FXT 

GOTü 203(J 
A~ •L• TiiEN RNJ~l!l~ R~IN!J~ - 20 
A$ _ THEt.J fiNIHO~ RNJIJ[J% - 20 
:\~· "0~ Td[N 1;NlNU;~ hl'IIi'-llJ~: + '.?~I 

At "4" THEN Rr~I/JfJ~ fiNI~IO~ i '.:0 
(i~:NINO:~ ; 7.•f AdD lií'-tINl..l;~ 1.·~~l) rH~I. 

íF f' :L 'N ·' Ti1Cri F;rlINU~~ F\1'IINO~~ ¡ 

IF fí~. • t: • 1 HEl-1 F:NTNO:~ f;t..'.I/JO:; -
¡¡-: t'í'!. ·e· THEr-1 CN.[i'liJ~~ c.i'I r¡-¡o;~ i 

.ri:: ñ'!> • E;.·~ \Hf:"N cr..irr·Jn;~ :.:tJTt"Jf¡;~ -

CNI i~O;: 
CNlND:~ 

CNINO:~ 

CN t NfJ'.i. 
<1·:NINCi~~ 

40 (JOTO 
40 (oCJTi:1 
. .;o Gl1TO 
/j (J GCTíJ 

C.NlNll:~ - 20 
CrJTl.Jil;; + ~!0 

CN [NO;; ~?O 

Cr~IMO'.i: + ~.;:o 

.l~ ANfl C~IINO;~ 

43ü 
"t30 
~130 

,517> GOTO ._,, 



::;:':- (; 

:-,:4,-,(¡ 
.. ,;:. • 1 . lni..:ii Í>o~ j_ r• Lj ;:;. !~N i.l~U;:;. 

:;:¡:-- f1'!. •'•a -¡ HEt~ f;N I r~ÍJ~ F;r~INfJ~ 

I ¡-:- A< •3• fliCr·i i::tilf-~1J;~ HN IrHi~~ 
Ir ri!- • 4. iHE1..; f";N I NO;; F;i-: T 1,,10;;: 
L01:ATE ~4.l!PRfNT GP~C~&<7?); 

J CICATE ::::; .1: i't>JNT 3f·r~CE'.L ( 79); 
LGCAit-: :"!.:;,, 1 

t ::•:>: Cl'llf'•tl;~ r.N f NO:~ + 2'): GOTü ::'.:'•;3ü 
.¡. ;':!O: CNlt.JD~ CHINO~; '::'. (¡ ! GOTn =~4:.'\0 

:.·_o: r.N INO;~ - 1:N r r~n~~ t '2 (} ! GOTn :
1 4-30 

::o: CU tNOi; CHINO% 20 ::..:; :-e ü 
:043ü 
24•l0 
~.;50 

~.:..,o 

:::470 
24U0 
:¿4r-.;o 
;'.r¡1)/) 

:::-:;: 0 

f.F CfJf:: ·~ -- 1 ;!~:_:::,¡ ! 
IF CDE~ = ~ Tt-IEN! 
FOr: I~ "" l Tfl ::: 

,._,..., ,..._,..,.. . "~'" ;¡ •- '¡' ¡ ! ) i..A ¿:;cui::Ln rlU i:;.:.._; 1 ri 1~MnM ESC LAflü.: 
"H F. y 

1t1CJiTE 1~1~ r·f-:lN'i CHf-::t.~7); 

:;;5~;(¡ i\t!.:.::; -:= 1:CS':;; 
25i.{) CF~C~ = cc~sA: 
~570 CCMSf'I;-.. = rH1x;; 
:-·~•tHJ h1ix;; = ;.;rsc;~ 

~590 R~SC~ = R~ASA~ 
~600 f.CASM~ = nux: 

! ' LA CASA NO ESTA PAR~ ESE.LnDD~; 

::'61'-' FUh i~:.:::: l ro:-.:::: LOCí1T1:· .t.1: f'li!i'~T CHl~:t(/):: Nt:XT 
~!6:,'.(> 

26:J~) 

:-;b40 
26~l) 

2660 
2671) 
26ti0 
~6'/ü 

27(J0 
~")71ü 

27:.::0 
2730 
~7'~0 
2750 
276ü 
-277ü 
2700 
279(J 
~8ü0 
100() 

l_{JCf·,TE -:!•t.1: r·r•Il-IT :~.;f-'f\CE'.1,\7?J~ 

FOH •• u- = 1 TO :: 

NEYT 

LílChl~ ~~.!~ PAI1~·r ~~'ñCE~<79J; 

FCiR ¡;:, -= O TO 9 
i OCi'i'IE 25,1 ·r I:;;t.fJ: t·F:INT 

~ 1 TO ~00: MEXT FOi-~: i'.;~ 

IJEJ..T 

• CI .ñSES"; 

lF . l~~ -:. ; 

FOP. l:i.: 
LOCñT~ 

l.0Cf~1E 

fOI-: !'\"' 

:::: J Tn ::;; LíJCATC 1, 1: í··f;:¡ "11 CHF;~ ( 7;;: 

~-·5.1: r·t:INT • ¡:..; E e r~ ~: [J ! ! 1 ! ¡ •; 

1000 TO 2000 STEP so: SOUND 1~:,~: N~XT 
'" •·'• ¡__Lj,~,·11·1.-. i,.1.~ 1··1,JNI 1,Hh'J•~/Jj: l''H_::;::f 

FOR t~:. - 1 TD ::;: 1 f)CATI-:' J .1: r:·Rfi'JT C!-!r~-:-r-:··;: llS:~T 

LOCAlE 25.1: PfiJl~T SP~CESL79>; 
LllCAT;;'.: :2:=;, J: f'Fo;It~T • ti C t'í ;, ri ! ! ! ! 1 "; 

FOR 1;;~""" l. Tü 10: ~iüllf..rfl 30'Jp1! SOIJND 32767,3! SfltJHD 4Vü,3! NEXT 
GOTfl 1 7'?ü 

1010 '¡:·1~:0J.iG:A11r;: Mr\1>1;...;. TE:-; 
1 o:~ o 
i ú.3•J S1::1\l:.t:.r1 ¿_ 
1040 l\EY OFF 
l<J50 CL::l 
1060 PCi •NSE01234GNOE43210EN33142EOGN2413• 
1070 RANI10MJ2EC~ALCMID$CT1riE~.7,2))) 

-.~!!!·1.'L P~:;~ -= f.'>IT'liNfl-f4) 



j (¡>'~iJ 

t loü 
1: :1 \j 
1 l ::'.() 
1130 

" IF 
.;:r 
IF 
lF 

f' ~~~ 
Pe;:. 
r·c~ . 
r-c;. 
F"c;_ 

\JülCJ 
THlr¡ 

" "í Ht. I~ 
:.l THEN 
4 ·¡-¡.¡¿N 

t14•"i rr1~f'IW ~r,M .::o.:_irJ" 
l15Ci Df:AW "U l~D" 

1160 nRf'IW •nn o~0.30" 
1170 URAW "D 12()" 
11111\ nR~W ·n~ ~C.30" 

·.1 l'/(_, ilí-:AW "t> 600" 
!20() íll~AW ·~n ~0.1~0" 
1210 vnnw •r, 600" 

fl\\i\W "<JM :-'.¡) • :1ü• 
¡.-;·,;::.; ! :r~ :~. 

.1 070 
LlJC.r\TL: 
l.fJCtYT E 
LOCr'i TI.:-
L[li:.A1C 

r=·or~ ~J;~ = t rn :-:; 

l2ó0 
1270 
12Bo 
l~S'O 
l3ü0 
J3l0 NE~T 

DF:AW ·r :•o G 
NE...:T 
r1;;;,w •n 4\J" 
Fon ,.1;~ ""' J rn 3 

lií>AW • H ~:.:O t 
rHO::.<T 

:"'.. 31 ! F·r.;INT 
2,. ::>7: t·f\INT 
.?. .. 37: rr-:INT 
:'.. ~f.7: ~·í>.TNT 

J320 RANü,JMJZ~(VnLlMin·~(TinEt.?.~))) 
J33C1 CCASft% ~ Ti1TCRND~.S20l 

"N 

. F. 
•o 

J 3-~(} Cl'.f1Sr,;~ = CCA!Jr\;~ - ( CC:r\Gr't;~ MDfl 'lO) t· 4ü 

(] R T 
s u F< 

f.i T 
E s T 

1350 CFSC% = lVAl_(MTfr$(T1'ME~·,7 1 ~~) ~- lJ) liDD S21 
13ó0 cr:::;c;~ ": t:ESC:;~ - 'L.E:-ic;M M\Jfl 4() ¡ t· •lÍI 
1370 IF CCASA% ~ CESC~ GC1TO 1~50 

F' 

E . 
t' 

13Ci() ¡:;.;Lf'!'.;n~~ = ((Vr1Li.MJf1·¡;(fJ.Mi::'..!;.7,?)) Hlifl 3) * 40) l· ~o 
1390 RESC% ~ 1NTCRND*2) 
1400 RESC~ ; R~s1:% * qo r 50 
1410 IF" RCASf1':; :-:: i.Esc;~ GíJT(I l ::·,90 
142{) cr:;c·J; <'.: "fü1" r :;ri:;.;-;(r,Cri~Jii;~ ,. 11 i + • •• + ~:;7Rl.(RCASA:::> 

1·130 EhC~ :::. "BM" + ;:;lf;'l·<Ct::r_;C~~ ·t 13) + •," + STR'l-<RESCZ} 
1•;·10 flHAJ.J i:nc! 
1·1::i0 IF CCf'ISf1% ~ESC~ THErJ DRAW •t.10 R10"! ELSE ílRAW ·nM +1A.+n ~!? 

~¡¡,,T~• 11:, ~M -.lJ,+(J lJ4 R4 D4 BM -13,-4 E3 Rl6 F~~ 
1470 n:·.;f1Jt:J EBC·t: 
14130 IF cc:-:-,1-:;~ .: Cr:ASr~·~ THt:l'I nf-:,".W "l.13 r~13·; ~~ .. GE" llhMW •¡:;.:.::o L26" 
1490 nra1W ~uf/ Rl5 114 L5 U4 L~:i fl4 F;~. 1.10" 
15ü0 flIM F2:t<10) 
1510 DATA o.o.~,2.2,0,0,0 
J520 ílAfA í).0.i).2 7 <)~() 1 0T~ 
1S30 DMTA 0,0,2,~,2,0.o.0 
1540 DA'íA c>,?.~.2,2,:,().Q 
1550 DATA ~·,o,?.~.2,0,2,0 

lS"0 Dn1M u.u.2.0,~,o,O.(J 
1570 DAlA o.~.o.ci.0,2.0.0 
t5Bu DArA •J.?.o.o,o,;,o,o 
1590 F_D_R F_:_nW_=O:! ___ T_f! 7 _.,, ,-_.-".·' 



l~OO FC~ COL~J TI] 7 
1610 READ p¡X~l-

1620 PSET <CGL,ROW>,PIXEL 
lt.30 HEAT LOL,KtJW 
1640 GET (Q,Ql-C7~7J~F?~ 

1 r .. so cr1Ei:. = J 

LC1ChTE :-~.1.,1 

166i> L.OCATE t.1: PRINT ~Pt\CEt<7?); 
l '· 7,¡ 1 ["JCfiTE '.".'-1, 1: r·F;J l/T Sf'f;CC: < 79; 
l6UO P~INí "H~GJA ílGNDE TE MUEVES 
lo"l(J LC•Cf1-i[ :;'.~·~l: F-'RINT Sf-'fiCE':.(79) 
1700 f'F<IÍ"t r • 

<N>tlRTf", (S}tlR, <E>STE, (lJ>ESTC:~: 

LtlCiiTE 25,1 
llJNllH OEnTE. (2)NtJR ESTE 1 C3)SIJR OEGTE, (4 

)Sllf> EE,1E';: 
t71ti f\~ - •• 

1 7:·!(J WHILF.: i)'f, 
17~0 A'C = fN~~i$ 
174(J 
17ti0 
1760 
17/'Q 
1700 
1790 
180{) 
1n10 
1.8?0 
1030 
19..;i.) 
1050 

f'lJl(CCAGA%+Jf1,fi[ASh~-4>,F2% 

FOR 1~1 TO 250:NE~T I 
i-'\ IT \ CLí1Sf1~;i J ~:. fiCliSn:-;-4) , F2:~ 

WFtlf/ 
GOSU~ :740 ·r·Llr/TO CARD[NAL 
IF f\'l· •N• hUV ti'~ •,;;• h~H1 f1'J. "E" ill~(I A:f, ··,.:· 
If' CCEsc;~ .. : CCASn;~) ANfl r'l'li =-~ ·e· Gnro l'i'l)O 
IF <CCiiSh:: < CF.::.,c;;¡ hi>!t1 h"l• = ·n· Gíl!(J 1s-·oo 

LüCATE 24.1: ~R[iif :~PACE·~(7?Ji 
1 CiCMJt_ ;•5 • 1: í·'F;J1~T SF'hCE-·J> 1 79); 
Llll~(, TC: 7'.5. ; 
IF r;•¡; .:.... "r-1" 

f;OTú 1870 

"fJ" GOTCJ 1710 

f'OR l. AS Ct''ILLES 

1060 
1870 
1880 
lHYü 

PF:Ii·fT •¡..¡ E '( ! t) Ln :inl_lfrf'! r:s Pri;'..;A EL nTF:n L.r"1(1(J•; 
FíJt-; I~~ = 10 3: LOChlE 1.1: F'kit11 CHF;'.l,(7);: NEj,l 
FOR I~ = TG ~\~()(): NCXT 
GOT íJ 1 ¿, 7<1 

1900 RNINO~ = ~CASA% 

1910 IF A~ = "fJ" THEN CNI1~0~ = CCASA~ - 3! 
ELSF CNINO~ = ~CASA% t 37 

~.~. ~ .. ..,.. 
¡ j ' ... " ' f.-ULh l t;_ ..; •+, l 1°~0 !_~C~T[ :::~.1: 

193() PRINT "!iACTl"I 
1940 L.OCATE ,~.l! 

rn1;-~nE 

t-'f"{ J 1,,11 
TI: rlUE\..'E::> 7 
SF'ACE'!' < ?<;>); : 

~N>ORTE. lS)1.tk 0 (EJSTE, ~U>ESTE•; 

!r:ICA1C:::~.1 
1950 i:"BINT " 
>SUR ESTE•; 
1 'ióO LOCATI~ lo 1: F'1:::INT c1-1r.;t ( 7 ¡ 
1?70 A'l- = •• 
1900 WHILE ti~~ •• 
:1 ?'?O 
2000 
~::01 ~:. 

::!020 
~~()30 
204í) 

2050 
?().'10 

w1~·,,Hr 

f·¡ JT e CN i NO~~ p fil~ I NO/..- .t¡. J • F::.'% 
FtJi-; l."- 1 i 0 .:;::g1: l'!l-:.A 1 L 
f•i.JT CCNINO=.RN11~0%-4),F2% 

G03lJf1 2741J 
IF ti~· = •1• 

'PI INTIJ ChRflTNML 
OR Ai e •?• Ofi A$ 
"i~I" A~JO ~,-1, fF rl'J. 

Cl>NOR OESTE. <2>NOR ESTE, <3>SUR OESTE, (4 

= •3• Df\ A't· ""-' 
f\N_n 1"1:1> <> •t::• "n~ __ n11Tn 1970 



:-;(170 

210ü 

:i t t 1) 

213ú 
:,: :L 4ú 
2150 
:!16ü 
2170 
;: 100 
2190 
2200 IF 
2210 1F 
22:.:!ü fF 
22'2'.0 J:F 
2.240 IF 
9oü 
~250 

2::00 
227 1.) 

2::·t;o 
229ü 
2300 
~~310 

?320 

---i•J: (dl1Ü ~:,.!_~() 

16 Gk CNIND~ ~ 616) 
~~;: r;:-,rn :":?:·•O 

THi:•~ r~1ilri•i;M . h,·, INU;M 
JF A$ = •:.• Ar~D <LNll~íl~ 

THE~ ~NiNLi= =· RNIHO~ 

lF A1- "" "tJ• 11Hit 1f-;r>.1I1~0;.~ 

f1flTO :.! :>~O 
~O OR RNINO~ ~ 150> THEN C~IN0% 

IF A-:0 = •n• r\i'l!"i 
f'tl~fl 1 <CH I oo:. 

IF A~~ •r;:~ f~r!!t 

Go ro ::!::40 

( c1:r1::ih:~ 
- :_1.-/) = 
'.1::n r t11"'1~~ 

CESC~) GOT[l ~430 
-~~) nr: l".:~lINC~~ "" 

rF A$ = "F• AN[I <Cr:A~~~ CEsc=> ANO (fiES1:~ 

At~U <CCf~llJO~ + 3> ESC~¡ GOTü 2430 
LllCATE 2~~1: P81NT ~P~~ ~~7?1; 
t r1r:n7:-· ::-·:..1: ~;:.:11-rí :.i-· ... r '!··:-;':'··; 
LOCrlTt:: .".'.5~ l 
PRINr "TIENt-:::> Ollt: r,'.,'rH·~~ñ1'\ ••• Fn~: LAS CñLLF!"'", ! 1 ! • ; 
Fnf; JZ = 1 Tí¡:;_;: LUcr,TE 1.1~ F'KINT CHfi'l.(7J~: UEXT 
FOR _r;~ "" : TC :::;<;.:),): Nl2:..< r 
c.orcr 1 s-:-o 
A$ •1• Tl~E~ l~NTNtJ~ 

A'!, ,_ THE1~ l·:NI~JQ;~ 

A~ •3• TH~N t~NIN!)~ 

¡;;r-1.iNLi;~ :•1J: 
FH~r1..:o¡; - :.-o: 
f~Nrr10;~ r .-:o: 

::0: 

l".NIULi;~ 

catr~n;:: 
t"'.NINO;~ 

r:rlINn;~ ;;:o 
L1J T t,lf1;~ ::-!ü 
t~NlrlO~~ :-?O 
LNIN[J';~ +- ::-:o A~ •4• lHEN fiNINü% 

CRNINUZ ; ~9 AND RNTNtl~ l::>t) riNf: 
C1~t1-Jo;~ 

(CNINLl~~ 1.:'.:~ Ai'-lfl t".i'llNL1~~ 

IF A.:. í->NINO;~ rH·< INO~: .. 4() ! i-.nTn : ... :,_~') 
IF A'+- r:r-,T.tJc1;~ i-a~I1JQ:~ - 4ü: í,o·in 2330 
fF A$ Ci'~I;-HJ:~ t:r.;¡r~ll:~ + Al}: rinTD .""'3.50 
IF h~ CNIN~% CtJINü% - 40! Gn7ü ~~30 
[F A'L í--.NlNO;~ r...;1,IIN;1;~ ;:o: c,,IIi'-lu:~ l~NlNUi~ + :?ü: 
IF A$ - THEI~ fiNJIJfl~ f;NINO~ t ~C): CNir~D% C.Nit~ü~; - :,_> () : 

IF A~ "3" THEN l~NIN0% RNIN0% - 20: CNINO~ Ci·I !Nfl~~ ¡. 20: 
JF A$ •4• lHEN fifJil~O~ RNIN0% - ::!0: CNI~OZ Cf\l.ItJGf.: - 20 
LOCATE 2~.1:P8INI SPACEt<79); 
LUCAlE 75pl:F•fiifJT SP~CE~(79); 
LOCATE 25,1. 

CNIHO/. - 40: 

6}.7) GOTO 1 

GLiTLi 2330 
1.:iDTO 2330 
1jOTO 2330 

233ü 
2340 
2350 
?3~'' 
2370 
~380 

~:~90 

!F ~~r.~.·~ - ' '!'!~!:ti: ;·r::r~:; ~·· ..... 
TF COE% = 2 lHEN! F'RIP'T •t¡ E Y 
FOR 1;~ = l TO ;; 

l ! ! 
'---'' .._ _ _.,Jt.11.:..l..ll 1..jÜ C:.i·n l:Ml'M .;;.:_¡::_ LMilU'; 

Lf) ChSíl 1~n EClf1 i--'iiRr'1 ¡:_.::;.e: Lf1I10•; 

LOCATE lpl: F·fiINT CHR$(7); 
2400 NEA í 
2410 Fú~ 1% = t TO ~ooo: NEXí 
24:.'0 GOTD 1 si;:o 
;1:430 Ir- coF.;~ = } THEi"I CH1"1IN ~MAl:'f'l5. TES" 
:-,!440 COE;~ =' :~ 

~-:!45ü AUx;~ = CE:Jc;~ 

:.:: ... oú Ct:~L.%. = LLMbfl/M 
2470 C~ASA% = A!JXZ 
24E10 AUX% = fiFSCZ 
24?0 REsc;~ = liCASn;~ 
'.?500 RCASA/._ = __ f._.!IX~-: 



·. ::-, l ,, 

~ '·; -
¡,:·_,.,;.: ::;,.J: ¡·¡,;~<r .".,f'hCE~t~';·i; 

• ._, ·' '.! ·-1 TG '; 
,,,,. 

rr J% 
f. (¡f.; I ,_ 

."•f: .' ., ,.. ·.,,, r.¡ . : 
:: ;_, ::-:i 
.::'.:.<--;;·, 

(·· .'\ ·;:. 
1 r1•.· f\-¡ ~: 
~:(.Jf""'. ~-. :: 

,- •Jf~ 

:· ~.' 1 f; i t• j • ! ; ¡. ' ' ' ' . ~ 
l ' .. ;(, : n ::(:· 1:J:: '.>7 ¡~1;· 

;'-'•~':! 

~.:. i.' r. ! •. r 
,,,._,, ;:r-¡;;: t;~ iü •: Lt1CA.Tt" 1.i: Fi-:¡~..¡í ,;n~·t'.~· .• 

::r.,}':1 :r1L.f"l1[ ~--•~• f.lNí ~.:'hCf-:.·-;c;l; 

~:..',~:·., i ;·:cnTt·. :··:·:. 1 
·._t.Y<:· r r,;, t,~ 

:-;,:r¡ ,, ·. rn ; ·:.7C 
:·, 7 1 (• 
;-7:0 
:: ";' .3U 
;:; •\t.' ¡: IYt 

.,~,i 1 Í f\~ 

.. ,,.,._,, 1 r ''"' 

• ~J • 

i .• 

·'.•' 

,¡-.,_r~ ·i~n:~ 

~ t-:c¡~ ¡.·c;r,-.:. 
THfrj r·1;A;~ 

Th[.N f·\~f1'";~ 
"1 .,,, '. Fi.:.í>o~. • '·Jr\:_,:f¡·¡..; ,4 

1' 

r··c1i~~ ~ l r·c;.. (1.; - ¡.'. .; ¡:·cr.;~ 
.~¡j;;-: 

~: iJ ; ~> 

t \)1)() 

fl.t .~· M¡!if.•.1~'l.!. .. í·1.:t1:~, 1 
f.;C TI na~ 

lO l•I · r-·r\nli~{AM11 ! r-inr·fl~·. 1r;:::; 
l (¡ > () 
t (, {•i ~;;·ro;ft::N :; 
.t04\.• ~~E-·· orr 
1.V!'1IJ t. i. ~-; 

L "' J ¡¡ • ·,- '>'•.J 

r,r.1 r1 ::. ct..,i-;1 

(.u 1 n ;.'::-"?o 
í,f¡; n ::-:"·10 

:06') P•~1 ~ ·NSE01~34:;N~J1~432lOCN3~1~lEO~N~413~~41NEOS14230NSE4!3~Es~;o3~:4SO~N· 
1C'7\.1 !"q;l~ItOMi 7í \',..'f"il_ { r-",1 I.l<f, ~T.: hE'l,. 7 • ;>) 1 
.l1);;,·, -¡;.., fl'J7•i:.;N~;;«1,l) 

1 =~'/f.• • r F'C;. ;_,o'º .1 o;;.::.· 
ilü~i jí" í'C;- TH:.:-.rl 1.CICAi"C ~"'.31: F';'<JNi 
; 1 lC' lF ~·c.:: Thr_¡J 1 Dtt\lE .·,.,-,;; f-'klNT 

-¡ ~~~ú lí- f·C;. 
l.;.-1c :1- r·c;~ 

~ 1 :.e, r F ¡.·c.~ 

11óu rF pe·.:. 
.l l 70 .: 1- ¡.·¡;:: 

.,.. .,,- •' .. ,.._,, 
-i T tiLN 

THCtl 
~ ·¡ h[I~ 

T\'1i.~r-I 
t; 'í HLl-J 

:..ce .. ~-:-~_... -, ·-· ···f~~:-i: 

L{;GfiTf :: ... ?.;': i·RJNT 
L~)C,\T1: ;-.~,:::; F'hINí 
Lfi[.hiE ~~.3:;: i-'klN1 
\)Chf~ .:.,,~. ¡:·1~INT 

OCh~[ ~.~3! P~iNi 

"Nní~1Eº 
~; ~ 1 t; 

•O r. S T 
'N 0 f.: 
• r..; {f h 
• :; u ¡:,¡ 
• ~. tJ F-; 

E" 
;.) l?' :~ T F. • 

L ~¡ 1 ¡.~ 

11 ¡:. :; T E' 
'F S T f: 



::.:oo 
l :::1 o 
12:::0 
i2:.:.o ¡1¡:.;;,w ·1:n ;.::0.-1-10· 
l.'.2·Hi N~XT 
t2~0 RANDOMIZC~UML<Mffl~CTIME5,7,.:2~)l 
1~60 CCASA: ~ INTCfltlI1*5~0) 

10::/u t..1.:n~rL~ -== 1·:1.r1:..tn::. - ·.t:l:1\:..lft;~ nun 41)) t- •10 
l~UO CFSC~ = (V~L(~Tf11CT!ME~.7,21> ~ !0) M0[1 
12·?0 cc:.~c;.: = cc:;c;~ - ( 1.:r:::::-,r;;~ r1nn 4<J > t ·~o 

1300 IF CCASA~ ; CESG~ GílTO 1~80 
1310 RCr1Sr\;:. = (('JtiL(Mifl·r.(f1ME:..7.~.'>I MOfl :~) * •Hi> .¡. 50 -----· - - . - . •.r ........... ,. - -'"'", 1 rd'l;.•.f····) 

1330 REsc= = R~~c= ~ 40 .¡. ~o 

1340 lF RC1'i¿.ri~ -==- f;Esc;~ [j[)T[I l 3;;(1 
:!3!:i0 Cí-.:C·t •t,.1~ ~· :""'..T1';,;J.\CCAS1'1;:.) t .¡. :iT1~t.~BC1iSt'I~) 

1360 Ef;CS = 'BM' + 51~;~<CE~C%) + •,• + STR~lRESC%~ 
1370 Dl:<r'tW Cf:C1; 
.l.3BG fl/7<t1W ·n01 -'i'.t-0 1;·:.i flM t·}!),i·•i ns [lfi -11,t-•.J 114 R·~ fJ4 r~M -13,-4 E3 Rl.S F3· 
1390 ltíif"'lt.! ERC'l 
J•;oo fli7\f\W "il~-1 Rl':'í n·~ L~~ ll•t L.S fl•I H~• 1.10· 
1:;10 1:11n r:·~~tlü) 

1420 DAfA o~o.~.2.~.0.0,0 
1430 TIATA 0.ü,0,2,0,{i,0,0 
14~0 rAr~ 0.0,:?,~.2.0, 11,0 

1450 fLA1A 0,2,:.2.2~~.o~o 
14~0 ~ATA 2.0,2.2.~.o.~.u 
1470 DAlA 0,0,:!,0.~.c,.o.0 
j.40u nnrn 0.2.0.0.0.:·.(~.1) 
l4YO DATA 0.2.0.0.0.~,o.o 
J.500 FOR ROW=0 TO 7 
1510 FOf; Cül.=O TO 7 
15~0 Ri~MD PIX~L 
1530 ~·ser CCOL,fiüW),f"IXEI_ 
15~0 NEXT GOL,l~OW 

1550 GEl (0,0>-(7,7>,F~% 
1560 Clil:::;~ = 1 
1370 LOCAT~ 1,:: ~·~IN7 .~rA~Z~c;7); 
1580 CNINO% ~ CCASh~ 
1590 RNINO% = RCAS~% 
16()0 LüCATl~ 24.1: f"RIN'T SPACE~<7?J 
1610 r·r;rtrr •t¡n~:rn !iíJIJDE "I[ MUEVE~. 

1620 LnCATI~ 25,1: PRINT GPACC·~<77) 
1630 PRINT 
)fij)R ESTE": 
1640 LOCAT~ 1,L: P1';,;INT ~l~íl~C7~ 
l 650 f'l'l- = • ~ 
1660 WHJLE At = ·~ 

Jb70 A~ = IN~EYt 
1b8Ü f'·{JT iCNir-.:n~;-:-~,F1N.tr}0/;-4),F2~ 
1691) FllR I=t TO 750:N~!T.,.r. 

l.GCATE ~4,1 

ll~)ÜRTE, (SJ1JR, lEJSTE, tüJESlE•; 
LO CATE ::'5, .t 
CtjNílR OESTE, <2)N0fi ESTE, CZ>SLJR OESTE, C4 



17~ü :,..¡¡c¡'t[; 

1-7:?:0 :i.r AZ .,,.. r''lrlf1 A-;. ,_, -~~· Af'i;, n·t "E• ñf'lfl r\'Z './ • 11. (\i'lfl 
¡,;. •"' • f1ltit f1":- • ;:• "t1l! Ai ·- . tiiJD M • 4. í;OTO 

1730 G()~lllfi 2330 ·¡;·UNTO Cr1í-.:f1I.NnL 
1740 IF ns "N" THEI~ il!~It~fl~ RNINO% - 20! GOTO l ü::'.í' 
17:-:;,_;. r.·-- fi:!; ·'.·,· T11CrJ ¡::rt!NlJ;~ f.¡NlNf¡:! t- ::1(1: GOTCl :o:.:o 
17AO JF A~ •r• lHEti [;1~llJU~ ~NINü% + ;!(J: L.OTCJ 1 [;;~o 
1770 r:r t)'!". ~o· TH:2rl CrlJ.Nt17~ CNli'/O;~ - ~~º; Gt1TO lH::'O 
1780 lF ñ'!· •.1.• iHf.1 .. hr.Jtf.J[Ji. f;r.J!t.J(¡:., - .:G-: Cf,'.INr;;~ Cr-/INO;~ - ::.o 
1770 Ir ~~ - THEN RNlNO~ RNINUZ :-io: CN r NO;~ r.t-111-.tü:: j. ~·j 

tc.iü(> IF r1$ '' • THEt~ LNit~(J;~ HNINCli~ i ~:o: t.:1-IINOi~ CNIHO;~ - ~~o 
~ ~;.,;. '. ¡j·; ••• THCri r:.i::i'liJ~~ r:.·~!Nfl7: .. ':' ~) : 1"".Nlr-iil:~ 1'.NI~Hl:~ ::o 
1r;::o IF F;NIH[i;~ '°" LE:;c;~ f'll~n cr¡I1~0:: :::: f;E~Jc:~ i>OO[l :~o:_·() 
18~LJ JI- .:1:;;r~IN1J;~ ::..·; rH~il .~rlirJl.~~ ·; i~-;1 ¡ 11~1r1 1.c.rirr¡o;: 
V 16'lÍJ 

¡¡:- r1'!. 
IF n-:. 
r1- r'l:t. 

Ií '" fF A·Z 
IF r'I~· 

IF {i$ 

IF n:, 
Lnr:r"ITE 

• r! • 
·s· 
"E" 
·u· 

1 
-

• 3. 

T11í.'.:rl 
THLt,,J 
r11C1-.! 

Tl--IEH 
J"H,.::,....¡ 
THEN 
T r-it.::rl 

f<:rJ ¡ rlO :~ 
F;IJI1.iOiv 
r:,->l_Ni,:~ 

C:"ll·IO;~ 

F::l I l'IÚ;~ 
F;N¡r;(i;~ 

Cl,,JTN(J;v 
RNINO;~ 

f;r;Irin;~ ·1 

F:1'/I;"..ji);~ f\o'l'.i:Nn;: 
• 4 • THE.1-.i Rt~l/ff¡;~ F>r..'lllúi; 

~4.l:PRINT SF'Al:E~~79l; 

L:JCA·rr:: :..:J •. :r-·K!r-/'f s.·nLr;.':,LJ-1: 
LOCATt: .'.5.1 

;-''.O: 
:~o : 
:•o: 

:;() : 
:: (¡ : 

:2() : 
:'O; 

GOTO 1920 
GOTO 1 S':"·~O 
1;nrn l"' .:'u 
f,lJTO 1 r,· :".'.ü 
CrlINCJ:. 
CN [l~íJ/. 
CNINt1;~ 

CUIHO;; 

1:Nii'-lO:~ -t 
cr~ r r-~o;. 
l":NINo::; t 
CtlIN8~::. 

1640 

GDT[1 1820 
tiiJTO 1 f1:2:0 
G070 lO;:o 

617J GOT 

:.?O: 
20: 
'.20: 
'2(J 

li\JTG 
r,flTO 
í~OTO 

l'?~O 
1920 
1'120 

l :J•;1.) 
ll.i50 
1860 
1870 
lú8U 
1G90 
l'i(JoJ 
1 ~,'.::.o 
1 '/'20 
1730 
1 'f•;O 
195<) 
1 </60 
1970 
l ')' 80 
i 1·?0 
2000 
:.::010 
20~:0 

Ir- en~;: ·::: 1 THL.::rl: fT;INT • H :::. ., 
IF coE;~ =-- :: THE.r-.i: F'F-:r1.1 ~1-1 E y 

'' 
! ! ! 

Lf'I FC·C.UL~Lf\ i"~G ESTrl Phl\M ESC LAfJO•; 
Lf~ CA~d~ f-.1D ESTrl F'f1F;A ESE Lf1DfJ•; 

ror:: I ;:. -= t ro -:.:. 
LüCA"fE 1.1: Pf;INT C~iFl$~71: 

NEX T 
FOR 1% = 1 10 ~'l0•); N(Xf 
GflTü lóOO 

IF cnE.~~ == :::? THEr~ C.Hfili'l .,..,t\PA'..).TES" 

?040 AllX:~ = r:Esc;~ 

2050 CFsc= == CCASA% 
?060 Cr.ASñi-;. .::- AIJXi~ 

~070 nux~ = ~;EGCX 

20~0 RESC~ = Rl;ASA~ 
'....'.\>'i'O RCASh~; = f;LJ):;~ 

~100 Fil!~ I~ ~ 1 ro~: L_QCATE 1,1: PRINf CHR$<7>;: N~Af 
2110 !vOCAlE :'4.1: f'fiINT SF'MCES(79l; 
?120 FOR ~% = l TO ~ 
~,;.L::;;u LúCn•r.: ::-: •• ¡; i"i>IUT ::r·('¡sc::.,;7;; 
2140 FOR I~ == O TO 9 
2150 
.:.":160 
2170 
?l:)() 

1 í>ChlE 75 • .l .f r;;it,8! PRINT "CLASES": 
FOR K~ = 1 TO 500! NEXT 

NEXT 
TF ~Ji~ 

,", ,_,-... 



::tYV 
::.::.o~; 

FOF~ 1;~ 

Ll1Cf1TC: 
1 í1 ~~; LOCñTE 1, 1: f'f>l1-.'l CHli~ ~ 7 >;. ! NE.>:T 

~~.1: PJ;INT ~P1\CC$~7?>; 
::::.1 o 
~"'2'..:::() 

22~1\) 

LQCATt 
FGR h;~ 

FOR r;~ 

:•5, 1: f'HINT • R E C Fi E O ! ! ! ! 1 •;. 

iüüO TO ~~uoo STl2P :-.o: :..il1ll/'lfl I\~~.:': NEA:T 
.:: J TO ·°': L.OCMTE t, 1: PfiINT CHR·t < 7 1;; NEXT 

224(! NE>. T 
:::".~~=;\) Pllf.; I~ = 1 TO 3: LOCA TE 1, 1: f'RINT CHr-:.z < 7 >:: riEXT 
~260 1 üCAlE :~.1: PRINl SPACEtC79l~ 

r. ,, ~· 
~::?l:O FOf~ ¡,:~ "'- l fD ]•)! SOllt~Ti 300,t: 
:;2?-.> GO ro ~. :'inv 
::::::;(¡(> 
·.""310 '!jl!(lf-;l/Tii'h'I: PUrlTn Ci\l'.;:flINt1L 

:"13.3ü 
23·•0 
;,3~-;o 

2:?;60 
:.'370 
::·:.',tJO 
:'.39ü 
2400 
lü\)0 

¡ ¡- ,,.¡; • N • iHt.:N ecr1;~ 

IF "º - ¡;,;. l HEri r··c;,;~ 

IF i\'t • ¡-:-. TI iG:N PCA;~ 

!F ¡,-;, • f_I. T HE.N F·Cri~; 

r:..cr,;~ ~ l....'Mt_ ( r1·:,) ' •1 
r·~n~~ ~ í r·c;~ • t;) - ~J 

"~ ~ l"I Í fl ¡; \ 1:.1-:; .r cr,;~ • 1 ) 

fiE.TUt;r~ 

.l ,; to 'Pli0(ií(Mt1t~: Mri.-·n..:i. TL-'.'.. .... 
l 02ü 
10~~·¡ :-:;(r~FF,•! '? 
1040 t.E.'i OFF 
.1 O::'°•ü Cl J 

1 ; .,. 
~· 

·" 4' 

+ F'CA~: 

Gt'JTG 
GOT(J 

CillTO 
GCJTO 

,, ! ¡ i ! ' ~ ; 

E=líJllNt.1 32767,3! 

~'38l) 

;~38ü 

~380 
'.::~5Ei0 

SDUND 40C-•, 3: NEXT 

tOóO 
1070 
lVtH) 
l 0$-'(J 
1 100 
1110 

Pl~S = "NSF01~34:5N0~4321ílENS~t~~EOSN2·1132341NEOS14230NSE4132ESN03214SüEN~ 
í:hr-illf_1MJ';'.E ( 1..-'riL ( hlD~· e TIM[1. • 7 • ~~))) 
r·i:;~ = fNf\i'.;;rifi-+:.t:i) 
IF ;..·e;:. l i"JDTO 1070 
IF PC% = l THEN ! .. Oi:~f!~ 2.~;: PRii~T "N O il T E" 
IF PC% - T~lEN LOCATE 2.37: 

1120 
1130 

IF PC~ 3 T11CN L•lCATE ~,37: 
IF r-·c;: 4 THE.t~ t._f•CrY! E 2. :.:.7: 

ii::;o :i:F r·c;; 
1 tóü fF p1~;~ 

1170 lF f'C;~ 

.. , " ...• 
7 TH1:'.l'I : !lC•'\TI.'. ,.., },"1: 
U THLN LOChT[ 2,3~: 

1180 nRnW "DM 20.~(~· 

f·RINT 
F·F;JrlT 
r·fiI~ff 

1~1· • .1. r• 1 

;:-·t-; :i /..j "f 
r·G:.r~tr 

f'FiINT 

S U F; 
"E!.3Tl:~ 

·nr.::,;.ri=::· 
• 1'1 t' J-<: u 1:. !_i 1 E• 
• /-1 o ¡:.; E S T E • 
"~ tJ F: 
• S U F> E:STE: 

ll'JO ffR1\W •r:,1 ~0y:"'(Í r1:-"; u::; l"-:1.(; f!i, "1t~:i43•) ¡:;;·;_o [t~ f-lM ó.l.0,150 Hl() 115 flf"I 30.150 L!O u 
~· 
120ü 
121·:.> 
J:::!20 
1 :•:'>o 
1240 
1250 
12·'l0 
J '."~,7_0 . 

Für.:.; r;:. = TO o 
FOh .J;; 1 TíJ :', 

nnr;w • F 2•.i n 
l~EXl 

flRliW "I".: 4ü" 
FOF: .J~: "' 1 Tr:J ~' 

:: 1) • 

flRMW ·1~ ?0 [~ ?O" 
HE;.;1 



J. :'.AV Nt:A T 
t:l?ü Í\f"INfJIJM I ;i.:: ( l.!{lL ( nin·r. { TJ MF't.. 7 .. ~;) ~ 

1;:.00 CCASA;; = It,l<f>NI1~.5:!0) 
1310 C~AS~~ = 1:rAS~% - (CCnGn~ MCD ~0) • 40 
lJ20 CFSC~ = CVAL(MJl1~1TIME~ .• 7,2>l * 10) MOD 52J 
13.10 cr::;c;~ = 1:i:.sc:: - (CE:sc:::. Mnn .... o> -t 40 
1340 !F C[.ASA~ = CECC~ GOTC1 1320 
135•) RCASA% = ccvA1_~MiD~,rtME~.;.2~i Mnn ~1 t 40) L 50 
¡::;ov t;;::-:_.c;. = IN1lr>tH1:-t:~:> 

1370 RC~C~ = R~SI~~ ~ 40 l se 
1380 IF RCASA~ = kF8~% Go·ro 13~0 
1370 CRCt ºBM' t STR~tC!:ASAZJ t ~ STRt(RCASA%l 
1~00 ERG~= "BM" ~ ~-,8~(~F~~% 1 + t srn:cr:E~C~) 

1.;.-;~¡ f1R(iW ~li¡J r~1S [14 L:--; ¡¡.; L5 rr•; ns Ll.•)" 
14~0 DIM F:%<J,Jj 
1460 DATA o.o.~.:.2.1).ü.Q 
1~7(. DA~A 0,(1,0.2,c.,o.0,<) 
t~bo I~Arr' 0,0,2,~ •. ·,o.o.0 
1490 DAlA G.~,2.~,2~2,0,0 
1'500 
1:,10 
1 s:i. o 
1'.::3'.1 
1 '54(; 
1550 
1'5ó0 

IIATA 2,0,~~~,2.0.~,0 
D~TA {1,0,2.0.::,0,0,o 
[IAfA 0.2,0,0,,),~.o.o 
r·~1~ o,;·,c,0.0~~.~,.0 

F01::.: r-.:U\..1-"'(J TO :· 
Für-; COL=O 1 í.J ;• 

r...;í.::Mft F·r;,EL 
1~7ü f'5°.•El .;CIJLrR[iWJ ,t·IXE!_ 
1~00 NEXT ~OL,ROW 
1~90 GET CQ,0)-(7,7>,F2% 
1600 CIJE/.. = 1 
1610 LOCAT~ J.ol: PRINT SPACE~(79); 
16~0 CN!14ü~ = CCASMZ 
1630 R~iNU~ = RCASA~ 

LtlCATE 24,l lo~u LlllwMt~ .:4,J: PRINT ~PACEi<7?~;: 
1b5U t·RIN"J ~HMGIP. l.IDNI.IF. TF MlJE 1JES -~ 
1~6Q L\·.C/i7E .-_:;,l.; ¡: i).ii'i-í .:iPric.¡:.·p ~ /'11;;: 

<N>ORTE, <S>UR, CE)STE. CO>EST~·; 

LL1CATE 2Spl 
Jv70 PRlNT • 
iSllR f.;JT1:-:•; 

<1 >MOR OESTE, C2JNOR ESTE, C3JSUR OESTEr 

1600 L1]CATE 1,1; PRINr ~liR$í71 
1690 f\¡, :::: 

1700 WHILE n·.¡; ~= 

1710 A$ ~ TN~EYL 
17¿() t·1rr <r:,JTNi1~;,r:r-!~.ND~~- 7i .12;,; 
¡7~0 FOR I=l ro ?50:NEAT r 
1740 r-11T \CrJJJ-.1u;.:,r;r~.rr10~;--7) ,r·2;; 
1750 WF.ND 
t760 Ir MZ ~~- ~N· AND AZ 

• 1 
f'IN(I A$ 
ht~Tt A~· 

<.-- •E• 
"'.:'"·" 

i'JND f\"Z ·t 
ntJTI f;:!, 

•o• r\Nfl 
• 4. r.nTri 1 ;;e,.,_-, 

(4 



~7 ,:·-:i lÍl-J.~Uf• ::;:~ • .;,.:; 

.i.7f:O IF M~ '1>!' 
17';'.":J -:F A·; ·:-.~ 

lt:OO :r ñ-:0 "E• 
1310 rr n·; 
lO~lO IF f'o'J. 
tD:.iO IF f1'l-

•n• 
• 1 • 

TH~!~ F.1~Ir~O~ nNINO: 
Tiicr~ RNIN~% RNlNO~ ~ 
THEN L1~¡1~0;.;. Cr'1IHO~.:. + 
T:~E~ CNI~uz ~ CNINO~ -
rHLrJ RNlt~0% RNit~O~ -
71iE~ RNINOZ R~INO~ -
1"H[N PN!~íl% ~NTNn~ -~ 

T1iCN RNING: RNINO~ 

~t·: 
2•.i: 
:-!ü: 

COTO 1060 
GllTD 1:),·,(} 
GOTíJ 1C/.,O 

20: l10Ttl tt16ú 
20: Cl~TNO~ 
'2(J: CNINu;~ 

~.·t~t r.Ntt.on~: 

2ü: CNtNn;.; 

CNIHC1;~ -
cNrrio;~ r 
Cf.¡ItJO~ -- ~(¡ 

CM INO;~ i 20 13:'~0 IF n-: '4 • 
:i..Dl.ü IF :.F:fJI~l\i:~ 30 OR Rt~It,0% ~ 150) f1f-.; <CN1/HI~!. < :;ü OR CNl1Jú;.;. 
l:J;'(} 

:.ouü 
! :J ~ .. 
1 ~1()(> 

1'?10 
19:?.V 

:F (\:. °" "Hº 1HEN DRf'Jl.J ~u::ci•; GDTO 1 '/60 
Tí- ,;¡-.. - • -,• ,,1,-,,. ~¡¡·;;"1W ~n20•: :..JtJTO "..?.',() 
J:F ,..,~ 

rF 
TF h:. 

. (. 

·o· 
• J • 
.,..., . 

1 HLP nr;riW 
flRAW 
Df;r"iW 

"L;'1)•: 
• :-::~o. : 

f:.;OTíJ 
t10TO 
íJDTO 

t 'l~.o 
1 '/ ,"Jl) 
ti..-,.:,o 

THEN 
ThL.l• 
TH::rl Dl~AW ~~~O·: G:~TO 1?6r) 

!F A~ -· 1HE.t·J r:f;f'.i.<J ~G:;,¡•: GfJTO 1e;,..,o 
ri·.:. ..... THE:N [tÍ\"'iW • r-::o. 

ij(JTD 1 b60 
liUTO 12é0 
GOTO 18t>0 

620) GOTO 1970 

l 93 1.1 

i:¡.;o 
t <¡:=;(! 

lYoO 
1?70 
l'J"BG 
l '?·?•.) 
.2(100 
'.'.'1} 1. ~·) 

IF 
IF f'i";; 

~t~INC;:~ ~ í;FS~% ~¡J¡, CNlNO~ = CE~C~ TH~I~ CiOTO 2150: ~!-SE G(1TO 1680 

JF 
IF A-; 
IF 

l F r·i~

Ltlf':f; r1::: 

"N~ THC:I l~NING~ ArlIN0~ ¿o: 1~1171] :o~o 

l~iEt' í:NTrJD~ Rr,jlfJ~Z - 20: GGTO 20~0 
·r:· IHl.'.:r./ t"i"lfNn;~--: C;lINo;: - :20: 
•u• ThE1J c1~r1,¡n;. crr .. r.;c1;~ "T 4(i! 
• l.. THi.::rl ;::r-lI,,H·1;~ ¡'..rlJ:Nc;: 

T~tEN ~:NTNü~ 8NI1~r1~ 

Cli.JTr, :' 1YO:O 
fJ(¡-;-(¡ '.'"·()~(> 

::ri;: :Jo;: -0 

·~· THCN RNJ~4U% RNINü% - }0: ::NINO~ 
•4• lhErl ~;1,¡INO% F;fJitlG~ ~0: C!JII~~~ 

::4.1:Pi~INT SP:\C[t(7?); 
1 [,~f¡"TE. ~·f;.1:F·f;Ir~T :;r·nC[~(7'7'l: 

LLlCñTC: :::;=; • 1 

Cl~It-.11.G~ -
Ci"~It1:.1:~ 

CNil~O;: 

:·o : 
::.:o: 
:~o: 

:~o 

C.tJTCi 
f.JU t íl 
1•r;ro 

2050 
:!u::-JiJ 
_~()'.;-~(¡ 

2()40 

::'050 
..!i160 
'; 070 
:?.080 
-.::os· o 
::-:100 
2110 

117 COE;~-= 1 rHi.::ri; r-·F;I;'~f ·11 E '( 
E ·1· 

''' 
! ! 1 

LA CSCLIELA r!O ~~TA ~OR EJr L.AOQ•; 
Lf1 Cf'lSh 1\fJ ESTr"1 f'OR F..SC l. AL1f.1' ~ 

L úi":.ñl E 1,.;.: f·f-;lbi"í CHl;:.(71; 

~13~ FOR ¡~ ~ 1 1·a ~t)OO: NElT 
~!140 GDTí1 1<'·•») 
:.'.15Q IF COF;~ = t 1jOTr1 :.:::::<)() / 
216\) FOr~ ¡...;:,:"" t rn ~o: f)IJUH[I l5ü,2: StJUNfl ::167~1: SOlJNfJ 400,3: NEXT 
'2170 f1$ = INf-·lJT'l,(1) 
'.:"'.!.00 JF ñ't ,· 1-:HF•t,,:-7, ,·o1171) ?17•.) 
~190 CHAIN •t,f'lPnf,,TEE,• 
2200 r-:1::i;.:::~ ,= ;; 
:-~::J<1 r~1i¡.,.;~ ;::. cr::;c..;~ 
2:::.;,:.1.; l~L~; .. L;~ == l,Lnbni

~230 CCA~iA~ = ALIX~ 
'.2.::-10 f'l:J;.(% = F:E:.>t::: 
2750 F;r~c~ = fiCASA% 
72A() RCAS~~ MlJX% 
22.70 FnR_ T;~ =, ·' 7:n_ .-:;: n~~.0.!f_:_~_·! ,.1: PRINT . .f",Hf<"t_(7):: NE..:r -'' ··-·---- -·--~·-·· 



• 

·::;·t~'·' ¡ tr.:~¡¿ :.:--•• 1: t- t.-:lt~1 5i-·nCCi\79;: 
:..::.·;¡) f',~'."'> L.::. "" : TO ~ 

~300 LOCAfE ~S.1: i·~I~T Sf•ACE$i79J: 
?310 FOR i~ = O Tíl ? 

?33(; 
L~lCftTE ~~,¡ + !~*O; PfiINT "CI ASEL•¡ 
FOR ~~ = t TO 500! rlEiT 

::340 
::::so 

NE.>. T 
rF _,::::. ·~- r.¡;ro 24::.; 

FiJf\ ¡;; =- l ffJ 3; LOCnlF.. 1,1: f'KIH1 Ct-it;'!o\7;;; NE>.'l 
LOCATE ~5.t: PRJNT SP~CEZ<79)J 

_')3f_,ú 
:"'390 
~<;<)•_) 

.;4.1.V t~t..,'. 

1.0Cr."TE 
FiJR 1-;~ 
FOF~ r·· 

::::; • 1 : ;:·¡=.¡:r•T • K r.: e ¡-; e o 1 • 1: 1 •; 

1000 1·0 ~000 STEP ~0: :;ouNn ~;~.~: N~XT 
= l TO 3! LílC~TE 1.:: PRINT 1:1,n~c7J:: NEXT 

;-.;::ü Pt.L~; r;.:. .= 1 TO :1: LO~:riíE l.t: PH.::NT t':Hii;t.(7);; NE;(T 
::430 1.f"JCniE ::::1.1: ¡.:·rn1~T Sf"f,CEt.(79.i; 
:~.;...;o Lt~¡:nri:: .~:..:: !~i~:rt•• • ~, e r, :-:. r. ,,1;1•: 

~.;::.-.:.. FCH~ t,;~ = 1 -;-[i 1ú: ~nlii•~· ::.(\(\. 1: :-.r,;JN[: 3:.~·767.3: ~ .. DUN!I 4()0.3! NEXT 
;:>.:.~u GOTO t"1:·J 
:;~"70 

:.•49(, 

25ü<J 
~Slü 
::::/1 

l 
.. 

' ., 
: 
: 
: 
: 

;5~;.;:. CM:~ 

'."'5.-;ü A~ = r!:l.J1~0¡:·,--;-t,í··•-.A;~.11 

~'S70 F>~i'Uí;N 

1 (; t:L::i 
20 F·F.I."I T 
30 t"FilNT 
40 i.NF·\\T 

fj01 n :: ;:,:_;.;¡ 
Gn--:-o ::·::.~.o 

~i D TO :'::~::;o 

-_;~)"-;' 
~ 

_..,,., ' 

5(• I1IM t:'l. (:.·~-J. ¡1 \ ~!. ~~). f¡ ( 30. ::;.(!'.E ( 30. 30), F' \ n,. ~).e ( 30) 
60 DIM w~.3r.); 
-.·o lilM ¡.¡<;.{ 30 1 

:.JO HErl :._;;,tJhhUTiru; :ti::. h!;:i;·. t1:: 
;-(.. ú.:.::.:j¡, ::.:.¡..;; 
J1)<1 BEM NU11EHtlS ML.EAí·~J;-~Iu'.:i 

lJ·~J f.tn 1/lJMLRCJ ilE Cr1Mr1.;os 

.t3\, FC1~ í·,-J_ TU 1~ 

14t.) F,E;oi NU·-ií.:1~.C! ¡,¡:: (::f.;¡;:::E:: 
15C• RE Ar~ O 
1,.: . .1) r~<t:;;):=Af;:;•n) 

170 IF ~;0 THEN ~~JO 

i.80 W~G:;~! 

l'?•i tiOTD ::1.J 
::.'00 W<R>=-:1 
;,in nt::r-1 rirr-:·::cr:rn:·· !:r~M-:>:9 .. 



~ ~) f(_.;·; ,_; . ..:.j 7~¡ :~\i,:· 

- () 1.;;¿A[r ~<k.~>• R\l~~~I) 
1 , ::_ O NEXT ,¡ 

.? 0 t'h::.< r h 
- 2-ti'·) HEM NOt1BF;E 

:?7ü f"R!NT ~Cllf\L t~S i"IJ f~ÜMHRE "; 
1-· ~t10 INF·LJT 1~$ 

::~oo F"RINT 
310 f"Rii-..JT 
320 F"r::INT ~!j!ll'.:"i:'..;Tl.O ¡·~r.¡ Tu:.; RECOHn.ifr()'.~.1 ! ! .. 
330 FOi> 1=1 in !00CJ:tJE.X1 1 

350 DAl.,J[t0HIZElVALCHTft$(TJME~~7>>> 
360 l~l=tNTCRND~(N;~L) 
370 H~=:NlCfiND•<C<~llJ~+l> 
300 REM AllfOMOVILISTAS FN F5Tr,nu JN~ONVCNIENTE 
::;90 f-:EM f-·r1TK!lLLA)."¡ 
400 FílR A=L TO 8 
410 f"íf,,1)=J:N'7<FINI1*(N)+li 
4~0 P<~~~l=[Nf(RNn~(CCf·(A.lJlJi·l) 
430 NEXT /\ 
44•) r~EM CA:3AS [11::_: l.ri COLOri!ri 
450 R=1 
460 ,.J=~i 

470 l=l 
460 ~EH VE A Sl.JBRIJTTNn ~l~~CA 
41,-'0 G(ISLJD 14~10 

~ºº K~1• \h.: A SUBRUTif.lf't CAl\TrtS ri ErJrr~EGñl.;; 
!'.110 ;;JOSUt.: 1500 
5:2:0 F.EM SIJMI"! INCF:EMENTO 
530 .J=.J+l 
540 REM NECESITA CREPARAR) 
550 JF INTCRNit*(lO>>=l T~tEN 1840 
7.60 REM Ci~LLE CERRflflA 

,._ .... '-.. ..-.- .. 
·-'•' .__, ''., .... ' ~-" 

~O~> R~M OIREC!:[ON 
590 IF I=-1 THEN ~20 
c'iOO fl=C: < R, .J) 
6.10 GOTO ó30 
6:20 fl="i'-E•.F:,.J) 
~30 ~EM CfiUCE DE CAMINO 
6•i0 C=F;(R,JJ 
650 REM F'ASAR i1E Lil~Eh 

66() PR IN T 
o"i"\J 1:.;t:n 1.1i:.: r; ~Ut-thl.J I' lNA lliF~ECG TL1N~ Cf1MI1'10 
..:.f-JO GOS!Jfl 15UO 
690 RgM VE A l_AS 1:ASAS A ENTREGAR 
700 IF Hl=R hNfl R<R •. J>=RCH1,H2> lHEN 1780 
71() IF Hl=RCR,.J) f'IND R=RCH!,1~2> THEN 1700 
7;?() F;tM f:FH.ICF 



74ü 
7~0 
7 ¿,(l 

770 

f',\(i..JT ~t:RUt.:C: t:f'ILl.C ;; ~:r.;; •·, _¡¡. 

t-;Eh t-·Ht:Gllr~l r' (411[ CttMI1~(1 TfJMr°\í>A 
f'Ril'/T "(tllArti::l.f\f"/TE 1,IJT/ll!:IC:l-:[!(1 
JHF'IJT 1 'l· 
IF LE1:rt1I$. 11=·1~· 

1>~~·r1~ 

l. ) = • [ • 

r1-H:ri 
1HEN 
Yi-IE:r.J 
1HEN 

'/ 7 () 
tJt~O 

l1í3ü 
/J40 

( !1) flCl'.;;ECHfl ( R) r\ TRt~'.-5 • ; 

780 IF L.EFT~(Ji, 

790 IF LE~Tt\I~. 
~00 IF LEF1~c¡~. 

tll() Hl:.M tlECrn 
º~º PRINl' ·c~Tn 
C30 GflTü 7;.,(J 

~1) ES rlltlGUNfi clRlENTACION, VlJELVE ~ ESCOGER POR FAVOR" 

:340 I-= 1-t:I 
850 GOTO 770 
Uó\J l:.w~K>-t:.l 

070 DOTO C90 
8üü [ = - l.:«~ W < B) :I' I ) 
ss·o roF; A::.:J ro e< e; 
90C) IF R1C.A1=R fHEN ?3u 
910 NEJ;T A 

940 .J=A 
950 REM AR~;IFSGAS'l 

?ó1) IF INfCRND*C4J)=l THEN 1260 
970 ~EM VELOCII1AI1 
73<) r·¡,.;:¡·< I • VCLGCI:-.r\f1 
990 tNf-'UT ~; 

.tOliO:) CLS 
1010 RErl CH~ílll~ ESTALLIDíl PEL!GROSn 
l020 I~ S)loO lHEN 20YO 
1030 iF 5~45 THEN ~1~1) 

1040 REh ILEGAL? 
1050 IF ~-,·,-70 THEr-t 1?'10 
l.060 REM CONHUCTORE:S Mt\NEJt,NfJD Etl EGTf'IOO TNCOtlVENIEi-lfE'.: 
1070 FOfi A=l TO 2 
10~0 IF DCM,1)=0 THEN 1110 
lUYO U(A,l)=lNTCf;Nfl~(Ntl>¡ 

1100 DCA,2>=INTCRND*CC<Dtf'l,l)J)+l> 
.i.llV 1~¡;_,..-¡ fl 
1120 RCrl ENCOMTHflR Utl CIJNflHCTtJR flOF:Ht\CHn 
1130 FOR A-=1 TO 2 
114() fF fl(A~l )=0 THErl l.l;'Q 
1150 iF D~Arl~~ ~ A1~D Rí~,JJ=R~D,M,ll,DíA.21) THEN 1810 
1160 IF PCA,ll=kCR.J> AND RtD<~,t>,D!f'l~2)l=R THE~ 181<) 
1170 NEXT A 
11:10 ~FM F':; A!RMF'<"lf"li'o llN 1",llNti111·TnR 
1190 FUR A=l TO 2 
1:200 
1210 
1 2.2() 
1 ~::.o 

IF DrM,1>~1) THEN 1~~0 

FOR f.1=1 TfJ fJ 
IF fl(r'l~J >=P{fi, ti ANI1 fr(t'\•~').:::P(fl,~?) TH;:N 1300 

tJf':"'.;_T_ l-' 



1:.:..;0 N¿~(T i'i 
1 ::'50 GCITCJ 52ü 
126u RCM [MPRIMC DESAfILiG A LA VELO(:IDAD 
1270 ON INT(RND*'2>t1J &iOTO l~R0,1300.1320 
1 -;'.'HO F-·t-, l NT "E. XCF.Síl IlE VELíJG I ili\[1" 
1290 GOTO 1~.l.:\O 

13üV ei<:.iNT "LA VELC1Ciflnfl ES I!lVí:"J;:;_;¡o;..; 
1310 GOTO 1330 
13~0 PRINT "VELOCIDAD fO TE DE~AFIO" 
1 JJO G:JTO 97(• 
1.390 fl(A,t>=O 
1400 lt1n.2>·~0 
1410 P<fi.t,~=o 
14~;!0 F'(I':,:: 1=0 
1430 GOTO :=;¿o 
l44Ü kEM CHF.Cf\ 
1450 FOE 
1.-4óü 
1470 

ri= 1 ro n 
tF Hl=P(A. 1) t'INI'J r.;<Hl. H2/-==R(r:'(A· 1) .P\n, 2)) THEN 340 
IF rl1=-i':(f'(fi, i i,r-·cr1, 2)) ñ!JD R(H1, H2)::::f-'(fl, 1) THEN 340 

1400 N•"-=:XT r'i 
l-490 t-;E1llf.;N 
1500 RCri EMl~RESION DE CARTMS 
1~10 t·HlN1 
1S20 CL :-; 
1530 Pf\INT "l1liLM • ;,·¡.:-.; ~ ~· 

1540 PRii~T •TtENES U\JE ~NTflEGAfi CORRESF'ONDENC!h• 
::..5~0 ¡:-1:.:INT •cr~ LM f:_Sl]IJii'/(, ne l.ñ CALLE .¡.•;H1; •y ... ";R(Hl, 1-12.); 
1560 f·F;It'iT 
1570 
1 ~J!:.10 
1590 
1600 

J 6:..!0 
163\) 
16·10 
lo50 
16QO 
167ü 
1680 

kf.:_ Íl li~:l'l 
f~EM ltlf,F[;CJ[JU 
PRINT ~TU ORIENT~CION ES HA~IA EL 

GílTfl 1760 
P1--:lNT ··ui::..:;r.:.:·; 
G(JTíl 1760 
pr~1NT ~Nu.~E:STE": 

GDTO l 7óü 
PJ~INT "SUREGf~·: 
GDTü 1 76() 

lo'/Ü ¡::·r·:INT ~NGRUC::STE~; 

1700 GíiTíJ 170(1 

17:-~0 GíJTü 176ú 
1730 FEINT ·E~¡¡:;:•; 

¡-;>:+o GflTO 17r'.>0 
17~0 PRINT ·su¡~·; 

1760 PRINT • SOBRE LA CALLE -~;R 
17 ;"() Ht.:: TUF!i'--l 
1700 Ri:::M r;1PEESiON ni::: DOM t'l VI~3ITñR 

J7Y(, F·t-;J1JT~1•1!1'1 l:JEN HAS LLE'Gfif~íi .. _A_L LUGAF; ItlrtICADO __ f:~f\f\. ENTF;F.:GMR ... s __ f\_~: r.PtR.TA_S~ 



18.0ú ctnTn .".'> t 4<'~ 

1Blü ÍiÍ..::M tMPí...:IMt.::: ftúREtV"'.HO LC r·E!l1i {', TU MnTOCICLF.rA 
1 r.:!O F·t; J NT • C( INI11Jt:TGH 11or-:r;ncHO CHlJLri LUN 1 u MDTfJC I CLEl A. 
li.130 GüTO '.:'.t•;Q 
1040 RC~ Ltt MOTüGit:LETA NEC:ESITM ACl~~~ORf!lS 
10!:,o in" INT(f\Nll*\5)) UOTCl lQ.~.0 ... 1080,..l9()0,..lS'20,1Y40 
1060 Pf\INT ·sr-.: LE F'LiNr.Hn lJNt1 t LñNTr\ t'i ru MüT01:JCLEft1'" 
1D70 GOT(I 1<'l5C> 
1000 F'ElNT "Tl! MOTf1ClC:LET,; i_~'.';Tr1 :iiitrl!'ltt• 
1fl9ü GOTlJ 1s·-~-.o 

l9(J() PHINT ·ru MliTOl~ICLL~Tr"\ :..>E l1UEJ1{) :_;JN GASOLINA'" 
lr/10 GOT(I 19fi(J 
¡9;."'.o() p¡;: fNi" "!IN Ml.IT!JTOJ'j fif'l_r'l'.lTn Ttl MOTOCJCLET11• 
l ?30 GOTO :1 '7~0 
J'i'40 Pl~lNT •1J¡.¡ PE1·:i:".;tl f-ilii LOOIJ 110Hf!J D TU l.LrlNiM" 
1'!50 GOTO '::14ü 
1Y~t) Rl:.M Tnt··f;-[Ml~ C{'IM1i'i1J :iTÍ'-1 :;f'IL.Il1A 
1?70 PfiINl •cALLE CERRADA• 
t9fl0 GDTO :214ü 
l?YO REM VEl.OCII1AD 
"~'ººº F'F:JNr "ESTri::J CONllllCIEr~flL1 CON l::,.<ci::;o f!E VE:LOC!ilf'lfl• 
:!OlO REM ñTf;f~f'1"1D(J f'°íJF; LA f·OL1Cli'i 
~020 FOI~ X=l ro a 
?030 ¡F P(X.l;=R AND ;~(X.ll~J THC~ ~07t) 
¿(¡.'¡() NEXT X 

:!V~1(J Pf::INr •¡..¡o SE {lftJ 1.:u1.::t~Trl L."1 f'f';Tl:".;LJO .. Lfl. TL ::i.-".L!...'hGT1:.·· 
;~Qf.,O GDTü 1060 
;?070 f'F;INT •r1T1::;f1r·r\f1U POR Lr\ F't)l_!Cf.tl F'rJr:.; E"'.CE'..:OD r1E ~'ELCh~Tflflfl" 
2080 GOTO 2140 
20'/0 i~EM C!it"lllUJ::, flErifi:..>I.-,f:,·1 r-:dt:·fflll 
2100 r·F;I/~T •••• ,f"úf; cn¡..¡nuc:tF; l•Ehf1~::I()Df1 f1i·f;ISh. ! ! •CHfJCl\STE! ! ! • 
:~llü LiDTO :~140 

~120 REM CHOQUE. I1EMASinr1n LENTO 
~130 f'Hll'IT d •, .;~·OR GON!"IUCIF: flEM11Bit'lflU LENfO 1 ! ! 1CHC1CA::iTE! ! ! ! ~ 

2140 REri OTf;A VEZ 
?i...:;o PRrNT 
2160 f'RlNT "OTF;A VEZ ·~ 

~170 rr~PUT [-:, 
2100 IF LEFíS<Is. 1) .; THEN ?60 
~lYO fiEM DECL~~ACJONES 
:-:200 Pr;;I.NT 
22lü Pr-:J.i'-lT • ESF'l~1~;t) nus Hl\lf\:J AF·nEr-lflJ[ll] ,'\L!lll '¡' TE Hftit".S flt\,.IERTr.nn· 
:;:::..:\J f-'Hir-11 ·Hos 'JE.MU~; ••••• 
~~2~0 GDTO 2'1:-~Q 

~240 REM l~EGLAS? 
:-;'."'.!:'!O F:E.M F:E:GLf'.S 
2.2,-',0 Ií- LEFT-t\T.·;.. l> =·N· THi;:N C:LS! Cotlfü ~~7,'iü 

2270 CLS 
2280 Pl~INT "TLJ ERES LIN CAkT¿Ro DE NUEVO ING~E~O EN" 
2290 F•fiit~l "Ln or1Cil~A DE CORREOS y Nü CONOCES· 
2300 F'Rf_N~ ~r1_I~N Ln::; LULiARF~ _A .nnNn1::: TtEi'll:::~¡ ~ 



::-:~:.~¡ ¡- ~;lr~T •0:1r:. .:¡¡:;; A ENlF;[f_,f,F; Lr-. t;Of.;f;[S¡:;·oNl.LEf-lí.:Ifi" 
23~0 t-'i":!1Ti 
;-i:;,.;~) ¡:.;-.;ji-Ji "ML pr;;INC!PIO r~EC!'i1IRAS tJNI\ L.;STf1 ne:.• 
'.~340 i-·¡.:ItiT •11.rt-;F;~c:nNES n flONilL TIENES (;IJE ENTfiEGAF~" 

2350 F·RINT "ESTA CORRE~f·tJNílE~CIA tCARfAS~~ 

• .:..~• r.· . .;..11 'i,:l.;,¿,'1.írl:.:i ~Ü•• d1'Íf1 ¡:·ülu~MLi~.-)M nüít'iCiLLt::lr'I 
23D0 t-·F;INT 'F-'Af.;,; f,EfiLilf'lH Tll TRfif1AJD" 
;3•¡.._;, ¡;{l!}l:t• ?.'ió\J 
~4(~C1 P81Ní "TliATA DE ENTREGAR TOnA LA CORRESPONDENC[A" 
2410 Pfil1~1 "SIN CHOC~R· 

-.·-·--- -- --·' - " ,,,._,__,,,.,, .LL.•I 1 lln I <.:.. 

~430 F·~,IN"f 'SIN LLANTAS PfJNCHhDMS' 
~-:4•*0 Pl'\INf ·:~¡¡.¡ C1i.lEf1r11,TE ::;¡¡,4 Gr"\SilLi"rlr\' 
2450 f·HINT ·~¡N LLEGA~ n ChMif~OS SIN SALIDn o CERR~DUS" 
2460 t=·n1r1T 
~~4-?0 p¡;tN"T "Hr,r !] POL.LCir'iS ¡:·r1:°\r\ HACE'~: CUMPLIR LAS 1..E'!"E~•· 

24t\0 f·f;INT "I.1E Lfi:_; C[,l_fJNlñ::_, r1fJN:l)E Tf:r1ltr"\~HYS C:\1MíJ Cf,f-¡"f[f-;{J• 
~4'fO GO'.:-i! Jh ;:'16•; 
250() ¡;·grt1r ºHnY nos F'E1i:30Nf1S CCu/DlJ~-:JEl'l&1n" 

::-~J)(/ í·t•INT •E_¡.· E':,lf\I1rJ 1NLrH~IJEN:ENºIF.: f·OF. E:.r,s CALLES~ 
252~i PíiINf 
;:·";6() F·r; I tJT 
."l':'.7':· ~~!;:Ii'!T 

7:'d:l(• ;:·P.INT 
~~'?0 Pi': J ri r 
2600 t:-·F;INºT 
26 1 O Pf\ fNT 
¿r_.;,__;o f'f.;INT 

·1u C_1f;IE.1../"!f1CICJ1' f=_;f)l;f.:r. L(i Cr1:_LJ: ¡:-·¡:-¡¡:; Lf\ L•ílE TF;ANSITASª 
"EL 1~HllCE f1E Lr\~ c11t.l F.'~, r111ra"ii:: E'"'iTt\S unrcr1no• 
•Y El. CttMlt..jíJ F-;[CtJhRtI•CJ" 

760ü Gl1Sl!1~ :?'1~o'.i 
'..:.:64ü F'F;Il--IT •·-( SE -¡[ t·F:EGUN1At;Mº 
~650 p¡~JNT "EL :JEriTillfl nuc tillIE"1-.:riS Tíiri1'';·.;• 
~660 PRit~T "f L~ UEL.oc¡DnD CON L~ ULJE ~ln~hG EL F;ELORAIDD" 
:'.670 f'BINT 
1'b'J\J 1-·1--;J.N l •uN t-'Ut:.N l t:. l'iU l;":j llr-1 t:1-·:llL;l:-" 
:::c.'i(> r''Hlft! 'l dN SML íf.J 1'1ü E:_; MNUNLlM[!f1" 
':!7ü'.) r.-r::I~;T 

~71<) p¡-:¡.[NT .. E::;To ES TOI"IO LO llUE TIE:rH~~J 1HJ1:: ~;Af~[¡;; ••• COMENZAMOS ! ! ! • 
2720 F·RINT 
2730 Rt::TURN 
27'10 i;EM Litii:fi I1E llhTG-:: 
::'.7~ü í1t~Tti 1;.¡ 
2760 DATA -a.a,~.o,4,o,s.n,11.Ll,7,n.u,a.9,8,10 
?770 ~~TA 3,7.17,7.10.7.1 
;-17.l<J [/{1Íti ~:,7,17,7, l:-; 
~790 DAlA 3,7,lfc,7,11.7,1 
~s<>o nnrA 7,0,8,:3,9,H,10,7,1;3,;,11,7,1,1,6 
~010 DATA -2,7,10,7,5 
2820 DATA 2,7,1,7,11 
2830 íl~fA 8,7,ló,7-15,7,~.7.14,7.13,7,1,7,12,7,11 

~D40 [1~1~ ~i.7.J~.7.1~ •• 7.~.~·.¡4.7.J3.7.t,7.t~.7.11 



-

:' \] ::·1 () ' ¡ 1 A i" r11 ;J • 7 • i .-, • 7 • 1 ;'.) , 7 • ~¡ • ;· • l. ·~ • ;' • l. :"i" • 7 • l , 7 , 1 :: , 7 , 11 
2[:60 D/11A -7,4,4,~.~ •• 4,1.~.~·,;,,;;,L,J,8,~\1 
:2.:17ü fliit"r'1 -:;,:3,,1.;.i .. '"j.,:J. l 1.) 
:•t:.ci(, DhTh -:'..,[:,[;,f:,9,0,.1(1 
:·G';;.:¡ Li,·)rri -3.0.u.1.;.'.r.(i.J•.1 
2900 rrATh -~.c:.ü,c~.~.a.10 
2·fto rinrr\ -3.::-s.;J.n .. •;.n. Jü 
~~¿O Dt,1A -2,0.~,[1.3 
?'/~d f1Afr\ -'-~~<•. :-','!, 3, '', 'i ,:;, :-':, ~. 6 
2~40 llAlA ci,0.o,c1.o,('•º 
;;'ft°<ü Cdo IN "Mn1·'f'IS •TE::;• 

;'"ió~) ,-:·r;;1NT • ¡J;.:·F;JMt:: \".UrlL.l1lf;E1"\ TECLA Pt"il'\t\ í.ONTINUtlí<• ~ 
::'.':'70 Ir It~t;[y;.~0 " • THf.°1~ ··.:;7;, 
?'?00 r.L.;:; 
~~r.'90 hE 1 LJf-¡N 
.IV CLS;~EY tlFF 
l.1 
~ü 

30 

"'º 5() 

''º 70 
¡j() 

9(J 

ltJO 
l10 
120 
13() 
14ü 
1!:10 
.1.6ú 
170 
18•) 
190 
;>()() 

210 
2::.0 
~ ... 3l) 

:!40 
25•) 
260 
:270 
~.,ªº 
2S1ü 

dV" 

~;~ 10 
32(; 
:»30 
34•") 

'f·"AOG~hh~! EDIMAf"1,1ES 
:Jí:f..:F.EN :1 

PHINí "PlilJGRAMA 17HfTOR fHIE" 
PRINT "P~RnITE DIDLIJAk MMl~AS" 
F·HINI "UTILJZAHDü Lil~Ef1:':.i, CrRClJl .. CJS" 
F'RIN r "F;Er.T,1NliUL11S. rgIANGUI 0~1 y• 
r·fiil~l •nf:CüS, Etl POSICIONES ARBITRARIAS" 
PRINT •EN TODA LA PANTALl.A EN IJ~lA" 

f-·f;.IN1 "Fí!fiMfl If~TEí:f1CTl'Jf1" 

¡:-1::INT "Gí~RIMF CUrlLíll!IE1.;; TECl.rl Pt1HA CLlNfil'IUAf\" 
IF IIH~EY~ = THEr./ 110 
CLS 
[j[Jf)l./lt 107(J 
51 ·:; l 
s::~'.Z· . ;~ . 
SJ·:; . ::; . 
t.4~· • 4' 

S5'.li ·' 
·~6'1· • 6. 
S7·r. • 7. 

ss:i. . o· 
CL~:> 
LúCAT~ 22.1: PRlNT SPACE$(79>; 
LDCATE 23.1: f·nINT Sf-'ACE'.1;(75'); 
LOCATE 22,1 
PR.INT "TECLEA Cl)L.IN;:'.A (~)Cir..;CliLO (::;;r..;ECTANtitJl.ü (•;>rr:IArlGULO (5)r.r,r.o·; 
LDCríTE 23,1: INF'UT "C6)f'Af\f\ TEF;MINf1R"; TYF·E't· 
IF TtPE~ Sl~ an·rn J:~o 

IF TYf·Ei S2i GüTü 490 
¡~ T"CF~·~ ~ :;3~ 1jú11J olv 
IF ·rvPEi S4$ GOTO 710 
IF TYPE' ~S~ GOTO ~bú 
IF TYF'Et S6$ GOTO 1090 
l"OCA_TJ:'; .?~1.l.! Pr~INf "Nli l:-~:; Vrll.TflA ESTrl FL.FC:CIO}'!• v11~100.V~ .. 0 .. F·:-,r::nGF1.;: "~ 



J~-;(J f~';, =- INí'lJl !. ( l i 
360 LOCAf¿ 2~·1! PRINr ~PACE~(7~:· 
:', 7() ¡:-,QTO ~·3{: 

380 ~EM SU~RUflNA P~Rr' GRAf~lcnR Ll~l~A3 
.):,>o Lncr,·¡E ;::.:.1: r·f;INT sr·r,ct:'.L·:7cl~;. 

.;oc 
410 
420 

L;lCr\TE 
1 UCf1l ¡-
L OCrl il: 

,_ 
.._ _ _;,, l 
-o• 1 
;;:-3.1 

: 
: 
: 

Fi\.i:iT 
Ir~t·ur 

Fí·;JN1 

sr··ncE 1. ( r·i J; 
·x1,Y1,x::.Y::~ 

:..>Pt'ICE·t. '. 79) : 
430 LltiE t~l.~-1>-STEf· <X2,Y2>,7 
•ó4V LOt"':(\ Tt:. '..'3. l 

·.xi .·!'1,.x::,.y:~ 

4SO IN¡:..·ur "Ti::r-1.EE (7)1-0NTii'llJf'I n (G)f;CRRf\ • CK·.t. 
46ü IF Ch-:. = :;·;-t. ,"_:.[11u 2~50 

470 LIN¿ (Xl.Yl,-STEP (~2.Y~l,0 
4CO ODTO .22.~; 

'"'i•) i::'::"l ::::ur,r::\1r1r<r1 r-;\fJ, r;rJ1:--;·,-,r,r; C'i;"--d".\i: n:; 
:--_,oü ~ UCf1'l [ 2~:. l: F·r; ! flT Z,f'f1CE~- ( 79) ; 
Sl<i L ne A ;e ::3. ;_: Ph!NT '.iFfiCE-i ( 77) ; 
':i:2(• l OCt\TE: ::J,l: Ir1r:.1¡T ·:i-:u. ¡'(¡ = • ,_>,ü,.YfJ 
:=i3•J LlJCATt~ :23.J.; F'J~;r¡.¡r :..JF"CE>t<7?J; 
~-JO 1 {ICA'íF. :::;i.,J: INt·UT 'f;Pii!líl ~ ",¡::; 
550 LllCriTC: .23.1: p¡:,rNT :ir'r1Ci:~(79¡; 

560 CifiCLE ¡X0.)-0~.r: 

570 LOCr"lrt:: 23.1: Ii'IPUT TErtEA •.7J('.lJrJTli'HUi íl tG";f!:JRRA •;cKt. 
580 JF Ct.~ = 37Z GüTü 230 
590 1:IR!;LE (XQ,YOl.R,0 
óC.•0 GfJTC1 :?30 
610 Rt::M SUliRUflNM F·t\i;,r; GG.ril_.IC.ii1"> l'.;f::CTriNCllLC::: 
6:..:(• j_(11.,f1 1 i::. .~;~, l; t-'hlN i ::-j~'MLEi \ /'!); 

ó30 LliC1..,fE ;:3,1: PRrr<r '.-;:-·ACEL(7?1; 
640 Lf;Cnl'F. 22:.1: I/,/f'Ul'J',ÍJ,YU,xF.·1r '.hfJ,1(.1,;..;F,YF 
.~50 LOCf1TE ;i3,J; P!í:IrlT :::1:·r1CEL',791: 
660 LINE \:.:u, ·1:i·, - ( XF • l'l 1,. t: 
670 f..L1CAít:: :?3.J! r¡.¡¡.;·ur ºTt::CL.i:'.r't .:,-JC01'ITINUA o (¡j)í1üRRñ~;c1 ... >~ 
6SO IF Ct,i = S7s GOTí1 2~0 
690 1.INE <:<O-.Y!1)-(;:F,YF; .ü.fi 
700 GOTD 230 
710 fiEM Sllf•RUf!rJA :·"1ü' lif\fH::'TCrll::..: Tii!ñNOLH n:_:; 
·;·:-!O 1 í1l.f1i F ::•?. 1: 

730 l LJ;:r,TI:. 23· t: 
74{> LOCMTE .2:-:0., 1: 
/:-j~, Lflt~n TL: 23 • l: 
760 LílCA TE 23. l: 
770 l.OCFITE :-;_3, 1: 
7lll) 
7Yü 
noo 

LOCMTE :;:;3.1 ! 
X 1 XU - H 
X2 >:O 

r1;::.¡rNT ~;::·MrF•!. 1 -1-:;•'; 
P1'.\:fNT '.::r-·ACE'·f.(79l: 
l~f'UT "Y.íJ,1'(1 = ·~>:O.YO 

f'liitaT SPACE~c7?); 
INPUT •ALTlJAA = ·~A 
F'RliiT SF'ACE$(79>; 
Ii'IPUT 

/ ::! 

010 X3 l.ü + B / ·-
n~- rJ 
cz,o ·12 

IG 
YO 

,, : 
.:. ;f, A 

:140 Y 3 ¡'(¡ i· M / 3 
/ 

n50 PSf-o:r :JT.E"y· •,_x1 .... Yl) 

:_.; 



:: 6':' 
1170 
oev 
º"'" 900 
,, tl) 

·?:.!O 
'?:-h) 
1/..'¡0 
'f5~) 

'?ó() 

<;'7{i 
'?:J~) 
:-¡.,;(¡ 

lüüü 
) ~') (J 

l02•.) 
1()3(¡ 

lO·l0 
10:='°JD 
10ó~J 
1070 
1 ~18() 
lÜ'I'.) 
.11 <JO 
ll 1 () 
1000 
J ü{J j 

.l.Olü 
1020 
l (¡::,0 

1l)4() 

1050 
:1 OóO 
1070 
~ '-' ~. ·:·· 
tü90 
1100 
1 llü 
11-¿o 
113() 
l l :10 

' 1 ~~(} 
.1:: -~Ü 
1231) 
. i..::, -·(· 
.t:::.:=;o 
1:: . .-e.>Ú 

!··· 1:70 
t2B() 

'-- l 2Y(• 

V• •"' , ...... ,' J 

L:N¿ ·X2,Y~) - (/3,i~) 

LINE' (l.3~'r3¡ - ~Xi,Tl) 

!.IJC1\f¿ ·--~1 • .1; í~-ir:ur i'C:1~t.CM I ¡(.dNTINUti ¡j ~\))fHiHRM • ;:cr..r. 
IF et.~ = s~1. G(1Tü 230 
FSFr ,jTt::P (/.1,rtl~ü 

l!"1[ (Xl ,YJ) ()::-·,'(:~), 1) 

1 T/'<1~ 1/?~r·.-., - ,··.-.•.'f•)-1'.• 
Llt'4E <r..3, 1'3J - <h.1. ;·¡ i ,C> 

F;t.:::11 :ji.lliEUíINfl i"f"1hr1 t<í.;t'tf-JC:Af::; Ahr:.ns 
l.UC:r1'IE :.'.:.·.L: f'f-;INT SF'f\Cf..~,(79); 

Ll"1Ci'lTE ~':t.;: ;-í~Tt~r :-:;-·r"1r:1~·_¡;(-;·r;i ! 

LDCr1TE ;:::::;.1: ]l'lt-'Ul ~xo.l'O = ·.xrJ.)'0 
LtlCATC: 23.1: F"RlNT ::;¡:·ACE·:;•.7'/); 
t_ CJCA1 r: 2::'·, 1: lNF·UT • F;h[tl fJ :::. •, F{ 

e:: :-,\:L[ ~/O~ r tJ i • ;;; • 7. o. 3. 1 ,; r ó 

tüCf,lE ~~:::;.1: Jl~f·t1T •j[CLEA <7)CíJMTil~l.Jñ f¡ \8)fiílfif'{i'I •; Ci\"$ 
IF C~i ~:~7~ !~OTO ~3C) 

LI~~LE (XD.Y[Ji.~.o.o.3.1416 
GCT ro ;o::¡o 
RCM SlJ8RUfI~JA ~UF ~Gni-ti:A EL 11A~GEN frE l.A r·ANTALLA Y LOS EJES 
f;ETIJFiN 
F'F;INr ·r: I N~ 

C~IAlt~ •nAPAS.lE~.· 

Er·lft 
GL:3: !\E i 11F1-" 
'f•hOGF•hMA: FLtlhAF·3.·rEs 
::iCJ~EEN ~: 

¡~·r.: J:N r • p¡·~tJrif.:r1i"1r' l1ll•':: ¡:·E¡=;¡¡, f Tt::" 
PfilNT "EltiTAF: H~PAS" 
PíiINT ·oPr<IME cur11.ílt1ICB rt:r:Lri FMl':A CIJi'ITii'HIAk"; 
IF It~KEYi=•• lHEj~ 1050 
t":'.L:J 
flí.M MllV'.!l(i-1.2).MEN·t(-::,.;> 
~~·:~{:!..:!.) - . " .. MQ'.':~::.2) •. 
MOV'$1 '2,. t j • [I • 

' Mnv t '~,:: :i •¡t• 

MOV'l>(:::;, ll • F: e : MflV'L( ;-:>.. 2 J ., 
MOV-!>(4.11 "L": MIJ'.,'·t ( 4 • 2) • r-..:. 
MOV!X.-(5.J) "E" : MOV$ ( ~., ~~ J • G" 
M\°l\J'.f,(ó• 1 ) •F•: MOl.'.f,\t,.2) "H• 
t-.n•..1:1, ( 7. 1 J " : ¡.¡n·}o:.(7.:-~> ~ r· 
r1nv·1<:J.1) • H • : MOVt<G.:·) • F • 
MEl°''Z. ( 1 J 'CUAJ~1 0 MC MUEVO Hf,Ciri AFif;II.1M 
MEN'L•.~i • Cllf'll'ITll Mi: r1LJEVD HAl-:TA t'IÜt'l • .IÜ . 
rri:.1~·.¡, 1 :.>; -- '"L11ro1~ j U :-ir_ MtJl:;,ViJ t-1nLl h l.r''I LiEkECt'IM 
ME1'/ t.< 4) • Cl.lrii'I rn i'iE MllF.:•JD HACIA Ln I7QLJIE1::í1A 
nEr>I'!· ( ~:J' 'Cl.lhi>IT(J MI:: Ml.IC'-.!0 HfiCif\ r"lfif\ I i.: r"'i y " t_ r''I 
MEN.t,(6) •cur1NTO i"iE: i111EVn HACTr'I r1::111,JO ., ,, Ln 
riEr-/·.!; ( 7 > "C\JnNTO 11(: Mt.H::'JO Hf'tC fA f'lfit,.JO ' ,, Ln 
nE.N·.t. ( 8 'i • Ct lfiNTít f'",F MllE»-'0 1--1nr:r r .. r"\fiF>Il:lrí y " 1 A 

lLEt;~CHA • 
flt:REC:HA • 
I7t1.UIERDri • 
r:--r~1tTEnrrr1• 



-, 
_, 

131..•J •_:;_,_, 

13~0 LnCATt~ ~4.l! Pi~INT GPAl~E~,7~¡; 

.t~',::;.:1 t..üCATE :.•1 • -: 
13~u IN~-ilT ·r~t:LE~ (i)~ORTE .. t:lSlJR, <3:CSTC. 
~7,-~JlJt:orr.-rE, \Ü)N0KDE5TE .. (911.·o f-'IN1ES. 
1]~0 f(P~: ~ V~l-<Til~;~) 

13~:J5 :F 1t~·E= ~ 11 GOTO 1000 

~4)0FSTF. (:-;Ji"H..1R!.:".'}T1:. .. '6)'3!1Rr;::;¡¿ .. 
tlO>f"lN1M. Cll)TEf;MTNAR •,TYPE~ 

¡ 3,') (i ¡F :-·,-¡.:-¡::::, / <_) r1rHl rn=-E;~ ll THLr-l l'"it"JTO 141~) 

1070 
l 3fj() 

¡.-.¡• ' l 3'7 ') 
1.;;e>0 
1..;: () 
14:.'0 .... ~) '·' 
:._44,-, 
1..; ~~ •.i 
146•:> 
1470 
14'7•) 
1~·1 ú 
l ;:j7•1J 

¡_ ~.:i:.~ \J 

tS·~ü 

1 600 
1¿,l o . . -,,, 
163(J 
16..:fÜ 
1650 

l_Ucr>i·rr:: ;::.:0.1: ¡:·t-;INT ;;;:-·nCE'l.(791; 
t.Or:: .. 11c :-·..:; .. 1: r-·t~I:•;r "r-lll ~':'.C. 'Jr1Linr, ~CSi\ ;:"1.EC1:ION, r-·or::; Ff;i.'QR v11t::Lt..'C A ESCOGE 

."lt =- t~•!:·ur·: ·.;; 
G(ITú 13:!0 

IF TfF'E~ ~ •? THErl 0% ~ 1: l~UTO J3~0 

It IYt-·f.~ =-- }(¡ IHF-.N Ir;~"'- o: ;;nTn 1::':20 
._,"11".,.,(¿ ..:3•.i.~ l;r,Íl'il .:,¡·rJLt'. .• ·\/y1, 

l 0Cn1 F. ::::, 1: ¡::·f-...IN'i hi'.:_t~<:;. ( T"1·r··t::;~ ! : : Il~F·IJT [IIST'i 
r1: 8i:"" l TH1.'.:rl Mt°li.,'~· f¡'¡:·,::-_:~.t ·r·· t MtJV-t.~TTFC;.,11 
í''!> = Mú\.''!>(1 ¡'f·[;~.1 J t fl:IST::. 
flF:liW r-·;; 
LLJCAr,-:_ ·;3 .1: f·í-:i.rrr '.:,¡:·r>if:i:_·¡;. < 7'' J; 
l_(l\:hTF: :;:-.• 1: r·t,Jt-1 ;r·ACE1·(79J; 
IF et-:-.:; •r1• ··,oro 1J::o 
ltki\W ·so· + n:-1V'f.\T"ft-·E~ •• :.:J + ít]Si':· 
1:JOTO ¡ 3:2.0 
l.IJCATE ~1.1: PGINT SPM~~t·~IJJ 
LüCAIE 22.1: F·kJNT SPhCE$lEl0) _,...,. .. -··. ~. 
10Cf\1E23.1 
CHA Ir; "Mt>iPt'IS. TES• 
E.Nti 

.-~.,. ~..- ... -..- . ..... . ; ..... ._ .. ·, . ' , 
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