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RESUMEN. 

L·l materia 1:it·CJ.ani11a que 1:-ir•:L\la entre el atnbito bi•:itii::o 
tmecro y rnicr-ofitar., a.5i COJll(• consi.1mideirer.) y eil abioticei 
(columna de a~u;:i. y s•?diml:!nlc1) 1;rn •'l.111bienl1-Js costeros ta.l~s 
cc11110 lagunas y e<;;t1..1.ario:.7 .:1~.i con1c• la que ingr·csa 
provt=.?nio:?nt.1? JJQ ':iisl•:!rnas ú11l1:i:!.1c11i1~i:ol•1s y rnr.1.r·in1:.s 1:1:?rc.:tn1.:>s, 
puede set· caYat:lt'...'t"·izada a lt·ave~ d~~1 t113C. 

L·"i •:!·3t"o:'1Ct.1?riz¿¡,.-::icn1 is•:•l•.•Pi•:::a. d12 Lai:Juna d1:: Tt?rmínets se 111..?VO 

a cabo 11Jcdinnle el d~llo ele carbor10 trece (d13C) de la 
viaget,1".:-ion ·'l1::u.1t iea, d·~ tri l•:•, '5""2dirn•2nlc1 s1J1::112rf i.:.:1 i.:1l y 
alguna~ especi•.:.>u dc c1·u~;tu.ce1:1s, colectados. en 18 loe.al ídi1des 
de la l<3-1.13un.:i, y a.r1o?as ;:¡,t.Jy.11::enl·~s. 

A los dato!;i c1blenidc•!:'"· se t\plico un rn·~loc1u des i:.:l.nr.ificocic.iu 
p•~ra d~t•?rrnin,t}r aY•~•1'3 sirnilar·~s. L.=.i dislrib1 .. .11Ji·.:.~n d11l dt8C si:? 

anal i zc, en ler111i flü!j de 1 ar iqen del carU011t• organico 
sadimentario, del mecanismo fotosinletico utilizado por l~ 
veyt?l.:ti:.·joTI <!tr..:u.:lt.ica, y d•::! s1.1 efecto 5CJbrc lo5 Ct•nsumjdot·es. 

A p~1rtir r:iE:?l d1:3C d1= J.,:i v1!Sp?l.?J.1~Í•)n .1c1.1atíc:.\, d•'?tt·ito Y 
setlirnenlo, lii }¿¡gu11a S>'.! dividic• en tlc•s arL>as. i!3ot.eipicament~1 
dif•:?runl12s. Una predc•min."'1ntem1tnl•? nvar·iri."'t ,.i.1 norti:-n•:•rest·~ d·~ 
lü la9una (t-'\r·ea 1) =-~ caraclüt·ízo p•:-11·· t111 valor pt·o111~..?djo de 
d13C: de -t5,,5 X •• La 1Jlt·.a que .:\b.3.t"t.!o >Jl ri:?•::ilr:• d•!l si<.;li:?Ht.-.J, 
la Laguna San Fru11cisci::.1, 1' les r·ic)!:J Cliumpan y CantlE!lat·ia 
lArea 2) rel)i'.>lrQ •.ln pri:•11h1tlio de -;=!0.:3 'l.. •• 

Le c:ar--acte)·i:flcion jseilopica df.:'1 Ar·eo 1 indica que }u 
m·:itr.?ria ot·<J·ani1~.a .i.-,.:11:-i;3da a l.1s pr·.1d•."!r.1s d1:! V•:O:';J•':!l-1cii:•n 
acualica c.:111~.tituye la fuente.> del c.:11·bt.:Jno CH"93Hico. En 
contrasle, ~n ~l Araa 2 los v~lot·11s de d13C ti~nd~n a 
disminuir· haci.¿t lcis r·ior., lo cual refl~:?-ja ln influc~nc-in d•~l 
r:! .. 1r·b1:•n•::1 1:1r1J~:tni•:-1::1 d1~ •:•t·iq1otn l1:t·rr:?st~·1:?- 5•:•b\"·•"1 l,:t m,1l•"?t"i•:l 

ot·gar1icil dcpo!;it.nr.ln en dicha al·ea. 

L·'l Y•1•31~l:1i:~ii.:1n •1•::-ll·:.ilic.'1 di? L·l'Jl"r1·1. d12 fizt·1nino•.; r•.:gislto 110 

dl3C el~ -11.6 a -18.7 X. er1 el Area 1 y d@ -28.3 a -27.6 %. 
•1n ·~l l'\r-..?a. :~ (1::-i:in t!X1:Qp1::-ion d•: T. f.1.~st11rlin1nn). Oi1;h0s 
vulc•\·"(~r. son c,;n-ilcl(!1·i!•licr•!> do:! vegr:!tacion que fi;1l 1: 1 ..:.inlet.i2l.J 
m1::?di.=int1>! el 1111::?·~~-lnismo t:4 ·~n •::!l pr·irn1-~r"" 1:..:i~ji:.:1, y C3 en •?l 
~C9UT1dc1. 

Los >?!.>f!IZ''-' ímencs e(.} t-•c ta.ti os CH Layu11.;.i. d·:i Ter-mi ne.·~• reg i ült .. ¿irott 
un .:i_mplii:• inl1=rv.1l1:i d~ val1;;.r1~s d12 d1:"::•C d•? ·-7.?. ."'), -24.::.! 'l. •• 
lo ct1t1l inclica qt1e apyovechan fuentes d~ carbono ot·g~nico de 
muy div•~'('S.'\ n"-i.t.11r-ll,.~1.r\ is1:it•::•pic,1.. 



1NTRODUCC1 ON. 

L·JS fuentes de carbon•:i d•? los productor•?s pri1narios son •?l 
C02 atmo~fcrico y el ~IC0-3. Los isolc•pos ma~ c:tbundé:u1les del 
carbono, 1?l 1sc· y l~~C, ~le 1~ncui:ntr:1n •.:?n lln•'l prcrp1Jr1:ion 
estable caracteristica, la cual varia et\ los diferentes 
grupos de veg~lai::~ion •?n fun·~ion d·~l me•:<lnis11\1:1 fotosinl•'!li·~O 
qui--:? se utillza, y en lo~ cor15L111ddeore~·. n lo largo de l.:i red 
tr•:iíica en fun•:-ion Ü•?l 1·n•?l.:'Lbolism1:. y la Pt"e':>i::!rtCÍA- d•:i fuentes 
di vct·~.;:15 de c.:it·bono orgflni co al im~ntat· io. 

La V•'lr'ia•:ion de la .01b1..1nda.nci,1 r1?lativa d•'!l 1:3C: y t2C; ha sido 
utilizada, mediaTltc la prc1porcior1 isotc1pica estable t13C/12C 
1) dl3C), CQUJ1) h11rt··"\1"11Í1..!nl.a C!11 inVl2'lligacÍOl11?S si::1bre los 
ciclos geoqui1nicos y bioqL1in1icoo de los elcinenloo, el origen 
d .. 21 131?lt·ole1:i y d12 la, 1n.1.l1:rid ot·•Jani•:a S•.!dimr~ntA.rtn. en 
arnllienles rnu1·inc:•5 y e~;lu;J.t··iuu~., la contamin.::1cic.•n organica, 
la íi':iicil•.:i~i.1 v~?•Ji~l.::il, los h.1bit1:is alirn•.?nli1:::ios d~ los 
Ot"9ci.Hi~~mc•~ en cco~;islem.;:1s T\rJ.luraler., y 1.:15 t"i:.?des tt·cificiJ.s de 
.::-irnhit.?nli:!S il•:11.:ili•:.:r.:is (Br:il•"?lli:. y M.3.•.::k•.:•, 1982¡ Fry y :3h•?'r"r, 
1984). 

Enlt·e lc•á e~;tudios qu;,:.• se h.:1n realizarlo sobt·e el !'i•:.?Uim~nto 
s1Jp1:?rf ici.'.'\l de div·~rsi:is .:unbi~nl12s co~l~r.-.:.s S1.? ha •?st.·1bl1.!1:ido 
qu.;~ e:{islc u11 yi·adi~nlt' ele d13C d·~ valot·es mt.1s negdlivos 
(-25.0 .3 -27.5 'l •. ) •:!n a.qu•=ll·:tS .::ir~as q•ie t·ecib11n ."'\p1.:irt.·1s df°! 
car·bo11c• c1r9a11ico de or·igen lc1·rt.>~>lt".:.~r ,::1 vnlcn·~s m•:.?no:, 
n•?g.:ilivi:is (-2.t.O a -22.8 %.) •"?n .3mhi1~nl·~s ·~~t1.1at·inos ·~Qn 
i11fluencia 1110.t·ina (Shull~ y Cald .. ..:ir·, 19"/6; f.:;.1~·.l1itl y f\cin~·.011, 

197'7; r.-1n y !3train, 197'7; B•:il1~llc•, •?t ,'ll, 19:30; B1:.l1?llo y 
Maci(o, 19€12; Fry y Sl1arr, 1984.l. 

1::1 dl:::i:: h:~ sid•:. l.a1ubi•.!n t"•.:.''Jislr.,:i.do p.J.r"l un.:\ 1;1ra.n v•1rii:!d.:id d•i 
especies vegelaleb entr·~ las cl1alc5 se er1cL1811li·an laG qua 
fo:ilosinl•?liZ·Hl 1n1lrli:tnl1~ o?l 1111.11.:::.tni•:.1111.:i d1! ci·~l·:i C4 
(Hatch-Slai::k), lu~• c•.F1lc~; 5e c.:1r.;.1~lct"iza11 Fl(_1r· va1eires el•? 
-3.0 a -1·1.o 'l.., y las qui? 1.1tiliz:1n •?l 11i•:•=·1.nisrno 
fotosinteli(:ü el.-: ciclo e;: (Cn1vi11) que pt-et;cnla11 UH d13C cJ~= 
-23.0 a -:::4.3 l.. (S1nilh y 1-::,p-:;b?in, 1'/71; M•:'Mill.-:inr •:?t :11, 
1980). 

Haine~i llS'76) y l·lack11cy y Haine~~ (1980) ye<Jistt·arc1T1 
t·ela·~i1:on lin(~,::\l 12nlr•? la propc1r•.::i1:.n isolopica d1: 
pt·(.1cluclcn-..:•5 p1·iu1.;:l1·ios, y <l<-p.1('110 del !,o:.>dimento 

una 
los 

y 

"l 
Fr y 

c~ons1..1midor-1=s en ma.ri·1m:1s y •..?'jl11 . .lt·io·~ (J•J EIJ/\. Fry, 1:.>l 
(1977), Ft·y y F'at·kcr· (1979), \-laine~; y M0nlU.c:Jll•~ (1979), 
(193'1), y •<illin•3, ·~l al (1'):3<l) 1?í•11.:lu.1r1-.in ·~·3l1ldi•:•s ·.;i:•hre 
hal.1ilc.·~ .:iliH1e11llcic-•~· de •:c1nsu111irlor.:.'<:". e~;l1.F11·inos, y l.:1s 
fuentus ch? rn.-;\lt:!)""i·l Gt''J·:1ni•:::·'l plancl1:.ni.1:.:i, .J,: tJ·l:..l1:i~ 
y d•:.? epifil¿\5, jmp(•t-lunl·~·:=-. pat-~ lu~; rl.!dcs 

11v1r· i ni :is, 
lroficu::. 



La mayoría ele lo!i estudios isolopic.:1s del carbono ot·ganico 
SP. han r•:?aliz.'3.do si:ibre s~dimi:ntQ y i.:1r1J.9.ni·im•:ts de sistemas 
costeros, e11lre lo~ cuales se eocuenlran lcis litorales y 
ba.hias, l•'l.'3 l.~gunas 1:;-oster.;¡s y l•.:'.•s 1'2Slt1at·i1-;,s, y las 
inat·ismas, rnang]at·cs y Pt"iH.l~t-üs tle pasto~; mc.u··ino~;. Entre este 
tipo de a.mbientr?·_; •Je ·~ncu11ntr-a 1·3. '-·"1•J•111rl .\•? Ti~~·minos, la. 
cual es ur10 de lou lt-c~ ~lhle1na~ esluarinos de n1ayor 
ext•:.?nsion €11 •11 s11r•:111-,t1? d·~l Cic•lfo de t1•?::i•::•:• (!3Fin•::lv:?z y 
Solo, 1987). fJjc\1.::i la91..111a L"; irnportnnle y.:1 tiuc proporciona 
un h.1.bit;.¡,l propicio P•lt"•'l 1~l d•.?'J,::it·t-ül lo dt::: al•.a1.111:\s i:.?spe1:i.1~s 

1nat·inas ele intet·er. econc_.mio:·o, lnle!; ci::-1111;• los c.:im.arones 
peni:idos q11r? r•?gUi•:::t·i:~n d•? 1::ondii.:i1:in1.1s •:?Stu.arin.'\S dur.::inl•:! las 
PY i m·~t- .J.<:, el .:11-• a::. di:: su e i e_• lo li j .:• l osi i C'Ct. 

L·l laguna h•i sid•:i c:1r:lcl•:?t"Í.>:ada •1nleri1:it·1nr?nl1? t3n fun·~i1:in tlr:?l 
d13C del sedi111c11lc.• (Botcllo y Solo, 1981). Si11 eml1argo, el 
d13C d1!l datrilo, de la VQg~tA•~ion ~c11;ilica y 1Je los 
ct·ustacec•r. no h¿i sido dclet·minadc1 ha!_·,la la fecha. E~ta. 
invesligacion ~ornpl~1n1:?nl;i el 1"?sludio anterior ..:\1 •:omprend~1r 
los elemer1tos florislicos y faltnisticos predon1inontes, y 
c1:¡nsider.3r 1·3.S fu·~nl•.?S del 1:at'b•:i111:i or1Janico c¡tl8 J1.11~ga un 
papel importante eri la dinamica d';:-1 sislcrn~. 

DaJa la cJivarsidad de c~rqcl~r·islicas 

1¿1gunia t·eci.be lcis apt:..•t·tes d•:? a.gua y m.:itcr·i.::lliJ!, d1~ c.it· j!J(Jl1 

l1~rt·.-~slt'(:? .-!•>"1t"t·11ad1:is p1:ir l•:is ri1.:is, y l•;:•s 11v1ri.nos q•J•:? 
pcnelt·<:in .J. la mi !~rna pot· 1 ns flc1cas c1el Ca1·rne11 y de f'l.IE~rto 
Real, a.si ci:•rno la rnal~ria organi.-::a di?t·iv.:\da de l.:i..s ~r.:id11l'·.1s 
de Th-::1las.._¡j.;1 tt?!·,tuclinum Ba11\~!:i e>: ~~·:lrii<J. H"3lodule i...•ri9lilii 
i\s1:"h1?t"s~ y div•::.r<;;•?\S ·~l<Jas. íli•::h1Js d.por-les det•?r-ininan la 
Jislt-ibucic•n de ta.._; o:.·ar-aclt>1-i':ilica~; hidt"ologica.._>, 
secJim•?n'l·1.t"i·'::\S a isr)li:1p\c,'1s 1:!n l·::i la1J1.1na y at·•:?as •1dy.::i.cenl1:!S. 
Estas c:at·aclct·i5li•::as fU•:.>ron analizacl.:is co11 el objeto de 
t.h?lermin•.\t" l.as fuentes 11.1t1.n·.:-il•.?s d•? los .1portcs de 1:::1l'·bc1ni:o 
ot·ganico 41.1e l 1e9u11 ,3 l¿l. Lauuna de To::~t-minor., y la 
di~lr·ibuci•:•n d.:: 1~'jl•? d•'!nlr•:1 d·~ },'\ misma., .:-isi ..-.:i:•rn.-:. p.·:1.ra 
suget·it· r.i.lg1..111ci:. i111r 1 lic.:icio:111e~. ecc•loi,:1ic·~1s a pur lit· de lo.._; 
valores de d13C Je 1~ vq~~t~cion a.-::uati·:~, (j~trito, 
sedimento 51.lperfic.·i.:il, zo1:.•1-1l.:i.111:lo::.111, ct·1..1slaccc1s dcc-:1f.1.;..1dos y 
anf ipodos. 

Por· otra pat·tc, eslu invcsli<;.1.:.1ei.on eslabl·=-·~·•.: la i11fco1·rn<-icion 
isotopica basica ~el a1riliie11te <le La~una (je Ter-minos, a 
p.:i.t-li1· dL' l.::i. cual es posibl•:?, t.t l1·ü.vc~ d•::> all•:!t-.:.tcionc~ en 
11.::is r~gistrc1s t.J,~1 dl:~:(:, ch~l·:il'·rnin.:ir •:-•:11nhi1_-,5 •:o>n i.:1s fu•:inti:?s de 
c.:n·bono 01·9.:111ico <-1U•o! it11J1·•.1san al r.islcm.n, c·ornc• podt·i.::1 ser de 
bic•S1?11it:•lS ;i r1ntt·op1:,.3•~ni1::1s 1 l•:. <:'Ll·l.l indi•:iJ.l'"i;i lln .-~slado de 
co11 ta111 i na.e: ion. 

L"l L.~gnna de 
1~;·· }' 91º!:,1'' 

AF<E'I\ Llr: E'STUr1r.o. 

fer-minos, c .. 1rnp.~ch1'?, ')12 l1:11: 0"lli;:,,. 1:;inlt"i:? lo~ 91° 
lc•on l-l y H11lrc: lo:.~ 1ü 0 27" y 1:::: 0 50" l·3l Nr con 



una long i lud de 72 l(rn, y un anclic• de 28 Km <Ct-uz-Orc•:::co, 
19801. Se enc•Jent~a sepa.ra1Ja d~l Golfo de Mexico por la Isla 
del Carmen, y se comunica con el rniFimO por la Boca de Pucrti:1 
Real . .,1 n1:.reste y por lr1 8c:u:-:\ del C·:tt·m·:in ,,¡ nt:•t·cu~sle. Su 
profunclid~d pyon1edic1 e~ de 3 a 4 111. L0s i·io~ p1·incipales qua 
desa1Tibocan a la laguna son el Palizada, al Chumpan, y el 
Candelaria. El Ric.i Pal izada es un lt-ll1ulri1*io cl1~l sis lema 
Grijalv·:i-Us1.111v11:int.1, el •:ua.l d1·1~n.;i. suelos l.:i.t•?t"ilicos y 
apoYla materiaJe~ lerr·igenos d0 textura limo-arcillosa a 
Laguna d~ Tet·minos, ·'l t1-.:iv•:?S d·: La1J•-lrl·"l d,.:?l V."\pi:or y La.guna 
San Ft·aucisco. Hacia el este del Rio PalizaclB lo~ Sf~dimentos 
son el.::\r•JS y las 1:u~n1:,:t.s d•: l•:is rios Chuinp.'.ln y C~nd·~lat-ia 

so11 Pt-edorni nan lemi::nlc ca lcar-e.3~. <C1-uz-01-oz.r.'•:•, 1 980) <Fi 9. 
1 ) • 

El re9lmcu ele prei:ipil¿1.cior1 en el ¿lrea rcgir.lra una epc1ca de 
lluvias de junio a sepli1~mbre, una d·~ "nortes" d1= 1:ict11bre a 
enero, y una seca de fet1rero a 111ayo. 

La vegelacii:in •:ir1:¡1111d.::inl·~ d~ la l"lguna s·~ •:.-•:•111p1:ine 
principalmenle por rnanglar y palmür·, rnienlri!.\i c1U•:.! en la 
veg1~lac:i1:in su1nergida Pt"1Jd1.::•minan los pasli:is Thl'll:'\sc;i.1. 
testud.inurn., H;¡lnrlqlP wrigh1 ji y Syringpdiurn filifol:.fllg__KUlz, 
l·:lS alg·:lS r·odof it.:-is .!lt:..d!::il,1ri .. .,, <'-:.p •• ~"!.!.~ y tv;.-111loPh.!~~3-

.!iE...A.r la clor·afita Cauli:-rpa sp., y la ft1ofilH fllctyeita sP. 
(com. pers. c. C~nrl•~laria). 

Lu informa.e-ion delallacla sc•br·e asre•:-los hidroli::igjcos, 
geolQgii:~os y biolo•:ili:.:os d~ la };:i.g1.tn·1 h-"1 -:;i.1\c, 1i1:'°,1~t·it.•":\, •?ntr·1:? 
otro~, por Yá'ílcz (191~.'.3), F'hle9e1- y /\yo.la-·C0st,::i.i1,;n·es (1971), 
Ya'n1:?z-Cc1r·t·•1<i (l'"il7L), 8ign1:.r•;.?l C.1974.l, Ot-iv•1l·-F'ina y At·i:•O? 
(1975), Vc.\zqucz-T:•:.•tcllo (1978), Caso (:l.979), Ib.:it·t·a (1'~79), 

Cr·uz-or-oz•:i:) (1980), At·•:?n.:is y Y.(ii1':!z--M ... "1t·t.ln1.c!Z t.t·J:31), Dr1:1Ssl•:1· 
<19::11), Gar-cf-:1-·Cubu<::. (19:?:1), Orah¿1m, et al (19E:1), S;J"nch•?Z 
t1?81l, Day, •.!l ~l (1?82), Y~n·~z--Ara11cibia y Oay <1982), 
Escobar <1984), Alvarcz (1984), ~lvat·c~ Guill~r1, el al 
(19:3!5), /\91.1ilüt· (1'?85), y Rü~.-ou~1n:.u1, •o?l .-11 (1981.:.)~ 

MATERIAL Y METODO. 

Los m1.i1:stYeo<s si? l l1?Va.ron a, .;:.i.lJ•:i d1.u-.1.nl•! l•:•s 111•:ses d•:? nvl.t";.'.o 
(estiaje), agc•sto (lluvi¿i,~.), y 11ovie111!n-c <.11orlc!.".) d12 1984, 
1::.:•n •?l obji:?li:• d1: r-·~gi<:;trar l.:i v::i.1·i-"1ci•...1n •?sl·::i.•:i1:•n·1l ·~n los 
valor-es d0 d13C de lils n1L1eslru~ .• 

Las li:i1::::ilid,:i.des d•? 1n1.11:slr··20 '.>•~ si::~l1.:?c•;;iori.:11·1:•n l•:•in·3lildo:i i-".:!0 
cuenta !ns carúcl1:'rMisticw~ ¿1.1nbict1lali::~~; cl•e! la laguna, ccin el 
c•bjel•:i d•: obl•2net· s·~Ui1111!nt.1:• y d•:.?lt·ito rl1~ orig"'.!n t.1?t·t·•:stt·e y 
mat·jnc•, a~~i cou10 un.;i V<tt·icd.;id tic• cr·u~;laceo~, y d•:? vi:•get.ncion 
~cl1atic~. L_ns colQcl~s J~ Zü•)pl;1nct0n ~~ Qfa~t1.1~ron con ql 
proposito de obt1:"!ne1· el c.:1rl1c1r10 01·g;:n1ico d•.:> ..:•t·igcn m.:-a·ino 
q1_11? ingr-1:.>~:;.:3. .¡ l•:¡, 1:1gu.n:1 pi:•t- 1:1s b.::u:as gu..::: la c•:•111uni1::::1n ei:)n 
el mar-. ~;.~ r,eleccionaron 18 local ida.rl.;-•s que abnt-c.:-:ir·on lor. 
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princip~l8S sistqm~1s fluviales que desombacan en la 
sus bocas, le.is litc•t~nlc'..> la91.1nare~., el centt·o de la 
l:,1s B1:ic•1s dtll Car-mi'!n y d•.? P1...1.;?rt.o Rt?<ll, y el lll•3rg~.!n 
t.le la Isla d0l Carmen {Fi9. 2). 

lag•Jna y 
1 aguna, 
e}: tet·nei 

En .::.,,d;1 101::.31-id.-td d•.? mu·~stt-i:.?o si? rt.:?gistro la 'l·~rnperat•n-.~ y 
sal iniciad del agua supt~rf icial. Se col.:~ct.aro11 rnueslt-.a<.:i de 
~edim~nlo superficial lttilizando •111a draga v~n V8en de 3 l. 
Se seleccicinuro11 par·u t>1 <!\11nlisis i.~.otopicci l·:t~, c~;pecies de 
ui:.lyot· di~nsid'ld dt? la Vt?•Jetaei1:1n ·"l.•~1J.:iti•::·l (T. t~2sturlinum. --1i=,. 
w:.l..9JJ.1i..L r·c,dof i las y fliclycita c_;p. l, y el•'! li::•s cr·uslaceo~¡ 
d•;c.1pod1:is (F'•ln~~1.:.!.2... set i f •?rus r P. duorar·1.11n. X iphop12!n~;i8US 
t.t:.QYS..~.:r:...L C;il 1 in.;;•cl'"'; •¡;1pjd11r,, N•?opanc•pe t.t:>:ü11a). r.llii corno 
lc1s pa lr?mon idos r hipo 1 i l idos y ;1n f i podo~ d1~ l •l •"!Pi f ·'1Ul1.:l qlJ•? 
se colecl..:.n·c1n ~n g1·¿1nclc!; ca11tidarle!i, d•? manera q•.1~ f1...1et·a 
posible llevar a c~bo el ~nalisis. El numer·a d•l individuos 
Ü•;! cnd..:.1 ~:?spccic que s•= 1.1lilizc, p.::ira E~l analisis se baso en 
la t.:illa y/1') peso, 'jl,;.''3•Jn •?l t':·"lSO:•. Los r1.t"ti:?S d•:? pesca 
utilizandos fueron los siguientes: t·ed de barra tipo Renfro 
de 1.:3 x O. 7 m. U·= boca y 0.8 mtn. d•: :1b•?t·tut·.1 d•? ma.11-ól 
(Renft·c.i, 1962), y t·ed de p1·u~:>h¿i ca.m'3.ront.>t·a d•? 5 m. de bc.ica, 
10 m. d1: longitud, y 1:3 mm. d•? .:\b1:rtura UP. 11v1ll·O\. El 
ZOúpla.ucton se colecto con una 1·ed dv plancton de 0.5 m ch:~ 
diamalro, 1.5 m de longitud y 450 mict-~s ~~ ~bertur~ rle 
malla, y el detrjlo (principalmente dcrivaclo de vegclacion 
l8rr1istre y acu:ilic·l) con 11na red de b~"lrra lip•:i R·~nft·•:i. 

El material C'O]eclaclo ~e pt'"eservo e11 hielo h,::1~~ta 5u 
PY-oci=sami•:nto. L-:is m•J•?str,3s si: ~·•?•-·ar-•:111, ·;(~ tri tut··l.t·on y ~·? 
l.::1rniz;·1Y-011 a lt"t:tvcs de una abcr·lu1·a cl•::o rn,)1 Ja rl•':! 0.:'.':•5 mm. Fn 
1:•t'"Y•'lni'3mi::is grr.i.ndes s.-:ila.rnenl1? ~:;1? uti li~1:i .:!l l•?j ido m11sc•1l-tr. 
Pat·a eliminar 10~0• carb,•n.:ilcis se adicieo110 HCl al 10/.. S1~~ 
an.J.lizo l-3. pr1:ap1:arcion 13C/l~~C, d•:n•:amin-=id·'l d•=l l..1 rl•: o:~-1r·b..:•n1:;. 
trece (d13C.l, p<.:•t" E!speclr-ornctt·ia de rri-::1~;¿1~·., sigui.encl1·_1 el 
m1.?tod1:-o d•? •:i:-ombust ic:in •?n tubi:•s sr~l la.rJ1=:-s d•? q1:1J•:t·rJ,:i ~c·n la 
li:;.ocnica propuesta PC•t- Bc•ull011, et al (19t:(:). Lo-:. valor12s del 
isoti:ip•:i •?st.:ible ch:?l c,::irbon•:1 (r.il~:C) ~·? d•'!fin1-~n .:01111-:J unri 
diferenci¿i en put"LC!.> por mil (/..) c11tt··.~ una m1.1E~str-a y UH 
mat•:.?t·i-:>.l d•? t"1?f•'?r•2nci.a sta.nd,;ird <r-r··y y ::;h1::!r1·, 19:3'1): 

rJ13C (/..) -- --··--· ;.: 10<)0 
13C/12C standard 

El st.3ncJar·d int•?rno •:1 p;1tt·1:•n d•:? lr,'\bajo qU1? si.? uti liz•:i (gas 
C02) tiene un valc•t" de -41.5~.:•0 'l.. ccin resp<..!clo al slondard 
1::-'3.li::-.tY•:?O PDl3 (bi;l1:mnit.1 f•)SÍ 1 r::,,,l1.i!!111j l·~l l·'l .1rn•?r-ir·.1na, de la 
formacion F'et?Dcc de Carc•lin.:\ di:•l Sut·, EIJA) de la Universidad 
d·:: Chi1:.39.:i (F.-::¡ut·1?, 1977). 

Adicic-•nalmi:n1l•~ ¿1 Ja d~1 lcrrnin..:.lc·io11 d(2l cJ13C en 105 
se~im~ntos, si; ~n~lizo la text•1r·a ~ lr~s fracciones: ~rava 
(>2 mm), at·en.:1 (0.0C.?.5 ¿¡ 2 rnrn) y lirno-at·cilla ((0.06?.5 rnrn) 
(Sh.;ickl•::!Yr 1975), y '.18 •.:v.::i.lu•:i •:?l fJ•:•rCr'?ntaj1'? d•:! in:;it .. 1r·ia 



organica total 
1975). 

1974) y de carbonatos lShack ley, 

Los cruslaceos decapc1dos fu~:?ron identificados con base en 
las ca.rai::tet·ist i1:::3s laxi::inomicas 1Jr•:•P•1•:?sta<::. por Rathbun 
(1930), Penn-Farfanle (1969, 1970a, 1970b), Chace (1972), y 
Williams (1965, 1984). L:1s alg.'15 fu1.?r•Jn iri1?11tifica.das p1:1r el 
personal clt;!l Laboraloi·io de Ficologi.:i ele la Facultad de 
Ciencias, UNAM, d1:: ·lCl.H?t'dc• c1::in la 1:-la.v1:: de Abbolt y O.:¡wson 
(1978). 

Pay¿¡. el analisis y di.scusinn d'J lo~; r·esultados cibtenidos, se 
eligi1?ron l.i.s prlJ•:!bas est.,kdisli•:!as apr1::ipi."id·3.S que ,3 
co11lint1.:icion se detallan. 

La vat·i.::1cion isc•tc1pica cl(!l€.'r111inada por el e~;pectrometro de 
nv1sas de l•::is valores de d18C d1:: 1~.::i.rl:3. mll•?S tr·a fue 
ap1·oxi1nadaíl1cr1te de +- 0.2 % .. Los valores d(! d13C de los 
tr1.::s ffi•?S•?s de cada v.;iri,i.ble y •·!specie analizad.'1 
isotopicameute se sornelierc•n a la prueba de U de 
Mann-Whitney (Zat·, 1974) y resultaron sig11ificativamente 
si1nilares. Por esta razon, todas la~ vat·iablcs fueror1 
analiz:1d:1.s 1?n f•.J.nci1:in del pt·om1:dio de los v~lot·es de los 
tres meses. La relacjo11 enlr·e v.:1tiahles S•? determine• 
mediante correlaciones lin8~les llar, 1974). 

La~ cara~lerislicas del sedi111ento lgravil, at·~r1a, 
li1nr:1-,::irr:i.ll·'\, ~n.=iteri.."-l 1:.1·1.J•1ni.c:1 ti:ol.'!1, t'~·l.t"b•:in•1l1)S y d13Cl y 
los valores de d13C de 1o veg~locion acL1~1lic~ y de} d~lt·ito 
Íl.ll'l'r"On ana.li;::.i.d1)S C•..:1n 1~} f i.n d•? d•?t•:!t·rnin•""'\t" CO\l(3l1J[íl~t-,1df)S de 
localidades similat"t!\l en 1¿1 l~HJllnn- E~;lo ~-.e 1 levc• u cabe. 
medi;1nl•:? el melc•d•:. nurn1~t·ico d•:? ·~1-:i.sific.-~ci.:.::•n l.11? la tecni•:-a 
de~;cr·iplivu del an,Jliúi~ rnullivafi<..1dc1 de co119lomet·i\dus 
ldeff•~t·s, 1978), p•.:or· 111 1Jdi•:1 rh~l Pr·1:•1:lt .-1rn.:l i:h? An.·1lisis de 
Cu111ulc.1<_; d·:· E!ipi111;:1~ .. -\, el al C.197:~:). ~:.1 uli.l i~·o:1 ('l cu1::?fici0nle 
d·~ ,"1si:o1-:i·J.•~ii,:.n d•.? Ci•::i'Her·, y si: <tµli.1:1.:i 1::1 1ncti:..:i•:lo jer-.::i.r·quii:-•:• 
p1·cq11•:!dial ck~11oudnadt1 11 n10:.•.:-u1 link" B 1-:i. rnn\.1·iz de coi·t·elaci<Jfl 
cal1::ul,'ld,3 ·~nlr·e p.""1r1::.>~ ti•? v.'lri..tbl•.:!'3 <.E•_;pin•:.·.;.J. y Lop•:?::, 1'.::.086). 
Di.cho analisi5 fui:} elcgjdo ya c¡tJ(.! le·~·, rr1,~'tc1tlci~• pr·orn•:idiales 
s•:in l1:ic;; m::is :1d•':c11:1.1;\dos pr'lt«-i •..>sludios d1J n.tt.1u·.\]..-~;~,\ ··~1:'1::0lcigi1'..'a, 

y qu•J emple.:111 di~;tancia-:, it1l1.~t"-•:::onr3lc:i1J1•:"r··;1ll(• c¡1_1•.-' r·t?p1·csentan 
m.:tjc1r el .:i.gr·up.:=i.1ni1.:nlo, cp.J.~ .¡•:¡1-1•1ll,1s di:;t.1nci:1s 11t.i.li ~~~das 
por· ot1·0~. melc1clos (F'ielou, 1984). L.:.i~·. var·inhlc!:> que 
influy•2t·on p1:;.r su similitud •::?11 ·~l :J.•3r1.1p.3mi1~nto de 
lc•cülidad•=!'.i s0 C•l1luviet·o11 peit· 111':?clii:i cl12 la i11slr·uccion 
deno1ni n;:i,da ,..h i <; l1:igt··~H11,"l" d·= 1 Pt"C••Jt"•3.H\·:t. cl1: ·1.n.3.1 is is rl·~ c1.1m1J 11::.s. 



RESULTADOS. 

L•:is promedios d1: las v.1rt.1hl1?s '"111·3.l izadas en Lag1Jna de 
Terminos se p)·esenl¿i,ri en la~; Tublas I y 11, y la 
distribucion de los valoras de d13C 1J~ las vari~bles que se 
analizaron isolopica1nente se er1ct1e11lra cr1 la Tabla III. 

La temperalLtra del agua superficial presento un intervalo de 
varia.·~ion p1:iq•.1en1:1 1111 l-3. 11F1yi:or p.J.rl1: U1: las lo•~.J.lid.3d1:!s (28 a 
30 ºC), cc•T1 la e>:cepcion d·~l valc•t·· rn,:i~:imo registrado en 
B.3.haroila. (31"C), y 1:1 minirni::• 1:?n l-luarich1? (2'~ .. C) <Fig. 3). 

Los valc•res de la salinitl.J.tl se relacionai-on di1·ectam•?nte con 
l•:is ::1.p•:1rles de ;:ig11-3. de l1:1s r·i1::.s y di? l.:.! Bcu:~r:i t\1: F'•J•2rt•:o R•~.Jl 
a la ]agun.;t. En D•:"~·'.:l Cl1ica, Laguna San Ft·ancisco, el Rio 
Chumpan y el Rio C~11d~l~ria se registraron salinidades 
principalmente oli.gc1halinas (!.~:a 9.7 /..-).Un intervalo de 
v:1l•:iY•:?S princi1..:i,"1lm1otnl•? rn•:soh·'llinQ (15.:3 ·'l 19 .. 3 f...) 
cat·acl..::!r·izCJ lu1.J lc•calid~\clc!.; ele Xical.::-n1go, Ala'...ita, Paliz.:1da 
Vi·~J.::i, Boca d•: 8.:.il1~h·'3.C.:-1h, Ch·"l(:.1hil•.:• y BiJ•-::a d•: P;1rj.:;J•:•s, .1 lo 
largo del litoral oeste-surocsle·-sur de la laguna. 
Sa.linida.Ues polih•·1li.n·lS-1;!Uh·'tlin."'ls <.2'1.0 a :3'1 .. 0 /..) 
cor·t-espondiet-011 a la'.; locnlidncles d•;! f:.allami la y el cent.ro, y 
las di'! El C-3.y1:1, Punta Oi:ot·d~, 8.<1j1.:is d·: 3,,111 Jltli.3n, 81:11.::a d·: 
Puerto Real, ~luarjche e I~la Pajaros, al norle-·norcstc de la 
laguna <Fig. iJ). 

E11 el analisi~-. tcxlurül del sedimento s~...: r·cgi~.lt-at·ou lon 
rna>:imos pot·f:1:!11t.1jes d>? •Jr-~va •'!n Bo:ic.i. do? P•J•?rt1:i R•?al <.5t.:3 'l.) 
Y en el Rio Chuinp.;tn <.:.::3 .. {. '/..), trdentt·as qui;~ er1 el t·eslo de 
la l.:i.lJlil1•'.'ir ·l t:>:•~f!P•~ion d8 Xi·~al.:ingo:•, B1:11·.~.1 d1] E: 0:1lc1l;:ic,:th, Bl 
centt·c· y Duca ele Pat·9·:·~;, l.t.\!.> 91··av3s t"e>pres~~ntaron llTI 
p1.:it·•:ot.?11laj>? rn•:con·n- .il 8 'l. <Fi•J. ~5.l. 

El mayor co11l0n.idc• de .:it·cna se obs~.:!rvo en t::ahamil.;i (9t:.9 '/..); 
esta localidad y l~s 11~ l~l c~yo, P•.tnta Ü1JYd~, B~jo)S de s~n 
,Julia11, )' lei~i t·ii:i!:. Cliumpn11 y Candel.Jri¿1 pr·esQ11turon 
si:2dirn•?ntos Pt'1?dc.11niniinl•:?ln•?ntt? ·lt'•?n1:isi::.s. 1::1 Hh::!llOr p1:it·•~1:>nt.'\J•= 
dt~ ¿u-enu f1,.H_· el el·~ F'<.il i2.:1dct ViejrJ. ele 0.4 f. <Fig. 1_;). 

L•·)s si:?lli1n•1ntos li1r11:.-.1.t·1:ill•.J'5•)'5 <;1:? •'?n•_'ont1·,1t·on •:?n la 111.lY•:ir 
p.:1rl··~ ch:? J,;1 J.::19u11a. L.::i5 1nanirnti.r. conce11tr-u.ciCJ11e~3 s.;~ 

r•?9istr:1r1:•n o:!n i\t."lst;i, Paliz;;id,"l Vi·~j.1 y Boca Chic:1 (:3:-~.5, 
99.6 y 78.9 'l. t-c~·.pt~ctiv¿iuli.~Til(~), y lu.s miniu1a•; en Dahamita 
(0.8 /..) y •=n B1;11-::"1 d1? PU•'!t·to ReA.l (1.:3 l.) <.Fig. 7). 

Lc1~• pc•rcenlaje~; el~ m.:ilet·ia organio:·a lol.nl c11 lo~, s.: rli.rn':'.nlot; 
fluctuaron antrt? 10.0 y 20.0 %, con exc~pcion de las v~lores 
minirnos de f:,3hamila (2.0 %) y del Ric• Chllrnµan (4.5 /..), y el 
m~ximo del ce11tro Je la laguna (24.4 %). Este ultimo valor 
se t"elaciona. dircclarncntc con et encucntt·o d12 l·:lS ondas de 



TABLA I. 

Promedio de las variables del agua y del sedimento de cada localidad de 
Laguna de Términos, 1::arnpeche. Clave de los símbolos: T .. C = temperatura 
superficial del agua (•CJ, S'l.. =salinidad (%.), GR= grava (%), AR= 
arena(%), L-A =limo-arcilla(%), MOT =materia org<lnica total(%), 
C0'3 =carbonatos (%). 

localidad r•c S'l.. GR AR L-A MOT co=-3 
--------------------------------------------------------------------- -------
El Cayo 28.7 30.3 8.0 66.3 25.7 13.3 44.8 
13 .. J os S· ,J111 ián 28.0 30. 7 4.6 1.$0. 6 34.9 12.6 59 .. 5 
Is! a P<!j aros 29.0 26.3 2 .. 7 27.5 69. 8 20.0 65.9 
Punta G1::irda. 2:3. 7 29.7 2.2 70.4 19.3 12.5 45.l 
Boca Pto. Rea 1 29.0 33.0 51. 8 46.9 1.3 1 o. 7 511.0 
Huariche 26.0 24.0 0.6 32.13 66.6 16. t3 69.6 
BOCrJ de P¿¡rgos 30.0 17.0 19.6 39.8 40.5 16.7 57.6 
B-1.hamila 31.0 34.0 0.3 98.9 0.8 2.0 36 .. :~ 
Boca Balchacah 28.3 17.3 22.4 24. 5 53. 1 12. 4 22.3 
Xicalangc1 28. o 19.3 14.7 49.8 35.5 11. 4 36.2 
Boca Chica 29.0 9.7 0.9 20.2 78.9 l.3. 7 19.7 
centr•::i 2'l, 5 ':=.!8.0 17.4 20.7 61. :3 24.4 60 .. 2 
Chacah i to 28.7 19.3 4. 9 36.6 58.5 10. (1 1( .• 4 
l\la<Jt.:i 28.7 15.3 4.6 13.0 132. 5 17.8 32.9 
Lag S.Franciscol 28.3 1. 3 0.2 40.5 59.3 11. 1 17.3 
Pal izarla Vieja 1 ~!'t. o 16.0 o.o o. 4 99.6 rn.2 33.1 
Ric1 Chuinpán 1 ?8.7 5.0 33.6 56.1 40. 3 4.5 3.8 
Ri1:1 Cand•? l.:ir i~ 2:3, 7 2.7 5. 1 59. 1 :35. 8 15.0 40.0 
--·--------------------------------·-------------------------------------------



TABLA II. 

Promedio del á13C de la vegetaci6n acuática, detrito, sedimento Y animales 
de Laguna de Términos, Campeche. La clave de los -símbolos se presenta al 
final de lü tabla. 

localidad áTh dHal 1 drod 1 dDict 1 ádetr 1 ásed 

El Cayo -13.5 -1~. 6 
13aJ os de San Julián -13.8 -17.0 -16.8 -16.9 -16.2 
Isla pájaros -12.0 -15.2' -16.3 
Punta Gorda -14. 1 -16'.5, -18.7 -17. o 
Bc•co de Puerto Real -12.4 -18.2 
Huar i1~li~ -19.0 
Boca de Pargos -'26.4 -23.8 -21. 8 
Bahami la -11. 6 -17.2 -22.0 
E:oca de 13alchacah --- -24.2 -22.2 
Xicalanf)•:. -12.4 -22.7 
Bc•ca Chica -25.2 -:¿6.2 -22.9 
centr-o -27 .1 
Chacahito -15.9 -23.3 -22.9 
l'ltast.1 -23.6 -25.7 -24.2 
Lag un a San Fr-anc i SCC• -27.7 -2~ .3 
Palizada Vieja -24.5 
Río Churnpán -13.2 -26.6 -25.4 
Rio Ca.ndel.:a·ia -27.6 -28.2 



r.:ont. TABLA II. 

ázpl 1 dPset 1 dPsetJ 1 dPduoJ 1 áXkr l ÓCsap 1 áCsapd 1 dNtex l 

-10.6 1 1 - 9.3 - 9.8 - 9.8 
- 8.9 1 1 

- 9.2 1 1 - e.o - 6.4 
-10.2 -14.1 1 1 -15.3 
-24.2 1 1 

1 1 
-15.3 -19.1 1 1 -19.5 

1 ..:16.0 1 
' 1 1 --- -22.7 

-21. 7 -21.9 --- 1 -'19.0 1 
-24.2 -22.5 1 '-22, 6' 

' ' -16.5 1 ·1 -16.1 
-24.2 l. "-21.8 1 

1 --- 1. 

1 --- 1 
--- 1 

1 



cont. TABLA l I. 

d'palern 1 dhipol _I óanfip 

-13.2 -12.4 -13.1 
-15.3 

-10.0 -17.2 
-16.2 

-17.8 

__ _:· 

·---. 

Clave de los s!mbc•los 

óTh 
dHal 
drodof 
d'Okt 
ddeti
dsed 
dzoopl 
d'Ps1~ t 
dPset._I 
d'PducuJ 
dXl:r 
ócs.w 
d'Csap.J 
dNtex 
dpalern 
dhipo l 
danfip 

Ó13C d~ .I....... iestqdinum 
d13C: de J:L. •Jrightii 
d13C de las r·otJofitas 
d13C de Dirtynt1 ~p. 
ó13C del detrito 
d13C d~l s8dimento 
d13C del ~ooplanclc)n 
át::::c. d•? ..E.... 'i•°'t j f,,t·11s (grr.indo'2sl 
d13C de ...E:.. s.,.t j frr-11e; (pequefios) 
dt::::c d·~ .E:... d11orar11m (juvenil) 
dt~:c de JL. k1-f•Y$'r i 
dt3C de ..C.... •;.3n; dqs 
d'13C d·:! ..C... 53pir\11L¡ (juvenil) 
dt:::c CJ.? .N.... t t,3j1QD•) 

d13C de los palcmonidos 
d13C rle los l1ipolitidos 
d13C de los a11f ipoclos 
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TABLA II 1. 

Dislribuci6n del d13C de la vegelacidn acu,tica, detrito, sedimento y 
animales de Lagllna de T•~rmi'nos, Cr.unpeche. Clave de los símbolos: ·(.g) = 
grandes, (p) ~ pequefios, Juv. ~ Juveniles. 

d18C 

.l.:_ t P 5 t lld i Dl\ffi 

JL Wt~ i gb t j l 
·r-·:id1:if i t ~'ls 
Djctyr1ta ~ 
d~ lr i l•:i 
sedimento 
z .. :iop lan•:: l•:in 

.E.u. S~l f f P)"ll""• (g) 

..e... sr~tifer11s (.p) 

..e.... rlqr1r-Qr11m j uv. 

..X.... krnyPr j 

.!:.c.. sapidu~ 

..c... saptdqs Juv. 
...hL.. 1 f' )' f! [J ;¡ 

P·::\ lem•:in i dC:s 
hirolitidos 
anfip.:;idos 

-30 -25 -20 -15 -10 - 5. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ----------1 1 1 L 1. 1 
1---------1 1 1 ----- 1 1 1 1· 1 1. 1 .1 
1 --------1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 r 
1 1 1 1 1 1 1---- 1 1 : 1 1 1 · 1 1 1. 1 
1-----1 : 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1. 1 1 
---------------------'-------1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 ----------'-.,.- 1 • 1 1 1 . 1 .• 1 1 1 1 1 
1 1 1 ----- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1-1 1 1 .. 1 1 · 1 1-1 1 1 1 1 1 - 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 --------------------- 1 
1 1 1 1 1-------------- 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 .1 1 1 1 1 1 1 1 1---- 1 
1 1 1 1 · 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 --------1 
1 1 1 1 1-------------------------- 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 -----·------ 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ------------- : 1 1 1 
1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 --------- 1 1 : 1 1 1 1 



Figura 3· Temperatura e• C l. Flauro 4. S afinidad (•/ .. J. 

. ' 46.~.·· 
32,8 X 2{~ 

Figura 5. Porcentaje do grava. Figura o. Porcentaje do areno. 

Figuro 7. Porcentaje do Jlmo-orclllo. Figura 8. Porcentaje de moterlo orgánico total. 



marea qui:~ penetri-ln ·3. la la91.in.-~ P•:ir lA.s Bcicas d1:!l Carmen y di? 
Puerto Real tFig. Sl. 

A partir del porccr1taJc de carbonatos er1 los sedimentos se 
d·~limita.r1:in cualt-1:• 1Jrupi:is d•? loca.lid•'l.des dir•?•~tamente 
rolacionados con 11:.s apc•rl•..>s ele lc•S mism•:S!.i a la lac~p..Jna. En 
el Ri•:i Churnp.1.n 'i•:? r•?'Jislr•::a ·~l v.-il1:•r rninimo de 3.8 'l. • En 
Boca Chica, Lagt.1T1a Sa11 F1"anc is•:-•::•, P.oca r.l·~ Ba l chQcah y 
Ch:::i1:-.;ihi ti::i, a l•:i lar{;:j•:1 d1:l 1 i lor."'\l sur1.:iest•?-sur de la laguna, 
~e encontr·ar·c•n porcentajes ele C-3rbonato~ de 16.4 a 2'2.3 % 
Una ter(!1.?t",J zona 1-:on•.>liluid·::t p•:•r 13.:ih.:unita, Xi·~alango, El 
Cayo, Punta Gc•t"cla, Ala~•tn, Pal izacla VieJ a, y el Rio 
Cand1?lari·l m•:istt·o val1:iri=2s de :3'2.9 a '~5.1 l. • L1:is valores 
ma::imos de 54.0 a 69.t. 'l. se ob!i•?rv.aron e11 el centt·o, Bajos 
de S;in .Ju l i ·ln, B1:s1~.3 d·~ Puer le• R1'.!a 1, Hu"lr i ·~he, Is l.a P.a.J aros y 
Boca de Pargos lFig. 9). 

Vegelacion, detrito y uedime11to. 

Las prader.ns de Thala~.sia le5tqdjoum S.:! encc1nlrat·on 
.. Jlreded1:ir di~ l.a Isla del Cat·m1:?n y a lo lar<.:J•J del lil1::ir::i.l ~1.it· 
de la laguna. Esta especie tambien fue colectada en el Rio 
Chumpan. Sus val•:ir12s ele d13C fluctu-3.r•:•n •?ntt·e -11.6 y -15.9 
%. (Fig. lOJ • 

...J:lals:.!d..u.h wriahlii e:-,~ colecto en do~ zonas de la lu.gLlna. En 
Punt.:i Oc•rda, B.1.jos d•? San Juli.,-"ln ·~ Isla PaJar1:is se 
caracterizo por valores de d13C de -15.2 a -17.0 l.., 
mii=.?ntras qlJ(:~ •.:11 Atas la, BQC.;\ de Par 'JC1'J y (!l Ric. c.1nd1?l·"ll""Ía 
el d13C va1-io entt·e -23.6 y -27.6 /.. tFig. 11). 

Las rodofitas, principalm~11te los ~e11•~ros nr00iJ0ri0 e 
t!Y.fl_lle"'"1..i_ se t.'llC()fllri::"'l.ron e11 las lo.;.·.;:tl idacle~-. de D-::ihn111ila, el 
C!7!nlr•:i, Boca Chi•~a, 81:.c.l d.z Balr:h-3.•::ah, Ch.-l·~·:ihi lo:i y Boca d1~ 
P;_it-9..:.i<,;;. l.a!.> alga~> coleclncl.:1~; clo-..:0T1tt·o rl·~-· l·'.1 la9una pt-t;.'-.:0(1 Hl.nt·on 
v~lores de d13C ~e -~3.3 ~ -27.1 %., mientras que las de 
Bal1amita t·~t1i~;lrat·o11 u11 vulo1· de -17.:! f.. (Fiy. 12). 

L.1 fe1:ifita lli1"':l;,.}:'.•:.tr1 c_;p. 'jt':! •:'Ol•:~Ct•.:i rjf)l.11n•!íll.1? 1~n Punt.3. 
Y BaJc•5 d'.! St\n Ju1 iaTJ, y se c¿n·a·::ter·lzo pc-1~ valores de 
d•.:! -1:3.7 y -1•~ .. :3 'l •. 1··(!SP•J1::;llV·llíl'-!nl.•? (Fig. l'.3). 

G·.:·t·U.::i. 
el 13C 

El d13C del delrilc• s~1 asirup.;._1 1311 ch:·~, i11l.::r·vdl·~··-· th: v:ili:•l-"i:.>~;. 
En los E:.J.jos d•? 8;1n .Jul i-111 •!l d13C fil·~ de -t6.·;- 'l.., 1oi1"1nlt·•1s 
qu~.:o en Alu~·.La, B1:1cü Chicu, Lai:Juna S,:111 F1-<-:u1cisec• }' c>l Rio 
Chu111pan •"?l d1:3C f111? de -;..~!5.7 .:; -:?.7.7 %. (Fi•3. l'll. 

El d13C de los serlimenlo!.> dividio a la Jagl1r1a er1 cuatro 
z1;:.n.:is co1no -:.;-:~ .,~pt·•2•:i.:1 gr-.;if ÍCr\mi:!nl•? ·~n 1·:1 Tr'1bl-1 IV. En 
contraste cor1 la agrl1pacior1 ele lo~alidacles detern1inadil por 
l'.:•s c.i.rbon·:\l•::i~, el Y·3.l1.:•r m.1s .01lt.i:i 11>J•J·'lliv.:i1n•.:!11li.a t-2:::.2 'l..l 
se t·egistr·o en el F<io Candelat·ia~ En Al.::1!ilEt, L;,1gln1a Sa11 
Francisco, P~lizada VieJ~ y 8\ Rio Chump~n 10s v~lor~s 



Ffgura 9. Porcontaja do carbonatos. Pfaura 10. Ól3C de .L tostudlnum (•/.,). 

Figura 11. ól3C de ...!i,wrlg!l.!!Ll•/ .. J. Figura 12. d"l3 C de los rodofl!os 1•1 .. J. 

Figuro 13. ál3C do Dlctvotg .Ll4 1·1->. Figuro 14. 113 del detrito (•/ .. ). 
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TABLA IV. 

á13C d"l sedimento de las localidades de muestreo de Laguna de Té'l'"minos, 
Campeche. 

d!3C -30 -25 . .,-15' . -10 .' ':'" .5 
' ,. "'· ···.' ,• -:;·" - '' . ----------------------------------------------------------------------El Cayo 

B. de s. Julián 
Is la Pájaros 
Punt.;i Gorda 
B. de Puerto Real 
H1.1at·iche 

Bcica de Pargos 
Baharni ta 
Boca de Ba lchaca.h 
Xicalango 
Bo•=a Chica 
cent\"O 
Ch,:ic~"1h i to 

Atas ta 
Lag. s. f¡·.;i.nc i. seo 
P"llizada Vieja 
Rio Churnpán 

Rio tandelaria. 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

' >: 1 ' 

l 1.1111(,llll.l~l:lld1 IJ 11 1 
111:1)-1'.'l,:lc:lcl:x1.<J:'.J·.i-;l}L.1 ,1 1.1 1 
1 l 1 .. l,>I I· l l·T·. l xk.J,:.:l >I ··.1, l 'ci•.l 'l 1 .1. l 

: . : : : H-.: ;;·:J:·f{:]f liv:¡·;::;;H·;t:::\['7f ::·t:~'L : : : · 
·:··: 1· 1 l''l'l'X'l'l:[~l'T'l"'ll'·l''TI 1·.:: 

11 .1.) 
l 1 ' l 
1. l 1 

. l 1· l 
1 1 1 
l l l 
l 1 X l 
l 1 .l l 
1 1 X 1 1 ,1.'1"1''·1"'1«1'-ºl·""l''"'l'''l•T I l 1 1 ~· .. i .• ~-- :\;' _!;:/_ .-;; . ::;,_,\;'.·, .',-,. /·: ' 
1 1x1 .1 · 1"1 1-.•Tcf•!I )!•I · L"L I 1 1 1 1 1 l 
1lxl1LI1,1..'11·,~·11;'1111111 1 
1" 1 1 1 1 1 · 1" 1 F. 1 1. · 1 • 1 1 1 1 1 1 
1 1 l 1 1 1 1 1·::1 'I •.J 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 l l·I 1 1 1 1. 1 1 l 

---- -------------------------------·------------------------------------



fuet-on de -24.2 a -25.4 Y. •• El ter·cer gr-upo incluyo 
Baha1ni ta, Xicalango, el s:!enlro, Boca Chica, Boca de 
Ba 1chacah, Chacah i to y Boca de Pargos cc1n -21. 8 a -22. 9 /. ... 
El cuarto delimito a El C~ayo, Pl.lnta Gorda, BaJ os de San 
J1_ili.an, Bocu de Puertc1 Real, l-\uariche e Isla Pajüros con 
-14.6 a -19.0 %. IFlg. 151. 

Zooplancton, crustüc~os dccapcidos y il11fi.pc.1c_\os .. 

Las mu1"!str·3.S de zor:•plancl•:1n '3•: c•:•l1:1:tar1Jn f;?O Xicalango, Bi:u1-l 
de Puerto R•;?ül y Punta Gord,3. El d13C: e11 la!~ dos pri111eras 
\Qcalidr·1d~s fui? de -21.7 y -24.2 'l.. respectivamente, 
rnientt-as qlle e11 la tercera fue de -18. 2 /... (Fig .. 16). 

El r::1rn.3.ron bl.:1nco t.E'...·1.~ S•""ti.f.=>rus) en c:¡1J. fase de 
Juveniles grandes l70-100 rnm LT) fue col,.!c_·latlo ~n Xicalango, 
At;:ista y E:o~-:.:i Chii:a, y r1?gislt"'O tln dl:'.:-:IC: de -21. 9 a -24. 2 "/. •• 
El de loi..; Juve11jl•2i.:. pequciiüs (30-40 mm LT) disrninuyo de:.cl".? 
-8.'? i' •• i:.!n B;~j·:is d•? San Jllli.;nt, ha~la -15.3 /.. 1_:,in Boca de 
Pa1·gos, y -22.5 Y.. en Boca Chica lFig. 17). 

El d 18C 
IDX!?-1?!!..2. 
Gorda 1? 
Pargofi y 

obser·v~do un la fas~ JuvQnil del 
duor-ar·um) fue de -9. 2 a -1'1. 1 /... en 
Isla 1=·ajar-1::is, y d•? -19.1 y -16.5 
Chacahitc. rcspeclivumcnti:-2 (Fig. 18). 

camat·on r·1:is.-ado 
El Cayo, Puntr.:& 
i'.. en Boca de 

El •::arnarün s i1? l•? b:1r-b.3.s tX..i.fll11:ip1;:n:1e11s krc.1zer i) S1? distribuyo 
en Bali.:i.milu y Xii:·al.::q1gu con u11 d18C cli~ --l.t! •• (l y -19.0 i., y 
en Al~sla y Boca Chica ~en valor~s de -21.8 y -?2.6 %. 
resp~cliv;;i.rni:·nle lFi<:J. 19). 

l.os allLlllo~ y Juve1til~s d~ la Jaib~ azL&l (C(~lli11cctes 
S·':lpidus) 1=1)l1::.>1.·l<:\d1:1s •:n El (:.J.y1:i t"Q•.:;1islt-ri.r-on v;1l1:ircs d1? dt3C 
de-·::.9_3 y --s ... c: Y.., mionlt".::l5 qlle l1~J~> de 1:.la r·ajar·os fueron 
de -8.0 y ·-6.4 'l .. r-1~sp1:!1::tiv.-un~nh? (Fig. 20). 

Lo<.:> >tanl icl(.1t. ch~ 1 a especie Nnoppnop(.' t~¡.;>Otnª-_il~ El C.::iyc., 
Punt.;i Gi:ird,3, B1:ir:!a ch? Pa:r-sios y Chaca.hilo mostrar-c•n 11n d13C de 
-9.E: .;_t -19. 5 'l.., y lc•s cc.leclado<_; t!ll f;c•i:_·a de! D.:ilcl1üeah de 
-22.7 %. (Fig. 21). 

Lor. pa.1cmonicJr_,s pr12senlat"on u11 d13C de -13.2 ·;.. >:!11 El Cayc1, 
-15.3 'l .. 1?n E:.--:ij•:is di? San ._hJlian y -17.3 /... •?n Cha1::-.-1hilo, •:?l 
d13C de los hipo1.ilidos fue de -12.4 /... en El CGyo, -16.2 %. 
1?0 Punta 13,:.rda y -10.0 'l .• t:!n lsla Pajar1:is, y •:?l d•:? los 
anfipciclo-;., f'-1•:::> tle -13.1 "/.. en El Ca.ye. y -17.;-! %. e11 151.a 
p¿-¡j,;i.1--(•S (Fi9~ 2";'"J). 

La 1nayot- p-:1.t-Le de lc•s vo.lc,t·es d~_., d18C de 
.:icua.ti1:-,3, dett·ito y si:?dim1.:!nlo m•:istt-ar··:•n l;Jnlo 
er1lr~ la~ diferentes 1r1ueslras coleclac\as 

la 
11n•1 

en 

veg(!tacion 
sem·~J anza 

una misma 
1 I.l • 



Figura 15. ól3C del sodlmonta !"/-). FCgura 10. J'°l3C dol zoop(ancton (•/ •• ). 

Ff gura 17. ól3 e de _e._ sotffo rus (•/ •• ). Figura 16. cfl3C do P.duorarum juvenil(•/ •• ). 

Figura 19. ál3C do.X. kroyorl (•/.J. Figura 20, Ói3C do .b~!!..L (•/.,J. 



Analisis de conglomeratlos. 

La si1nilitud entre localidades que se afirecia en prin1era 
it1~lancia ~partir de l~s caraclerisli•~as an~i~nt~les arriba 
descritas, fue corroboracla por meclio del a11alisis de 
1-:onglom1:!r,'l.cjQs qu"? u1~ 1;?f1~·~luc1 ccin las V•3ri.C\bl1:?s lexturales 
(gr·ava, ar·eria y 1imo-at·ci1 lB), y co111pc1sicic,nales (materia 
1)t"yanica lot~l, ·~arbcnalos y rl13C) d~l sedimento, asi como 
con los valores de d13C de la vegel~cion acuatica y del 
detrito (Fig. 23). 

Dc1s agt·upacione~ de lc•calidades se dlfet·enciaron en la 
1·'1"1t.tn;;i., '3 un niv·~l de si":.lnifi•-:a111:!i.•1 de 0.640 <Fig. 23). Las 
vat·iables d•.11 sedimento que ejct·ci~:?ro11 una mayor influyencia 
en l.oi Fl'JrUP·"l•:!ic1n f11~rcn los s·~dimenl•::is limo-arcillosos, el 
contenido de 1naleria organica lc1lal y de carbor1nlos, y el 
d13C del sedimento. 

La prim•;.or·a agr-upucion, Are.i. 1, fue f•:Jrrn,ld·~J pot- la!.; 
loc.l.lidades de El Cay1::i, Punta Gorda, B•1j1:is de Sdn .Juli-3.n, 
Isla Pajarc•s, HuHrichc, y Boca de Pu•?r·Lo F\e.:1] al 
norte-noreste de la laguna, y se c~racterizo por aguas 
polihalinar.-eul1alinas (24 a 33 'l..). Dacia la l1eler·c·gcncicl.:icl 
de la te>:lut·a del Sf~dimento, •:?sta zi.:•na c¡111:..?do dividid .. 1 1.?n 

tres subgrupo5: 1.- El C~yo, Pu1·1La Gorda y Bajos de s~n 
Julian ) ~e definieron por sedimentos arenilS•~S (60.6 
a 78.'I 'l,.) y car·bo11u.tado5 ('1'1.8 <• 59.5 %). 2.- l!.>l.:1 F'.:d.:itc..G y 
H1.1arich<? ~ §1 pres1~nlat··.:•n S•..>dirn8nt1:is 1i100-ilr•::i11•':.'.:iOS 
(66.6 a 69.8 /.), con ur1 allc• C'C•T1l1~nich.• rJ,:: m~1l•::1 ja organica 
(16.8 a :.:.!O.O/.) y d 12 ·~ar·b·:•n·J.l•.:•'3 C.65.9 •1 :.)•).:$ %). Y:::: ... - En 1-'l 
Boca de Puer-to Re.:il <;§§.. -g¡ p1··eclc1ini11a1·(Jn Ja~; .:11-(•rt.:t•·, (IJ(,.9 
'%.), l~"'ls gt·av.-:is (51.8 'l..l y 11-:is 1:= .. -it·b1.:111."lt.1:.s (~:3·l.O /.) ·~n •::!l 
tiedi111enlo. La r·e].ucic1n entt·e t!l pc·r-cenl.::¡je el.:! .:11·c11<1 y el 
•:c:intQnic.J.::• d•? rn•3.l•:?ri.o:l. 1:.rg<'lni1::a l•:tl•tl ftt•] lin~::?.:11 ,.~ inv•?r·s.:i 
(r·;.'-0.7; p:..:.,0.052), y entt·e el porc~:?ntujc cJe limo·-.::11-·c·illa y 
1.1 m.-:it.•1t·i.1 01·';}.:ani•-:::i l1::il·'1l, alt.1rn1.?nt•? signifi,.!.:i.liv:1 y dir·i:?ct.1 
{1-~-0.9; P"=0.002). E11 i:!l Ar·ea 1 le.is vt::tlot·e~·. d•::> d18C de 1;;1 

V•?g1?ta.·:ic1n <J•:1.1.:ili1.:-:l, d>?lritc• y <:;i?dim·~nt•:• variat·i::on "!ntr•? 
-12.0 y -19.0 /.. C.R = -15.5 X.), y fue1·011 los tt1enos 
ne~ativos de la la9u11a. 

L;J. scsi•.1ncL1 O.<JJ"llf•uci.;:111, (H·ca ~' •.:istuvu r·eµt·e~;·2nlada pot· las 
dt:?ffi·:JS l1:11:.--ilid.1d1:!S al ·>UY•.!'3l•~, '..iUr, sur1.:11::.-sl1:?, cuzsl.~ y c1znt.ro 
de 1.:1 lDuun.::i ~. ~, ci:.•11 u11a vaíicdatl de valores de 
s~1linid.::id d•:?Sd•= 1.3 h.'lsta. :'28.0 Y.., r·1·!s11llado d1? l1:is .;ip.:irle<:i 
de agua dulce y m.:n· 111.:::i c:iue l leg¿.u1 a. la laguna. [h2ntt·o de 
est.1 ;1yt·1.iµaci1ln 1"?l P·:ilr··~·n ti•? ·~•H-·'l•::l•Jrisli1::.--1s ·1tnbi•;!nl;\l•'!'.i íui: 
hele\"og.;;.•11t••:•. A pesat· de dich~J. hcterogo;:oneid.;:i.d, los sedimentar. 
fU•O?ron •::?n su rnay•.:·t· P•'lrl11 du l·~>:l1.1t·a li1no-.1t·cill1:is.3 (35.5 a 
99.9 'l.). El contenido de muleria or·9anict1. fue en 9•2n~.!\"a) 

A.lli::t (10.0 a. 18.2 'l.), 1:011 un rncii:imi.:. C,;'.24.4 'l.) en •::?l c·i:~ntr·o d1: 
lil lügUnil }' un minimc• <4.5 /.) en el Ric.1 Churnpan. Loi.; 
sedimenlo':i d8 (;~Sl-l ,-:ir·•;?a Íl.l•:?t··..:.:in 1·!n i,;11 1nay1:1yi•:i. l0t·ri9en1:1s, 1.:on 
pot·cenlaj.2r. l1ajc1s de c.:1r-bon.:1t.c1r. enlt-(• 16.4 y 3( .• 2 Y., con ur1 



Figura 21. ll3C de ..N. l!!x.ma.. 1•/ .. ). 

Figura 23.Dendrograma de lo 

voget acldn ocuótlco, dotrlt o 

:J sedimento, y el Aroa 1 lx) 
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maximo l60.2 i'.) 12n iJl centro de la laguna y un mi11lm•::i l3.8 
i.) en el Rio Chumpan. No se obseYvo ninguna ·relacion e11lre 
el contenido de materia organica lot~l y la teMtura 1iel 
sedimento. Sin embargo, la mat,2ria or9.3nica tolal U•;.? 
r1?laci1:ino de farrna dit··~·:la y rtll.1m•.!nli? significativa con •?1 
contenidt• de carbonatos li·:::Q.8¡ f''"0.001.), y el ct13C del 
sedimento se rel~ciorto de forma dir~cta con la salir1idad 
ly;.:.Q.7; P===0.012), y cc•n el d13C del di:2lt'"ilo (1-~1.0; 

p::::0.003). En el Ar•:?a ;.! l•:is val•)r1:.:s di.? dt::a:; de la v1~•3elacion 

acualica, dett-ilo y 5>..'.'dim.:~Tllc> Íll~.!t-c.•11 los m.:is nogulivo$ tic la 
laguna y flucluar·~n entr·e -12.4 y -28.2 %. (i = -20.3 X.l. 

La localidad dt.J Dahnud la q•.ledo fu.;_~ru d~? es las a9r-up¡,_1cior1es 
d1::o>bido a que rnoslrc v~lot-•?s •?>:lt-•'1mos en 1.1 rnayi:iy parl•= de 
las v.c:n .. iables (0.3 'l. d•;? sn-·av¿¡,, 98.9 'l. de orl.:'.'na, 0.8 X de 
li1·nf"J-·"'lY•~ill.-i, 2.0 'l. di: ¡n.3t1:;r·i.:i i:ir•Jilnica, y v.:ilor1:·~ r\1? 1J13C 
de~;dti -1l..6 %. paf· a 1. t•?S tud i11urn, has la -22. O !.. par-a el 
5edi111e11lo). 

A parlit· dG la inforrnacion du la!:> 18 loi::alida.dr:1.:> de muuslt·cc1 
a.na.liza.tia 1n•!1.ii-'3.nle •:<:irr1?l.:i•:iones lin•:?•3les, <Je ·~·bluvi•;ron las 
siguientes r·elacicn1es si9taifical1vu~·.: u11ü r·i_•l.:i.cion linenl 
dir1Jcla. •:!ntre la. malet·ia 1Jrga11i1.:a. l1:ili'll y 1:!l c1.:inl1:.onido de 
cat·bc•nalos (t-;;::0.6; P::0(1.0Q8); una entt·e la sulinicLad y e1 
d13C d•":!l ' . .H:?dinv.:!nlo (r.c:::Q,:3¡ P 0·.::0.001) 1;1 1::11,..11 t·•:!fl.-~j.1 i:!l 
efcctc. del aporte de muterinles y ay~ta clulce p0r· los t·ios y 
de a•:¡ua m•J.rin:~ p1:ir l;Js Boc::is del Car·rn•?n y d>? Pu•:!r·t·:i R•:!·J.l, 
asi c.-.:•lllO el de la cir·culacion dr2l agua dr:nlt·•:• de 1~1 lüg1.1na 
s.:ibt·•? la di~;lri.bucion d•: 1.:ar.:1ct~:r·islic•1s d·~l rl•J•lil. y del 
S.;.!dimr~nli..•; y una entt-e el cci11lel1id(I de carliwu:J.lor. y el d13G 
d1:?l S(?dirnonl1:i (r··:0 Q.,·~; P··'0.005) lii •:1.t.11 J,1r-i·~nd1:? chO?l 
01n··i41..1ecimicnto en 1:?.C e11 los c.;irbonalc•t-. ele·] s•~dim.;:-nlo:•, ltil 
•:om•::i Faur~ (1'7'l7) h·'1 m•1n•:i•:1nad•:i anl•?ritJYl"íl•?nl·~· 



DISCU,'l!OM. 

Parametros ambient~l1.!s. 

La infor-macion obt(!nicJa en lo pres•:::inte invchtigai:·ic.in indica 
1~1111 d1Jt·.:;1nl•:? 1:!l pet·iodi:o d•: in11.-:?•Jtt·oi:i 1·3 l1:1np1~ral'-l'r"·l r.l•:?l .19ua 

supc1·ticial fue por lo 9L'J10ral t10111ogenea a l1·aves de la 
l.3gun~. L•:.s r•.?~islt"!J'3 Jlfi·~¡-·,~n p•.:.•:•.:• d•? l1Js rJ,:! Y.-1n1?;-:: (1')6::::), 
VtJ;;:oquez-Dolc·llcr (1?7:.:t) y f1~1y, L'I. ·~Jl (1•;.-,C:2). l.ü clit.lt·iU1.1ci(.)11 
d•.? l•:is v·1l•:•YU$ di.:.> ·:;.-ilini1J:1d 'i•-? 1·.:.>l.1·~i·:·n.:::i. con l•:is . .1pot-l•-?S d1; 
<.1'JU·1 dulc.-:- el>-:> lo!J 1·-jo!:> F'.:J.1 i._·;1rJü, Cln.1111¡:.•~i.n >' C-:-tHdclu1·i.:i, y de 
.:191...i.:1 rn.lrin.J d 12 l.:i•J E:i:_ .. _..:is d•?l C.1rrn•.:n y d 1; F'1..1•2rlo R1.?.Jl, y 
e5lab1ece ur1 gr-¿:1di(!Ole ti.:.> n.:.1··e~.10:' a ~.1.1ri;:_11_!sl•.!··.:::•i:!Sl•:! rlenlt-o de 
1:1 1:1gun.::i., l.:i.l 1~0:.1no 11.1 ·.;id•) 1l·~·31:·r-il1:0 anl·~rio:irm•111l~ pot
Y.:1iT·~z-·Ci:1rr-e~1 <. 1971.l y Ca•-rt:•111-, ( 1 ·:-1 ,:::;...--). 

Li::is S•:?d irn•.:!n "los ·Ji:on 
surocste-ocst~ de la 

pt"•.:>dominan tern·~n te l i1n•::.-ar·~ i l l1.:1sos .11 
10u1.1r1.~1. }' si:~ rcl.:i.cionu.n CL.•Tl lCt~ lc•clo;. 

l•:!t·t· ig1:?n0!3 t· i1~0·3 •:..>n 111.1 l•::?r i ,1 i:it·•J,:u1i•:·'l qU•:? <Jon .:ic.:it·r·1'J."1.dos p1::.l"· 
~l si~te111-:i 1 Juvi¿1l dC'l Rico Pali:~.:1da. Eu el ric• Candelat·ia. y 
•l. lo I.;ir"•.:JO l.h:!l rn-:llº'J•2n inl•.;t ni:. y ·~}:l1.?t·no de l.oi. !51·3 d~l 
Coi-111cn, t>C! l"egj~.tra1·ot1 st:rli111r:.•11to~ .,:ircnc•~.o!,; y cut·bo11-:1t.:i.dos 
l1io~~nos lo~ ct1~l•?s sor1 a~ar·ra~dos a la lagun~ d~~d•! l~ 
plalaformu. de Cau1r1ecl·1..:' r•or· J.:1; Ek.u::n d•} r·u.:~1-Li:-• F~(!ül !J('..11· lfl·-~c.lic1 

Ll 1'1 1-'l c•:11·¡·i 1 .?tl!.•.! d·~ 1n.1r·1.!:1, y •:?n 1n•,~nor •Jr·H;lo pe:•r .-11 Ri.o 
Cu.ndelu.1·in d•.!:..dc la l•11·r·az.::i eali<~ü Lit:: la Pt:niusulü d•'.! 
Y1J1::.:il•111 <.Y.~i1>:>z.-C1:.1·r-.la, 1'.)71; Ct·11¡:-0r··:i.::c•:1, t?GO). l..o~ 
St>dlm~nlo~ de iP:·:lllt"d 91·u.:•s¿1 Sl.' r·estr·i11C]Cll ¿1 lt1 [:•:.":'"1 clo::! 
F't11=rl.o R•=al, lo c1J,"ll ·~e j1t¡:~,1. •.!'3 d12bido .:i la pri-:1!.'.J1?nci.1 ch: un 
elevado numt!t·o rle ft·E1gr11•:::ntos el·~ equinc•id•.!O~>. f1ich.;1s lió':-;lLn·u:-; 
S·~dir¡1..:?11t·1t·i.-1·.-; o:~··:·n•:-11·~1·rJan 1~011 1.:1~ r1?9i·Jtr-.J.c.l.1·_; por· Y.'1T1·=~~ 
(196~:). Pot c•Lr·a p.:i.rte, la cli!:.Lt·ibuc.:ir_1ri d•..! }(.:.s c-:i.t-b•:in,:ilü•:. 1211 
los s•..'tlirn'::!nl.o:o·; ,¡,~ l·-1 1.1•J1111.1 •?S •=•:•ns..:~·::'J•~n·:ia dit"•!ct .. ,_ d•? l.·1 
Ltbicacion de la. 111is111:1 sc•l.Jr·e la lir1(:.:i d•:c> lronsicio:.•11 (~11!.r •.:.: (!l 
limilf'1 •)ri•.o>nlal de ¡,"l C1.t•=nc":i l1<.\C1.t~p.:1n.J.--Carnp1,;(:h•~, y 1.1 
e::lc11sio11 c.u::cidenta.l ci·.! l·:t. Plala101·111,0 i,. cJ(' V1.1c.:_1\~1r1 
cy,~ríi..:;:--Coi·..-.1.1., 1'771). 

El 1:u11l·~·nid•:• di:;! 111üll.')·i,:1 or·9.:1nic:a lut-:ll ·-~~. (·r1 4J• __ ·11L·r..1l alto, 
•:on 1::?>:c•::P·~ii:on .-J.-11 111inimo 1lt:? B.ih-1rni t..:i di~ 2.0 'l., ,-~1 ·~it-•l ::;(.: 
r·t.!lacic1nu cc111 el pot-L.'l.'fllojL! t.!lev<J.cJ•:..1 tJ(• ..::it·.;_on..:i ele: -;:-i:::.: .. '? 'l.. 
(r .. =-0.7; F··--0 .. 001), 1-·.:l:11:ion •\1.1>.? ·:.•2ii.1l:"\ ~:01n<n· (1'.;J]6) •..:nlr·,2 
c•trc•'.~ .J.Ulur (J~·,, y L'l c!..:1 Ric1 Cl1u1u¡.•ar1 clic: 11.5 /., ~l ClE1l s·.~ 

d·1b>1 :1 '-IU>.? ·~'.it•.? r·i1:) 1p1:q·L;l ·~.:i111.id,11J~<.:;; \'121!11•:i1l.1s d·~ 

rn,:itc1·i;:11i:-·~ .. :1 ln l.:-1r;u11c·1, t,:il •:::•:•!!10:.• \J.:1lcl,_·~, (1'?1;::::;?\ 11.t 
rn•"1n•:ion.-1d•:•. El lf1.1::irn•:• r·•.:•Ji'..ilr·,i.d•:i •..!ll ·~l 0-:-•.1Itt.r·•), d•:! :""~'l. ·1 Z, ·.;(! 

r0lücic•11a 1:.:011 lo~. :..edim>::nLos lj111..:1--.~11·cill1:.s,u~. c.¿1.t: ;:) 
(t---'O.:.:.; p .. ,0.00·1) y ·~·.::.n l."\ 11bi•:.l1'i•.•n di.? ·-~·:.l,1 l•: .. ::<1li1/,·1d S•)bt-.~ 

la li1 .. ::.~1 o::.•nti··I.! [l C-:1/'ü y P1J11l;1 C·:·t.11 .:-i~., t_·r1 tlo:~·nde ~;·~· c-1 L'<I 1"1u0 

<!t)n.:l d•l ;1ll,~ di1pc.:o'.;i\..:1•:i•-•l1 •. :•AOQ C•-·n·-~·2•..:'U•..!llCi·1 .-j,,:1 1:11·~lt1!11ti··=· d•: 
la•., d(.•'j üfH.ld~'· th.: llkH O..:d fjUC p·.•¡p_'lr'ol\I ü };:¡ !Ut_JUTIC.I í•Ur las 
G•.:11:.1s d·.~l C.11·rn,111 y 11·~ F'tt•~1- lo:i n,?.:11 <.i1.:i11.:ill .. 1 í-'•2i·.1.~.1 y V-~1r·13;1~ 

FlL•l"t!5, 1980). 



.. 

La division ele la la.gun.~1 1;..,11 c.lofi ari:.:,JS, una al not"l".!-nc•reslc 
pt·edc•minantern1~11t.e 111.:ir·i11.'.l y •':On •111 d13C pi:i.~o n·~l-J-3.liv1:., y un .. :i 
al s1..n·-5ut·c.•(:.•sl~ l(UC r~.!f l•..!j-;i 1.:1 i11flue111:i-01 d·= los upot·tes 
contin1.?nl.:il.-;!'i y 1::.-:in un dt8C Ln11y ·n·~·Jutiv.:::., •lS si.rniltir "l la 
division establecida pcn· n.:i~', ·~l al (1982) en funcion de 
parnrn•:?tr•:.s hidr.::iloqi•:r)'i, y :1 l;:i e.Ir? B1)lell1:i y 81:.lo (t9r::t) 
l.Jas~1d.3 en r-es1.1llatlo~; el·~ tl1.3C del St1 r.li1neT1lc•-

t1 p~sar d•::! que 1.:1 vcy0lncir:1n vürio inlra e 
inl1?resptJci fi•:.:11·11·~nl1:? ·~n cu.1nlo al 1ni:~.-~a,nj•:.Hn•:. f•::ilQsinlelicc• 
que utiliza, ya sea ele ciclo C3 (Celvir1) o de ciclo C4 
(Hal•::-h-Sla.1.:k), 1:;.:11L1 tip1:i d•.? V•2•J•:!l·:tcion 5•? c:1t·.-:i1:l1~riza por un 
i11let·valo d•:: V<..-ilot·e\-. ele d18C. Los i11lt..>t·valeis registrallos pot· 
diversos a•Jtor11~ s~ pr~~u11la11 111l l~ Talll~ V. 

Los v.:i.lor-c:!:> c\C! dt~:c 1111-"".'TICJS t1C!9.:1l ivc,..·, s1.:1 deben a lu adaptacion 
fi.siolo~iC6 Je la vegelacicn l1~cia una folosintesis de 
cut·llono 111-:is pf ici(>11l~, c.·u100 r(?spuesla ante coudici•.)IP:..''.:> 
ambi•1nt,'llf-JS ~>:lr•!lnas y v.1r·i.•lnl•.:?s, tal.::!s •..:1)rni:i 1:1~ •v.11..? si::? 
encu..:.•nt..-¿in l'..!ll los h-~1\.Jil..:i.ls ucunlico!:> y >:et·ofilo:it; (Smith )' 
Epslein, 1971). 

La varincion isolopic.:i d~ los valcH·es d·:.> dt::::c du l,;1 ..:+-... 
l•:?'3l1.tdi.!ll!.ULPt·1:.c11d1lnl1.? ti•~ Lat31tn·'.l cli? Tet·mi11os •.!5 1J1.? 4.:3 f •• , 
ccrc.-z\nu a la ~-.cr10l.;ida pot· M1:.-Milla11, el al (1.9t:O), y Fr)' y 
Sherr (1•;>:34). El i11l•1r·val1) d•..? -11.6 ·1. -15.'? 'l •• S•~ lt«1sl,:ipa 
con el ti•:.- Swilh y E¡.ist~in (1'?71) y Ft·y, 8t a.1 (1.9:"::;:') rle -9 .. ::: 
a -·1:3.2 i' •• , y co:aini::ith.? c1;7"n lc1s valot·es d11 10'3 p;=i.slQ5 marin1)s 
de cicle- C4. 

F1 p<-i.s lr.1 rn.:.n· i 110:·· l·I Wi" ~i pr·..:: su11 l<J. 1,.111.;:_¡ Vü\" iai.:;: l c111 i S(•li:11.:.1 ic<.:1 
d1:? 9.7 'l.. •.!nl1·•1 ·~l Pt .. i:o111r~dir:o Uel rit::::c 111:.> los .1j1~1111:>1.1,t·11·:; 

cc1li:.!cl.ndc•~· er1 el fit·c.:L 1 {tic11·l·.·-11i:11 •·',11· rl·:.' l:! .1::si 11r1 .. 1'1 }' .-1q1.H~l 
d•.:! 11:1-:> d··=·l tn-.2.1 ;.'. (,11 ~;1n·,,,;l 1 -? y 1111 Aldst.1~. 

El c11:::c flo:·· --~-'.7:.( .. :1 --:..i-1.r:. 'l.- di..! rt. vJr-1y11til u,.:1 f11 t:ü 2 11i. .. • 
•:•:it r"1::1J•)nd·~ ._\l 1n1:::•_·.:ini.s1n1:i f1:•l•):>i11li::ticC.--,-¡-;~:10 r..:·1, L.-:i1 ·.::•:>1111) 

e!.> di:• ~!~;peral !:ie ¡•,]t"O lo~. ~1.:1·..:.ln~ 111011--i11c.1~. [ 1,\'o puctl•_' d('111:.>1 ~u 
•l. l.:\ inl.•-'1«J.C1.·:i1)l\ rh:! Y·~r·ir)<.:; f .. 1•:l•:•t'1!·~ 1 :•.01!1•) ·_¡uJl: t. - la 
Pt"1,..1¡:•ü1·..:.·it.111 i~.;.:.l•;•1 1 ii:-..1 d•.:l c.:ai·L1L•TI\..• i11·:q-.;_¡:ll1i1_:('J di.:,!.\i: l lc•, 1.:-1 
1:u-:-tl 11s de ::Ir O i' .• 1·111 :-t!JIJ·"l~ 111r:i.l"-in:\S y <J,.:' -~5 '.i ·-tú f .. •.!n ·:l':Jll;ls 

di..: 111•2nc1t· ~,.-1l inid.;1d. E11 Ju•-. )(•·~:dlid.:•d•.·'.; ch· ti\.~1 ,l¿1 1 f.:io 
c.:ind.:~1.:ir· i:1 y Co•: c.112 F"-lt"'JOS >:!rl clond1.! ';li )""•-'Y i-.lr·:lj·1:11l r2•-.;t.1:. 0

; 

valc•t"cs tle dt::::c, };:, '.-,.:1li11id;1d f11•-' d·· i~ •. :::, :.·.7 "17.0 I~. 
r-·?•;p1.?1..:l.iv.~111·1'!i\L1·~. ·.-~.- 1.1 di·_;cr·i111i.1i.11;ion i·.;1:•l•:i1JiC-::t d•:? l.:1s 
~11ziw.::1~; c;.11~L10;.:ilnr.o 1 .... ~10.:.·T•(•lpi1ltV~•1,., 1 •• :11 •.•.\ ci 1~1.:1 C·1, y 
r·i.b11lo·.;.-1-t.5-difu.;f .. :1t.:i •!11 ·~l ci1:::l•:• e:~::, r···~·.,;po:in·~.--d1l•.!S d':? 1.-1 
t:ijueiein del •.:.·ar·b(•T1(1 (~T\ 1-:·1 f•:•l·.1~-.ínl•.";i•,. fli, 11-:1 
disc·r· lli1in·"="11;i.:.-n o"."~ P•.'t:¡1t1:11-1 y c\.'1 luy.-1r· :1 valc•r·i'o~'.::. tJ,-: d1:::c rn>':!11 1:.<,.; 

flti'lJUlivci·5 er1 +.!l c.:is•:• e.Ir_. }a pi j111'";r·J .... ..;11~:i111-_1, )'" m·.1}'C1l C•.:.·l! 
v."1l•:.r·12·; 1.1~1 dl:~:c w.:i.·;, n':?'J·-1l iv1_1;.; .:::!n ,-~1 1.:."1~·.1:0 t'l•"? 1--i •.:111yu.11J."J.. E11 



T"bla V 

Inlet-V>:"\los de d13C de div~.?t"S•)S t:i¡JQ5 ch~ v11gela1:ii.:1n 
(Parl,et"r 1964; Srnilh y Epsl0i11, 1971; 8hLlll;: y c.:ild·:!t", 1976; 

Fry y P.1rk 11r, t·.]7'7; Fry y :3h•1t·t·, 1984) .. 

pastos mat·inou 
U(~ •.:iclo C'1 

ras tos de 1nar i t>rna 
de ciclo C4 

plantas terrestres 
de clr. lo C4 

plancton 

c¿irbcno •::ir9anico 
pat·ticuladCJ 

pasto~ de 1naris111a 
de e i1:: lo C3 

pl<lnla9 terrestres 
de ciclo C3 

:~ti• 'i t 1 •d-i l)fJ[!) 

l_l:h_ wrjr.ih1 ji 
l _..z.,·,•;t~Jra m.1r·jna L .. 
1 
: S1.1.1r-1...i...l.w..·Jl l-ornif1.-.t·:1 

Lc•iscl .. 
Oislich1i'3 ·_;1Ji•:al.1 

ll ... ) Grecne 

1 -1t1113l1:s:i11..!Jll!.5 •"du 1 i ~ Speg. 
:_I.ill~11·:n1:..-.jdn5 !... 

Sal j c..a.t:.1.1..i.. y j ¡- q j pi,-. ti 
: .Junr:;1.i•.;; rorn•'.?r·i . .inus ,----
' : ~~=!l.::.! rni t is l .our· .. 
l _Q14~J.:s;_l!.3,. P.'.l l l1•·, l t· i <; 

Cc1 1~k•.?'I"•~ 11 

: Cit"r.1.1.:i l.1t·i.~ <;;p .. 

mucrc•al"t1<:1~·. m-:n·i nd.S :J.fi;p_-¡¡r;-a ~n 

m.=i.·=~·1 .. :i.oi l 1:¡.;:is. : '.;_;p_ir1)•:1'Jl''·-i '.;P. 

du 1 ceai:.: u i •:ol .;.is 1 Chlor·oc0•:.·c1.1m t.l•· 

dl3C (7..) 

-3 a -15 

-10 a -14 

-10 a -14 

-18 a -24 

-18 a -24 

-2:3 a -26 

-28 a -30 

-8 a -27 

-8 a -27 



e1 caso de los ejemplares colcctndos en el ~rea 2, el d13C 
1rv1s n•i!SFlli'I•) 1'!s ·~l _. .... 1sul l,:-id•:. di! la. .Ji•.>ci--i1ninat.:!ion i~·.:ili:·pica 
de la ~nzim.:i. t.•atlio:-:i la~ . .:-1 t·ibLtlo!:.a-:l .~i--·difci~íi:1l.o, d~l 
m·~·:anismo f1:•l(:i~i11l 1~li1~·1.:• d12 •.:icl1.::o C3. Y ::;:.- un.:-i alla 
resjste11ci•;l. <1 le difu~.j("'ITI rh~l CO;• !JC>t" parle d•:! la fllo:.!111\.n·an.:t 
1:•1lular (F,1rc¡1..1h;i1·, •Jl €11, 1;7:::::~; vid1..! in Fi-·y y '.~:hi.?t·r·, 198'1), 
de lc:i cuul aun llu ~-.1;.: 1.~·:•n(:.ii:·v 1ni..1cho.. F'oi-· c1lr-u parle, B·~ei- y 
WdÍS11l (197'/) pr·1.•p•1~i1.!1'"•-111 •4u•..; •1111li1:o:j hli:.>•:!.:1ni~rno:i'.:i 

ft•li-.1si11tel i CL•~. p1..ti::d 1.•11 .::i,(• luu.t s irnul lan.: ... :iuh:.~nle e11 le•~. pa'.> lc..1~:; 
111.:n·in•)·J i.·1,~di.::inl•:? 1.111:1 y,_1r·i·1•.'Íül1 1~n l.J. Pt"O[JOt·1.:i•:-in d~~ 

ca1·bc.1:·: i. lu<_;.;-1 fc•sf (_rr::·nolpi.yuv.:il.:.• .;-¡ c.:irU•:.i::i l.J5a 
i-·ib111•.::o·.;::i--1.~3-dif•:o:>f·1lo, •-'•:.rno.:i ,.,.J,:;p110·.>l:1 .:inli'1 ·~ombios 
arnbientalcr. y co111.lii::io11L!~ cl1~ c1 .. ei:.·.i.111jlilnlc•, a!;j c1.J1nu ü tr-aves 
de l.;i J·::shich ·'lla1::iun d•;;>l Hco-:.::: a co:·¿, C•:tn 1Jl t"(~S•.ll 1.anle 
c.:lrnhi.o en E;!l 111ei:-.:'u1is1r11:.• f,;_,lo:.i.nl•::!licc•. 

L·.:o~ v,J.l1:•r··..:·;. 1.\11 -15.:-! .1 -17.0 %. d•:? J::J..i_yriqhlii d 12l A..-e.J. 1 
so11 si111i lar-.:-!, •.'l los ~~eual.:HloH p(.;il· Ft·y y P.::i1·J~>::?t- (197'"i'), 
McMill~n, ~t ~l (1?80) y Fry, et al (1982), y conc1.1.~i-·dan con 
lo~ d•:' la Vt!c;Jt:.'lai:.·io11 .:icu.:ilica de cicl.:·· Cll rFt·y y Shct·i--. 
198~). 

El 91·upei de la~~ 1nüc1·0.:i.lgar. S>:! cei1npone dt· u11 11u1n 1~t·o d·o.! 
c•3p11ciüs t.i.l, q11·~ 111 inl•?r"V•"ll1:i d·~ J18C d•~ -8 a -:?.7 %. (ft"Y Y 
Shc?t'"Y'r 198'1), 'ªl mi.c.;rno tic!tnPQ qua C!5 LHtC• ele lo~; m:i~·. 0111pliob, 
indi1:!a •11.11:? ·~st.cis pl:-inl:J.s uli lizan ambos m1:?1.:anismi:.'.::i 
folc1t·,i11lelic.'05, l¿\1 C•:-tmn J.c1 p¡·t:•l'll':>iel"C•Tl f:ec1 Y ~Ja.:lS•:?l 
(1979). F'.1r:1 la.s r1:iUr:1filas col·~cta.das 1:!n la l·:i•J1t11a ·~P. 
obluvieror1 valore5 do d13C de -23.3 a -·27.l %., lo~ cuele~ 
s1:in c,'lr·.'1cl•:!r·i,~ticos d··oil m1~c.-tni·Jm1:i f.:il1:i•_;inli:1li1~i.:i (!1~ •--: i1:-lo c:3, 
y similai-·1.1n al d·~ -22.~: %. que HaiT1es y t·1·.:onl.:1t.;]u•·· (t•::;7~1) 

QUluvieron P·"lY'·'l nr..-1• ... il.Jrj.1 •.;p .• 1_,Js .1l·:d·"1S r·-~·d•_:ifit,._~~ 

Cül'..!Cli1da\; l.!fl [:Jl1:i111il.;1 r·eyj~;lt-at·.;.1n llll cl18C: d 0:.: ·-17.2 l.. 
1::.:it-.:1•::l1~r-isti··.:·:. del m•1ca.11isr11•:• fQt.•.:1';inl:1li1~o:i d•~ •:i•.:li:i (>1, y 
cetciFu1i:.:o .:-.i lof> t11:::c di"•l•.'l rni11<.1dos FH;11· F,-y, el a1 (l9i::?) p;-n·u. 
fü·a,-.j l.Jri•l jp. •1 !lyPll•!•l c;p, d1~ -1:3.'} ·1 -1').') ! .. . Di•::ho v,:ilot· 
de -17.;! t... pu(•dt: t;1:.i1· .;.~] 1 •2s1.1l L,::i.ll•.-1 ch' el(•~• pr..::1i:.:-~!;i:1~;: la 
i:~i:imbin11,~i·:•n d•ll dt::::c m.-\·~ 11> .. "J:1liv·~ ··111·~ •.:!Col11111H1\•~11t.·~ •.;i:? r•:: 1Ji';l.t-;l 

p.:nd l-:1:·, 1··~1d.;..fil0·.;, L'(o!1 t.'l c11·::c d·~· O;: .. t-'lci¡•.io dt·•l c;-n·bo:•no 
i11•:i1 •j:1ni•:•:• 1li~1l.:.:llu d1:.!l iltJU·"l 111.1t·i11.-., y/1:i l.1 t1lili.·:.01·~i·:•n rl1~l 
mcci;:111i!,u1.:..• f•_1lu'.;i1il_.:,\.i.:_·(, de i: i1 .. ·lc1 C·1 C•-·illC• ¡·, __ ,:-.pu ",l.;i :.•nl•> J;-1!» 
c•:•nd ic lon•:!·;; :unb i1:?11 l;1li:·!S. A11ib1:.•:; p1-i:11~·--!·~·::.·; p1:r111:1n·-~c,~n ·;11j ·~ l1.:os a 
c.:0111prubacii_;._1\'I lli<:?di.a11l~· 1-•c10.lt.'1·lo1·c:; ~'llt-'l) i~,:i_~-, ti·_,. J;t~; i·r_,clt:tf i lds 
a 10 largo rl~ l~ í?1)sl~. 

El cll:O:C: d·c la f"-.'C•lj\..;-_¡ r1·j,~\y,-,j:1 ,-_,, f.. r 

1.:_·,"lr"·l•.:l1.:ir·i:..li•~''-) d·~0 l 111•.'1.:,--ini·.11·,,_:. f1:.l•)sinl·~tic•:i 1J 1 : . -: i 1_' l () e~ . 
Eslc•S S(•II .:i1•1·(1;-:i10,:1cJ.'.OIH1>:•T1l•--' -:: ~~- 111·10, 11•:_<;1-;il ivc·~· ([!,[(;'. 1 (1~~ 
¡-·1:i9i.<:>l1·."J.dos p•:n·.-1 •.!SI.•:: ':;.J 1 ~il•~1- 1 _, 1:.11.1 r· Fr Yr •.!l ,.ll <.t·.i:::;-~) ,¡,, -1'.''·-, 
.:i -14. 1 '/..., ~;in emb.1t·go::_o s.:· t.::11<.:u•!T1lt·a.11 U 1.:11l1·u d•.!] 
di? !,-:is rna•:r·r;.::ilr:J.'l5 1·11p1:ir"·l ·¡do pi::it· Fr y y :::;\11~1·t· (1'):::,.1-). 

Pot olr-a 1-'dr·l_(·, 1(1~·. y,;:¡]c·t·1.:_1 
delimit.-:-.t·•.)n l1-·2s 2•.Jll•lS ·~lar·.-irn•2nl•.! 

el·,' d 1 ;::1: ch: 1 
, l l fi2t·•_?n•: i :id.-'1'j •!11 

\_',1_>diH1 1.!Tll(• 

l <l. l. .-:1•JUlld 



i 
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de Ter«iino~. Er1 10 z0r1a al su1·-suroosto, loo apor·tcs de 
•:'<'lt·b•Jn1:i i::ir·gani(:;1:• dr~ 1:·r·ig1:.>n l1=t·\·,~r.;,lt·•'! '-llli":? 11•-!g.-in pr1:•vi::!ni•:!nt•.:?'..; 
de los lt·c~ si~;lt•1na!i fl1.1vio..lcs tic r·cl l"..!jan €.'11 l•:..•<.:> d13C Hl~lS 
ll•:!g.3tivQs del Rii:i C.J.nd•z-1.=n-i,J. (-·.~:3.:-:.! f...), el Ri•:i Ch•.lmpan 
(-25.4 "/..), y l.;1g1..1na r•-E1.T1 Fr-a11ci~;c.;1, f'.:ili:;:u\.:i Vi•.:!jt1 '/ Alci.st¿¡ 
(-2'1-. 3 a -21J.. 5 "/..) dr2 l f\r·oa ;-:~. l..o·; ;-tpl)t· l1'!'3 1.:-.:1n l in•:!nl'.a les 
disminuyen el dl3C dchitli;., ol crn·iqur'i::irnj1111lu en 1;:-~c del 
1~;1'(\J1:t1v.:i ot-'-Jdnico 1lr~ l··l v···?•J1:!ld1·:ion l•·!r·1·.._,,~lt•l •.:pJ•:? es .::icr:ir·r·e."l.do 
por los r·ic•s d<~scl•.' ]¿i<; 11<:.1111.11·.:·1··. d('lla·i·:,3·_, y l:J. pl:.d.:i.lo1·ma de 
'tuc.1.l.:¡n, h.1s~ .. :i. l:l \.-:i•_:pln.-.. .• El d··!tr·itr:i q11(? ·;;o •.?n1:uenlt«3.. l!n 
9r"a11des canli.tl;.1cle~'· e11 (·~~ila zc111;;:1 e~ is~.1l•.1pic·~1H1•.~11le siwilrn· u 
l·J. v1~·J~l . .-;11~ion l•2t·r-,?r_;lr 1~ t\11 l.J. 1:-u.:i.l 1)5 pt·ob.-1bl•= qu•? pt·i:•V•?nga, 
debido .;:i c:¡ut> la ci:1rn1-•.;::isicjc:,T1 i'..'iü\.(•piea d·_.l lHülc\·iu1 ¡.q-i;..1clt..1c:itli:.• 
•-?n l•:t d·:isc•.:-rnp1J<:>i1-::i1:on ,¡.~ l;'\':i plant.-1s '1·"1.'J•~'Ll·'lt'•!~ .:.,3rn\1i·J. 
111lni111.::iH1enl11 (Scl1.,,•i11Ql1a111•:.·\·, i?\ al, 198::~; vid•,.' iT1 F\-y y ~;hc1-r", 

19:31\). En >:!l t'11"1:.>.1 2 di:? la. l 03.•.-J1Jll·'l ~i•! 1h,1 l·~r--rnin1:1 11n:1 ¡-·,~l-·l.•:"il)n 
llir·ccta e11tr·e el ú13C: t\cl clolr·ito (-·2S.7 ¿¡_ -Z!7.7 %~) y el 
del si:~dim·~HlQ C.r·o::t.O; pc~0.003), 11.:i 1--:-1.i.-11 indi•:a una S1;:'.!mej.anz;a 
isc•l1~1pico, 111i~wa Lll.h~ !1a ~iitlc• o.::•l1:icr·vadn üT1l•~rio:_.r·u1e11le pc•t" Fry 
y Sher·r C.198'1) ~ 

L.a!,; otr·at. lc1ealic..f.cLLh!~ d~l /n·vn 2 (Fig. 15.l rern·et;(~nl.::111 1..lH.;i 
z1·:,.r1.-t d•"? r11i::~z1:-l 0"1 i11fl1.1(!n.-:i.~d;::1 p1;:.1· 1.-1 •::ir·1:11l·:i•:ion di:.?l a.gu.;i 
dentro de l·:i 1.J.gu11u. En e~la zona se ci:1111bi11a i::l cat··!Jono 
1:tf'<;!r:inico U•:! 1;:,r·i912n lo:rr~2sl1··i con ~1 !Jr:! los p.:isl•..:OS m•1t·inos 
eglablecido~ a lo largo del lilo~·at su-,.-- de la lagur1a, l~ 
•:'l.lal r(.:¡ t~OITIC• "¡"'1J'3Ull.o\JO IJTli) •iniforrnld._ld d12 V·1.l•:•t'l1~ do.? <l13C f!r\ 

el sedim"211lc1 (--21.8 ~' -:~;~!.';! /..). flicha z:c.11;.i de mezela 
c.;:1ncUt-?t-d·3.. eon la •.:!'Jl,.-Lhl•'.!•~ilJ,-=a. poy- Boti~ll•:• y :=:ole• (t•J:=::t). 

En cua11lo -:i. la lüc;.ilidu.U de fL:iha111ila, ubic.·aLln en el mar·gcn 
1.=:-:li::r·n•:. d•1 1.1 Isl•1 dr!l r::."J.1·-m•:!n, •?l d13C d•.11 !i•:1clirl\L!l\l1:i (J,:.2 
-22.0 /... 11(_• bt: t·e1.:ici.(1TLfl i:.·011 la pt .. üpc.1r·c ¡,~_,,. i~;(1lc•pica ele la 
vug12l.;:i1::i•:in ac-ua.li1;-,~ <T. tr~5lqdipqm -~ -lt.1_:. %., y 1~och.:.fil.;:i•_;;.:: 

-·17.?. /... ). tt.;1cJ.;,1 1.:1 ubic.;H.·io11 d(~ Ja lcicaljd;1tl, (~] r.113C Lh1l 
<J•2di111i:.!lll•.:i PIJ.•..?Lk~ 1·,_ifl•.!j.1r· i:!l •.:ar·Li•:•no •.;·r·~J·"'"lnici:i cli:.i i:,;.r·itJ1:!n 
Uh"lt·ino, inic·i.:1lmcnl•:' plancleo11ic.:c• tt11:;:c ~ = --~-!.l 'l..) r e] ci.1 . .::11 
s11sl1.:!nt.·1 l·t. r·12d tr·or ic.1 d•:? 1·'1 .::•Jll·'l ··:o~\.•2'(''' 'I q•1·~ i'.!11 ul l. i111,:1 
in~.t;1ni::i.:1 '..'>•':.' Ch?pi: .• ~.ila y f•::.il'IUi.'I par·lt:! d·:~l hU!~lt'ülC.• <Fl'·y, t>l 
~"11, 1977). 

Los a¡.1.;.:1r·l.·}~·. (\(' car llo11c• ,_,r-~-:.111ic1.1 1·1··-•'.'<:·r1i•.-·11l1•s U•.! ](.•\', 11a:,; lv~, 

rn:J.t·in•)S 'J•.!' ri:?fli"..!j.:1.11 i.?n ·~l d1:3C m•:'110._:; n•~lJ·-·1liV•) Ll•.! lu•J 
sedim1.;_•nli:•s llel f'1t·t!.-J 1~ Lor> v<ilür ... s d~.> ··14. (, n -1.·;1.0 %. ~(-'11 

·~·:an·:2•1o:u•1n•:i.:i d•i la ·~·:·1~1p1_:i,~i·:ion is·~·lo:opi(: .. l d•~ l·l'3 pt·.·;id 1 :!t·,;~~ d•:-? 
J_.__ __ t_tJs .. l.i.1.dim1.rn, 1-1. wt--ighj j y fljrty.-d.3 .__.n, 41.1e S•;! esl.:il1l~~cen 

•!n ·~!Sl.•1 .:1r-•:?·~, la5 ·~ual1:?5 J•l•:!o.;J·:tn un pdp•~l i111p•:.r .. L.111l•? t.>n el 
apc1r·t,:? dr_, 91·a11düs l'dlllitlurl'-'!' lh~ lh?tt·i lo. El dl3C ll·~l lh.:lr·iti:.:i 
d•-! E'.;1j•..:•'j. d12 :;:.111 .Juli..-1n 1.'13 --1.•$.'.-, "!.. r·1:fl•.:-j.1 ],:¡, ·~··:i1nr-ujsici1Jn 

ir1<.)l1;:1pica tlü las c~•~ 1 1.!.:i1:?s d•.:'. V•-1tJ·::l<ll.·i···n ;; ... 1.1¿1li·:-:1 arr-ibn 
lll•..!ll•:i..:i11--1J .. 1·:; (--1:::.::;: a -17.\) "/..), 'I '31:? .i.s111n11j.1 .,1 J(?1 carb•)ll•::• 
ot·CJ·.lnic:c• t;..;.:Llirn•-·11l;_1r].;:. (-·j{ •• 2 ~~.) lh· dicl1,:·1 ll1r·<·l'i.ll.:id. r1adi:i 
qu•? ~l i\r-G.l t .J,1 1:1 \;1g1.u1a pr-•?'.:>(.lnt.:\ •1lgu11•.:i'.3 t.h.:- l1:•s 
pcn·c11nl.::i.j.;..'$ in·i~; r.:illo<;> d•.:! c.on-\1..:111·J\(1:., Ullü 1:.>::1-•):i•:.·;_p::io:Jn en 



1:1.1.anto .:il aun112nt1.::. di:?l dt:3C di'!l <J11dirni:n1lo podt·ia '.i•~t· .::i,c.¡1.J•?llQ 
que 111cncj0no Fuure (1977) en r·~laci•:...11 con la 1:. r-eacciones de 
inb:r-c.ambii:. is•:oli:·pi•.:•:• >?nlr·•.! el C02 yas•2QS•:• y l.:-1s •?sp1?1;:-i1:s 
cat·bo11alad.=:1s del a~11,.1,:~, lü!:i c1.1al(.·~ i· .. ·sul lan en un 
~nt·i<:¡•J•.:!•.:irniunt.o •::n t:::c ,J1.: 11~15 1.:ar·bc1n.1lüs d1:!l s12dirne11to:i. Esto 
5e ·~orr-obi:1r.::1 peir- lfl('di(• el•:· la ·1-l?l~1ciu11 enlr·e c1 dl3C y el 
c1::inl•.?nid•:i Ll•:: c-;i.r·h1_1na.tc•s d·~l si:..·dirn11nl1:•, la c1J.1l r•?SL1ll1:i !;1:t· 
lin•::.-uJ y clit·e·::L .. 1 <.1-·o.,~.; f':.-.o.oo::;.1. 

En con·~t·,=t.•) ~·= p•J1.!d•.: •:ib'.;•.::1 v..ir· i:¡u.-? 1,1 r.1:1y.:•i .. p.1t·l.t.: d>: l•:is 
valc.1r0t,; 111•.!Hu~• \l(!U·:1tj\.'(1~, e.lo:._. d1~::c: S•..' 1--0yj!;t1·.::11·i.::q1 ~n el Ar~a 1 
1.I•: la l•:ltJIH)d, l•:i 1,:u.11 l i1.!11•.: q11•:1 Yf~t· ,_·011 },J 1:ir"(:!Si::!111;i.:i. Ue 
pr-¿uJet-a!, d•.! pa~;l.::.1:.; llld.l·.111•.1: .. t¡l.lt' CúH1u11w• .. !T1l• . ..' ~;e ._ • .__,tah]cc(!JI en 
t-!st.:1 •it"•!·""l, .J.·..>i c•~<1n1:.i •.:•:111 •..!l •:!l,::v<11/1:0 1;1)11l.1111ido d•J •:-ar·br:::in-3.l•:o~ 

en ~1 secliH11 .. •nlc• .. E~;\o!·· v,:_1lr11 ... ~~ ¡/,_• ·-1 t.é.. n -·io:.1 .. 0 :~~ sor1 
siruil.:ar·i::?'j •1 l1:ir-, r·12p1_·,r·l.1d•.:i-, p1~·r H<1in·-~~ (197."f..), Ft·y, •.::l al 
(l.'177), í71")' )' F«_n-1=:·~1- (1•;17•;'•) >' ..;:-:Jn:ir (1':1(::-.::·1 ) Ll•i -10.1 ü -1·?.9 
%. p.1r·.-1 .-1111Ui1:!nl•.!~ ·~':>l1.1.n·i11•)S. L•)!i valor-i::?S IH•l'.i 1111•,,j•.ll.ivos J,a 
···1:2 .. 'I .:.1 -:2::: .. ·;i /... dt'l At·l!ü 2, ._1 ],:t •:_:u.:.i1 l 1·;~9~111 lo:1L, ap.:._1~ t..;:.~ d·~ 

•=·3.t"b•:n11.:• 1:119.1¡1i1~Q •! in• .. ))"•J·1nico d•? •)r-i•31.!n t.•ar·1·i::!st1····:! ·'ti:.-.-ir1·.:;.-1dos 
Pc•r lc.oü r·ieor., e~.l.;.111 t:(.ilf1¡.11·(:>tHl.idoLl tri .::iqu(•ll•:.·~; 1··c9i sl1·.:-ir.loti p•:it· 
Shult:.: y c._llLl•.n·· (1'/71E.), R,1•.;hid y li1:?in•j1:,n r.1?7?), Tun '/ 
Stt·ü.i11 (197•.?), Bc·l•>llCJ y M.:::icl.:•:.• (J.9:::::~), r S!i1:~r-r- (1.98~!) d0 
-19.0 .J. -~"".'!'/ .. :"".'! !.. .. •-:•bl11nid1:rs •:?11 .1rnl:ii•211le·_¡ ~;i111i.l.1t·(1H. 

Los inletvi.11.(1!.; f.lp vriJ•-:11·c·~; dv r11.?.C t"•.'tJi~•tt-adc1!'. 
esp1~i.::i fi·-~•'lnl•:!nle 1,!n 1Jl 'i•:dirn1211to tJ;:! l.._1•Jun,:i do T1:!t·min•:•s por· 
Botullo y S•:...lc• (1':',.::·:J) y f'C.•t- fk·l·-~11.;._, r Mac\.:o (198'..?.> ele -16 .. 0 
.:i ·-21 .. '1 %. y dt! -1'').0 ,-¡ -:.!2.3 t... t•1··;p1:.>•:liv.1m•.!\ll1~, ':i•::: .1r11¡:ili:111 
.J.c¡Ui de --14.(. o:"~ --~~'.::::.2 /.., 10:..1 CU<:.i] ~··~ clt!b~ 0 c¡t_I!~ 01 lllU(.'\;ltt!C.• 

•2"Í•:r.:lu;idt.:i 1..?11 f!Sl·:1 i11V1.:!<jli1::Jü•_•i1~'11 :lll:n·i::i::i l."1 ],:ig1.1n,:i i11l12r·:ir:ir d•:1 
Sa11 Ft·.:u1ci 1.;ct-'r li:.1s r·i(_,._, CIJump.:111 y c.:111del.J1-i~1 , >' ot1·a .. , 
11:11.:-.:il idrld•::?S .·111 l.1.?t" i•.Jtll\1111 le 11•.) íf\lllJ'j lt·i::.1i:f .. l.'j. E~; 11..:i!.:1h 11.: ... in 
einli-:it·go l.'j t;imil i tucl f!l'lt1·e los r·~gl!;Lr·os Dqui pr~se11tado!:. >' 
los de I:roti:llo y :3,:ili:• (1981), d•2 t.11 ni;:i.nr'?tº,"1 1_:p.1•? 1."1 •livi·.>iu11 
dp ]a l.:1uu11a L'T1 J.-i:·. lt .. e~: ;'.(•f1,:1!; ,'l1·r·ibn desct·ilas s1.! i::or·r·o;.1Lir:i1·a 
1:-1.:in 11.:.s r•:t<.iultadc;.<;; 111? ~st•:•'3 ul ~- iHJ•)5 ,3ul•:11·1!'.::. 

Lo.:os 1~·jlt1di•:.'.> 5..:.lJr·11 1·f!Lh1s lrt;ifi·~as h.:ln •:•:•wp1·1:.b.1cJ•), .1 t·,·.').V•!S 

del ..:111ali~;i~. ch•l dl~':!C, quo::? el cat·bcor10 el(• loi.:. •.:•_1J1..:.urnir1·::_,¡ ".:~~ y 
d1? los micr·o,_:ir·~·':.llli'.~nl•-1'~ i11·1t111rotr·of1:i'.i •:::?'.l 1:>..:ot· l1:0 ·~1'!l'\•!t·al 

i~;ot..:..pic¿1m 0.:nto:· slmilar al ·~¿¡,r·Lic1r1•:1 c_1,_. su dielB t:!TI 
rlpt·•:•Xifll.]tJ~HW!rll•2 :-~ /.,, f::c_;l•:• "J>~ 1lo;dJf! ·.1 l:jll•l };¡ 1li·.,cr·i111i11.11~j.;q¡ 

i~ul.:.opi~a dur<.111l•? Ju asi111ila.::jr:11t y r(•~,¡ili ai:..:Jo11 •:!~·. mi11i1r1:a. 

(0·:.:l·Ji ¡-·1.) y Ep '.i l.•: i il, 1 '/7:~:; 1-1.J in'·'·.; y 1·1,_:ir1 t.,:i•;ii.t,.::!, 1 ')7'.J; T i1c' ';i".:"'.•?11, 
".'l ..:.tl, 198:;:). 

La icJL>T1lific . .1vJ(_1J1 tl 1•• Ja~ fuvHl•..'~i úe c-:11·L1•:1J1L1 d'.: •:·r·ii:1~~11 
V•.!'3•:!l..-":ll m;15 i111p1:1r·L,111t1::?s JJ•"lt .1 11:,5 o:.··:·n~11mi1lores do:~ 1,01•5 1·ed,.!s 

tr-eof i(:at> t..·~:.lu..:n·inas 5(! h,-~ corriplieado f-JCttº el l1ccl1i::.1 ch: c¡u.;> 
dich1:1 1:.::ir-bo111~• p~·ovielh.! d.:.: 1.tn:;i v:n·icd.:1.11 1!1.! 1;sp1:•~i.1~:.; 



ve~~lales. L<·~ V·:.ll•:n·I..:"~> :lnlet-111edi,._•c> d·~ lo~·. ;;1ni1n.;.ilcs jJU•~ch111 
d1~b1zt·• .. P? l-~1nl1.:i .J. un .. 1 di•:-l-:.l ¡:Jttt":.i d . .; dt::;c Lnl11r .. íi'1•.!dio, C•)uH:i a 
1..111a dieta tni}:lil c.h.: y,:.il•:n-·•.:r. do:.;: d13C ~1ll1:.i~ y UaJotJ (Ft-y, et 
·"11, 1'?:'::2~ Fty y Sherr·, 19::~4). IJn.J. Í•.:•r·m·l d•.! inl•ir·pr·etar 11.)S 
valor-es de tl13G en lr.)~~ conr.ur1dclor·cs e~ cr1 t11"r-111inc.1s del 
.;ip1:•rt.•1 r·1o.?l,1liv..:. J11 •::,J1·bono d·~ 1.1._; dif•.:?t":!l1li:!':i 1:..><;pi;~1..::io!S d•? 
p1·-oduc:lc.1t-+2!.J p1· i1111:n· lo!_;. 

Pe.ir· olru par-l•".!, l.J. fau11n ciu•.: ~-... <11 i111·~11l11 e11 la'.; p¡--.~1dct-.:.1~ de 
pa·.>l1.:o-..; m.:i.r·in.:..:•s 1111 11J·.:> .íi'-->1.•1111,_J_..; ·1~lu.:tr·i110~ ¡;11:·r· l1:i 'J•'-!n•1t·;:il se 
t!t10:.:1_1(·11l1-.::i 0111·ic1uucid·:• 011 i~:c ·-·•1 r...:1.::i.·:..·.io:..•11 CüH la fauna 
·~·jt.1bl·-~1.:id.l • .. '11 ·l111bi.•_·11l•-!S 1n.1r·in•:•s y U1.1l<::-•.!a•.:uic:ol._\5. E.~l.--J 
difct-t.!T"tciU incijc.;1 }~¡ ir1l lUO:.!TtCi:"¡ Jv l;_i \l'.-'!:J'-'l,;¡,:·io11 lJ~HlC1T1i1_•ü 

("_,lu.1r·in·"l •J1n· lqu•.?·~·i•I.\ u11 t:::c s•_)br·11 .l.:1'.l r-1:~de·~ lr·1:ifi1::1s el~ l•:is 
fJt"acler.;ls de pa~;lo!:> m·.n· j_n(•:.'> ch: r.i~-,lc1ri.:1~; estu.:n-iuo~-- (F·r-y y 
í-"_.n-·l.:1:t·, 1'.77·.-:i¡ l'1i.:Co1111.:t1.1·:.:1h11y y t1•_:-R,_:.y, 1?70::-1¡ Fr·y, •ll •::tlr 1982; 
Fr·y y ~;h~lt", 11:.':':14), ¿,] udsrnu li•JHlf-''-' qu•:: r·ef")•}j,u la 
dif•:!t'•..?nt..:i·:'l is•.Jl• . ..:•pio::.1 •211Lr··~ lo'.> ·_,1Jdi1111:inl..:.1•.> esl11:1r·ino5 y 
mar·ino!.; (I:ot(~ll(• }' S(•lco, 1·;·c:1 ). L<-i dirci ·~11ci.:1 1_111L1·c el d1'..=:C: 
d•? 1.1 f.\ll1l-1. f.l•:! P·'lSl•.:i~ 111-:iri11i:;o'.> 1211 ' ... i·_;t.11111.1'.; ·~sl1.J.:n·-in•-:.s y ·~1 cJ,:1 
la fnu11.:i. lfl~ll-in.:-i P•2rwi.l•-' 1..:;.;li111.:n Gl .:.l~•o;._11·L·.: ele c<:i1-bc•n.:. de 1.:.1 
v.:1SJ•?ta1.::ion b•.:?nti::t11i•.:<t a 1:1·.:. l"!L\.-~<.> t1·oíi·~·1·.; ·~":.ldbl•l·~"id·'l5 1.111 
la<; pr-adi:-~ra!J c.h.? pa~·.L.:15 1nar lr1C•S; Fi y y P.:11·L1_•¡-- (197'?) y rr·y, 
•:?l ·"11 (1?::'.2) •.:aleul.1r··:n1 un v.11 1.:tr· d•..? 50 'l. p:1t·.J. tl'i·~h·:i .1püt·le. 
Sin crnbai Qu, la :iJ•J11l i f icüeic•11 Lh.! ].(.I~; Pl i:1tl1.H:lor··~~-. pri1nar·ios 
m;1s imp•:it·l,111lfl5 11•:1 •:!'.3 f"lcil. D1.!nlt'Q d·:~ f..?·-il•~ ~r-1.11.:>•J d1= 
vcg~lacio11 s•..! ~no::.'ue11l1 ¿111 las epifilab cJe lo~ pa~;lc.1~; mar-inos, 
las 1:1.i.11•:!'..i li-"111 •Jido:o pr·•.:1p1.ti:.!•.;t,:1._; 1-1or· l<ilt.i11 1;1, •1l al (19i::4) 
i:.·c.11110 UlHJ. f"u>.·11lc ;_11l 1.:111..tt.iv<-1 u.._. curl.i>:qp:• i1111:•(11·t.-n1le ri·:n· .. :1 lc1s 
ccinsumiLlores" 

Olr"u fui:.!t1lc Lle (..·a1"bt.111•.:.1 ot·g¿n1icc• en la zc.111<-1 ci:i~·-.lcr·a ·~1s el 
z•:u:.pl..:incl•:in. En '~l •.;·3.'.3•:• p:3r·ti•:•1lat· 1:k~ L.:ig1.inr1 d•.? Ter-minc•S, el 
zc11:.planclc1n c¡ue p.;!11.;oilt-a d. la misma u•~tn·r-·~·~Hlo pc.it- lü 
ct::irr·i·:?nt.'..? de m:1r·i:!·l •..?'.3 P•:isihl•? qu•1 ·"lPOt"l•? i..:.·ar·b·.::•111.:i •:et··3::ini1:1 . .:i .1 
la r·ecl t.1-of ica d~ ],:1~ pra(h.•r-ü<:> d•:! 1-iunleos tna~·i110~; a lo lai·yu 
del 111·.li""<;JO:!ll inl•..?T"f\1.) do:.> 1.-:i Isl;:i dol e.cu rn•.!11, l1_•111:\11d1:1 ·~n ·.::•1e11l.-:i, 
sin ernl1nrgor qui;.: lL:iy, el <.11 <.19:3;~) t?-:.·.tiinü1-(Jf1 1..111.:i p1·c·d1_1c-.:·ic111 
primdt·i;1 de 4 ,-\ 1·) llliJC/1112/ln· •::.:n di•.:11.-1 <:•.:•n.--l. 1_.1 t1-.1n~f·2t·11n1:ia 

de carUonc1 o::i1·9..111icc1 ¡:ilo.11clCtr1ici::o .:i J..:1~. 1-.;_ .. rJ,. tr·c·! ic,-1'.; c:n la 
;:_:1.:in,_1 n•.:t·iti•.~:1 d•.:.>l 11•::ir·t1-..' d12l Ü•:olf·~· cli:: t1•!::ic•:• h.-i <;;;ido 
me11cic..111aU.::1 aT1te1··ior-111e11l,_. 1->'-•t· ll1u>'~-'r· r el 1:1) ( 1·;:::-::.::), rni•~'11t1·a~; 

q1J1J Fl int y l·~:..11J,-tl.Jis (l',/:;'.:1) •-:·_;.lirn-H··:•n tLll•l 1-:•:1r-r·o:¿l.1•::i.•Jll 

si911if ic.:iliva l'o.'lllr·e el i:•.:•r1pl.:.i.r11.:lcon y L!l tl0t.1 il•-• ch__.1 
5(_•c.lir,11111lü, y 1111lr"•..? '-''->l•:: ulliru•:• '/ l._¡ Lh~Ll'..ii.cJ.~d d.-~ P •. 1.:l·~·:U'.:i 
en la plalaturrr1-~1 c.:•ntin011ld1 c1,_, T...:.:,:-.:;, ["_!lt1, y .:.-11.-·1.11:11··~·11 L¡ui:' 
C:O "/. d•:! 1,1 pr·1:11J1_1•:•~i.·~·n 1-if l111.n i .. 1 d··~ 1.1 ~:1·_)n:1 ·-•·~ i11c1:ir·1.:i1.::ot-·-1 A.l 
ben t ,_, r;. 

El dl:'.::c d·:.-J ;~·;.1oplnn.-.'l(•Tl th..' Xical<1119(1, L:'..:. 0:·.:1 de F'i.H~r·to í\t,,J.l y 

Punt.:1 Oo1·d._1 d·~ -1:-::.2 ·3. -2'1.2 'l.. ·~011cu1:ir·t1.--1 1~un ·~l d•? Fi·y ·¡ 
f-'arker (1979) r\.:~ -19.9 i~. ch~ La<Ju11<1 M;'l.cl1-~..!, Tl--!;:.;i·;, )' co11 el 
de Tl1ay 121, ··~t ,=i.l r.1·~1 ::::~:) d(:! -21.9 'l... rl•~l nor-l•:! d··.!l Gol fu d•:.! 
Me:-:lco:•. F\_,,- \,1_1 p.:11"li:~, Fr-y y f;her1- (l?;~:'1) r..::ri.:1r·la1··..:·11 un 



i11ler·valc1 df..! -t'?.6 ,-1 -~-;:.$.4 'l.. µ.:lr-.:i div•1t·•1as l1:11:~1lidades 

r..:it_•eanica~., (:>Tllr-(? l.o.!.. cu;1l•:.'.S li=1 Llel G;_1lfo di.;? M1;i;.:ico 
pr·opor·ci•:in·-· 1111 LJ1:~:i:: u.~ -;:~0.2 /. .. A~;imi·.;m1:1, lo:OS V•3.lor.-~s .:iq•-1i 
1·egisl1·atlr1u coir1cjd~n c0n loli ele] filoplanclon coleclatl0 por 
H ... -lin.-?s y t11)11t.-..1y•.li..! (1'/7'71 ,:.2n un .:?slu¡n·i·:. i.li.~ Ü1:!or·yi-l tlf? ·-1:3.0 
a -24.7 /..., lo cu,;.¡1 c-or·r·c1l1ur·a In Gi::m('j:;,:iriz;_¡ i~i(:··lO:".!JJict1 de 0.8 
%. '-11.11:.? Th-:iy·~r-, >:!t ,i.I (t•_::.:::::3) 1,2no:~onlt-u··..:•n 1.!l1l~·e el 
titoplu11cll·ir1 (---:!';~. 7 '%.) y ..:-1 Z•)O:•planclr:_.r1 (-21 .·~· %. ), y 4uci 
,1lr .. ibuy,~n a l,"1 di~;i":r·i111in.1°.::iun i'..iotopi1-.:a •:!ntr·e niv.;¿l~s 

t 1·c1f iccis 5U•.:t.:: si vc•t·. 

Divi::tt·$c1s 9,·u¡..•·:.:1~. f.:1ur1isti.::eis l1~ilJJl¿n1 en Jct LclYuria ele 
T•1r·r11i111.:is, •.!nlr-·:.: l1.;1'J 1;u._1l•!'.i ~.,1 1:1n•.:u>?ntran lo<J 
r11ac1·wi:::ru!.·.L.::ii:·•.!(•~i. Unu d·:: lo~:. ec.rr11pc1r1cr1lt·s rnas imp(1t·La11l~!i C!.i 

1?! 1:.1m.;1~·i:on l.Jl.:::i.n~::•.:• ~~ ,,,..t ií•-'t"l!'i· Esl1:! ¡Jt'•:!.:i•;'.111.a. un p;:itt-on 
de 111igra1:·iu11 lJi.::11 do:Jfi11lcJ.:.1 ch:11L1·i:.:i 1.1~2 lu la~u11;.:1~ Lú!j 

post.la1··va·_; pl;_;i,11•:l•:i1·1i1.:.:.i~ P•:!ll"1tt·,1n p1.)1- :1rnb.:1s b1.:u.!"1.S .3y11d.:1Llas 
Pcit· la c:c·t·rient·~ d1! 111 • .irca (/H·u11u0 y YÚnt.·;.::-M,;.-n .. lir1ez, 19~31). 
Al1:,,,1nz.::H1 t..Jllas d1~ t·1~·::l1Jt•11ni·~nto <.t .1 :3 r11111 l.C:T) y, ci.:imo 
fJC.1slla1·va~; epil1cr-1li(:a,;, t->e est.:1blecen p1-~clo:1r11inunte1111211le e11 
111 d~lf".i3. dr"? fluj•:• di:! rn,:ir1~,~ y •111 l.:i.s p1ri:o}:i111i1J.-1d1.!S d·~l Est.,11·0 
Sabanc.·uy, DciLn·i::.· 51,1c_;l1-.;1\(,,., t;.111lü d1.~~·.11udorl ce.orneo cul·1iet·los pcit· 
V1?gBla1:i1:1n d•:!U,Jli1.:.-:i, y li111tr:. ·1.r1~no:)su~ 1;1:11111:0 limr.:.--.1t·1~lllo•,;1:.s 

(Sanch..:~;.:, l'?.°1 :::1). L.:i~ f<-l''e~·. !le juv..:nilc~• P•:?tlllCiios <> 9 mm 
f_CTl S1:! d•:!'~pl.--l'Ldll r dpid·'líil<illliJ •l tr-:1V•!'.j d1·! l.1 l.:-.l•;Jllll."1 

($.;ioc:IH:2 1 1·.::-181) liar.lo ll•::v:.11· ¿¡l \..•:!•::l(.q· Slll"L•C'O::irJr:Jn1.al y 
üt1bsi•.il11rna.s ld1;1•Jn.J.1···Js .i.iJy.J.1.:1.!nl~'->, 1.:!ll LI•-)nd·~ p·~r 11i;,1n1!o:_~(~ll dl•JUll 
tiewpo c:c11J1c1 juvt.'niles d•":J lülla~ f/l.;!Yc.it·w~ (lt.. 111rr1 LCT), U.;-~!:"·PU•:.>s 
de Ii:i 1~•.l·':ll 1~ml•J\'·.:in p•:•t· 1.1 F:i.:o·~.1 d·::l r::.\1 11·11~11 i1 11:i .. 1 1 .. 1 

pl.Jl;_;i.lt:.:1t·w.:.1 (.·(_11Jlin•..!11lal (Siur1c.1t·cl, 1';-t71J; Il.h1r·r·-:i, 1·.;.79¡ 
A~uilar·, 1983; Gr~~i~ y Sot•J, 1986). 

Lü~ juv~nil(.!t; qu~ miijr-ure a t·r'.iJ.Vi:t~ c.f,_. la lct1;Jun-::i l1üc-i¿¡ l;_¡ Hoc:.:1 
d~l Ca.1"rn•.:!ll Pt"•.:!'..i'"1nl-:in u11 in1:r·r?m•1nl1) tl•:: lall::i, 1::1 1_•u,:'\l 'i1? 

ob~~.!t·va et1 lr_;,!;; ¡:.q··c.1111i:.1Llio~. ti,_, li:1r1gilut.J c•::!t'alc•l.1:Jt·ai:·ir::u (L.C~T> Lle 
11.5 m1n ~111 E:Q1;.:1, d'::! r:-.11·t,;i1:os, 1•l.8 111111 1.:11 Bor.:.l CJ1i•.::•"l, 17.1 11irn •::n 
Atai;la, y 22.~ n1111 eJJ X.il'alanuc• (Auuil<:n·, l.98~~·). Vu!'drill2 t?slc 
1Jt"i:11:-us1:i d·~ mi~3t·a·:-i1.::111 tl•::!lllr··:i d•::! 1-l l .. )';Ju.11 •. 1, y ,._,1)fllt.:o 

consecuencia cJ•::.? 10:..15 l1ctl.Jito~ alirncnllci·:·~ ür111ilvcn·.._,s li.1-1li::c1<.:. 
Jí::! 1~~ta •~5JJ•~•:i~2, ci'..iÍ •:'ühl•) d1: }.) V:J.l'Í•:!d-.1d tl•! ,1lil1lClll 1.) ·~1i.:1 lo:i:; 

juv~nllc•_;, .:.¿11cu~11l.t·¿-n, di~·.¡ 1 (•11iblc d12 ui1~1 10.;:.·.:.iliLl.:.Ll ~1 t•l1 u, <.-;•..' 

pt·•:!S•.:!llta un .:;.1r.dJi1.:i ·~n .:.:1 dt:::c J•!l l•_:j j.J1.• 11lll'..i•.:11l-.<r·. t~'.;l1.:1~; 

vulo:.•rL'~ 1..:a1uhi-:11··011 Lle r11•..:11os 11•21JuliVu!.> ;-11 ¡.,_,i 1..:<.:.l• .. d·2 J,_1 lúSJUl•CJ 
:.:t ma~ n•2•J-J.liv•:•s .-11 s111·1..:o•]'.:il1~-t:ir!~l.11, •.:c1m1.:• 1.1.:1 i1i-li·>-1n 11.:os 
Vülü\'"~S de -c-:.';1 l.. i]ll [j,3jo;.5 ele ::;~_Hl ._l1..1li.:i11, -1!;;.::: i~~ i::n L)(IC,:01 
d•:! p.3t·~.,:.s, -:71 ~. ~ ~~. •::!ll 8•:":.!''l. 1~/l l··:,1, '/ rl·:: ~-·."'.:1. ·71 J -<~~'l.;~ t.. 
er1tru Alasla Y Xic~l~r19v. 

S•:.> plan lean Lr·l!~-. l1i1•ute~,.i~; .:-1c·ct 1 .. ' •. t d·-' los 1 '-'<J l<..L~-i:..1s 
i::.;ol•:.•µic•:is ch~ .E..,. ·-;··11 if•-"tll''· El v.1lor· 1h1 1J1:::0 tJ·~ -:?,.r;1 !.. d1:l 
E....--~~-ljJ_o~;; ele f:,_Jjo!, d._. :,::;¿u1 .Ju.I idn Pt'0~'"'!11t<-i unc1 U.i.re·1-(!J1C..'ia 
d•:? f- 1l.') •;.. •:1:111 ¡·,2·5p1:!1.;l1_) .\l d·~ 1.1 T t.-Jst11r!in11m d11 di•:h.:i 
lo·.~.:i.lidarJ (-1'.;.:.:=: '/...). Er1 csl1.1 .::..1~.L· ~·__- p],:11Jt·~;,, ]:1 /1.i¡.•i:-.t,.>.·Í~; 

di~ <11Ji::? 1:!Sl1:".3 .:1ni1n.·1l·~s :-1pt-OVt::?•:::llan fu.~11l1~s d•? ·~atb1_;i110 1.:1t·g,1nico 



enriquecida~ en 13C qut· r10 fL1eron idenlificado.s er1 este 
tt·¿},b.'lj•.:•, 1::?nlt··~ la~ cu. .. ll•..!·~ <:>·~ p•:.:•dt i.:i, 1101nl.Jrat· . .i l·l inf.:iLlnd, l;l 
r_¿-pifuu11a y la~; epi filo.~; (F)-)', 198'1·; ~=~ittiny, ~t aJ, 19G:'1). 

Pi.:rt· iJLr·a P•lr·l·~, ~;i l·l sint·~si.s i.I~ comp1:.:.:·Jtc•'J 1:1t·,3ani•:Q5 
Pt"L•Pi.:..•t·..:.:iü11•.l .:il t•o:j id.;:. miJ·..>i:..•ula.i d•.; lo,.:15 •:c1r1•..;umiclot·es unu 
"lit..1•::?lla 11 i<;;oli:>Pi•:.'d. d•:?l dt:::c 1.li:?l ~:-.1t·bi:1no d1? su di•:!l.·"1 
(T1·~s.?.~}11, el al, 19::.:::~:), e] clt.3C: d·:?1 l1~j ido 1rius1..·1.1lc11· th~ lo~' 

j11v,?nil1..!$ 1·"(!fl1:ij,-1 1.3 1;or11p1:isi•.:ion is1Jl•:-pi1:a. d~11 _ .~at··bonQ 
ot·9ur1ic.:'-' in•;,t~r·ic:lc• u11l•2t·io1·m>;:?nte, e indica, E:.1 11 co:.:111!.'>ecuencla, 
l.;:i lo·~.:il iJ,_1.J (1.:.,1r.-11::l•2t·iz,1da. isolt:1pi•.:a111•111l>0?.1 d•? d1:n1d•:? 
12mic;n'a~·o11 lor. juvc11ile~~ haci.;:.i f:o1:.·.;1 cl1;.o F«:u·g,:1s* En e~Le c.asi:t 
~i:~ pr·up1_q11;!fl l•1·j l•:i1:,1lid··ldl.!~> 1.li~ B.:iji:r·.; d·~ :::.~::in .Julian 1:? I<.:.l-1 
Püja.r.;.1~, Uut.1~1 I;..a si111ilitud e11Lt-~ •.~1 va1(•t· Lh:· cl18C d'2 -l!::i~::: 
'%.. cJ,? 11:1'.i j•.J'/•Jnil•1·.; i.l•..! [:1~u_::.\ d•.! P-J.\"'"IJ1:1~;, y el d·~ l.l V(~'J•;?l,:i1.::i..:i11 

acu.:tlica, ci1:.-l1·jlo, y serlim.:. .. r1lo d._, djcl1c.is 1ei·~'d1jcl-::1rl·~~; (-1;-~.0 

a -17.0 /.,.), lo cu.11 •:•:irt·i:.U1.:•t".l 11<.;l<:.1 l1ip•.:ol1~'5is bu.s,,"1d·"1 11n •::!l 
plnnteowicnlo de? Ti(~:.:~·-'1'1, o:2l .:il (.19:E:3). L..-;.5 juv•211il·"~~. ciuc si:.> 
i:~·.;;t.J.bl1?•:1..?11 1~11 C•.:i•.!.-l LI•":! F'-:ir-tJi.:t'..> :.l'->irni 1.:i.n •:?l 1~a.t·IJ0110 or·<J.:tnico de 
dicha lc.1cal id.:.\tl y .:it.lquie1·er1 un nu•.?vo vali:·t· d•.! d13C: rnedi;;1t1l•.! 
(~1 p)"·•:·c~'2':iO d•? co11v1?r·1,;p~n·:i,3 Í'~•.:•l•:.~pir.::.3 lFt·y, 1'/:3:3). Dich1) 
valot· ~e 111..:inli•21112 p 1:q 0191.111 li·:~mpu i::o.::•111•-• 1.111-...1 nuevn 11 111.1,~11,:i. 11 

i':iül•:•pic .. 1, h·1sta ql.11:! l..:is j1.tv1-~11i li:~s 1.:!mi•J1 .~u1 'l un.:i, llll•::!V.-1 
lc1c.:.ilidc:.1d y '21 pi· •. : ... :••.:!..(• ~t;! lleva ~ c:abo lllll:!V..:1m•.:11l•.:. 

[11] •:!íllt"•:? lr:.:is ·=··llll-.1.l l.)llO:.!S 1:1:Jl1¿1~t.:HJ1:is ·11 ·~"~Sl•""? d>.!l ,'\t"•:!·J :~ th:.' l.:i 
la1;Ju11u, lo~ de 111°111c.i1· l.::illü r~y.i.~lrdr·.;..1t1 u11 tll:;:(; ÜI.:.' --~.:,:.~. /~., 
rni•=nl~'d':.> cp.tu 1~l dl:~:C d·~ 11.:is j1.1V•]nil•::s de rn.:1y•~1r· l.J.ll .. 1 
cc1l1::clüll(1!., al not··uc•5l.;.• d·-~ la mi!·.trr-:.1 v;3¡-·iu eT1L1··.: ·-21.·;} )' -2•1.~ 

'l. •• E~l·.:•s v.1lo:it·1!~>, .:.!n •:Qntr-.1~t·2 con 11.:0·..> .:int.·~t·i1:·r··:.:s, ~.;011 
si1nil.::u·~s a lc1!.; ll•.:: la ve912l.::1i::ii::.11 ucu.:.i\.j_,_·-.1, tl1,~Lt·j lo y 
'..i(:~lim12nl.•.:• d··11 ._lt'o".."'·1 d•.! •:<•li::?o:.-t..1 (--;:~2.7 ·1. -:::!6.:2 i~.), lo • .::u.::il t.ld 
lug.3t· al plc:.111l•2ü111ic11li:· tl•2 l:.i \.1;.>t-cl.:.'t"iJ. l1i1•·.:il•.·s.i~,. 

[J.2Ni1··:i y C:pst.i:._,·in (t·.:17::;:.l 1J.2L·~1··111in.1r·on •J>:¡:i•21·j1111~1ll.1l111eni.i:? •.:p.11~ 

lCo!.> Cü!1~lllf1Ídot '-'~ 1 L'S!.i~.lr ü11 Uil cl18C 1/1•.'llUt·, i1l!{j\\\. ivc1 (!11 1 '%. 
c¡1.t1~ •Jl 1:.::i1·b·.:i1i1.::i J11 •51.J'j di•·1t..1s n.1l.11t·,1Ji::s, y tJt·i:-ptJsio::t·ün •-lU•~ 

mic·11lt·a~. t::l L'it.?cl<.• di:: f¡ u(·vj.:.•11~11oi\?11lo m·-~l.::1h' .. •l ic•:• (;ui::•;.t~;ivo se 
rn-lnluvi•?t·.1 -1 t1 .~1v·1':, .1,.: 1.:1 .~:1..1 1:!11.;1, lr·or i1~~1, •.:l dl::~c d•1 los 
c:onsurn.idot·\~~· di:! i;._·~ul.:·1 nlv•.:'l i.1 uf ic1.-.• d!.1111'-'I1l .. 11·i·:.t i:.:11 1 /.~. T·::tl 
>:!ll)"'Íq•.1r:~·~imi•1nt•.) .;1.:umulalivt:• •111 t:~:c d.:i 11Jg.11· •J. •1u•:.? •:.?l dt::::c di.= 
l·:i~> c:cq1:.umjtl(•t"..J:; d•:..' ui.vcl•J!; lrc1I ic·i:·~· all(rr, ~;1_;,:¡ ti•:..' 'l .~1 (.., l.. 
mr:n•.)·:.> 111·1g.:1l.ivo ~11111 .-11 dt:::;c d·~l 1::;.tbunu i:ir·'J<ini 1:•:i •)r"'Í•Jin.,_l 
<rn, i·:•:::J l. 

F.11 la l.d<J•.111,;i ci•:.> T1::11r1i11c•:.:. :.;e 1 L'(j ·¡ '.._;\ 1·.:i11 c.I j f ,,,1·• . .>11c ¡a~·. i ~,ülop.ic;;¡~·. 
di~ 6.~3 y :::.:~ ·1... 1·!11l1·•:.? 1·~1 (Jl::::c d1.? l·~··; j11v·~nil•:~ C•)l,.!•:·tad1:1•.; •!11 

P,¿¡j'.:.•!> ch-~ ·::C1.r1 .Juliun y f:(•C'U dv F'-~nU·-··~> 1·t,;:~.,¡.;0.·.·tiv.:.i111•2fll1.~, y el 
dt:~:c d1~ l·l vi::(;i1~t,1·~i·:in .1c:1¡.:i\.i•::-:1, tli::!Lt·it.:i y ·;.:.:di.rn1!nlo d·~ 

!..licl1-::.1•¡ J.o,_·;_tlicJ._.tdeJ;. l..a Llif,.·r·1.:•11c·.i-.1 iso::•to¡•ic.:J 1·L'IJi~·.t1·<1cJ<:1 E.'TI l;.1 
lcu;! 01lid.:1U d•:: Bi.:,,.: .. 1 Cl1i·~· .. 1 v;tr·i·:i (.>11l1··12 (l.:~: y ;:~.O 'l... p:ir-> 1.-)s 
juvet1l le~; rli:' 1110:•11(•1 y rn·:.ty'\.11' !<11 la 1·•2:>J•\:i:·t lv::11i1•}nt•..:-. I1:1do CjlJe 

.J::.. '3P\if»r"1!·j ,·.,:1:p.J 11!\ lli.V•'. l11_jfi•~•) lll1.J •!H l1;1d.1 1.1. l.':<'JIJll·J, 
ld tl.ilc1·cr1cl;1 q1.1.,• ~~e ci]i• ... .:1·v<1 •.·11\1"t-' lo:·~· 111·i1n.:-1·c·~• .;.';_1·,.;.1~; )' el 
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ulli1110 !:11? 1~};plica ·~n funci1::in d1.? ltl 1.:.••:•fllPla:-!j id.1U rJi: l·.l'.3 ri::!Lies 
tr....:1f icas e.le cacl¿i •J.nB de li.:i!~ dos ü..-·e.:i!:-. d•? la laguna. Las 
t•edes l\"1)f lc.:is di:! las li:u:.:-tlid:;lol.:!'..:i d··1 E:.-."\j•.:i'.l ti•:? ~:.-111 .Juli.~1.n y 
Bc11:.'.:-t de r·ai-g•:)~. p¡·c~;ent.;in lllV'.1. 11\a}'C•)' C•:Jtnplcj idad, y ~n 

ci:.ns•::.?•~u·~n·~ia Ull<l nlta diV•:!~·sid.'.1tl d11 fatu1.·1, d-1d.-1 l . .i Pt'1:!r:;i::!n1-~i.-a 
de prüderas d!? _T. ler.ludi11uro y 1-1. wr icih\- i j e11 la ¡:q·-lm•.:..>t-u )' 
d•? r·• .. :.t..lof i t.1s y .U...._~J~-~-J ... i_!.111 1 a '~1~c311rid:1. r::'i t..:i t·12·311l ta f;.!11 1.3 
mtnt~illlü difc1·enci.:i t.~11t1·~· ·~1 d1'.;:C l\..! F'. selifCt'LI~; )' t•l dt~:(': 
d•:? J,;i mal•:!~·i.-:i tJl"•J-lnic--i 'jt'!di111·~1 nl.:n-L-:i y J.: lus pr·cu:i•Jcl•:•Y1~c;; 

p1·i111¿1t·ios, t1c ucu~t"llL-, c.:.1T1 l 1:1s eslur.ljc1~·. ele DeNit·1.:1 y Epslei.r1 
(1'7'7:"3). L:)'j t··1•.I··~·~ t1-·..:ir ¡_ • .-.1·.; d·:! la5 l•.:.·~·1lid.:i.1.h1-.; •.:-•..:in ,,~·3•:..:..is.1 
Y•:"!S](.:>lctciCJII di:.~11nt ic.-:-1 .:-i.l c1,_,:·.Le de l,c_i latJi.Irlu ~e basan 
•.111io:!•lffi1:?1ll.•:? •::!\\ •21 d•::lt il1:1 d11 ut·iy1:.in v12·~el<1l ·~111.! <e:•;;? d·~p·.:i~ila 
(.>TI dicha a.r·ca, lo cual r-.:..:~~ulla er1 u11.:.i dj r~!i·t.!ocia peqL1en.;:1 
•::nlt"'o:? el dt:3C d·~ P. '.i•!I. i f·~1-·1ls y ,·•l dt:~:c ··Jr~l .::~.1rbo111:i or•Janico 
il l i HIC TI l ¿¡ r· i O• 

Otr·o 0~.:;p1;.~.:.'i1::.' j u11-".:•1·ta11l1:;' ~r1lt··~ lus 111,J.c:r·c..11:-rusl.:.i.c~·.:os do.~ L.:is11.111u 
d·:..> Ti.!t·rninQS f:!~ el ·-~am;:1r..:in t"()'i.J.d•:i P1~ll·""l>-?l.1s d1101-·.-:ir11111. ~::;11 p.1tt·o11 
de 1ni9r·ueion r.u .-~~lt·i11yc p1:_.t· le• g1211eral :;:1 l;;i 1nit.~1cl not·c!llü 
t:.I·~ 1.-1 t.:\yu.n-3.. L·1S ¡Jt.:i~ll.:i.t·va·> pl,"ln1.:l.;.11ii:.•ils l.1 ·:J 2 m1n LCT) 
ingr-vsan pr-i11cip..:1lH1cnl•-' por- la r:c .. :·a d·~ F1.J..:~1·to f\e.:il .:1yudad,:j~ 
p1.:rr l.:.i i:~1:•r-t·i1~nl·~ de m·'.:.lt'f!.-.l. IJn,3 v·~;:~ qq,~ ,11·~.J.11 .. :.111 l·;lllas d11 
1~eclula1oio:n1lc• t1e pü!.illut .. vas epil.Jcnljc.:.:i.~ (~ µ 3 mrn LCT), !.i'-' 
~..!sl·:-1.Ulü•.:•..!11 •0.:11 ··.:l d•:.?lt-..:1. d•:.> flujo el•! lllilt'•'·'l y •.!i1 la!:i 
p¡--,:i::JmilL:ttl~!.i rJ 1:.>l Estet·ci Sat1,:_i11(·1.1y, ,;.1] i1;.11.1al <:¡1.1·~ l .:.i;; 
pi:ostl:ir-va.s <-h! .E:..... s.-:tif~1t·•1s '.;obt·"~ <;;uslt·at.:1•.; í:1.1bi1trlos P•Jt' 
v~g.;;•l.:1ci.;,)11 a•::uatica, l.:1t1l•:• at·er1os•:-•s c·~•m':• l ·i111.:-,·.,:n-.._•i 11.::•!...o~; 

l.'.:::.:i.11•.:l1::.!..:, 1'/:':;:1). Las f.::i.-:;•2'.:i > 9 mm LCT n1irJr:.1n .-1 l(:i ],:-i¡·qo t.l·~l 

1r1.;.J.t-y•:?ll i11let·111:..• U0 la I<.>l.:1 Ui:.:1 Cci~·rn·:.!n y cl~l lil(q·dl L-.ur d·.:: 1~1 

l._:i(J1.111o:1 y .Jl•::1n .. :an t.111,,)-:; d·~ t'8•'.!l•Jt.:1111i11nl•:t d~! juv•-!ni ¡,-!,,. di? 16 
mrn LCT (S,~111chc~, 19f:1; (\91.til.:ir·, 19E:5). ::::.::: .;•:.;l.:1!1li:~ccr1 

Pt'•'.:!dornina11ti:in1,1nl•? ,J.l ni:ir·t.,.?-n .. :ir··~sl.: t:l11 l-3. ld•-J11n.1, •::?n l.J. ;:i:in.-1 

·~·:.: 1 rnJ.l\.L!ilt1i.d.:.1. 011lt.L' Dc•l."<:l º~-' F'at·g(J<_; y r:.;:.ic.::i. d(.! r-·u·~I lu f\l_!i:.11, )' '211 
íihin•.:ot· gr·.;i.do') .'\l ~1.1r·•.:.•~S\".(:? d(! lo:i i.-.l<JUrl•-1. ÍJ(:''_,p1_1,-,,~ do! 1111 pt·• . .:<lll•.!dii:.:r 

Lh: 70 dia<.; d·:.· pe1·111él11i:.·nci::1 •:~11 ld l;_11J 1.11111 l.tilvu1 ~!.::., 19:.~4), lo!.. 
j11vo:n1il•::!·.; ·~111i<J1·.--111 µ•:it 1-_1 81.)1,::.1 tL: r;1,]rl1.:i fi>!J.l 1i 0 1·~i-·-1 l:·\ 

pli=Jl¿¡fu1-m'.\ ci:•nli11e11lal (Or.;.i•:..·i;.t y ~::c .• Lo, 19:?:(,). 

Fl 111::::c d·2l ..E:.....__rl!..l~L..::U:.!J.l.!l j11'1·~11il d·::! I•.>l-1 r-.. -1j.1t·•)'..i ( ... •':/ ·• 'l...) 
1·c~Jjulr··~..1 Ull-3. t1i1•..=-t-e11cia c.h: +L\.0::1 %. c·c•11 l'L•:;f•t.:•.-·t.__. ü1 cll.::c Lle 
l·~·s ¡:i,,1,.;l,_,._, m.lr·in•:i:., d•J di•:lia l•:•.:.::1lid .. HJ (-1:~.o y -1'.3.~'2 "/ .• ), .-J,:! 
m¿H101·.:_i que, •.:11 e~;-l.(1 in<..lant:iti, c~;L 1:• ~·.•.! ;~¡jL1~:.ld .:1 1-:i p1·ju1(ll'-a 
hip..:il·:::~ i~ pl::n1\'.·~~1.-i.1 p.-_\t'·l. 121 ··~,·\'_;,_:. ,,,.~ ~-~1. i. f•-'1·11':. P1:1r· 1:ilr·.:i 
p.:n·t.i:?, ··!l t\1::-:c <.\.-,le·~; j1_1v...:11il·· ci:·1·:~.-:t.~1d·-,~·. ·.~n tlivel'-~>·:i.'_, 

l•.:11;.1lld i.d•!'..i 'r·1·!·Jí:~t1"1 1u1:\ i-lir•1i--,~n·~i.1 i'_;ul•)Pi··-·.1 d•1 2.:3 .1 '.'5.0 
/._ COTI t"(!~·.pc.;::lo ¿¡]_ dt:::c d·..:- 1-:i V01j•:.!lai::i·::.i11 .:.11.:U·.1li.:..:a, t11.:·l1 i\.i:-1 )' 
sedim•-!nlu. E<Jl'.'' dif·~r•?111:i.1 ~i•:? dis1.:-1Jl1:i •..'üll t'•!~iPi:~·:l1:i .-1 1.-.i 
leor·iü lh::> lJ•::.-t~ii-.:_-, y Ep~;tei.11 (19/:::), l •-'1cr·e11l·~ .:-1 la 

•.:i:or11pl 1:?j Ld :.J 1.l•-' l.-i.s 1·, ,_¡. __ ,·; ti··:ií i 1 : 0 1'~ .·1'-i•.:O•: i··d·t'l .1 i.,·.; 1Jr.-1r:J,·1r·as 
d.;.: v~.'9•Jl.acio11 <-icuali 1::¿1. 1?'11 l,J~• l.::i 1:_.'¿1]icl-:icl•-'S dci11di:! i;•sl.:1 
•:.!'.lPt..?•.!iO:! f111:: 1.:•:•l•2·~!..;cl.\, ~;,·~ pt·f~·-.1111L.-\n ,Ji,~11.1':; pt·.i.d1:?1--.;is •JI) 1,1s 
CU•'.t]1;'S los juvi::ni]>.!~i t\.._~ C. fl,1,·-,r:·1r11111 ,--,,._-1_q1.:·111 Uft T1iV•:_·] t1·0ficc• 
.1lt.•--:•. F'i:.ir· 11lll1111J, 1.1 disl1·ih111~i.::in .\.-'.:1r··.:•rJ,1 d11l dl:~:c: d11 •:!'.il1:.s 



juveniles el,.::, unu lc.1calid.:11I a olt·<·1 tJ.3 lug.::n- al f1l;;.inle011d.e11to 
e.Je 1_111a 1.:11.:lr·t.3. ilip•:·lesi~, 1;!11 l.::i. q1.ii:'1 1:!l dl:::c 1.h::! l•:i<J 
consi.trnidot-e!i se 1-L•l,-1cic111::1 ci:.:•11 el rJQ lus t:pi í.l las, las cuales 
ni:. fuet·•:in .:inal iz:1.1d,1<J •:?11 •!'::ili:~ ·~',;l•..1tl.i·~1, y •1u•:, ·~omo 
pt·c.pusiet·,.:in Fr·r {19:=:1J) y ¡.::illin~, e:t al C.19t:4), put?t.leTJ 
f•:ot·rn-:1t· p.1t·t·~ d~ la 1lii:~t.·1 d·~ l1:1s •:::·:1111-'lt"•.:•Jl•::?S juv•!ni 1·~5 d•2nlrt.:• 
de la r-ec.I lr·c·f ii::<i tic 1~1~ pt-.::H\(.'t"ü·.; de p-::-i~;l·-·~ rn.:.t inc.r.. L.:.:-t 
pt·(.:•pi::ir·i::ii.:in i'..i(.•L•:ipic..::-1 ,¡,;! 1-:l'.i 1-!pifit.~1·~, .-\ dlf,111111..:.·i-t 1! 1·? 1.1 d•:! 
11;: • .._; Pübl(•!..> urat in<:•::. y cJ,~] 1::.:ii·L1i:111(• c.·1·u·:n1icc1 p-:n·ti•:::ul.::ido, vat·ia 
d•:: l..111i!. l•:O•.~-:tl idad .:i ·~·ti ·l (Fr·y, t·?:=:4), y da .. lit'Jdt· .\ cp11;~ l;:i 
ep.i.f~11.11~¡1 ti;, di·ler·.:.~nl~:!; l.::icalid·:1!1·_'·-•, y •Jfl (.'(..1ftS•2cU•..!1t•:.:i;,a loü 
c1:i11sumid1::ir··:.:s rl.-: 11iv.-.'l·2·:; ti··ofii:::•.:•'.i .;il.tQ'.i, r···1sii~;t1·•!ll v:1l•.:.r··::·.1 e.Je 
d18C clifel·i:,11lc·!.·· •.111 1u11f·i,•11 ti•:' J.::i }(·•c,:11.i.tL:HI t.!·2 col1-;!clu. 

Le·~ val1:ites d·= dt:3C rJ,~ r.1,·,,·:·Pdll•~·P··~ 1.1~>: .. 11·1.1 y d•? los j1iv1:.!11ilt.!'.j 
d~ r·N c1•J(•~·.::u·11rn 1'.¡U<_> !.iC 1· 0::•j.i.Slr·,~11·011 >..'ll U!1.1 111is1n.:i lc11:.·alidac.I 
muestt·-.\n 1111-1 •,;i1·nilitud siynifi·~·-'lt.iv:1 (r--::1.0¡ p::CJ.010). L."J. 
va1 i¿1cic•T1 i~i...•lcipiva entrt.· i...•l dl::::c tls•l pi· illlt.:'.rc.• }' <..>1 d.:?1 
seg1Jndo, d•:? 0.'1 :1 t.;"2 / •• (l..:.ilJlas 11 y tll.l, ind.ii:.:·.l yu•= Ji: 
!100 ¡¡a11::1 !..ie e1H.'•.t>..'T1lr·a e11 un 11lv(.'l lrofi.;:.•(1 ~;.i.rri.i.l..:Jr- al dl? .f.:.... 
rluot·,-=tr·run. Y •p1.-1 'H11U.-.J.s ·:~pe•:'i(.!S "...i•:! .-11 ir11·~nl<.J.11 d·= ¡,:::i, mi•Jm·.:l 
tli 11l.::i CJ t.10 diet.::i~·. i~>olopic,1rn~!11le slrni lai·t".'~i- r-1·y )' P.:irkü\' 
(1'?79) "i,~L-.i..Ul 1 ..!•~i•:!r'•:Oll r1n.:l Uif·~r·•!ll•:ia rna;:im<l Úf:! 1.7 'l.. p:1r·q 

it1tlic.:1r unn se111("jü11z;_¡ de cliel.;1 entt·o:! Uiit'l"i::!11l• . .'~i i.?!.il"'ecies de 
1:ons1.tmidot·1~s •:ol1~1_:l..,;.d . .1'.i •~)l l..111 rni•3f1IO hdbit,;it. C.::lb•:.! St2Jl•:;\1<3.t" 

qlte en fc1r1nt1 pa.t·éllela .::tl t·e1:..·011c.11:-i.111je11t(1 ck.' e:;t.:.i ~•em•:!j~ri••.a 

isot1::.µi1:.1 i11l•:;t•2·.;p;2•:::ific.J, •.?l t·11c•:•nc:1ci111i.1.'11l1.:i d•.! la S•.?meJ.:in;:.J 
i11lt-,aei~po.::•cifici.l h·:-t sidci ap1·c.vcch.:ido en la carncle1·izd.cion 
Í'Ji:tlo:i1:ii1~;.l d1.! t..ll\d. •.:!'j¡.l•.!•..:i•.! ·..l lt .]V(.?S d1.!l ·:l\lüli•..iiS J•..;' Ull l"\IJ[IH:!l"Q 

r·i:!ducido do:.• individuo!;, lo cual es p1·acli.::a y e•:·o11omi•::ame11le 
v.;nlajosc• (O•:!Nir •.J y r:::pst•::.:in, 1·.717:~:; Fry y p,:n-k•.:!r, 1'/7')). El 
dt:::::c mas Tlo:.?yulivo d•.! N. 1~·¡;;1n."\ (-~~:.~.7 'l..) ...:c.il•.!r..:"l¿¡rJo e11 [:oca 
d1.? B .. ll•:hA.•:'·J.h, 12!.i si1r1i. l.·n· .:11 d1-~l 'Jf1dir1\1_>11t.•.:i y t·•.)1Jof i.l:1s, y 
r·.:lf lej.;.i el pi (J'-·t.!~:.o U12 ~c:i11v•;:t·gc11(.:i.:i i~:.ol<~•Plca en el }:<.:i.11lic.J 0:.1 

hacia 1::1 o:.:.;i,r·!J,:in•:o •:•rSJ·lllii:::i.::• dlir1l1.111l .. n·i•.::• J,'! dl•..:11-..J. l•.:.'"~·ll id.·id, 
n~i Cütno una e<;l'.r·uetut"<'i lroficu rna! .. ~•~211eill.;-i r·121aci(.:i11¿:HJu co11 
1•1 f¿lt·l d·~ r.Jrdd·~Y"·l·; d1:: p.1• .. lo<..> l)l 0"1t"il)1)'.0. 

El C<JHlül'C•n ~;iele liüi-bw.'.:. XlPlt(•P•.'T1.:-~c•11s l~r·oy1.2r·i p1·es•2nla unu 
distrib11ci•:in •:::ost•1t·a, y 11tili .... ,1 l."J.'..i l.-1~Jun.:1'.; y 12...;itltJ,"1t"i1:0:; 
OCi-l'::"•ÍC"<TlülHh!nle. S~; er1CUenlt"ü al i;.1>2~lL' Je )ú f;.::011tJ.;i LJ,::: 
Cr:líilP•::!•.:li•::i, d"~'..id(? lu 1:usl.1 ha'..ila t .. lll·1 pr·ofundiJ..id pt..:i1n•.~di•..:• d 1:: 

J.8 Hl sobr·e ~usl1·ül0s a.1·~11oso~; y limC.•bos (,J•_111i::du, 1·;1//1 
::;.:lfl(.:11•.1·~, 1'?8!5). En ld l_.:.J.1.;Jll\'\d cli:! T11r·111i11•.~15 S11 1••;l..-i.hlo'.!•~·2, •.:on 
un;;1 l·Jll.:1 ti•.-· rt..?•.~ll1ld111i.•..:intLt de juv0t1ile'::"· ti·:~ 1t. u11n L.LT, u lo 
larg..:r d1Jl lit.•)t·al 1)12st.•::··•J11r-1~11·2st.•= •.Zll Ji:ind•.: 1.:or1iP•J1·t.12 •.?l 
hahilat con E' '""J-jf,q·11r¡ (1~.'.JUi].~11' j·~.·:~-:~-.~- r:1 dl~:c d•..? L 

.1:.t..:•.::•Y11tl i:.>1:hilJe • .. 111."J v•1r·i.ici1..:i11 tl11 -1(: .. 0 'l... ·~11 í::dll-:1111Lt . .J. y -1·1.o 
% .. •.:?11 Xicül·Jll!Ji...•, <.i --21..C: :~. .:.:11 1\t._1:.ld )' ~-.,,-, __ (, /.. ·:.:11 f:(11::.J. 
Cl\ic.1. 1 ;:l dif•2-r··~11·..:i-1 •.:11lt'•! •.!l .11:::c e.Ir~ :(. l=1· 0 :.y•-!t i d•o! 11n.:i 

loculicl01d ü c•tt·.:i :i.11Llio::.:i u11.:·1 di~c1·~¡1;·tnci;_1 en J¿¡ i:•1""e>J.1.:_1r·cio11 
is._~tr;.pica d•.!l .;:.11·IJ1:•n•:.1 •.:•t'•J.1ni1_'1) ulim•.?nl.:it·i,:i, rni1~ntr·.·1s 1 411·~· l..:i 
~·~1n•:o>Jn11z,-·i •.:1ilr•2 01 dl::::c: de Y kr.-•Y•.-·1·i )' o:.~l di:.~ 1.::1 v~~sieli.1cio11 

.:t1~ualicrlr d•~tri \.•)y •_¡,~tJi111·21llu •.!11 1:.-H.l .. 1 lo:<•:·il ir!:•il r·.-?fl•:!j.1 la 



co11vcr9eucia i~;otopica d•:?l cul/la\"·on hacia el d1SC del carbono 
tJt·t;Junit.::<•J gU•.1 ~·? •?11•.:'tllJl\tr-a dispi:inibl.:1 •.:i:orn1J fu1.21\ l.e al irn1~11tar·ia 
e11 c..:-ulu lc1c.:i.1ic1Hd de uu.iestrt~(1, Pc·r- citra p<::n-ter el c11::::c d·~ X .. 
lo·oyi;:!t-i i::<J 2.3 i' •• l'n•;:!r\•Js ni:,"J·llivo 1~11 1\t.-tsl.J. y Bc1ca Chica 41.11-: 
el d·~ 1·:1 vc.19•.!lüci.c.•11 ¿1(:1.H11 ic;:i, th?lt"i le• y sedi111•.?nlo (-22.9 .::t 

-26.:2 %.), lo •:'U .. ll i11rli1.:a qui:? '~'il<l •..?spr11:-i•? QCIJfJ.J. 1....1n nivel 
tr·vficc• ¿-1t·riba de lo!; p1·l:1d1Jclc•r·i:.!~i p1·irnat·io~; en l;..t c'::.tr·uctur·n 
lrQf i(~.'\ r.\.? di•::-h.:1s 101:.tl td::i.d··~'.i, d1? . .-1(~111."?r«lo con },l le•Jt"i.~ de 
Ll<?Niro y Ei:i~>lei11 ( 197:..:.l) .. 

El tl13C de Ju j.:i.ib,.1 .;i;~ul r.n1Jint-rt•1 <> ~;.-1Pjcl11-. el.:] -':.'.8 'Z. en 
El Cayo::• y -7 •.. ?.. 'l.. 1..?n !sl·l P.1j.':\r·o~ ·~<J nF:inos n•?•J-1livo c¡U•:! los 
r1~~j str·atlo!.=. FJC1r Fi·y }' F":i.¡··Ler· c.1•;,79) cl0 --9.E: a -18.0 /... en 
L.1131 .. 111.:.i t1.:11.1t-.:.;, T<.!:-:.1s, JJ• . .:.r· H·"1Ckil(.>Y y Hain1~s ( 19:30) d1:o! -1?.:~: .:'.l 

·-2;!.0 /... CTl unu. 111;_,i1·is.1l1d Ll•'!l F~iü Mit;~.i~sippi, y IJ(ot· Fl-}', 1;.!l 
al <.1·7:3:~!) d1; --10.4 %. ,,:~¡ Nir:at··'"l.•JUd. r.:.:st1:.~ ;1ul•..:•l .. 0~ estir1i:1r·Qfl 
u11~1 \""01.:i.ciein Ui1·00..:l;_i 011l1·i¿ él dt::c Ll(• la ja:il10 y o:~l de l~:i. 

v~..?t;;ic:l,i.·~i·.:•11 ._1•:1.1.1lic.1, y 1..?11f.1li¿.:n··:in l·'l impi:irl.:-in•.:ia. d1? •.:..>!:il·'l 
ullilfl·::l c·om.:1 fue11l·-· de (..':.Jl"bü110 org~u1jcc1 ulirn•1nl.:.tt·io p.:.11-u los 
ct:insumidi:n·•!5 h1..?nl1:111ic•:.s. :=;in •!r111.J.;1t·g1..:•, (.h? .1c1h2t·dü i:::i..:•n l,~\ 

hipol?.:!sis rJe Ll•:>t~irc1 y Epsl0.i11 (1'i'7t.':), y c:c.•T1!.;itlc1-.Jndo el tl13C 
d•:.> la Y•:.?•J•..!l..1cion y ~1.!dirni:inti:i rJ,1 El C.:1y1:1 (-1:3.5 a -1'1.l.S '%..) y 
de Isla F'aJ.:..ir·os (··-12.0 a -1{. •• 3 '%..), loro v.:110:.1t··;.'<j el··· t11::::c de 
C. s.:1pidtl·¡ d1"1 -·?.3 y -7.2 /... '..i•.:•11 4.5 y 7.3 í' •• rneni::i~ 

neg.:ilivos 1·cspcc:tjv¿-1m.:J11l~~, e it1dic.:i11 c1u.:• la!'"~ juili¿\!.i t.:i•::upan 
11ivole5 tr·~fi~•lS alti::i~ ~\\ 01 Area t da la ldQuria 80 donde 
1 ue1·011 ci::.•1 i.:!c lar.lds. 

Lc•s Pt·omedio~~ de1 clt3C dt! 10! ... pnlem•.:.iniLb:.:o,, liipolili.Uc·~• ·'I 
.;i,11f 11.Jod•.")5 t·(:gi5l1·:.i.das un L.:01gun.1 de T•1t n1inos f11.;t·i:on d8 -·13.4 
:~. r -12. 9 i~. }' ·-15. 1 i~. t"e!IPCC ti vam1;?11lc' y !.>C Pt"C•PCl!l'2 t:jll•;.' 

s.-:•n con·,.;i:?Cl.l•~nei.1 d•1 l.:>. •:'•:•r11F11:1sicion i.5Ql1:•Pi•:::1 ,i,:~ t.ts •?Pifit:-1-:; 
d't' la~; pr·ad·:·1·a~-. d·.:i pa!.,lc1s rnu1·inc•s dl! l..:.t lz10u11,a, d~'-' las 
1:11,1.l•::.is •::s f,"'J.,~t i\Jl•:.! q•H! 5(! .J.lirn12nl•:!n, rJ.:! ·'li":U1:!rt:h:• •::-•:in l.J. 
l•:.:.:.:it-i.:.i de l<il.li'i11<J, el ¿il (19C:'1). Esl(•!:t c.t·s.iani<:",mo~:. cJ·.::- ld 
vpif.1un·'1 Ü•:!'..i•:!l\l\,)1.:.'n.111 un P·· .. 11.J•::>l impo1··L:\11l•1 •:'•~·mo 1'!'.;},:\b•:.11 l1···.:if ÍO:.'ü 

en las pt·<:1c\.:.•\"·as Lle pa•.;lu~-. 1nar i110~-. t\.:1tl·~· c¡u•:' ~.u .,:il11.ir1d,.111c.·i.a en 
Jj1::-ho<..; . .imbi•.:?nl•::!'i i:1s 13 v.-1c11s 111.1y1.:.r· '-ll.1•:! ~·-•l.Jr·e '..3ll<jlr·.:-J.1.os 
clc~->11 1...1rlos, y c¡u•.! !.>C•ll 1na~. i1..1._.r .. lern•..?nl·~ d..:1·1-..:od_itl•:•~i que l.;:i 
i.nf..\Ull·1 C.Ft-y, 19:::'1). Fry (1•?:::'1) t11pur·L1:i v.-111)1··::·_, d•:? -17.0 ;:. , 
-1·:::1 .~-, /.. }' -:19 .. 6 'l.. p.:;;.r·t1 los llli!.ilflC.•G <Jru1.1.;.1s qu•.o' c:o:.1l•.!.:.:l,_1r·v11 L'il 

1.J. l.::i•jl.11\"\ i11di .. 1n niv·~r, flor·id.1. 

incluir el la 
v .. 1t·i···1l.;.~d 1!11 lü'.i p1·0Ll•L.:.~t·::ir·1~s i-ir·i111-:1~ io~j 411•? ju,21~.:in un p,,1pel 
im¡.1•.:.i1·ta1·1ll! 1.:.'11 lo~ !.iislemas e~;lu.:.t1·i110:..·~·· i::~nl1 ._. ._.~Lc.1~ si:.: 
t::!ll•..:11•:.!l\lt·.:in •::l Í ll•.:•1ll.1111;lo..:111, l.¡;¡ l11l•..:) •)·ll•J·.!S lJ1211l•-•11i•.:-1s, l.J 
vc9elaeicir1 ar·u ... 1l ic.-1 el1h:r·9~nl•:.? c¡11•.:· :;,. c'~;\¿d1l•.'i:_·,.! <:l le· lur·9,__:i d'.: 
l.:.:i'.:> nv1r-•;,¡11ni::s ti.-! 1•.:i'..; r·io· . .:., y l•-:)<.; m.i.1113].,"n·<' .i. L..:i. 1Jr··..:•d111;1;ii::.n d1: 
eslur. ull i111u~~ (..'11 L.::1tJLllHt de lcr·m] 11.;:i~:;, d 1_• 9E.:•::. ¿¡ 1:?<r!·5 gr· fic:;ci 
sec•.:•/rn:":•/,1ii1J (0.1y, •:oil ·:il, t·;.o:::;:~), '31.l dislr-ibu1.:-i1:on •?>:l•1n~;:3., y 
el papQl 4ue juugüT1 e11 Jo~-. cicle .• ~-. Liic•qui1nieor., ¡:,i·o1•ü1·cio11.:1 
una id·~·l el·~ '~11 i.rnpi:.t·l·'.111•.:' i,1 ci:•lll•:• f111;11l1:.!s dr~ .::-:1t·lJ•..:t1\Q .:01·'].'.l11ic1:i. 
El tll".::C d·2 F\hi¿o:1r•l1c•ra 111.:11191.2 L. d·o: :=-•: •• -: . .:1 -:::0.2 '%.. 



determinado 8n el pres~nte estudio, S8 encuentra ·~ntre 1~5 
valores mas ligoros de lo ve9~lacior~ ocualica del Ar·ea 2 de 
la lagun.3. Di1:h1.:J (.'arb•)n•:• i:..:s posibl·~ qui: s11 incorpor·e a l·'lS 
t·edes trofici:.1s lcu;:•nli:·~· e i.11t luy.::1 en la p1-L:01'JOt".;..:ic111 i!:iCJlopica 
ch~ l•:is •:•.::in~1irnidor··~s. 1::st.•:.! inl•..:1·v.1l•) (!S si111i1.·:i.r· .1.1 r·.:!<;Jislt·.=1d1:i 
por· Roc:I·~ l l i 1 0 l ti l ( 19::=_:'1) ~ 

F'c•r otra pa~·le, e•· l"t!C'C.1U•.!l1d-:1hl.:) ci:-•1tsitl0r·ar un.;i eornl1inncic1n 
de .;:inalisis pn1·.-1 c.i.r·.·-1o:~l•.:!t·iz:n· l.1'J f1.:•:!l\lHs indlvidu,1l•:!S d1:?l 
carlJ.;)Tlü fij,~1do 1nedi,·111l•.' ].:, i11cl11•·,li:111 1l·:.? c.•lt·,:os l1-·ü2atlor·es 
is1:;.l.-:1pico·_; l:J~l.1hl>.!'.> t.1l•:J'-> C1_)íl)O ,-~1 d1:?Ul•]t'"i1_;1 1.dD), ~l 

nitr·cigeno c¡uince (ll1SrJ) y e1 r.1~"'-.llfr·e tr·einlr1 y cu.:ilro (d84S), 
a~ii ·~omi::i l·l'i pi-·1:;.¡:i1,;;.¡·1:.•l1::•r11:Js C:t~ y C:H, l•)'.. ·lfl,J.li·:>i'i d1; •3.•:id•='5 
gt-.:isos, y los .:111t1li~;i!~ d•:.' pl·1--01i~;js y ·~'-"1PC•:::tr·om·~lt·ia de 
mas;:is-•:romatogr.)fi.1 .-1•? ')·-=tS•?S. El dD \\.oi 'ild.-) uli.lizarlo p;-lt"a 
difcre11~int· r·orles trofic;i~ l1~~~rla~ cr1 difet·e11tcs espacie~ de 
;.\lgas nv1r·i11.-=:ts, .1~1i r.:-•:imr.i aqu•·.!\l.-1•;. b.-:1•_;.-¡f!.1•; 1;n fit.opl:1ncton 
vei--sus llncl•o:l'·ia" c:p.1•' u~ili:-,-·n1 m•::>l·JH.:1, y aq1_1el]as 
d1.1lc~.!ilo:~1Jie•:.l,1s v1:r·!i11~¡ m.:tt· in<:1':; 11··1 .:!•)llü'.i- 1>•.;ol."'lr1~s. Es 
especi.:=.il1n~nl•:! ulil .._,,, 1-:! i11v.:.:~.Lj~0.r::io11 cl1;:~l eic)cJ \·1idr-c•l(•rJi'::•:.• 
y del C•'(Íg1:!n d•:!l ,_l(,31J.•".'l. SC•bt"•:? 1,1 ':il1p1_;t'ÍiClL".! d•:? l.:i Ti11r-r•1. F.l 
dl.5N funcic•Tl<l. r;c.:•inc.. indicatlo:1r- de nivel".!!> ltofic:c.•t:. cL::i.dc1 que el 
d15N di:? l.:;.,_; .1nim.":\l•::-; ,11nn•:!nt.:i .'J.pt··:.•i:im•-~d.-H1i•~lltf1 3 'l... •:.?\\ ·~·1da 
nivel trc1ficci suc12!~ivci. Tarnbi•!TI li'J ~.iclo (~mrile.:.icli:-• '~11 J,:-1 
Ci3.\"rJ.,.:l~.:!t·iz.::icir:on d•:J dl•'.Jt.:1s l'll·""tt-in,'ls '/ l1'!rt"i:!Slt'•':!S. El cl3'1S 
rlifcr·~:uci.;i 1;:1 V•:!i;J1.:'t,:icio:•n 12~-tua1--iri:~1 que in•:2C•t"p•~:·r·;.l sulful'C1~; 
i:~..:·n 1Jn •::c•nl·~nldt:> b::i.j •::> ,_!I) :3'1S (-17 i~.) d•'.! l."\s ·"1.l!J/'lS mar· i.n:1<..> 
qut· ulilí7.;_1n ~-.ulfal<.:i~; (-t1é'.· a +20 :~ •. ~, .;.ii.;i c..:•111 1:• l.:.:1r. 
c1.:irn1:>on1:!11l11s b•1nlonic•JS y ¡Jel.:.!';Jlco~ d1:? la.s t"1::?d1:?'J trofi•::as 
111.;:irina!j. )' lacu~•tr-·0!;~ Turnbict1 e~ ulil en l(::.~; +'Jslur\i(·,~¡ Goh1·c 
1:3. 9•?11f!':;-is d•:? l1:1s d•=i¡.:u:;.~ilus d,.:! s11lf1n·c1s (l>J,~d•!P•:Jhl, 1?71; F"1·y 
Y Shr:?r-r·, 1984). 



CONCLUSIONES. 

La. di~t.r·lbu•.:ii.HJ d•:? l.:is •:.it-.ac:t•::?risti·~as ta11t1::i hJdr1:il1J9icas y 
sedimentarias, co1110 isotopicos Cd13Cl er1 La9ur1a cl~ Te1·111inos, 
'.:i8 Yi::?l·:t•:iona d·ir,~·~l.:im•:!lll1'! í;:i:1n lc•s .:i.por-lL!s d•? m.~terial.:15 

t•:?rr"e'.ltr·v~, dulceitcuicol2:1!;, cst1.H1t·inos y ma1·irio~; que lleg.::1n 
a la lagun .. "l a, traV(!S d11 l•.:O':i r· ios y d·~ las B1:11:as de 1 Cat·r11•~n y 
Puerto Re.;il. 

La La9•.11H1 de Ter·mino!.i !.>t;.: C'3t·-3cleriza pot e.Jos al'·ea5 
isotopicamenle 'jJifet·e11les, en funcio11 del d13C de la 
vcQeta.cic..n a.r·U·'tlic.:i. ch:.•tr·itc• y s.:.:úimento. El t-'\t·ca 1, con 
v:ili::•ri:!!i c!f~ d1:::c m•:!n•.:i':i 11.:?';J-1tivos (';1:== -1-3.:5 '/...), .::i,b:1rc~.:i ·~l 
ma1·gen inlet·no de 1.::1 Isla d·~l Cnt·rn·111 )' de I~•lw. Auuacla., Junto 
c•.:in la B•:ic.1 d•? Pl..l~rt•::i Re.ll. El Ari:!:1 2, •-:•.:in V.:J.l.;:it·•?s d•:! d13C 
mas negati.vc1s (¡{':.-: -20.-:;:; /.,.), cornprE~11de el Y-esto d12 L.:sgt..111c1 cle 
Tet·minc:.is, ].,:.\ l_,;11JUl1·3. San Ft-.::in•:i~;cQ, ol Rlo Cl11.tr11p;;in y i?l Rii:i 
Candelat·iu. Los valot"C!.> de cJ1.3C rn1.:ir,t.1·01·on un g1.:icli,2nb;! 
g·~n•:?t-.~l ch? n•:irt .• ~-111;.rr::?sli::.> ,3 sur-~~ur·r:11-1st.•?-•..:11~sl.1? d~ la la.91.111<'1. 
La localidad d(~ fL;.ih.:irnila !.>e dife1·i:~ni:.·ia cl'o.' lü 1:; (h.:> Laguna de 
r~1rm i nos pot· 
C.'.lt".nctet·istic<1s 
ubi•.:·J.•:;io:•n ·~n •:.>l 

P'r" 1:?S1:::!1ll'1.'r" V-3.l•:Ot"(~S 

a1nl1icntalas, lo Cl!;ll 

•.:¡ubl i ti::rr.11 m.~u·in1:i d•.! 

•?~:lr•?mos 11n 

!.l•.' r·vlacic.ina C'-:in 

l~ tsl.1 del C~tn1~11. 
su 

El cl1.3C 111.::nc:ii:, T11;.>gat ivcr d"-.'l At-•.:O>a 1 .;~s o: .. ·c•T1~'·"''c•.1··:n•:'ia clo:•l .;~po:1t·lt1 
dt? •:-:n·b·:ono i:rrg.:u1icQ pt·o1.:•.:d•:.011t.o:~ d•~ 1.-.ts pr.:i.d•?t"·1S d1:.> .I... 
te~jturlinum, H. wt·icihlii }' fliclyc•l.:1 •;p .. que ~>(' (•!jl::tl•l•..>1'_•.:_.n e11 
•:?'il·1. ~011•1 rl·~ la 1-igun.:i. Dii:::h.-1 vi:.?1:¡.-,!t.-11~i•.)Jl c::1.::.11Lt· ibiJ~'•'.1 .1 }.:1 
cat·act•::-riza.:·ior1 thc11 detr·i le• }' si:.~di1nento (-l4.(. a -19 .. 0 i~. l. 
Asimismo ~l i.:!nt·iq1.1•1cirni1.?11t1:1 •:::!11 1::::c ,r.·l l•.')'.; .~::r1·bc111.-lt.o~.; 

conlt·ibu1•• . .> <-1 aligi::i-.::n •.'l clJ~:c d·::-1 G•2di111e11lc1 ch~ di•'l1.:1 .:-n·1.•-:.1. 

El clt:::c rn:¡'~ l'l•l';J·"llivo 1k.!l tn·e,-i ::"! es 1:!on':iecr1·211ci.,?1 rh1 l•:•s 
apc.·t-t•2s de cat·bono ot·ganici:o ¡:i¡··.:.:ic·ct.l·~-r1le'.·· t.l·:· 1-:1 v.:.;9et.Jcic•n 
t•.:\'··r·•?gl1--e .·1·~-:H·t·i:1.1d;1 fJ• . .:it· lo~ sisl1~nvls fluvi.-=il•:.!'. 
(p¡··incipalrnt?nte d•? lo:; r-leis Paliz~1d;1 y Cl"rum¡.1a11.), l....:1!, cu~·1l•.::!.; 

c•:ont.ribuy.~n ü l.;i 1>Jr-1cl•'!t'iz.:-ici•.:•n d•2l IJ•=1l.t·lt•~· y <;;;•'!dim12nto 
(-21.8 a -~8.2 %.). 

El d1.3C ~-t.:'.gisl.rad•.• p~n·,.1 111.-1lr1,_;~·--'~;t11di111.1m y !1icl.ru1;1 ~:p. 

(-1.1.6 d -1:3.7 'l..) indi1~ .. 1 •:¡•.1•.! ··Hnl.J".l'J Pl•llll,1:;, 

pt-•...?dc.1111ina11t~1111c11le t'~;lalil<_>cld.:-i~. ~!r1 el /\1c<i 1, ulilj:.::a11 1.!l 
rni:~·:-:inls1110 f..:.;.l•.:i•.;lnl81. ico d•:? cicl.:i C•l .. El .:i.mpl io::i i11l•2t·valo d•:?l 
d18C de H:1lnr111l•' l·•riri11lj j y d~· J.-t'-, f"(rclo:.f·j \,\ '.i1.' d·!l.•'t"1J1in•:• er1 
•:.!l 1\t•(!d 1 (-·15.;~ d -17.:~ /..)y 2 (-23.~: .J -·:?.7.t~. ~:.) d1:? 1.1 
lügllr1:.:1 t:.'11 lü~> qu~ S•..' flJ"O:.:S•:.?nlü Ull·:.i. Vi.Ir j.:.:!tl<tLI Ll•;.' .;_:,;_q¡¡Jj,_ii:_.¡1~:.; 

hidt·•:il1;.:11;¡i1.: 0 ·l'..> Y '.i!.:!d"lro1.;r¡l .. H·i..1s. [:_:;t<JS pl 0:ll\l.1s 1.ll.ili.:.;.:111 .,1mbos 
mCC-i:il"li'.'>lll1_1s f•:.:•l•:•:>i11lelj,_.,~,s en lut-hl"-1 ~irnul.l-:1111:: .. 11 11_1 1.~1.1·:1] ~''-' 

PU•:?d·:: "r"1ll:11:iQ11a1·· CO\l (!SL1·.1t<.::•.;Jio.l'j d1:! .. uJ.-1¡..>la1:i.1.)\l J,~ l·-l'..> 
e~.p..:.oi.:.•ie~; v·~1Jelalcs a m•..:-ciiü~; .::uJL 1rk~i •::<tdü'-' y,~11 .. i~··:ioneé; 
amb i ,_,11la1 cr .• 



La se1nejanza at1lYc los vQlores d~ d13C de los c~nsu1nidores, 
V(!Sl•~la.•.:icin, d•:.!lt·it.•:- y ~-i•::?dirn1:?nt•.:i qlJ(:! se ycgislt·.:1 pot· 11) 
geTH:~t··al 811 cuela una de l;::i~¡ l.r..: .. ::.:ilidcid•::!~ di;: la laguna refleja, 
p•:it· 1Jn.:i P•3.t"le, l:J. f1.1,:n1t•::? diz l,1 rnat•1t·i:1 01«J.:inic·"1 ':i(:!dim•?Tlt..J.ria 
de caUa. lci(:a.1 id<..:iLI, y ¡:.ior· ul1-u, lu 1·-1Jlücic•n es ti-echa t?ntre la 
p~··:•p•::irci1:in i<Jot.(:.pi·~·l 1k:! 1··.•s r::on:.:urnid1:01··~1s y Dl C•:lrb•:i111:1 
Ot'"9élni•:!C• de ~u di•.:lü, l,:l 1:..'ui..11 ~'L' tL1 PC•t" t.'1 Pl""C11.:0so d~ 
conv8rg~11·~i1 ir0t0~ic~. 

Lc•n rer;ull.::Hluc;, el·::] ~111u.li~;·is rL~l d1.'.::C coinc·it.li.>n con r;?l palt·on 
d·~ mi 1;¡t·.1ciQ11 el·~ P. -:-,·~! if•:1·1L'; c"J.;nt1·,;i d·:: L··l'Jl.trl·~l d•.! T•:?l""minos. 
Se obset·v.:i una 1-e],;:1ciei11 opat·cnle e11lt-•:.! t.!1 d13C, lu tulla de 
11:-s juv.¿11 i l·:i~, y l.-:i li;.1:;,1l ldo1d de ·~·:il.:!•..:L.:l, 1:1 •:'IJ."11 '.J•:? r·efl1;iJa 
en los valores ele -1~.3 %. y 11.5 111111 LCT ~~ Bo~n ele Pot·gos, 
-:?2.5 !... y 1'1.:~ 111111 LCT tl•J [:,_;.,_.., Chl•::.l, y -2'1.2 'l.. y 17.1 mm 
LCT de Al,;,i.!.>t..:-1. 

La dlf(?r·t.0•nci."=:1 is..:..tcipic:u entt·0 e] d13C Lh.: lo~; c:··.1nuurrdtli:·1··12!.i cf(.1 

niYt:!l•:?S lt··~·f l·..:·-·~ .:illo'.:l rp. 'i••I jf1->t·11•¡) y 1'.;!l del 1:.:il'-bi::in•:• 
Ot'9CHIÍCo si:1dimc11t.~n·ii::i y de ]C•!'• Pl"""C1duclc1t (..'S ¡.1)' i111¿¡1·i.o~., PU•~lL; ... ' 
indi1::at· 1.- •:.iu•2 lo~ .Jnin1.::il•:.?5 •lPt""QV12eh."ln fu8ntes d•? 1:aybon1:• 
ot·ui.lnico no it1eT1tiíicadns •:?11 C!.>le tr·ab·~.1jo, ?.- c¡u•.! los 
a11imalcs pt·esenl¿~n un ''l1u~lla 11 isolopica del c~t·l1ono 
or1.~pJ11ico insH:t·ido anta1·iot·11io:.?11l•1 e11 u11-:i loc¿tlit.Jt:id de la 
la•Jun.:i isol•:•pic;::uni?nl•"? dif1:?t"1?nl•;? d•:? d.quéll.1 donde los 
ejü111plur·i.!~i fu<...!1·1..q1 c•::ilccl.:idi:.1~., y 3.- que l·:-1~; 1-0,h:.•s tr·ofiC":i'-' 
d•::? las li: .. ::.J.lid::i.d1:.?'.:i J.-:inde la t.Jif1;n··.¿n•.:i.J. i~-:•-::•l•.:•pi1::;."1 fu.:.~ grnndi:: 
Pl""•.!GCTllün Ul1il ll\·;o!>'C.lt" CüHJplej id..J.d deb ideo a l.:i Pi'o.!S•~llCi.:1 d·l 
p1-ud•1ra.~ d·~ V•-:!-:J•=l,-10.:ii:in ,_1..:~u.a.tii:_:,1, '-llJ'::? .c1q1.1011.1·.:i b:1s;1d;,i·; '":!Tl •=l 
dt.>lr-ilo de la<_; loculiclad ... 2s en ].;¡s ql..le ._,,~ 1·12<J.i ~•Lt·o un<.1 
dif1~t·i:.'ni::;ia isi:.;il1.:•pit.:.'·'1 p•?•:.J•.tiEna. 

Lo~ d13C d·.~ loi; j1,.1vcnilt!s el·~ P. duor·.;ir·um y c.l•2 N. l•:!:·:·:lllt.1 ri::.:• 
S(;? t'•:!l::i.1:ici11,J.1l dir·1:.!•:'l·1íll•.;!lllt"? 1.~011 los d1_> l.~ y,::•J•:lflci1.::in /' 
sed imcnto U·,~ l,;is local i c\¿1de s donde fuer·o11 co:•l•2.::l.::id·:.:•!.>.. Est.:. 
p11~:?d•'? indi·~"'lr· 'l•lt'? t::!<:;tas e 1.:;pi:?cii'.?'3 i.tti 1 i~·:1n f11•.'?nlns d·= rn.1l11ri''' 
ot·9nnica qui:.~ rio ft..H.•r·o11 annl i;o:.:icl,:i~; '-''' e~l.:! .;.~stuclic• t.:1le~~ c.::irn(• 
1.1:¡ ·~Pifit.i.s. L.J. dif•2r··..:11o:~i,J. i•,;ol•:.pic:1 d·~ i-;~.8 :1 +-7.::: ~~ .. •¡ii>:: 

~.:.> ¡··o..?gj~;Lt-c.• t:11lr'c .;;l d18C de ,_.~tas C'-·PC•:i .. : .• , LI~ ::. \.:rc1·'(1l·j )' 
di;! ('.. __ ~~·)J2id1.1:.; 1 y (,!l rft;~a: rJ,·! la V•J~J•~l·J.•~i•)ll ·1•-:1i:1t.i.;::1, d 1 ~l1··il(;' 
y !.it.!tlirnenlo cle las l•::•c.;:ilicL .. nles c..l•.:ont.I~ fu·:.'rc!!I C•:.:·l•J•.-L .• 1d~~!... 
indic.J. q1.1i:.! 1.:-..;l.ls •..'".:;P•2•..:i.:~s ,_: .. .;:11p:ln nivol1..'S Lt-•.:•ficos .1ll·..:i·"', ..:..•1..:.n 
l"...!~r··:.:clci a ](.•S ¡:q···:.1ducli:•r"2:.:. pr·im,~n·i,:.::i~, •..'11 ,..1;;1L1.:1· .. ,:11 .:.: ..• ·.,:; tJ.3 1.::1 
l .:1<,J\.l 11 ·:J. 

Lo~ puJ.::10.:..:.11id..:..•S, l111Jc1l·i l icl·~··~· )' -:tr1l ipc.do<_; c¡•.1·::· ~·: cul•:!( .. ·L.;i.t·•:.:•n 
1.::n •::?l ,'\t··::.:i 1 d·~ L;agun::.i. .J,1 T•.!r·111in•)é. ~110.:0'..;t) .:.i.1·.:i11 dt:::.:c ~i.111il•:.n·•:!5 

a lo~ li~,ic.:.~11r11-'Jllt.::! t-i:~(Ji~_;\, d.d•:-•c. püi·.:1 •:::.:.tu'... ~1 L1f1•:.:•:... \..'1L p¡-,1cle1·as 
r.l1:!~.~,.,,.,t.11tJin1un y 1-1. \.Jrir;rh~_i._j_d·._. ·Ji~~l'-?1l1·:lS (:!'3lu .. 11·i11oc.. 
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