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.CAPITULO 1 . 

Il!TilODUCOIO:I 

La ro~-ul.aciérí de ln. ·enti•a.da y do la tranomioi6n de lo. i!!_ 

i'ormaci6il s~riSoriD.l~:_·li~cia.··-eJ:,"- o:ioto>na. norvio20 central ha. sido 

tomad~ ~~plio.-invooti$aci6n. 

so-,-han; deocrito -mccU:nio:-nos do control contrií'u,:;o en di

versa.o modalidades aanooriuloo: en la •río. auditiv:i. (Galuc

boo y-Do.vis, 1944; Picl:loo y Co:niu, 1973), en lo. víu. viou:il 

(Granit, 1955; Ilornundez-Pc6n y colo., 1958; Jacob~on y Gcc

trin¿;, 1958), en el r.10.tcnir.iionto U.el tono uuocular (Granit, 

1975)~ on ol sistema. [;U.Gto.tivo (Chcrnotcl~i, 1964) y en el ºº!!. 
tido del tacto (Loouonstcin, 19:)6) º 

El estudio do oote ¡>roblo::io. ha. pucc-to de rJunif'ic::ito que 

lus ocño.leo tran.o!.1itido.o hacin. el corobro dcoJ.o loo 6r¿;o.noo 

oenoorialcs de1-endon no ~Ólo do los outír.1ulo:::; fíoico::o que i!!!. 
pactan sobro el rcce1:.tor, oino quo cs-cas seña.loo oon codii'i

co.dno por ol ¡Jropio corobro. Aoí puéo, la iní'oroo.ci6n roci

biUa por el corobro no oo oi1r.1-1lc:.1cnta o inü.iocrir.iinadc.:.-:onto 

lu. trad.ucci6n del ru.obiontc f'íoico del or¿-o.nicmo$ cino qua d~ 

pondo do ia. uctiviUo.d Uol propio oioto::ia n.;1 .. -.rioco (I!orn:inJ.o~
l'oón, 1959). Lu. iní'orrao.ci6n orir;inad.a en loz reco_ptoroG oz 

f'il. tradn y oodii"icu.do. en :::iu trayectoria. haciu. loo n.ivelco i'i

naleo do la intc¿,-ro.ción y _::1c1·ccpci6n ~cn:Jo::·ial. C:J.dn !Jontido 

está provisto do mecanismo~ qua roGulO.n lo. intonsido.d con que 

co eoticulaJ.o el 61·c.::..no ocnooriu.l. La rci::;ulu.ci6n de lo. con

ducci6n de ini"or:.:io.ción ccnoitiva co ujorcida ¡)or múltiplo::J i,!! 

~luonciac oriuin~tl~o en Uivercos niveles de intcuraci6n dol 

oiotcwa ncrviCJ:::;o ccnt::·al ;i· que o.ctu:in oobro cu.da uno do loo 

dii"orontec clccentos ncurono.loo do lo. 'J'ÍO. tlccdo loo rccopto

rco, cuo enlaces oin:!.1Jtico::.: ha.eta ouo oi'cctorcs (.AJ.cocer-Cu;:. 

r6n y Ji.réchi~a, 1968) º 
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En el aiotoma. ol:fo.to::-io ce ho. ootudiu.d.o c.rn¡>liamonte o:::o

to problema. lU bu1bo oli"o.torio (no) o.o prononta. como la. pr.!_ 

mora eotnci6n do relavo de J.o. iní'ormu.ci6n oli"ól.torio., llev.!n

doso 'f¡a ·u- cubo on él, lo. coUi:f'icaci6n do la. in.i'or.:ia.ci6n (lla-

ini'o1•r.i..ici6n oa transmitida. a. eoto.-

cienos oe-cundo.rio.o. :30 ho. dcraostrndo qua estas estaciones 

ejcrcon_o. cu voz ini'luencio. en el no. Por otro lo.do ootán 

sometido.a ello.a, a. ini'luenciao do otras oatructura3 oiendo 

tia coto. -:forma modulo.do.o también. Esta cadena roprooonto. un 

interesante tema do eotudioo 

El tubórcu1o oli'ntorio ( '110) sienU.o una estaci6n do rcl.s_ 

va de lo. in:forco.ci6n ol.i'o.toi.·ia. y al locuo coorulouo (LC) si.o.!!_ 

do uno. ootructuxo. de interéo actual en mecanismos de rnodu1o.

ci6n cuyas co.ractcríctica.s ni'ersnteo y c:fcrontoo son hasta 

ahora únicas, oo vincu1an en ol presente ootudio. 

II.- IJIFLU',füCIAS CEI:Tllll'UGAS SOD!!E EL llULBO OLFATORIO 

Deodo la. aparición do loo trabajos biotol6eico::i do Ra

m6n J Cajal en 1890, t!UE: hu.blo.n de la iJroooncia. de :fibra.o 

centríí~ao en ol EO, oc han realizado Brun cantidad de tra-

bajos diri~iü.oc il. loco.lizar cu orieon. 

Un buen núuoro do ootuclioD hi.utoló¿;icoo 1)rcoontun evi

dencias do quo cuti·ucturas intrarincncci'úlicu:J unV"Í:an auo 

a:i.:onos hu.cía el l\U. Cru:::;(;, docpuéo de oí'octuu.i• leuluuu:J un 

lo. corto~o. prcpirii'orcc, tubérculo oli'a:torio y cocicuro. an

terior, encontró fibras doGcncruUo.o on la. co.1.;a interna del 

DO a:::;í corJo alrccicdor do loo t.;loLJ.éruJ.oo que oo el oitio en 

el cuo.l oo ootc:.bloco el pri1:ior i·olovo de l.a. inf'orr.:1ación ol

:fato=i:.·io. ( Crai.:;c, 1962). 3cto~ rccul to.tloD fueron uonfiri.1allo!; 

por HciUicr (llciL1cr, 19ó3). La técnica d.c r:i.otroo r.::tr6¿;ra

do do la pero.xido.oa dol rábano (.r.a) ha .Pol.·wi"t.ido do1 .• ostrc..:r 

quo el Bú recibo proyccc.:ionc3 provonionteo do loo núcleoo 
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oli'o.torioo antoi•iorco, do lo. cortez;a. prepirii'ormo, del. bra

zo horizo11ta.l do la banda. diaGonal y dol tubórculo olfatorio 

(Dónnis y Kcrr, 1976; :Broa.dwoll y Jo.oobovitz, 1976; Sho.i'a y 

lfoioniui; 1977) • 

Rooul ta.do:l olltonido~ ¡;1ocl.io.nto tácnica.s olcctroi'ioiol6-

c;icao com¡1leta.n la ini"ormaci6n hioto16t:;ica. K.oi.·r y lia.gbarth 

encontraron do.:.;ro:.Jión do ln actividad del no por lo. ooti::;u

la.ci6n do la cortc=a l-'repi::.·iforrae, del tubú1•culo oli'atorio y 

do la. o.míe;tlaJ.a._ (i~orr y llu.ebu.rth, 1975). E:Jtioulo.n:lo divoroo.s 

roaionos intra.rrincncei'álicuo oe han rogiotrc.tlo potencia.leo 

prmrocadoc cu ol J30 (Dennio y l:'.err, 1968; !!al:achi>.la. y colo., 

1978). 

Divo:cooo trabo.joo han rnootru.do que estructura.o oxtrarr!_ 

noncoi'áJ.ica.o ta1.1bién ejercen ou in.1:1ucncio. 13n la uctivitlu.d 

del 110. Ai·duini y Loruz~i al estiuular con bajes i"rocucn

cic.o loo núcleoo taltZaico::: intrula.rainai·oo obtuvieron onda.u 

raclutantoo 011 el BO leo cuuloo eran bloqueado.o por lo. c3t.?:_. 

iaulo.ci6n con u.ltao i'rccucnciao do 1a roroación reticular bu!_ 

bc.r (Arduini y r.:oruzzi, 1953). Luvín encontr6 quo divcrooo 

tipoO do cotír.1ulo3 ::::icnoorialco i;rovoc~u:on un au;:icnto de la 

actividad eléctrico. del 130; l.::i. c:;tioulaci 6n clúctric~ ele la 

:f'ort.1ación rcticul~ t.leccncc1·á1icu. oc.:;.~ior.6 el LlÍGmo fenóoeno 

(Lavín y cols., 195,i). Yni:.aooto e Il;o.on. al cctioulr.c.r lu. i'oE. 

mución rcti.cu.l.ar oupri1.1ieror!. en el LO lo. o.ctividc.d clóctri ca. 

intrín::cc~ :i· l~ in:l'..!cidc. ro:- c~ti!:'!u1;:>.ci6n olorosa. ,u coti

CJ.ular el bipotálai.:o iiootci·ior lo¿;r.aron o.UIJontu.r OJLbu.o clueco 

do actividad (Ya::ia¡¡;,oto e Iu;:xo., 1960). Por otra parte, la 

ooti1:iula'-'ión do la i'orr.i.o.c::..ón roticclur pro·roca cambios en 1a. 

actividad do ncLU:onas rot,;i~tru.dac en dii"orcntoo co.pu.G del DO 

(l·iancic. ;¡ coJ.o., 1962)0 
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III.- .b'L '.(ltffi:;RCULO ULl•'.1i'l1UP.IO CO!-ÍO 'Es'Tnuc•rurv·L."'1.~onuLiDoP.A._ llE 

LA ,¡\C'.L'lVI11'i.D OLl!'J'i.TGI:.IA 

El. TO o.l iUUc.l. que otrao ootru.ct-uril.a · olf'o.torias, prooe!}_ 

tn wua.· i"norvo.ci6n rocíprooo. Con _el_ I30c;o Es -bien oabido que 

lo. co.p_a. oupori'icial del TO recibe l.aa- :Cibra_o· provcni-cntoo del. 

BO (lleicor,, l9ó8; Frico y Powoll, 1971; Price, 1973), mien
tras_ que on la. co.¡ni polio6r:f'ico. o prOf\.utdo. ca encuentran lac 

nouronac que· proyectan bccia. -01 FO (Donnio 3 Kerr, 1976; Sh!::_ 

i'~ Y: ¡.¡_eiao.c..i, 1977).. Se ha. dcmo:Jtrado que el TO ejerce so

bro el 130 una proíWlda. _ini'lucncia. dcproooro. en cu actividad 

do :Condo o en J.o. inducid~ 1>or eoti.mu1a.ci6n oloroaa. (Kcrr y 

Ua¡;barth, 1975). 

EJ. TO mo.ni;iene cocunico.ci6n con otras eutructuro.o oli'a

toria.s. Así, rocibe proycccionco do lo:.:; núcleos del ti•o.ci.o 

ol:fa.torio lo.tura.l, do lo. corte~o. entorrina.l, .do la. corteza 

prepirii'orme, do lu. banda diugono.1 de Broca y del núcleo co;:. 

tical ruaigdal.ino (ll~borly :¡ Prico, 19?8; Vulvcrdo, 1963). 

El· TO es una. estructuro. cometida. a lo. ini1.uenciu do c5-

tructuro.o raas cuudalcs. So ha üewootruUo hi~tolóuicumcnte 

quo el TO recibo i'ibi•uo ¡Jrovcnicntoo del núcleo tuberomu'1i.

lo.r, do rouiono~ mcdi.alo::; y dor::.o.lc:.; del hi.potilauo, de los 

núcleoo !Jill·o.vontricu1o.rcs y po.ru.~~ocicu1u.ros tal.!uicoo, do 

los núclooo del r.Uó doroal y modiuno, dol ú.rou dop:i:ainérci

cu ventral tc¿;¡;,onto.1 y de la uubotancia niwrre. (IIaberly y ?ri:, 

co, 19?8). Cract; oncontr6 fibro.z dcc:;onoradu::. en al 'l'O doo

puó:J do ci'cctlli!r lo~ionoo en l:.i. i"arr..o.ción rcticu1nr l!lcocnco

i'álica (Crn0;s, 1962). Guev~a mcU.iant.c lo. túcnica. de poten

cia.loe provocaU.os üi.ú a1;oyo a la oxintencin do ll.l1:l. vía. ¡;.i·o

'cedontc do rc¿;ioncc bul bococencei"álicao haciu. ol TO y otras 

ectructui·o.::; oli'utorias ( Gueva1·a y colo., 19? 3). .A¿,uil;:;.r :.r 
Guc~J':i.ra ocdiantc o:;ta. mior.1a. tócnica pusioi•on de Li.ani1iesto 

la cot.ounicación oAiotontc entre rc¡;iunoo hipotal.úoicao y r!!_ 

Bionco oli'atoriao, entro ellas incluido al TO (~-uilo.r y 

col:;., 1976; Guovara y A&"tli1ar, 19?6). 
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Se ha cn:í'atizado ol .1-1U.I>Ol ilii1)orta.nte qua ·01 '20 doapli.!!_ 

ua como estructuro. do rolovo ~ino.J. _paro. las in:fiucncia.s oí'~ 

-rentOa que o.otua.n oobro ol no (Gucvu.ra j colo., 1973; A(;ui

ltu" y_ cola., 1976). Ya. so ha rCmarcado que entro lo.a v~riao 

ooiructurao oli'atoria.o, ol TO. oci .oncuc:ntra on- Wla. ¡Jooición 

~ica _dqbido a que oo una eoiación do roJ.ovo On ·al curso de 

lo.--.ín.foruo.ción ol1o.torio. ho.cia ol dienCófaJ.o (lloi::;cr, 1968; 

Scott y Cbo.i'in, 1975) y el ooptum (Val.vc~;de; 1963)~,~ 

- I!{ .-_ ZL LOCUS Cú.:.li.~Ui.:::IDS cu~.:o ~S'l1l1.UC'l'U!L\ C.AFAZ D5 Il:I•'LUIR 3U 

LA. ACTIVIDAD D;,; TUDO U. El:CBl!',\LO 

Haciendo uoo de métoU.os hict.oquÍl:licos do· i'luorooconcia 

oonoibloo y eopocíí'icos !la.ro. detectar monoam.inao, Anden de

mootr6 J.a llreoencio. d~ oiotc:n:i::i nelll"alcs de naturo.lo~o. llOOE,_ 

aminórt.::icu. ceyoo c.:.:onoc nccicndon J.cL>tl.o o1 :to.llo corobral b!!:_ 

jo ho.cin. ol cncéi'alo roctro.l (Antlcn y col.o., J.';166). .i..:-:01100 

n~radl:-cnér~icon provonicntoo del LC ~or~~n uno do eotoo pi!!, 

· tcIJao asccndcntoo. Loi~ou ro:.-:.u.rco. lo. naturo.lczu dil.'uca. do lu 

11;c-oyecciún ci'crcnto que i•n.rtl) tlol LC (Loizou, 196S,.). Un¿;or.2_ 

tedt l"C?ortó quo lo:.:ionco del LC i>roJ.uccn púi·didu. do teroit;~ 

loo norndrontlr.:;ico.o en lo.~ coi:te~a.o cc1:obr.;z.10.:::, corobelooo.s 

y ol hipoco.::ipo; :::.::iizi.i::;.:io i1uco de r:io.nii'iocto q_uo loz o.xonoo 

oricino.Uos Qll l:;!.:..l noU:!'ona.o del LC 11:r:oporcionan tcruino.cioneo 

noro.drcnércicc.o en ¡Jrá.ct:icuucnt.e tcd.:::.c 1::?.:J <-Í.ron.o del coro

bro (Un¿;cr::;todt, l??l). rrccent6 tüi.ibión ovidor:ciac J.o que 

una oólo. nctironu. del LC puedo inc:rvn.r oiou1 t'-!.neaoonto vo.rio.s 

:rcLj'ionoo ele lo.o cortczao. Lindvo.11 1'rcoent6 una. dcto.11.o.da. 

doscri¡Jci6n del ti•ayecto :::c.:.,uido ¡;or ol ho.z norc.d.!.•cnércico 

doroal ~uc cLJ l~ V~~ que loo u~onco del LC ::::i~ucn en au an

ccnno al oncéi"alo rt1ctral (Lindvall, 1;;,7.~). :!::te ha.~, don

puéo de ¡Jo.:::ar ¡ior lo. zona inccrta., entra. u. i"or;:;1a.r i'HJ.l.•to del. 

ho.z ¡)roocncoi'ú.lico :.iedia.l. ¡lo.ra. incrvar al tálru:io, a luo ººE. 
tozas, al hiyocOJJpo y alt..-una.o ro;,;ione:::: lí .. 1bica.6 • 
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Divoraon o..uto1·on han aL~lllindo el eotudio do loo terri

torioC do teruina.ciún de loo uxoneo no:t•ti.dronér§'icoo oricino.

do~ en el LC. Dicllo::J to1:ri torio::: co"'p1•onU.on tanto el cord6n 

oo¡.iinal ·(1-¡cl)rido y tiutin, 1976) como luo cortozaa ccrabral.oa 

(l~obayachi y col~ .. , 1974) ;¡ ccrobolon3.o (Oloon y 1"u.:co, 1971), 

abo..rcando ~co.s roticulu.ro!J ucocnccf'úlicao (Sakai y cola., 

1977), núclooo tc.lú;Jicoo (i:obG.yuchi ;¡ col.o., 197.+) uG:Í. corao 

núclooc hipotal:.ir.1ico:::J (Swo.noon y llu.rtuan, 1975). 
El LC oo un centro de convo1·¿;cncia quo recibo i,:.TO.n vo.

rieda.d. de ini'orraución ai'oronto proveniente de divoro:.i.o i·e¡;i~ 

nao. Ent:ro éot~o cct:.'in incluidoo loo núcleos dol 1•ai'ó, J.o. 

oubota.nciu. cri::J central, la i'oroaci6n 1·oticular, lo::i núcleo::; 

vcotibulo.roo :¡ núclcoo del tracto oolitario, el núcl.oo fuoti:_ 

GiO dol coi•obolo, lu..o zono.o :.;ur¿;in;.i.lco dol cordón o::;¡)iJ~al, 

lno úroo.s hipota1:.:1:iicuo doraoucdial, 1)arav.::ntricul~r y l<:!.t e

ral, loo núclooo Ü·.:i le. et-Ji.río. torr.iinal.io, lo. rc.:..,:ión proúpti

ca, el núcleo conti·al do lu uo.i¿-dala y lu cartazo. inoulur 

(Codarbaun y .Acho.janian, 1978), loo núclooo vcnt1·olatcral y 

pa.r~i'aocicula.r tnlá1:1ico.o (Glavior, 1979), u.oí co¡uo la oubsta.!!_ 

cia niL'TO. (Sa.ko.i y colo., 1977). 

Uno. coir.plota. :; i;roi'wido. rovici6n sobre lo. biolo.:.:;ía del 

LC i'ué prcser.tu.do. iior /.mural en 1977 ( .. ·u.-:.aro.l y .:iinnacon, 

J.977). 
Ací ¡1uóo el LC queda. colocado on uno. IJOoici6n privile

giado. que le }ler1aito ejercer o.mplia.raor.;to ou ini'luenc:ia. en 

todo el 011cúi'alo, ¡J:irticiya.r.do aci C!l un ¿;::::-o.n nlliacro de .!\l!!, 

cionco coc::o ectructura. module.dora. (l•.mc.ral y tiinna.o.on, 1977 j. 

V.- l!ill..!1.CIO~¡ D::.L LC con Z~'i'IlUCTU:l..h.S OLFA1110aL\.S 

Broadlloll dc;.1ont1•ó r.teti.iu.n to la tócnice de ra~troo retr.Q. 

¡;rada de la l'R quo, neurona::: del LC envían ouo a.:<:onoo hacia 

el. BO (Droadt¡cll y Jacobo;;it~, 1976). :Sote.o proyoccionoa 

so han coni"irmado oloctro~iLJioló~ic;:uaente puóo se ha obte-
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nido activaci.ÓÍ'l a.ntÍ:dr6c:ica de - neui-_on~~ ·-a:~l-_.·LC-, por ~stioul~ 
ci6n cilóctrico. dol· no· (Fo.iero y }:Íofi.~n~-On~~:-Í976i:--,l'~l:igo.uo. Y 
l·iot;ensori, 1977) • 

En:loo ¡irilileroa trc.bujos de: locaJ._i::aci6n_ de la clistrib!!, 

ción de f'ib'.1'ªº del LC en el cnc6i'n.l.o no oo report6 lo. prooc!}_ 

cio. do fibra.o del LC on el TO (Loizou, 1969; So~o.l y colso, 

1973). Lo. incrvo.ci6n de otro.a octructuro.c oli'o.toriao por ol 

LC hu.sta._ muy reciantcccnte se ha. ¡:iueoto do l:la.nif'icoto Iilodiu:.:. 

te autoradio¿ro.i"ía. (Janes y ¡.1oorc, 1977). 3atudio2 do i'luo.!:_ 

escancio. han LiOotra.do 1-o. ,l.lrcooncia de inerva.ci6n noro.drcnói-

6ÍOO. en lua ca.pu.o del TO (l<'a.llon y I-Iooro, 1978) ~ 

VI.- ?L..ú.l;T::Ai-lI'.:!:1.rc; DZL T::l·:A. D:2 s:..;TtmIO 

-Debido a. que el TO en WlO. eot1•uctura. io1>ortante en c1 pro

cosacicnto y trunomioi6n de 1a ini'ormaci6n ol:fo.toria, 

-debido a que e1 TO recibo in1·1ucncia de 1·eJionea rae.e C.:!Ud!:, 

los, moclulo.ndo a su ve:: la entrada oli'atoria y 

-debido a que c1 LC oo preocnta coco un núcleo ca1n1~ de in

~luir en la actividad de caoi todo el onuóralo, ce ll.cv6 a 

cabo el ¡;recento tra.baj o con al propóoi to do eotudiar l.a 

rol.ación que existe entre ol LC y el 1..ro. 
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b) .1ilH~3".i.'!:!cilA. Loo ·anima.loo i'uuron unoo·tociadoo i1or vía 

intravo"noca:·con cloi·ulocu a una. dooi~ U.o 70 mcí~· Fara. ind!!_. 

Cir relajación prcanastóuica se hizo rOCIJir.:tr aJ. anico.l vap~ 

roo de éter etílico. .1U&"'U.llOC aniwulos i"uoron po.ral.izadoo con 

t;altu:1.ino.- o. ccn D-tubocuru.rin:l.. La roapiraci6n co :;:o.ntuvo Q..!:, 

tíi'icinluento. Lt!O heridas quirúrcica.o y los punto::. de con

tacto coñ ci a1,nrato cotc1·otá:-:ico rueron aneotos:iudoc con ~.!. 
loco.ina. on i,uota. 

o) .FROCZDI¡ . .il.:!:_:1i10Z Q.UIRURGICO$. La cu.bo3a. dul o.nioa.l oc 

coloc6 en un u.puro.to e.atcrootáxico .!Ja.rea. David Kop:f Inotru

raonts. fil 1•olo do la co.be?.a fué ratluro.do. Se o1'octu6 un COE., 

te en la piel quo cubre ol techo del cr~nco on dirección ant.2_ 

ro-pootcrior y a lo l~rc;o de le. línea. mediu. oazitul. La inc!. 

siGn o.barc6 desdo l.a. rc.:.;:i6n do 103 conoo f1·ontule~ bu.~ta un 

centímetro por atrú.s de lo. incioura 6oea pa.rioto-occi¡:ital. 

Loo bordee. do la. herida :rucron co..1.:.aradoc dcjúndooo at:í el cr! 

nao ul doccubio1·to. Con una fronu instulada en Wl ootor ca-

nual so c1'octu:i.ron tró1ianos en loo l~aroo por U.011do loo el.e~ 

trodos paoarío..n. Lo. dw·amadro subyacente í'uú cuidutloou.ucfito 

retirada con l.o. _punta de una o.cuja hipodór1aica. El toj ido C.!:!_ 

.rcbral oX1'uooto 1'ué cul.Jicrto con .::.coite 1aincral pa1·a evitar 

su dcohidrato.ción l)Or ova.1.:iorución. 

d) ¡.¡;1.~;T_¿¡;¡1.:...r..;.;¡r~·v DE Li. I-·n.::;¡.;i.n.,'d.:Ion. A lo largo del ox-

poriucnto, la ter.1pcrutur~!. del ~niual ce can-..uvo entro 37 y 

38 ·ºe;: par~ el e:fecto .ce 1.c colcc!i un cojín 'Lu.i:;.1ut:1lúct.i•ioo 

'debajo del viontro y tórax y cu cucr1)0 :fuá onvuel to en f'run..=.. 

l.a. Con un tor~óQotro do ~orcurio inatalado rcctal~cnto oo 

verií'ic6 GU to1J.:)oratura cada ;:1odi2- hor:i. Lu. i'rccucnciu cu._...._ 

diuca oc vcrif'ic6 couctantcu1onto 1aoU.ian"to una. bocinu. conoct!!:_ 

da u un oiotur:;.u do. clcctrocnrdio..:,To.i'í.:i. 

e) ¡:;¡,:;G·I'R0D0'.3. ::J.cct::::-c·..!.oc ld .. .:.~ol<.1.i·eu 1.:onut'.!ntrico:::i 1·ucron 

uoa.doc IJa~u. cotiuular y p~ra rG¿;ictr~r. Zl olocti.·odo c:,:torno 

y ou~crior cr.:i de tubo de acoro inoxicl.:iblo u.iul=i.do; C'l clectr~ 

do intor110 o ini"cr.io.i• 13ra du ;;:?.lu.ubrc de nichro:.io ai~lo.U.o • .:.:a 
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diúinctro o:·:torno del oloctroU.o :ruó cio .90.0 um., Lu. '.sopa.ración 

entro. lo.s o:o~ -punto.a i'uó de -1- mil!t.::otro. La i•óoistenciu. oléc . -
triCa. -dol electrodo opuoutn. a1 po.co· do la. corriente directa 

cedida. en solución en.lino. i'uó de 200 K.O o.pro:-::if.la.dat&1Cnto. 

:1"} l!STER:r.'CT./.J:Lt. La.o i~untan do los oloct-rcdos do estiilE:, 

laqi6n y de roi:;istro oo colocaron e~tcI.·ot¡lxicw.1onte en su .¡}o

aici6n scu:ún leo- coordcnt!dc.s ob·tonidno del .Atlo.o ooterotúxico 

del cerebro del i;o.to do ~niU.er y llictaor (SniU.or y llicmer, 

1961). Lo.s coordenadas zc¿.-uido.o ¡-,ura c.lcanzur ol '.(10 i'uoron 

A= 18.5; L= ).O; iI~ -3 ·a -4 y lu.u .uo:..:.daa ¡ni1'.::i ~lcanza.r ol LC 

i'ueron F::::i 2.5; L= 2.0; U= -2.0. LO: pwito. del oloctrod.o ele 

rog-istro so instc.ló on la. l.'o.;i6n del TO siGUionuo Wl ti·ayec

to dorso-ventral vertical. Debido o. q,uo l!l. tiur..Ua del cere

belo on ol bato ootú situada por cnciQa del LC no es po~ible 

aborda.r eotu e::Jtructura en Ui1·ccci6n vertical dorao-vontrc.J.. 

Aaí yuóc el electrodo U.o eati~u1uciún U.el LC i'uó inclinado 

450 en dirocci6n antcro¡1ontc::.·ior quedando ia ¡;unta anterior. 

t;) VE.tl.IPICACIOH .EL::::..'.iTRúFISICLCGJ;C.:A D.ilL GI'l'IO DE 2~TI-

:.lU1...:'......:IC:r. Con el ~J1•opúuito de oabl)~ oi lu ];Junta. del 

olectrot.!.o de o::;tioulo.ci6n a.lc;:u:~~6 ul LC oo o::.;ti;-:..1ul6 oléctri

c~cnto durante 2 a 5 oc¿;undos con pul.sos cuc.drudon de 0.2 

rJoo~ de duraci.ún y 400 a COO uo.op do inton::Jldwi a una i'rccUe.!!. 

ciu do 30 a 40 lrz. Euto ¡ ... a.tr6n do' e.::.;1;.ir.~ulu.ción con una .vun

ta do electrodo bión colocada occ.!Jionó durante el. j_:criodo do 

cctir:n.11uci6.n, bradic.u:diu y uu::icnto d.o la i"rccuencia reo11ir~ 

toric. con diot1inución do la. aoplitud dol r.1ovi1:iicnto reo.:.Jir::l.

torio (;i;ird ;¡ Gunn, 1976). .:w. concluir el t!"cn do eoti!:Iula.-

ci6n i'uú i"rccuor~te ob:-;erv.:!r Wl cúbito ;¡ proi0 'LU'l'io raovicicnto 

ins¡)ira.torio. 

h) .::~:/.i'I:.~uL.. .. ~LCl: Y H.:Xil:..i'i.':10. l''ltl;:;o:J cu;.idrucloa úni~o.::; do 

0.2 n 0.3 JaGCG J.c durac.i6n y do 0.D a. 2.) L1~p de intcnnidad 

so a.,¡:.1icu.ron u.l LC tJ.Odianto Wl onti1.,ulador ¡,10.rca. Gra:::;o S[;8 

a. tra.v~s do un~ u.nidud tlo aiolamicnto c.urca. Cro.~s l;;:iIUG. Zl 

potencio.1. provccu.do rociotrado bi1,olaruente en la rci:;i6n del 
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CAl'ITULO 2 

I •-: l-'Hl'!3EUT.i\.CIOIJ . 

Dos m~todos eleo-ti-oi'isiol68'icos y un método hiotológico 

fueron- ú.tillio:do~- -_on -·~i- 'pr~oonte·-eOtudio-. 
Se _ utiliz6 l.a.·· tóoni~a do · potencio.l.os provocados debido 

a quo oi'roco, a ~ooa.r do ouo licito.ciones, la yooibi1ido.d do 

poder dotorminar si dos o:JtJ.•ucturuo ootún coucctudo.n í'W1Cio

na.lraontc (Chunc, 1959)• Ecte cátodo proporciona inl~o=mación 

aobre la 

giutruda 

o.ctivid~d eloba.J. dcocncaden~da on 

debido u lo. eotiL1ulaci6n do otra. 

lar tiono la ventaja de ca~tur la 

reg-i6n (11udo::iín y cole., 1965)• 

la ootructura rc

Zl. :rci..;iotro bi!J E., 

e=clusivo. de lo. actividad 

El :roaiotro do actividad unitru.·ia. prooontu la ventaja. 

do dar inf'orl.ilo.cíón ~obro la activiclo.d o:>:cluoiva de una única 

neurona. do entro una hotoroconea. población U.o noUI.·onuc; ao!

miciao, cCJn eato r.iéto:lo eo llO~iblo valorar oi una estructura. 

al uor ostimuluda inf'luyo on la. actividad de la tulidad reci_E. 

trad.L!. .. 

Gracia.a ~ la avidez que preocntan l~o ncuronao para ca.~ 

ta.r y transportar la. enzima. poro~idaoa. del r~bano ha. oido P.9., 

oiblo trazar un f:linnúzaoro do 11ro;yeccioneo ncuraloo directa.a 

(L.:J.V<i.il ;¡ La.Va.il, 1972; Lynch y col:.:.., 1974; ~linar, 1977)• 

Esta técnica. oo uo6 con ol pro¡iócito de apoyar los da.tos ob

tonidoo con la.o 1..écnicas e).cctroí"isiol6cicuo. 

II .- IlEGIS'l'IlO D:! l 0'1'3IiCL\.L!~S ?IlOVOCADO:J 

a) ~\:¡¡¡¡.:..\L. Loo e:cpcri>.!1entoo do rc¿;iotro do potencia.J.oc 

¡>rovoca.doo en el TO por ootiraulaci6n del LC so llevaron a ª!:. 
bo en 16 catos udul too, cacho:::; o ho .. ·,·oro.c do 2 a 3 l:.ilo¿;ra;noa 

do poso. 
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TO i'u6 ampli:f'ico..do con un preacplii"~cO.dor -m:irca Grnao ll5ll ~ 

El. po
0

tonciO:l. se recintr6 en· la puntal lo. do mcu:oi;:ia -de un OG

cilo:Jcop1:o de ro.yes catódicos mc.rct:. Takt-ronix 5103ii dO donde 

'i"uei•on 1'oto13ra:fia.Uoo con una. cáma1•a quitaO&Tá.i:'icc. mnrcu Gras·s. 

Lo.o i'otoei•a.i'íac to::io.dc.c í'ucro1: proyectadus· cobre pu.pcl uili

c.ót:rico .1H.-:.:i:a cu o.nú.l.isiso 

i-} V 2Hli•'lC.1"..CIVl; ill!,,'fOLCGICii !JE LOS SI'fIOS DD U'3GIS'l'RO Y 

E.:51l1Il·iUL..'i..Cl(Jll • JU :fin.::.l del ox1;c;irioento se ano.etc-

ui6 proíundru~onto cl. gato. Loe sitioo de ecticulac~ón y de 

rc~istro :fueron dectruidos oloctrolític.:>.!.i:ento pasando por luo 

puntas do loe el.ectrodoo du1·ante 10. ocl,,-u.ndos una corri~nto 

directo. do 1 1:1ao¡1. ID. cerebro del aniuc.1 i'l.'.6 peri'm1dido con 

100 ol de ooluciú11 c:Uina iootónica. in;ycctaclu on un..:. de lac 

artcriac carótidau. Iruucdiata.r ... unto doc¡.:.ué:::: se :fij6 el cere

bro con 100 1al do una l!tczcla. do 70 oJ. do i'ormol al lOiG y 30 

rol de soluc!.6n tle :ferrocianuro clo r~otacio al 3%, inyoct:..:.do::i 

en la oi~.:i i'or..ia.. Con un oicroto~o de con;,,;clac!.6n ::ie obtu

vieron dcX cerebro cortes histol60icqo do 100 uo do ccpc~oro 

Loo carteo hiotolóc;icos i'u~ron uontadoo en laminillas de vi

di•io y teñidoo con rojo neutro. Los ::Jitios de cotiz:i.ulu.c.!.ón 

y. de rc¿;iotro fuoron vcrif'ica.dos en el corte hictoló_cico al 

diotin,;uir::io una. oancha. a~ul, producto do lo. roa.ccl6n del. :fe 

rrocianuro de potasio con el i'icrrO. clcpo_::;itado por· el cloctr~ 

do (Guzm::tn y col so, 1953). El encoji1:1ianto del tejido i'ij!::_ 

do oc conoi~cró al verificar l.óo ::iitioc do ro~i::itro. 

III.- n::ul.:::'l'RO DB .AC'l'1Vl.D.~ UllI'l1 
.. \.i"lI .. \. 

a) .A.lill-Ui.L. :C:n loe ex¡;erioonto:::i de reoiotro de actividad 

U.."'lita.ria. co utilizui•on 18 ratas do l.a. cepa iiisto..r, iaachoo o 

beDbras, do 270 a 310 l.~'o.;::1os de pesco· 

b) .A.1;;.;:;i'i':::.:iL\. La!l rato.G i'uoron o.nosteoiado.o intro.peri

tonealtJcnto con hidi·ato do clo!·o.l (400 ot;/k¿;)", o con uretano 

(1.200 mg/1~) 1 o bién con pentobarbital cúdico (35 wr.:;/kc;). A 
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l.o ll!rao tlel ezpCrimen~o~-· _ d~oia o.di~-io11a.l~-u- dOr·-· Q.l .. t;1°~t-é~i~o- U

0

SR. 

do oo 'b.plictil.·~n en<ca~o ·noc.ocario;. :Paota:-·do. xil.oc-~ina so o.Pi~ . -
·c6 On. las hóridUs qúirúrf$icas y en loo i>untoo._do conto.ct" üo 

"l.a.;. cabEiió. dCl ani.oa.J._ 0011 ol a.parnto estcreotá:-:ico. 

é~·-·pnoo~Ii:IZH'fOS L<.UiflUl:arcos. Lo. cabeza de la. rata fuó 

col~cada en un aparato e::::torootá:.:ico .i;1u1•co. David 1:.opí' In::::tr.u

ments. fil llClo de lu. parte ouperior de la en.boza. i"ué :t•a::u1:udo. 

So oroctu6 unn. incinión on la piel quo cubre el cráneo en di-

1•ocoión antoropo:Jterior y a lo .].ari:;o de lo. líneo. ucdia. n.:!.-.;ital. 

La herida avarcó doodo 5 l:lD a.nterioi• a l.:i. ci~uro. 6ooc. bx-0¿~1a 

haotu. 5 Ql1 pootcrior a. la ciourc. 6se'a la:abda. Loo bordeo de la 

herida 1'uc1·on sopara<l.oo dcjo.ndo o.sí el crúneo aJ. descubiorto-o 

Con uno. i"rcuo. i;:ionta.da en w1 ootor munuo.l ca ofcctuaron t:r·é¡;a

nos on ol cr~neo en loa oitioo por donde loo clcctro~oo p~oo.

río.n. Con 101 l;uuto. do un:i. o.cuja. hi11od.éruica. la du:-~LZ!udro ou~ 

yo.canto oo rotirli bajo control uic::-oocópico. Aceite r;iino1:al 

í"ué colocudo en el tejido ccrobro..l cz1,uu::to par.::i. evitar ou de!!, 

hidratación. 

d) J.:.A::'l1 :Z::IJ'·~l!;1."'.ro DS lui.. ?il.B?ARAClOH. .:\ ~o lru.·.;o del CX1,Je-

ril!lonto oc r::.antuvo la tom:Jcrutura del :.-!..niraal cntr8 loo 37 y 

loO 38 °c üediante un cojín t<ir:.1oeléctrico do corriouto dirc~ 

ta.. El ai::::toma. do calcntn.;;.:ier..to U.el n.niuu.1 1\<Ú controlado <ÍE, 

tomú.tica.ocnto ucándose 001.10 oeüo.l d·o. retroalimento.ciún la to!:, 

poratura. re<.:tu..J. do lo. l'il.ta detecta.tia ,l.JOr u11 tcrtaiotor. Un toE_ 

mGiaotro de r::i.ercurio inqtal~do en c1 recto !JOri..;.itió vcrii'icar 

rc[JU].c.rmonto lo. tem1-1oratura. 

6 hor.::loo 

Lo:: cxperitic1'ltoo duraron do 3 a 

e) ill,,;:}C'i'Rul.a .... ::3 DB 3.3'l'Ii.tuL..\.L!Iúli. ?~a ootioula:- clJctric~ 

IJonte la ro.:..,iún del LO c;o utilizaron oloctrodoo de acero inoz.!_ 

dable bi1Jolc.rco G.o .b::i.rra.s pare.lelo.~. ..::i u.ncho total del ole~ 

trcx.lo :fuó do 700 um: Le l•Unt.:i. ~u1.orior o:;"to.ba. zcpo.rai.lo. 300 U1'. 

de la. pwitn ini'.::rior. La rcci:..tanc:ia. 011uc::;"to. iior el electrodo 

al i10.oo do la co:-riento directa r.1odida. en oolución :;o.l.J.no. l'uó 

de 0.5 ¡.¡Q. 
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f) ZLECTilGDOB DE IGGJ::;111RO. Para ro~i~tra.r l.a uct ivido..d 

de noÚronuo_-.localiza.da.Ó- on 01 To oo uoaroii microp_ipeto.o do· v.!_· 

drio llenadas con Wl.:l aolución de clcii•uro do ·Godio 2 ¡.¡ satu=-:::_ 

. da en el colorante "i'ast L;roon 11 
( Thocao y iiilson, 1965).. Luo 

micropi~otc.s tOnían WlO. i'ibi·ii. IJ,.c vidrio on :JU interior para 

i'ucilitm;: st.:t-l.lono.do_ en el mooonto de uoo (Ta.oaki y colo.,· 

1968). Lo.!J puntan de la.a pipeta.a oc cortaron bu.jo control L'li_ 

croscópico a un to.mo.ño de 3 a. 10 WJ. La raoiotencia. opuoota 

al puno do la. co1•rionto-·cliroota medida on oolución oo.linu. i'ué 

do 2 a -8 z.10. 

'e) .Eti1!1EllEGTAXIA. Lao intersoccionos de la cioura ócea 

lon¿;itudinal con·l.a.o cio\U'a.s 6ooaa brCGWC. y larnbdu rot111ectivE:_ 

Llanto l~uoron col.oca.duo on Wl mioma plano horizontal.. La.o ººº!:. 
donadas uoudo.s para. ool.ocar l.a. J;tulta. del ol.ectrodo do ostiruu-

1D.ci6n on al LC i"ue1·on Fe 8.ü a. 9.4 de~do brccua, L= 0.8 ':!.. 1.1 

y ll= -5.5 a -6.3 doode lo. nuperf'icie del cci•obro. La 1)unta. 

dol microeloctrodo do ro~·istro f'uó úiriaidu. a. la ro._;i6n dol '1'0 

coil W1 mic.romaniJJulu.dor con pasos do 1 um; la.s coordenada? UO!::_ 

da.o i"uoron .. 1= J.5 a partir !lo bro¿;i:la., L= l..ó. y H= .-ó a -7o5 u 

.vartir do l.u. cu.:...or!'icie del corob1:0. 

h) VZUlI·'IC~\.OIG!I 2.L~l:'.PRC:o'I5IOLOOI·.;A 1J3.L SI'.PIO D:::: .3S'l1Il·l1J.: 

LACIOll. Con el prop6zito do verif'iC.:!.r oi lu punta del 

oloctro de outir..uluci6n se cncontr.:i..b:i loc::!liz:.i.da on el LC oe 

procedi6 a. e::::tinul.:!.rlO durante l a. 2 oc,..:,undoo con trona:i do 20 

a 30 Ilz do J!ulooo cuad.r.ad.o::i Uo 0.2 u 0.4 r.iao¿; do duruci6n y 

400 a tlOO UQ!.J.p do intcn!.litlad. Dure.nto lü. cntir.iulnci6n d~l LC 

on cota i'or;..J.o; ::::o obGO!'"J'Ó un .::.w;i:;nto do lu. frecuencia roopira

toria acú~_t.10.i'íatl.o pol.• un:::1. dinr.iinuci6n de lu eo1)litud del covi

miento rec1~iratorio ( ;:ard y Ow1n, 1976). "U suapcndcr ol oo

tíL1ulo i"rcc"..l.i;nte:r:1cnto ne oüncz·vo un :.-iovic:.icnto in::i.vir¡.:..torio 

co1•to y 1Jroi'undo. :..;¡ rituo re=.;.iratorio norr.1~1 fuú rccui.;c~ru.

do in:ieUiutuuento. 

i) .t;_.'.t.'It.;UL/~CIGI; Y iLlUI:.3'l'HO. Trence do 10 a 60 .1!~ de 1 a 

3 oeb-undoo do duración de iiuloos CUL!dru.do::J do 0.2 a 0.4 1:.1.scg 
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tlc dl.U'a.ci6n y de 400 o. JOO uo.up de intonoidad ce a.¡lliCaron 

al LC con un·eoti~uludor marco. Ora.su $88 a tro.vóo do uno. un.?:, 

do.d de aiolatlionto u.:::.rca. Grano l'SlU6. Le.o ooña.J.oo bio(31Óctr!_ 

co.s co.ptadu.c por ol r:iicroclectrodo do rciZ,"istro :ruaron o.J.i::1on

tntlo.c_ o. un pron.r.iplii'ico.U.or do c.l ta io¡.ioduncia. do ontruda. o.ur

ca. Gi•n.uc l-'lÓ. Cot::o oo¡;undo. otu.110. do u.r::o,t.lii'ica.ci6n e.o uo6 w1 

aciplii'ic:?.UoÍ- wo.rco. Grao~ P5ll. En oc~~ionos se hi~o paau.r la 

ocño.1- llar un ci:;tooa. do ca110.citores con el fin el.o c:.i.ncelar lo. 

intor~crcncio. producido. por lo. red ol~ctric~ del labore.torio. 

Lc.f.:l coíío.len oc ¡lroyecto.ron on lu. po.ntallu de coiaoria. do un ºE. 

cilo::icopio. do ra.yoo co.t6dicon uurco. Tcl~tronix 5103U. Oco.~io

na.lJ:icnto oe towu.ron i'oto;;rai'io.s con w10. u&.r..:.a.=o. cr•..li1:1o~ráficu 

ua.rco. C:ro.oa. Lo.o ocñalec tai.:1biún i"ueron .::,--r3.bud:'.l.C en cinto. 

lilO.i:,"llÓtica. con un cuno.l. do una ..;r.:J.bo:.loro. r;1arcu J
0

~1f!O:-: .Fil-500 l)E:. 

ro. su pootcrior anúlioic. Con otro canu.l zo ¿;rab6 un _pu1oo 

cuaclrc.do que uoi•viría de ucñal de dio¡laro al locto:i· anal6.;ico 

do Wl.a cocputedora durante ol a.n~lizio de len do.too. Con un 

tercer cu.nal oc ¿,--ro.-06 la no.rro.ci6n habla.do. de loo o·.r~ntoo oc~ 

rridos o. lo lo.r.:.;o del ez1;erimcnto. 

j) V:::!J.1IFICi1.Cl.01T Hl.::.:.TCLOOICA D.3 .LO:.:> tll'.i.'IOS DI:: H~Gl3'::RO Y 

Di!l i::':J'.!.1I: .• UL-AClG!~. Al. fina.lizar el rc,_,i:::tro se le in

yectó n.l ani~al. uno. dacio letal del ~ncot6oico uoo.do. S1 Di

tio do octiL1u10.ci6n fuó dcotruiU.o eloctrolíti6:'.l.r.1cntc con co

rriente directa de l oa..::Jp dlU'antc l secundo. Zl sitio ro~is

trndo ¡;or 1<.i. ¡.unta do la ¡,1icro¡:iipot:'.l. i·ué marcado n.l. ilc1,ooitaE,_ 

oo el colorunte 11 i'azt &Toen" por el 11--.:.Ju ..:u cc:::-::-icnt:? directu. 

noc....ativu. do t~O u~1• durc.nte 10 L1inutoo a. tra.·.róo del cicroolo!::_ 

trcdo. Occ.oionul¡_¡,cnto se c!.cjú lu. piJ.-Ct!1 en el ccrt;;"bro p~ra. 

i"acilit.::i.r la loc::U..i:-::a.ci6n dol tra.yocto. La. r'3.ta. i·uó pcr:fun

dido. 1,or viti. intr~c::.rdia.ca con ~oluc:ión :::c:.lin:?. isotónico. p::-i

mci~o, e i1;;;;ie:tl.iat:!. .. ~..::nte Uo:Ji.JUÚ~ con ooluciún do l~or;.:ol ul 10 ~~

.El co::.•obro í'uó cxtr<'.!.ido y con un .:..:icro1;orao tlo co1J....;clc.ci6n oc 

obtuvieron ~occionca <lo 40 \U:t U.o c!.li;c::::.o¡- de l:'.l.s rc.:.;ionco en 

las cuv.los cotuvic:r:on loo (;loct1•odo:::;. Lou co1•toc hiDtoló¿;i-
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coo i'ueron c.ontadoa on lutlinillao de viürio y teñidos con r~ 

jo neutro. ··Loo oitioo de c:::timu1ación y- de roi:.;iotro i'uoroñ 

verii'icacloo be.jo uicrooco.:pio. · Lu. identii'icuci6n do lns oc

.tructurno ontre lo.o .:::un.leo queda.ron locuJ.izo.dao laG pWltO.o de 

lo!l electrodos oo c:foctu6 con ayudo. del Atlas eotcrooti!:::ico 

dol ccrabro de la ro.ta. de KOnin.; y 10.iJJpol (i.:Onln¡; ;¡ 1-8.ip1i.el, 

1963). 

l~) .Alu..LISIZ DZ LOS DA111GS. El an:'.ilicis de lao ociiol on 

cro.badao oá llevó a cz:.bo con una com1,utndora c.n::i.ló.:.;ico-dit;i

ta.J. i:Dl·-11 equipada con un i'il t1•0 deoci•iiainu.tl.or do Utl!llitu

dooo Loe nivelan del. i'il tro dccc1•iuinudor :fueron ajuotn:.io.o 

de tal ouorto q_u,c a. cudn ooriit;a corroopondiooo W1 u1uo cuo.

drado proporciona.do por el convcr~or a11alóc;ico-di<:.ito.l. i:.::::

ta operación ce llevó a cubo coq uyutl~ do un o~ciloocopio. 

Loo do.too fueron o.rchiva:loo en clicco. La coraputu.dora íu6 1/r~ 

i,.,'TU•:i.o.do. para ci"cctuc.I' histO[..To.;.¿uo !)Cric:..ití1:iulo con los do.ter.: 

biol6cicoo qua :je lo alir.ientaron. Un histo,G-raca ¡ic::-icot:í.~1ulo 

uuootru. lilo <l.i;.:;.tribuciún do lau ou.:.-ii:..;ll;s a lo lu.i·co d.::l ticw¡.;o 

ros1)ccto :¡ a.lrcdodor del insta.Hte en que oe 1,roccntu el O:o.:ti 

iaulo. 

monto d.o prci'c:-encio. de dccca1•.:_;a relativo u.l inotunto d~l e.e.. 

tíiuul. o ( Ge:!'utci~ y l:ian.:;, l'.) GO). A~í pué o el hioto¿;'::-u.i.la ¡..o'r~ 

octiuulo co un c:Jtir;io.dor cuu~a-ci'ccto en ol :!'c._;ictro do o.cti, 

vidu:i. unitariu aaociad'-'- a un .coti;..1u100 La duración d\.!l i11to!:_ 

val o t: .. !1idad de loctt.U'.::!. C.o d~~Lo.::;; (bill), i't:é C.o lOCO o.ilise: ... ;u!,l_ 

doc. La tluro.ción total <lo lar.: b::.:..rrido::;· i'i.:é do 30 o. 60 ce...:,u.E_ 

doc. Bo ei'octua.ron Sl..lli .. D..S <lo 3 o. 6 bu.rridoo pura. un 1:i.icco P.!:. 

trón de o::.tiraulu.ciór... Lo~; hir;to..;rc.:.:.e.o ae 1.·roy~ctn..ron en lo. 

p<!ntt:.llu de la co;..:puta..'...ora de .lor.tlo ce t<:1:;:u.rcn i'oto,,,;;rufía.s • 

La. ¡.clículu to;.:.:::.dn. . .:.e le,:;ú y los hislo¿;ruc.n.s i~ucron dibu~c.don. 
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do ln }JeroxiJ.u.ca. del .r:!bano co utili~ai·on -6 cuto~ y 7 rutas. 

"b) lu-;:;s•11~;;L•1. Y i•¡i.QC~DIHI.:::!i'l'OZ 'iljlHUROICOS. Loo aniua.

loo i'uoron ancotcoic.doa con i:ientobo:rbito.l. o&lico a uno. doois 

de 35 ~efkii· Lo. herid~ quirúrzic~ y los pur.tos de contacto 

con el. ai:nrato e:Jtcrooti!:.:ico :fueron uncoteoiaUon con paotn. do 

xiloca.ino.. Lo. cabeza. de los ani1au.l.eo 1·ué coloco.da on W'.I a_p.=. 

ruto octe;l'.'o0t6xico. 21. :¡;c.:lo de la. cu.boza. í'uó ra:::urado. Una 

herida. ce ci'oct\;.6 en la l,iol con el prop6oito de dejar al. doE_ 

cubierto ol cri!neo por cncirnu. do l.o. rc¿l6n dol TO. So cfcc

tu6 un trópui¡o en el. cr..'Zneo con uno. i"ro:::::a. dental raont~da. en 

un motor cnnual. Lo. dtu:atr.o.dro subyacente :fuá cuidadocarncnto 

rotiru.da. con la. punta de una o.auja hi1>odórmica.. El tejido CE., 

robi•o.l. cxpuooto co 1::iur!tuvo húoedo con coluci6n salino. ioot6-

nico.. 

e) Al-LI~AJlOll DE LA l~H.O:\.ID.:\S.A. Se prcp~ra.ron 15 u1 dC3 

ux111 ooluci6n o.l 25 % de l'oroxido.aa del r.!bo.no lJ.o.rco. 5i~r:ia ti 

po VI (Ad~t.1s, 1977) en colución a:::iorti[,UO.doru do Tri::; con l)Ü 

do 8.6. ¡.jicro:.;.iycto.o do vitlrio con l;unta.G J.o 25 a 40 um de 

diámetro í'uuron llcuud..;io con lu .::;oluc!.6n. L:i r~unt2. do lo. ¡1.!_ -

¡.icta. í"i:.é diric;idu. ootiJrootúzico.monto y vortico.l::icnte a lo. r~ 

i:::;ión del TO ::ii0-uie11do lac coordcno.cL.lc oztc.reotttxica.c uoo.do.s 

en lon cx1,eri;:;c.nto3 olocLroi·iniolc.íc;icos. Lu IJH .fué a¡1lic:id::i. 

mic.roiontoi'oréticuucnto (Gro.ybiol. y Dovor, 1974) con corrio!!_ 

to tlirocta ,lio:;itiva. de 2 a 2.5 uamp do intcnoicl:~d Cura.ntc 10 

minuto::;, uoundo co¡:.o tci·;.1in.::i.l indii"orento l;i oreja del o.ni

oal. Suo:pcr..•lido el cuoini:;t:!."o do la corriente ca dejó la p!_ 

,ilota inti•acoi·ul.ii•tt.llllcnto üu.::.·u.nto l.0 r .. inuto:::. ::.:..~o n.ntcc U.o :;;cr 

retir::!U.:'.l lcntar.'.icnto. Lon bordes üe lu h~ridu. í'ucron U.."licloa 

con &-rnpas quirúr~icnc. 

d) 1'l::i~U~10l!. Se d.ic1·on 24 horn.r.o do :;;obrcvid:i. n lo:;; n.n.!_ 

maloo u.ntoz ele ::;or sacrii'icudo::; (Heclreon :¡ ¡.:cCr:l.th, 1977). So 

nnoctc:.Ji6 pi-oi"widn.mc:nto -.:.1 u.ni1.1n.l y ne lo 1iori'un'.lió i)or vín 

intraca.rdi::!C::l. lril'"-Oro oc pc1·í'undiú cc.n .coluci.ón l:i.vv.tlor:t o 

inr.iodiatar.iento con ooluciGn fijadora uc..l.nJ.o~c p•.u:a. cada sol~ 
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ci611 un volwaon de !}00 Ll1 para ruta.o y de 1000 ul paro. t;utoo. 

La ooluciún lo.vado=-o. conoicti6 en uno. cozclo. üe ooluciún a.o.o!_ 

ti(,-uo.dor~- de i'ooí'o.too a. un ¡iH de 7 .3 con uucu.ro~o. co:;io acento 

isosra6tiCo que evitara. lo. ruptura do la mocbro.na. celular. Un 

m.l. _do ziloco.inu líc1uidu. al l ~~ y 2 ml do hopa.rino. (20000 U.I.) 

en loa priiil?ros 250 uü de colución lavo.dora. inyocto.ll.oo, prov2. 

caron roo.i-cctivamonto vaoo<lilata...:ilin ccrobro.l y evita.ron la 

_.:f"orca.ci6n do coáGlJ.,100 quo to.1la.ro.n loo c:.:.pilo.1•00. Lo. solución 

fija.cloro. cc.nuit;ti6 en un::i. !:lczcln U.e uolución OJlOrt ii.,,-uudoru. U.o 

í"oufu.tos a un 11ii Uc 7.3 y sacaronu co;ao o.~ontc iooomótico t,;On 

1.5 /~ ÜO pa.ro.f'o1•mo.ldchido COiJ.0 !'iju.<lor y 2 ~~ de t:luta.ra.ldchi

dc;; como oct.:.bilizo.dor do la. onziun l'H (l>.do.ua, 1977) • Ln.:J oo-

1ucioneo ce inyecta.ron con una prcoión do 80 r.<I;l de liG y a una 

velocid~d do 500 ml durante 10 minuto:J. 

e) PTICCZGJ\¡.;1z1:1l'O D:d. T3JIDO. Loo corobroc i~uoron oxtr:::_ 

idea y l:,-Ua1·dadoo dui·.:i.ntc 12 hora3 a. 4 °c para evitar la. dc.c

activo.ci6n de la 01izinu. y on ::ioluciún lavudoru. pura quo e1 to 

jido oo embebiera do lo. saca.roca con:"wonida en éota, e;ritúndo

se o.sí la dcctrucción del tejido o.l con~olar::;c pura su corto. 

Con un r:iic:rotorao do con::;olación ::;o obtu·.~ic::-on co.:-to::; hintolf. 

Gicoz U.el cereb:-o do &J U."J do c.cpc::;or. Lo.!J oocciono::; :ruaron 

proccs:.?.d:;?.s para rc-..rclar lü. rJoroxidu.~ZJ.. u.cándooc co:-.io n¿;entos 

cro:aó:foros el totrc.hidrocloruro tlc tlio.:;-,inobcnzidino. (DAD) que 

d:! U."l:! colo::-::i:lón cai'é (1r".utn y col~., 197·i): o bián benzidi

na (D) que d.á un:i. color.::.ci6n azul (¡.~csulan., 1976). ?o!Jtorio!_ 

e.ente la::; ccccionc.o co montaro:i. con ,_;elatin::i en lo.=iinillc.s U.o 

vid.ria y so dcchiUrc.tu.ron al airo. l'O.:?.'C. obtener un cejar con 

traste de las ncuronu.::. L1u.rc:ida=.o lo:; corto:: preco::;o.<l.o:J con D.'\.13 

se tiñeron con violeta do crooll y loa proceoc.dos con B 1uo

ron tcfiii.!.o:J con ::.•ojo r.cu.tro. .\. l~::; l:::.?inilla!J !Je le:J colocó 

un cubroobjotoo. 

:r) AllALISIS. El tejido i'ué o.n::ilizado bajo un cicrooco

.Pio t.1urcu Olyw1JU:J do doc ocul.::i.rco con ilu=iinación do C;;!ODO 

brillc.nte y de cau1~0 ob~curo. Lou ::iitio::i en donde neurona.a 
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ca1·cadu.o oo loc.a.lizo.ron--i'ueron. oefia.la..doo _en dibujan histol.6-

¿;ico_o. Una.
0 

neuronO. :·.careo.do. i'uó <l.c~Ptnda: co:ao- poo_itivo. ui cU:!!_ 

plín. Con- ioS oifiu:lo'nt.os _;equioitos (iiinor, _1977): 1.- presen

cia- ti;~- u~ú?iul°oa -c~~OridOS _-de.ntro de cu ~~m:i. y do ·lo.o dendrita.o 

proxic.uloo al ·ooIJu., 2.- ·-bueno. doí'inici6n del pcr1·u del oorJa y 

3a"."'" que eot·!"' pórí'il- í'ucra.---oomoja.nte__.a.J.-'¡Jreoentó.do por ·1a.~ ne~ 

reno.a :vaéiruio no- m:i.rcudo.c. Qoo.siona_lcont:~ oo 1~otoL,.rru.1'inron 

nl¿;WlaD .-neurbrio.tr. 
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CAUTULO 3 

RESULTADOS· 

So re~istró bipol.urmonte -~ potenció.1::11rovo60.do on la. r.2_ 

tsi6n dol TO en c:atoo, oc~oiono.dci-por- ia. .. '::~.Otiliuia.ci6n del· LC. 

l•'uoron ei'cctuo.das -diveroas ·maniob~a.O quo·-sa· ha.ti d·eocrito en 

estudioo rca.liza~oz uediuntc osta té~riicn (Ch~llü, 1959i Fo.t

ton y Auuooian, 1954). 

La euti~ulaoión repetitiva dol LC en rata3 provocó oupr~ 

aión do la Ucsc:irca do neuronas regi~trado.s on ol TO. Lo.e ca 

ractoríoticao do ooto o~ecto do~endicron do loo pur.1.uotroo dol 

tren de estimulación a.plicadoa 

Jlou:ronao r.io.rcadao en ol LC oc obocr·va.ron dcoi)uéo do la 

o.11licaci6n do PR on le. :z.·o¡;i6n del TO en ce.too y rata.o. 

II.- PO'l'E¡rcI~\.LES FllO./CC,'illOS 

Bi,llolarocnto ::;e rcuictro.ron dií'orcnciao do l>otcncial ol.é~ 

trice antro lao c~pao del TO por cotimulaci6n alóctrica del LC 

con pu1noo únicoo. Gcnarulr.tonta oc ret;iotr6 Wl potonciul bi

i"úcico coo¡::ue.oto de una l'rimara onda ¡)ooitiva (P) de 35 a 45 
msog de latencia al pico, ~c._;uidn de WlU onda neuutiva (:¡) do 

80 a 95 r..ioe..; de latencia.. 3n rara.o occ.::;iono.o i'uó 1-'ooiblo rc

B"i:rtrur un torcer cc~¡ponontc pooitivo de 140 o cáo fil!JOZ de la

tencia.. Ver la i'i¿;uro. lo 

~ la í'icura 2 oc oboervo. qua con1·orr.ie lo. pu:.1ta inferior 

del electrodo de rcGistro ne llevó do la capa politl6rfica del 

TO a la capa ~irar.1idal, la. .:l.:lplitud dol _potencial n.UI.1cnt6 .. La 

ui::.yor a:nplitud ce dctcct6 cuando la ¡,unta irüorior del elec

trodo do X(.lúiotro oc cncontrubu en lu lJarto ::;u,;.or.i'icio.J. d.e la 

C:!.¡Ja piru.uidal y lu _¡.:witu cui,orio::.- dol olcctrod.o oo oncont::.-u

ba en la capu. ¡;oliu.i.ór:ficu. ~·i.!l1Jlitudco ucnoroo se obtuvieron 
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rea;iDtrUndo entro ~ª- ·~_o.:Pa.,: ~~p_or;ic:¡~:~·y_· iu.-. -C~¡)a -;:tralnid:JJ. .. -Un 

potoriCi~l -ó.iCil~ -i'_Uó-'.-reci~t;~·c.lo_~-:--e·íÍ.- 0~ ·.TÓ_ crintr0:1u.ter6.1.· El 

p_otoriCitii i"ué.- .. ~-~ci-~trkla.o; on ~atoa ~~e~tocio.dós, ·no paro.li~a
·doiJ Y-:-Pal:'~iZo.clo_c. 

La'._,.;ri¿,~_O. 3, u~o6tro. quci ~oc_puóu do doo cinutoG do hc.bcr 

cometido u.l., .o.nima.l o. _u.ci'ixio. ·no se olloor'E6 el potencial. ·El 

· rOt;istro dCl potcncio.l se rocu_;,cr6 en cu-;.nto oe ow:tiniotr6 

airo. l'o.sados 15 ·minutos, l.::. u;.aplitud del 1;otonoio.l a.lca.nz6 

un _50- ~ dC ou valor p1·e·,¡io o. lo. o.si'ixio.. 

La- i'i..:;m•a 4 i1:uotra· que coni'ormc la intcn:::;id:!U. de la. co

rriente de estic.ulación i'uó u.u;;1cntada, la. 0.1.lplitud U.o l<::.s on

da.o rosistradao ·i'uó 1:iayor. !·aro. obocr·.,,ar lo.s ando.o do t.ln:,·oi· 

la.tonciu. so roquiri6 o.plic<:.r no.yor corriente do ~uti:.1u10.ciéin. 

I,a f'ig:ura 5 ouootra que lo. ·osti1:1ulaci6n ropetitivc.. dol 

LC depriC1.i6 la ao.:_;litud do lo::; coopon~ntos del po-tcnciu.l. Con 

unn. :frecuencia do or.:tiz:iulauión de 5 ~ ya. no so ro¿;i::;;.tr6 ul 

potcnciul. Los com1~oncntes de r.1u.;ror l~tcncio.. fueron loo u:J.s 

·sensiblc:J ·a auto. u•Lniobra .. 

Eu lo. :fi._;ur.i 6 oc ilu?tr:i que la. o.plic~ción de _puree do 

eotímul.oo con dif'c.:.·cntcc la1Joon do ::;opo.l:o.ciún ¡Jrodujo intoi

aCción de la rc~pucota lJro·,rocada po= el c::;tírJulo coud.icioua!!.. 

te (!:\.:) ::;obre lu rc::;¡,ucsta p1·ovoc.::!.:la 1Jor el cotíi.1ulo do .:.iruE_ 

ba (.i.~P). Loo efectos 1)1·oiucir.1.oo i~O!· ln. .intcro.cciéin .:;ob:r:o loo 

treo co¡;¡_pononton no :::::icucn u!1 c.lo:.::o.rrollo to;.1.:..0.;:·.:!l tict1ej.::.nto. 

Un El' uplic':-!.do 450 ;.'lacw o u-.:nori clo::;pué.:; de h<.:.bcrso "1pl:.cu.do 

un EC, evito. que lo::; co:i11oncntc::: tle le. rc~i,uo:::-ca qua co::·rco-

1•ondcría ~l 3.i·, :Jo dc:;ai·rollcn nc:-¡;;.o.l;;.cnt.ü .. 

¿;o. el lapso entro el :;e y el .:..:;¡:, lo.:; ..:.::i_¡_.lituU.oo de loe co;::i

!lonento::J do la rc~puc:;~a corrc::_;_;ondicntc ~~1 ::::P ticn:lcn a o.l.;.. 

co.nznr lD- uw1;litu:l·. U.o loa i.;o::i¡:.oncntoo hc."1óloi:.;o:; <lo lo. rcs¡icO:!_ 

ta provocnC:.a ,l)Cr el ZG •. Lo:;; uor .• .!.,oncn"'.;c:; do t:.a.j·or ltltcnci<'.!. 

1·ucro11 bloquco.c.lon uá~ i'acilwo;:int.o. '/or lu :flecho. a. de la i'i-

Con un . .::;p a.ylicado uno o uú::; .:.:e,_;~ndo·~ Uo:J}Jt:.Ón el.o h!:_ 

borne u¡.ilicado el EC, oo obtuvieron co¡.iponcntc:.:. de 1.layor o.Ll-
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plitud quo los hooólo.:;oo COl'rcspondiontoo á.l. EC. Este i"on6-

wono ea W.:!.S notable on el componente de r.ü ... yor· lo.:ton.oia. Ver_ 

la f'lecha e de la ~iL'1ll"a 6. 

r:n-~a i'ieura 7- se muootro. que l.a-.leoi6n e1e~~-~01:ítioa . 

del oitio do reciotro ocucionatlc. i:ior · l'ªºº ~O Corri.éritC dire~· 
ta.· por l.:i.o pllllt.:u: del electrodo, aboli6 -'el -'ro~iGtro d_Ol._ p~-~

to1~Cial. 

En- la i'i¿--urii 8 se pre Cerita_ uria i"Otogr.iir_:tti_--_d(i_ -Un -~O:~i!-e 
h:i..~t~l-6.:;ic~ ~ar.>. la leci6n d~l ~itio de· -;~t~3~-~-:!.6~ ·d~-1 -Lea 

Las unida~oc ectudiadan presentaron una i'rocuer.uin de 

descaren. do 1 a 10 cc¡)ii:;ac por se~unUo. Su ritoo no nccesa

riarJ:onte ora w1ii'orm.e, ¡1ués a vecea ce obse::•vu.ba cu doccarf;"O. 

en f'orm~ de CL:.lvas con intervalos ontro nal~,r~ vn.rinbloo. Co!:_ 

co. do la neurona re0 ictrn.do. fuá i'recuento detectar otras uni

dadez t~bión; éoto ce locr.::i.bo. haciondo Wl re~iotro cultiuni

tario o ::i.o•riondo el microoloctz·odo o.l.¿;un!!.s micrac en direc-.

ci6n dorsovontro.l.. En conoral lo.o tmid.::i.dos que ros¡}ondieron 

o. la o~tilr1ul.ación iuci·on occusac.. De hecho, on alc:.-unas pon,2_ 

tracioncc del ulc1·ocloctrodo f'uó icpoGible encor.trar unido.deo 

que roopondioran a la cstirauln.ci6n.. ::iola.t:J.cntc ce ca.nipul~ron 

o.quollac unidadco que 1:;roccnt.:i.ron uno. dor;car.:::a entablo y cuya 

U!.lplitud do docca1•¿;a f'uó con~tante.. ~n e~te tiiJO do unidades 

i'ué pooible obtener l.i cu¡Jrcci6n de cu doccarGa por octioula-

ción ro¡,etitivc. del LC. Ycr la f"i¿;ura 9-A,B,Co Esto ci"oct o 

Bu;_.J;::coor fué !:iCt1.J::1átic~.cnte rcp1•oduciblo. Ver la 1~i¿;ur::?. 10. 

Fara. detez·r;tinar ol r:.or.:.cnto on quo se o.lcunz6 el i~atr6n 

de dcacareu ba~:.:a.l ne :ir·lic6 ~l ::::i.'._;uicnto criterio ~ lon <latos 

proporciono.dos lJOr el bi:;to.:,;rc.::i.a porioztí;;iulo. Se obtuvo ol 

val.or woti.io U.e Uc::::o;:¡r¿;.:?. bu.cal ;¡ de lu cor:rc:=.vondicnto deavi~ 

cióÍ1 o~tundar r.!w-c.nto loz 10 :;oc:;u..'1.don que in:::cd.i:it<'.!.:::iento }orE._ 

ceden nl tren do cztiwu1aciún. .Se cotu.bl&ci6 C0!.10 11 vc.lor l.:!_ 
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mito" ol obtenido de rcut.:.r al valor tlo Wl<i doovia.ci6n acta!!. 

da1• c.l valor medio de tlo:.:car¿;o. baoul. Ze co¡:¡par6 el valor lf 

cito ací obtonido con al va.l or de dc.ecurca coi·.re::i¡1ontl ion·to a 

c~da uno de los coc.;W1d.Ou l'outoriorea ul treno Cuundo oe en

contró que cl.u=-anto trc::: ::;ec._;urotloc ::io._;uidoo, el v~l or do dc::>c:.l!: 

~a coi:roapondiente a caU..:i. WlO do eoou se¿,~dos era igual o lll!:_ 

yor al v<ilo.r lí.:uitc, i.:ntc,nceo oo concidor6 que el pri~e2·0 d.o 

eaoo tres oe¡_,-u..'1doc :fué ol. lil.Ooento C!'l quo oe alcan::6 la. dozca.!. 

{Sa be.sal. I!l tiol:lpO tran!.:icurrido dc.f::clC que 00 SUS.1.,JOndió el 

tren de cotiuulaciún haoto. el rnoc ... nto en <1uc oc alcan~6 la 

doscarca baoo.l, se concid.or6 como lapoo do t.:UiJreciCn. Un:i. l.f. 

non 1·ecta i'uó a.justado. u l.oo da.tco del hiotogruoo. ,µaricotíi;i!!_ 

lo con ol u.~todo do míniraoo cuudradoo. Lu i•ccta p.:..rtió del 

momento en que oo ouo~endi6 ol tren do ect~~ulaciún h.:iota 01 

momento en qu~ oc alcanz6 la deocarsa baoo.l. La pendientu de 

la. recta rc1.rcoonta. cntonco.c la rapidez d1J i•ocu1~cruci6n do le. 

deocarca. ba.co.lo 

El··1a.poo U.e ::::up1·eni6n do la deccar(;O. dcponcli6 do loe fJ~ 

rá;aetros del tren de eotiraulaci6n uc:iU-o. ~ la f'ii.:i-ur.:i 11, 

construida con loe datoc obtcnidoo de loz hioto.:;1•a,;1ull pr..:!CC!l 

ta.do::: en l.a i'i¿ur.:!. 9, f:le obcor· .... a. que con trena~ de c:::.t iuul.a

ci6n do i'rci.:ucncia al ta, tt!.ril.6 L.t~~ la recu¡...oraciún dul 9atrón 

de dcocu.rca bucal qua con tr~nao do ~rccucncia baja. 

Zn l.a ¡_;,¡i::;L.1a. i'i.:.,-ura 11 oc ob:::;oi-va que, la rü.pidez con la 

quo oe recuperó el patrón de decc<:r¿a baoo.l ::.'ué Liu.yor doc.i ... ·U.Í3 

de Wl tron do c::::ti::iu.lo.ci6:i de b:i.jo. f':-cci..:..:::r:cia J .J.onor doz1~u6;:.; 

de 0.1:.ilicndo un tron ele al ta i"rccucncia. 

Cuo.ndo ::;;o U.,1ilic.'.::!.;."'on i'rccuoncia:::; lr~jus de e::;;ti!:iulaci6n 

i'uó pooiblc ob:;crvar una ÜCJJl.'O:.;ión <l.o lu i"rücuencia de deo-

C.J.ru·a i.ll.U·anto el po.:.•iodo q_uc ce W.:.!ntu·ro el c::;tíuulo. 

of'octo zc .:.~recenta en la i"i,_,ur:::. 12. 

~oto 

La i'iGura 13 mueotra. que aplic:inJ.o l.3. ui::;l:lél J'rccuancia. 

de o::;ti;;iulución so obtuvo uno. maycir ~u:,;rouión Uc la dcucu.rt;a 

con trenes do c::;;ti.;.uJ.uc..ii:ln de 1.;¿2 duración qua con tronco do 



) 
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menor duruci6n. Gocp~ando lac colwnnao A y B do lo. mioma ~i

uura· se OboÓrvo. qu.:: ol oí'ccto unterior e~ L'lO.::l not.o::.·io :;¡i la i'r~ 

cuónci~ del" trCn·· os mayor. J.'i.. voces, iruuodio.tamonto doo1Juéis -Uc 

susparidido ól _t1·on do ootiL:iu1u.oi6n, la unido.d roo1,ondi6 ccn Wla 

· ~úbita oa~vo. -da oopiuo.a po.ro. suspender ou actividad y rccUi.:Crar 

·pa~it.tillLWonto .ou ¡..a.tr6n noruo.l. de descu.1·ua. Ver lo. po.rto ini"o-

- -r1or ·do ·1a colu:.:na D do la i'ic.;u:::a 13. En otro.o ocacioneo, dez

puéa del periodo de su¡..rosiGn, ol inicio de la. recupcraci6n oo 

_mo.:r(J6 por t..Um oúbita salve. oeLruidn de una. recupcraci611 paulo.ti

na.. Vo1· la. .tio.rtc ini"orioi· U.o la colw;i.r.a 4'- de la i'ii.;,:urO. 13. 

El anüisio do l.oo cortos hioto16,_..icoo montr6 c¡uo lo. punta 

del ciicrooloctroUo retiiotr6 cote tipo do unidades on iC: capo. p~ 

liLi.6ri'ico. o proi'und.a. del 'ro. 
En lo. i'ib-uro. 14 SG preoontan f'otouro.!'ía.a de un tí¡Jico oi

tio do roc.,;ictro y de acti1.:iula.ciGn. 

Uo se detecto.ron ofootos sobro la. actividad de lao unitlo.

doa por o~tirnulación dul LC con pulseo únicoo. 

l.V .- I-'EJ.'1.úXIDASA DZ'L l!i\.D.JU;O 

El prop6uito de los c.:c.pu1•iuento.::; histolÓGicos de ru.stroo 

rct:r6¿-ro.do de la ilcroxida:Jo. del rúbuno i'uó el de !'1'0_1.io1·cionar 

a11oyo a loo roccl tu~oo obt.;;;nidoo con la.o tó...:.nico.o clectroi'ioiE_ 

lÓi_;ÍCU.o. 

Lo. :t:'ii:.uro. 15 t;lUootro. que do.::;.:.;uús de aylicudo. unila.tera.lue,:::. 

te l.a. l'H en la rc.:;iún del '1'0 GC encontraron naurl)no.~ o~co.dao 

ipsilo.te::-o.l.L1cntc en lo~ núclou~ J.c: l~ b~:.:!:i di:i.¿¡o:i.,,_1, en lu. ººE. 
teca prúpirifo~rao, en lo. roción pre6ptica, en al hipotál~o, en 

la. zon:i inccrtu, en ll!. iºoru::i.ción rcticu1.::ll" ¡.;¡eocncef.:!l.ic~, en lo:J 

núcl.eoo del rufó y en el locus cocrulcus. So obse:rv.:u-on .:!lL,'"Unao 

nouronac ~~rcal::!.o ~n el LO contralntor::!.l. L~ í~sura 16 ilu::tr~ 

un corte hictol6.:.;ico <le la. ~c..:;i.6n del TO donde ::;e .:iplic6 l.a. 1'11; 

tiO preccntun t~:.bién i'oto.;ro.i·ío.c do n1.3u.z.·on<.1.a >.::.::!.rc:i.i.:::.c co;;io t:ic 

obticrvc.rínn con iluminaci6n do C::!.:::pO ob::curo .. 
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V.- li'IGURAS 

E' il;W"a. _ l 

Rétiiotr0· _bip_oin.r _ci°~l- potoncinl provoo-ildO en in.- re,:;i6n del TO 
por:-Coti.Llul'a.ción eléctrica. dol LC- con pulcoz únicos on t.;atoo. 
CaliOrü.ciunc!;: 1úú Lioe¿:; y l'.)0 uV. 

I 
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1''igurn 2 

Potoncit!l. provoc~do en ol. TO por oat~~u1~ci6n del LC. Lo3 p~ 
tcnciu.lao que oa 11uontrun a la doroc!lo. :i'u.;:ron rcLSictradoo on 
loe sitio$ ccfialadoo con ~untoo ncGroc en el ~ibujo hioto16~i 
co. Loo pwttO-ó nc.:;roo intlio:?.n ol lu¿;c.r donde la punta. in:!.·erTor 
dol cloctrodo cstu»/'o loc~~ll~:u.d.a tl.u:.·~nto cc.cla rc..;ictro. Zl. ,i)\L"'l 

to nc¿;:ro .:.ao C.orc:!.l co:=:roc;1ondc al po~cncinl ou_.:.:.crior. L::?. c:,_
ylor.'.lci6n ae ree.liz6 aon pu.eco do 200 um on dirccci6n vcrtic'i'l 
dornovontrL!.l.. 1i'rco traeos ouycr1Jueotoo .fueron i"oto;_,-ro.fiu.doo. 
Zl. cuuclro inno1·"..;~~do uuc!,";tru cor.to la c.Ja¡;l.itud dc1 potencial. crun 
biu coni"o::-:.10 ol clectrod.o ;'.l.tru.•.rio:..:a le.:.; C:l.iiu.o c!.ul 'l1u. l= cu.1ii' 
cu¡.icr:ficial; II=' C<!.¡:;c. de cl:lulac !->:irt:.::iid~lc3 y III= ca.pu 1~01~ 
r::órí'icr:. o proi'undu... Calibre.ciar.cu: .;o ¡;:!."lec :J 150 u1

/. 

Fr.18.5 

o 

~=m··'.· ~ eoo • : • . ; . 
•<>O • j • 

• ¡ • 
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~ 
../\~ 

~ 
-~ I! 
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l"it,;uro. 3 

E:f'octo do oo:.1otor a aol'ixia al ca.to cubro lo. tuaplitud del po
tencial lll'Ovocn.Li.o on ol 'i..10 .!JOr 05timulnci6n del LC. ..sl. t;•n.to 
a.neotc:;;io..do, no p:ll'.:!li~o.d.o tcnin. in~crtuja en ln. i.1·:!~1uon LU:::.c 
cúnula do vidrio con una 1.1:!nw-ue::-u do hule. La f'J.cchu. A cciin
la. ol lll.O;..;.cnto on quo ce ob:.:;tru;yú 1~ •~::.i.ncuer.:l do l:ule con un::i. 
pinza; lo. CJ:l.,9litud del ¡iOtr:!HCi.:!l corrc::.;io:::lc al l.CO ~~. Ln :fl!::. 
ella. B ooiial.a c1 inotc.nte en que se a.Urió l::i. pinzu.; lu. umpl.i
tud del ¡.o:;oncial .rué cero. .:;l. ~.niwal no pro::iontú ;.i.o•.rioicr.too 
roo¡Ji.:r.•u.tcrioo; :;u i'rccuoncia. cc.rJ.incc. ora CUt.lU.1.1.;nte baja. l.!::_ 
ru quo hubiCJoo int:Ol'C<.:.1 .. bio de u.ira en J.oa .:.'uluoneo <l.ul ¿:;.:i.to, 
1'ué nococ~~rio o¡...ri;.iii• y dczco:".i.Jri;.1ir ríto .. ic~cnto ou tGra:.:. con 
la 1:ic.no. La i'locl.i<! C ::;cfialu el uoucnto en que el cnii;1c.l rccu
po1•6 la. i'rccuoncic. cu:rdí::icu c1uo toníu en el ino"t~ntc scíial:.ido 
¡Jor lo. iºlouhn A. Ya '3lltOr1cos ol anii:.1ul 1 .. antenía ~us 1:1oviwien 
toa rco~ira.torioo. La ru::.ylitud dol ~otencial corro~punic ::U.-
51 ~~ de la a:aplitud co1·reu.!Jondiente al in::;to.nto ceña.le.do !Jor 
la. i"lccha. A. 

% 
100 ~------------------------------~ 

80 .. 
60 

• • 
40 • 

• 
20 

• • 
o • 

o 2 4 6 e IO 12 14 16 

t t t min. 

A e e 
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Fotencial provccudo en la rc¡;ión del '1'0 ¡..or lu. u1>lict.1.ci6n de 
,puloo~ _únit:oo al. LG con di:f'crento:; intenoidudoo de cor.:-ionto. 
·Loo númo:-o~ a. la. izquierda de caU.n tru.zo indicun ol ·¡-u.lor en 
cai¡¡p do la cor.rionto do ooti:aula.ci6n nplicada. Calibraci6n: 
40 cce~ y 150 uV. 

1.0 

2.0 

3.5 

I 
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l"ilGura 5 

Efecto 'do_. la··ooticulaoi6n repetitiva. del_ LO oob:ro.·loa 
tao del_-yotoncial ·proyocado_ en· lo. ro.:;ión _del- TC. Los 
a la _izquierd_ci; ·do e.ida·· truz·o indic_an la í'recuencie. de 
ci6n O.J.•licatlc.. · So_,-ou¡;Crl;usieron do 5 o. 15 b~:::ido%j. 
y ú1 ti.uo· barri-do :fueron omitidos. Ct?.libr.:i.ciunoD: 40 
150 uV. 

0.5 

1.0 

2.0 

3.0 

s.o I 

componen. 
ruí¡:¡,01•00-

Sstiuula." 
El 11riuOr 
uoe{; y 
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J:ntorucci6n de ].u reoyuc~tu provocada. ¡ior W1 e5tÍ!aulo condicio 
nn.nte (~C) oobro la re:.>.:.:ucota. i1rovoco.1ia. poi• un cotír.i.ulo do ¡;rÚ!!_ 
ba. (El)). La ¡):.irt.c A :n.uo.c;t:ro. ·1 tro.zoz ou¡ieri.;uc~to~ i'oto¡,;rc..t'ia
dos do la puntal.la. dol o=:;cilo~co1.-io. Durante el ¡)rir.1er tr.:i.30 
uil EX' :fuó a..:.lic~~do de::>:'llÓ!.i dí.: tr~nucurridoo 450 •-~~e¡¿; de hu.borne 
aiJlicndo un ;.:c. D\.U·ante loa 3 oi,::.-uicntec trn~oi:; oc o.plicn.1·011 

···· EP -po.cadoe 62V, ~20 ;,· 102~ r.;;;cc de httb·..::re::o ~1,lic~::.o el ~cr;.;.:cc

tivo BC. La. 1Ja1·tc :n t1ucatra l.a. rCH3J.'aoGtn. prOYúCO.J.o. poi· un ~l:' 
a..vJ.ic~do dc:;J.Ju..50 i.lc 2335 r.::.;c._; U.o h~"t.loz·oo aplico.U.o el :CG. ¡:;n 
las ordeno..cln~ de lo. ¿;r.!l'ic~ e oo ccilalo.n loo J•O::-co1:to.jco <tuo 
re!Jre~on·toan luo o.::i¡.li-ti.;.Uc:; :.!e loo ºº'·'11oncnte::; tl. ... -i lu rcs¡,uo:;ta. 
provoco.du. l-lºr un .:.:.:i rv:;1;octo u l.:::.!'..l .:!:-.:~l:..tudon Llo los co~.:_,cnun
teo ho • .1.ólo:.;00 <lo l~ l'Oopuoot.:!. provoc:.!.l.u l,or un :::.;:.;. ::!:n l:!~ t:?..b~ 
cifJac uc ro¡.irccont.~ el la¡;~o t1·:.:.nncur:ril.lo ont1•c ul El- y el i::C. 
El uuoclro in:;;c=-t.:!•io en ol c:.::tre1;10 i11.::cr.lor ue:recho ¡i:::OO.!.JOrcicn:!. 
l.a clo.ve pu.i•o. cutl.n uno de lo:.:; w:o1.:i.1.0¡1._r.-:c::.. L:.t i·1 ucb.u. o. ::;cií:;.lu 
que el torcer- co::1ponontc iºuó blo~1ucnc!.v tia.o i"<.i.cil.r.:onta ¡;O:!." l::i. in 
toi·c.cci6n o. un la¡JoO BC-.::il~ ele 900 ::i.Gv.;. La. i'lccho. b coii<!.lu q_uO 
a. un lu.y:.;o 1!.C-U· de 1200 ::~e::¿;, los uo . .i!,c.ncntcc de l~ rcopuo:.rt::i. 
provocad<.i. i,or el :61' i0-uala1•on ln u.:.1i;1litud do loo coi;i_::,oncntcc do 
lo. roo1:iuc:::ita prc.·.rocuda ,por un .::.:e. L.:i. iºlochc e :::.oiialu que r..:c.in 
una sc¡10.1.-o.oi6n tl1J ;.1c.o do 3 oc.:..:,undo~ cnt1·0 el El' :¡ ol :::e, ::;o pu 
dio.ron obtcr.er 111u.:,rorco o.i;:y1itudoo U.e co:a¡;or..onto::; do la rc:::; .... ur.~ 
ta provoc~do. po::.· el ZP raopccto a la~ c;Otcnid<!z con el. .=.v. C:;:_ 
l.ibro.ciouc3: 200 i:.cc.; ¡;c.J:n. l~ y 500 ;.;i:::;ci:.; pa_¡.·a E; 75 uV. 
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Ef'octo do la. de:Jtrucción olcctrolítiua. dol uitio do ro;.;istro on 
el TO oobre el ¡_.otcr..cinl i-:rovocudo i.or ootiuulaci6n del LC. Lu. 

- pa.rto A r.1uo:..::t1·0. el potonci~l rc<;;i.oti·~do bi.i.cl:i1·wontc ¡:rovoca:.io 
en al '1,0 ljor la. o.plico.ciG¡l de un pulco único al. LC. Docpuóo de 
ci"cctua.U.o al ro.:;iErtro q_uu :;e ¡,;ue::tru. en .: .. ne hizo p:i::.:o.r 5 t!L!;:¡p 

· -- de cor1·ie!1to directo. entro o.r;.l>u.r; .f'Urita.e del. clvctrodo <lo J:o¿;i::.;
ti'o durn.nte ·20 se¿ur1don. Se es¡.1eró 10 minuto:J y se uplic6 tl LC 
un }Juloo ÚI:ico de luo r.:1i.o:;i:i.s C:;?.rLLctc1·ír;tica:; 11uo el uoaJ.o para. 
ob-tor.or A. La. i.a.rto B muo:::tro. el ro¿¡:istro obtuniJ.o. Cu.llbra.
cioneo: 40 ºººG y 150 Uv. 

A 

l 
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Fii:;ura,.8_ 

Si ti-o _do ._.eo_titi~i-~ci6?i-_ dei_ i.c. de_.l: _ e:;a.t_o~ L~ ·:C1o~ha.·· zc.iiala. -el. -LC 
cor..traláto!·nl til ---LC ___ eatimUlucio.:_ Como· -_O(.l ¡:iüede oboorva.r ·-el ·Le. 
eaticulad~ _Eué_.~·d_es~_rUido ___ cl..:Ct:i-_olític2:01ent_e.; IV=,. cuarto_ vcn-
tríoUlo~ -_ 

·~ 
;; .--

~ í 

:.\ < 
·l 
~ 
' i 



Actividad unit!l.!.'ia en el TO supricidu. ¡:;or le eoti?-uulación tlcl 
LC. A,ll ;¡ C i·eJlreo.Cntan hi::r!.o¿;ri.i:J.ao ,11erieotímulo sw.1udoc. La.o 
líileas nob-Ta::; verticu.l.eu r..:il-'rfiscntan el núce.1·0 do oopii;ac duru.n 
te un-- sc..,ur.üo. La.e ba.rr:J.o 001:.brcalao rcpreoontun el tren de eO 
tit.1ulo.~iún de 2 o~c do duro.u=.-ón con una í'roci..:...311oia üo 20, ~;o y-
60 Hz. roupectivuuunte. Lcbajo de ce.da hiotor,;r~a oo .hizo c.:.01·1·e.:!_ 
po:n.dCr un· trazo ori.:.;ino.l co;::o sa obsurve.ra en la. pantalla del oa 
ciloocopio. Lu. brirru ncur~ cuentra el. ;.01;iodo do ·a:.:ti~-.ulu.¡;:.:.cJn 
de 2 OCi;,--undos. 

A 

.. 
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La.· uupre0i6n de la. a.ctlvido.d do lo.e ur1idade::i rc¿;iotru.das en ol 
TO yor e·uti1,1u1aci6n dol- LC l'uó oi~tc•:iáticc..::ionte re1~roduoiblo .. 

·- A,n,c y -D non. ro....;i:::troc ::::uccsivoa do lo. c.io!'".!tl. unid:id i'oto~ra
i'iuJ.oo do .. la .!.>:::i.ntullo. Uol occilo:.;co.i;io. La. bur:-a noilra. hori
zontal ocñala que el tren de c:.;til:.itt.laci6n do •lO P.z du-:.•6 2 sc
gunUoa. Un uir.uto tranucu:rrió or~"t::·o uno y otro tra2io. 

A 

B 

e 

o 

,~11; . .en 'l~ • .,,L~J: :t:?•·1 1; J. ~1111~:111.;¡ 

~i.íw:'1#l11 J'"":'":"':~'i:.r •. ¡~, '111".:.;;r;, ,;J 

r. . l~"-1.,t:,~.-J' ...... •.\~,.. i 1 , • ........ : ·.~ ...... ~~..... • '., l•t" ''"'1,J1"J-· 
" 

~...... ...., .... ,,, ;-... ~ ' 

1 il'tt~! ... 1.J. 1 1 LI ,:ri11i. 11¡,,,LJ Wi ' 

-
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llopendoncio. dol ·eí'ecto st:.p:raoor on lu ;;:i.ctivido.cl unito.ria l"ccio 
· tradn. en el. :¡•o on i'unción ti.o la. 1'rucuoncia del tron de c:::itiu1u::" 
laci6ii _aplico.do uJ. LC. Lo. :fi.:!,"UXO. i't.\Ó conot.ruida. con loo datos 
obtonidoo del 0A1)eriuunto procenta.do an lo. í'il:,-ura 9. .:::n ol eje 
do lo.o o.b:::ici:;:is ce regrocenta lll .frcCU1Jncia dul tren de eDti:.::E_ 
lilción. Lo. i,o.rto A ::•ucn'!.ra. C!U..:: ul l~pco tr~llt:curz·idc entre la 
su_GlJenoión del eotíuulo y el 1::0:;.i1"nto on ql.lC Go rocu¡Hll.'U la <los 
co.rt:;a b:!.C<.Ü o~ c.l.ez,cni..iie:rto de la. 1'rc:cucncia. de ectir.:ulo.ciún. Ia 
parte D o.uectro. que l~ r::l.Fidez con la que uo 1·ucu¡.cru. el 1.:1tr6n 
do doscar~.:t. Oaoul os da.iJendionto dü la. í'rcuuonciu do o:Jtiu1uln
ción. 

SEG 

25 

15 

5 

o 

ESPIGAS -sm-
4 

2 

o 

• 

• 

A 

• • 

• 

20 40 60 Hz 

B 

• • 
• 

20 40 60 Hz 
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>l"it;uru 12 

De¡,rosiÓri ·do_- 'i.a _det:>cu.i·(!;a de ·una unidad rec;iotJ.•ada. en el ii.•o d.u:
ro.nto la a..plica.c.i6n do un tren ele cz:ti!.1ulación do '10 ll~ al LC • 

. , 
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liiotoerrruuo.o pcrioatí~ulo do la. claoca.r~~ do unn neurona. roci~
trada on al TO ccar.Uo oo ooti~uló ol LC. Lna líne~c ne~rao 
varticulos re¡Jrenc11tan el núaoro e.lo eo~isns tlur:!nto w1 coc;u.n
do. Las bc.rru.o ao:;ibroo.dac ro,Pronontun el tren ele o~tir.iul~~ión .. 

_ ----------------- ___ La.s _col u.uno.e .1.
0L :¡ n ¡;;ue:ctrcn ol ef~cto cuando lu. ~rl.!ct.:.ehcia d.el 

tren a.ylico.U.o ..í.'uó do 20 Hz ;¡ de 40 Hz rOC.tJOCtivu~<Jnt.c.. De a:..·rl:_ 
ba a abo.jo la duración del tren a.plica.do rué de 1, 2 y 3 scc'Wl 
d=. -

A 



) 
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Si.tio de octi;:iulación dol. LC y de reyiotro on ol TO do rut~is. 
Lu i'locha do lu. ¡:.o.rte .A ocñulo. ol LC contr~latoru.1 al LC cati
rr.ulu.d.o. El LC ooti::.uludo 1"uú dcc·t1·uido ..::luct::r:olíticu.1:icnto. La 
i"J.echa de la. ¡Jn.rte B sci1ala. la i•or:.;ión dor.d.o lu }Junto. do la oi
c.ropi¡Jota oe loculizG. CI:o cOl;í.cu.lo ini'o!"ior. 

A !B 
... .. 

~~·-···, 

-....r·-., <;:'f ·r--. & ¡_ CI •.. ' ~; ~A.. ~·. , .. .!t- 1., t• 11•:"'t:a,.."'...• ... , 9 ip.t'•'•':'.~ '• I'• t LF ,_ 
. \\ (' f 

'· LC ~ / . 
\ .. 

----- ---.,_,"'-'" ___ 

.. .. .•, -
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J;'i¡,•ura 15 

Dibujos do seccione~ corouuloo dol cerebro de un cato dontle ::io · 
muestran loe lu¿ni·on qua 11roocntu.rün nouroua::i ua:i·cv..U.a::i U.ospuúo 
do la. a.pliccciún U.e l'.i.( en la J.'O,_;iún del TV. L~ e:Jtrollu. ncurn 
ooiiala el oi tio do UJ>l ic:ición. Catla pWlto uct;ro rc_¡:reoent~ cin 
co o uá~ nctu•on:ls u~rc~t-Uan. · -

A~ D 

G 

B~ E 
.: •• .1 

e~ 
H 

F 
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¡.'icura J. 6 

1''oto¿;ra1'Ía:J toQudu.o con iltu.:>i11:.?.ción do cu.mpo obocuro de neu=o
nnn z.;a.rcudaa c.lo.o.l,u..í.o. de la lllJlica.ción do ?U cri el '.PO. La. .i'arto 
A raue:Jtre. .. un tí1Jico oitio u.C aplico.ción da PR~ Lu:::i Purto.o. 11,c, 
D_y E--son .t1ouronas 1:1a.rcadao en el hi¡~otú.la:::to lo.toral, núcleoo 
paruvontricUlar~~, núcloo:::i del rai'Ó y loc:uo cocrulcuo rcc¡Jcct~ 

··---vruaente. 

. 

e D 

.,• _,_,; 



- 40 -

C1U:~'l1ULO 4 
· DISCUSIOll 

· Laá" dOrf>técniolis ei-OctrOi'isiOló&icU:o así- como la· técnico. 

. hiotol6¿;ic'~ propo_rO'ionuron recul tudo~ quo a.poyan el hecho de 

qu_o ll:ls--._i'i~_~::i.o pi-ovo~i_o~toa del LC ejo_rcen ou i1ú'luenci::i. cobro 

noui-onO:o d&l To.· 
:_Loo rcoul tado'o 1>ro¡1orcionadoo por lo. técnica do l'R indi

can que i'ibras dol LC inervan directat:lento la. reJión del 1.ro. 
Los ronul tadoo J..il.'O_i..OJ.•Cion<:!doo 11or la túcnic::i. de rc¿;i::.tro de o.~ 

-tividad unitaria en ra.tas indican que c~rto.o lºibro.s ejercen su 

ini'luencia en neuronu.o del 1.ro. Loo rcoul to.tlou pro.;.:o:::ciono.dos 

por J.a técnica de i:.otoncio.J.oc pro--.rocudos en ciO.too indican qua 

J.ao i"ibro.o dol LC dosenc::?.Uonuu actividad tranointtptica. on di

versos eler:;,cntos o crupos ncl.l!'on~leo del TO. 

Ací lJUéo, el TO cor.10 una cotructura 11.1.f>orto.nte en el oa

nejo de in.fori:1aoiún oli'atorie. y el. LO co;;¡o un núcleo cap~z de 

iní'luir un i'orma ¡;c!1orali:;acla en la actividad del. cncúi'alo, 

quedt:.n vi2:.culadoo co:.:.:o modul::?.dores del ¡lroccoa::iiento y uanejo 

de lo. in1'ori:1:::i.ción ol:fo.to:::ia. 

II .- POT:::::;cLU.zs :PTIOVCCADOS 

3o .i·cc:i~~.raron üii·e:::unciao do po"tcnoiu.l oléctrico en la. 

ro¿i6n dol TO ;;ro·.rocadu.:J por la. eotio1ulaoión olóctrioa. del 

LC. 

Con cota técnica no se puedo dotor~in~r que clase do ac

tividad tranoin~ptico. repruocnto. el r•otcncia.l rc..::;i:;trado pr~ 

vaca.do :po:::"" lo.o :fibras d~l LC en lao ncuron:J.~ del TO. Sin cc:.

bart;o es evidente Y.Ue lu. cotirJulación del LC Uoocnc:!.don::i a.c

tividu.d olúct:ricu. on el 'l'U ya quo lu. dootrucci6n uloctrolít~ 

ca do la. roGión rc~iotrada aboli6 el :rcwiotro del. potencial. 
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Hal.li~rii _i-o¿:i~tr6 Un poto~cial pravocudo on ro¿;iones hipotn

lá::licu.o u·¡; ~ti.too lJOr ootir:iul.ac:l6n oo;:iútica (1.~alliuni y coloa, 

1965). 'J!o¡:i6 co:u.o ocfialeo Ue que ol 11otencia.l :rcr,reocnta e.et!_ 

vidá.d ioco.J.- decCilcu.dGn::!.dn. }JOr el estíuulo, pr~ooro al hecho 

tlo _l!Ue-":fuó i1o_oiblo rc.;;i:;t:t•nr dicho i;otenci.:il bi,t1olc.r:.:ionto y, 

oe&"l.Uld.o al fecho de que oe re~iotró uctividud unitu.ria en r!!_ 

laclón ·:fija. con ult,,-una.o o:;.duo do la reopueota l;roYocuda. 1;!:_ 

ro. coni"ir;::.~ ,al llou;ulndo do que la l.'CG.,¡,1ucntn re¿:istra.do. e::: 

do orisen -local y no os ucru dii'uoión do co::ricn~o clúctricc. 

-- dacdO--reciOnco -dintantoo activao, lcuionó cl.ectrolític~ento 

lo. rei:;fón -de rooistro. Le. roo~ucctu. bipolur:.~cntc re...,istr;~

dn :fuó abolida. En aquel caco y on ol praf:cnto, oi l:i. re~

¡...ueOto. ·Z.ec;iotrada bi¡..olarmcuto hubie:;o :;ido ocaoionutlao ¡..o::

d~:runi6n_ de corriente deodo ro¡;ionoo c.ctivas lcj;:i.na~, ente!!. 

coa el !litio looionado hubiese i"unjido cowo un t1.c1·0 conduc

tor y, el crntliento rc.;i:;;t:.•c.do hubic::io pcr.o¡¡nccido inal ter~ 

do. Debido a que le. J.c.oi6n acab6 con loo c.;enoruw..oren de uc 

tiyidaü ·ya no ao roL,·istr6 el ¡Jotcnci:-11. 

Dobi~o u. qua ol .¡:o oc una cotructuru. do gran ta¡;;¡LJ..ño, lo. 

destrucci6n oloctrolítica dcbl6 ab~rc~r la ro~iún ~o~inada 

por a:zibac lJUnta3, puru aoí abolír el rcc.;i::.t::.-o. En ootuU.ioo 

qua involucraron ci.:;ta ::1io:.-1a catructura no h::! z;:;.'.!ni1~cntatlo la 

neccnidad de oc:i.:.::ion::i.r looiouc::; e:ctcnaan pura ::Juprii::ir la. o.~ 

tividud del 'l'O (Gucv::.rn:; col.a., 1973). 

Es conveniente rocurCnr que el núc100 mcccnc~~ilico ücl 

nervio t::-i._,é::iino :;e cnc-:.iontra loc..:.lizu.U.o :i.noodiatu..:.:.onte lats:, 

ral al LC. L:l ~oniblo prcccncia do artefacto::. cuccularoc on 

ol ro¿ictro del ¡.,otencial :fué doccart;;:.d;:. ul rc.:.;ictrarcc ol 

miC!ilO ti¡.io de activitlad en aniciu.lc::l ¡,:.?.:-alizutlos. 1:0 oc en

centro.ron dii'crcncit!.c entre el potonciu.l rc.:;iGt1·ndo en anilil!!:_ 

loo ¡1aralizado~ re~¡iocto al rüwistr=i.Jo 0:1 nni::::ilc~ no p:::=c.l.l:, 

za.don. 

·.,-~1..rion hachos ollúic::-cn que lo~ co;.:i,:.oncnten U.el lJOtoncial 

provocudo ro.t'ro.ocntan ln uctividu.d u:cncr.:icio. cinúpt:i.camento on 
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, dii'orcntcs clozaentoo o:pobluci-oneo neuronales. 

Paro. p~dor obcerva.r las onduo qo ~::i.yor latonciu fuó n..s_ 

cosario apliCnr r:¡u.;¡or corricnto do outimulnci6n que lo. re'l.llE,. 

rida._pnra dctoct.:u- las ondas do menor latencia.. ~o podría 

!J'?:1ºªr que lun o.:;da.o turdio.n tierion r;u orit;on en poblacionoc 

o olomcntoo ncur::iloa de L;nyor umbral o cuya activo.ci6n rcqui.!!. 

ro do mecunioooo ¡¡1r:1.n cor.:i¡1lcjon. 

El hnbor so<r,o"'~ido :::i.. a:::i'ixia al nni.;uc.l ocusion6 la. púi·d~ 

da del ,¡;otoncial en loG doc 1:iri.t:1cro:J minutoo. Chun¿; ha puo~ 

to de mani1'icoto que coni'o:t•mo r.iayor e:.:: la. naturaleza tra.n:::ii

náptic::i. de un co;-.Jpon~nto, n.u.':lcnta lu. ouoccptibilidatl a lo. 

anoxiu (Chaflf:, 1~59). 

Lu.o ondas lentas fueron z.1ac scnnibl.oo al bloqueo lJOr l.a 

prciocnci<J. do Wl o::::tíwul.o previo que las ondac de r.1cnor late!!. 

cia., La rccu1Jcraci6n do la o.r.1plitud U.e lou cO:.J¡ioncntao do la 

rcspucota no 1·uó pa.rulela, lo que oucierc que to.nto lo.o pro

piedades de los alcm~ntoo ¡;~ncradore:::i do cu.da. couponente co

mo el número do cinapaio involucrado.o, non dif'erontcs. 

La oLJtimulaci6n rc1'etitiva oca;:.ic..:-.ú que lo:.; co.:il-'oncntos 

do ca,;;or latencia. oc ..t.~crtlicr..:.n auten que loo do :::onor luto!!. 

cia. conf"orr.:.c la :frecuencia ~¡;licaUa i"t:.ó aw:.cntu.tla. Eo con~ 

cido que la ucti·..-ido.d c;cncrnda sinú!,Jtico.;.:cnte ,iiucdc zar bl.e., 

queada. J..or uplicación de cotÍL•uloc i.·c,;.ctitivoo. Zl ¿Tuda do 

bloquao po:::: outii;i.ulación rcl;otitiva :pa!'cco auucn"tu.r con el 

a.ui..:..ento c.lcl núr.1c:r:o do oinar;::::ic involucradas (Cl1an¿, 1959). 

l•utton, rc.:_.:i:Jtr.:ind.o la roopuc::ito. .;,i!"o·.·oc:lc!r:. en lo. ¡.:irti.::;,ido i-or 

estimula.ci6n cortico..1 1 lc...;.r6 bloquo~ ¡,o.:::- eotiuu.l~ción rop.9._ 

titiva. lu ondn. que repro:Jct1t.a activid<!d de int..;;rnouronau coE_ 

ticuloo la cual e.o ¡.:roducitla. oin<.!.1,tica::1cnto (I'atton y .A;nao-

3ian, 1954) • 

Loo rccultado~ obtonido:::: con ln.:J r.::iniob.ro.n c;.\::..;tue.da.n 

nobrc ol .:.,otcncin.l., ~u¿;ioron que lao oudu:; quo lo componon 

cólo rc.l'.J!."C~ontan el recult.:i.do do uctividad locu.l dccenco..d~ 

nada. cini!,!Jticaucntc, mao no re¡~rocontan actividad. de f'ibrao 
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do llci.::aún. Eo ;pooibla, oin ombo.r¿;o, haco:r- un cúlculo sw:ia

contc bu;::odo, co1:io I)rillera uyro;,:icaci'5n, l'o.ra valo!"a.r l.:i. vel~ 

ciUo.d con la. que lac in±"luoncio.a del LC alcanzan al Tü; ;para 

éoto no ·co tomo. on cuenta, por lo pronto, lOo rotu.rdoc oinú.R_ 

ticoo cr..:.c }lUdio::.on ontur 1~1·oocntco en la. c0neraci6n dol_ po

tencial. 

En U? gato do 2.5 Y..(; de ~oso, una di~to.ncio. do aproxi

t1uda;:i.c!'lto 2 co OGi:U.rn. al LC del TOo Lu. latencia o.l !JÍCO del 

co:a1;oncnto muo r.!.¡.;ido del ¡.otcncio.l i"ué U.o 35 cso.:;;. .Ani iiuéo 

oo tiene qua la ini"lucncia. del LC alco.1126 o.l 1.110 con un;i. vol~ 

cidad do 0.5 o/co¡; o.¡:iro::i:::::.c!.~:-~cntc.. ~::::te \~~ar co¡:cuo1'dC. 

ace¡>to.blei::.onte con loe valorea rcyortcdos de velocid.acl de 

cor.ducci6n de luc i"ibrc.c del LC de 0,,4 o. o.6 Li/aes (Tu.kic:;!.

-wa y }.~o¿onoon, 1977; 1"a.ioro y r.:o¿cnt:H .. n, 1)176). ;31 zo conc!,. 

derc.n en el cúlcuJ.o antc2·ior v;;u-io:; rot:!.rdoc cin:t~ticos, se. 

obtendrin entonce.o, vo.J.oro.c de velocidutl. de co1:Uucci6n ma.,¡·.2_ 

ros que o:.:tarían ccrcu.nos .::J. lÍJ.Jite ou¡:crior del r.::.n¿;o rc1:..o.=:_ 

tado. De cu.:?.lquior for¡¡:¡a, ócto lJcd.ría toi.:nrse cor.:o una. co

rroboruci6n üo la tlclcndez de lu.c ~ibrac del LC (0.5 a loO 

uo) (¡•'u;..:~ y col~., 1968). 

El hecho do quo el ¡~otcnci.:!.l provocado yuoda ;;cr re.;if!. 

trado bilntorul¡..1onto se explica por el eran núr.ocro de docu

ac.cioncc q.uo luo i"ibr<!.n dol LC cu:fron en ou ascenso hac!.a. el 

tolor:céi"alo. So l:a rc1.ortado que lao .fibrac del LC DO dccc.

::c.n en le. c.:.;;ii.::.;uru. l'ú.:.t.~1:lúi·, la ü.ecuoa.ciún teg-..ien'tal, la. º.!:. 
cisura SU.i:Jrn.6i;tic:::. y la cc;.:icura anterior. Lar.: i'ibr.::.c d.ocu

co.da.c oiL,¡ucn un trayecto ho;;i6lo¿o al de lc.s :fibr:i.o no ducuc~ 

das (Jones y ¡.¡oore, 1977; i:c:Drid.e y :jutin, 1976). 

La ootioulu.ci6n eléctrica. ro,i;etitiva. del LC ocu.sionú .::;u 

prosió!l de lo. tlcccu.r¿;a de nouronuo local.i~ada.a en la cal'ª P5!. 
l.iru6r~ico. dol TO de rata.e. 
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se ho. ro~ortudo ~u~ la. ostimu1~ci6n eléctrica repetitiva 

del Le :produco un fuerte erecto ou_;:;:t•c!::or cobre la. deocar¿;a. do 

noU1·onn:::: on la.~ corteza dol cíneuJ,.o (Dillior y Cols., 1978), en 

célulac ¡>urkinjc do la. co::'t o~o. cercbolooa (Uofi'or y col.o. 1 1973), 

en cúlul:io ¡iiro.~ido.l.e::; del hi¡Joca.;,"lpo (~a¡:;al y Illoo:i, 1974) :¡ 

en neurona.o ü.o lu ccrtozo. cer;.uoritlotoi·a. (:C:hillio :; Kooto¡.oou

loo, 1977). !.:ctoo mic:io3 r.:::portoo cniºntize.n quo oo necoua=-io 

aplicar outir.lula.ción roy~titi·J"o. al LC paro. obtcnar oi"ccton ::;~ 

prouoroa pronw1ciudo2. :;.;n ,;}l pro3onto outu:.l!.o !'u.é ¡Jooiblc ob 

tcnei• deprooi6n de lo. :C:.•ccuonciu de dc::.ca.rsu. duro.nto cstit.lul!:_ 

ció11 do bajo. :í'rccucnciu (10 Hz). Con aplicac:.ón do ¡.ul!los ún!_ 

coG no fuá po~iblo Uctcct~r ca~bio ~lu-uno en la frecuencia. do 

deucare-o .• 

La rosi:iuoata. oupro:.:ora. quo pro::;ontaron le.::: ne:uronn.o dol 

TO reciotradas dependi6 do lan ca.r.::i.ctoríotic~o dol ootí~u1o 

aplico.do al LC. El hecho de que lo. reci-uo:::ta. :Cué dc.iiontli.:.Jn

to do ln Uur¡l.Ción y ó.c lo. :frecuencia dol tren do o~tiuul.::?.ci6n 

sus.iero qua ol LC cjorcc ou in:fl uoncia. con un a¡apl io i·un~o de 

posibilid.::i.dca • 

.,tú11 queda 1>or dc;:Jostr.:!.r el neurotr::.n:::tiino: involucrc.d.o 

en cata acci6n. Zo probablo quo la. noradronulina oca. el no~ 

rotrcno~ioor 1 ~uc~to que .:?.l oer a~licad~ e:::tu aubot~nci~ ic~ 

toi'orétic.::i.ucnto en otr¡;¡.s ro_;ionao inorvad.:?.s poi• 01 LC, se o.!_ 

mulo. la cu...,reción do l:?. doaco.r¿-a. obtenida. por lo. octi:Jula.ciún 

del LG (Dillier y cols., 1973; iloi'i'cr y col::i., 1973; So¿-o.l y 

Bloom, 1974). 

IV.- PZl~O~CTD.\.~A DZL U...\..B.:i.!:o 

El hecho do haberse ob~o:?:vudo ncw.·onao carcu.tlao en el ¡,e 

después do lo. u11licaciún do l'R on la. rc.,;:!.6n del TO inJ.ica quo 

el LC inorva. dircctaner.:to la rei:.;:iün U.ul ':'O. 

::::s bión conocido qu.:? W"~n. ~óla ncw-o.na. del LG jfucd.o ino!: 

var oir.lultanoilZi.cntc vo.rias rc&ionco encei'álicao (Un¿ci•::ltcd..t, 
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1971-; Jlnl::a:.;1urc. e IwaL1o., 19_75). Eo ·-probci.1Jl'O 'qUe -1_00- a_"COn_oo quo 

ino1·vu11 el- ~·o envíen r.iuno O::. Oti-á:a -oSt~t.icttirU.o-: ol.í'atOriao co- · 

1110 n los núcleos ol:Cutorioo- nnt-Orl:or~a :r;_:-~ ·pr:opi;:, ·no· -(Ciucva

ru y col o·~-, 1980). 

V.- LA CiW.~A l:-'0Lliiü!U'1CA DEL TUDBH~ULO OLP,\TCJP.IO 

Eo convcnicnto tenor o'n CUL'!nta treo hechoo: ill. IJ.ayor g-rE:, 

d.iontc de j;Otoncial obtenido con la. técnica de pot~ncill.loc yr~ 

vocri.doa Oii L".:atoo, i'uú rugiotra.do antro la. capa polim6.=-i'ico. y 

la. ,lJ~rto su11or1icial de la. ca.va. pira!:liduJ. dol '.LIC. Lo.e. wiidu

doo quo roopondioron aupri~iondo ou dcocarba. dobido u la oct! 

mu1aci6n tlcl LC, í'uoron loce.lizc.das on la capn. i--olimóri'ice. del 

'110 en ratas. La Fa nplicadu en la cap~ poliraóri'ica del 'l'O en 

gatos y rate.o tlió ,lJOr rc.oul tado ncuronu..o ¡;;u.rcui.I.~.:; en vl LC. 

Scott ro¡,ortó que nauronao loc~izaduo en la ca¡;u poli

t.a6i•fi.ca del •ro, ca1;c.coo do ron1Jondcr al c;:;tÍ.::Julo oli"atorio, 

i"ueron o.ctivai.l.c.o antidr6wica;.Jontc }JOr o:.::ti.:.-1ul.:i.ci6n del haz 

prooonccrúlico uc~ial. Zoto w.i~o autor J.c ... ostró qua nouro-

nas de la. c.:i.pa i-'Ol i.!J.úri'ica tle;l 'l'C proyectan su.o axones "l"Ín 

el haz ¡..roscnce~:!lico t1odial hacia el ru'lclco ¡;_;o¡ai!li del hipo

tál.a:ilo y ho.cin ~1 núcleo ¡_;cJ.ioJ.or:::al dol tt!:lar..o {Scott y Cha

f'i.n, 1975). l:c.l::achi¡¡;a rct;iotr6 i:-otor..cialos po:;tcinipticoc iE., 

hibitorioo on célulo.n witralcc dol DO oc~oionaU.oo ¡)or l.a cct!_ 

mult!ci6n do lc.s ca¡Jao proi'un..lac del 'l'O (lia.l:a.ohiz.a y col. s., 

l.978) • 
.f.tOlir.i6ri"ica J.o1 '¡10 ü.e;:;1.Juós el~ la a~licación do la cnzii:aa on 

el J;O (:::.hai'a y ¡.:uinu.wi, 1977; JJon..'"lic y l~~rr, 197 6). 

A:::í pué~, paxoce oer c1uo la ca.pu polir:iór~ica o i,1•oi'unda 

del TC ce i;..J..ortunto un el _r.rccc~a:niunto y ::Jancjo U.e la ini'o.!:_ 

caci6n oli'atoria. Sic~· . .:lo su ·ría de intoruo:.1unicaci6n el !:.i'.lz 

prononcc1~álico modinl (!:..icott y i;ha.1'in, 1975; i-iillhouoc, 1969; 

Vul.vcrdc, 1963). 
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VI.- EL !l.1UD1:!ItCUl..O t·Ll"A'rLoRiü y ZL LOCU;.->. co::lHUL::.115 CQi.:O Sl.S'l'.E;.·!..ti.S 

¡,¡CDULADtmfa 

Fa.ro. u.ni:aaloo u:.ucroor:;á.ticoD co~o ol ¿;ato y lo. ro.ta., la i.!!, 

':rormo.ci6n obtenida 1_,or i:.1odio do au Oi3toma oli'o.torio oo uuy i~ 

i>ortnnte jJO.ra rolucion:iroe con :::iu ;.:i.odio u.ubionto • 

. fil LC c:s Wlo. revi.ón de t;ran convorgencia de - ini"or::1aci6n 

tJu1 tiaencorial y do o.1\~rcn.ci:?..s proveni'ontoo do i..i.uchus otrao e.E_ 

t_ructuras (Ii:;araohi y colo., 1979; Oedo.rbaum y .A..:;ho.ju...'1.ian, 

1978; Clavior, 1979; Su.l::a.i y coloo, 1977)• Ea p::-oba.blo c¡ue e~ 

tao a.i"eranc:!.o.c o.J. LO ¡,uod~n influi.::t" oobro el TO ~odiante lo.o. 

neuronas dol LO. 

So ha rucarcado que las proyeccionco del LC pueden cono

ti tuir una. pu.rto iu1JO:!.'t.ante del ~Ub;'Jtro.to ::iori'ol6¿;ico del d.eE. 

portar col.'tical a ~ro:..-és del oictc;:aa o.ctiv<J..d.or ascendente (Sh.!_ 

mizu y coloo, 1974; Lidbrinl:, 1974). So h~ enfatizado C!UC lo. 

ini'orcación quo convcrco en el LC eo ahí inteu-ro.da y tran~~i

tida a 1o lo.reo do su c:-::tonco y dii'uoo :Jiotci;ia. de proyección 

en ·todo el ·corebro, oeñalando do coto. .i'orL.ta que un c:i¡;.¡bio en 

el o~tado de le. O:t\ .... ;;!.nizació:-1 ha ouccdido, arljud.icánUoscle do 

ostu uo.noi·a oJ. LC el ¡..u,,1..el do ucd.ia1o:r u inte¡;::.•c..do::- del des

pcZ.to.r conductual (Ccdurbauo y At:;h:i.janian, 1978). 

Se h::i. doco~tr<.!.:l.O •-iue el TO ce una estructura in'Tolucr.:-..

da en el control into.rbul bar U.o ].~ '.::.ctivl:dn.ii dol bulbo ol.!'a-

torio. 

qua ccd.ula ].a c:~citabiliU.atl. del· TIO en lo.:: c!'cctos .:;enero.loo 

de deS.i.•Crtur a nivel del !30 du:.--:i.nte lu. vi;;ilia (Gerv.:i.io, 1~·79) .. 

Une.. lczi6n w1ilo.tcral tl.cJ. TO en r:itas tuvo co:.::;,o concoc'.!cncia 

ip:Jil:itcral a ootbuJ.on lU::linocoo, to.cti1oo ;¡ olf'utorios (lia

G.:WOn :.r cols., 1977·)• 

:.:1 'l'C ce unu. octruc:tur:.'- r,.i·ivilo¿;inrlc. en .;u:into C!UC prc

aonta una du~ inorvut..:iGn ¡.1.0no.:;.c.int'.iri,.;ica, puc~t o quo rocibe 

tanto az.ono::; nvracl.rcn6r.,:;ico:J co;:i.o dop~inér~icos (¡•·n..llon y 

¡.:oore, 1978). 1:0 ~ólo é::oi..o, oino quo ou inorvaci6n noradre-
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n6raica. proviene el.e doc i"uonten dif'orcntos; una ¡Jrovo~iontc del 

LO y lo. otra. p::-_ovcnicnte do acú..:;!uJ.os neurona1oo 1auo cauclu.l.oo 

al. LC. Eota irlorvución duu.l norndrc:16rc:;ico. es una ¡...ro¡.:ictl.ud 

ainsuJ.a.r del IJ..10 entra lo.o cortezas oli'o.toria.o lFa1.lon y l·i.Oo-

-- ------·-·--·ro,-1973) • 

VII.-· cc..¡.3¡;T.;n10 FII:A..L 

--,·Debido _a cu ¡:.eculio.r inorvaci6n e.i'crcnte y ci'oranto y d~ 

bido _a la. rclo.ciGn quo guarda con o1 DO, el TO pudiera. cor un 

eslabón iLl!}ori.anto quo rcl~ciono ::i.ioteo:!o ccncrnleo de activa 

ci6n con.el oitoca. olí'ato::"io, moiula.ndo de coto. i'orco. el pro

-coaacionto do lo. int'or¡¡:aci6n olía.torio.. 



- 48 -

CAI-J'l'ULO 5 

R!:l":.Cl!EliCI.AS 

Adams, J.C. Technical considcrations on the use of hórseradish peroxidase 
as a neuronal marker. Neuroscience 2: 141-145, 1977. 

Aguilar-Baturoni, 11. U., R. Guevara-Aguilar, H. Aréchiga and C. Alcoccr
Cuarón. Hypothalarnic influenccs on the 12lcctrical activity of 
thc. olfactory pathway. Brain Res. Bull. 1: 263-272, 1976. 

Alcoccr-Cuarón, C. y n. Aré!chiga. La regulación centrífuga de los reccpt.!!_ 
res sensoriales. Gac. Hcd. Mi?.x. 98(3): 379-392, 1968~ 

Amaral, D.G. and H,M. Sinnamon. Thc locus coeruleus: neurobiology of a 
central noradrcnergic nuclcus. Progress Neurobiol. 9: 147-196, 1977. 

Andén, N.E., A. Dahlstrom, K. Fuxc, K.. Larsson, L. Olson and U. Ungerstedt. 
Ascending monoamine neurons to the telenccphalon and dienccphnlon. 
Acta physiol. scand. 67: 313-326, 1966. 

Arduini, A. and G. Horuzzi. Sensory and t:halamic synchronization in the 
olfactory bulb. Electroenceph. clin. Neurophysiol. 5: 235-242, 1953. 

Broadwell, R.D. and D.M. Jacobowitz. Olfactory relationships of thc 
telencephalon and dicncephalon in thc rabbit. III. The ipsilatcral 
centrifuga! fibers to the olfactory bulbar and retrobulbar formations. 
J, Comp. Neur. 170: 321-346, 1976. 

Cedarbaum, J.H. and G.K. Aghajanian. Affercnt projections t:o t:he rat 
locus coerulcus as detcrmined by a retrograde tracing technique. 
J. Comp. Neur. 178: 1-16, 1973. 

Clavier, R.M. Afferent project:ions to t:he self-stimulation regions of 
thc dorsal pon!::. inclu<l.iug the locos coeruleus, in the rat: as 
demonstratcd by the horseradish peroxidase technique. Brain Res. 
Bull. 4: 497-504, 1979. 

Cragg, B.G. Centrifuga! fibers to thc retina and olfactory bulb, and 
composition of the supraoptic commissurcs in the rabbit. Expl. 
Neurol. 5: 405-427, 1962. 

Chang, H.T. The evoked potentials. In: J. Ficld, H.tl. Magoun and V.E. 
Hall (cditors). liandbook of Physiology, Scc. I, Amer Physiol. 
Soc., Washington, I: 299-313, 1959. 

Chernestski, K. E. Sympathetic enhancemcnt of peripheral sensory input: 
in t:hc frog. J. Ncurophysiol. 27: 493-515, 1964. 

Dcnnis, B.J. and D.I.n. Kerr. An evokcd potcntial study of centrípeta! 
and ccntrifugal conncctions of the olfactory bu lb in t:he cat. 
Brain Res. 11: 373-396, 1968. 



- .;9 - lESIS 
f\iE U 

~!O llEBr. 
BlllU!iTECi 

Dennis, n .. J. ri.nd 0.1.n. Kerr. O_rigins of olfactory bulb centrifuga! 
fibres- in the 'Ca·t. Brain Res. 110: 593-600, 1976. 

-, ··--· . 

Diliicr, · ?-1-~\-- ,']~. -.-i.as~-~O~··: B. Nuller, s. P. l~oclla and H. R. Olpe. Activat'ion 
Of. an -inhibitory noradrenergic pathway projccting from the locus 
'coCiúlc'US.-·tO ·_thc cingulate cortex of thc rat. Brain Res. 154: 61-
66,< 1978; .·" 

F·aie~s :-::A~ -A.<\:in.d ::-G.-J •. l·togenson. Elcci:::r9physiologicnl idcnt:ification of 
-.·nc\irons-~ in locus coeruleus. Exp. Hcurol. 53: 254-266, 1976. 

Falion 1'-'-J;_H·. -'aild ·R.Y. ?toare. Catccholamine inncrvation of thc basal 
forebra_iU. III. Olfactory bulb, anterior olfactory nuclei, olfactory. 
tubercle_- and piriform cort:ex. J. Comp. Neur. lSO: 533-511/1 1 1978. 

Fuxc_ 1 E_. ,: 0 _Il. __ :_Hambe_rgcr and T. HoJ~felt. Distribution of noradrenaline 
nel:Ve ·terminals in cortical arcas of t)ie rat. Brain P.cs. 8: 125-
131, 1968. 

Galambos,' !l.- and H. DaviS. Inhibition of act:ivity in single auditocy 
neivc fibcrs. by acoustic st:imulation. ·J. Neurophysiol. 7: 287-

' 303; 1944. 

Gerstein, G~L.- and N. Y.S. l~iang. An approach to thc quantitative analysis 
of electrophysiological data from single ncurons. Biophysic. J. 
1: 15-28, 1960. 

Gervais, R. Unilateral lesions of the olfactory tubercle 
genero.l aroi:isal effccts in the rat olfac·tory bulb. 
clin. Neurophysiol. 46: 665-~711, 1979. 

modifying 
Electroenceph. 

Granit, n-, Centrifuga! nnd anti¿ronic effects on gangl.ion cells of retina. 
J. Neurophysiol. 16: 388-411, 1955. 

Granit, R. Thc. functional role of thc muse le spindles, facts and hypot:hesis. 
· Brain 98: 531-556 1 1975. 

Graybiel, A.H. and !t. Dcvor. A microelect:rophoretic delivcry tcchnique 
for use with horscradish.peroxidaSe. Ilrain Res. 63: 167-17~, 19711. 

Gucvara-Aguilar, r~., U. U. Aguilar-Baturoni, l!. Aréchiga an<l C. Alcoccr
Cuarón. Efferent evoked response in the olfactory pat:hway of the 
cat. Elect:roenccph; clin. ~curophysiol. 34: 23-32, 1973. 

Guevara-Aguilar, R. and P.:.U. Aguilar-Ilnt:uroni. Olfactory pathway evoked 
potcntials in rcspon:;c to hypothalamic stimulat:ion. Brain Res. 
Ilull. 3: 467-474, 1973. 

Guzmán-Flores, C., !t. V. Alcnrnz nnd A.G. Fcrn5ndcz. Rapid proccdure to 
localize clect:rodes in experimental ncurophysiology. Bol. Inst. 
Est. Biol. Méx. 16: 29-31, 1958. 



- 50 -

llabcrl.y, L.B. and -J.L.: _Price. Association 
-.-·of- the_ olfactocy- cortex of the rat. 

piriform· cortcx and adjacent arcas. 
1978.; 

and commissural f ibcr systems 
1. Systems originating in the 
J. Comp-. Ne'úr. ~78:_. 711-_740, 

Hagamen·,-'T~C-., H.P. Greely, W.D. llagamcn and A.G. Reeves •. Behavioral: 
asymetricS follwing olfactory tubercle lesions ·_in ·rats. Brain 
Behav._· EVol._.14: 241-250, 1977. 

llllra,-T~·J~-,--}1.-'-Freese· and K.R. Scott. Spectral analysis of ol.factory 
btilbnr responses in rainbow trout. Jap. J •. Physicil. 23-: 325-333, 
19}3. 

Hcdreen, J.C. and S. }fcGrath. Observations on label.ing of nellronal cell 
bodies, axons and terminals after injcction of -horseradish peroxidase 
into rat brain. J. Comp. Neur. 176: 225-246, 1977. 

Heimer, L. Synaptic distribution of centripetal and centrifuga! nentc 
fibres in the olfactory system of the rat. An experimental 
anatomical study. J. Anat. 103: 413-432, 1968. 

llernándcz-Peón, R. , C. Guzmán-Flores y M. Alcaraz 
diola. llabituation in the visual pathway. 
4: 121-129, 1958. 

and A. Fcrnández-Guar
Acta Ncurol. Latinoamer. 

llernández-Peón, R. Centrifuga! control of sensory inflow to the brain 
and scnsory perception. Acta Neurol. Latinoamer. 5: 279-298, 1959. 

Hoffer, B.J., G.R. Siggins, A.P. Oliver and F.E. Dloom. Activation of 
thc pathway from locus coeruleus to rat ccrebellar purkinjc neurons: 
pharmacological evidence of noradrencrgic central inhibition. J. 
pharmac. and expl. therap. 184: 553-569, 1973. 

Ignrashi, S., M. Sasa and S. Takaori. Convergencc. of scnsory input from 
tooth pulp, optic chiasm and sciatic nerve onto locus coeruleus 
ncurons in thc rnt. Neuroscie. Letters 12: 189-193, 1979. 

Jacobson, J.U. and G.F. Gcstring. Centrifuga! influences on the clcctro
retinogram. Ann. Hcw York Academi Sci. 74(2): 362-371, 1958. 

Janes, B.E. and R.Y. Moore, Ascending projections of the locus cocruleus 
in thc rat. II. Autoradiographic study. Brain Res. 127: 23-53, 
1977. 

Kerr, D.I.B. and K.E. Hagbarth. An investigation of olfactory centrifuga! 
fiber system. J. Neurophysiol. 18: 362-374, 1955. 



- 51 -

Robayashi, R. U. , ~f. Palkovits, I.J. l(opin and D~M. Jacobowitz. Biochemical 
mapping of noradrcnergic nerves arising from the rat locus coeruleus. 
Brain Res. 77: 269-279, 1974. 

Konig, J.R.F. nnd R.A. Klippel. 
forcbrnin and lower parts 
and Wilkins, 1963. 

The Rat Brain: A steréotB.xic atlas of the 
of the brain stem. Baltimorc: Williams 

La Vail, J.H. and La Vail, M.M. Retrograde ax.anal transport in the central 
nervous system. Scicnce 176: 1416-1417, 1972. 

Lavin, A., C. Alcocer-Cuar6n -and R. Hernández-Pe5n. Centrifuga! arousal 
- in the olfactory bulb. Science 129: 332-333, 1959. 

Lidbrink, P. The effect of lesions of ascending noradrenaline pathways 
on sleep and waking in the rat, Brain Res. 74: 19-110 1 19711. 

Lindvall, O. and A. Iljorklund. The organization of the ascending 
cntecholamine neuron systems in the rat brain. Acta physiol. scand. 
Suppl. 412: 1-48, 1974. 

Loc.wenstein, W. R. Modulation of cutaneous mechanoreceptors by sympathetic 
stirnulation. J. Physiol. 132: 40-60, 1956. 

Loizou 1 L. A. 
rat.; 

Projections of the nucleus locus coeruleus in the albino 
Brain Res. 15: 563-566, 1969. 

Lynch, G., Ch. Gall, P. Mcnsah and C.W. Cotman. llorseradish peroxidase 
histochemistry: A new mcthod far tracing efferent projections in 
the central nervous system. Brain Res. 65: 373-380, 1974. 

Malliani, A., P. Rudomín and A. Zanchetti. Contribution of local activity 
and electric spread to somatically evoked potentials in different 
areas of the hypothalamus. Arch. !tal. Biol. 103: 119-135, 1965. 

1-tancia, M., J.D. Green and R. van Baumgarten. Reticular control of single 
neurons in the olfactory bulb. Arch. ital. B.iol. 100: ~63-475, 
1962. 

1-tcBridc, R.L. and J. Sutin. Projections of the locus coerulcus and 
adjacent pontine tegmentum in the cat. J. comp. Ncurol. 165: 
265-284. 1976. 

Mesulam, 1'1.H. The blue reaction product in horscradish peroxidase neuro
histochernistry: incubation parruncters and visibility. J. Histochem. 
Cytochem. 24: 1273-1280, 1976. 

Millhouse, O.E. A golgy study of the descending medial forebrain bundle. 
Brain Res. 15: 341-363, 1969. 



- ~2 -

' ' - ' 

Nakamura, __ S~ and. K:·--rwama·. <Ani:idroniic. a~;~iv~ti~~-·-.· a·i: the--:·i:-át·:. l~CuS· 
···cocrul'cus ,nCU:roríS·.frOm 'hip)>óCairi¡iuS·/::cer·ebra1.' ánd c.ere~_clla-r · 
-·cOrt'ices~:; ·nr-aiii:~Res~ ·-;··99·:· · 0 Jj2~376 ;' ::-.1975~-- · 

. . . , -- . :-,':E<'-- :·::_.:--.:.:·- "' ,,_ .. _--.·.-.. ---· : .. : ,- --•. , -~:_::: 
Na~·~~hi~a, Jii: :~_: _K. -1'ior_i_.~·.an·d . _ s·o_F; _'.fakngi· •. _. · 'c~nt~Ífi..ii;ll1 irlt1UéóCE!s -on -

· ólfaCto·ry::-bulb a_ctivity~-'Ín--_t~_c rábµit_." · Brain::_~i?S': ·:154 :· -301-

:·3~.~·~ .-1~_71?~. ·_.: ·- <-'~: .'..~.---- - -.;''E'.:·:~.)~/';.;. 
NautB:, __ JI.-J ._W.-, _M_. B.· Pritz_ and R.J • __ La_sek; A_f_f_e:r~_nts ·to :th'e ··_~al:'. CátidO

--pu-tamen s.tud_icd _with horseradfslt_- Pc_l:()Xid_as.e.: .:--·TAU-:---aVai'Uat-iOil--Of · 
-,a ___ i'E{t-rogl'.-ñde .--nei.froanatomical res-eal:chº-inéthOd~- - '-'Bi.-B'in":-RC:s. ·--67: 

219-238, .1974. 

Olson, L. and K. Fuxc. On the projcctions from the locus coeruleus 
noradrenaline neurons: the cerebellar innervation. Brain Res. 
28: 165-171, 1971. 

Patton, H.D. and V.E. Amassian. Single and multiplc-unit analysis of 
cortical stage of pyramidal tract activation. J, Neurophysiol. 
17: 345-363, 1954. 

Phillis, J.W. and G.K. Kostopoulos. Activation of a noradrenergic 
pathway from the brain stcm to rat cerebral cortex. Gen. Pharmacol. 
8: 207-211, 1977. 

Pickles, J.O. and 
nucleus in 
1131-1137. 

S.D. Cernís. 
detection of 
1973. 

Role of centrifuga! pathways to cochlear 
signals in noise. J. Neurophysiol. 36: 

Price, J.L. and T.P.S. Powell. Certain observations on the olfactory 
pathway. J. Anat. 110: 105-126, 1971. 

Price, J.L. An autoradiographic study of complementary laminar patterns 
of termina t. ion of. aficrcnt fibers to the olfactory cortex. j. 

Comp. Neur. 150: 87-108, 1973. 

Ram6n y Cajal, S. Origen y terminación de las fibras nerviosas olfa
torias. Gac. Sanit. Barcelona, 133-212, 1890. 

Rudomín, P., A. Halliani, M. Borlonc and A. Zanchetti. Distribution Of 
clectrical responses to somatic stimuli in the diencephalon of the 
cat, with spccial rcfcrcncc to thc hypothalamus. Arch. Ital. Biol. 
103: 60-89, 1965. 

Sakai, K., M. Touret, D. Salvert, L. Lcger and M. Jouvet. Afferent 
projections to the cat locus cocrulcus as visualizcd by the 
horseradish peroxidase techniquc. Drain Res. 119: 21-41, 1977. 

Scott, J.W. and B.R. Chafin. Origin of olfactory projections to lateral 
hypothalamus and nuclei gemini of thc rat. Brain Res. 88: 64-68, 
1975. 



- 53 -

Segal, M., V. ·PickcL ·and F. Bloo~. ThE?.'proj'C.ci.:_.ions_,.of·'the>nucieus- locus 
. coel:ul_~us:. an ª':'toi:_ad_~_ogi_aph~c s_tu~y.: -:·: Life·_ Scicnce 13: 817-821, 
J.973. ' . . . . ·-· .,; 

Scgal, }i. llrid ·. F ;E. ~10·~~~-·_.: ~~-~ ·a
0

cti6n "of -ilrir-~·Piri-~Phr·1n·e: in __ -the rat 
:·hip¡)o-camPüS. ':Ii~ A'ctiva'tiOn:~Qf :the·.".inpüt.:pathWay~ Brain Res. 72: 

. Shafa~· :~-:~:·E~~::~sami.. A hórseradish peroxídas~ ~:udycof the origin 
of cCntral pi-ofections-- ti:> _ the -t~t~ olfaCtion·;bulb. Brain -Res. 136: 
355~359 ,. 1977. 

Shimizu, N._, S. Ohnishi, }t. Tohyama, and T. Maeda. Demonstration by 
Degeneration Silver mcthoP of thc ascending projeCtion from the 
locus cocruleus. Exp. Brain Res. 21: .101-192, 1974. 

Sriider, R. S. and W. T. Niemer. A- stcrcotaxic atlas of the cat brain. 
Chicngo, 11: thc University of Chicago Press, 1961. 

Swanson, L.W. and B.K. Uartman. The central adrenergic system. An 
inununofluorescence study of the location of cell bodies and their 
efferent connections in the rnt utilizing dopamine- ~ -hydro:x.ylase 
as a marker. J. comp. Neurol. 163: 467-506, 1975. 

Takigawa, M. nnd G.J. Mogenson. 
identified ~eurons of the 
21.7-230. 1977. 

A study of inputs to antidromically 
locus coeruleus. Brain Res. 135: 

Tasaki, K., Y. Tsukahara and S. !to. 
far filling microclcctrodes. 

A simple, direct 
Physiol. Behavior 

and rapid method 
3: 1009-1010. 1958. 

Thomas 1 R. C. and V. J, Wilson. Precise localization of Renshaw ·cells with 
a ncw marking technique. Nature 206:. 211-213, 1965. 

Ungerstedt, U. 
brain. 

Stereoc:axlc mapping of thc r:;,onao.minc. path~·rny!; in the rat 
Acta physiol. Scand. Supp~. 367: 1-48, 1971. 

Valverde, F. Studies on the forebrain of the mouse. Golgi observations. 
J. Anat. Lond. 97(2): 157-180, 1963. 

Ward, D.G. and C.G. Gunn. Locus coeruleus complex: elicitation of a 
pressor response and a brain stem region necessary far its 
ocurrcncc.. Brain Res. 107: 401-406, 1976. 

Winer, J.A. A review of thC status of the horseradish peroxidase method 
in ncuroanatomy. Biobehavioral Reviews 1: 45-54, 1977. 

Yamamoto, Ch. and K. Iwama. Central nervous regulation of electrical 
activity of the olfactory bulb in rabbits. Proceedings of the 
Japan Acadcmy 36: 295-298, 1960, 


	Portada
	Índice
	Capítulo 1. Introducción
	Capítulo 2. Métodos
	Capítulo 3. Resultados
	Capítulo 4. Discusión
	Capítulo 5. Referencias



