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INTRODUOOIOll 

:11. ••hllio fuwllOOl&gioo de lo• 1Hdio•ll\toe involucra .... 

ohlaente la invHU.r•Hn de la aooi6n cru• 1.tu Plledlll 1jel'01I' •11•• 
lH d:l.Yll'IOB •i.t•U del Ol'IMi•O llliaal, bec:l.•do binoapU en lllUl

llo• e lH que la MOi&a 11 Pl'IPoncl1r111te 1 que oon11titv,ye 1merala1!! 

h la liase d1 n aplloao:l.6n 1116cl:l.oa. • el 011eo ele 1011 be1i111icluolee, 

flniaou den••• del be•hiduol 1 de •Plio uso en lit aotualidad -

e la t11'Bp6uUor. del ,...ao, existe n••l'Om11 HPol'tee, pl'inoipal -

acte • lo que ee r1f:l.ere a •• efecto• mbl'I 101 diter&t•• &r1!9no• 

1 a:l.at••a, ... no a lu llOOioDH eepeolfiou eobH la tunoi6n temm

hUva rllliaal, t•eaeno ca•• con•UhJ• 11 aeomi•o mla illlportete P.! 

ra 11 aproveob•:l.mto de lo• nutr:l.etH • 101 rm:l.etea. !!lato• •i• .. 

lH ocupa lll 1.,ar 11p1oial • la eooD011ta h1ana, 1• qua ooao 00111po

nctea d.1 nueatroe eooa:l.et•-. no ooapite ooa el hollbre, paeato que 

util:I.•• ooao aliamto aatari•• pl':l.a•• q,ae tate 1 otras Hpeo:l.H ao 

puede utilisar. 

Ja. ,.._te trabajo .. plmtea oon bue • alguno• repcrte .. 

(9, 10, 15,16119123, 38,40, 50, 511 56159) 11oel'Oa de lu accionH que 101 -

b••iaidaaolH aon oapaoea ele 1jeroer aolln alpao1 1iat1111H celula -

rH 1 10br1 llll'llo• aioroorreimo•• Diolau eooionee comprenden etre 

otru, alt1r10ioaH lll el traapol'te a travl1 el• lu 111mibranas, inhi

bicHa elel aeoa:l.mo 41 la tlall'ato redaotua 1 del tr191eporte de -

gluo.. • lu ctllllu, 11atac-ioid.a llacteri•• , intel"fer91oia ooa 

el aataboli•o d.1 oierha 11Yldvu, ll0016a contra loe huevo• ele al

llDID• llelaintoe 1 intl••oh •tire la toetorillci6n oxidativa. 

Segln 19'0 , ee plmtea OOllO objetivo principal, 11veri19R 

- 1 -



lo• Po•lblH eteoto1 apdo•• o VU'illOlonH que 101 benaimldUOlH po

llli• cle .. rrolllr 10llre la tem•tmoUn 1W1inal, dehchd.H, twad•ll!!. 

tala•te a travle 41 la o&PIOiclld oelulolf'$ioa 41 lo• mioroorg11tlmo1 

411. lfc¡uldo l"llDinal, HUallda a • "ª' aedlmh la d.lp1Ull111414 d.1 

• .. hmlHlo l\lbltMto Ja !Ü.llt 7 a trav .. de la producoiln ele lc1 
do• ll'&IO• volMUe• ( aaf) co.o PN4ta0toe mh lmportmh1 ele la ter -

••taoiOn • 11 l'Ule. 

La ru(.n ele •llWll' oea lu clod• hraptuUou l'eoommda -

.... - fllacla • •1 lnte.a. Poi' •••ri .. 11' '"' .. lo caue Podl'b llhl' 

9IMll41111do ordiHl'i••h • 1• prloUoa, ota la d11••U&a ele 101 ov1 

11om , .. NOiM 11 tvapia eUublSaUoa wnal .. 101 llen•tmleluol .. 

••ñ11111o. · 



JISVISIOI BIBLIOGRAPICA 

La pree•t• r1villidn pretende hacer \111 entoqu1 1101Dero ao1r

oa ele ·clo1 grmd.. upeoto• invol1&0r!Mlo1 en ellt1 trabajo, como eon,la 

tilliologla del l'llllln 7 la taniaoologh d1 101 ben•imicluolH, 

l. La tem•hcifa • 11 ""!!! 

l.~. Illlporhnoia ele la fenHntacilln rurninal 

Loe l'lllliantH, graoiu a la ad.aptacilln que ha au

trido .u 11iet1111a cligHtivo 7 • la perfecta ailllbio•h e.tiatente entr1-

lllto• 7 loa microorgei•o• del l'llftlft' ee con.titlqen .. animlll.11 con 

la capacidad. 41 utili•ar OOlllO alimlllto, ••teriahs tal111 como la celJ! 

lo••• Di.ella metmoia H indipribl• Poi' 11 hombre y por muchas otr11• 

HpeCiHo Por ellta raadn, lo. l'lllillltH ad4uier• una grm i:nportan -

oia • 1• Pl'Ocluooidn ele ali•eto1, 7• qu no ooepi te con el hombre o¡ 

•o •• •1 o .. 4e lo• mi.mal .. MDO&'btrioo• que requieren de matlrh1 

PÑ• qu lllte d puede utili11r, COllO IOD lo. grmoa, 1upl1111entoe -

proteico•, l'\o. 

-La iDPorhnoia cnaietitaUva de la 011uloaa como compon1nte-

41 loe ali11etH • f\acla • el beol&o ele qu H • conetit~ente pri

•ol'tial 4e 181 pletu, 7 por lo teto, r1preaeta una de la• tuentee 

mb p111dea de en1rg11 exilltmtl• 80bN la ti1rrno Dentro de ellte COJl 

tezto, la t'llllci&n Pl'incipal de la t1 .. etaoidn J'llllinal es la d1gr1llia

oifn ele la oclulo•a, que ee a 811 v1•, la t1.11ci&n critica de los mio~ 

ol'••i-.o• al rmen. 
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l,2. l'lmoic111 elel 1'111191 1 condiciono• para la fe:nnenta -

oi6n 

Lae ca.raohrhtioaa 11\at&micu 1 fhiol&giol\a mi• 

imporietes que hac111 poeible la tel'lllataoi011 ele 1011 alim1ntoa en el 

lis\•• digestivo del l'laimte eon1 la grm oapaoidad. del elltOmr~ 1 

• Hpeoial del rwien, el trlnelto lmto ele 1011 alimmtoa a trn.vfla de 

61, el e1 evlclo grado ele llunadad da 1a p11111• 1 n gr1111 oap11oielR4 tmi -

pón qu mimUme un •"i•t• • tl qu la dJ.fHt• to:naa aolucionee o 

eupeeionH promu a 1• na1ltl'a114M., el aporte r1Clllari1Aclo de IU.! 

tmoiae proo· ~•h• ele la inpeti4n 4t alillentoe 7 la elimiuacidn con, 

t!nua 4e 101 proelllOto• aolublH ele la tareetaci6n1 una temperr\tura -

qu n mmtione alrededor de loa )9•C 7 el fuerte medio 1S1aerobio, e_n 

tre ot:roa factores que peniiten en oonjunto, el eltsarrollo de una mi

o:rotlora., da •• miorot11una alt1111ante eapeoilllilada dentro ele la -

momt o.iia ele te:n11nt110i&n con.ti tui.da por el 1'1111en y el ret1culo. 

St ha elcominado fa1e l'lllinal de la digestión al periodo en 

el que al contenido eligesiivo pennr::nece en el rumen. L~ dur;~ci\Sn de 

esta taae oorresponcliente a la plVl&a, varia conaider!!ble:nente y d.epcn. 

ele prinoipalllete de la resistencia de los ali11entos a l:o. ferment¿. -

oi&n microbiana 7 por la velooide.4 del pasaje de la ingesta a travh 

del tracto ga11homtlrioo, que a n vee, ae ve modificnda por fr.cto -

re• talH oaao el peeo upeoltico, timaño de lae part:tculea y nivel 

ele oona•o de materia eeca (18). Algunos estudios acerca del paeo de 

e6lido1o cleed.e el retlculo-J"IDen, señalan que el tiempo de rec1111bio en 

el l'lam, para lae ovejllS, OllOila el~ acuerdo con diveroos autorea, 11!!. 

tre o.8 1 2,2 clhs (36), liil cuanto al rec1111bio de fluidos en el reU-

01110-rmen, ae calcule! que Por el l'lll!leD de ovejas que recibhn dos V.,2 

cea al d1a hmo, ingiriendo agua a vollDlhd, paeab?.n unos 7 litros en 
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24 boru (lOO oo/bora), lo '9• aipifio6 •• taaa lle reo•bio lig•r .. 

•enh aperiol' a 11Da vea por dh (l7) • 

aa el 1'9••1'9'1oulo .. anou•tr• ton111• 111ioro -

bi•u tal.H como lu bl.otal'lu, inf1191"10• 7 ll•lilllll'H, que ae inh!, 

nlaotoaan • • eñlldo llidat.oo 011110 lo •• al labito •• lo• preelR&

•lflD•• Al H9J)aoto, Jh7•t _7 Jluok., en 1953 (18) aialll'On 8~ oepH Y 

or••i•oa diter•t•• del rwa• de mtm•lH -•U.do• a llif1r111tes -

di-'•• »e enu, •1 98" ••• eaerobtaa, •1 6,& produo1m 8oido l!IUl -

lalütoo, el 21,C Uo11al11• la platina, •1 3~ utilisab111 el alllid6n , 

•1 14- u'Uli•alue la oeluloaa, •1 72'1í wtilh&blll la gluooaa, el ~ -

11UUl&llm la ziloaa 7 el 91" wtili•lb• la oelobioaa. 

attN l .. 'baohri .. mla i111T>Ortmtea del -

.. an-raU01&1o taaH• ha ail\li•h., 

a) Bnoteriaa cel11lol1ticaa 

le conaideran como 111a m~a im~rtan -

tea llel l'lae, Pll•9'o que aon las que 1eenci111lllente di~eren a la ce-

11&1oaa, •moioamdo entre &atas lila n«Ui enh• ( 1, 1.3,35, 36) 1 

lllOteriodea llllCCinogenea. is 11n gll'llen maerobio estricto-

que ahoa a la celuloaa 7 a la oalobioaa 7 glucosa, aiendo los princ.!, 

pal•• Pl'Od11otoa de la termentacidn loa ftcidos acliioo 1 succ1nico, 

lminocoocua flavefaoiea y !• .!!!!!!!• -'tacr'. a la c~luloaa 
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7 a la oelo'bioau, aimdo na producto• los &oidos fdnnico, adUco 1 

noolnioo. Loa &oidoa !Gmioo 7 sl&Ccfnico eon luego atacf\Cloa por otrs 

baohriaa, el primero pua dv bidn1pno, di6xido ele carbono 7 HtlllOJ 

1 el ae¡rmdo para elar aGido p:ropHaioo 1 dicSxido de CllZ''bono. 

l!aino'b11ettt l!E!:ll!• forma leido acltico 1 propicSnico a 

partir ele la celulo ... 

C1ostrldi• loo!abHd.U. So• b110ilc11 feraentnclorea de calu

lou , gluooaa, oeloltio•a, alllidla 1 tl'llcto ... Loa prod.uctoa princip_! 

lH lle la tan1ehciOn •n loa lot.doa .alUoo 7 'buUrlco. 

Ol11t)M!epw Ullv.lo•lye1, Ahoa a la Otluloaa, cluco

.. 1 oalobioaa, procluoland.o pnnot.pnlaett &cido llotioo. 

>) l11b1pt.oooooa 

llon 111.aerobioa facultntivos, siendo -

'blaio••t• •ilollticoa, nunque t11111b16n digieren a la glucosa, sien

do tl producto principal ele la fel'IDenta.oicSn el Aoido Uctico. 

La cetidad. de aatNptococoe en el l'l&C aunent" en algunas 

ooadicioaH d.ietauc .. , por ej•plo cu:mdo loa grNioa aon un componen. 

'le ilporhnte en la raoi4n o en gener::l cumdo son ingeridori carbohi

d.!'atoa ele f&oU fenaetaci6n. lllate '•\lllento parece el<tar relacionado -

coa aa •8"01' acid.ea del OCllltenido l"lllllin;,l (1,14). 

c) Selenomona1 

k m~a i111portante ea h especie .!!:.!! -
nomopu rualaeti'llíll, que ea un orgQl'li 91110 af1n a los protozoarios. i:n-
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tre laa salaomonaa tlgur•in b110iloa en forma da mediA luna u ovalaa 

ll'llldea. Son alrtriot1111eta •aerobio• 1 fennante.n loa ..,.doarea, prodJ! 

ol111do llci.do ao6tioo, propiOnioo 1 llotico (12, 33). 

d.) Laotobaoiloa 

Se he. augerido que loe lactob1;1ciloa -

amantan e n6nero oucndo dimninu,yen los estreptococos, por ejemplo , 

en una dieta rica lft heno, los lactobacilos figur;m 11\ con1iderable -

proporcic5n de la PQbl<10ic5n total 1 .!>tacan divoraos oarbchid.Ntoa para 

dar leido l&ctico y a veces &cid.o acatico (18). Loa princip:ilen lact2. 

bacilos son el L:;.ct9bacill1H brtvil, .!:!• bit'idua, Jt• lactia, ol lll-Ll, 

al Hll•ll y ol BO-L5 (l,14), 

e) Bocterias Q.ue fennantan lactntoa 

n Hhdio de organi1111os tales como -

hs baoteri•s Veillonelh g11Zoenea 1 Prcpionibacteri1111 .!! , hii pro -

porcionndo un conocimiento conaider?.ble acerca del mecaniamo de la -

produccic5n de ~cid.o propicSnico, el cuc·.l se forma n partir del lactato 

'1, 14). 

llintre ot:t'as bacteri11s que utilizan oarbohidr .. tcs ten11ncs a la 

eapecie Baote1'9idaa !!!llophilua que ataca al almidc5n produciendo lei

do fc5rmico, achico 1 sucofnico 1 poeibhmente algo de ticido UcUco; 

1 Ba¡ttrnidea npini90l•, a un m11.Yor n&iero de adcares C<ue el r.nte -

rior, siendo loa productoa de la fermentacic5n aimilaree a los de loe 

otros bacteroibs (13, 36)J Bsbrivibrio tibrieolven•• que fer111enta -

varios azQcaree y produce !,cid.o buUricoa al !&ocinivibrio derlrino -

solvene, que fel'lllllta la glucosa oon fc111aci&n de r,'1'111 cantid:ul d.e 
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· loiclo noofaioo 1 alp de leido t&naioo 1 de leido 110Atioo1 11 LachnoS.: 

ll!:! •!ltipal'll., que t1Rmh la gluoon dedo grmidee omUdllllea de -

1teol 1 loiclo i&ouoo, fdaioo 1 111ltioo1 1'1• 11piroquet1111 del glnero 

hmUt , t1••hclol'l1 de •tearH ,· produotoru de leido f6naioo 1 

.alUoo, llctioo 1 noolnioo (1). 

• lo Q.1&1 H retilH al n~aro \ohl d1 baohriH an el r11 -

••• loa repoñH ·nl'lm ooaml4er-111••h1 pero ablll'Cim entre 10
8 

y 

1011, oon •• •eclia que fluotta etre 109 1 10
11 

dn111111 por •ilili -

tioo •• Uqmdo nalllal (30,62). 

La •"70• parte d1 101 protosoario• del n

•• en 41 la 01 ... 0Uiaclo1, l!1mqv.1 a v1oe1 11 mcv.mtrll\ repruenta.r. 

h• lle la ola11 flaphdo1, tal11 00.01 !opootE09mopaa Fl!!inmtium, .2.!--
1111et1 ,..,,11,,, eanwwiL 1'ttrm''•Mr ••htl'lobo!opn• y~ 

•tri 101 0Uhdo1 H 11encionm 2 11&bcla1e111 los holotrioos-

7 loa •1Pirotrioo1 u oliptrico1. Lo• bolotrioo11, principalmente ho

!l1!!!! pnetoea. llotrioha phetipali• y Davtriohll l'lllinimtiwa 

- particnaluwi••• l!bun4ah1 tn lu dietas ClU'! contienen henos y 

•• 01111ao11 41 et11oar a •• P'lll •U'il48111 d.1 •toares !!Olubles y t1111 -

llUa 101 ümrlllll para oonverUrloa 111 an polilaclrido soluble (1'11ilo

peotiaa) qa alaaoenm 1 q111 el protosoarto 'p1lede ac1m11lar hast;. el

JIWlÍO lle rn•tar. M•h puede fH••nhr 101 poliudrid.os alm11oe -

nllllo1 en m cuerpo. Los produotoa de la teR111tacicSn 90n hid1'6geno 

d.itliclo d.e earbOllo 1 Aoido l&ltioo, 11eltioo 1 bu U rico ( 18). F)itre -

1o1 Hpirotrioos 111ereoen 1u11oi.onll'ae 101 glnero1 Diplodini1111, ~-
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!WJ!• bidini• 1 ODbrzoeoolez (,36), Loe e1Pirohiou utiliHD •117 JI! 

CIO• olll'bohiclraw11 mlulllH, pero 01.ai todo• ello1 4ig11rm 11 Alaidfn 

ll'lnul.11.1'1 111"• no la oeluloea (18), 11mqa1 • ha reportldo tu• al11mo• 

cliplocliniu hlH como 1011 del glnero Aacliplocliai• (.tn. lehdinium) 

mn oapnoee de ingerir oeluloH 7 elmaomarla • fol'llA de la Poli•• -

olrldo M1111jcte "la 11.11ilop1ctlna (l). Por lo cl1111••• lo• procll&Oto• -

de h tennmhoi6n 110n 11iailarH a lo• ele lo• holotriou (18), 

il ntllero de proto101U't.01 tohle1, vlll'la •gGft diterentee -
6 6 

ntore., entre 0.7 z 10 1 3.3 z 10 proto1oario1 por mililitro ele 1! 

quclo rwiinal (36). 

lo3o 3. Vviacione• en laa poblaciones miorobim•• 

del l'\8111 

Se han señali;do 111ucho11 factores que af!OWa 

a la cantidad. 1 clase de 11icroorgl!Jli1110• del l'\llllllf menoicn~doH ea 
tre otro., h compoeioidn qu1111ica del Rl.illlento (contenido de carbohi

drato• llOlulllea, AlaidOn, fibra cruda, etc,), llliitivoe qu1111iooo • 

la dieta (11ineralea, factores de crecimiento, en•im<is, mtibi6tioos , 

esteroielea, antihelmSnticoe, etc.), la natural.esa del forra;I• (frH -

oo, HOO, mtero, llOl:Ldo, etc,), ciclos eatacional•• elel año, omti -

4111 7 frecumoia de la alillenhci6n, pH 1 ooncmtracidn de loa Proclll! 

to• ele la ten1mtiiei6n, 00111pet111ch entre pl'IOtozooe 1 bacteriu, 1 

otro• factor•• que oontrib1'f• a la pre9111tlf.oi61l ele lu tlitereche -

mtre animlllea tr1&tado• en fol'lla •••j•te (181 25~ 33, 36). 

lo4• B1 pH clel rmm 

Se 11~be que el pH clel 1•11nen nr!a 118~ la nr.t• -

rnlesa de ln dieta '1 11egen la hol'il. • 1F. que se mida trllll la irise• 
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Ula 4el al1m111to 1 omlla nomalaenh entre lo• valorH ele 5.0 1 7 .O 

(1,14). Laa fluotdOionH elal pi l'lainal raneje lo• o•'bioa • laa 

oeUbelea .S. loHoe orc•ioH qu • .0111"1• ea la inp•h 1 la o-a 

Uclad. ele aaUva Q•• • proboe, ed.•U•do ma fuerte relaoilSn iaver

•• •tre ln oonc111traol•n d.a llJV 1 leido lloUco, por aa parta 1 el 

pi elel ruaen por otra. • relloHn a 09'0, • enoontrd • oveju ali

••'-••• con 8 raoion .. titertDh• (que variabm elo-4• MI' todo fOl'I'.! 

je gro•ro lle h1110 ele alfalfa o ele t1'1911, a raoioaH oon 11b elel 50 ~ 

4e alaid4n), qu la repHila clel pB JOI' lo• AIJV fue ne1aUva, varl•

do loa oootioi•h• .. ropon,. clolclo - 0,049 a • 0,213, lle.-41.eCo 

lle la ti.eta, lo O••l iaüoa ma nlaoi4a uver1& etro loe llJV toh -

loa 1 •1 ,a 4•1 NI• (11). • pneral, 101 clato1 inclioe q1ao •• ,.._ 

ele 01porar • pi lilOl'••h •ia alto ea loe 1100• clcHalH caue • 

loe lllOOe vmbalH 4ol raun (36). Wo reflejarla el aqor conhni

.. lle aahl'ia 81CB del 110o doraal, el laveAo ele loe leido• 11'&.a• 1 

la atrllla 4e ll&llva a lu porcioaH or• .. l.e• clel iwe. 

l.u Y&l'iaoionH d.ol pB d.el rm•, ao 11610 pulla l.lhrar -

oaalitaUn 1 oueUtaUv•eh laa pobleoionH hohl'iau, alao '• 

'11a lu J0"110ioa•• 4o 'rotoaoario• 'I ..s, • laa reporhdo qu wm

.. ol .. • ••teh • 5,5 6 laferior Ql'eto a& parto oou14ora -

lile .. 1 dla, • eontraron poooe o ningta oUildo e el raaen (14) • 

115. lo• lllf 1 •1 ••hl101lmo 4o loe oarllohilll'atoe 

1.5.1, Aooi&n fonmtaUva 4o1 1'111111 10bre ti'H.E 

su rv..t .. •• outlolaHratoe 

1111• Upo• ele oar'lllobilll'atoa ab ooa••• • 
loa fonajH '°ª' oarbolútratoa •lülea (principalaeh ueoane), •l 
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mid&n, y 011rbohidr&to1 inoolublee oomponante1 de las paredes de -

laa plant•e i'orrajeru. Sobre esto• 1111batratoa actdM 1011 m:lcroor -

g11D:l1111oa del ru111n-retlculo con 'Qlla veloc:lda4 y modo d:lterentea.Aef, 

tenemos que 1• 111alto1a , gluco.., auol"Oa&, rof':lno•a, tructoea, ce

lobiol!l!\t J1Mosa, D-l!JlOll y L-arllbir.o .. , son r..,:ld111191te ter -

mentait;a por me1clu de m:lol'Oorgm:l•o• del Z'WlllDf 111:1.entraa que la -

D-arabinc11a, scrboaa, Hnitol, lo:ldo •ldnioo, gluooam:lna 7 tucoea , 

.. temenhn " una m1nor velocidad. 11 allllicl&n ee digerido en el ru -

men en fc:r.na mb llllta que loe ftdoare1 pero m&e r&pida que la oalulo

.. (36). 

La tib'!.'' ol'lld.a H el material renl:t•h del trat•iento 

oon &oido wlffrioo (1,25\C) 1111&:1.do PGI' el trd•l111to oon bidreXido -

de IOÜO (1.a5")' hil'YimtHo 19'1 pl'Oduoto laol\lft • n oompoe:loi&n-

0111&101., Uplaa 7 ellO de h•ioe1u1oea (36), 

Cone:ldermdo que en el pl'11ente trüajo 1u ovejaa tueron ... -

alillentadu ooa 11111 4:1.eta de heno de alfil.ta, ore•o• peft:lnente anotar 

la C011polioi8a media apl'Oxillada de 1• materia seca de dicho alimento y 

que ea la a:lguientee pl'Oteina, 14.8,&1 grua, 2 .o~, f'ibra, 28.9%1 ex -

tracto no nitl'Opnmdo, 36.6~ 7 materia mineral, 8.2~ (46), 

t,5,2. Viu metabcSlicaa de 1011 carbohidratos en 

el l'lllen 

Loa oarbohidl'atos ingeridos por el mim•l , 

eon termentldos por loe micrcorg1111i1111oe del Z'lllllen y ret:Eculo oon 

la prodl&Cci&n de c@lulaa microbianas, ACJV, di&zido de carbono , metllDO 

7 otl'Oa ge.aes. Sin 1111bargo, pese a la d:lvers:ldad de oarbohidratoa que 

contoml!ll loa alimentos ullllllee del l'Wliante, reviste particular :lm -



- 12 -

poncoia loe poliaaclridos, 1011 walea aon clegrlllllldo• enr1111elular -

•••e hu•n aaacarH 11le 1i•Ples parn po11terioraente aufrir WIA hidr6-

lilll.• 01l1&lar o fo.torilaci&n oziclaU•a a •oll01110Ariclo11 1 un ulhrio111-

odU.limo del PinYiRo o tollfo-enol-PiNYOO pro4•oido llOI' gl\&11611 -

de buta loe MJV. Laa prillcipales •ran.t'oNAOionH da 101 oubohicll'~ 

to• • 1011 preeACltlllf!lll• clel rwaiente • H11111111n 111 toma 01&alitl\UYll -

en el eaq••• qUI .. •u•-'•• en ln P'«inA 13· 

La decrad.acHa de la oel11lo1& por 101 •iol'OOl"«•i•o• r1a1in,! 

lH ao Hd bien enwlie4a, sin •bugo, e.te prooe• euole clividirH

• l , ..... di91l'egaoitn de la oelaloaa en fr11gmento• aenol'H •edi111te 

•• 4eepoli•eraH ' HOiei&n 411 dichos tHpentoe en celollioea 1 1lu02, 

•• Poi' etano de una f-rlucoeiclua, 1 finalllente, trM.tormaotdn de la 

oolobioH en gluoosi. 11'acia11 a ln oelobi&efft 1 la de1100t11po11ici6n ele 1~ 

111&00•• en .. oido• IJ'iieos inferiore•, diOnclo el.e carbono y meimo, pri!l 

oipalmente (14). 

La 111teci.1li0111tl'la ele loe o~rbollldra\011 hn sido eatl&diuda por 

-1.cano• aaatorH (21,)4,62), 111U111lndo•• que 111 prvcluoen en el oVino m 

proaedio de 1.69 110le• de 111etMo por el.la, lo cual conatitu,ye el 16.8 7~ 

de loe produotoe ele la fe111enhci6n, correepondlelldo el 50.)% a los ~ 

ciclo•• lleto• v;,lores t.Oriao11 f111ron obtmiclo1, a11U111ienclo que 1011 lei

do• 111Dltiao, propiOnioo 7 buUrioo cltrivm de Wla trioea 1 que el Ht,! 

ao 1 el di&zido de oial'bono son los producto• 10C111pañ1111tee9 •i•do la 

reaooHn Cl1ll•ica final de dicho proceso la •ipiente1 

131 'l'rioe"'-57 .Ac8tioo + 22 hopi6nioo + 21 wUrioo 

+ 65.5 C02 + 33e5 CH4 + 32 H
2
o. 

a. sabe ctu• la tran11fomaci&n de la gluooea 7 otro• •once ... 
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*tldo •llloo .tcido ll•UOO 

H H 
ciclo halri~ Acido aorflico 

1l // 
Aoldo - .&oido 

noolaloo - pl'Dplfaico · 

Ciclo 4•1 loicl.o 
tl'ioll'bodlico 

Aclcl.o aclUco '-...... t 
7 f&NiOO ""' 

~ Aoido• Aoldo 
Aoiclo1 oapl'Oioo 

11•Ul'lou 
walblooe 

"-. Cetona1 

ftGUIA l. Vfu ••hb4liclll corrimt•ah ao1ptllda1 para el aata11oli .. 
110 4e lo• oar'bollltlratu n 11 NI•· legfn Chvoh (18). 
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o&ridoe hasta leido pirtVioo y lloUco 88 realiza principala111te por 

el meomi•o de •'bel• 1-.ren.ot, u decir, 111 au1N11cia de oztpno llO

leo1llll' (4,6). 

L.i fomaci&n de acetato A parti,. de polh1elridos Uene lu

IU' pa1ando por lauo•• .¡ &oldo 11ir4vioo que, por ducarilo:dlacicfa 1 

on•oi&n originA Aoido ao•Uoo (]O) 1 

-Cl02 
(c

6
)n- nc

6
- c

6
-toatato- piruvato- aoetato .. ~ 

La principal vb ele la t'oaaoicfn del Aciclo propi6nico con -

alá• m la t'ij1.1cicfn de clibido •e oll'bono en el leido pir6vico 1 en 

la woeava tr111at0Naci6n clel leido ozahc•Uco en Mido •Alico, tu

drioo 7 wcclnloo, el C1lal oris:Lna loido propi6nico por deecll'boxil.! 

ciOn1 

Acido - Acido - Acido - Acido 
plrtvioo ozalll03tico 1NCofnico propiónico 

S. ha amelonado a auoha8 eReOiH aiorobian111 que prod110en 

nocinato c0110 producto final ele la teni1nt11ei4n, tales coao el !11!1-
necoOOJ• f1Av1t•lpf, !eohrpiclH !UOºl!!P•H, !htocinivibrio cleztri 

nof0lve8 Y Bomlia .!l t entre Otrlll (14)o 11 Aciclo auccfnloo UOl't

hdo en el liquido H rlpi4•111h teeoU'bozilado Poi' otraa tapeolaa , 

Pl'Od110l1ndo 4cido propibnico 1 di4zido ele ovbono. Un aeg1111do aeoa -

ni•o Par& h fomaciOn de t.oido propidnioo ea a partir de la gl1lOO -

ea, glioerol o lactato, por 11ioroor1mi•o• hlH coso Selenoeonat .E!! 

ain1Jnti•, e1P1Ciee del g3nel'O Pl'Opionibactel'im, Peptoatreptooocout

eldaeii, entre otroe dmenea qQe teniimtan el 11Cribto cen produc -
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oldn 4• propionato (1)1 

Acido _ Aoido - Aoido _ Aoido 
pir6vioo llcrtioo acrUioo prepi&aioo 

Sa ha •Balido Q.U la oaUd• de propionato pl'Odaoido Poi' 

alol'Oor1•imoa dol .._., Yla ao canal (aorUato) 1 vh ..... 1 (•2 

olaao), 4open4e de la lliota del •illal 1 Pl'011a111••t• da la omU -

, .. d.o lactato prHmto en la dloh o PM•ldo ooao • lah•oüuio 

enraoolular do la t•••t•i&n do loe o&l'llohillratoe (6). 

11 &oido butlrloo 1 el valol'i"ioo • orllin• en ol NllD

por ...... aci&n ,. 2 •ol6oul•• da loido aoauoo o Poi' •ª 'º Aoido -

••Uoo 1 Otra el.o aot.do propilniOOt l'HPIOtiV•eh (30). ~ parecer, 

enu reaooionH n den 111 eapooiH t&lH ooeo Mzrlynoo tlbl'iel

mlt •••opn1'oooooa1 tlffU 1 pro11alll••h • otro• produoto -

roo de 1l11Urato • 11 1'9tn Cu). 

le5el• l'.o1 tcido1 gra101 voUUlH (MJV) 

Loa lllf cltl Nlm lnolairtn leido t&•ioo, 

1l11Urioo, ioo111Rlrico, 24etilb11tlrtoo, .oauoo, propi&nioo, va1an -
oo, loovaianoo 1 vo•Ulio• d• leido• de 06 1 c8 • Sin •baqo, loe -

qu • e1101amatr111 • oanUclmH oqorH oon el ac~tico, butll'ico 7 

propiOllioo ( 18). 

le•Ptcto a la proporci4n clt loe AOV en tl l'Wl!ftt 11 ha I'! -

pertldo que ooa una alilltntaci&n 11¡uilibrlda • c111111to a eu oont1nido 

• fibra bruta 1 oubohid.J'atoe floll••h di11riblH 7 dohda do ia 

oonttDido prohioo q .. ompla oon ol olnillo ntooe&rio, la propercicla-
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llOhl" 4e AOV en el rmen resulta aproziaadaa•'• 4e,. ~ 4e loido -

•IUoo, 2~ 4e loido prop16nloo, 15- da lotdo baUrico 1 11 ~ r .. -

'•te, oontom-41> por loiclo valtrioo 1 a veoH por hohUl'ico e l-

Yallrico (J>). Valore1 oal'OlftH lllft etdo nporhllo1 por º''°• autorH 

(1), anoo1,;rftnlloH proporoionH 111olaru de 66.9,&, 22.5- 1 6.1"' ,.. .. 
el &cilio ulUoo, pNpt&nioo 1 b11Urioo, l'HP90U,...•h· In obo •~ 

\wlio • oYeju • ob•l'Vf que al llOalftio de PN'°l'Oiour la ca11ida , 

la oonoeatrac~da 4e AOV totalH fu de 9))(801/1111, ooa lu propcroio

•e• •claree de 7~, 1,. 1 1~, para el loiclo aoluoo, propi&aioo 1 bJ 

tfrioo, rupeoUv••hl etn •bargo a la• 6 lloraa ela la comida, loa 

AOV tohlH • elenroa a 2.l6p11ol/111, oon 1&1 propcrcioaH molarea -

de 1•, 1~ 1 11~, para el &otdo scltioo, propibloo 1 butlrlco, r1a

peoilYeil111te. lle llC'llerdo oon eñoa elato•, loB AOV 1J.lcansaron na •al~ 

r•• •b elev..SOa •ira las 6~ horoa de.pala dt elar el aUaento (28), 

• otro uperillmito, H adainiñrd hmo d• alfalfa ploa4o, a ovtjn• , 

•oontrllnclo• que la oonom,raoicSn de aov atcliela - ,..olea/5ml ele lf

quido 1'91lalll era ele 0.4 iue41a'•ciie •h• de dBl' el aliamto, el,! 

,,lalloH a 1111 akillo liger•mh mapr que 0.7 a laa 2i' hora• 7 ae •aa 
tmaron elevedaadJ.olloa Yalorea haata 6-7 horae deapuls de la comida, 

oeoUaDdo alrededor de o.6,,u101ea/5 111 (29). 

La oonoen,raoi&n de • '°iclo en pl\l"ticular, en llll moaento -

411lo, depende de •u p:roclucoi&n en el nme, de llll absorci&n a tra 

... de Hie orrano, pua~e del. l'Wllll ¡\). 0111\80, diluci&n con la aali -

•a, uUlisactcSn pOI' los aicroorrmimoa del r1111en 1 conversi&n a 

otroa aetallolUoa (1, 30). Ad•&• los aditivos aliaeniio1oa y otro• 

procluotoa ciulaioo11 'ambUn pueden influir m la concentraoidn de 1011 

AOV. le•pecto a esto ae puede mencio11ar a la monmaina (11onm1in o l'Jl 

•tn•in}, nahncia producida por tl Strep,O!IOH cinn•9111sis9 util! 

18da originari•en'e oomo coocidiolltliioa en las aves y otros mima -
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l•• dolll•tioo11, pero que en 1011 dlti11011 A.ño11 • eatl 1111pleando ooao

lllliUTO en la ali•entaoi6n del ganado 1ª que incr•enta la eficiencia 

al:lmenUcia y la g111unc1a ele pe1111o Jilato H debe 11 qae dicha •ñ•c:l• 
11ocl:ltica loa patrona• tennentativoa 4el l'WI• con ll11Hnto • la• pro

porciones de ~el.do prop16nioo, preounor 4e gluoou (20,42,49,52). 

ih lo oonoe:mimh a la llbeorci6n d.e lo• AGV, H ba eati111a-

4o que casi el 96~ 4e tetoe • l\bmrbe • el l'Wle, l~ lll el Ot1111.m-

1 abollam 1 u 5~ llep "1 intenino 4111gll4o (63). le 11alle hnbUn -

11.u la uaorci6n 411 loa llJV eetA intlui4o. •tre otro11 faotor111, por -

•1 pB, 4•o•trln4o• en un ezpe:ri11mto 11.ue oon 1111 pH l"llllinal 411 5.0 a 

5.5 ae pro4ucin una .itaoroi6n mla rlpi4a ele 1011 Aa'I que con 1111 pH dal 

l'Wltn d.e 7•5 a 8.0 (58), 11 efecto depl'llSOI' ele lall eoluCifn CRai DllG

tl'a o aloaU.na mbre la tdlmrcian de 1011 AOV ha llido dano8tre4n t• -

'blln • eatwlioa !!l ~ reali1ad.01 con llUCOH intestinal Piallld.a -

(8), •oontrllndoae cuae C1lMldo el pH rmllnlll era de 7o55 6 7.58, la ~ 

e:rcida de loa NJV en ele 4, 18 1 4 111 mol/l/bora, reepeotiv1111enie. 

In ouimto al destino de los AGV, ee aalle que el aceteto 1 

el 'butirato pase R foftlBZ" Acet:l.1-CoA a travb del 011al n integrm

al ciclo del &ciclo t:rioa:rboxUioo o de l'rebs, el propionato tol'lll• eu!:_ 

oinato que t•bUn u integra a diobo ciclo, siendo el pl'Opionato gl.! 

oodnico on loa 1'111:liete11, 111imtraa que el butirllto no lo es (1). Kl. 

ll09'ato 1111 tOllado por el tejido lldipom para. la slntesie de graaa11 , 

pued.o in:lchllleMe por Mletil-CoA 1 llllon:ll-CoA, pudiendo el ace

tato contribuir basta con la a:lh.4 d.e loe le:Ldoe gra11as de la leche • 

ir'l propi6n:lco ea el eegundo A(J'I ml11 llbuncliete del l'lllleft y junto con ..! 

•1nolcicloe eaencialee ee la principal fu1nte de glucoea. Las rutu

•8tab6licJ11.e clel flcido buUrioo eon lllUJ d:lferenha A las del §.ciclo -



- 18-

10ltioo 7 propi.Onico (1), ya que el epitelio del rm1en met1'boli1a una 

oeticla4 nstmo:ial ele butirato hllllta ~-hidroltibutirato, que finalmen. 

te pua a cuerpo• oetonioo•, lo• ouAle• puecltn NI' utiliudo11 f~il -

••te Poi' muohos tejido• clel l'\lliante, 

1.6. Digestibilidad !! !!l,m 

• 1919, IMtig y Oierhoh ( 36), concibieron llOI' 

pl'iaera ••• aa tlonioa parl\ nal1aar la dige•Ubilieln4 de lo• tol'I'• -

j•• •IÜ•t• la inoü110i6n a .!ll!2 clel aliaento oon oont•ido• elel 

l'WIUo llno•enh los mtbdOI ele clilHtidft l'Ulinlll A Titl'O inolu -

1• eHnolalllmte la aooi6n teraetatiTa ele loe org1niao• del l'Wle

mue el mbnrato .... " el••• problll', • - aeclio t•ponldo 7 elvan 

te 1111 perf.odo dllllo, Pari. analizar cusntitstiv,.ente los reeultlldoe , 

• •Pl•a la tennentaci6n de la oeluloH o de la •nterill eeoa. 

La digenibllidlld. !! !!!.!!. time la ventaja de que requiere 

)lell1leila• oanttcl•• cl•l aaterial a probar 7 • Jllleclen valor!\!' auclloo

for~e• m m ti•llO relativ•ente oorto, n lo OOtnPU'•O• con el -

tu H aeoe8ita • 108 ••qoe ele eligelltiblliclad Por otro• ..atodo11 -

ooaveoioaAlH, OOlllo por ej•plo, loe era• oonlli.n• ea eministrar 11n 

.a.i••to aitoni••te PHldo 7 • 108 que el imAline quf.11100 elel -

ali••to 7 u la11 beoe• no• peralte entonoee oaloular la cliferenoia -

•tre la outiclall de ,. nutri•te detemillado con111111ido por el ani -

•fil 7 la oanticllil uoretlila (18). M•ta, lH elltudio11 !! vitro re111&! 

t• 6tilea en la illt'eatigaci6n de poeiblee paeto11 7 forraje• dentro

cle la flora ei 1veirtre1 lo mi11110 'lUll p<ora d•aoubrir po•ible• efecto11 -

t6ltiooe ele 0011ponmte11 ele la¡; ,:lantae enaqlilae, o ele 1111.iti'IO• i.li•'!!, 

tiOioe o teraphticos aobre lH 11icroorgmi•os elel r111u11 (36). 
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Unn de la11 dificultades de loa trabajo o!!!. vitro que debe -

•r t01111d.a en cuenta, os que pueden ocurrir 01111bios en la flora bacte

rilna 7 aoumulacidn de productos finales del met~bol111110 que pod.rhn -

lntllllr en la• reaccion111, teniendo on cuenta que lee micrcorenni11110~ 

del %'Ulllen 110n notabl11111enta 11ensibles a los oambioa del medio (18). 

JCediante la prueba o.e digestibilidad ,in ~ (43) ae enoon

tr& ua digestibilidad de 1:1 mn.tori1i seca de 30.3% Plll'ª la pulp& de ID! 

el.era, de 47 .9% pnr11 la ¡nalpa de mlldera tratnda con 11111oniaco (1 hora a 

30-C), ele 92.1% pva fibra d.,. algod&n y de 61.4" parr. 11\ Pltl'.lt•, 11 llfl 

96 lloras de incub11Cic1n en todos loe crsoe, observbdose una elevad.a ca, 

rrelaci&n (r • 0.955) entre la digestibilidad ia IÜ.m. 7 la dipstibi-

11dad l!l !l!2, efectuada en toma paralela. En otro trnbajo (47 ), pero 

epleando la t8cnioa de fennentaci&n 1'\lllinal !!!. .D!!:2. ele Goering y Van 

loe.t, llOdiftoadr., se encontrd un promedio de 76,14% de digestibilid~ 

correspondiente a 18 forrlljes diferentes, para un periodo de incuba -

oi&n de 84 horas, con una alta oo~rel~ci~n entre la digestibilidad !!l 

,!ÜJ2 e ill ,!!!2. {r .. 0.94). 

2. Jarmacoloct• de loo benzimidazoles 

2.1. Oeneralicllldee 

Los ben•imidrzoles conetitu¡yen un ¡¡rupo de com -

puestos derivlldos del benzimidazol, C\.\YO mtcleo responde a la siguien

te estruotura1 

(X:~ 
1 
H 
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AllUllOB 'bmsiai4M01H IOD •1111 ••a.do• e el geedo por .. 

propieblea antibellllaUou, 7 n popularielscl renlh elel a1'o grlllo 

4• efeotiv14114 cau• 01hnte contra•• «r• nrted.114 ele pvlniio• ia

tel'llDe, el• w •Plio •lrpn ele Hl'&l'i4114 1 ele la .. r1aii1114111 oon la 

, .. pud.m •• ldllin18'rlllo• (53,57). Descl• loe afto• •sent .. • loe 

.- • •Jl9S6 a oomeroiali .. r el anUla•lmfnUoo Uüendasole, la• ooa

tt .. ldo 1• inYH,il•lh 1 •l 4HO•lll'laieto ... n•eYO• 'll••imielllO -

lee, alS-H ele los oulH lae Id.do tatNeluot.4o• ooa klto • la h•! 

phiiioa anUlaellllnUoa • loe 111i•alH 1 el lao•bre. 11& pneral, lo• 

'lle•imi4•o1H lae d.IM9'rldo •• efeoUYH ooaba to••• lll•lha 1 

larwanu 4- lH n•Mo4o• ele lH •i•al•• 4omt1Uoo1 1 ll4•h Ue -

•• cierta •oita onoiu. 

11. pl'inot.plo aoUvo 7 lu 10ot.oae• 'lliol6ft.ou pl'inoipalH -

.. lH 'lltn•im14 .. 0lH ele UIO ""ª cllfm4ido PU'!l la Hclioaci6n elel « ... 
alM, • inol"f• en el ouadl"O 1 (2,5,16,17,39,53). 

2.2. JIDml• rec<111e111hllae 

bpel'iaetalaente el fenbeduole laa demolñrado 

efeñiYt.4114 ooatra •• •Plia YU'ied.114 4e parlldtOll gairtroiatelñta• -

1H 4el oYino 01&•4o • ldllin18'ra oralllent• o intrariwinalllente, a 

la doai• 41 5 a 10 •ti/le (58). Lo• •ñallios ooa osteel1111ole 4-uH -

ti'• 4IU la dolll.• oral 41 5 •ti/le H efeoUYll Plll'll NIOYel' 411 92" al 

~ de los lael81ato• eoondlllo••te' 11'9 impol"teh• 4e los onno• -

(41). La doai• oral ele •lbmelaaol• re0011endllllll para el ovt.ao .. ele -

2.5 a 10 •1/1« (54,57). 

2o3o Koclo ele llOOiOD anUbelmSnUoa 

D oonooimlcto preciso ele loe •eOmlmoa ele llOoi6a • 
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auADIO l 

-- QUDIQO Y .tal'ITIDU BIOl.OOICA Jm LOS fBillCIP&IS 
~IJl-LIS Al!lllUlll'l'IOOll 

Gmpuño ._"" qdllico AcU•i481l llioltfioa Clllatra 

ft6elllluole 2·(4-U.-olil)\••imi- ••ModH sañrolntHU•~ 
t•olo. l••, ......... 

G•lt-1190lo I•Jropil 2-( ... Uuo - le&WH Sañl'OiatHUaa-
lU)-5.¡,••illHuolo - lo .. ...-0• PlllllO••H , 
om•••o olñod.oa ltalto•. 

.......... lo loU1 5-n\11•2-bal:l• l•l'lo4oa .-roiatHUa~ 
•i•-1.outl•ato 1 .. '1 ,.. ..... o&••· 

tlllsl.ta.. 

J'eab .... -.1. loUl 5-(temlUo)-2 - ••hollel soñrointoñia ... 
ll•ei•:l.4 .. leolñ•ao lo• '1 pui.oa .... 11, otñotae 

tlllulto., Jau ... do tl'lollo,1 
troa1U:ldu. 

lelt ... -1. 19"il 5-b .. ao:l.1·2-blD- l•hod.o• gañrobtostina-
•im:lt..oloolll'll•ato 1H, ~., larvu de ol,1 

to .. 1. 

Alll-4M01• 1•'11 5-propUUo 1 - '-"•• goñro:Lnteñ:lll .. 
b••n:1.11 ... 1e-2- 1: 1 - lH 1 pullloaarH, dño4H ·---- tlllalto• 1 hnario•, llu -

YO• 411 triolloñrongil:ldoa. 

oaf•d.asol• lot:Ll-(5•flllil9111t:l - ll•"od.e• pñroiato9'1aa-
n:l 1 )-1 B-beaia:Lt.- - lea 1 P'llWoBAl'O•t olñota1 
lo-2- % l) 0111'1t•nto ad.alta., la'llOVH ... tl'lohoi 

hong:l.1:1.do•· 
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4e loe 1'enz!llidazolu como ooDjuto, reeulta ._.ente COllPU.caclc lllebi 

do al 11'*' ntaero de 11to11 oompuellt .. en el oo•ercio o aua en proce -

IO llle llleUl'l'Ollo, Ui OOllO t•bitn Por l• •Plt• vari.....,, de hel81n -

toa 7 hongoa que puelllen •r afectados 1 Por 1• cliverllilllad de efecto• -

obaervlllloa. Todo e.to hace prlcUo•ente illpoaible sugerir un modo de 

aoci&n 11nioo para todo• loa bensimiduolea. 

Laa ó.iferenciaa en el modo de accl6n de e.toa oompueatoe, 

puelllea •r exp110ll4aa 1n f1111cidn de que enoa ae cliatrib~en ele elite -

.,.h modo dtfttl'O elel par.Caito, lo cual M refleja en ditereate• etec

to1 •ehb&Uooa. Por otro lado, la estructura ele loe b1n11mieluolee 

milar a la de lae purinas, sudare que el modo de llOoiOa podrfa aer

aa interterencl• ocn el mehboli•o de loa nucledtidoa, o m&a proba -

'bl•mte oon l• fol'lllacidn del UP ( 16) • 

Se ha esta!llecido que el tie.bmdasole interfiere con las 

Tfu aehb&lioaa de nimero.,a hel8intoe 7 que el lugar de 11ooi6n ele 

e.ta ell"Oaa ea l• en1ima flaarato reduchaa (23), 

Peee a 1011 :wmces logrado• en el oonooillimto de loa aeca -

aimoa de acoidn sobre loa huevoa de loa helmintoa parlaitoa lllel ....,. 

4o, ._ ae deconoolll mucho• aspectos. Al respecto, ae hn obMl'Vaclo que 

tru 1• clostficaoi&n con tenbmda.zole, loe hue'9a de loa trioholltronsl 

lidoa prea•hbe notablea vartaotones • el t•ailo de loe blutlael'Oa 

7 • 11110hu ooaaionea ln glirtrula ae mcoatrd attptca (23), • otl"O ~ 

pammto uHndo thllmd:szole, 110 ae p1ldo 4etechr por el dtodo de -

Priobard la ••illla f'laarato red.uctaan m loe huevos de lwlltodina ~ 

!!!E• tia t111b3.l'go, como eato eat:idfo ea aerobio obligatorio, • ••

otona que •• imposible que la f11111>.rato reductnsa tega 11n papel aigni

ftoattw m e.1. deearrollo de loa huevos de loa 11em1rtodes, o q11e la tn-
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llibloifn 4e 1irt a mlliaa pueda uplioar 11 aeoeimo 4e uo16a 4el u .. 

1tm419Cll (16). 

a.4. otru 1111ou. .. MblerH S.pc .. et11 te lH bm•iatt .. 

10l1e 

..... Mlliai4-1Ht ..... DO a ... 1111'1.llltl lH 41 

.. mtill1lmlnUoo, ,..Se o .... 4i•er•• lt-'oe Mlul&N1, h1 •• 

11 oam 4e a1tvu1 .. 11 • la --Ultili94 te 1• •••••a• te 1•• 
oai111 .. , ooalion .. ae por 11 tet•110l0Ntrin•.-1Hl ltedatt .. 11(9) • 

...._ 4e la 10o1Óa aU'bllOhl'f.aa 4• 101 1t•lilllitlHl11, •119o• •-'ll 
üoe in410la t• 11 •••1 .. ooñra .ia-u 'b•hl'iu H la inhlbl -

olla~ Pl'IDWoe •'" 1• rHpi•aol,. 1lto~al, 1• ou1 11 o.ple 

por •1 HO•lmo 4e la tolfol'f.laotla oühtlY& (15,19,fO), 111181lU 41 -

ah •eo•I.- ao 11 otel't••te •l ...... o'bteolla •• ••d• tu -

p•edollaa etre loe •loroor .. laOI 4•1 ._., •IPN-'•• ou1 te -

talamt1 por dm••• &aU1"01tlo1 obligatorio1, lH OMJ.11 d •• 1ate

l'l• 411 pre .. te tMbajo. 

•tre lo• ••.U.O• - Al loa _..., ... 1•• r la fidolil 

..... 1 .. •i-1'191 ............... i. .... - ""- • 1• -

· t.atm .... oh ooa 11 an111o11 .. •• a.te-u l.,,.,_ .. (10),aooto•• te 

.a ... 101 ... eo'bre oierha 'b111hrina hlu - lsJ•ulla (57), 7 

alma aooila baot1riutluoa., ttapnAuoa ooatra u ..... ,.,_1_. 
l'IJl'e .. tatlYu 41 •-'oe ll"lllO• 41 liOl'OOrg•l-• (40). 

sne limitllllu o•H••• ele 1• do•• adlllal-'...., •• 

-1.-0• bmliaid..,lH, mn ü•1411t .. 41ele 11 traoto ,.-l"Oiah9'1 -
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aal .. 1 bompld.ero. La re4uo14a abmroidn 4e e.toe compull\01 e1tl Pl'O

•llll••te e relaci&n oon la baja .,lllbllld.114 te la• •l•"• • el 

.,... le ••• 11111 el Ulllte41180le e• r~l-•tl allmrbl4o clelde el •.1 

bo üp11Uw pel'O .&lo • aa p911ul'ltua o•Uclllll, itlotnaado 1111 m&si 

.. oonoctracl"' uncdn•" ••N 1• 4 1 1 .. 1 llora• 41 adalainr• ( 

53). la o•blo, lOI maew1 •••lalA•olH ••or• •llJOI' U•po "' al • 

.... 1111 mldaa ooaoetr•ifn • 1• .... ,,., ul tetao• qu lna M 

l•P'• tn 28~ t.oru (Oe34 % Oe0911tr/•1) P•• •1 t••.tuolo •o•• -

3U 'J Y&CHt ol M 1ll& la dolli.11 t. 5 q/.lf.(24)1 11\ 15~0 _1!191'&1 pea• 

•1 albmcla1010, oca doli1 clo 3e8 rnr/lc. rua ol odet•o11, 1• mtalaa 

oono.tnoifn ....,nea, a lu 15-24 bora1t coa 1• 4ol11 41 4e43 •r/lc, 

,.,. oca 1• 4olli.1 41 6.0 •r/lc on el ovino, ol PlOO 1111Dao 41 ooaoen • 

tr.ol6a ••ldnta 11 alomad a 1•• 24 boru (1.5 .•1)1 • o•blo, la 

-••traoidn 11bla11 1111ap!nea de pla'btnduole a la 4olli.• de 18 •1/11, 

• •'•rv• 1 lu 6-12 boru (41), 

li& vlla atclia ele lH b••imlduolH oon 1111 dolli.1 1Ct11 m•
oloa .... H •Pl'Ozial4•tnh 41 28 Jloru • 1• ova3• , .. ,,, el t•••4ua, 

le (24), de 12 boru para el parbelr .. ole, ele ?O laoru para el oat•4.! 

•1• 1 el.o 40 llorae P•• ol albeduolt (41). 

h•PI&•• ele la ndabl11b10ldn oral 41 t••ell11011 a oftncl1 7 

• ._.,, el 44-5~ 41 1• doll• H esorotrido ooa 1u bao11 si.a ••ttll
al ... r al 0.1" ooa la ol'lnAt ll•dl el pl'iatlpal ••h11o1ito • aet .. 

......... , • N.-lt•h 4a 1& oaUllfa cltl •l11o 'llenoa.t.oo 'J tU • 

,...,.... r.i 5•(4""l411a-tel1-tt.o)-1t••ul4•01..a-ollñ•l\t• •• .. u. 

11. h a.a ,,..,. ... tu , • .,..,. 4• "'ª _.., 1• •Htin • ne3••• 

prlll1tt••••• br.bf 1 ooao1111do1 n10•1edo lH rod4•• •• ulpH • 

dxima oono•tl'AOlfln (5e4,,M.1/ 1) • 11 b!11doe " lOI 1 dh1 411111&11 la 

1a dolitlo11i611 (24). la lH N1ie;11, 1• pl'lnoiplll vh ele uoreot.da• 
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del oxf•cll!.lole ee if!QRlalllte la teoll.1 1 pudi6ndo•• enoontrar a loe 6 

tlfu, 111 lu beo•a, 11 ~ ele la droga ocmo t~ 1 • 2°" en la orina • 

Hpeohlaenh oo.o 4'-bicll'Old.~•hbolitoe que 1111 1:1or1tm oomo ll•ut 

nido• 1 nlfftto• (7). '1 pareo1r, 11 resto ele l11nat1dcl•olH t•bitD -

•• asoret111 1 en 1111 •qor parte oon laa beoe• 1 llia tr•8foft1Mi4n alG 

aa. A tra.a11 ele otrv• eñadioe (24941953) • lla po4ido cleteoter o•U

Ulle• redclulH 4e bm1l11icl111olH 111 lo. h3tcloe (0.3- o ••os/g 4• 

h3ido) 1 baña aproZi111._tntl 2 .. 1111111 a plll'tll' ele l• dOlliftoeoi&n. 

11 ba obHrndo que • 11 oYino .. lile 'ol•lllaa M

d• 41 tenbencla1011 •il ftOH •llfOr q1&1 l• d011l1 teraJlfl&Uo., por vi• 

Ol'll' a panlr 41 la nal .. lum ob911nad.o ll\lllllltos PH•3•l'O• ele la • 

'r•••lna1a gludllloo ox&lncltioa (00'1'), daebidl'Ogeaast: glut~ica ( 

DICIL) 1 clellblclror;mua e4rbioa (DIH), pel"O na ballarH llllllPR• oUnt

OH (24). la• ••~ ele toxioiclnd en ovejH tru la PCll!lintstracicfn -

..,.ucla de tenbmclesole, 11 administr6 a loe JO cllae "'ª ser;IS!da do -

•111 de 45 rar/~1 111oontr'1do" Q.\le parte ele loe r-nimales aou.S nlter .. 

otonH del mlooarclio, oomproblbles eolanente m caeos &isladoe1 loe 

ll\111 nn •bal'IO no repercutieron en los clede parlnetroo cUnioos (24) 

Por otro lado, el p11rbenda.zole p1&ede resultar letal para el

ovino a 1111!1 dollis ele 600 •r/1.g (53). in curinto 111 oxtenelasole, ae ob -

Mrv6 ctu en ovinos era bllll tolerado baste en dolli• ele 25 rag/~1 p1l'O 

oon una dosis ele 125 mg/Kg 7a apareofm eYi4.notas de tozioiclld con -

alst•tes tn inap1tenoi1l, fiebre y diarl'ea (41), 
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la al pH1eta e.tadio H uUUHl'Oll 11 o•reju te rua JIDr -

Ht 1 una da r ... Taba1100, elltabulad.aa • lu in9'ahoiollH 4e1 Dep..

!••to de lmieh1 ele 111. PaaaHlll lle lecliolaa f9'eriaarl• 1 IDoho -

ala lle la Univeret.41111 laoioul .tlñ6na11a .. lkieo, ..,a .... tl\IOtllM 

•tn lH 4 7 T ailo1t ollai019•i• •••t lll'Oee&•iH 491 C.iN Orillo 

491 hDll'•• d" lñealn Apetenarl• •• IDPll1jo, 119'1'1.to hl•a1 • 

41 llbioo, s doa41 noi'bt.troa tHt•t.eto •UMJdail• 6 Hlll • • 

iHt ele 110do 11u al iaioio 4el pru•ie trüljo1 1H .a.et1 oopl'O,... 

•llf.tolfpoo1 por neteoifli eteot ..... por •1 JllpU't••to .. rato1o -

lfa .. Hta 11G11t ... renlh1oa negaUvu, 

lo Pn!Kffifp dA 191 Sif!J,!1 -rif•!eltt 

1, 1, la11roidn de la olnula rmlaal 

Se utililal'On oln\lhll de goaa 1/0 poliproplleao as 
7a longihd. fue de 6 a 8 aa eegfn el taaño del •i•a.11 coa ea 1u -

de 2.2 ca 4e d.Uaetro 1 de acuerdo ooa l•• caraoteri9'iou eepecifi•.! 

4u por Doagti.erty- (22) 1 )loJ:en•ie (45 ), Lae illtel"lmcionH q'llirtl'gioa1 

• lleYU'Oll a oüo etre lo• 40 1 60 d!u previo• a la toaa de 1•• •".!' 

tru, 'bajo meetosia paraverteltral con d.lo..S.a al 1%, previa tr•tw.l 

li1aoi6n oon olorhid.r"o de d.luina al ~ 7 a ma •a• 4o Oel as/leo 

llllD1 puu eqú4oe para la implchoida de la cAaula, llOD e re-• -

loe ld.piete1 (22, 32)1 

a) fl'u efectuar 1!11a lapal'Otoda aed.iat1 waa pequla lael

lliln YerUoal. en fi(ll'l.co izquierdo, a la altura llel HOO to•Hl 411 N

••t • exteriorisa la poroi6n te d.iobo aaoo e la que cl.11to S.tl•i•• 
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(d) 

'''· 

FIGURA 2. M~todo paro ln implantaci6n de la cánula 
ruminal. (al Aislamiento de la parte del 
rumen a canular. (b) Implantaci6n de la 
cánula y manera de hacer la sutura.(c)Ma 
nera de hacer el piquete a trav~s de la 
pared abdominal.(d) Exteriorizaci6n de 
la cánula. Según Dougherty (22). 
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la olaula, ooloomclo una11 pinsn11 1nte11Unnlea " fin de evitlll" que 111 -

derr•• la digHta • el 110amto de incidir (ft1Va 2a), 

b) le introd.aoe .i 11111111 r1111in11l la pal'te de la o•ula llM 

po .. el rodete de tope, a trnb de une inohiln praoUollla en •l º• 
tro de un 6nlo foNado por •" ntva "bol11a lle hbAOQ" beolu1. preri ... 

••h oon el oat,..t, oon el oiaal me fijarl i,a otlala ajaeteclo la IU -

..... alrededor del , .. 4• la •i•a (fipra 2b). U.a ,, .. beoho el nw, 

,...e efeotaar1Jc •• ........ mara a pÍiftir 4e1 •imo. 

o) le estel'iol'i• 1A olaala a tHrla de • piqañ• praoU -

ollllo "' la pared alldo!ISDl\l, a • o01tado te la priHl'll iaoili"9, la 

oaal fiaalmente M Mal'• ( fipra 2o 1 21.), 

1.2. Al.iaentaoi6n 

Las ovejas fueron m••UdH a,. periodo de allapta

oi&n 4e 3 ..... a una dieta exolaaiva de btno dt1 alfalfa de aed.1111.,_ 

oal:l.4114, reo:l.b:l.mclo cada mi.mal za rnci&n d.hrh equiYalete al 4.; " 
4e • pe• oorporal, el oaal reealta o:l.ert••h 111'8 alto ciue al req• 

ricio p.ra eata e91eoie Hita n edad 1 pe90• Sin •bargio, H tuvo • 

OllCta el or:l.tel'io 4• qae e.toa •iftlalN •••oh• ol'4inari••h lau -

ta el - de • uignaoic!n de tonaje (26), BW1q1&e 111 la prloUca •• 

-Pl'Obl fl'I• lu O'lejl!9 •••Ohlbm u pl"Olledio eetillado diario de • 

2e~ ele 1a l'IOi&n a lo larp del periodo de IMlaptaoHn 1 •hntrH durO 

•1 upel'iaento, De ao11ardo oon el •i•o mator, M lH adlllinietrO una 

omUdlld diar:I.:\ de olol'VO a aodlo ooaeroi"1 lllll&iTallllh a leO ¡/o'IO• 

je/d.la, H decir, •• oantidad. 0011pr1ndicla mtre loe 200·350 i/O'leja / 

•Ht 1'eoom1ndadoe. In todos loa o ... , la rr.oic!n he ldainietrada lll 2 

trnooinee diariHI a lu 8 na 1 a laa 6 J11 , pezwitUndo•lH beber-
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.... .!! libit•· 

Dur111te 101 dt .. previo• al periodo de 1111.aphoi~a a la die

ta H ob•l'V6 • 101 i.ni•alt1 llll• di•in\&o16a del pelO oorporal Cl1l• 

• 1•'1116 en uno• 133. 3 l/dJ.a OOllO p1•0111d.io por ani•al• .. bido prob~ 

bl•mte a l:i dtHd~Mien de loa •illalt1 Al aer trulldadot d111de-

1l 111trar dt prooedenoh 1 OOllO oon11ouenoh d1 lu op1raoiont1 q"11'6,t 

dON de i•plmtao16n dt lu 0 .. 1llal l'lllina111, u1 OOlllO poi' •1 O• -

blo d.e rao16no Sin ebar«o, puhl'ioratntl f1leron r10\&permdo 1111 pelO 

in1ohl 1 inolulO 6 .. tlloe 11oetrvon dvmt1 tl 1zp11'i11111to, P•llO., 

liger .. ent1 euperiorea a aqutl, 1 toda• • tnoontraron ollnio .. ente -

1ma1. 

2. ,., de 1y •uiñr• 

Lu 1uMbl41 de liquido l'\mlnal 11 te111aron • todo• loa 

ouo1, •• v11 al dh., 6 boru dtlPlll• de la aliHntac10n de la maila

•• 7 4vate 8 dlu. La atrlOOlfa 4• lu 11uenru H 1ft0twt por ~ 

plreoida dHlle el Hoc vmtral 41 111 peta 1 a trav" de la tSetula , 

uamdo uaa ••l'l•l'a de 110li11tirmo~ lill flúido ee h<1cla puar direot.! 

••te a bavb de un filtro oonetitllido par 3 capae de gaaa (malla -

32 z 28). n filtrado • recib1f en 11atrace1 de 250 111 oonhniendo !!!, 

hiclrido oarb6nioo. Lo1 matraces fueron in11hladoe en un reoiplete -

t1mooonHl'Ylldor de ''unioell" oontmiedo agua a la t•peraturA. de -

3!1ºC 1 inaed.illtmmte •• 111 ooloo6 un hpjln de goma a modo de vilw-

1• Bm111n para el e11C1tpa de loa gu11. L1A1 mu11tra1 fueron tr111lada -

du inlediat•mte a loa laboratorios del Depa~1111ento de Biotecnolo

gla del Inmtituto de Inveetigaoionea Biom4ldic&1 de la Univereidad lila

oional flutdnoaa de lltxico en donde se rtali16 n prooe1111imto. 

3. Oru201 !!!p•l'iaentalt1 z doeifioaci6n 

Se •Pleruoon lu done teraptuticu oomunmente reCOlllen-
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t••• (41,54, 57 ), lle ID•erdo a la dilltrilnaoi6a q,u •• 111ue9'ra • el -

ClllCl'O 2. 

ou.ao 2 

QIUPOS DE OYliJAa fllll'lOO t DI!: OVIJAS JX>SlftCGAS CON LAI JX>SlS 
t•.iPMICji UIU&u DI 3 DI1Elllll1'E:i BDIZUID~Lii,BlrDIAml 
.... D¡,<f-JUOlOI lll VMUClOliU i1ll u .... uo1011 R\llDIAL 

ONPO• JI& lle llllllalH ....... Doá• (111«/~ 

' (telltl1.:t) 4 

B 4 Pealteclazo le 10 

o 4 4llt•cluo le 10 

D 4 Ozt•clKIO le 5 

Se oone14el'6 OMlo "dl11. cero" (hñlAO) al 'l'iHI' dta del e¡ 

pel'llla'lto, m el cual, lueclh\•ente deaPllt• de meclil' el pH del l"ll -

aen 1 de tOll~r la rP.mpeoUva auelltra del lfquido 1'11!1lnel, ee !'dlllinim

\rd el Un11100 corrHPondiente a trava. de la fietula, dil"'16ndoH la 

done aelpadu a ollla llllll!l.l, "' aproziulil•ente 200 1111 dll agua r. fin 

ele que la m9'eola H di9'ri'bQFera en el rwnen con m:qor f11Cilldad • 

Sl ella •i«Uiente fue oonaiderlllo como "dla llllo" del poet-trl\t<:mlento-

7 11. pi.rtir lle ••te 'I huta el "ella 7" del post-tratllllhnto, se contl

Dll!\l'On aidiendo el pH 1 toatllldo lae muestras de l!quido l'lllli n.11. Con 

el oltjeto de olt1:mel' la infomnoidn correepondiente al tercer ft\maoo 

en eet\ldio (oU'mdllSole), H volvieron a utilizar los 4 1;nimnl111 del

gJ"UPo te•t.i~, lo cual penaitiO un aejor aprovech1111iento de lu ove -

jlUI fiirtlllllll.Y oon lae que ee contaba. 

4, Metida del pH del l'llHD 

Se utilizo llll potenciómetro po.rdtil ( Coming, modelo !\o 
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613-A) 7 prevh o&llbracila 0011 a:>lucidn butter pH 7.0, • hicieron -

lu ltctvM inbod11cledo dlrect•ente los eleotl'Odoe a trava. do la 

tC•.ia, huta •1 ellOO v•tl'al del 1"1111811. 

5. Jleh .. inaoi&n de l• clige!lbiliclM 

a. etl'liO •1 •&tocio de llellmberger (43), •plelnd.o 111 en 

eñe 011eo como substrato, ln. t'i111'• o'bielcla por el tratmlento qufmico 

.. 1 ••l'Ojo 4• mld•, ...... deecrib• - •1 agahnte p1111to. 

h reali1& de la •iguimte •••M (48)1 

iln un veeo de preoipittldoe ele 4 litroa H coloca -

na 140 g .. r~ro;to ele mala, pi.o.toe .. llA'l'•tt• l litro• lle im• ._ 

1.0ila hil'riete ele loido nl.ttrioo al 1% 7 la 11e1ola " 111nt11vo • 

elna11ioi&n clviet• 30 111illutoa, r.J. cabo de loe oualea ae filtró el m•t,! 

l'h.l a 't•avA• lle 2 capas ele gae& a11ple 7 n hvd con i:gua corriente -

huta nnt"1ialU' la .cid••. 

hapu&s de elillinlll' el elUIHO de <'-«'lllt el 11aterhl ee aoloc6 

ll9n•ete en • vaeo de preoipitllll.oa de 4 litros, con ea 110l1101dn -

hil"'limt• d• bid~xido lle medio al l';{ 7 ae 11mtaw la 111e:aol1?. en ebull! 

olOn 4vete 30 minato1, paallllo• loa 011"3.es se qait8 la •••Oll\ del fil,! 

So 7 .. dejf • repoeo ~ horae. Luego .. f:Llt6 el •neril'l .. tr.,vaa -

ele 2 oapna ele gua •illPle 7 .. lnvo oon 11111• coni•h bAet11. neutrnli

IU' 1• aloallnidad. Pinalmente el ••hrhl • ••oO en 111• e.t1l1'a a 40º 

e cllU'mite 24 hol'do 

J;ete sllllñrüo fa• previ•ente •olido, t•ilNlo a tl'!ll.v&s ele 
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• oe4uo de aallll 40 7 poeterio111111te .. le deHo6 a 100°C dvmh 24 

hora•· 

Par& obtener la direetibiliclU del rutPOjo de 

•al• tratado, ae prooediO del siguiente mod.o1 

Se tom111 0.25 g de eubatr!\to 111 tubos ele eneqo ele 22 x 195 

111 pae1Ro11 pl'eYiM1ent11 e. pellO conatiete. we@O .. ricl.ioiona a ow:t,.. tu

'bo 3 1111 ele ngua PE.r& huedaoer la mueatra, cllll'!Wlte 10 11inutoa. 

Se :igroog11 a oada muelltrn h11111edeoida, 17 o5 •l d.e Uquicla 1'1111! 
nal 1 17o5 111 de 110luc16n 111101'tiguridora o BRliV:\ n.rtificir>l de Mcllou -

11111 (44), l'ljlurhd11 n pH 6.8 y c~a COlftpoaicitfn ea la 11iguimt11 

NtiiCO . 3 9.a g 

Na
2

HPO 
4

, 12 H
2
0 9.3 " 

IJaCl 0.47 " 

JCOl 0.57 " 

CaC1
2 

( •;.nhidro) 0.04 " 

MgC1
2 

( .111hidl"O) 0.06 " 

Los tuboa t'ueron burbujead.ca con mhidrido ca.rbdnico, cerra

dos con t 11pone11 el.e gomt>. con un pequeño e8C&}le de gfleee a modo de vllYJ! 

1•• BlllM\ 1 coloo11dos horilontalmente 1111 un.a incubadora a una t1111par,! 

tura constate de 39•C , agitllnd.olos momu:illllente 2 vocee al d!<'. y a lo 

las'!'> de lae 96 horn1 que dure la incllbMidn, 

41 final del perfodo de femet..cion, las muelltrr-1 fueron -
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o•trifqllllas a 1800 rpm por 15 111inuto1. lil1 aobren81lmte fue eepa..S. 

por 11&ooifa ll&atl\ llegar a un aed.io 01nU111etro ele la eupertioie clel 8,! 

4Uiento, el oual f1ae r1111ependldo • 35 •l de .,ua 1 oentrifqlllo ooao 

• el ouo enterior, elialnlndoM el mbrenebnte por •ooi&n. LH re

elelllO• fueron mtonoH •oldoe a 100-0 por 48 borH. rll'a clehralaar 1a 

acerh eeoa proveniente ele la oodrib9014n del lfctuido l'llllinel H u1~ 

l'Oft tullo• ooatenieclo 111l•enh m1Goifn ele loDoqall (17.5 1111) 1 U:~ 

do Nlinlll (17.5 al). 

•erA oalO\ll.ar la cliptU'lliliclacl ele la Hhrh HO& H ued la 

dpiete tbaulaa 

" dipstibtllelacl • loo [º·25« - <•a - •&•>) 
0.25 

• donelea 

•s. IHlcluo ele materia eeoa (r) 

l&I • laeria MOa elel Uquido l'lainal (g), 

• toma ttdioionel, • eteotul por el mi•o dtodo (43), ea 

Pft• para ettilll8J' la clip11Ull1llcl&d ja~ elel rflehojo trr.tndo , 

.U.oie111do diNOt•ente a lo• tt&bo• ele meqo el llm11mid11.1ol en 3 el!, 

fv•h• DiYel .. 4e clolll.11 el nivel A, alaulmdo la oonomtraoifn aprg, 

zilllda ClU OM& thaoo ele1116 alOAllHI' en el l'et!culO•J.'Wle CUllDdo fu 

llllainidr:ldo a lae OYB~aa, 7 los niYelH B 1 C, equivalmtee r.1 doble-

7 cnalllftple 41 4iollo nivel, l'Hpeotiv•ente. Parn podel' 1illlular la con 

eentraolfn 4• olldn ttr.aoo en el retfou10-N11en, " estim& el contmi

clo ele loe pre1ttOll1A01 • • 17% clel pem oorporal, tmienclo en cnaata 

lo• •et.U.os 41 lbrbee (27 ), qui.e caloulf el YOl\lllen clel l'Ulllen de l .. 
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owe3u mtre t.6 1 9.0 litro• plil'A millal.H que pe1allm 4e 43.5 • 50.9 

lg , o •• •eclia de llol~ 4el pHD vivo, 7 otl'OI eridiOI qu eriill .. 

qwe el .. t•H• 4el :rmm-r•Uoulo m millalH alll&lw1 pue4e varlRr -

•tn •1 10 1 el • del pe• oorporal (18), 

6. J!!teml11ol6t 4e 1o• llJV 

le toaU'On 1111enru 4e lfqudo iwlaal (5 1111) ea 

"üo• ele oetzihc• .. 15 •1 de oapaaldll4, 141oionfndo1H 1 •l f.e •• 

•~uolda ..,...,... 4• blolol'UO u aerovlo ,... • mn9U'YaolOn. Da •J 

h toma, lu •unru • ••t•Yi•l'On • ntrlprlOifn U.ta el •••

to 4e MI' •• .u ..... 

h epleO el dg11lmte prooe4illltnto (3)i 

A oata 1urira M a&ide 1 11 ele una eol11ol&a 4• -

loido .. hfolfc1rioo 1 leido f6mloo al 2~, elendo la propol'Oidn ele e.e 

"• do1 --'•oi•• .. 311. le oetrituca en• •••ola por 30 11iautoe a 

2000 1'19 P•• obtael' "' Hqmodo libre ele 1111U.dos, 1 ee in1ecr\m 3 J'l 

&l Ol'OIOfll'afO 4e ..... (Varia, •rle J100 1 ll'afiolllor 111o4elo 9176) 

••• obteer la °""ª e9'm4ar " pHpara ua •e•oh ele 111 

be• loido1 ll'UOI en eñwlio, • la llf.piete pl'Opol'Oldn1 

-'Di.do 11.0Atioo 0.2670 1 

Aoldo proplOmoo 0.1300 • 

Aoldo ll•Urioo 0.0757 • 
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.. di .. 1 •• loa h•• - 911'1& 4HU1114• , .. Pfol'• • 50 •1 • 

• .... ml\IOHn .. -eote 1, 2, ), 4 '1 5 )41, ••epeothl'tllenh, P•• 

oll'•er •• ""ª enallv. h lnf-'• ma mlui&a tñmll• cloQllt• -

ele o .. • 5 aun•u ,_.. ••r llL ao ••bia ol patren •• 1•• 01&1"Vn• oon 

Loo ollollloo • b.oe a partir !lo 1 .. 0011pU'110ionH !lo lu 

.itvu llo loo piooe tau pNllua lH aun•••• •1 repnro, nopea

to a 1u alhfte de lu mluionee 1na4ar. 

La oal-• 4o1 -•Mpato fu 4o aool'O iaodd.llltb 4o 6' x 

1/1• 11•• 41 .U.ooo~ ._.CI 60/80 4• .. 11., ooa • d.o •--80 1 

• 4o laido toef&rioa. Lu ooallioiOBH 411 aparato tul"On 1• el,U•-

t••• 

1-Jeotor1 

Col-•. 
leteotor ienico1 

flqo • nitr6pno1 

ft-.10 41 a.iHI 

fl'1o 4o hi4r6pno1 

lelllbiliUd.1 

Volooi4 ... 4o1 p ... 11 

T•perahra dt 110º C 

~•P•r~t'IU'a lle 11ooc 

'l'•perat'IU'a de 200°C 

30 al/abato 

200 al/ain1&to 

20 111/ainuto 

1o•lO •p/volt 

0.25 oa/ain1&to. 



KISULTAllOS 

lo lteotoa de lH ba•illliclaaolH llO'llre la digeni'biUelml -

de la fi'bra 

Lo• 'falorH ele la dipni'11Uiel14 de la fibra (ra•h'Ojo

trahdo), fr111te a l& acot.6n del liquido l'lllinal de la• ove,1ae del -

INPG tenigo, oeoilaJ'On entre 91.2• 'I 95.02", no er.htt.enclo diferea 

Oia .. hdfsU.ca mtre los valorH corresponell•'H a lo• 8 d(u ele o~ 

eeneot.6n (P.<.05). lño• valorH del «NPo hñigo oonstUu,yeron el 

patl"On de digeetibilt.dlld. pva 0011pv!IJ'lo1 con los •aloN1 de la elige.! 

Ubilidad. de loa grupos de oveja• doeifi.ollla11 oon ben•i•idazolee ( f'en, 

'll•dalOle, albaclaaole 1 oxf111dQlole1 respeotiv .. ente). 

11 wlidro 3, •ueatra 101 valores de diplliibilidP.d (%) del 

r~l'Ojo irahdo, h111111do º°"º in6oulo el liquido ZW1inal prooecl111te

de ovejas del grupo testigo 1 de oveju dosifioellae con benr.imid;izo -

i.., noillldoH en clicbo ou!Mlro aei como en la f'i«W"• 31 una di•inu -

Oi6n ,_eral ele lrt digeetibilidall oorre1pondiente a 101 grupos de º".! 
.1 .. qlM reoibieron benaiaida&olee, en relaoiOn a lo• valores del gl'I&• 

JIO teeti1D1 di•inllOiOn que ain •bar~ flae li19ra 1a que loa valorH 

oeoilaron eol••te clentro del .. oeoho mtl'1111 de 3.6~ aproxi•llll••

,e. Al efeohar el ullieie e9':Adhtt.oo aecliete un diMño taoiorial

(1NP1• z dtu), dicba cli•inuci6n rHult6 •if!llificlliiva .Olo para el 

albmdA•ole (P<.05). A tr11.d• del •i•o diseño, 11e mocmtrO una di1111! 

D\\01011 aipif'iOl'tiva de la d.ipetibiUdad. oorreapondimte " 1011 2 pr1 

•el"O• dtu 110rieriorea 11. ll\ do11ifiol\CiOn con bm11t1idazolea (P<.05), 

a partir de loe culllee H ob11erVI\ una tmdenoia a la recuper11ciOn de 
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FIGURA). Promedios de la digestibilidad (i) del rastrojo 
tratado, frente a la acci6n del 11quido ruminal de ove 
ja• del grupo te•tigo y de ovejas dosificadas con bPn:; 
zimidazoles: (e), control; (O), fenbendazolc : 
(a), albendazole; ( .. ) ,_ oxfendazole. 



au.a. 3 

DIGatnlLUAD <•> ...... IDIO natao, ,_. A " M:CIG9 -. UCMJIJD a111p& 
• OYIUM ... OllUIO .,......, y - OYIUM •mncaa QDI ••&DIDAllOLSS 

Gnlio• 

ft•po (dlu) 'l' .. u., '9ü-4.sol• G1"a4.-ole Od ... 901• •eü-
o 93.51 .!: 1.12 93.]8 .!: 1.00 92.99 _!:0.82 94.61 .!: 0.92 93.62 

1 93.10 ;!; 1.79 90.56 .!: 1.47 88.92 :!: 1.05 91.55 :!: 0.69 ** 91.25 

2 91.24 ~ 1.20 90.95 :!: 1.34 89.02 .!: l.]8 87 .sa .!: 2.ao 87.n** 
3 95.02 .!: 1.14 93.86 .!: 1.24 91.15 .!: 0.31 92.35 .!: 1.97 93.24 

4 94.34 :!: 1.10 95.04 .:!: 1.11 91.81.:!:1.01 ,..51 .!: 0.85 93.42 

5 94.5' ;!; 1.86 93.54 .:!: 1.52 93.30 .!: 1.19 . 91.11 !: 1.03 93.29 

6 92.07 .:!: l. 70 91.55 .!: 1.52 92.22 .!: º·" . 92.82 .!: º·" 92.16 

1 92.01 .!: o.96 92.61 ;!; 1.66 92.IO !: 0.51' ~J.Ol .;!; 0.74 92.61 

lleüu 93.34 o 92.ó8 o4 91.60 • 92.. .. 

• •.U• .:!: Deaviaociea elft•lllll" - b ... m .,... eilMI•• ,... l!ftllO· 
b . 

.__r_ t_.._ taaetiG•enii• •h• •• la a..ane.lea (--o e el «l'allO t••i«'D) • .. Lu llediu 4e lo•.......,. coa üf'ereiie 19'1'9, üft-- ell!llif'icaU..._te (PC.05). 

** Dlf'ermoia ei(Plifioaiii'f& (P<.01) para 1- •.U.- 4e los tif'--te• di•~ .i 4la O. 

~ 
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lH •alorH inioial.H (ella O) 1/0 101 411 pahOn 41 cliplñl'btliellll 

11'\lPG tHHID) • 

In neta ele que la eli•in11oiOn ele 101 Yall .. I 41 la cli11iñl

'llUielM. ele la fibra por 1t1oto 41 loa b1asi1lcluol11 he •lni111& 1 •1.! 

Hdl •iraitioativa Plll'I ao 41 101 tlRaooa (a1'19 ..... 11), • 11 .. 0 a 

oabo •a pn1ba llllioional ele tlipñi'llt.114.& 41 la ti'll•a (•u\ro,io t•~ 

hilo), por el •i•o •ttodo (43), ,... llllioi•-*' 4lr-•1nh a 101 

tu•• 41 t1 ... 1ntaoin olll.a ano 41 loe l tllaaooa • •dtliMo 1 ID l n1-

•1l11 4it1reft'\H, ele ... l'do OH lo cluonto 1a lu plelnu )3 r )4,11 

t.olr, 11nludo aoa 11 nl••l 41 doli• A, la tollo1nraolta , .. ttbiO

aloanHr ollla tlRacio •• 11 .,. .. al ••r •iallltrade ·• 1• on1u, 1 

IUIOlllldo lllll loe niYllH 1 7 C l'IPl'lllfttlft 11 dolll1 f ...... 11 411 

nlY1l A, r11pecñi••ah. 11 objeto 41 111t1 n11no GPll'i••to t111 oo

l'l"Ollorar •l llalla1p ele ca•• 101 b1n1i1114uo1H eltpri.en l• oapaciel114 -

01l11lollUoa 411 Uqtú4o l'\llinal, cli•inW1tnllo en oon•ounoia 101 v .. 

lort• ele la cli .. ltlltUiel• ele la fibra •••a. ao•o .Ulñl'llto. Loe ree11! 

hdo• d1 cliobo IXPBl'latnto .. Pl'IHnt• - la figlal'& 4 1 In •1 Olladl"O 

4, olt11n1Ddo1e una u,.ra cli•inuoiOn di loa 'Hlor11 el• eli1eetibili -

._. • lu f1N1d11oion11 111 lH que 11 •Ple6 11 Uquido r1111inal ad!, 

0101111do oon be1i11icluol11 oon lH niv1111 A, Dicha cli•inuoion re -

•ltd ruaonul••t• p&l'loiela • l• di1111inuoidn ele 1~ dipstibilid!ill -

caaa•* al •tniltrv loa tAnaaco1 a h1 ov1jH .!!. !!!!• i:a 111oe111rio 

•1noionar q111 PIH a que 10l•1ft'\1 loa nl•elea e arrojaron elif1r1n -

eta lipfloMlY• (P<.05) l'llpecto a loa niVlltl A, .. Pll'OIP'1bl• 1• 

l'llaoldn dod .. N•Pl&liña, directa, entn la oonoentHoiOn 411 flrllaoo-

7 el grM.o 41 clepreeiOn ele la digeltibilld.a4. 

2, lilteotoe ele los b1nai•idasol11 sobre el pH clel 1'111111 

llo H 1nooatral'On 1t1oto1 1ignitioativo1 de nlagl&JIO ele 
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FIGURA 4, Digestibilidad (i) del rastrojo tratado, frente 
a la acci6n del liquido rurninal de oveja~, incubado con 
la adici6n in vitre de benzimidazoles en tres dosis -
<•), fenbeñCI'azole; (a), albendazole; ( •), oxfendazo
le. 



GUARO 4 

DICJUflBILIDO (~) .. HftlDJ'O 'l'llArAOX>, nan .& LA M:CIGll JliL LI4'WID ..UAL -
OY&J.U, UCUB.Ail> 001 LA ADICIOJI .!!, !!!,m :DI mI~DAmUS • 3 .ll>SlS J1DllDDS a 

DDlll• 
1t 

Gl"llJIO• .& B e •.u.-
Testigo 

o 
94.05 .:t 0.85 94.05 ,:t0.85 94.05 .:t 0.85 94.05 

4 

Pm'bmdazole 92.48 .:!: 1.20 92.06 .:!: 0.99 88.12 .:t l.~ 90.89 • 

Al'bendnsole 91.55 .:!: 1.12 89099 .:t 1.47 86.20 .:!: l. 72 89.25 e 

Oztm4nzole 93.47 .:t 1.12 90.55 .:t 1.44 86.67 .:!: 1.82 90.23 
9 

•ectiu 92.89 t 91.67 t M.76 g 

• •edia .:t Demacila eñedar con bue •nabo •lalllff. 

11 
La dollle ., amala la concmtraci&n probable ~ olllAa t' .. aao 4ebi& 111•••• • el rwn• 
al aer llllllinistr!ldo a les oYeju. 

e Se •..S el mi•o telltigo ?U'"' todaa las dada. 

de La• •edias de loa grupoa con dit'erente 1-'nl • la _,....-'pel&., difieren llipit'iolllt!. 
••mh (P(. 01). 

t'g La• medias de loa niTeles oon dit'ermte letra • la -..ita•ripcten, cliR- lll~tf'ic., 
Uv•tllt• (P<.Ol). 

• ... 
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rIGURA 5, Promedios del pH del l!quido ruminal, correspon -
dientes a ovejas del grupc testigo y a ovejas dosifica
das con benzimidazoles: ( •), control; (O l, fenbenda -
zole; (D), albendazole; (A), oxfendazole. 



.._5 

Y._ 1111. pll Jlll, Ll(¡UIJIO -D& CDRBll'OllDI•RS .& OW&1U I& OJIUIV ftlrlCID 
r ... OVS.JAS •SlPIC.&D.&a ao• -Zil'-IDAZOU. • 

Grapo a 

fi911D <a-> ~ •• u., Pab•llasole Alltell,..aole Od .... llSol• lledi1t• 

ob 6.23 .!. 0.22 6.30 .!. 0.29 6.28 ;!:Oell 6.25 .!. 0.32 6.26 
** 1 6.25 :!: 0.24 6.53 .!. 0.31 6.45 .!. 0.32 6.55 .!. o.]6 6.44 

2 6.30 .!. 0.34 6.43 ;t0.44 6.33 .!. 0.31 6.]8 .!. 0.35 6 • .36 

3 6.28 j:0.31 6.25 :!: 0.24 6.45 .!. 0 • .36 6.18 .!,0.51 6.29 

4 6.25 .!: o.32 6.23 .!. 0.22 6.20 .!. 0.29 6.30 :!: o.oo 6.22 

5 6.35 .!. 0.32 6.18 ;t0.22 6.25 j:0.24 6.23 .!. 0.22 6.25 

6 6.23 .:!: 0.22 6.20 .!. 0.29 6.28 :!: o.Jl 6.23 :!: o.n 6.23 

l 6.]D :!: 0.31 6.25 :!: 0.24 6.a& :!: •• 31 6.11 :!: º·" 6.28 ..... 6.27 o 6.29 e 6.)1 o 6.28 • 

a 11911ia .!. 8-nt.ctta e9'mllar - b- • a.8'• ....... PDI' ...... 

• ....... t.m•• taa-4id••1;• m1;ea h 1• e..&ftemi .. (oc .. •el PWIO 1;enlt!D). 

•.._..u- .. lo• cnl!O• - la •i•• le1;ra, -.tift-- ••Uiodi•••t• (P<.05) • 

•• ar-...&a mlldf'io•H- (P<.01) .-r'!I 1- •-41- •• loo tif'--1;e• ill- JPe8PeO&o al fta O • 

.;, ..... 

• ... 
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lo8 b••illide.11olH 10bre loa valorH del pH 1'9lna1, 1a qu loa pNae

clioa para loe dif'erentaa ll'VPO• oaoiluon aaoa-•t• mtra 6.27 1 

6.31 (ouidro 5). 

In el 1nl1iaia dal aperiaeto f~orial (ll"lllO• :& 4Su), • 

eoontr6 que el pH fue lipifio~1U•••te •llJOI' (rc.05) • al pri .. I' • 

clia de la poat-dollifiollOi&n ooa b••iaidllOlH l'Hpaoto al dla O (cu

bo 5 1 figura 5). Por otl"O llldo, .. ohal'Va qu -qu • al ra9'o de 

d!u loe 01111bioa del pB l'HPecto al clia O no f\&el'Clll aipitioaUvoa,lOI 

valorH pl"Olladioa, lipr••h •lfOrH a loa del di& o, • ••tl•• • 
huta al •cundo o teroal' dla po9'ariol' a lu doalfioaoionaa, a p&l'\ll' 

da lo• ouala • lo• valol'H del pB Ue4- a cli•inl&ll' huta Yalol'H oe,t 

canoa a 1011 del di& O r a loa 4al grapo ta•Ugo. 1• de nohl' que ._. 

que loa valorea del pB rmlnal IOn llpl'••ta aqona lft loa IJ'\lpoa -

da ovajaa cloalfioad.u coa bm•iai4M01H, fl'•ta a ovaju del ll'llJIO '• 

Ugo (CNl4ro 5), dlohu dlferanolaa no fual"On alpltioaUvu (01alllll'ol0). 

3. Weot01 4e lo• 'bmsiai4aaola• IObl'• la oono•tl'aoifn de 

loa MJY totalH • al lfcamclo swlnal 

La oonomtl'aoi&n da loa Allf totalea ru la variable que

• ataot4 mb amalbl••te por afecto de los b•ailli48901ea (fil'll'• 6 

1 oualbo 6), deat•lndo• •1 beollo 4e Clu• la oonomtraci4n da lo• MJY 

totalH del srupo te•Ugo fue 4ifarmte a la da loa grv.poa da onju -

cloaifiol4as oon 'bmaiaidaaolea, • loa oualea lo• valorH di1111in\Vtton 

aiplfiostiT••h (P<.01). Mt111b .. encontraron 4iferanoiu llipiti

oativaa (P(.01) mtre lo• afaotoa dal fe'bmd•ola trente al albedu.!!, 

la 1 del tenbenda1ola frete al o:dmdasola, lllmclo la dapreai4n 4e -

loa llI'l totalea, mmor en al oalO del fenballuole. 

Conaidermclo la oonomtraci&n de 1011 AQY totalee respecto al 

factor timpo (d1ae), • obtuVieron loa reaulhdoe que se muestre • 
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FIGURA 6. Promedios tle la concentración· de Atl'J to ta les en e 1 
líquido ruminal de ovejas del qrupü testiqo y de ovejas 
dosificadas con benzimidazoles: ( e l , test iqo1 (O l , fen 
bendazole; (D), albendazole¡ (~), oxfcndazole. 



CUADID 6 

ao•c•nACIOlf - LOS ACIJDS OUIDS vot•ILBS t'Ot"ALSS , .. 1/1) .... LI"1UD -D& l'JDft9DIU 
Di: OY&JM JI& GRUPO ftllrlll) y as O'f&US Jl)UJIC:GM ODIJ lmlZillIUIOLSS. 

-....... 
'l'l•po (d.fu) h•'1p PmMall.aole Al'b•d.mol• Od-'-ol• m.41• 

o " 80.14 :! 1.18 14.ll .:!:. 1.68 78.46 .:!: 1.05 '13e47 .:!: L81 16.10 
•• 1 17.51.:!:1.11 65.55 .:!: 1.35 57.29 .:!: 1.10 58.39 .t: 1.65 65.18 
** 2 74.79 .t: 1.58 67.32 .:!: 1.72 51.91.:!:1.64 55.89 .:!: 1.83 63.98 
** 

3 82.6 3 .t: 2.00 68.50 .:!: 1.65 56.74 .:!: 1.46 65.50 .:!: 1.12 68.34 
** 

4 78.34 .:!: 1.58 71.43 .:!: 1.88 60.43 .:t 1.crr '4.118 .:!: 2.22 68.TI 
** 5 19.81.:!:1.05 68.42 .t: 1.u 62.28 .:!: 1.45 58.24 .:!: 2.Cl8 67.19 

6 81.51.:!:1.43 68.71.;!; 1.54 62.42 .:!: 1.19 • a.10 .:!:. 2.16 68.18** 

1 78.82 .:!: 1.84 68.01 .! 1.90 10.11 .:!: 1.57 ' 60.27 .:!: 1.67 '9.CT •• 

llediu n._19_~_ -
6Ll4 • 61.28. 62.09. 

• •ed.l• .:!: Jle.-.riaciea •-'••• aoa 'b- • 01aatl'ID alaal- por Cl'llPO· 

" he9'ru t011e4H imedi8'•ente •'&••de la dolliflo.oidla (ezoeP'o •el pupo -&.-1-). 

Cid.e Lu aellu de lo• grQpo• en d.ifftWl'&e letra, d.ifl_... -.1r1011tiY•ete (P<.01). 

** 
J»H'eNaola mpU'icaUT& (P<.01) p.ra 1- a.U.- d.e lo• d.U'~e• a--~ al d.la O. 

• 
~ 
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la ft. .. & 6 1 • el OIHllzoO 6, ob•rv"do• que 4Ul'eh lH 7 diu po ... 

tel'iol'H a lu donflo.oloaH, loe valol'H 4• lo• 111' total.e• flleron -

latel'lol'H • todo• loe INPO• 4• ove3u do111floedae oon benslaniduo -

i.., l'HP•oto a loe AOY totalH oorre1pondl•t•• a lu 4ifermb• dro-

1u • el 41& O (P<.01). M•bt 11•• l• d•ol&n el heo!lo ele que, al 

t.pal tu• en el ouo ele la 4t.p•U'biU414 1 • el CHO clel pH "9inl1, 

lu a1tel'loloaH ele loe IJJ'I total•• tuel'Oll .a. ••ifl•9'•• e loa 2 -

pl'tauoa U• poideriOl'H A 1• do•flolOiO,H OOD 109 4ifel'&h• bl!, 

lllaiel_,1 ... • lo• cnallllro• 6 F 10 .. o)eena tabUn que lo• AIJV to

talH tuvieron ValOl'H •plfloativ••h lltaorH (P-<.o01)en 1011 pu

po. ele oveju doaitlo.Su oon beaui4111ole11. 

4. lfeoto•· ele lo• be•lllllda1ole11 eobre lu proporcionH ao

lare• 4e lo• ADV 

li bien e• oierto que 1• oonc111tre.oi4n de 1011 1GV totales 

Pl'Het& nohblH variaoione1t lu proporoionH 11ol&rH 4el !cido aca
Uoo, proptanioo 1 butfrioo, • tlniino• geel'alH, ae mantuvieron 

iDalhHdo• a1 ur lae ovejaa doaific14aa oon 1011 4iterentee benzimi4,!! 

•1•., al • OOllpU'Ul e.toe valore• con lo• del IJ'UPO testigo (cus4ro11 

'I al 10). lldo • ezoept6a para •1 oaao 4•1 fenbend.Uole en el oulll , 

lu proporcione• mol&rH 4•1 leido propiOnioo • Hntuvieron oonet an -

he l'Hpeoto al pupo t111tigo, pero el loido adtico 111 c•bio se ele

Yd nplfioativ•mte (P<.Ol) de 72.86% a 75.38% Mol 1 el ft-0ido butlr,! 

oo baj& 4e 9e31% lol a 7.78% llol. 

I• notable el hecho de que en tl:nninoa de proporciones mola

l"H ele lo• AOY, no INI 1ncontr6 difereola aignlfioativa (P<.Cil) entre

l•• muestras correspondientes al momento previo a la11 do11ificnciones -

ooa bmdllielazolea 1 las muestras de 1011 7 clfaa po•terioru a ella11 , 

n•do 1011 Valore• de estos intimos, estadlstio•ente semej111tes entre 

d (P<.01), ial 001110 ae observa • los cuadros 7, 8 1 9, 



CU._,T 

PlltPORCIOllBS • M:Ill> .ICM'IOO (" •1) U9'llm> & U llal:LA fO'UL JS M:l.IDS GHIDS IDLmJ.81 
.. LIQUllD HOllIIAL P11>m1mn DS OY&IAll .. GllJllD ftftlOO y Dil OY&IM llHO'IC.IDAll 

a .. au1..,i.a• 

0-po• 

ft•po (d1 .. ) Teiñip r.bm4.aole Albaul-le ~-•asole •ediu 

ob 71.84 .:!: 1.48 73.55 .:!: 1.42 12.53 .:t 1.44 74.53 .:!: 1.27 73.11 

1 73.73 :!: 1.34 76.74 :!: 1.38 71.32 .:t 1.45 71.05 .:t 1.43 73.21 .. 

2 75.71 .:!:. 0.46 76.30 .:!: 1.39 71.45 .:!: 1.52 72.19 .:t 1.35 73.91
11 

3 10.60 .:!: 1.48 74.71±1.02 73.46 .:!: 1.49 73.31 ± o.aa 73.03 •• 

4 12.34 .:!: o.86 75.07 :!: 1 • .10 T0.24 .:t 1.08 72.22 .:!: 1.49 72.47 .. 

5 7 3.42 .:!: 1.06 76.44 .:!: 2.02 72.09 .:!: 1.80 70.68 + 1.81 73.16 .. 

6 72.52 .:!: 1.18 74.78 .:!: 1.29 11.91 .:t 1. 72 71.60,:t 1.91 72.70 .. 

1 72.70 .:!: 1.47 75.42 :!: 1.57 72.15 :!: 1. 75 71.40 ± le45 72.92•• 

lecliH 72.86 e 75.)8 
4 71.88 o 72.13 e 

• •ectia :!: lleSYiacidn elltmd.111' con bue • oaata •imdea por ..-PO· 

'b •e.tru t0111ada• U.ediat•ente •te• de la dolll.ft09Ciaa (excepto • el «-JIO te-'igo). 

o4 
1. .... .u. .. de lo• P"IJIO• oon dir_._t• 19'ra, tift_._ lli8lirioll&i••ente (P<.Ol) • .. 
J>i.renaoia - lli.gnirioatiYa •tre l .. •ecli- .. loa cU.rermtea d1• re~o al dla O. 

• 
"t. 
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..,PORCIOHS m JCUO PmPmUOO (. •l) ... mm A U 11-.a ID~& • Mml llAIDI aAt'JUll 
-. LI~IJID mllD& ...... 191. - Owm1M ... Omll'O t'JllrlGD r - OYlllM •mnca.ta 

GDll -aDMOLm a 

Clnpos 

t'i•PG (d.lu) t' .. u.,. l'ld•'-1• Al'lt ...... 1• Ost ..... 1. ... 
o 11 11 .so :!. 0.93 11.91 :!. 1.19 18.21;!:0.91 J6.99 :!. 0.98 lt.'U 

1 11.11 .:!: 0.94 16.,, .:!. 0.88 19.)( .:!. 1.90 18.88 .:!. 0.97 18.u•• 

2 16.89 ;t.0.68 15.93 .:!: 1.19 11.85 .:!: 1.11 11.12 .:!. 1.26 11.15•• 

3 19.61 .:!: 1.20 11.33 :!. 0.61 11. 10 :!: 1.23 11.'8 :!. 1.u 18 .... 

4 11.04 ± o.96 16.81 ;t.0.12 19.28 .:!: 0.12 19.2l .:!. 1.11 18.08 .. 

5 11.16 :!. o.66 16.26 .:!: 1.19 18.21 .:!: 1.22 19.11 .:!: 1.22 11.a5•• 

6 18.oo ± o.84 11.26 .:!: 1.18 11.98 :!: 0.10 19.66 .:!: 1.41 18.23•• 

1 11.52 .:!: º·ª' 1Te45 .:!: 1.27 1Te90 .:!. L56 lt.43 .:!: o.87 18.oeª 

lledi.u 11.ao°' 16.94• 18.31- 18.76• . . 
lleclia .:!. DeariaeUln _._._. - •-e -•l'D •illal••,.. 8ftlllt· 

1t he•b- "toalll- U...U.-'••t• a\•• lle 1atoa~ia.id6a (811D""8 •el~ t.al .. ). 

ccl4t LU1 •.U.u •• lo• P'WllD .. - ~--t• i.i~ dUi_._ lll•ifte•H,,....te (PC.01) • 

•• ar.-ct.a ao dpiftol!l'\:l- --- i.. •.U.- .. 1•• ur--\e• d.l• -....- .... ªª o. 

~ 



... , 
no10.:1ma .. M:IJIO mftDGD ,. •1> _.... A u mm.A tVr& .. .:i•• •AIDs -~ 

... Llfjpl• mmll& nDYmllmB - OIUM ......... BIRICID r - OUIM mmnCMM •••amn•r.a• 
...... 

ft•po ~dl-) !'e11Ufll) ........ _l• Al••d-.1• Od ...... 1 • •eü-
o 'b 10.)6 .!: 1.~3 a.55 :!: º·"' , •• .!: 1.19 ., .65 .!: o. 99 8.96 
1 8.48 :!: 1.05 ., .u .!: o. 51 10.69 .!: 1.o6 10.01 :!: 1.)2 9.1.,•1 

2 'le41 .:!: 0.51 ., • .,., ;!. 0.78 JO. 71 ;!. 1.09 ' 9.10 + o.66 8.75•1 

3 9.57 .!: 0.93 7.96 :!: o.92 8.84 .!: 1.14 ;, 8.95 :!: o.86 8.83 .. 

4 10.62 .!: 0.53 8e12,!: lel2 10.48 .!: 0.84 .. a.57 .!: o.,e 9.45•5 

5 a.a2 .!:0.92 7. 32 :!: 1.o4 9.11 .!: 1.37 ' 10.16 .!: 1.45 9.00 .. 

6 9.48 :!: 1.04 ., .96 .!: º·"' 10.12 :!: 1.59. a.74 :!: 1.36 9.07•4 

7 9.78 :!: 1.19 7.13 .!: 0.97 9.95 .!: 1.23·1 9.19 .!: .1.19 9.01
11 

•ecliu 9.31o4 1.18· 9.97 o 9.05o4 

• •edia .:!: DellV'iaciOn enmd!IZ' oaa •- • -.&a aillal" por P"IPD• 

.. ... trtrH t-lllllu tnmedill&•mte •te• .. la doattomta. (-.oepto • el gl'llJllO te•H&D). 

olla ( L- •edi- de loe SNPC>• OOD Uf'....te 1.tr.. dif'i-- aa.ittoali••ente PC.01). 

111 
DU'eNaOi& ao -~iftOGtft -'" 1• • ..u. .... lo• dU'...at•• dlu N..,oto al di• o. 

'S 
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UIULT80S H L.U CDIPMCimlBS •x J.Oa a'ml'OI c.wsaos .... L.& JIDSIPICACIO• - oo.ua cos -S! 
HDMDLU, DIPS'IO & L.U YMI-.U. JUCIUrIBILIJW> JIKL aqrlD.IQ TK•.lllD, pB lllllD&, ACIDDI 
OK.&SOS VOLMl'JUS !OTALU T PIK>J'ORCICl9U •LMU R J.01 .CIJIDS HAS>S VOUPILU DIL LIQUIJI) m1q 

. . ... 
Pa-121-•• •e .,, 

C-peraoion•• ltice•'11111i4a4 pll llJ'I -·al•• 4!Dltiao Papieaiao Bdfriao 

t'esUgo - ••b ... asole .. •• ** ** .. ** 

Te!Rigio - <Alb•4.-0le * IS ** .. 111 H 

Te•Ueo - Oxf'-daaole •• •• ** •• .. • • 
••b•4uole- &lben4119ole •• •• ** ** ** ** 

hnb ... mole- Oxf'•d.-ole •• •• ** ** ** ** 

40.beduole - O:d'e4119ol• •• •• •• • • •• . •• 

A l.a si•ific.ci&n he ••hlllecida a..Ul9t• la p_.a 4e "'*eiF· 

* Jtit'-ciA lli.gnific•U•• (P<.05). 

** 
Dlferaeh ld.ISllticaUwa (P(.01). 

NS mt ... eia .. 111.-1no•l•a. 

...,, ... 
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5. ArlUi•h u l•• ... laoionea etra la di1eirUbilid.lld, pH -

._inal 1 oonoenraoHa d.e loa AGY tohlH del ru.• 

Con el tia d.e e1tablec1r l• Hlid.ad e int•aidld de laa 

nlaalonH •tre laa Hri•ble1 d.ipaUbUidld, pH del ruaen 1 NJV to -

tal••• 'tOlludo oonj11nt•enh lH d.atoa del «ftpo oonirol 1 lH de loa 

l '-•i•iduolH en enUio, .. PHOUO .... a PNebu d.• oorrel.:.Oi6n , 

de ...,..Ilion 11tllUPlHt con loa r1111lhdoa q•e H Pl"IHntu • el o•~ 

ao 11. In diobo Oll1141"o H patda apl'lotv q•e loa ooetioientee de oo • 

nelaaldn •"" la dipnibilidlllll 1 11 pH l'lllinal t•eron n .. auvu 

uoeP'o • loe dfu 5 7 61 ll&DCllle • •1Jll'IUIO de lo. dtu flleroa ailftl -

tlo•U•• al .. p&l'&rH oon el eehd.S.Uoo t • 

In ftanto • 1• tipnibUid.lllll 7 loe MJY tota111, loa ooeti -

oiem·11 de oonelaoiOa turoa todo• ellos PoeiU•o• 1 ailllif1oatitG• -

• la •llJOI" JIU't• d.e los dfu, uoepio en lo• dfae o, 6 1 7. 

Loe ooefici•t•• de oornhoiOn •tri el pH 7 1011 AGV tota -

11• '1a1Nn ...-u..,1, unq111 llO li111titio1&UtGa par" lOI dlae o, 6 1 7. 

leti&m• la PNÜ• d.1 Nll"Hi6D 116lUPl1, no .. pudo upli -

ov la Nl•oi6n •tre l• dip1Ubilidld. 1 el pH l'mlinal, PllHto q1&e • 

tG*I• lo• OA91ta, 101 coetioientea de rell"l•iOn reaultaroa no 11ignifl -

011Uft1 •ldiMDh la pneba de r • 
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GDllftCI.WD »B GD~Mm 9!U U acaa•••u .. -. ......... & ,. m. 
llllml Y U COllC•~ • C•S .-a ...U.U ...... Jm. u.- mllDAI., 

GDIUSIOllDI•ftS • OQUa lmi Gm'O ..-iCID r • OQJM •mncuu GD• 

-UllDMDl.a. -··· ~--... 
n.,. <a-> 

-
lt•11 oª 1 2 3 4 5 ' 7 ..,, 

"" 1 

J>igesUMli•llll - pB -o.lCIOl -o.oJ8T -o.0066 -OelD41 -0.1504 0.35)6 0.1823 -o.2446 

*** * • ••• • 
Digelltibili4ml - áOY 0.1349 0.6583 o.4823 0.4939 o.e.u 0.4210 0.1753 0.1684. 

* • ••• * • 
pii - MJY -0.0404 -0.4356 -0.4714 -o.6')18 -0.4025 -o.41)96 -0.16~ -o.0487 

ª •-str- t-adas tn.ediat•ente -'•• de 1- llaáfi•~-. 
* tiptfioaUYa (P<olO). 

*** tipU'ioatiTa (P<.Ol). 
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DllCUSIOI 

la el Jll'Henh 1iruajo " oonto oon 0Hja1 llin plllecialell1ioa 

ellalooa ap1Nnha, 0011 3 ..... , d.a llllap\acidn a 11& dhh (beao da al. 
falta d.11 •i•o loh 7 oalld.111) 7 tohlHnte NC111perlllo1 de la di•inJ 

nea .. PHO que apel'laantuon ooao conHn1nCili d.el o•lllo d.a tiata, 

d.• la olNd• para la iapluhol6n de la1 c8Hlu rmlnll.11 7 d.e la •1 

elAIJ'aolfa laiolal al ••• haallll..&u a lu lnñalaot.onee • i .. Cll .. 

1H P9••uoi•ron Avante la NalUaoidn 491 1irua,io. 'l'od.o ello pe•l

tH 0M1aer Talor11 4i l'ioe eñadlñlo•enh lloao1t11eo1 •• •1 lftPo d.e 

ut.aal•• ao tl'ltlllloe oon loe b••lllicllalH, lo q•• pe111iU6 tomvloa -

- P•1iNn•• d.e 0011paraol6a ooa el fln 41 pnoi .. I' o•bioe en lo• •!. 

•~e• q11• nolbhroa ll••l•l4•olH, tanto en lo ta•• H refiln 11 la 

4ipa1iil1Ulcl.il 41 b flllra, C10110 pva el pH 7 loa MJY tohlH del 1'11 -

•• (flpru 3, 5, 6 7 nlllll'Oa 3, 5 1 6). 

Loa efeotoa 41 1• tiñ•laol6n de loa anlaa111 aobl'I la n1ir!. 

••• 41 •a1ioa la• ald.o •a1illllilll• Poi' alpnu •torH, 1 en 11neral, • 

._. qu l• d.lp1U6n 41 101 •ni•alH fia1i•lldo• H li•lhr a la 4• 

1H int.-oe. Al n1pecto • palde Hncionar u upel'iaento (31) en el 

t¡U H d.lhnat.116 q\le loa coeficilnha de 4igHU6n para la aahl'ia ae

oa, protelna oNCla 7 utraoto et8reo, no .. al tararon ei gni fioau •••.! 
te •• v-.m.uaa oon flahlii rminal. In oho 1iruajo (5~). 1i•Pooo 11 

IDODatl'6 d.ifennoia eignificaUva entre YllCU con fla1illla l'llllnal e i!, 

taotu, l'Hpecto a cl'itel'ioe 00110 la lngHUOn, digeeiillillclall 1 llal~ 

oe ... 1, entn º'"•· 

l. ltecto d.e loe bellli~idi&aolea aobre la d.igeetibilidad del 

rutrojo tratado 

Loa poroenhjea d.e di~eetibilidad d.el netrojo tratlldo , 
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o'llteldH ooa el 11qwido zwiluü d.e lae ovejlll t.etñip 1 que 0110Ua -

l'Oll etre 91.24 1 95.02~ ooa •a •ed.ia gmeral lle 93.34~, re111lhl'On 

••riorH a loe reportldo• por ••llmberpr (43) para la ü .. 1Ubil.1 

U4 Ja !l1D. 4• •b"r.to1 ooao la 1115'eria .oa pl'Doe4mh de la pl

pa lle 1111111.era (30.T~) 1 la pulpa 4e Hilera tratada con •1111.00 (47.~~ 

'"ª d.lfermoh re.ita ooaprmaillle, llllla la 01111414 4• 4lollo1 •b~ 

t.rato• 'ª • •pone, ooaU•• •• 111\J'OI' proporoiOn lle Rl'tlllCiH 1D, 

UpriblH o df' 4if!oU femehot.en, hl H el oa111 lle la lipiaa.Dl 

O•blo, lOI valore• encoat.rlllOI 1111d, renlte pareoido• • 101 repor

tado• por el ••cioaldo at.or m el oam 4• la fibra lle alpdea 

(92.1•), tria• 96 boru 4e iaftbaoi&n coa lfquido l'lllinal, pa .. to que 

el mlftrato c¡ue • •Ple6 M t1 pr11eh trabajo tltA conetit.aldo O! 

lll t.ohla•t.e por fibra, Ja q11e el bat.•imt.c qu!aioo que .. ut.ili•O 

para obt•trlo H ai•il• al ••oionldo por llmgah (36) plll'a la ob -

t.•oltn lle la fibra erada. 

~ OOllPlll'AI' •1 valor lle la lli1HU.bili4114 lltl ll"lPQ t.HUp 

•rN.,.Uete • lH 4he que 4u6 tl uperi•ent.o, ooui4era4oe • 

toma 1lobal, fr•h a ol4a 1mo ele lOll bm1i11i4Amol•• por •parllllo, -

lo• ·nlorH clt '"º• reealt.aroa • pl'Olled.io iaferioree1 control , 

93e34~ f•b•4aaole, 92.68,C1 elbm4aeole, 91.60" 1 oxt•clasole, 

92.-. cli•iaaoih que puecle oonaiclerar• OOllO •lni•"t excepto p~ 

•1 al'lle4M01• que al p.,ecer ••el ClU onea ea •"7or clepreei&a -

bre la fwloila ele lo• •ioroor1mi•011 !'9illale1. 

loa cli•inuoih aipitioatin de la tigc,eUbilicllll observecla 

• loe 2 pl'illen• dh• post-dontlo.ai6n para el CAao ele loa 3 b .. a1-

•id .. olee 111 eet.Vl4lo, H eQlioal!l• si • Uet • cuet.a que el Ut!. 

po lle P••••cia ele la digell't11. 1 de loe bm•i•icl1110le1 m el l'llllll -

ee ele .,10ximé.rl.•1nt.t 1-2 clfa1 (36,;rl), y oon11icltr111d.o ademl• cuae e ... 
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toe t&a.aoo1 .. ab90J'b1n 11610 m Cll!ltidad inaif!Jlitic!'fth "' 11 ....... 

ID 'I • evaodm oalli totalllente oon lu heoee lin 1i:rmstoniacidn. 

SiD •blll'IO, pe• • 1tUe 1011 ben•illidaaolH 911 1 .. dold.• • -

pleldaa 11tul 1 que aoa i .. 111i•u C\119 M ue • la prlDUoa nildica , 

a~eNleron 11na 110clla 41Pl'HOl'R aobre la funcicfn celulolUio• 41 1011-

•lonorr•l•oa .S.l 1'111•1 diolla 110oila deaapll'eci6 rApid•enh, 71 

•• la :reoupv.oicfn de loa v11lorH de la tigelltibilldlld de la fibra •• 

ooa9'atd llelllle el teroer dla pcai-lloaltio•oicfn. l.to p\&lde indlOllJ' 

•u dlohoa f4niaoo., • hlea doma, 110 et.•ltiom un l!ll'llYe pa1lpo P.! 

•• la aa11111 del llllilllll 7 pU'• la producolcfn ,;llftad.el'~ 9l • U•e 1n -

ounia m'bn iodo que la ter111nhoi&l de la olluloaa H la tlaoicfa or! 

Uoa de loa aloroorr•lmoa del Hifli"l'I .S.1 1W1iah 7 1i H plena• • 

.._ .. • loa 'beefioioa que ellto11 tba11ooe propol'Oionan poi' w COllPI'!. 

'-'" et10 .. oia aU~elmfaUoa. 

S.a l'HalhdH m'bre la dip.tl'bllldad. del Hlltl'Ojo ir11hllo, 

•• iladio• ,,.. 4elPlll• 4e añidir dinoi•tn'h 101 ll••illi4a1olH a 

loe iUoa cle feraeholda, 11 pl'HUie i•daolH lcfgio11a de ha 0111'1-

,, .. de diplltl'bilidad. (fi&U'a 4), laa oaal.111 retlej• iaa relacicfn di

:reota eira el nivel o ooaoetr10ldn del tbnaoo e lo• tllbo• ., el -

et9°'o depre10r ao'bre la dlpaUllllided. 

2. Wectoa lle loe bensi111ida1olea aob:re el pH Pllllinal 

loo• vlllorH del pH del ~po t11Rigo 7 que oeoilaron •• 

'" los valorea de 6.23 y 6. 35, aon •periorH a loa l'eportadoa poi' 

ll'l«g•., oole.boradoroa (11) y que fuena de 5.2 • 5.45. Debe connde

l'U'• aln •bar~ que h racidn utili•llllB m el prHente trabajo (lle -

80 de l'llhlf'a de c'll.idad mediiea) difiere lle la uti Uzlllla • el l'IJIO.,_ 
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h aeo1oaado (al.falta tritunda 1 ma!a nchacllllo), qua oomo • CIOllPI'• 

4e, ooat1ene p:roporgioaalamte 1111a ••ol' 0111Uellll de oabohlclrato1 4e

t&oi.l te•enhoi4n, lo cual.1 -• al heobo ele ,ue la alfalfa e.tuYO• 

httvca, oonclio1on& aa •11ror pl'Oeluooi&a 4• •av. 

La elevaoi&n ngnifioaUva del pH rulaal e el primer dla • 

po.tarior a l .. dold.fioao1onH1 coincide ooa la di•lauoi&n ele la di -

&M'1b1lid&4 ea 1-:.a 2 primero• diu poet-cloeitloaoione., en 1011 oualea 

H ol•a la depreei&a 4e la tunoi&n tenimht1va. Callo ooa11ecuenoia 1 

la pl'Oclucoi&n de &IN trmbUn ee muestra depl'illi4a, p1telño que, oomo 1a 

• lla aecioaado, ad.te 1111a relaclc!a inver-. entre la conoeatr10l&n -

ele &OY totalH 1 111 pH del contenido :rminal (11). Dicha relaci&a H 

ooasat& t•bla. en el pr11•te traba,jo Hcli&te el 111'1l11e de oorre

ll014n1 ~· ooetioietea llignifioaUvoa vll'iaron mtre - 0.4025 ;y 

• 0,6918 para e.tas 2 11ltimaa variables (oulllll'O 11). 

3, mf1oto1 de loa bmalaicluolH aobre la oonoentracl&n de 

101 . ADV d1l U:quldo ruin al 

loe pl'Olleclio• de lo• AIJV tot alea en el U:quldo l'Ullinal 1 

qu oaoil&roa para el grupo tenigo entre 74,79 1 82,63 11llol/l , ooa 

-. • .. la de 79el9 alol/11 IOD 1ater1orea a loa reportados por Grq 7 

Pllpla (18) en ovej .. aliamitad.u con heno de al.falta, quienes moon

buoa aa ooaoutraci&n de 93)4mol/ml m el momento de administrar la 

OOlllda 1' de 216.,41aol/ml1 6 boru ,dHpub. liña dlterenoia podrla debe.E, 

• a la calidad del heo •pleado 11qu!, que como .. ha mmcionad.o 1 no 

fu el.e la 111,jor. Loa valores encollltrad.o11 en el presente trabAjo 

t•bifa ea 1nfer1ore1 a loa reportados por Qsoa,y ;y colRhoradoN• ~ 

(29) 1' que 01Cil<n ctre 80 ;y 140 mlol/l 1 a1a1que estos valores oorre.1 

poade a • upel'imento en el oual el heno de alfa1fa fue l".dminiltta -
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.. J&'fti••h plolllllo, lo ouJ. t ... Ho• • ••jol' ooahno •• loo •i -

oroo.,..l•oo llol .._. 7 • ooaeoo••oh, • lolH •a •"9• ooolta 

, ...... auwa. 

11 lloolll 41 qu la ooao1ab10H• do "" tohlH l'HalhH la 

nl'llltlo •'8 aloohlla po• la •edi•an• ooa b••illlt11olo•, podrla do

, .... a , •• ooa la d•hNl••lfa do lH 1111 ao aUo • HU •illl•do -

la MOida t ... •nhU•a to loe •iol'Ooqaimoo oel"1o11Uooa aiu ta -

'lllla la da loa •ioroorc•imo• q•o •Uli•• oartlolaldl'atoa OOllO ol al -

al• 7 ......... to taon f1Noataoton. 

Po• otl'O lllllo, Nmlta eoapunh la rolaolOn lllNOh oona • 

hhlla •'" la cllpñil>Uidll. do 1a fi'lll'a 1 la oo .. oldl'Miln do los -

l/JY totai10, ••a lo oaal IH oooti•i•h• do OOl'Nlllila l'oRlhND • 

JHlti9H J eipifloñiV'H ..... la 81f91' pant do lOI Uu, ooalidtl' • 

.. • foaa 11obal. loo ll'llJO• o tl'at•i•toa ooa '-•miduolo• (ou • 

dl'O 11). 

4. ••oto• do loa "ll••iaidaaolH •'111'• lu Pl'O'llOl'aionoa ao

lal'ee ele loa llJV 

11 laoollo do q110, • H•inoa r•aralH, ae bqe omtta!, 

do OO-'•'" lu Pl'OPGl'OionH molarH clol ~cido 1oauoo, prop:Ldnioo 7 

hUl'ioo • lu owoju q .. NOi'llioron 'll••iaicluolH (ouclra17 al 10), 

7 111a• on o•bio la oonoentl'ooiOa de loa llJ'I tohlH Id llld'l'iCS altera -

o:Lones • hlea collllic:Lonea1 nos in41a01 a poneal' de que ai en verdllll -

lo• 'llo•faiduolea ojarcon un efecto dtPl'HOI' •111'• la twlcHa to111on

taUwa del 1'91en, tllia H de'berh a 1Ul• ooo:LCSn nociwa eobre la• pobl._ 

Oionee •ioro'bhnu oonaillerldu en toma 1lob&l, lllio 111!1 vllido al •o

noa Pll'• el oaao llel al'bmul11Sol1 1 oztmclaaoll, 7a que en •l lfl'llJIO u 
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ne~u ... l'ectibbl"Oll f•)•t ... le d laüo -1tel'IOlfa Ul toldo •ftf.• 

• 7 Rtlnoo, .-au • ••t•• oenn•h la Pl'DJIOl'Oidll 4• loHo PN• 

,U.t.oe. 

11 S.p0rtete re11lt• el laeollo .. ..,.. 111. lit.e, la .U.olla • 

.. .a .......... , •• 1a l'IOlda, llOI' •3•Plo, 1a1 .. OOllO •1 lllltt.to-

.. .a., •-••• 11,.,.,_ .. ,•11 aw• ('1), o 1a llliot.la .. 

..._f.lterlpf.•• .,,.. 1• .... -.., .. ,..,., , .. t•t.• •••• • 1t1,1 

.to •t.hr (20,4,,,a), ooa remhdo1 hntff.on ,. .. el -•to 41 pro• 

,.._ .. (42,,2)t 111 )enaH-.11., 11~ 1u ooaUoioa11 411 pre1•h 

tr•~•• • ••1- uo ... eto altuO • la proporol••• mol•11 .. 1 

ltHo pro,Hat.oe. 
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V.itl.Oie::;> G~J.a:IJiLJ=:S Di: LA llIG~lllli.I.!lMJ> (')(,) .Di:L BAJrffOJO ':'ilA'l'Aa>, Pi!Eii'r:c; ;.. LA AICCIQi ;w¡;¡, Ll~UlllQ 
niJllI;UL »..: OVAJA;; jJEJ. GRUFO l'K8l'ICJO Y .D!:: úVlliJ~ l.O;:il.O'lC~.Q COK" 11:;;¡¡-zlJiIDAill>L•S 

'li-i'O (ella•) 

Grupo a Anillal oª l 2 3 4 5 6 1 

'testigo 1 8~.20 95.20 90092 93.20 94096 91.14 89.26 92.12 
2 95.90 93.14 90.02 95.36 95.72 96.90 94.9.e 92.82 
3 94.76 97.60 90.70 96.28 93.18 98.0B 89.92 90.72 
4 94.18 90004 93.30 95.22 93048 92.10 94.14 92.44 

Fenbend azo 1 e· l 92.00 91.76 91.96 95.94 93oE8 91.16 93.14 90.14 
2 94.36 90.08 ~.54 92.56 96.64 96.14 90.02 95.40 
3 94.14 87.76 92.68 94.10 94.60 92.06 93.86 94.56 
4 93.02 92.~5 88.62 92084 95.24 94.78 a9.1S 90.32 

Albcnd.:.zole 1 92.68 BS.04 89.03 91040 90.10 )').12 91.96 92.74 
2 93.96 90.36 91.38 92.40 92.46 9.!. • .1() 92.76 92094 
3 92.48 88.08 86.74 91.94 92.4¿ :1-1.30 92.36 92.36 
4 92.78 89.18 88.36 91.24 92.1s 91.38 91.76 93.14 

Oxfend~zole l 93.90 91094 96.)4 95.76 91.64 92.16 92.76 93.24 
2 95.18 91.88 83.80 Bó.90 92.2c :n.10 93.64 93.68 
3 94.06 91.00 79.06 92046 93.0¡· 90.34 92.28 92.74 
tJ 94.66 91.36 92.28 94.28 93.16 92~86 92.60 92.44 

• Dl11 anterior a la dotri.fic,.ci15n (exc<epto en el f:!"l!IO te•UgO). 

°' ... 
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OUADllO U 

V<ILODI O•DALll JZ U »HlftlULIDAD (;;) JAIL IA111MD.JO 
'll•A.JI), nm1 A LA AOOIOI lllL LIQUUID ICUllUL 11 OVliJA-
DOUIAllD OOI LA AlllOIOI ia JÜa DI •&IHltAllJL~I • 3 

llVllLEll 

liftlH ,.._ 
.tftú'-1 A B Q 

........ 11 1 '3144 'ª•'° 89160 
a 91111 91180 8»1.0 

J 91,11 fl.elO 9011>4 
4 'ª•" fJ,04 9'>144 

'"•'•'• l. 90,4~ . ., ... 81',84 
a 90160 90,11 d~.64 

J tl.•'° tp,44 89,114 
4 ,,,,, ,.,,, 11·.01 

,., ..... ,. 1 91196 91,01 11,ae 
1 ,,,,. ... 1' l~.oo 

J U11& 'ª''ª 9010d 
4 ,. ... 19144 H1'?M 

• • 11 Di••1 .t, •i•111a la eoneentrl\OHn '"°''~la , .. 01141 ,. .. ,,. 
d•Mt Alaau1r 111 11 NHll a\ 11r llMi11htr• ,, h1 ov13u • 
LH 11iv1111 1 , e, IOll 11 do-11 , INMl'llplo '•1 lliv11 •• 



...... 
a..,.<••> 

...... edad oª 1 2 ) 4 5 6 1 ...... 1 6.2 6.2 6.4 6.2 6.2 6.2 6.2 6.4 
2 6.2 6.J 6.2 6.4 6.4 6e4 6.2 6.2 • l 6.J 6.J 6.2. 6.2 6.2 '-4 6.3 6.4 .. 
4 6.2 6.2 6.4 6.J 6.2 6.4 6.2 6.2 w 

... , ... _l• 1 6e4 6.6 6.J 6.2 6.J 6.2 6.2 6.) 
2 6.J 6.4. 6.t 6.J 6.2 6.1 6.2 6.2 
) 6.) 6.6 6.4 6.J 6.2 6.2 6.3 6.2 
4 6.2 6.5 6.J 6-2 6.2 6.2 6.1 6.J 

.. , ..... 1. 1 6.4 6.4 6.4 6.4 6.) 6.2 6.2 6.2 
a 6.J 6.4 6.4 6.5 6.2 6.J 6.4 6.4 
3 6.2 6.6 6.2 6.) 6.1 6.) 6.) 6.2 
4 6.2 6.4 6.l 6.6 6.2 6.2 6.2 6.J 

Od ...... 1. 1 6.2 '-4 6.4 6.4 6.2 6.2 6.1 6.4 
2 6.4 6.6 , .. ,., 6.2 6.2 6.2 '·' 3 6.2 6.5 6.5 6.J 6.2 6.J 6.3 6.1 
4 6.2 6.t 6.2 6.J 6.2 6.2 6.J 6.2 

• aa -'erio• • la .. an..u. (•n ... • el ...- •ace1 .. ). 
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YGOW --·- • u CXl9~&ACIH - a.os llCI•• aums 10J.4UUll (.-01/1) ... LI41PDD 
-D& PN> ... 19"& m OVSl.U JJll. CIJIUllO TUl'ICID T m OJU.&I JIUllPICaAS OH •U.ID•LSll 

'ft.apo (d!a•) 

IJrapo• --al oª 1 2 3 4 5 6 7 

~ .. ueo 1 78.30 ao.26 75.43 78.10 76.71 79.23 84.29 89.87 
2 ao.13 77.67 n.18 87.16 82.07 78.63 81.55 79.06 
l 81.70 79.03 75.59 84.62 11.n 80.26 79.52 74.14 
4 ao.43 73.09 76.96 ao.68 77.21 81.10 80.68 82.19 

•-bellllloole 1 76e99 68.96 64.33 68.68 70.89 68.26 68.99 63.69 
2 76.71 64.89 69.37 64.89 76.59 69.70 68.32 67.33 
3 70.98 68.43 70.32 68.96 69.33 69.)9 65.87 68.74 
4 74.16 67.92 65.26 71.45 68.92 66.32 71.66 72.51 

Alb-dazole 1 78.12 55.76 56.27 56.'18 61.74 64.73 59.06 68.JB 
2 ao.10 56.27 57.89 59.06 60.98 62.99 60.26 69.63 
3 78.00 55.54 61.72 54.12 59.86 59.75 65.34 71.20 
4 71.63 11.60 55.76 57.71 59.19 61.64 65.00 73.84 

O~mdazole 1 78.60 57.55 60.39 65.83 6J.J2 61.81 55.44 62.26 
2 72.74 61.75 54.34 69.22 70.82 61.15 65.87 59.83 
3 70.82 55.27 52.56 62.oo 59.07 52.36 57.38 62.49 
4 11.10 58.97 56.28 64.96 66.31 57.65 61.72 56.51 

• Ha mterio• a la donf'icac16n (excepto - el grapo ~•8'1&9)• 

°' • 



---~ 
• ._. ---- - M9 ..._llCWSi - Cm -=-rlCID ~ •1) _.... A U •.:U 91'& • 
acDIS W •-U. ....... -& .... 19111. OftlM ... _... llllD• T • oq 

~-..nea• - ..a.1...._ 

ft-.. (IK•) ...... ...... oª 1 2 ] 4 5 6 1 ...... 1 "·11 14.41 75.71 73.1' 73.17 74.26 72.50 72.71 
2 lV-21 13.5o1 16.0D 61.83 n.Jt 12.08 12.]6 71.59 
1 73.12 15.fO 15-51 11.ll 72-25 14.43 74.32 15-69 

• 14.28 11.1' 75-52 10.i.a 12.56 12.91 10.90 10.16 

-•••«-1• 1 13.81 14.9' 14.61 13.41 1J.61 16.56 12.83 15-01 
2 73.61 TT.fl'I 19.0S 15-14 TJ.85 13.- 16.02 T6.U 
l 10.., n.• 15-48 14.25 n.21 TJ.51 16.29 17.76 
4 n.~ n.62 76.05 15-Jt 15-62 82.18 TJ.97 72.10 

J. 13.IA 12.10 13.50 11.JB 10.26 10.48 11.11 61.10 
2 10.20 13.50 11.ll 11.11 69.12 16.60 75.51 72.BT 
l 15.85 69.91 '8.28 15-81 11.85 12.12 78.26 14-69 

• 11.12 "·16 12.70 14.16 69.12 69.14 12.11 lJ.33 
-..... _._ .. 1 12.ll 69.24 14.15 13.91 11.21 "·'° 68.jO 14.40 

2 15-JD 1).02 12.u 14.14 13.65 lJ.61 76.0'1 71.19 
] 15-J'l 12-'4 11.35 12.11 '9.61 12.eo 68.]2 10 ..... 
4 15-14 69.)1 10.'!iQ 12.68 14.41 66.40 11.10 69.56 

• •• -'-1- a la dellU'ic..U. (......- • el CftPO .._ieD)• 

.. 
VI 

1 



i--J1.T 

•--1-·a i• íJ.U ,1'IDIUSim• • ,M:UD l'IDPDDID ((• .. 1) aww • u •11a.& ~• 
• ,CUDa'.GMma .. ....,...si-. :J.t .... ,_., ;.., .. imna.owAll :1& mnR ~- Y• 

OWAll JIUllftCGM,GDI -!QllPAIDl.a 

ftm)ID :(dlu) 

~- 411Waal oª 1 2 3 4 5 6 1 

.. 1-9 1 1a.21 17.64 u.,3 18.53 15.90 11.48 18.6) 17.6'1 
2 18.83 11.~ 16.2J 21.12 18.17 18.40 17.35 17.58 
3 16.95 17.15 17.11 1,.10 16.'Ji 17.64 17.43 16.48 
4 11.22 19.o6 17.2~ 19.10 17.10 l.7.50 18.6'1 18.42 

Jllea\'••asele 1 17.57 17.23 17.35 17.91 l.7.00 J.6.70 l.8.93 17·« 
2 17.66 15.78 u.98 11.u 17.46 17.86 17.31 16.29 
3 19.88 16.(;3 J.6.J.3 17.14 16.)C 18.85 15.55 16034 
4 16.52 17.23 16.~ 16.84 16.48 11.61 17.19 19.73 

;i11~1e 1 18.51 16.71 11.24 19.26 19.47 16.85 17.95 2'>.62 
2 18.73 1.1.~ 17.90 17.95 19.51 l.5.97 l.7.29 19.16 
3 16.97 24.58 19.54 15.65 18.51 18.83 18.38 '15.25 
4 18.61 18.83 16.71 17.95 19.61 19.18 18.28 16.56 

ihcC..._:le l. J.8.31 20.24 16.56 1c>.40 l.9.74 ·1s.8'> 20.47 l.8.45 
:¿ 16.59 18.22 1B.49 16.97 18.28 17.50 11.00 l.9.56 
3 16.15 18.73 19.88 1.9.35 20.72 19.25 21.70 19.40 
4 16.85 l.B.31 19.M J.8.01 16.11 21.11 19.48 20.)0 

ª ma -'-1.or a la dosificsi6n (acepto • el gnqio ~ig11}. 

O\ 

°' 1 
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YUUS.cmli1UUS D8 LIS Pil>JIOICIOHS • M:IJIO BUrIUCX> (j •1) U•S!O A LA KISCLA !'OTAL • 
CDIDS RllDS IDL•ILa .. LlQUUD Ji111Di& Pil>VZJ118fTB DC OWSIAs .. GRUPO TalrllO T n OQ.. 

JQ IDSlftCGIS CX>I •ZDIIDAIDLES 

'l'i-JIO cu-> 
0-po• ~al oª 1 2 3 4 5 6 7 

T.•'1 .. 1 12.06 1.92 7.34 8.)6 10.92 8.26 8.87 9.63 
2 10.96 9.22 1.18 10.45 10.43 9.51 10.28 10.83 
3 9.93 7.25 7.33 9.11 10.79 7.92 a.25 1.82 
4 8.50 9.58 1.19 9.68 10.34 9.58 10.50 10.82 

Penbmd-1• 1 e.56 7.80 a.02 8.62 9.39 6.74 a.23 7.49 
2 s.67 1.15 6.96 6.84 a.10 8.68. 6.60 6.96 
3 9.23 7.61 8.:!9 8.61 6.49 7.64 a.11 5.91 
4 le'13 7.16 1.11 1.11 7.89 6.21 8.8) 8.16 

Cllendasole 1 a.35 10.58 9.26 9.)6 10.27 10.68 l0.28 11.67 
2 11.07 9.26 10.ao 10.28 11.34 7.43 7.20 7.97 
3 7.97 10.89 12.18 a.52 9.64 9.05 13036 10.06 
4 9.66 12.0l J.0.58 7.20 10.67 11.68 9.62 io.08 

Orlmdazole 1 6.21 10.51 8.69 9.66 9.05 11.31 10.62 7.15 
2 8.J.1 a.16 9.37 e.as a.09 8.90 6.92 9.31 
3 a.41 a.63 a.11 7.94 9.67 7.94 9.99 10.16 
4 7.61 12.]8 9.56 9.31 1.48 12.49 7.42 10.14 

ª .Dla 191tel"ior " la dosif'ic.1teidn (excepto - el gnapo '&e8'ig1:1). 

O\ _, 
1 

,. 
!' 
/¡ 
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3•• AuoolaUoa ot Ottt.ohl •nltllNl Clb•illh1 Ottt.ohl let!lo4e

ot --lile. 10tll 94., Vullt.npoa, 1965. 
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l•ba. Nature, 1931 503-505 (1962). 

26.- ••f.ll&'ll't •·• Produooi6n OVina. 4a ed. 11 .imeo, Bueno• .U. -

rea, 1973, 
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