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l..l. OBJETIVO' 

El.. presente 

·en_;;.._ 

l.as 

;;•: ' e 

. . 
. . . 

Por tal. moiiv6 s~ p~rtira ~rime~ament~ de un resumen de c,2_ 

mo ~an evol.uci6nad6 l.a~ instalacione~ a través de la historia, 

posteriormente definiremos que es una instal.aci6n hidr,ul.ica y 

sanitaria, continuando con lo que·es propiamente el. disefio de -

las instalaciones~ así como los difer~ntes factores y materiales 

que intervienen en la el.aboraci6n de las instalaciones hidrosan~ 

tarias en Edi~icaciones. 
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1. 2 LOS ABA.STECIMI.ENTOS DE, AGUAS A TRAVES DE LA.· HISTORIA. 
-- : 

El agué. lia' sido :bj~ú,;Íe•e•si~dii··1~e~¿;>i;2·., ·t.'d2.Pós •primúi 
, , -, " ;_-,-.:.-X'· ;,,;-·. ~:,,,~:-.,"'°·-·':~-- , Y .. :;,,:.,:;:;<"'-,;,;:~: .e·;:.;.'\ '· __ ',_;_~_.,_;::_:,/: · ~-; ... '. .. ,,;~ .:· ·' ·-: -__ .¿_~··;' ,,. · ·. · -

:::: ::·:::~:~·::::~~;~~,:~~1~:1~~r~~*~!~!:~~i~iíi~!,~~!:~f :~~:/ 
como Aris-t~t_e;i..es .. , Pi~·t6ii.:fy:{:~~i-i:6~;-¿.q~-;;-:/d-~-~-:;f{~-.~-~~~~~¡ri~:~~--6'6;;6 ~~~-:t~~,~~~--·.· 

·., ... if:,,''.'3.:~~ 
necesidad para el gobi~Z:rió: de. l.os·;~~bÍ~~·:eF aliti~éia':nt'e'' abasteci-

miento de 1nz aguas. 

Er. Jerusalém, utilizaban general.mente el agua ·de lluvia .q\le 

recogían en cisternas excavadas en rorm~ de pera y cub~ertas ·con 

una loza de piedra. Para el. consumo público se constr'uyeron po-

zos, no obstante en tiempo de sequía no bastaban ni las cisternas 

ni los pozos para proporcionar el caudal de agua necesario, por 

lo que tenían que abastecerse de lagunas.. A Jeruse.lém llegaba el. 

agua a través de dos canalizaciones con .. Pendiente natural y al :fi_ 

nal de estas conducciones se establecieron unos dep6sitos pÚbli--

co s. 

De estos dep6sitos el agua era transportada a las viviendas 

en cántaros o pellejos por medio de aguadores o de acémilas, so-

lamente el templo estaba provisto de agua corriente. 

Los griegos construían acueductos -subterrá-neos, esto es, C!I;_ 

nales o ga1erias exco.vadas en- l_a._s_ r,_a_c~~~ _lo~ 0 _cuale~_ se empl_ean -

todavía en Atenas. Lri antiguedrid hu dejado ejemplos de grandio-
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sas obrat?, -··.de-.:.los _:rom_a·np.~ ~: r~.~-~i·z.a~~-s con el :rín de as~gurar el -

surninistro;de .Í.guaa ·ia~. pri.Ílcipa{es ;·~i~'ciades •• · .En RoIDa una inn2_ 

vación· 

vabari 

agua a 

ción, -~sí· 

de. los que deri-

que s61daban por el 

que llevaban el 

de tubo de repartL 

el año 127 ... r;:i;e,;:.' :d:é/J. :C~é.y. muy .;;sp~cialmente el de Ca1ígu1a y -

Claudio del. año, 54 de la 'E~~~ ¿~.itÍ~~~-
.·->::· ... _·~ _ __: .·-.t· ~:._:~_-:__ 

Son también notables 1a.s :,cons;t:r'ucciones que de este .género -

realizaron los Romanos en sus~_:-P~~~~·v;·~-~-~-:f~s; como el :ramoso Acueduc

to de Segovia., erigido por .'rf~j,;.~'.:;:,;·~~.'61 afio 100 después de J. c. 
:, .~ .. , ... ·:; .; ~ -

Alcanza una altura de 33 mé'.t;5~.f~·dn~!~~ parte baja del terr:no que 

atraviesa y sus 177 arcos se~desarrollaron en una extension de 
:· .. ~,:-: ~:-.. ::,;; :.::~1{'.;j'.Ji!::::~~{/··::·;r~~~\·.·. -~.: ~-. _ 

1.900 metros. Otros.'..a·cu'edü·c'.tó':s·.·,,rb·m·a.·nos, importantes en España 
:,- - _:_-~ ~; ~;,t~;:\ __ :~~~~f~:.~~'.:~:j'.~~:;~~:':Y~:-;!:-~.' ~i: ~· 

son el de Mérida, co.ri',una·"','el:ev'acion.:'de 2.4 "rnetrns y el de Tarrajo-
- ',, ,_>:_::o,~~;:~!¿-_. \~:_._""-'.-o::'...:"-'.~'-

na, que alcanza.r~-,~'-;c(e·'; 

--- - ·.'.'. ... - ~-_., -... 

En Francia es ·c~leb;e· él' Acueduct.o Roman·a Nimes, cuya cons--



trucción 

el 

po 

di 

en 

l.3 

que acarreaban 1.ns i~mu~~i~ins de sün c~ud~~cs a terrenos ~tilt{ 

vados. La limpiczn de estao 11lc1Lnturillns ern efcctuadna por -
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y 7:<8 metros 



crecía, 

la 

ma 

to; 

das, 

mada 

6 

que -

grarides epide~i~s asolaran div~~~oG pais~s~ en díf~rentes oca-

sienes, d11rnnte este período. 
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Ha5ta ·:1os 'ti:e.mPo.s> ~o~~rn·~·s· .. ~~e -.. rean·~·dó .la .construcción de -

al cantariÍl~~'; .e n_iJ.i~arii~,· •.. Há.~b,'.1i.g·o)s;794 8). ; •J\itona Cl 85 7 l. ---

::::~~:C:~iti~ljlf IJl~i~i~f~mr~1?:::r: '::·::,:··'··-· 
::. A::=~::f ~~~:::r:~~?Jf f f~~~tiitl¡~~¡.i~f~~t! r~~::~::: 
se depositaban haci~ in~;{I;~s~~)~tt:~~·~x~s~f!j:~ts. Po'r ello. se 

prohibi6 verter las, á.guaii·.·res.1.duai.e·s·,_•;.enc•;los-.c.r1os .Y ·se dispusie-
.. --::: _:.-::;.~:/,: ~,;..·---~, ~ \' ~=--~. <:~~-~.!_~i_:~"'~~;:,:~~:_-_.. __ ~,~ ;~~'~--·,-,-::: 

ron acequias de ·fert1l1za·c.1on;"cy~·rrego·•.,c·on ·que, ·al mismo tiempo-
. -. ~ · -_--·.~-:~(i,:~~:t:it\;:\:J21'.'-K~:~t.f.,~~~-:~~-~~:>~; __ ~ -· ·_ · 

que se alejaban aquellas·,,;dec·la;.ciudad,,·se empleaban para abonar 
. - <· ;-.. ·: ;::.~· .. -;:';-:,,.::: ::'·:>>~¡,~'.'! Í; '..'::\ -\".:>:;.~.';:.~--,: ·< '' .. -' : .. 

los campos, aproveciilirJ.dei';<i~:;i~'~i;';!.:c má.nei'a su. valor fertil.izador. 
',-;- ' ' ' - r~ 

; , .'.4; •. -~,~~;:~r>-·· 
" 

" 

Estas reseffas')iistó~I'f,{~: prueban que ha ,sido preciso desde 

el origen de .la hum:á.nidad preocupar.nos' por hacer desaparecer -

las causas de peligro que' podrían· resu.itar· de.:J.a. aglomeración 

en un punto de un g;ari" número <;e in:di.vi'duo 
. ;J ~·' :- ·•. 

-··;· 

de . ,:: "' :: . :: ::: : :·::o:::·;:: :ri if ~íi1~t::~;.&t:~tti?~~r.: ·::u:~ 
tuvieron dif'ere n.1;es .;xP.~.i:(en,cif·~·~·r~~~~ll~~~F~ij1~~~~·~<;~::~rH/~"'.t~o Y 

.. - ... , ',, - .. - -. ' { ··{,· .-.... ,, -· 
ejecución de dichas .:ó'brá.s; lo''.ciuiii ¡dió origen a''lo qµe ~n la ac-

- .• . '. ,._ - ._·_-

tualidad se Conoce~:-'¡;9~0':~-.!~gep(~~Í-ó..'' San.ita.ria'. 



1. l; 

que 

sic o 

di ca· 

cual 

8 

ficnci6n agua u otro~. fl.uídos desde el p1Jnto de suministro l1notn 



partir·: d~- estos conñ.ucen el aF;,ua ·-Ó 
. ! . -

los !'lai-,dos -~--e :;_~j_-~e~¡;:·_h-~: :~~:.~-~-~:\:~1 · ,_~_l=c~-~-tá.ri1'la.ao· p·~bi-icC?·-· o_;-~º~ 1.-~~-~:-
res donde' dispo~-~rse. si'n' p'i'~i~ro.'. - .·. ·- .'-:,-.:_:_;: 

" -· <- , •• .,.• 

-' : ' ;;::.::f.~~:?~;;'.-~;;;~~~~~-~~~;~; j::-."J:>:;-:<. ;~~:; ~ ~:;:·,~,;. _"'. < :--: ~:->-_.,.:_·;_ 
. - '-i-: ::- '; ~·-:-.~r.o:~-,~;.f<:-2.~5~ -~:.-:.;;-: :·: --

·,--~~:1~'.-~-~~-:~=;~S~~~-~~~~,;j._-j'.;~.:¡{}~;~~\~/~:',g~~~(·, ., ·r. ,,.. - - - --

r ns ta1 ac iones-'Hi drául i e as.:;.- ,Es ;,;r,iii:>rijúntó ~ci~i'ti~a'c6 ~-.: ta!!_ 

ques e1-e.vv•_-··ªªJd1··~v-su'-~1;,:ª~-í,-~s:_· __ 1··.;··.•-~;dle;~_~'.•:_ .. rc~.·~-º~-.-.• ~n·~·t!:r:"'.-º1t1·:_-~.~b--·-}~í~s'.- .• ~~~··sti~-~·i;~ijf'i;·,,~~.b~_:o~--~·mi_•b~~-:a.c_Ys~_-_~_·_~.S_f._~--~_:_·_te1.·•_~_:q~.tu; __ -_·-~.•.-_--_-_--~· ___ _ 
bucíón~ . _ _ _ __ -___ _ _ _ _ ~-~~i:,~·~-¡~~;~.-~;-~~:_ .. _s_~~~~j~~.?~~ó~-~ • 

pos de bombe'o\-•'di".~-Ü~v¡iad~ón, gen;radore~- de·•··~¡J~-_c':~~:,t.~-~7,~·~-·;~;:~;- _ 
vapor, et·c., .neces~rios _para propor~ionar ·ag~a .,-~r,,1~;_,·;.:_~g~.\~.;·~::~-~~:~-~-.n~~ ,. 

d~ vapor en 1 os mu-e b 1 e_ S:· _s~--~~~.'~'i:~~~~~Íj~;:~:i~~~-~,f~~~;Z~T{, 
de~ ~na ed:i. :r'iC~~-~:i--~~~:·~~~":'-~·"<':'.-.:,.:x··.:':::;.¡;;-· ,. .. ,.~. · 

'.·::, ~", ·- ;; :_:_ :·~ ·~: 
. ,-_:;:-1•. - '.; .-... ~ •• , ... 
, :~~ .:,,_,_,,~ -;e, __ , ·;~-~:.;~:'{~~'.-~f:-· 

o o"'"º o::::·::::::::.:'.":::::::~:. ;~~6~.:y~i'~~t~i:~i~~~~~i~~";: 
son las trampas tipo_ p·, __ ;t i·p~ ~-- s-~---··-:,~ ~~f~ ~:;·~'.~";:J-·e~~ ~~1:.?~~~{~~~;i~:€~·'-i~:'~~;.~~~~~i:';_~~:·~'t·-·t:-~.-·-, 

ne e es arios para evac uac ió~ ,:. b1?'1?.~~.S:~-i~--~- .".~-.:':~e ~,~.~-l.~-~~~~~;r::;··~~~~~:·r~~~:~-~'.·~·g·~~~s 
, .. , ·~;:: .~-·~:.:- ,~· ·, :- -- ',~.·- ~}:_ -· ·_, . ·-·- -

negras y pluviales ~e una ~.-.. )}~·>·';·_·: 



·-··-··--··-··-··-··.-··-

.. 
·-RA~PAé--· -

+B.A,ll, 
+B.A,P, 
+T,V, 

...... ~ T,R, 
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S I M B O L O G I A 

-.'--

DESA5UE DE FIERRO GALVAHIZADO 

ALH1EllTAC IÓN DE AGUA FRIA 

AL U1ENTAC l Óll DE AGUA CALI EHTE 

DESAIJUE DE FIERRO P'ffiIDIDO 

RETOílNO DE AGUA CALIEflTE 

RED DE VENTILACIÓH 

DESAGUE DE TUBERlA DE CONCRETO 
(ALBAfiAL) 

BAJAr.A DE AGUAS UEGRAS 

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES 

TUBE~fA DE VEUTILACI6N 

TAPÓfl REG 1 STRO 

REGISTRO COMUN 



El Reglamento de Ingeniería Sanitaria no es exc1usiva de -

las instalaciones hidráulicas y sanitarias,· éste tiene como 1'inal!_ 

dad reg1amentar las edificaciones desde el punto de vista de sani-

dad, eng1obando los acabados, instalaciones y demás accesorios que 

proporcionan una estancia de bienestar, seguridad y sanidad a 1as 

personas que uti1izan dichas edificaciones. 

Por lo. anterio·r en este capítulo se expondrán los artícu1os 

del R<>glamento··a,E:,:Il)_~en_ierí" Sanit.aria, rererentes a las ins~aia--

e iones ·h0 ~i-~-~~:~·-:~-~)~i~~ :~ .i ,~,,s •· 
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2.1 

de 

res de 

sea el. 

Art 

cia, 

según 

cio. 

Art. 

deberán presentar una 

sarán los 

a}. -

12 

b).- Alineamiento y núm 

e}. - Nombre de la. colon a o ·rracciona.miento, y de la .,;a.·11e; 
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d).- Zo~a pbstal; 

blicos 

lugar 

dichos 

Art. ,fue· 

gas completos 
-· ,. 

cdnt end;.;-án ... 

I. - Las de la cons...; 

trucción, especificando, en lo gerieral, el destino de cada local, 

espacios descubiertos, así como 1as insta1aciones sallitarias, in-

cluyendo bombas, tanques, equipos espe_ciales, tuberías de alimen-

tación y de distribución de agua potable, albañales, registros, 

lavaderos, bajadas de aguas negras y pluviales, excusados, tinas, 

~regaderos, vertederos, coladeras, tinacos, vá1vulas y, en gene--

ral, todos aquellos detalles que contribuyan a las mejores condi

ciones sanitarias dei edificio, debi&ndose adoptar los signos co~ 

vencionales qqe para el erecto señale la autoridad sanitaria. 

TI.- Los cortes sanit~r~os qu~ muestren las instalaciones, t~ 

ber1 as, altura __ de ~-p~-s·o-_~·~_,- o:-:- n·_:f~_el ~ s ~ t,e~hoe_, puertas y ventanas, 

penrjientes de albañales, conductos desaguadores e instalaciones -



especiales_.-, 

de 

se 

b) .

e).

d) .-

Art. 130 .- Antes 

tanto para uso de 

ob::-a, así como 

ta.do al al bailal. 

Art. 

de 

1~ 

do . .s.., en COnstrUCCÍÓn., en reconAtrUCCiÓn O en oUIOdit~ic.:ticiÓn-., H J'Ín -



de vigilar 

go 

ne 

servicios 

de :f"osa 

2.2 

Art. 26. -·Los 

paso del aire y el agua y 

bruscos de temperatura en 

La pendiente mínima 

15 

Art. 27.- Por cada 10~ 

yecci6n horizontal en techos inc1inados, se meno a 
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un tubo de baj a_da:·pl'uvial de 7. 5. cm·. o uno de área e.qui.-.J::<Ul:b!! al. 

tubo ya espec;iri.c.ado. 

viales co~:-.. di·á~~.t-~-~--:~:~:~ll~?no .. de 5 cen'tímetros o ·de una área equiva

lente, para ;súp_eX:ri_~).es hasta de 25 metros cuadrados como· m"áximo'. 

Art .. '.28:;.:_:~-~ri.:.ia/ .. '.~-~rte superior de las bajadas de e.gua pluvial, 

se colocará-uri''erribud'O'-º'.:Pr.ovÍsto de co1.edern cuya superí"ici.: de· es-
.. 

currimiento: ~~-Lcu.:.:ñcic;· m~nos igual al área del tubo de baje.da. 

' : .·. ~-

.. 

Art·. 29.- Los techos planos o 'inclinados, llevarán medios C!!:_ 

nales :'.( · cole.;torá.s y .bajadas. p.l.uvial_es, cuando el agua de lluvia P.!! 

diera descargar a la víá. pública, a predios o provocar humedades 

en los muros _própio~ ~ colindantej. 

Art. 31.- Las superí"icies libres de construcci6n, deberán 

ser paviméntadas, o tener jardín o en ambas formas .. Cuando l.e. S.!! 

perí"icie sea pavimentada, tendrá una pendiente mínima de 1% hac{e. 

coladeras con obturador hidráulico í"ijo. 

Art. 32.- Los excusa-

dos y pasillos se s, y a --

prueba de roedores. 

Art. 33. - La _c~~-~tru.c __ cH5n de 'piletas, tanques· y en general, 
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materia1es 

quw -

de 
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d) Regadera; 
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2.3 PROVISION DE AGUA. 

e • . . 
Art. 54.- Todo edii'icio debe_rá t·ener servicio· de agua exclu-
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a una distancia menor de 3m. Pnrn racilitnr el lavado de las cis-



21. 

ternas se 

superior 

el. servicio 

sitos ··,el 'ser,,:icio en--

casos de r'eparac iones en __ .1.a, red di'stri,buidora. 
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Art. 61. - ¡:,as fufiintes que ii:e 

no 

te 

2.4 

da 

gadera, lavabo y excusado. 

En los baños en que solamente 

na, la parte del piso sobre el que 

separada del resto por medio de un 

nima y será provista dicha 

hidr.ll'.ulica y tapa a prueba 

Art. 65.- Los locales destin~doi-a excusados 

tener piso impermeable y sus muros' revestidos con mate.riales im-
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permeables has.ta: i·. 50: ni •.. de ·altura, salvo el per!metro de las. r~. 

a --

ª.:!:! 

excusados de 

i.Jllpermea--
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Art. 

de 

una 
"{ ·" 

ro, 

Art. 73.- por albnflalep,, 



i-icios 

barro 

e reto 

rior. 

los 

En 

15 cm. 

normas 

cio, o 

No 

25 
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minos 

Art. 0 

al. bañál. 

se• 

la 

ness 

sani~arias.~ - ~ 

·'· -· . 
Los tubos p~r~'co~d~ctos desaguadores tendrlri un 

menor de 32mrn., ni ~nfefior al da la boca de desague d~cada muv-
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ble sanitario. Se cblocaran con una pendien~~ mf~ima de ~% para 

que 



Cua~~o ~or circunstan~i~s eGpeciales se atit-oriqe que los alb~ 

Art. 87.- Los al~~fia~~~ est~~án prov~~tos en su origen de un-
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.i 

por 
' . 

medio de un sir&~- d de una có1adera con obtur~ci&n hidráu1ica y a 



prueba 

provistas de 

dos en este' 

Art. 

30 

f'ierro fund.id6, fierro- Efalvaniza.d~, - cobre-, asbesto cemc.nto, o de 
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pl.á_stico rígido y se :col.ocfai.:I'.~n. en el.. paramento ext_e,r:i:or. de l.os 
,',.-, 

muros o e·mP~.!'.:f~'d9.s>~ ~~~:~,-~~-~~-~/:~Jl:ii:.'s_mc;s ·. · -~-/.-· ·:_::_;_~:, ---i_:·"· · : :·--_-,;¿," 
.;¡.:_·~,~j-~:;);~- J,·,_" -·-- - -· ··-· . •; .• ··, -~ ,:;·-· -">,-·~ . . ' 

• . • j·.:.';• • ,·:,. ;. .. • -; •• ·.·-·X'.\'·:: ~~~: ~~i ,-~~:; · .. • -,;-.-~;i': .- ~o , , ·_ '. -~;_,~··<~ '.'.\:~" 
..... .,· "-~-- ~ '-': '!''· ,-·~~- , . .," ,._,, -,~;:_·-~-'" ; 

:e.dº:l.::i· ~c:J.: :º' '.s.~.~: .. _' .• _::c_[
0

•_rnd_ •. f ; ..•. ~.: .•. ·.
0

1
°_ •. tª'.::.•.:.:_frl_:_:e:.;;d·_.-.~-' .. :· .. ~:.1ar_i.fe·.·_i.t_ •. :_t.·.·ª~.[_ •. 

1
.
0

_

1

.;_[c•_·_i:._•_ºª
1

.•.' .• _,n;;_.;_.t¡.'.·'ª·.·[_~.;···-·~r .• ·.;_ •. '._ •. :l.'_._i.·
1
:_:_
1
·: .• _ •..•.• ª[·~·kd~ •..• _~0.; __ :.

0

_·~·.:_rl~i~~~~(~f !i~~· 
~ - - - -- ~ -~ --·-- _ _ >.~:~~~~~,1--~~~~~~:~-:~~;~~:~~:~~~j'.:;~;§.~:~;~:.~~,,n -

del. al.ba~~{; -~~'!t~'j}~tt'~~~~'~5e~'r~~espoi~ié-~t~,'. iá:;~uJ?tiiiB:"ci'u;ti•rii"~i.:.;:. 
pal o l.a que haga: ~;~s :Ve-'6'_~~ ~ -d.~c :i.dirl< si i;,, 'c6r.eJ{i:6r/', ci'fd --:~;:~i;.:.__ 
cia requiere ia·\~;~~~i~·~¡~Íl ;~e Ügtín proceciimient'C>,:·~~.;·-.;,~~~~~.;e' a 
co,rregir posilli'~s i~i\i~íidiones .en el. al.bañal. ;~~f3;~-1}~~~~i~~~~~:o 
que se. requi5~~L1~i~'¡;fiG.iri< ia autori_daii corresi>a~~¡r;en}oe\yi;~~e fo 

dará a conocer ai inte'i-esado. el. cual. te·n.a.:;,~ _iié6-bfii~c!i6Íl d.é ,in.§. 
_1.-·;,:::··;" -:. ':, .·.'." ;.< :,; .,; .. tal.ario en ':e1ted'i-J:ic-io~' .. ,'-- ··.:-':~,-.<-" · ·, 

. - -;,_',,,}:'····)_;::_: .•. ',' -. , ,\- .-__ 'f;'_<~:: '?:-~ 

·-·_.::;_,,,:,.H~'t;J~~?:?c.0)'3;~f·:_·'":-~~~ ~-~.···:.·:_···:_, ~-··· :; ___ ~,i~:->:."·' ·· ··· 

cond::.:~ s~6 .-~~;-¡,·~ c':o~unicaciorÍ .<direcú o' <i'u:::;~.~ta:. de :t()'dos-1.os.--

Art. 
los 

dores~ 

::::en to 
. - :·-- ·:, ... ~.: ' .. ' '.;~ ; f;',2;·> 

~xte~iC,,;; ·de ios: m~~:;;, ;o';,¡mi_:,o~fá'~()s en. ios m:í.sinos, y su dil<-



'de 

de 

to 

Cuando 

Reglamento. 

32 



tes. 

el 

de 

Art. 

sépticas 

ubicados 



redes 

serl!i del 

tarias. 

cienes: 

a) 

to de 

gación 

cubierta, 

ll!indose su 

La capacidad 

c) La 

dispositivos 

gan en :forma· 

34 
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B) Vertic.á.les·. 

e ol umha de ventilación q·u~c se unirá o. la bajado. de aguas 

negras, a no más de 90cm. de su base. 
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3. me-. 

3.2 

i) 
. ' 

15m. , s~·· de~er~ri: proi~ger:~~n~~~- ~1 --

golpe de ar~ete. 
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j) Se deberán coloca~ válvulas de seccionamieAto en los si

tios 

se deben ins~~lar, 



TABLA.3.I 

,----------.:. .. ~· .. ,, .. _-:---·--- -------·- -, 
1-___ · __ DOTACI:HES ,::::;~Dr::ER~l:E: EDifIC~C~~N~0.~~ .-. "·+ ••.. ,:< ·. ' -.-. -.. -¡ 
, . TIPO DE EDIFÍCACI~~}:"x;:/ . .:; "·• _,.si·~:,> e . ·.:._, ,, 

! ::::::::~ · · ·· '''',. . . tr ¡i ~;-,~:;:AtE.~~~~~~~~-';1;º;·· __ ·~---~-·-·-_i,··.-·· 
\ ::::::::::º º:: . ·- .. ' ·;c·---~:;~"~i. ¡ 
1 ::~:~:~

0

;c:: ::~=~n:os sert::i·dJ),{ ;: '206' L{~/hÜ..;sped:_dfo ·, 'X: :,,• -, .1 

1
1 :E}u:~>lc:a:bS~e5 :c~u~:nsdca::r. ai"a~ 'º'"""#;~t.•.;.•.:.f ,;LL~:t:0s~;/;:a'.l;umnªo'~ód;;i~a~~'=oi '°,_\';' • • ! 

y Superior(:_;:':\ i< '-50 
1 Clubes con servicio de baño_,. -. - - ·, :.j()Ó Ltsfbañista-dS:a 

<)~.< r~" ::-·:_:)::: 

1 

Restaurantes 

Restaurantes de lujo 

Lavander!as 

l Hospitales rep,ionales 

Hospitales de zona 

1 Hospitales con todos los 

1 

Edif'"icios de o:fici.'nas 

Jardines 

1 Riego de Patios 

-, 

1 

.,,". :;,•;•r,,. •:.:;15•:i:t;;:i/cprnensal 
'.:'.S:;~•i••i-2.'.>L~·a .it s/c ornensa1 -

.·~-

,,.,,._ 20 · Lts/kg. de ropa seca-
,,_-~:~ }ii~:· __ ;· .,, '.\;2o'o·· Lts/c'arna-d!a 

-.;, .. _.·: <BOO Lts/Carna~d_S'.a 

seryi~:Í:~s•.:.,. iooo Lts/carna-dfa 
.. - 10 Lts/m2 de área 

5 Lts/m2 de superf'icie. s~~i:;~,;_:da de 
c,ésped. , 

·2 

-- --- - ~---- --- - - --- ---- - ---- ---- -----



'r!l'O DI~ 
rmIFlCIO 

Edificio 
<le 

!lcptou. 
-º Hnhil. 

Oficlnni~ 

Erli rlciou 

PúbJ_ico~ 

Prlmu.rins 

Secun<lnrin 

Fabricas 
Casas co 
mercia.lCs 

lnternadoc 

TAB!.A 3-II 

_J.I¡ ~_E.E MUEBLES ~T~~;~, 'l'IP~~~ 

EXCUSADO MINGI'rORIO LA V ABO 

Uno por cada 
Depurtwnento 

1-15 1 
16-35 2 
36-55 3 
':>Ó-80 4 
81-110 5 

.11-150 6 
Un mueble por cada. 
J,o personas adíe. 

Hombres 

Cuando sean coloca.-
dos en bafios de hom
bres, sustit.uir \Ul -

W.C. por cadn mingi
torio, f!Xc~pto en el 
en.so de que los w.c. 
inRt.o.la.dos sean dis
minuidos a las 2/3 -
partes del mínimo eE_ 

e_tlr~--

~ Uno por cada 30 hom-
c/100 bree. 

u.lum. a.l.um. 
f.~ucrcs--H~ 
Uno por ~ Uno por cadn 30 hom-
c/35 c/100 breo. 

Uno por cada 
Departamento 

1-15 l. 
l.6-35 2 
36-60 3 
61-90 4 
91-125 5 
Mli.s de 125. un -
mueble por ca.da -
4 5 personas adic. 

Uno por cada 60 
personna. 

Uno por cada 60 
persono.a. 

TINAS O Rl=XiADI::RAO 

Uno. por cada 
Depa.rtaniento 

uno por cada 

75 personas. 

Uno por cada 
75 personas 

Uno por cada 
75 peraonne 

# p;;;;;;-¡¡ MüébfeS -- - ----·---- ---1-- ---- -
1-9 1 

10-24 2 

Mu eres ~ 
l por c/8 lpc;;-=
r- de l.O. c/l.O. 
iladi r un Mas de
ueblc x 6 ailadi r 
/25 pera.un mueble 

X c/20 -
pcroono.e. 

l por c/25 hombres .• 
Para Ms de 150 per
sonno ai'!iadir 1 mue-
ble por c/50 pers. 

1 por c/l2per;;:-
nas• s! oe innto.
lu.n lavabos dente. 
len poner l por -:
c/50 peraonao. 

---- ---- _,.._ __ 

Una regadera 
por c/15 
peroono.s 

Una por~s. 
para mujeres se -
inetala.rM wia -
adicionlll. por c/30 
persona.e. 
Paro. ás de 150 
persona.o atlo.dir un 
mueble por c/20 
personas. 

-----Uno por cada 
7·5 personas 



; 

TIPO DE 
EDIFICIO 

Teatros 

y 

Audito
r.1.os 

TABLA 3-II (continua) 

3.4 NUMERO DE MUEBLES A INSTALAR SEGUN EL TIPO DE EDIFICACION 

E X C U S A D O S . MIKOITORIOS LAVABOS TINAS O Rl!XlADERAS 

--------+--------1---- ----

l.-l.00 
lOl.-200 
201-300 

l. 
2 
3 

l. 
2 
3 

Para mlis de 400 personas 
ailadir 1 mueb1e por en.da 
500 hombres 6 1 mueble
por c/300 mujeresª 

Hombres Mueb1es 

l-200 l. 
201-400 2 
401-600 3 

Para m!ts de 600 
personas aftadir 
1 mueble por. -
c/300 hombres. 

-----.-.-1-----

Persor:as Mueb1es 

1-200 l. 
201-400 2 
401-600 3 

Par& mlts de 600 -
personas• ai'ie.dir 
l mueb.le por cada. 
500 personas. 

-------- ----··----___ _,._ 

BE:BEDEROS 

l. por c/lOO 
personas. 

,,... 
"' 



3.5 

do 

por 

más 

en el punto 

Último 

que 1.a columna 
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de. 

vados 

A 

·cuap.do 

truir en forma 

A partir de 
. ·. ; - ·- ~-. _-_ 

dos en la parte baja de las -coristru·c·cicines', por me_dio de un sist~ 



e) 

a) 

que hermético ·-e·l~c·un1~·-



. BOMBA AGUA 

A SERVICIOS 

Partes quj integran el Equipo Hidroneum~tico. 

l.-

2.-

3;_ 

4;_ 

5.-

l.-

gasto al tanque. 

a la in~ 

bomb~ estara alimentando con dicho 
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2.- Determina~. li- ~resi6n m'xima ·y ·m!n~~a adecuadas en la ~ 

ins~,arac,ión,1i:;~h~~'. será }~~n:~1b M,q,¡~ ó en algunos 

::~r~{ltlf ~~i~~t~K~t~:~~~~!i~F ~i mu.b1. • • ., :•r10 3.-

mas "de'sfáypr<Lbl~ y;su!"a.ndp/l!>.~'P,erdidas por f'riccion, 

suma ~~~:~:~~f ~~J.t~1:~~~tt'~'IiiÜk~i~:~;~,;~'.,~ o d remo s o b t en e r la 

.• ::~~~~!~l!iJi~lt!~!!!~:~~~:::~'::::::::;:' :~::01::· 
la carga de trabajo ser~ de 2 MCA. 

vb lva 

V 
n A 

Donde: 

vn = volumen util del tanque. 

Va volum~n de aire despuEs de la compresión; 

Pn presióri absolóta cuando el volumen es Vn• igual a la 

presi6n. atmo~rGri~a. 
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aire ·es- ~a 

V 

V 30 

Donde: 

V ,;, .'.;vol. um'en total del tanque. 

Q ~ consumo mlximo en la instalaci6n L/M 

~ nGmero 4e ciclos por hora que funcionara la bomba. 

Vn = volumen util del tanque. 

Ejemplo: 

Calcular el equipo hidroneuml~ic6;.para la l~~~~l~ci6n 
"/ 

tiene las siguientes caracter!sticai: 

Q 160 L/M 

N 10 
c 

P = 6 ATM a 

que 



Solución: 

V= 27.5 

V = n 

V .,, 
n 

2069.ll Lts;· 

El tanque hidroneum~tico se utiliza para manejar gastos has~. 

ta 13 L/S. El bombeo programado se utiliza para manejar gastos 

mayores de 13 L/S. 

a) S! el gasto máximo es hasta de 20 L/S se utilizar~ una --

bomba piloto que cubra el 25% del gasto máximo y tres bo~ 

bas grandes que cubran el 40% del gasto máximo cada una -

de ellas. 

b) S! el gasto máximo es mayor de 20 L/S se utilizará una -

bomba piloto con ca.pacidad del 15% del gasto· m~x-imo y 

cuatro bombas grandes con capacidad del 30% del gasto má-

ximo para cada una de ellas. 



50 

3. 6 METODOS. DE CA):;cuI.o PA~Á O.BTENER L.OS DIAMETROS DE LAS 'l'UB,ERIAS 

ción' 

para 

el· calculo<de la tubería se tiene que seguir los siguientes pasos: 

l.- Detemrinar gastos en cada tramo ~e tuber!a del ~istema. 

2.- Determinar diámetros de tuber!a para cada tramo. 

-~ 3.- Determinar 1as p&rdidas por fricción en tu~er!&s. 

3.6.l Mi;todos Emp!ricos. 

a) M¡;todo Británico. 

Gastos requeridos por .alg.':'.nos .niue.bles· .. sánitarios·:· 
' . . : .. ~ 

..... .. •: 

Muebles i;:p·;:;i'; 

Baño privado 

Baíio público 

Fregaderos 

Excusados 

·Regadera de 4 11 

Regadera de 6" 

Llaves de manguera 

.22.73 

36.37 

18.18 

9.09 

18.18 

~6.37 

9.09 
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Demanda Simu~~~nea para __ un 

Gast.o Potencial Máx. (LP}!) 

54.55 

ú:·64 
72.14 

.ái. 83 
9oi92 < 

. 104;56 
, ., !_o:'_,_ 

>i.la'. 20' 

·. i~'~;3a .. ·.· 
l59;\1 

l8r:a4 

209.l2 

Ejemplo: 

109.lO 

llB.20 

127--92 

Dada la siguiente distribucié5n de muebles y ll,aves encontrar 

el gasto de disefio de cada tramo de tuber!a. 

~'------1 Tinaco 

6 

Llave 
de Ma.ne;ucra 

Fregadero 

Llave 
de 

w.c. 
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--"'--- -----------~ ..:,_ ----- '----~ -'---- -----
MUEBLES SERVIDOS GASTO TOTAL (LPM). GASTO DE DISEÑO 

TRAM0-1---- ---- ---- -+---- ----- ----+ . ( f,p~;)_(.=L<t.P_,,S.1..l __ _¡. 

1-2 

2-3 

3-4 

4-5 

5-6 

2 lavabos 

2 lavabos + 2 regaderas 

2 lavabos + 2 regaderas 
+ 2 w.c. 

2 lavabos + 2 regadéras 
+ 2 W.C. + 2 !'regaderos 
2 w.c. +. 
2 lavabos + 2 regaderas 
+ 2 Freg. + 2 LL. de 11. 

Comentarios ~el ejemplo.-

2(18.18) = 

36.36+2(18.18)= 72.72 

72.72+2(Q.OCJ) 90.90 

36. 36 o 61 
36.36 ~. 

65.92 1.09 

79.56 L33 

90.90+2(18.18)=127.26 102.29 

Se toma como equivaJ.ente de_ 

el J.avabo. 

Se obtiene el val.ar de. 

da simult,nea''~ pero en este 

to potencial maximo, 

gasto probabJ.e. 

En el tramo 2-3 obtuvimos un gasto total. de 72.72 y c·o~.·(!S:te 

valor· ·entramos a la tabla de "demanda simultánea" y· en·con.traln.~~ ;~n 

valor de 72. 74 en la columna de gasto potencial máximo¡ que se· ·apr_2 

xima a 72.72, por lo tanto, tomamos el valor de 65.92 que correspon 

de a la columna de gasto probable, el cual será e1 valor de ga~to -

de disefio y as! sucesivamente para J.os tramos f'altantes. 

Siempre se tomará el valor del. inmediato. superior en la tabla 

de demanda simultánea. 
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b) N&todo de Dawson y Bovman. 

Gastos requeridos para usarse en ~l diseffo de insta1a~io-

nes hidr~ulicas: 

Muebles 
Sanitarios 

GB.sto-:Tota1 
(!:.P.M.) 

·,. __ . 
2 Llaves en la entrada,· -37_,85_,_ 

4 Lavaderos 

2 Freeadero's 

2 Lavabos 

2 Excusados 

2 Tinas de baño 

Ejemplo.-

-121·-.12.o--
"'.-i;·· 

>.; 56~78_).;:~:c·; ::. 
- --~--·;·' -

...... -:~f~.~:-~5-.- ~;~> 

22.7r 

75 .20_ 

Ga·sto Probable 
(L.P.M.) 

''iá;93 
-. · .. · , 

60;56 

: 28·:,39 
ia; 93 
11. 36 

75.20 

Calcular el gasto de diseño para la siguiente distribuci5n 

de mueb1es de una casa habitaci5n~ 

K-----llTinaco 

6 

!.luve 
de t-ill ne;uero. 

Fregadero 

Llave 
de 

Nanguera Fregadero Lavabos W. C. 

LEtvubos w.c. Tirn1 

Tina 



_ TRANO 1 MUEBLES SERVIDOS =-----·•---GASTO PROBABLE 
---GAS'ro DE DOSEÍ:0 

(.&,_P.M.) (L/fil_ ·------
1-2 2 Tinas 75.20 75.20 l.25 

2-3 2 Tinas + 2 W.C. 75. 20+1l. 36 86.56 86.56 l..li4 

3-4 2 Tinas + 2 w.c·; + 2 layabos 86.56+18.53 = 105.49 105.49 J..76 

L-5 2 Tinas + 2 W.C. + 2 Lavabos 
+ 2 free;aderos 

105.49+28.39= 133.88 133.88 2.23 

5-6 2 Tinas + 2 W.C. + 2 Lavabos 
+ 2 Fregaderos + 2 Llaves de 
manguera. 133.88+18.'.!3= 152.81 

1-- __ _. __ ----- ----- ----- --- - --- -

c) Método de Dawson y Kali ske. 

Tablas del método: 

TABLA 1 

NU1' IBRO TOTAL DE 

1 MUEB LES SANITARIOS 1 2 3 4 5 7 10 l.5 
SEMEJANTES 

!-;U? 
_,____ 

1 Et< L _ 

·!ERO DE MUEBL:;:;s 
USO SIMULTAliEO 1 2 2 2 2 3 4 

__________ TA_BLA 2 ---------
GASTO POTI::NCIAL FACTOR DE GASTO SIMULTAHEO 

------+--GRUPO A·_ ~RlJPOB - -

189.25 0.50 0.80 

264.95 

378.50 

567.75 

757 .oo 

1135.50 

1892.50 

3028.00 

4592.00 

o.4o 

0.35 

0.30 

0.25 

0.21 

O.l.7 

O.l.4 

0.12 
----

0.70 

0.60 

0.50 

o.4o 

0.30 

0.25 

0.20 

0.17 -----

5 

20 30 40 50 75 

- - -
6 8 ·10 12 l.4 

CLASIFICACION 

Grupo A: Edificios 
Residencial.es 

Grupo B: Cual.Quier -
otro tipo de 
edificios. 
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TABIJ\ 3 

GASTO MINIMO. PARA. MUEBLES SANITARIOS 

MUEBLE 

Lavabo 

Bafio 

Regadera 

Excusado (tanque) 

Excusado 

Fregadero 

Lavadero 

Míngitorio 

(rluxi5-
metro) 

6 

12 

6 

6 

120 

Calcular el gasto de disefio par~ ia tuber!~ ~ara alimentar a 

los siguientes muebles (ediricio de gimna&io:-Grupo B); 

(4) 

5 Lavabos 

Tanque 
Elevado 

10 W.C. con 
5 Lavabos Fluxómetro 

(1) 

10 ~iingitorios. 

30 Regaderas 



~---------- - ---~ --- - --.,...---
TRAMO NUMERO DE NUMERO DE MUE~ 

BLJ::G EN USO S.!_ 

_ --- _ --- _ -+--'-'MUL"" ·TANEO 

1-2 

2-3 

3-4 

30 regade
ras. 

30 regade
ras. 

10 WC (:flu 
xometro) 

10 mingito
rios. 

30 regade
ras. 

10 wc (:flux) 
10 Mingito

rios. 
10 Lavabos 

Consul tanda la 
tabla 1, tene
mos que de .30 
son 8 

Tabla l: 

30 8 
10 4 
10 4 

De Tabla 1: 

30 8 
10 4 
10 4 
10 4 

GASTO POP. 
MUEBLE 
~.P.M.) 

Conslultan 
do l;. ta-::
bla 3: 
Regadera 

6 

De Tabla 

6 
120 

6 

6• 
120 

6 
6 

GA.STú '.r'O'l'AL FACTOR DE USO 
(L.P.M.) SIMULTANEO 

6 X 8= 48 

De la tabla 2 
como el e;asto 
48 <.189.25 t2 
mn.mos como -

GASTO DE 
DISEí:W 
(L.P.S) 

48 
6oº·ªº 

:factor =~l~--+-- -------

6 X 8= 48 
120x4= 480 
6 X 4= 24 

552 

6 X 8= 48 
120x4=1i8o 
6 X 4= 24 
6 X 4= 24 

5fb 

De Tabla 2: 

552<567 .75 
552>378.50 
• tomaruos 
el inmedia
to superior: 
F = 0.60 

De Tabla 2: 

576>567.75 
tomamos 

este Valor 
• F=.0.50 

(552)(0.6)= 
331.20 

3g~· 2º=5.52 

•576x0.5= 
288 

288 4 8 '60. 
Para eut·e 
tramo será 
~ = 5.52 

----'----- _...._ __ -----'----- --
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Comentarios ,deJ.,,EjempJ.o: 

En el tramo 2-3 t.E>.nemos ,un ·gasto de diseño de 5.52 y en el 
•. - _'._~ .. ;·-·{· 

tramo ~-4 

to en vez 

mero mayor d.e mueblés ·,q\íE>,,ée:Ír''ei tramo 2-3 por J.o tanto se tomo eJ. 

3.6.2 Métodos ProbabiJ.'i'.sticos. 

a) M¡;todo Alem~n de la.Ra!z Cuadráda. 

Sí'. (IJLl~ve= 3/8" (,IOmm) + Q 4 Gal/min. 0.25L/S 

Sí'. (IJLlave= 1/211 (13mm) + Q 8 Gal/min. 

(IJLlave= 3/4" (19mm) -• Q 12 Gal/min. 

(IJLlave= l" (25mm) + Q 16 GaJ./min. 

Un galón = 3.785 litros 1 pulgada= 2.54cm. 

El gasto de diseño se caJ.cula con la siguiente ecuación: 

Qdisefto 

Donde: 

F 
l 

n 
l 

F 
n 

Factor de gasto para la llave de 3/8" 

Número de Llaves de 3/8" que se encuentran en la instaiación 

Factor de. gasto que nos relaciona la lJ.ave de n" con la lla
v~ de 3/8" 

nn Número de llaves de n que se encuentren en la instalación 

Gasto contír.uo. 



58 

Ejemplo.-

Determinar el gasto de" ·diseño de la tu.b'er!u. de a.lil:lentución 

que sirve a lis siguientes llaves: 

4 llaves de 3/8 11 Cicirnm) · 

4 Llaves de 1/2;, (13mm) 

4 llaves de 3/4" (18rnm) 

9 
rranque 
Elevado 3/4 

3/4" 1/2" 

3/4" 
(5) 

1/2" 

TRAMO F n Q= 4Gal /Min h 2 n + F 
2 

1 l 2 

·1/2" 

(2) 

3/8 11 3/8" 

:! 
n + •.. +F n 
2 n n 

1-2 
4 . 
4 =(1)2=1 2 Q = 4 Gal/Min. ~= 4C: 5 .66Gal/Min 

3-4 ~=2 2 

(2)2= 4 Q = 4 Gal/Min. ,l(!i H2) = 4 ¡¡¡;- 11. 31Gal /Min. 

5-6 12 2 
R= 4Gal/Minlf9TC2T = 4/iB = 16.97Gal/Min. 4= 3 

(3f = 9 
2-4 

}=<1>
2

=1 4 
R = 4Gal/MinlITT(Ii) = 1,14 = 8 Gal/Min 

'. 6 4 ( 2 ! .,_ ¡¡= 1) =l 4 
4Gal/Min/(iT(4)+(4)(4) 4/20cai /Min ¡;¿ = = l 8 2 )¡ 

~ ¡¡=(2) =!1 

í\ 6-7 F¡ = 1 
\. F2= 4 R. = 4Ga.l/Min/(1) (!¡ )+( L) ( 4 )+(h) ( )¡ )=11/56 = ¡¡ 
í/ F3= 9 

29.930a.l/Min. ;; 

GASTO 
DISEÑC 

(L/S) 

0.36 

0.71 

1.07 

o. 50 

1.13 

1.89 

/8 



b) M&todo Franc&s. 

___ -=.T-':!.A~LA DE~J:l'~P~A ALGUNOS MUEBLE§_ 

M U E B L E G 'A S T O (L/S) 

Bidet 

Excusado 

Excusado de Flux6metro 

Fregadero 

Fuente 

Lavadero 

Lavabo 

Llave de manguera 

Mingitorio de tanque 

Mingitorio de Flux6metro 

Regadera 

Tina (con calentador de dep6sito) 

Tina (con calentador· instantáneo) 

0.10 

·0.10 

1.50 

0.20 

0.15 

o.4o 
0.10 

0.70 

0.10 

0.50 

0.25 

0.35 

0.25 

Esta ecuaci6n se utiliza en este m&todo: 

1 

K = /""X-1 

Donde: 

X es el núméro de llaves instaladas. 

K es el coe~iciente de simultaneidad siempre que: 

2 €. "X"5. 26 

Para valores de "X" mayores de 26 K se considera 

constante e igual a 0.20. 



Ejemplo.- Determinar el gasto en la tub¿r!a ~e a1imentaci6n que sirve:~ los 

siguientes mueb~es: 

M 

l 

2 

l 

l 

l 

u E B L E q(L/S,.., - 1-
-.--, ( l ) 'X(3)" - (2) X (3) ni 

lOq q(L/S) n 

159 
Fregadero con agua rr!a 0.20 0.5 l (0.20 )( l)=0.20 (0.5) (l) 

---- ----
Lavabos con agua gr!a 0.10 l.0 4 (0.10)(4)=0.40 (l.O) (4) 

Tina con agua fr!a 0.35 0.2, 2 (0.35)(2)=0.70 ( 0.29 )(2) 
----

w.c. can tanque 0.10 1.0 1 (0.10)(1)=0. 10 (l..00 )(1) 
----

L1ave de jard'i'.n 0.70 0.14 1 (0.70)(1)=0.70 (0.14)(1) 

SUMAS 1.45 9 2.J.O 
----

ni = Ntllnero de 11aves por mueb1e. 

Calculando el nw,;ero total de 1laves es de 9 
1 

él coeí'ic.iente de simultáneidad: 

K = 19-1 = 0
• 35 .. ,;·, 

';' 

K = (0.35) (q)= (0.35) (2;io>,;;. o:fa Lis 

0.50 

4.'oo 
~ 

0.58 

0.14· 

0.14 

°" o 



mas 

6i 

K 

K 

.gasto de· -diseño,· ya que debe

- 6.2.2,·can lo ·qi:;;,,cibtenemos: 

e) Mltoád de Hunter. 

Se determino P t 
'T• donde: 

P probabilidad e.n uso. 

t tiempo de descarga del. mueble. 

T Tiempo entre dos usos consecutivos·del.-muebl.e. 

Para un ~.c. con fl.ux6metro t 9 seg •. ; T 

p 

l.-P 

_9_ 
300 0.03 

Para dos muebles: 

de estar en uso. 

de no estar en uso 

(0.03) 0.009 

Para tres muebles: (0.03) =·0.000027 

5 min. 3008. 



Para un número 

Para un n llmero 

SÍ n 10 

en ni 
m ( n-r.i) 1 

El 

de . n 

nlimero de· 

te. 

m = 2, ·n = 10: 

e10 
2 

101 
(10-2) 1 21 

n de muebles . se_rá P·n 

m de.J. 

m 

La probabiiidad de no 'encorit'rar los muebles i'unc·ionando· se;,á: 

(1- P) n-m 

La probabilidad de que s! esten i'uncionandq será: Pm 

la combinación será P = (1-P)n-m pm 

La probabilidad de que todos los muebles estén funcionando -

serli: 

n-I:l 
¡; p 99% 

~o 

El Método de Hunter es el más utilizado para el cálculo de -

·.::iámctros y se ba.sa. en lo siguie'nte: 
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En la red ~-e .a.istrib.ución de un edificio, sin tomar en cue!.!, 

ta los elementos de abastecimiento, se destacan dos elementos b~ 

sicos que son i·as coi~mnas de "alimentación y los ramaleas en los 
- . . . 

locales que ·requie~~n "setvi~io. 

El proyecto de los mismos se basa en hace~ los trazos que -

permiten J~s-recor~{~o~ mgs cortos para evitar excesos de p~rdi

das de presi6n y 're~ucir cost6s de instalación. 

El sistema aceptado para el cálculo de los di~metros, se b.!!:_ 

sa en una unidad de descarga que se ha denominado "Unidad Mueble" 

y que ha establecido por comparación entre los diferentes muebles 

sanitarios, habi~ndose escogido como unidad ia correspondi~nte a 

un lavabo de uso particular o doméstico. Con relación a éste se 

establecen las unidades para el resto de muebles, tanto en uso 

particular como de uso pGblico~ la unidad supone un consumo de 

25 lts/m:l'.n. 

Este método como se vio en un principio es probabilístico 

porque se tendría que calcular la simultaneidad de los muebles 

con la formula establecida, dado que esto sería bastante labori~ 

so el método cuenta con unas tablas que simplifican el trabajo. 
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Ejemplo.- del MEtodo de Hunte~. 

H 
(5) 

8m. 

Tanque 
Elevado 

2m. 3m. 



1 

' 

~ ~-
'rRAMO MU E B L E S (11· h:f LONGITUD LO!IGITUD 

- (:) % TRAMO(m) EQUIVALENTE E 
(ID) 

-------·- ----
l-2 Lavadero 3 0.20 13 35 7 Codo 90º de 

l3mm = 0.60 

--------
2-3 Lavadero + 3+2 0.38 19 19 3 "T" de l9mm 

Regadera 5 l.20 

LONGITUD 
TOTAL 

----
7+0.6 
=1.60 

3+J..20 
= 4.20 

h 
TO 

( 

(7 

(4 

:f 
TAL 
m) 

.6 )(0.35' 
2.66 

.2((19) 
0.80 

- ----
CARGA. PRESION 
ESTA-
TICA 
(m) 

·-

8 8-5.47 = 
2.53 

8 8+2.66 = -5.47 = 5.99 

--- -----·- --- -· --
3-4 Lavadero + 3+2+ o.49 19 40 2 

Regadera + 3 = 8 
W;C~'(Tanq) 

4-5 Lavadero.+ 3 
Regadera + 2 
W.C(Tanq)+ 3 
La"'.abo l 

9 0.53 25 7 8 

----

l.20 2+1.20 
= 3.20 

----
Un codo -
96° y una 8 
"T" 0.90+ +2.40 
l.50 = 10.40 

2.40 

--------

(3 .2)(0.4) 
J..28 

o.4o)x (l 
( 0.07) 

0.73 

-

8 

B 

8+2.66 = -5.47 = 5.99 

-

'"'·"} o.8+i.28 

r:_= 7 

NOTAS: El. procedimiento para encontrar el diámetro en cada tramo se hizo de la siguiente manera: 

En el tramo 1-2 encontr~mos primero en la Tabla 3-III, su gasto en ~ida.des mueble~ posteriormente encontramos 

el gasto de simultaneidad con el número de unidades mueble en la tabla 3-IV, que es de 0.20(L/S). Con este e;a~ 

to pasamos a la Tabla 3-VI, en el monograma de tubería de cobre y subi~.os verticalmente hasta pasar la línea -

inclinada que es la velocidad de~ m/s hasta encontrarnos con la primera linea de diámetros (l3nnn). Lueeo re

corremos horizontalmente hacia la izquierda y encontramos las p~rdidas por fricción (Hf%). La siguiente colum

na en la tabla es la longitud del tramo, luego la longitud equivalente es la equivalencia de los codos "T" y _ 

demá:s conexiones en longitud de tubo y la encontramos en la Tabla 3-V. 



~OTAC: L~s tres columnas siguientes nos sirven para encontrar 1a presión disponible la cual 

no debe ser menos de 2m. columna de ~gua por Reglamento y ademls para que los mue-

bles sanitarios trabajen sin problemas. 

3m. 

(5) 

3m. 

En este ejemplo no hay problema ya que la pres_ie'in mis :favorable- es o¡J.e 5.47 M.C.A. 

Ejemplo. -

(11) 

2 m. Regadera 

w.c. 
Lavadero 

Lavabo 

Tanque 
Elevado 

Fregadero 

(Planta Álta) 

(Planta Baja) 
6m. 

(2) 

.c. 

(6) 

Lavabo 

w.c. 
(1) 

dera 



TRAMO UNIDAD 
MUEBLE 

';1, .. 
1-2 3 

2-3 4 

3-4 6 

4-5 9 

5-11 21 

1 
(L/S) 

0.20 

TABLA DE CALCULO PARA LA PLANTA BAJA 

!ll Hf" LONGI 
(mm) 

% 
TRAMO( 

·13 35 1 

LONGITUD 
m EQUIVALENTE 

UD LONGIT 
TOTAL 

--~<_ml ____ 1----

o 1.0 o 

Hf" 
TOTAI 
(m) 

0.35 

-
0.26 19 9 6 5 

- --
o.42 19 23 1 1.20 2.2 o 

- --
0.53 25 7 4 2.40 6.4 o 

0.92 32 6 5.5 4.20 o 

----·----

En la planta baja·1a presi6n disponible cumple con la presi6n 

m!nima en todos sus tramos. 

0.72 

0.51 

o.45 

0.58 

CARGA PRES ION 
ESTATI CA 

(m) 

6.5 3.89 

6.5 4.24 

6.5 4.96 

6.5 5.47 °' CX> 

6.5 5.92 



tl ..., 

TRAMO UNIDAD 
MUEBLE 

6-7' 2 

7-8 5 

8-9 6 

9-10 7 

10-5 12 

5-11 21 

CONCLUSION.-

c.!> T l H:f 
(L/S) .., 

"' -
0.15 13 20 

0.38 19 19 
_,_____ 

o.42 19 22 

o.46 25 6 

o.63 ·25 ·12 

0.92 32 6 

-
LONG ITUD 

O(m) TRAM 

-
l 

1 

5 

l 

l 

5.5 o 

LONGITUD 
EQUivALENT:C 

~--

0.60 

----
l.20 

l.20 

l.50 

3.00 

4.20 

- ------- - --- - _ ___. __ 

LONGITUD H:f CARGA PRES ION 
TOTAL TOTAL ESTATICA 

(m). (m) 

1.60 0.32 3.50 0.19 

2.20 o.42 3.50 0.51 

6.20 l.36 3.50 0.93 

2.50 0.15 3.50 2.29 

4.00 o.48 3.50 '·'"j 9.70 0.58 3.50 2.92 

En los Tramos 6-7, 7-8, 8-9, no se tienen las presiones m!nima.s necesarias para cumplir con 2m. columna de 
agua. 
Por lo tanto, será.necesario elevar el tanque~ 1.8lm. más para dar la presión ndnima.. 

°' '° 
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3.7 RE.D DE DISTRIBUCION DE AG.UA .CALIE11TE. 

El servicio ~e aiua ~aiiente, tan necesario en edificacio

nes ·de depart.amentos • casas habitaciones,. baños pl'.iblicos • c1ubes 

con seivicio de bafio, hoteles, etd., se puede obtener de dos ~a

·neras: Producc'i6n· Local y Producci6n Central. 

Se l~gra ~ b~se.de ~alentadores. 

- ----- --- - -.--- ---------
MARCAS.CONOCIDAS CAPACIDADES EN GALO!fES CAPACIDAD

0

EN LITROS 
-·--- - ----+- --- - --- - -

Calorex · 10, 15; 20. 30, 40, 60 38, 57, 76, 114, 152 

:------ --- - ..__,.__2"'2~7~ ----- ----

Magamex 6.5, 10, 15, 20, 30 y 25, 38, 57, 76, 114 y 

---- --+--'-40 ___ - --t--o=1=2 ----------1 
~5. 10, 15 ~ - _.,_2~5~38. 57 y 7~6 ____ • 

_llitSfL __ -----¡~ 34. 5 Y 4 7 • 5 121,;· 132 Y 180 

Cinsa 65 •• 10, 15. 20. 30 y 
40 

25. 38 • 57 • 76 , 114 • 
y 152 

----- --- - ~~--- ---------

Generalidades de los caie·ntadores. -

Independientemente del tipo de combustible de ~stos, se -

recomienda di;poner de una v~lvula de compuerta antes de la tue~ 

ca de uni5n en la entrada de agua fr[a para que, cuando haya· ne

cesidad de dar mantenimiento a1 ca1entador o en ei peor de los ca.--
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sJs, con cerrar la válvula antes mencionada se evita desperdicio 

innecesario de agµa, aparte de que los demás muebles sanitarios 

de la instalaci5n continuar&n trabajando con normalidad. 

Es de hacer notar que los calentadores deben localizarse lo 

m&s cierca posible dei 6 de los puntos de mayor consumo de agua -· 

caliente o bien del punto ~onde se necesite a mayor temperatura• 

Tipos de Calentadores.

Los calentadores de uso común para· servicio de ;agua ···calien-

te son de dos tipos: 

a) Calentador de lefia. 

'·¡ ''¡b) ··calen.tador de gas. 

a) ·Calentador de leña·.- Estos pueden· :ser adaptables a utild_ 
. . . 

zar petr51eo como coin'bus.tibie • .se tienen dos caracter!sticas par-

ticulares: 

l.-· solo se tiene~ de dep5sito o de almacenamiento. 

2.- El di&metro de la entrada de agua rr!a y salida del· agua 

caliente .es en todos de 13mm. 

b) Calendador de Gas.- Se rabrican .en dos presentaciones co-

nacidas: 

l.~ De dep5sito (automático y semiautomático) 

2.- D~ paso (automáticos). 
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En los de dcp6sito el diimetro mínimo en la entrada del 

agua rría y salida del agua caliente es de 19mm. pasando por 

los diimetros de 25, 32, 38mm:, etc., cuyos diimetros estin de 

acuerdo al vo1umen de agua que puedan co~tener, consecuentemente 

en proporci6n al n~mero de muebles sanitarios al que se pretenda 

dar servicios en forma simultine~. 

Los .I?e Paso, considerado- el proporcionar servicio de agua -

caliente corno_mixirn? a.,doá muebl~s-, en':rorma simu1tinea, el.di&:-

metro de 1a entrada de agua: --~-~'S:a-_y salida_ de agua caliente es de 

19mrn. 

Funcionamiento.-· 

Calentadores de Depósito: En estos casos el calor producido por la 

c~mbustión, es aplicado en ~arma directa al depósito, tanto en 

la parte del rondo, como en el interior de 1a chimenea. 

Otras caractcr!~ticas importantes en estos calentadores 

es la siguiente: cuando el agua contenida se calienta pierde 

densidad y al perder densidad, aumenta su volumen; como las d~ 

mensiones del depósito son constantes y al tratar de ganar vo-

lumen sin encontrarlo, se traduce en un aumento de presión de~ 

tro del calentador, razón por la cual, la ubicación de este ti 

po de calentadores respecto a la diferencia de altura con res-

pecto a los tinacos o tanques elevados, jamis ha sido problema 

para su correcto ~uncionamiento. 
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Calentadores de Paso.- En este tipo de calentadores, el ca-

lor de la flama es aplicado en forma directa al serpentln al pa-

so del agua requerida, raz6n por la que el incremento de· presi6n 

en la salida del agua caliente es in~igni~icante. 

Por lo anterior, hay necesidad de localizar a los calentad_C?.' 

res de paso con respecto a la parte baja ~e tinacos o tanques --

.eleva9,os, a una altura inclusive recomendada p.or·. los íábril!u.1,l.t::s 

de 4.oom. preferentemente y a una m!nima de ~~50m •. , para obtener 

un Óptimo servicio. 

Los calentadores de gas po.r ningún motivo, se instalarán -

·' dentro de los baffos,_ deben ser en lugares lo rn4s ventilados que 

~e pueda, de preferencia en donde se disponga -de grandes volume-

nes de aire renovable. 

Calentadores y Jarros de Aire.-

Los calentadores deben ser ubicados directamente debajo d~ 

los jarros de aire, los que a su vez,.dében instalarse en el o -

los puntos en donde descienden las tuberías de ~gua fría preve--

nientes del o los tinacos o tanques eleVados. 

Esta ubicaci6n, evita que los calentadores trabajen ahogados, 

~-~ilitando el libre flujo del agua caliente a los muebles. 

Jarros de Aire del Agun Fría.-

Sirven principalmente para eliminur las burbujas de aire den-

~ro de las ~uber!as de agua ~rín~ 



En otras palabras, impiden que se f'ormen pistortes neumi!'.ticos 

dentro de las tuberías de agua f'ría, que ocasionan un mal f'uncio

namiento de las válvulas, por golpeteo constantemente en el inte

rior de los m1smos, al tratar de salir el aire acumulado y el -

agua requerida en f'orma simultánea. 

Utia vez trabajando las instalaciones hidr~ulicas en qondici~ 

nes normales de servicio, los Jarros de aire del ag~a f'ría, pro-

porcionan un incremcn~o de pre~i6n sobre las columnas o bajadas ~ 

de h.gu1;1. 1"'ría·. 

Jarros de Aire de Agua Caliente.-

Sirven esencialmente para eliminar el vapor de los calentad~ 

r'es. cuando la temperatura del agua dentro de í>stos es muy eleva

da, consecuentemente la presión interior alcanza valores peligro

sos. 

En edif'icaciones de departamentos y condo~inios en general, 

en los que e~ nGmero de niveles y de calentadores es notable, en 

lugar de instalar jarros de aire del agua caliente para cada ca

lentador, es recomendable utilizar válvulas de alivio conocidas 

tambil>n como válvulas de seguridad, ya que sería antiestl>tico e 

incosteable instalar Jarros de aire del agua caliente a alturas 

considerables y en nGmero tan grande. 

Presi5n Mínima del Agua.-

Para establecer el valor mínimo de prcsi5n del agua en las 



·-··',.''" 

. ~ _- -~·' ... 
dos casos específicos conocidos~ --~· 

l. - Para instalaciones hidr!Lulipe.~; }rl_:~f aJ, ~-~if;;,'ri• 'iac ~i stri-
> ::.~~;:;.;: ... i-~! [,:·,:· .. ~ ' 

buci6n del agua es por g·ravedad y no .s'e' clien:t.a'.c'on ·muebles' de --

~luxómetro, se establece: 
. . . .. . ... 

, . 
',, .... ' .. - .-

- La diferencia de alturas de ia r~gade~a ~n l~ Gltima --

planta, el fondo del tinaco o tariques elevados, se establ~ce por 

Reglamento que debe ser como m!nimo de 2.00m. 

- f,R di~Ar~ncia -de altura· de 2.00m. equivale a una columna 

de agua fte 2.00m. y ~ste ~ una presi6n de 0,2 kg/cm2 , valor m!ni-

mo requerido para que las regaderas proporcionen un eficiente se~ 

vicio. 

2.- En instalaciones hidr!Lulicas en las cuales la distribu-

ci6n del agua es a presi6n y se ~ispone de muebles de flux6metro 

la presi6n en la entrada de los flux6metros debe ser como m!nimo 

de 1.3 kg/cm2 , valor equivalente a una columna de agua de 13m. 

Golpe de Ariete.-

El golpe de ariete al.que t~cnicamente se le conoce como Pr~ 

si6n Din!Lmica, se origina por el cambio de la energ!a cin~tica o 

Energ!a d~ Movimiento de los fluidos dentro de las tuber!as, en 

Energ!a de Presi6n. 

El golpe de ariete, por el mismo comportamiento natural de 

los fluidos dentro de las tuber!as no se puede eliminar, aunque 

es de hacer notar, que s! se hn loBrndo diominuir su efecto en -
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sun direrentes mariir~itacione~ y con' elementos bastante s~ncillos. 

1.- En tuberías horizonta·1es de longitud y diámetros de con-

sidera~iGn como e~ redes de distribuciSn, sistema de ~~ego, etc., 

se evita en lo posible que el golpe de ariete las perjudique, ~

atracando a dichas tuberías en los cambios de direcci6~, princi
'-

palmente en aquellos de 90°. 

2.- En tuberías de desc~rga de grandec bombas que alimentan 

a cabezales o a tanques de presi6n y en sistemas hidroneumáticos 

a presión constante, para evitar lqs ruidos tan intensos, se· in.!!, 

talan actualmente válvulas Check silenciosas, a base de resortes 

antagónicos respecto al regreso de 1a columna de agua, favorecie~ 

do además, la apertura rapida y ligera para una nueva inyección -

de agua por las bombas. 

3.- En las alimentaciones de los muebles sanitarios, insta--

landa cámaras de aire antes de l~s válvulas, para que cuando se 

rrene en rorma brusca el paso del agua por el cierre parcial o t2 

tal de dichas válvulas, la parte alta de las cámaras sirva como 

colchan amortiguador haciendo las veces de pozo de oscilación. 
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3,7.2 Producci6n Central de Agua Caliente. 

Los sistemas centrales de agua calien~e pueden ser consid~ 

~ados como de paSo o de almacenamiento, ~ero dado que los prime-

ros requieren mayores elementos productores de calor y los segu~ 

dos pueden tomar las grandes demandas con ma~or .fa~'ilidad, son 

oreferidos &stos en el mayor nGmero de los casos. 

Estos sistemas los podemos di!idir: 

l. Con intercambiador de calor 

PRODUCCIO!I DE AG.UA CENTRAL Calderas 2 ' Tubos de humo· 

3, Vapor. 

Calderas de Agua Caliente.-

Pueden considerarse como grandes calentadores con su tanque 

de almacenamiento interior o exterior. 

Nos ocuparemos de los que tienen su tanque exteribr, ·ya que 

son los que corresponden a sistemas de grandes edificio~. 

El aparato en sS: contiene ~nicamente el elemento producto -

de calor y el serpentín de tubos de cobre o celdas de fierro fund~ 

do que transmiten el calor 1S:quido, el cual sale por tuber'ías ha--

cia el tanque de almacenamiento de agua caliente, estableciéndose 

.una circulaci6n por termosif6n o forzado entre caldera y el tanque. 

La relaci6n de la producción o recuneraciOn de la caldera -

.·.¡. 
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con el tanque de. almace.na.miento 'es l.6gicamente tal, qu_e a mayor 

recuperacii5?l, zn~,no;r tallquede. '!-~niS:cé',.;amiento, hasta al ll'.mite de 

utilizar iaJ,·caider·a c~'irib':':~:i.'f.Ue';.;._';sol~mente de paso, situa.ci.éin -
; •. h· '. .~··. • -' • ·<.----._·,.,,.-:::;-~.., \~ • -'--,; " - - . ·• . . ' 

que queda d.i.te~r-mi'?lada" p:,ór'ú.ii: ~~\',;'~~°-. 

' .,,_,_ ' ., 

l.- 6~i~~r~~~con ~~~érca~~ió de calor. 
·- .'. .--.. -·- -

n·ebido· .a que ·la dureza de'l .al'(ua en algunas zonas es -
. . 

·m~y:·alta·y:p,uiáde pr~vocar· la incru~taci<5n de las. c..:lderas·.· n.o es 

~ori~enl~11i~-hacer pas~r ~ar ~sta el agua de cqnsum6.~ 

Para tal fín se utilizan intercambiadores de calor de 

agua caliente y en esta forma el agua que alimenta a la caldera y 

aue pasa por el intercambiador, f"orma un circuito cerrado. El 

~~ ~~gua he consumo pase. por el intercambiador y va al servico. 

El intercambiador puede ser exterior a· interior con r~ 

laci.On al tanque. 

El intercambiador de calor consiste en un serpetín 6-

fluxes de cobre, cuya gran superficie de contacto puede tra.nsmi-

tir el calor al líquido circundante. 

Estos elementos pueden co~o ya dijimos, considerarse 

como calentadores intermitentes, cuando su envolvente es un ci--

lindro de pequeftos diámetros o de almacenamiento, cuando están en 

inmersi6n dentro del líquido contenido en un gran tanque. 

2.- Calderas de Agua Caliente de Tubos de Humo. 

Estas calderas de gran capacidad consisten en un reci-

picntc conteniendo el aeua a trnv~s del cual. pasnn unos fluxc~, -
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por los que ci:r-cul8: e.l .calor,, c.om~in.ándasé como_ en .1a·s ca.s_i;>s_. an_.:... _ 

teriores con un tanque de almacenamientc:i .. o' su.:J.'?::Cfr.canibi . .;_CÍ:c:ií...; 

Calderas el.e vapor. 

Cuando adem!l:s 

~a: dar servicio de vapor 

charse la misma caldera y por lo tanto. por medio de \1rl'intér6ambiá-' .. · .. ·'.:·',~ 
d-or · de VB!'tJr Re nuede obtener el agua éal-i:ente i_~-~C~-s~r:i'·~~·~~-.-;¡;a:_·s; "· 

~emperaturas deseadas. 

,·i:' 

Dispositivo ~e Seguridad de Calderas.-

v,alvulas de purga. 

M~n6metros (para saber la temperatura dentro de la ca~ 
dera) 

V!l:lvula reductora de presi6n para el vapor. 

Sopladores de Hollín. 

Ventanillas de Niveles. 

·-'r· 
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Distribución de Agua Caliente.-

El c'lculo de la red de distribuci5n de agua caliente se 

hace en la misma rorma que la ya explicada para el agua rr!a, 

con las unidades de consumo anotadas en la Tabla, pero multipl~ 

cadas por 2/3 (0.75). 

Ejemplo. -
·:··· 

Calcula.r la presión. disponible· :Pa.r.a .. el agua ca'J .. iente·. 

11-1~----il Tanque 
Elevad.o 

Í(6) 

~ ·-¡:::::.:-:·.:-..:::-1-·~ 
i 
i 
! ¡ 
i 

Calen 
tador 

Lavadora = Lavadero 
· · Bidet = Regadera. 

Bidet Fregadero Lavadora Regadera Lavabo 

L:- ¿,,_,(:º;(.2'{"/" 
L-·-·-·-·L~:/;· .. ~~.·~~ .. 
k 

(5,k (4) 

* 
(3~ (2) 

"' 
~l) 



---. - - --- -....---........ ---........ -
TRAMÓ UNIDAD 

MUEBLB 

l-2 0.75 

2-3 2.25 

3-4 4.50 

q 
(L/S) 

0.10 

0.16 

0.32 

r 4-5 
1 

6 .oo o.42 

r--

1 5-6 7.50 o.48 

9l 
(mm) 

10 

13 

19 

l9 

25 

Hf' 
% 

38 

23 

13 

21 

7 

L O N G I T U D E S (m) 
Propia(m Equivalent TOTAL 

'l 0.30 l.30 

l l.91 

l l.20 .2.20 

l l.20 2.20 

3 4.20 7.20 

Hf 
TOTAL 

Cm.L 

o.49 

o.44 

0.29 

o.46 

-,-- - ---,- ---
CARGA ESTATICA PRESION DISPONIBLE 

5 

110TA.- El calentador deberá estar como m'.Lnimo a 2rr. debajo del tinaco o tanque elevado. 



Criter.io para Cál.cul:.6 de Agua Caliente por Producción 

Central:;;...:. 

1.- D . .;terminar :el "consumo máx.imo por Hora (Cm) 

2:- Demanda máxima pó'.l:' hora [(D),,; Cm X columna 13] 
. . 

3.~ Consümo Medio diario (Cd ~ D X Colu~an 14) 

4.- Capacidad.del calentador fq ~ .. cd Xr) 

Valores de .r: 

TEMPERATURAS. 

Mínima 

Media 

Generes.a 

·: .~ -'- - --·--· 

·----·- ·----· ----< 
INTERMITENTE 

CALENTAl_)_O DIRECTAMENTE 

10% 

15% 

20% 

5.- Determinar la ca~acidad d~l tarique (c) 

C 4/3[H X(D-q)] 
. p 

Hp duración del pico. 

Nota.- Las columnas mencionad.as en los puntos 2, 3 y 5. -

son rereridas a la tabla de producción de agua c~ 

liente a vapor. 

Ejempla.-· 

Calcular la producción central de calor para un ediricio de 

departamentos que tiene los siguientes servicios: 



24 Regaderas 24 X 60 i44o NOTA: se trata 

24 Tinas = 24 X 1 5 - 360' temperatura gene-roso 

24 Lavabos 24 X 03 = 

24 Lavaplatos :24 _x 15 =-

24 Fregaderos de c. =- 24- X 10 ·=,· 
¡;' 

- - -
Este. punto' se -ob_tuvo multiplicando el -.i:illmero de-·servi·c-ios 

por ·el co.nsumO ~á·xim~ .de a~ua' .. :.ca,riente de 1a tabla ~o~i-:esp.o'n~ie~ 

te. 

Segundo Paso:- D-emanda máxima· por hora .(_D-). 

, D = CmxColuma __ 13 = 2472 GaJ./'4 6•'2Ó·=::491¡~l¡ ~;.,l/~. 

'\; 

Tercer Pa~o.- Cd _D_ x ColÚma 14= 4Q4.4-x 10 4944.oo'.a;;_'.l;H. 

. . , . 

Cuarto .. -:pa-i/c/;·:.. :Capacidad del_ calentador ( q = Cdxf') 

q = 4944.0 x 0.10 = 494.4 Gál/H. 

Quinto Páso.- C = 4/3 (4 x (494.4-494.9)] =O 

Como el calentador sumergido no abastece cambiamos f' 

S'.L f' = 20% q = 49l1.4xo.20 = 988.8 Gal/H 

c = 4/5 [4- X (494.4 = 988.8) = 2636.14 Gal/H. 



IAMETRO ESPESOR DEL AISLANIErlTO. PERDIDAS DE CALOR 
(.!!!!!!)_ <.!!!!!!L _ Kcal/Hora/H Lin) ----'... 

-.~ : , 13 19 7.0 

19 19 7.8 

25 19 9.0 

:32 19. 10.7 

38 11.9 

50 25 11.9 

64 13.9 

75 25 15.9 

100 18.8 

150 25. 28.1 

_: ~. ---- ---------



Paso !lo. 2: 

Como se desconocen los di~metros .del 

zar directamente la tabla anterior. 

Por experiencia se sabe que los 

penden a la mitad del diámetro de la 

Por otro lado se sabe que las 

corresponden a 2/3 de las pérdidas de 

alimentaci5n. 

Pa~o No. 3: 

La perdida de calor que se Kcal 

es decir 3600Kcal/Hora. .. - ' ... - . 

Por ejemplo el ga.sto para 1000 Kcal;/hi,,::;i; .el· gasto de e.ir-

lacion será: 

Q 
1000 Kcal/Hora 
3600 !Ccal )Hora x 1 L/S · -+. Q 0.27 L/S 

Ejemplo.- Calcular el di!Ímctro de la tuberS:a de retorno de agua ca~-

A<óUA CALIENTE 



'' 

1 IJ)I (!!) '.,..,...,.' 
\ .... ..L...L.J 

e LONG. fil 
(m) (mm) 

29.7 50 
8.6 38 

l 16.4 32 
12.2 25 

2 30.5 25 
4.o 19 

----
3 6.9 32 

4.o 25 

(IV) 

Kcal/H/HL 

11.9 
11.9 
10.7 
9.0 

(V) 

Kcal/Hora/Totales 

353 
102 
175 
110 
7401740 

= 1233 
-+-------

9.0 275 
7.8 31 

3ob1306 

--- = 510 __ _ 

10.7 74 
9.0 36 

ll01110 

(VI) 

Kcal/H/Circuitos 

1233 

_ -2.J.Q_ __ 

~~) 
Circuitos 

(VIII) 

Kg~rnfi;g 

1233 

__ 51.Q_ 

~ales 

--

---- .::_.l§.L_ - - - 183 __ - - - - - - _..1.ª2.. --
4 6.5 38 11.9 

5 13.8 50 11.9 

-----
Las Colmnnas (I) (II) (III) son dato~ del Ejemplo. 

La Columa IV se obtiene de la Tabla 14. 

La Col\lllln V se obtiene multiplicando (II) por (IV). 

129 

273 

No.2+No.3 
= 693 

No.l+No.4 
= 2055 

822 --
2328 

-

~IX) cxllr 
Factor de Gastos 

xTI-. 
fil ' 

distribución LPS 
-

1233 
= o.6x 1233+822 0.76= 19 

= 0.60 o.46 

... ----·-
210 = 0.736x 

510+183 0.30 "' 
13 

= 0.73 0.22 

----
183 = o.264x 1S3+s10 0.30 = 10 

= 0.264 0.08 

----- ----
822 

= 
o.4xo.7 

822+1233 = 0.30 13 
.::_o.:.!±_o __ ----

2328 = 
o.629x 

2328+1373 1.21 = 25 

= 0.62_9 __ ..::. 0.76 



(V) - --Tvr) \v~ - vliI 
Kcal/H/Totales Kcal/H/ Suma. Circuitos 

m) (mm) Circuitos Circuitos K/11/Totales 

c~cnrErv> 
ONG. 0 Kcal/H/HL 

- --------- ---- ---
6 16.5" 

8 

9 

4.o 

26.5 
9.0 

10.8 
10.6 

38 
32 

25 
19 

64 
38 

75 

13.9 
l.]..9 

15.9 

__ _,___ ----

239 
70 

3091 309 

150 
126 2 
276~ 276 

La colwnna (VI) es la Suma de (V) + 2/3(V) 

398 

515 

460 

1140 

No.6+No.7 

= 913 

No.5+No.8 
=3701 

La Colwnna (VII) es la suma de Circuitos precedentes a cada uno. 

'°'ª colwnna (VIII) es la suma de (VI) + (VII) 

398 

515 

1373 

4841 

-cncr- - ~X>\---xr - __,. 
Factor de Gastos 0 

Distribuci6n LPS . ---- ·------
_398~ 
398+515 

= o.436_ 

515 
515+398 

= 0.564 

1373 
J:"373+2328 

=0.371 

4841 1 
4841 

o.436x 
o.45 = 

0,20 

o.564x 
o.45 

0.25 

0.37lx 
1.21 

=0.45 

4841 
3600 

13 __ _ 

l.2lxl 32 

La Columna{IX)es dividir el Circuito (C-VIII) entre s! mismo más los circuitos que se intersectan con este. 

Lc-i Columu(X)es encontrar el gasto como oe indicó en el Paso No. 3 y multiplicarlo con el Factor de Distribuci6n (C-IX) 

L~ Columa(XI) se obtiene de la rórmula.para obtener el gasto: 

~n2 
Q = -,,-·-v Sí consideramos V = 1 m/o n=l\~.50 D= 0.92 IQ m3/S. 



3. 8 INSTALACIONES SANITARIAS. 

·Las instalacion·es sanitar:i.as tienen por objeto retirar de 

las construcc~ones en forma ·segura, ·aunque no necesariamente -

econ6rnica, las aguas.negras y pluviales, ad~m4s de establecer 

obturaciones a trampas hidráulicas, para evitar que los gases 

y malos olores producidos por la descomposici5n de las materias 

orgánicas acarreadas, salgan por donde se usan los muebles san.!_. 

tarios o por las coladeras en general. 

Las instalaciones sanitarias, deben proyectarse y princi.pal 

mente construirse, procurando sacar el máximo provecho de las 

cualidades de los materiales empleados~ e instalarse en rorma lo ,, 
más prlictica posible, de modo que" se eviten reparaciones constaE_ 

tes e injustiricadas, previendo un mlnimo mantenimiento, el cual 

consistir~ en condi.ciones normales de funcionamiento, en dar .la 

limpieza peri6dic~ .requerid~ a trav6s de ·los registros. 

Lo anterior quiere decir que independientemente de que se

proyecten y construyan las instalaciones sanitarias en rorma ~-

práctica y en _ocO:"~srones hat:ta. cierto punto económica, no debe -

olvidarse de cumplir. con laA necesidades hi~i~nicas y que adem¡a 9 

1~ uficie11cia ~ funcional~dad sean las requeridas en las cons--

trucciones actuales, planeadas y ejecutadas con estricto apego a 

lo estab].ecido en los C6digos y Reglamentos Sanitarios 9 que son-

los que deterrninnn los requisitos ~fnimos que deben cumplirse 9 



par~ garantizar ei. corr.e<?t.o '.ft?-rié·ioliamiento· .de las instnlncioncs 
·. 

particulares, que dé las redes de 

drenaje genei•al. 

A pesar .de que en forro~ ~~~ver'sal a· las aguas evacuadas se 

les conoce como aguas neg.i•as·, suf!:le· denominarseles corno aguas -

residuales, por la grah· ~antidad y variedad de residuos que ---

&1~ra..;!..r&.r1, ú t.a.1:11.l~u Bt:: lt:"s puede llamar y con toda propiedad -

co~o aguas servidas. por~ue se dese~han despu~s de aprovecharlas 

er. un determinado servicio. 

Tuber!as de Aguas Negras.-

Ramales. - Son las tuber'.Ías hori zo'ntales que c_aptan direét.a

~ente las aguas negras procedentes de los muebles 

sanitarias. 

Bajadas.- Son las tuber!~s .verticales que captan las ~guas 

negras. que conducen las .. ramales. 

AlbaBales.- Son tuber!as horizontales generalmente localiz~ 

das en la planta baja de los edificios y captan 

las aguas negras que transportan las bajadas. 

Laa Aguas Residuales o aeuas servidas suelen ~ividirs~ por 

su caloración como: 

. . 
a) Aguas Rceras,- A las proyenicntca de m~~gitorioo y w,c. 



90 

b) Aguas Grises.- A las evacuadas en vertederos o fregaderos. 

e) Aguas Jabónosas.- A las utilizadas en lavabos, regaderas, 

1.av.adoras, etc. 

Loca1izaci5n de Duetos.-

La ubicaci6n de duetos es muy importante y obedece ·.tanto al· 

tipo de cónstrucci6n como de espacios disponibles para ~al ·fin. 

En ~asas·habitaci6n y ~~ edific~os de departamentos, s~ de

ben localizar.lejos de lugares en donde el ruido de las desear~ 

gas cont!nuas de los muebles sanitarios con·ectados .en niveles SE_ 

periores., no provoquen _malestar. 

Las dimensiones de los duetos, deben estar de acuerdo, t~nto 

al nGmero como al diámetro y material de las tuber!as instaladas. 

No es lo misffio trabajar tuberías soldabl~s que roscadas, ni 

represe~ta la misma dificultad dar mantenimient_o, en instalacio

nes constru!das con tuber!as de diámetros reducidos, que en ins

talaciones realizadas con tuber!as de grandes dimensiones. 

Obturadores Hidráulicos.-

Los obturadores hidráulicos, no son más que trampas hidrául.!_ 

cas que se insta~an en los desague~ de los muebles sanitarios y -

coladeras, para evitar que los gases y malos olor~s producidos --
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po~ 1~ descomposici6n de. las materias orgGnicas, salgan al exte-

rior precisamente por donde se usan los diferentes muebles sani-

tarios. 

Clasii'icación.-

Atendiendo prim~rdialmente a su forma los obturadores se -

clasifican como:, Fo:i:ma. 11 P 11
,. Forma "S" . 

. Para lava.b.os, fr.egaderos, ming·itorios '· o df:>'.>ajo. de. rej i:llas. 

tipo Irvinng··;.n. .ba't~r:re:. de regader·as para: servici.os al .. público, 

etc. 

En forma .de cono, en la parte interior de coladeras, de di-

~e~entes formas y materiales. 
··¡ 
·; 

Ventilación de Instalaciones Sanitarias.-

Como las descargas de los muebles sanitarios son rápidas pro 

vocan presiones o depresiones tan grandes dentro de las tuberías, 

que pueden en un momento dado anular el efecto de las trampas, -

obturadores- o sellos hidr~ulicos, perdi~ndose el cierre herm~t·i-

co y dando oportunidad a que los gases y malos olores producidos 

por las aguas residuales,. penetren a las habitaciones. 

Para evitar que sea anulado el e~ecto de los obturadores; -

se conectan tuberías de ventilación que desempeñan las siguien-

tes funciones: 
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1.- Equilibrar las presiones en .ambos lados de los obturad~ 

·res o trampas hidráu1icas, evitando la anulaci~n de su 

efecto. 

2.- Evitan el peligro de depresiones o sobrepresiones que -

pueden aspirar el agua de los obturadores hacia las ba

jadas de aguas neg~as, o expulsarla dentro del local. 

3.- Al evitar la anulaci5n del efecto de los obturadores o 

trampas hidr&ulicas, impiden la entrada de 1os gases a 

las habitaciones. 

4.- Impiden en cierto modo la corrosi5n de los element~s -

que integran las instalaciones sanitarias, al introdu

cir en forma permanente aire fresco que ayuda a diluir 

los gases. 

Tipos de Ventilaci5n.-

Existen tres tipos de ventilación, a saber: 

l.- Ventilación Primaria. 

A la ventilaci5n de los bajantes de aguas negras, se -

les conoce como ''ventilación primaria'' o.-bien sue1e 11am~rse1e 

simpleme11te "ventilación vertical'', el tubo de es~a ventila~ión 

debe sobresaliar de la azotea hasta una altura conveniente. 

2.- Ventilación Secundaria. 

La ventilación que se hace en los ramales es la ''~enti

lac i6n secundaria'', tarnbi~n conocida como ''ventilación indivi--



dual''· Esta ventilaci5n se hace con el objeto de que el agua de 

los obturadores en el. lado de la descarga de los muebles, quede 

conectada a la atm5s~era y as! ni~elar la presi5n del agua de -

·~os obturadores en ambos lados, evitando sea anulado el ereCto 

de las mismas e impidiendo ia entrada de los gases a las habita 

ciones. 

La Ventilación Secundaria consta de: 

a) Los ramales de ventilaciSn que parten de la 

los obturadores o trampas hidráulicas. 

b) L~s bajadas de ventilaciSn a las que pueden estar cene~ 

tadas uno o varios muebles. 

Se pueden venti~ar en grupo, en serie o bater!a, accesorios 

o ~uebl~s sanitarios en un mismo nivel, como es comGn encontrar 

conectados al rregadero con los muebles del baño en construccio

nes de un solq piso o ep pisos superiores de varios niveles, a 

condici5n de que las descargas por nivel queden conectadas en -

rorma individu~l con las bajadas de aguas negras. 

3.- Doble VentilaciSn. 

Se le da el nombre de doble ventil~ciSn cuando se venti 

lan tanto los muebles de la instalación sanitaria como las colu~ 

nas de aguas negras. 



_1 ... 

DIAMETRO 
MUEBLE 

(mm) 

13 

25 ó 32 

13 

13 

19 ó 25 

13 

13 

13 

13 

13 

25 

13 

13 

13 

13 

13 
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TABLA 3-III 

A L I 'M E N T A C I O N E S 

EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES EN UNID.ADES DE GASTO 

MUEBLE 

-------.-
Excusado 

Excusado 

Fregadero 

Lavabo 

Mingitorio Pared 

Mingitorio Pared 

Regadera 

Tina de Baño 

Vertedero 

Cuarto de Bal!o 

Cuarto de Baño 

Excusado 

Excusado 

·Fregadero 

Lavabo 

Lavadero 

Regadera 

Tina de Baño 

TIPO DE 
SERVICIO 

TIPO ~ - UNIDAD 
CONTROL MUEBLE 

----- ---- -----
PG.bl.ico Tanque io 

Público Fluxéimetro 5 

Hotel y Llave 4 
RestaurP.nt 
Público Llave 2 

Público Tanque 3 

Público Flux6metro 5 

Público Mezcladora 4 

Público Llave 4 

Of'icina Llave 3 

Privado W.C.Tanque 6 

Privado W.C.Flux, 8 

Privado Tanque. 3 

Privado Fluxéimetro 6 

Privado Llave 2 

Privado Llave l 

Privado LJ.ave 3 

Privado Mezcladora 2 

Privado Llave 2 ----- ----
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TABLA 3-IV 

GASTOS PROBABLES EN LITROS POR SEG UH DO EN FUf!C ION 

DEL NUMERO DE UNIDADES MUEBLE 

11 METODO DE HU!Vi'ER" 

1li'l-IEFO GASTO PROB1UlLE aAs·.ro PROBABLE '""""" f C<To "°"'LE -l..'1'1IDAD UNIDAD -· 
MUEBLE TANQUE VALV•TLA TANQUE VALVUI,A MUEBLE TANQUE VALVULA 

--- - -- ----
1 0.10 No hay 55 J..94 3.35 205 423 5.70 
2 0.15 No hay 60 2.08 3.47 2J.O 4.29 5.76 
3 0.20 No hay 65 2.18 3.57 215 4 .34 5.80 
4 0.26 No hay 70 2.27 3.66 220 4 .39 . 5.84 
~ 0.38 J..51 75 2.34 3.78 ·225 11.42 5.92 

6 o.42 J..56 80 2.40 3.91 230 4.45 6.oo 
7 o.46 J..61 85 2.48 4.oo 235 11.50 6.10 
8 o.49 1 .67 90 2.57 4.10 240 4 .54 6.20 
9 0.53 J..71 95 2.68 ·4.20 245 4.59 6.31 

10 0.57 J..77 100 2.78 4.29 250 4.64 6.37. 

12' 0.63 J..86 105 2.88 4.36 255 4. 71 6.43 
14 0.70 J..95 110 2.97 4.42 260 4.78 6.48 
16 0.76 2.03 115 3.06 4.52 265 4.86 6. 54 
18 0.83 2.12 120 3.15 4.61 270 4.93 6.60 
20 0.89 2.21 125 3.22 4. 71 275 5.00 6.66 

22 0.95 2.29 130 3.28 4.80 280 5.07 6.71 
211 l.04 2.36· 135 3.35 4.85 285 5.15 6.76 
26 1.11 2.44 140 3.41 4.92 290 5.22 6.83 
28 l.19 2.51 145 3.48 5.02 295 5.29 6.89 
30 1.26 2.59 150 3.54 5.11 300 5.36 6.94 

32 1.31 2.65 155 3.60 5.18 320 5.61 7.13 
34 1.36 2.71 160 3.66 5.24 340 5.86 7.32 
36 1.42 2.78 165 3.73 5.30 360 6.12 7.52 
38 1.46 2.811 170 3.79 5.36 380 6.37 7.71 
4o 1.52 2.90 175 3.85 5;41 400 6.62 7,90 

42 1.58 2.96 180 3.91 5.42 420 6.87 8.09 
44 1.63 3.03 185 3.98 5.55 4110 7.11 8.28 
46 1.69 3.09 190 i..o4 5.58 1160 7.36 8.17 

i h8 1.7h 3.o6 195 4.10 5.Go 480 7.60 8.66 
¡ 50 l.80 3.22 200 lt .1,5 5.63 500 7.85 8.85 --- ---- ------- ____ , 



------
llill'IERO GASTO PROBABLE NUMERO GASTO PROBABLE NU1IBRO GASTO PROBABLE 
UNIDAD -------- illlIDAD ------- -------- UNIDAD ------ ----------
HUBBLE TAHQUE VALVULA l·!UEBLE TANQUE VALVULA MUEBLE TANQUE VALVULA 

--
520 3.08 - 9.02 1550 17.40 17.40 3300 29.30 29.30 
540 3.32 9.20 1600 l.7.70 17.70 3350 29.60 29.60 
560 3.55 9.37 1650 18.10 18.J:O 3400 30.30 30.30 
580 3.79 9.55 1700 18.50 18.50 3450 30.60 30.60 
600 3.02 9.72 1750 18.90 18.90 3500 30.90 30.90 

620 9.24 9.89 J.800 19.20 19.20 3550 31.30 31.30 
640 9.46 10.05 1850 19.60 19.60 3600 31.60 31~60 
660 9.67 10.22 J.900 19.90 19.90 3650 31.90 31.90 
680 9.38 10.38 1950 20.10 20.10 3700 32.30 32.30 
100 :0.10 10.55 2000 20.40 20.40 3750 32.60 32.60 

720 :0.32 10.74 2050 20.80 20.80 3800 32.90 32.90 
740 J.0.54 10.93 2100 21.20 21.20 3850 33.30 33.30 
760 J_O. 76 11.12 2150 21.60 21.60 3900 33.60 33.60 
780 :_0.98 11.31 2200 21.90 21.90 3950 33.90 33.90 
800 11.20 11.50 2250 22.30 22.30 4000 34.30 34.30 

820 11.40 11.66 2300 22.60 22.60 4050 34.60 34.60 

" 840 11.60 11.82 2350 23.00 23.00. 4100 34.90 34.90 
860 11.80 11.98 2400 23.40 23.46 4500 39.50 39.50 
880 12.00 12.14 2450 23.70 23.70 5000 43.50 li3.50 
900 12.20 12.30 2500 24.oo 24.oo 5500 46.30 46.30 

920 12.37 12.46 2550 24.40 24.40 6000 49.00 49.00 
940 12.55 12.62 2600 24.70 24.70 6500 52,60 52.60 
960 12.72 12.78 2650 25.10 25.10 7000 56.00 56.00 
980 12.90 12.94 2700 25.50 25.50 7500 59.00 .59.00 

1000 13-07 13.10 2'.750 25.80 25.80 8000 63.00 63.00 

1050 13.49 13.50 2800 26.10 26.10 8500 65.50 65.50 
J.100 13.90 13.90 2850 26.40 26.40 9000 68.50 68.50 
1150 14.38 14.38 2900 26.70 26.70 9500 71.50 71.50 
1200 14.85 14.85 2950 27.00 21.00 10000 74.40 74.40 
1250 15.18 15.18 3000 27.30 27.30 10500 75.50 75.50 

1300 15.50 15.50 3050 27.60 27.60 11000 80.50 80.50 
1350 15.90 15.90 3100 28.00 28.00 11500 83.50 83.50 
1400 l.6.20 J.6.20 3150 28.30 28.30 12000 86.50 86.50 
1450 l.6.60 16.60 3200 28.40 28.40 12500 89.50 89.50 
1500 17.00 11.00 3250 29.00 29.00 13000 92.50 92.50 

---- ---·- ---------
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--------
NUMERO GASTO PROBABLE 

_ UNIDAD -------------
MUEBLE TANQUi:; VALVULA 
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NUNERO 
UNIDAD 
MUEBLE 

GAS':'O PROBABLE 

TANQUE VALVULA 

NUMERO 
UNIDAD 
!•!UEBLE 

GASTO PROBABLE 

TANQUE VALVULA 

13500 95.50 95.50 16000 109.50 109.50 18500 124.50 124.50 
14000 98.50 98.50 16500 112.50 112.50 19000 127.50 127.50 
14500 101.50 lOJ .• 50 17000 115.50 115.50 19500 130.50 130.50 
15000 104.50 104.50 17500 118.50 118.50 20000 133.50 133.50 

- ~"ºº_ "'·" '"· 5~ _:·~ ~':'l "" 5~ _2_5_º_º~º-· -16-3~·~º-º .... 163_._º_º_ 
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TABLA 3-V 

LONGITUD DE TUBO EQUIVALENTE A CONEXIONES 

Y VALVULAS 

DIAMETRO 
__ L o N G I T u D E Q UIVAL ÉÑ ·~:@·.---· - ---

CONEXIOU CODO CODO 

~ 
VALV~ VALVuLA - - -

(mm) 90° 45º T COPLE TA GLOBO ANGULO 

10 0.30 0.18 o.46 0.09 2.40 l.20 

·13 0.60 0.37 0,91 0.18 0.12 4.6o 2.40 

·19 0.75 o.46 J...20 0.25 . 0.15 6.10 3.65 

25 0.90 0.55 1.50 0.27 0.18 7.60 4.60 

32 l.20 0.75 i .80 0.37 0.24 10.70 5.50 

38. l.50 0.90 2.15 o.46 0.30 13.70 6.70 

·5,0 2.15 l.20 3.00 0.60 o.4o 16.80 8.55 

64 2.45 l.50 3.65 0.75 0.50 19.80 l0.40 

75 3.00 l.85 4 .60 0.90 0.60 24 .40 12.20 

100 4.30 2.45 6.40 l.20 0.82 38.10 16.80 
' .. 

150 6.10 3.65 9.15 l.85 .l.20 50.30 24.40 
... 

.. ---- ---·-· -· - - --
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'rAELA 3-VII 

PRODUCCION DE .AGUA CALIENTE A VAPOR 

SQLU!INAl 1 2 13 14 1 5 I,~--¡ 7 1 ~- 1 
9 

1
1-;-

1 lih-1~ l~ llli--15-=-= 
1 o otl I ' ¡;., ;s¡ .., ~"' .R l 1 ,,_, < "" o u . 

TIPO DE lg AliiH~1¡:j 2 ,:.. 111< o'll'-' "'1º '-':lffi L ~ ,, <=> ;goo · H 
00 

e:: <:::: es:: H <:i::: ºI< IP.. < < <I: < o ~ 1 ;:::J ·~ ....... >< ;::::>H :E: u P.. g§ 

EDIFICIO 1j ~lj ~1j "'15 il'il§ 5 ~I~ ~1&l ~l&i 1 ~I ~ ~ I~ ~j~g~ ~ ~ ~ ------~- --f'"~~- _.z_ - -
1 1 1 1 1 1 1 1 . 

Club l 3 : 10 I 30 1

1

1001

1

12 : 30 \ 20 l 20 l 200: 30ll 20 
1 

0.30 I+ + 
Departamentosl 3 l 5 

1
25 75 3 

1
15 110 

1
10 l 6ol 15 20 0.20 10 lf 

Dorr:iitorios 3 l 10 1 35 
1

100: 3 1- 1- j - 12001 30: 16 0.25 10 

EdiflcioAltl3 \101- 1- 1- 1- 1
1

_ 1- l1sol -I 20 0.2017.5 3 

. . 1 1 1 1 1 1 1 1 ~lT!'.flA.~10 ' ¡ 10 1- - 12 , - 1.- 1- 12ºº1 30 0.60 + + 

Hotel 1 3 l 10 ¡ 35 \ 1so\ 3 ¡ 30 1 20 ¡ 20 1 7. 51 201 30 o. 30 15 4 

Industrias ~O : 10 : - ll -

1

112 ll 1 : - : 2 : 30 : . 6: 4 O· 70 

1

. + + 

Oficinas l3 l 8I- - - - j-
1

-
1

-
1

-
1 

15 0.157.5 3 

Resi<;iencie.s 13 1- ¡ 25 l 7~ 3 l 15 l 10 110 ¡so ¡ 151 15 0.30 10 l 
1 1 : 1 1 1 1 1 1 -----+---1-------------..L- --

•• ! 

Restaurante BAii.A'I'O lGal p/comida 1.5 GPC 15 10 
( dfa :r noche) LAVADO LAVADO 

RestaU.rante l!EDIAI!O MAHUAL l.5G p/comida A 2.5 GPC ·10 4 
(2 comidas) 2Ge.l p/comida l·L'<Q. 

Restaurante CARO 4.5 GPC . 5 -· 3 
(l comida) 

- - - - -. - - -- - - ~ - -- - - ~ - --·-. - -' .. -· _..:..:.....-._-:-
': . ~ 

+. debe calcularse in di vidualr.!ent e. 
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TABLA 3-VIII 

UNIDADES MUEBLE DE DESAG~E 

MUEBLE 

Bebedero 

Bidet 

Coládera de piso 

Excusado de tanque 

Excusado de v~lvula 

Fregadero dom~stico 

Fregadero dom~stico con triturador 

Fregadero restaurante 

Grupo de baño con escusado, 1avabo9 
t~na o regadera 9 Excusado de tanque 

Escusado d~ v'lvul~ 

Lavabo (desague chico) 

Lavabo (desague grand~) 

Lavabo barbería 

Lavabo cirugía 

Lavabo colectivo, cada juego llaves 

Lavabo dental 

Lavadero 

Lavadora trastos doméstico 

Mingitorio pedestal. 

Mingitorio pared 

Mingitorio colectivo, cada 60cms. 

Regadera 

. Regadera grupo cada cebolla 

Tina 

Tina Grande 

Unidad dental 

Vertedero cirugí~ 

Vertedero servicio 

Vertedero servicio trampa 

Vertedero cocina 
-NOTA: Los diametros estitn dados en mm. 

U.M. 

6 

a 
l. 

2 

2 

2 

2 

l._ 

2 

2 

8 

4 
2 

2 

3 

2 

'2 

l. 

3 

3 

2 

4 

DIAMETRO 

_25 

38 

50 

l.00 

l.00 

38 

'38 

38 

32 

38 

38 

38' 
38 

32' 

38 

38 

75 

50 

50 

50 

38 

38 
32 

38 

75 

50 

38 
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150 

200 

250 

300 

375 

+ no m&s 
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TABLA 3-IX 
CAPACIDAD MAXHlA EN U. M. PARA ALBANALES 

Y RAMALES DE ALBAfiAL 

PARA DIVERSAS PENDIENTES 

1600 :2300. 

2500 2900 3500 ··4200 

. 3900 4600 5600 6700 

7000 8500 10000 12000 

de dos excusados. 
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TABLA 3-X 

CAPACIDA MAXIMA DE COLUMNAS DE ~ESAGUE 

EN U.M. 

DIAMETRO. 
(mm) 

250 

·300 

CUALQUIER 
RAMAL 

HORIZONTAL 

2500 

3900 

BAJADA DE 
3 PISOS O 

MENOS 

6000 

+ No más ae dos excusados. 

++ No más de seis excusados. 

M A S D . .,,·°"E'--T"'"3--'P,,_·'-"I,_,. ,..,s;....,;;o=s.,.,, 
TOTAL EN LA TOTAL EN UN~ 

BAJADA 

lOOO 

8400 l500 
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TABLA 3-XI 

LONGITUD MAXIMA DE COLill·'.llAS, EN f1ETROS 

DIAMETRO DIAMETRO DE LA VENTILACION REQUERIDA (mm) 
DE LA 
BAJADA u:M. 32 38 50 64 75 100 125 150 200 

32 2· 9 
38 8 15 46 

64 10 9 30 

50 . 12 9 23 61 

50 20 8 15 4"6 

38 42 9 30 91 

75 10 9 30 61 183 

75 30 18 61 152 
75 60. 

15 24 122 
·100 100 

11 30 79 305 
100 200 

9 28 76 274 
100 500 6 21 55 213 
125 200 

11 24 107 305 / 125 500 9 21 91 274 
125 1100 6 15 61 213 
150 350 8 15 6.1 122 396 .. 
150 620 38 91 

... 
5 9 335 

150 960 
7 30 122 366 

150 1900 6 21 61 213 
200 600 

15 46 152 396 
200 1400 

12 30 122 366 
200 2200 

9 24 107 335 
200 3600 8 18 76 244 
250 1000 

23 38 305 
250 2500 

15 30 152 
250 3800 

9 24 107 
250 5600 8 18 76 

NOTA: El 20% de la longitud total puede ser instalada en posición 

horizontal. 
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TABLA 3-XII 

VENTILACION EN CIRCUITO 

-----. - -----+ 
DIAMETRO 

DE LA 
LCNGITUD MAXIMA DE RAMALES HORIZONTALES (METROS) 

U.M. 
BAJADA 38 50 64 75 1.00 

38 1.0 6 

50 

50 

75 

75 

... ;,:1 
7.5 

1.00 

1.00 

· ioo 

: 1.50 

1.50 
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TABLA 3-XIII 

DIAMETROS DE BAJADAS. PLUVIALES 

PARA lOOmm/Hr 

DIAMETRO AREA MAXIMA 
(mm) DE AZOTEA DIAMETRO 

AREA MAXIMA 
DE AZOTEA 

(m2) · (m2) .(mm) 

50 70 ·100 460 

.64 l~O 150 1350 

200 2900 

. DIAMETRO~ DE TUBOS HORIZONTALES PARA 

.AGUA PLUVIAL 

,...,...__ -
D!AMETRO AREA MAXIMA DE AZOTEA cM2> 

4%-(mm) -s = J.% s = 2% s = 
-~ 

75 eo 115 165 

100 188 265 375 

150 535 755 1070 
200 1150 1630 2300 

Í 
250 2070 2720 4::.40 

300 3330 4700 6660 

350 ;956 8400 11900 



C A' P I T U L O IV 

TIPOS DE MATERIALES Y ACCESORIOS 

USADOS EN LAS INSTALACIONES 

4. 1 TUBERIAS USADAS EN LAS INSTALACIONES. HIDRAULI.CAS. 

Las tuber!as utilizadao en las instalacion~s hidrau1i~as en 

forma general son las ~~guientes: 

1.- Galvanizada c~du1a 40. 

2.- G~lvanizada Norma ''X'' 

3.- De cobre tipo M. 

4.- Tuber~a Negra, Roscada o soldable. 

5.- De acero al carb5n c~duln 4o. 

6.- De Acero al carb5n c~dula 80. 
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7.- De Asbesto-cemento, Clase A-7. 

8.- Hidr~ulica de P.V.C. AllGUER 

9-- Hidr~ulica de P.v.c. CEMENTADA, 

Usos: 

1.- Galvanizada C~dula 4o. 

a) En instalacionec de construccionés -~con·ó~.f~~:.~:~·,, .~~cj~/~~;.é;~'. 
vicio de agua caliente y rría. 

resistencia a loo esrucrzos mec~nicos. 

e) Actualmen~e de poco uso, en g1·aqdes obras, principal--

mente en las que por la necesidad de un s1~rvicio 'ef~-

ciente y continuo, se desea darles una larga vida ·útil 

y un cómodo y rápido mantenimiento. 

d) Es común su uso aunque no recomendable, para co~ducir 

vapor (baños públicos). 

e) Para sistemas de riego o para abastecimiento de ag~~--~ 

potable, siempre Q.ue se le proteja con un buen i-rnper-...: 

meabilizai-ite. 

En ningún caso deben someterse las tuberías galvaniza

das 'ced. 40 a presiones mayores de 125 lbs/pulz 2 

2.- Galvanizada Norma ''X''. 

Solamente se fabricar1 en di5me~ros comercia1cs de 51mm. 

en adelante. 
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~orno tiene l~ pared m's delgada en compara~i6n con la -.· 

tuber!~ galvanizada CED. 40, no se le debe hacer cuerda 

~n la obra,.·en· virtud de que dicha cuerda queda falsa. 

'~6io debe .utilizar.se entre tramos, en instal.aciones su-··, 

jet~s a p6ca pres_i6n. 

3.- Ó6bre Tipo "M". 

a) En todos los casos de agua fr~a y'agua caliente. 

b) En albercas con sistema de calentamiento. 

e) Para conducir agua helada en sistemas de ai~~ acond~¿lo-

nado. 

d) En retornos de agua caliente. 

No usarse a la intemperie, ni a p~esiones mayores de· --

150 libras/pug. 2 

4.- Negra, Roscada o Soldable. 

a) Para conducir vapor, condensado. 

~) Para aire a presi6n. 

e) Para conduci~ petr5leo o diesel. 

Para conducción de combustibles en general, ya 'que 'su 

fino acabado interior, disminuye las plrdidas por frie~ 

ción. 

5.- Acero al Carb5n Cldula 40. 

a) Para cabezales de succi6n y dist~i~uci5n de agua fr~a, 

en cuartos de máquinas. 
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b) Para cab•zales de vapor. 

Este tipo de tubería tambi~n se utiliza en pequeños tr~ 

mos de redes de distribuci5n de agua rr!a, expuestas a 

esfuerzos mec~n~cos continuos, como paso de equipos m5-

viles. 

No deb~ utilizarse a presiones internas mayores a 200~/ 

pulg. 2 

6.- Acero al Carb5n C~dula 80. 

a) Nismos usos que el de c~dula ~o. 

b) Para presiones internas mayores a 200 libras/pulg. 2 . 

1.- Asbesto-Cemento Clase A-7 

La clasiricaci5n A-7 signirica que soporta presiones i.!!. 

~eriores de hasta 7 atm5sreras standard •. 

sr la atm5srera standard es = 1.330 kg/cm2 

7A 1.330 x 7 = 9.31 kg/cm2 

a) Para redes de abastecimiento de agua potable. 

b) Para grandes si~temas de riego. 

8.- y 9.- Hidráulica Anguer o Cementada. 

a) Actualm_ente son de poco uso en rorma general. 

b) Para albercas sin agua caliente. 

e) Para sistemas de riego. 

d) Para redes de abastecimiento de agua rr!a. 

Se prerieren a la tuber!a ·y conexiones tipo Anguer sobre 
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las cementadas~ porque los anillos de unión absorven leves cam-

bios de posición y direcci6n~ por asentamientos y otras ~ondicio

nes críticas de funcionamiento. 

El material m~s usado en las instalaciones hidr~ulicas en 

las edificaciones son las tuber1as de hierro galvanizado y las 

tuber1as de cobre, el resto de las tuber!as mencionadas se utili

zan ~n ~asas particulares ·que as! lo requieren. 

4.2 CON~XIONES DE HIERRO GALVANIZADO. 

Las conexiones en hierro g~lvanizado son roscadas y se pue~ 

den resumir como sigue: 

Coples.- Sirven para unir tramos de tubos. 

Niples.- Sirven para ajustar longitudes. 

Reduccioncn. - Para unir tramos dé tuber!a d·e diferentes di! 

metros y ~stas a su vez se dividen en: Reducciones 

Campana y Reducciones Bushing, la diferencia es -

que la reducci5n campana tiene las dos roscas int~ 

rieres y la .reducción Busching tie11e una rosca ex

terior y una interior~ 

Codos.- Para los cambios de dirección se colocan los codos 

que var!an en de~lexiones~ para los m~s comunes -

son de 45° y 90°. 
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Cruces, Tees, Yees.- Una red de distribución corno su nombre 

lo i·ndi6a, est& ~armada por una línea principal y 

rami~icaciones que se entr~cruzan. 

En las rami:ficaciones y cruzamientos se. colocan.-.:~

cruces, tees, yees, en las que 

den ser iguales o diferentes. 

Tap5n Macho.- Son los que tienen la rosca 

rentes usos. 

Tap5n Campana.- Son las que tienen.la ~osca interior~,-

Conexiones.- Tanto en las tuberías de hierro galvanizado co

mo en las de cobre se tienen todo género de piezas 

especiales para solucionar .cu~lquier ~ipo de cone--

xiones (unión, ,derivación, deflexión, etc.) en las 

instalacioneS. 

Cabe mencionar que en cambio si· existe una gran di

rerencia entre las conexiones de cobre y de hierro 

galvanizado, ya que las 6onexiones de cobre se fa-

brican .con los adaptadores para conectarse con .las 

de hierro galvanizado. 

4.3 COREXIOHES DE COBRE. 

Cople con ranura cobre a cobre. 

Medida Nominal en mm. 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51/ 64/ 75/100. 
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Cople sin _ranura cobre a cobre 

Medida Nominal en mm 

10/ 15/ 19/ 25/ 3Ú 38/ 51J :6_4I 7.5/ loo 

Cople reducción (campana) 

Cobre a cobre 

Medida Nominal en mm. 

l 3xl O/ 19xlO/ 19xl9/ 

32xl9/ 32x25/ 38x25/ 

5lxl9/ 5lx25/ 5lx32/ 

64x51/ 75x38/ 75x51/ 

Codo 45º Cobre a Cobre 

Medida Nominal en mm 

25xl3/ 

38xl3/ 

5lx38/ · 

75x64. 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

Codo 90º Cobre a Cobre 

Medida Nominal en mm 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

Tee Cobre a Cobre ~ C6bre 

Medida Nominal en mm 

lOL 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

2.5Sc19/ 32xl3 

38x25/ 38x32 

64x32/ 64x38 



Tee reducción cobre a cobre a cobre 

Medida Nominal en mm 

l0xl0xl3/ l3xl0xl0/ l3xl0xl3 

l3xl3xl0/ l3xl3xl9/ 19xl3xl0 

l9xl3xl3/ l9xl3xl9/ l9xl9xl0 

.l9xl9xl3/ l9xl9x25/ 25xl3xl3 

25xl3xl9/ 25xl3x25/ 25xl9xl3 

25xl9xl9/ 25xl9x25/ 25x25xl3 

25x25xl9/ 25x25x32/ 32xl9xl9 

32x25x25/ 32x25x32/ 32x32xl9 

32x25x25/ 32x25x32/ 32x32xl9 

32x32X25/ 32x32x38/ 38xl9x38 

38x25xl9/ 38x25x25/ 38x25x32 

38x25xl9/ 38x25x25/ 38x25x32 

38x25x38/ 38x32xl9/ 38x32x25 

38x32x32/ 38x32x38/ 38x38xl3 

38x38xl9/ 38x38x25/ 38x38x32 

38x38x5l/ 5lx32~32/ 5lx32x38 

5lx32x51/ 5lx38x25/ 5lx38x32 

5lx38x38/ 5lx38x5l/ 5lx5lxl9 

5lx5lx25/ 5lx5lx32/ 5lx5lx38 

Tap5n Hembra para tubo 

Medida Nominal en mm. 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51. 
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Cople r~ducci6n (b~shing) 

Conexión a cobre. 

Medida nominal en mm. 

l 3x-10 / 19xl0/ l9xl3/ 

32xl3/ 32xl9/ 32x25/ 

38x32/ 5lx25/ 5lx32/ 

64x38/ 64x5l/ 75x38/ 

25xl3/ 

38xl9/ 

5lx38/ 

75x5l/ 

lOOx5l/ lOOx64/ lOOx75. 

-4. 4 CONEXIONES DE BRONCE. 

Tuerca unión cobre a cobre. 

Medida nominal en mm. 

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

25xl9 

38x25 

64x32. 

75x64 

Tuerca uni6n cobre a·rosca interio~. 

Medida Nominal en mm 

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ ~l 

Conector cobre a ·rosca..· inte'rior. 

Medid~ Nominal en mm. 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51/ 64/ 75/ 100 

Conector reducción cobre a rosca interior. 

Medida Nominal en mm. 

10x13/ 13xl0/ 13xl9/ 19x13/ 19x25/ 25x19 
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Conector cobre a rosca exterior. 

Medida; N'omina.l .en mm. 

lo/ 13/ 19/ 251 321 38/ 511 ·64/ 151 ioo 

Conector reducción cobre a rosca exterior. 

Medida Nominal en mm. 

10xi3/ 13xlO/ 13xl9/ 19xl3/ 19x25/ 25~1~ 

io/ 13/ 19/ 25/ 38/ 51/ 64/ 75/ loo 

Codo 90º cobre a cobre 

Medida. Nominal- en ,mm. 

10/ 13/ 19/ 25/ 38/ 51/ ,64/:75j 100 
... 

Codo 90º cobre a rosca inter~pr. 

Medida Nominal. en mm. 

1.0/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

Codo 90° cobre a rosca exterior. 

Medida Nominal en mm. 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

Codo 90º Reducci6n cobre a rosca interior. 

~edida Nominal en mm 

10xl3/ 13xl0/ 13xl9 
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Tec cobre a cobre· a cobre 

Medida Nominal en mm. 

10/ l3/ 19/ 25/ ·32/" 38./ 51 

Tee cobre a cobre a rose~ interio!. 

M•dida Nomi~al en m~ 

'10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51" 

Te'e cobr'e a rosca interior a eo·b;;e 

Medida Nominal en mm. 

10/ 13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 5·1 

Cruz cobre a cobre a cobre a cobre 

Medid~ Nominal en mm 

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

Yee cobre a cobre a cobre 

Medida Nominal en mm 

13/ 19/ 25/ 32/ 38/ 51 

~apón macho para conexión 

Medida Nominal en mm. 
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4. 5 TUBERIAp. UTILIZA~·A0S. EN .LAS TNST¡H;AOIONES SANITARIAS. 

··::·.;. 
Las t uber'i'..;.s d.e· 11so~ 

son 1as siguielltes: 

1.- Albafial de ¿emento. 

a) Para recibir desagues 

plantas bajas. 

b) Para interconexi6n ·de 

No debe ser utilizado en niveles superiores ~ la planta 

baja, porque suelen preseptarse Silt~aciones,_ consecuen-

temente humedades perjudiciales, siendo el caso más cri-

tico, cuando se 1 .. racturan los i.ubo·s por ase·ntamiento. 

2.- Barro vitrificado. 

al Ocasionalmente, substituyen a las tuberias de albafial ·~ 

de· cemento. 

b) Bien.trabajadas, pueden ser utilizadas ~ara evacuar --

fluidos corrosivos, en substituci6n y por carencia de 

cobre. 

3.- Cobre Tipo DWV 

a) Para desngues individuales de lava.bes, mingitor~os, :frg_ 

gaderos, vertederos, lavaderos, etc. 

b) Para conectar coladerns con las tuberías de desagues y 

generales, ventilaciones, etc. 



c) Para desagues 

los que dehen 

1l9 

a) Para desagues 

b) 

deros, 

desague general,~ 

de P.V.C., etc., 

5.- P.V.C. Cementada o 

a) Pa~a desagues individuales o generales: 

b) Para bajadas de aguas negras. 

c) Para ventilaciones. 

6.- Fierro Fundido. 

en 

Para instalaciones sanitarias en general. excepto para 

cuando deban desalojarse r1uidos corrosivos o compues

tos químicos. 

7.- De Plomo. 

a) Para recibir el desague de los w.c., en rorma de casqu~ 

llo o.tornando el codo completo. 

b) Para recibir desagues individuales de rregaderos, etc. 

(cespol de plomo). 

e) Para evacuar ácidos y todo tipo de rluidos corrosivos, 
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siempre y cuando sean tr~mos cortos y puedan proteg~rse 

e~cam~sán_dé>.l<?S COt:J .~.u.8.J.QU~·er. roedi·o• ·_pa~a· evi:t~_arle~--~-~~--

t'li~rzos me cátiicos, princi~almer¡te al .;:plast_a~ient~::,[ •• 
. ,-··;i 

. ~- .\' - ": 

Las conexiories ,·en i·n-stEL1:S:-~'i6é~--~-·~--~-~-~ñ'ft·-~-~-i~-S·-:-~rii:ág-::-~'g·tri;ub:~0 S 

en i'orma general son·; codo~, ~i.p1e1\•~T~_~,. c~'¿z/··;~e;~5 
Yee doble, reducciones. 

En for~a pa~ticular mericiona~~moo las·s~~~ientes~ Yee 

doble, adaptador FFO Campan~, Codo' 87º can salidas, --

adaptador FFO Espiga, Codo Cespol 90°, Codo 45°, Tee 

doble, tee sencilla, adaptador G~l Espiga, Adaptador 

Gal Campana, Tapa Registro, Conector Cespol, Tee Regi~ 

tro con Tapa, Yee sencilla. 

Existe una gran variedad de conexiones para instalacio-

nes sanitarian 9 que hacen posible varias combinaciones 

para solucionar los requerimientos en las mis~as. 

4.6 VALVULAS. 

Las válvulas sirven para limitar o interrumpir la circula--

ción del agua. Se pueden clasi~ican segfin su mecanismo en: 

a) Válvulas de Globo. 

Son volun1inosas y prescgtan unn alta rcsiotenci~n al paso 
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del agua, limitándose por ello su empleo en tuberías 

de pequenos diámetros. Constan de un diaco horizontal 

accionado por un vástago para cerrar o abrir un oriri

cio -por el que pasa el agua; este mecanismo dentro de 

una caja de rierro rundido con extremos de brida para 

los diámetros grandes y de rosca para .. los pequeflo,s. 

b) Válvulas de Compuerta. 

Las válvulas de compuesta como su nombre lo indica, -

consisten en una estructura que permite el deslizamie!!_ 

to de un disco en posición vertical para dejar el paso 

libre del agua u obstruirlo a voluntad; cuando está 

abierta totalmente el agua pasa sin surrir perdidas 

apreciables. 

Son en general más caras que las v&lvulas de globo, p~ 

ro presentan grandes ventajas sobre éstas en cuanto al 

espacio ocupado y la poca resistencia al paso del agua. 

Para accionar las válvulas en las tuber!as de grandes 

di&metros,. se emplean mecanismos accionados electrica

me~te ya que para evitar sobrepresiones en las tuber!as 

su cierre o apertura debe hacerse en rorma muy lenta. 

En las de grandes diámetros se instala otra válvula pe

quena del mismo tipo que comunica la c&mara llena con 

la vacra, para disminuir la rricción de la compuerta 

al aliviar la presión, cuando se trata de abrirlas. 
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Para· el· bue.rl ·~~nc.ion~miento de las válvulas, deben 

í'abrica~i~:f !', 
:··':;.: .,· ~ 

c) :Vál vtilas dé mariposa. 

ta~ váivulas de mariposa se han usado para regular el 

:flujo del agua a tra.vés de la tuberS:a, los primeros -

tipos por lo.ta~to, ~9 eran d~_cierre herm¡t~co y co~ 

secuentem~nte se instalaba eri serie. con. otro tipo de 

vltlvula. Actualmente se puede asegurar que cumplen 

ambos sentidos. 

La válvula consiste en un cuerpo tubular en donde va 

montado un di se o denominado "n:iari posa" que pi vote a -

sobre un eje central. El movimiento puede ser inter-

medio entre completamente cerrado y totalmente abier-

to¡ esta Gltim~-~peraci5n se ef'ectGa cuando el disco 

queda en posici5n paral~la al eje de la tubería. 

En el exterior de la válvula se tiene un indicador de 

la posici5n del d~sco. 

d) Válvulas Check. 

El objeto de las válvulas check consist~ en dejar pa-

sar el agua en un solo sentido e impedir que lo haga-

en el contrario; para ello constan de una placa de --

compuerta y casi equilibrada con su peso para ser mo-

vida y qu~dar abierta; con la ayuda del aeuu que cir-
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cula · en._e.;J. sentido· deseado. 

se tienen tramos as-

· ~iI~ii~~f llt~t~~~~~:~:::~~:~;:~;~~~:::~~~:~~:;~:~~ 
:ña;~.,· ~~~Ql~~~~¡~:~J{}~j5J;;~~{j_d~ del aire pero no la del --

,--~gua. -- ,.;>;' -·_, 

T.ambi¡;n se .. colocan· ·~.;_r·~· ·dar salida al aire-.de la tube-

r!a-~uando ~st~ se empieza a. llenar y no sea tan -tard~ 

da esta ope~arii5n inici~i. 

Exi~ten varibs mo¿elos de estas vllvuias, pero bls~ca-

mente constan de una caja en donde un flotador tapona 

un orificio practicado en la parte superior y que baja 

·cuando la cantidad de aire acumulado adquiere cierto -

vo1umen,. dej~ndolo escapar. 



4. 7 MUEBLES SANITARIOS ( t·IATERIAL.ES); 

La por,c:eiana .. vi1¡rlf¡~·,t~~~; o··'p~~·cfa~a.·~á··~~~;n).~~:~~~· se· cgcip'.6~c -· 

: : . , :: :::::·, :: :: ::":~:·:: ':: 2~:~:,~;~~¡:~~rj1x~~~t:~i~,~B~1 •• 
co.mpl et ar" el .f'ri ta do y· 1 uºe'gó. se vi tr,i1;i . .<'.El. ·,blanca o .. de ~ .. o:i:or,-,·,.La 

por e e lana está compl,etameht··e· ·- f"t ~·r-~0 ;-4.e··'.~,~~='~i~i~;~~~i:~-fJ~~t?i~.~~cá;::;~~ /~S·if~i~fii~~ -
1 ·.·-·.· :·~ •• ~-- ' _;.~~·f,~\}. :·_.,_·;!·;._. 

0
,;-r. <, ·--~-,-- ,. 

,vada resistencia mecánica. pe~_m.i:t_e_ ~l·a~er_· -~~~e:deSj_'.~~-l/g_~-~:i'i_~·::.~>~:~~ar·o_":-

f'ormas el~gantes. En .la á.cti.ui.li'dad" 'la porc.elana (dádci° que'~lo.s 

ap_ars.tos sanitarios son sometidos a cond.iciones a'l·go severas) eS 

el material cerli.mic·o ~mpleado casi siempre para las instalaciones 

sanitarias. 

La arci.lla refractaria aporcelanada, es un producto cerámico 

de ar~illa y charneta con paredes de 20 a ~O mm. de espesor. Como 

·ia pasta no sale blanca de la cochura, se reviste de una cubiert~ 

blanca o de color (masa semejante a la porcelana) y un acabado vi-

triricado, blanco o transparente, resistente a los ácidos. Debido 

a su elevada resistencia mec,nica se hacen con ella bafieras, ~rega-

deros ~ vertederos de todas clases, atarjeas, urinarios, etc. 

La piedra natural o artiricial se emplea en algunos sitios -

para la construcción de lavabos. 

Los materia.les plásticos (ter:nop_lásti~o!3) __ ~e emplean e_n la ªE. 

~ualidad para tinas de bafio, asientos de ret~ete, etc. Son inse.!!_ 

sibleE a los esfuerzos mec,nicori UsunJ.~s y i la ~cci6n del calor 
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con las temperaturas ~ue corrientemente se presentan en ~stos e~. 

sos. 

En las co·cinas. _de las viviendas para el ·1av_ado _de .. va-ji_llas • 

se montan !'regaderos· de una o de dos cubetas,"de·. __ chapa .·de .. acéro 

esmaltada por ambas ~a.r_as, de acero inoxi-dable ··(a~er_o.·ál -cronion_i 

quel con aprox~ i7% ~e cromo). 

Los di v':'~s os apárato s sanitarios se' ej ~c,\,'_~'J._~¡~;·: ordinariame!!_ 
·'-r.: ·r~::-:..~·-· 

te Má-rI:?oi·_;_. ,1-·q·z,.a~;·~:·::g:f:~'.~·-:1 ·:-: l?:?.~·~.·.eJ:.a~a· -: 
,:;.···''" ·-:: "-;.¿ 

DigulciltcD: 

vitrif'icada y hierro esmaltado. 

Condiciones Particulares.-

La superficie c6ncava del aparato, una vez vaciado y labra-

do al bloque de má'.rmol, debe s'er completamente lisa y suave, de_!!. 

provista en absoluto de !'altas o defectos que impidan su total -

estanqueidad al agua, caracter!stica esencial que de~en-siempre 

reunir estos aparatos, cualquiera que Sea su calidad. 

Muebles Sanitarios de Loza.-

Se denominan aparatos sanitarios de loza, los fabricados --

con pasta de arcilla bien seleccionada, amasada, 1n6ldeida y cae~ 

da, sin llegar·a la temperatura de vitrificaci5n y revestida ex-

tcriormente por capas de barniz o esmalte, tundidas con aquellas 

hasta conseguir un vidriado totalmente impermeable. 



Muebles Sanitarios de Gres Esmaltado.-

Se denominan aparatos sanitarios de gres ~smaltado·~ l~s fa

bricados con mezclas que se 9.ma~arán, ·moldearán·. y·.¡~,O~·erán· ·~·St~n-. . 

do completamente secas, hasta· semif'undirlas, pero_- s:i_ri>i.~·j_a,r~·qu~ 

la masa 

cor~ una 

·r..uevas cochu·ras. 

Muebles Sanitarios de Pprcelana·.V.itrif'icada. -. 

Se denominan muebles sanit~rios .~e po~celana vitrificada los 

~btenidos por-la.mezcla de caolín, pedernal, feldespato, cuarzo 

y fluovita, en adecuadas dosificaciones, mezcla que sometida a -

altas temperaturas y procesos diversos, da por resultado un mat~ 

rial translúcido, en masa de poco espesor, exento de poros y de 

gran brillo. 

Condiciones Generales.-

La resistencia a la extensi5n _de la porcelana ·Yitrificada 

será como mS:nimo de 120 kg/centS:metro cuadr.ado, y la de compre--

sión, de 400 kg/cm2 • Sera inalterable a la acción de los ácidos 

Aparatos Sanitarios de Hierro Esmaltado.-

Se denominan aparatos de hierro esmaltado los f'abricados --

con fundici6n gris, a la que oc ha dado una grueca capa de pare~ 

lana, siguiendo los procesos de fabricaciGD adecuados. 
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Lavaderos'. -

Los lavade·)~:s· podr:án ejecutarse de 

azule Jos, .. a..;;lp.Ledr~.~~.ti:ciciai, 
de gr_a~i t.'6_:·~;{~~~-~,~-·~~.:~_::·: :;,. ' : ,. 

' ·~-; 
4·-·· 

Fregáder~s '.·-

Los. rr.1{gadero~ pueden. ser de 

regular: ei¡"',1-~· actualidad ya no se usan. 

jas de hierro 

4.8 ACCESORIOS Y DISPOSITIVOS ESPECIALES. 

'tar-

,l 

Ei~w;c. deba estar Erovisto de una llave de tanque baja, -

con una varilla y un rlotador (cobre o plástico) para controlar 

automáticamente la entrada de agua al tanque. 

Para controlar la salida de agua, esta provista de una vál, 

vula de rebosadero, complementada con una válvula de plástico que 

se acciona mecánicamente con una manija. 

Además se debe colocar una llave de paso en la entrada de 

la alimentación para controlar la entrada de agua o suspenderla 

en caso de reparación. Lo anterior es cuando se trata de un W. 

C., con tanque. 
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un 

que 

Las tinas deben estar 

controlar-el agua 9 as! .como de un tap5n· 

do efr la mezcladora para llenar la tina, 

La regadera, está provista 

controlar el flujo del agua, en casos 

cera que tiene la final~dad de detener 

liente hasta que el agua se combin~y 

seada. 

El Bidet, está provisto de tres llav~·s, dos llaves son para 

controlar el flujo de agua caliente y frfa, lu tercera tiene la 

rinalidad de detener el flujo de ambas llaves hasta adquirir el 

agua una temperatura deseada. 

El Fregadero, est' comp11eoto por una torJa que puede ncr --
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de hierro esmaltado o de acero inoxidable, de mármol, etc. Tam-

biGn cuenta con llaves que pueden ser independientes o en ~arma 

de mezcladora para controlar el fluJo del agua caliente y frl~. 

Para desalojar el agua se cuenta ·con un cespol que puede ser de 

plomo, b~once, P.V.C., que adem's ·funciona como un obturador h~ 

dráulico. 

Los lavaderos, deben estar provistos de dos llaves para 

c6ntrolar el flujo de agua caliente y fria de un tap6n en el 

orificio de de~ague, para control~r la jabonadura. Además par~ 

desalojar el agua cuenta con un tubo o manguera que desagua en 

una coladera. 

Es conveniente co1ocar llaves de paso en cada mueble sani

tario como se menciona el ·w.c. para cuando se tenga que hacer -

una reparación no se suspenda todo el servicio de agua. 
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t O N C L U S I O N E S 

., 
' Las inst.alaciones ~ienen una gran ·i_mportancia en el desarr2 

llo de la humanidad. Conforme rueron evolucionando adquirieron 

cierta complejidad. la. cual se tuvo que estructurar de manera -

que se estandarizaran dichas instalaciones, desde su captaci6~ ~ 

utilizaciGn hasta su evacuaci6n. 

Para lograr lo an~erior se legislaron norma$ con lo que las 

personas que se dedican a la construcci6n de est~s instalaciones, 

cumplieron con un m!nimo aceptable de seguridad, higiene y cali-

dad 'de las instalaciones. Para lo cual er1 M~xico existe el Regl~ 

oento de Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias. 
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Es indispensable hacer cumplir dicho Reglamento para evitar 

problemas en las instalaciones hidrosanitarias que .despu~s de -

concluídas las ediricaciones son un verdadero problema, ya que 

en gran porcentaje las 'instalaciones se encuentran ocultas, lo 

que provoca, s~ existen fugas, tanto en las instalaciones hidr~~ 

licas como sanitaráas, humedades, que pueden deteriorar la eS-

tructura de la edif~caci6n. Lo rn4s comGn son las humedades en 

las losas de los entrepisos; que son provocadas por ·alguna mala 

colocaci6n de· coladeras o por ~ala colocaci5n de muebles sanit~ 

ríos. 

También pueden deteriorar la cimentación cuando existen ~u

gas grandes en la alimentación, ya sea directamente en la tubería 

o en la cisterna, lo que provoca socavación en el terreno y pue

de hacer fallar la cimentación. 

Otra. parte importante es el cilculo, ya que es conveniente 

saber optimizar los materiales de una manera en la que no se re~ 

te eficiencia a las intalaciones. Para lo anterior existen di--

versos métodás y no hay uno que se pueda decir que es universal, 

ya que cada pa!s adopta di~erentes métodos, como los mencionados 

en el Cap!tulo II, ya sean ~étodos empfricos o pr6babil!sticos. 

Los M~todos Empfricos son pro~ucto de la.6bservnci5n y ex

periencia con lo que se han logrado elaborar tablas y medidas -
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~e gast6s de ag~a _d~ los direrentes ·muebles ~anitarios y con --

ello pode~ es~~blece~ un ~&todocpara ~l-~llculo de las tuberías. 
:- _;-:'.< ·.~:>>>:· '·_ '-. _··::· -_ 

Estos métod,os._. son /ID'.~:/\ c"ólif·i°ables. 
,::' •\-' 
:.-; .. 

. ' 

probabilidad de. que~uri determinado nGmero de mu~bles s~~us~~ ·cori 

c-ierta sim~ltáné:Í.'dad.-- .Con lo que 

blas par.a f'acilitar "la· aplicacií5n del método. 

-~r}f-::; ;:·-:·-·:r·i>--.~ - ~'"º'. 
q•)e cuentan con un estud~o mis elabo~ad6. -~-~ ·;.':2 .... .'.'·'- - :~ ~ _ _;~·,~ o, .,, .. 

:: .. : ~ ::: : : :'.:::o: o:·:: :o:.::::::~:'..::;;:¿ &J:~;~!~í'~: :::: :: 
.,. ·.-,'.~-~e <::-~i~~:~'.'_:i:J;~,,_:»--"·'· 

,. -,,,. 

'. '.~ .·:: ~:-' y: ... 
Los materiales empleados ell ·1a". ÚÍstaiaci,o-n~·s ;h:i..drosanita--

, . . - - . - : ~ . . . ,· . 

rías sori el complemento a un buen di·s_e#·ó··.':;:y:-_._-¿-~i:·~{tii·<?~;~_de· _ias· mismos, 

ya que es importante e once er tO_da ~re:~ ;y~T~-·:~:.d~-~~--:A'.é . .'.~~-~-·eri8.le s ·y --

accesorios que existen para se,rec~i?~á-·f" e1·-.1 ~á:·s·~, ade:q,uado para la 

instalación en cuestión. 

De los puntos anteriores podemos con;luir que las instala--

ciones hidrosanitarias son las que dan vida a las ediI'icaciones 

por lo que se les debe dar su verdadera importnncia, pnrn que --

las personas que se dediquen a su construcci6n, tanto en su dis~ 

3o, direcci6n y ejccuci6n, senn personas debidamente capacita~as 

-e.'1. la materia. 
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