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R E S U M E N 

SERRANO VIZUET ALBERTO. Evaluaci6n biol6gica de 6 acaricidas 
organofosforados sobre la fase adulta de la garrapata Am- -
blyomma cajennense (Fabricius 1787). (bajo la direcci6n de:
Leonardo Sobrino Ayala, Antonio Acevedo Hernández y Juan J.
Enriquez Ocaña) se evaluaron los siguientes ixodicidas orga
nofosforados a las concentraciones comerciales propuestas p~ 
ra su uso sobre los animales domésticos·COUMAPHOS 0.020%; -
CHLORPYRIFOS 0.024%; DICROTOPHOS 0.05%; ETHION 0.025%; y dos 
formulaciones comerciales de CHLORFENVINPHOS 0.030% mediante 
la prueba de establo con cámaras (metodologfa in vivo) mode
lo experimental propuesto por Downing y col., útil para de-
terminar· la efectividad de productos garrapaticidas. Los 
porcentajes de efectividad obtenidos sobre la replesi6n de 
las hambras son: COUMAPHOS 98.75% CHLORFENVINPHOS (SUPONA) -
98.21~ CHLORFENVINPHOS (ESTELADON 3-0) 97.911 DICROTOPHOS 
90.291 y ETHION 75.07%. En relación al porcentaje de inhibi 
ci6n de la oviposici6n los productos COUMAPHOS y CHLORFENVI~ 

PHOS en ambas formulaciones comerciales 100%; DICROTOPHOS --
96.29~; CHLORPYRIFOS 77.68% y ETHION 71.59%. Por 
último el porcentaje de efectividad global sobre el poten- -
cial reproductivo (oviposición y eclosi6n) calculado son: -
COUMAPHOS, CHLORFENVINPHOS (en sus dos formulaciones), CHLO~ 

PYRIFOS y DICROTOPHOS 100% ETHION 88.34%. De acuerdo con --
los resultados obtenidos mediante este sistema de evalua--
ci6n se puede concluir que los productos ixodicidas evalua-
dos, a excepción del ETHION, ofrecen los porcentajes necesa
rio para el combate de Amblyomma cajennense. Sin embargo es
necesario continuar los estudios y ensayos sobre esta espe-
cie particular de garrapata que permitan ampliar los crite-
rios de efectividad de los garrapaticidas disponibles actual 
mente en el mercado. 
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INTRODUCCION 

Entre las especies de garrapatas de mayor importancia

en el país para el ganado vacuno se encuentran Boophilus !!!J..=.:_ 

~ (Canestr.ini) y Amblyomma cajennense (Fabricius) (37,38) .

Esta última no tiene especifidad estricta en cuanto a su hope

dero (Robinson 1912), parasitando gran cantidad de vertebra-

dos (32,[9) dicha condici6n favorece el desarrollo de su ciclo 

bió16gico, el cual necesita de 3 hospedadores (2,3), afect~nd~ 

los· por la succión de sangre que puede variar de 1 a 3 ml por -

cada garrapata que termina su ciclo bio16gico sobre éste, per

lo que una infestación intensa aunada al efecto tóxico de la -

saliva de estos parásitos que afectan el 10% de los eritroci-

tos puede causar estados anémicos graves (8). Además de que -

puede producir una parálisis muscular, inclusive en casos de 

afectación ligera (10,36). 

Se encuentra distribuida desde el sur del valle de Texas 

y se extiende a lo largo de México a través de los estados de

Coahui la, Nvo. León, Tamaulipas, Zacatecas, San Luis Potosf, -

Durango, Nayarit, Colima, Michoacán, Jalisco, Guanajuato, Hi-

dalgo, Veracruz, Oaxaca, Tabasco, Campeche, Yucatán y Quintana 

Roo (9,29), continua por Centro y Sur América, siendo una im-

portante plaga tanto para los animales come para el hombre 

tcooley y Kohls 1944, Hoffman 1962). 

Como problema sanitario para el hombre Amblyomma caje- -

~ se le considera uno de los vectores de la enfermedad de

la Fiebre Manchada de las Montañas Rocosas o Fiebre Choix, pro 
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ducida por Rickettsia rickettsi (1,23, 25) la cual es una in--

fecc i ón intraeritrocHica específica de pequeños vasos sanguí-

neos perifericos. Experimentalmente esta garrapata transmite

la Fiebre Q producida por Coxiella burnetti y la Brucelosis 

producida por Brucella abortus en el ganado bovino.· En México 

se le ha mencionado como diseminadora mecánica de enfermeda--

des como Anaplasmosis y Brucelosis (31). Dentro de la nat~ra-

leza existen mecanismos que ayudan a mantener a las poblacio--

nes de las diferentes especies en equilibrio. Investigaciones 

realizadas en bovinos, indican que razas puras de Brahman (Bos 

indicus) y sus cruzas tienen una alta resistencia a las para

sitosis por garrapatas que las cruzas europeas (Bos taurus) -

por lo que la utilización de razas índi~as son una fuerte he-

rramienta para mantener en un nivel bajo la infestación por e~ 

tos parásitos (26, 27, 28). Entre otros métodos de control 

contra las garrapatas se encuentran la inducción de la esteri-

1 ización de machos por medio de radiaciones, la combinación 

de .. 'ferormonas con acaricidas (39). También existe la posibi

lidad de mecanismos genéticos produciendo híbridos estériles -

(16,27) métodos que aún se encuentran en fase experimental. -

Ac"ualmente la rotación de potreros y aspersión de plaguicidas 

a los pastos y suelo se hace (13, 17, 41), ya que se ha demos

trado que las garrapatas se encuentran significativamente en -

fase de vida libre (5), además del uso de baños garrapaticidas 

sobre los animales. 

En diversas partes del mundo, el control químico es uno

de los más ·eficaces para combatir a las garrapatas (14,16,40) 
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Por los años de 1800, ]Gs pesticidas empiezan a ser utilizados 

para el control de estas· plagas. El uso de arsénico para el -

control de las garrapatas hizo posible la erradicación de Boo

philus annulatus en el sureste de los Estados Unidos (Graybell 

1912), Ellenberger and Chapin 1919). Sin embargo, ahora es me-

nos utilizado por razones de resistencia y toxicidad excepto -

en algunas partes de Africa y Sudamérica, donde se prefieren -

por su bajo costo y estabilidad (39). Los organoclorados que -

inicialmente tuvieron mucho- éxito, fueron paulatinamente aban-· 

donados, debido a que: las.ga~rapatas desarrollaron resist_encia 

hacia estos productos. Además por su larga permanencia __ e.~-.el,..·. 

ambiente (42). Los .acaricidas más populares actúilíne(Ífe"son _; 

los organofosforados, carbamatos y formamidina"L Re~i'~ni:elllen,;; 
te se han introducido acaricidas tales como los pir'et-rdi:des -

sintéticos, las cicloamidinas y las ivermectinas (22}? El' - -
efecto de los acaricidas organofosforados sobre las ~arrapatas 

está relacionado con la composición de la cut'fcula, cuyo compo

nente principal es la quitina (40-60%), minerales, pigmentos -

como son las escleroprote'fnas, lipoproteinas así como ceras li 

poides que protegen mec§nicamente al ácaro contra la deseca- -

ci6n. La cutícula solamente pueden atravesarla, las sustan- -

cias solubles en lipoides y ceras. La actividad de un acarici. 

da se estima entonces cuanto más rapidamente disuelve la capa

cérea, éste se difunde como consecuencia de su liposolubilidad 

avanza hasta las terminaciones nerviosas rica también en lipoi 

des donde inactiva la acetilcolinesterasa produciendo altera-

ciones en la transmisión de impulsos nerviosos que finalmente

conducen a la muerte. (7,28). 
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Tomando como referencia la problemática ac~ual que, ,r_e--

presentan las garrapatas sobre la productividad ganad'e.ra del -

país, s,e consici~'.~~C,s}~ye~iJ~~~-contar _con elementos sufiCien.-

real de utilizaéi_6n de -tes que p er:m it_élrl ,,(:b',bq~~~,~~l potencia 1 

1 os i x o~jc}cia_s} '.·~,!i}·!~d~<l<~u s ventajas y desventajas que 'µu eda n 

ofr ec er';µ¡;~';i'.:~{ ·~a'nJ~o'] de dicho par~ sito. Da do que en nu es - -
. ;,~;::;,:.~·- ~·:.- :, -· 

tro país?.:fíli'.:c¡i~trol ·de,_garrapatas Boophilus spp. se ha real iz!!_ 
~ \¡,_,,-J.,. . ·,·¿~;-- ,~. --

do pór. medio de' acar,icidas pertenecientes al grupo de los' org!!_ 

nofos_for_a~,os'';,>~\>necesario determi_nar el -~fe'cto de" estos .sobre 
• ". -e'··_,--·- --'-_·.-:: · = 

garrapatai nii.mi:í1.Yoriíina cajennense .ya: qi:ie é!e ~é-sfa'é-rorma: s(pueae-

det~rm~~-~{ ~i Í~s-concentracione,s par,a,.su- ~:5-¡)':sobre los:{~.Jjna-

: :: , :: ·:~·;f 't: ::~:,:; · : : ":'º~.; :~: t:·r~f '.;;E~f 1~~1t.;t·~~¡,~;~ ~ 
.. -.., 

:::: :; ::::: :: ,:::: :::: '.::::, ::. :::::~~fü~i·~~f il~i~i1~ti~r 
para CHLORFENVIHPHOS (253 emul s i6n): O: 000324,: 

1

I~g·CJJ(Ó;oo.OS48; ,

CHLORPYRIFOS (2 lb/gal emulsión): IRso 0.00236, IR~º 0.00592;

COUMAPHOS (25~~ en polvo): IR50 0.0100,IRgo 0.0344; COUMAPHOS -

(5.9S emulsi6n): IR50 0.0106, IR90 0.0205; ETHION (5-lb/gal -

emulsión): IR 50 0.0190, IR 90 0.0438. En el Centro Nacional de

Parasitologla Animal (CENAPA)* mediante la ~rueba de establo

con c~maras utilizando garrapatas~- cajennense cepa Tanzapan

reportan que los productos COUMAPHOS al 0.020%, ambas formula-

*Susceptibilidad de garrapatas~· cajennense provenientes de 
Alto Lucero, Ver. y Cd. Valles, SLP .. a diferentes acarici
das, Opto. de Plaguicidas, CENAPA, Dir. Gral. de Sanidad Y

Protecci6n Agropecuaria y Forestal, México, 1985. 
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cienes comerciales de CHLORFENVINPHOS al 0.030%, CHLORPYRIFOS-

al 0.024% y OICROTDPHOS al O.OSO 5 inhibieron la oviposici6n en 

un porcentaje ma.Yor:. d.e1<96% ETHION ~~1.~Íl:o2~\~ i~hibi6 menos del 

7 1 % • so b r.e .. (1 ~::~:·~·~·~•~i··t~ixclt·~~]~·~.i~;t.~.~i.~i~~·f.,~i,~}~.~i;~;~~º,~•.~•~ .. ·.he~ b. r. a s -
re p 1 etá s:: .. 1o5":;.proé:lticto·s:O:ci:JUMAPHOS:'áL·.o·:·.020% ;:f•:áinbas ; formu 1 a c i o -

_: .. ·.· .· <~<~~'.~~;~~·-·:~.'.~{~~i.i;¡.~0~,J?,\!~~/i-¡;~;át<\\?'.~~; ~< .-:. ~ ~·~· ':[:::'/'.~,~¡;:;/'.t\~i~K~~;-:··;~:·f~~,?;;:~:'.~~.:LJJ:~;;;~?~ _· ~::. ~ :·:·. _· 
nes de· CHLORFE~~INPHO:>!a~f0.~030%,J1 CHL_'ORPYRIFOSha.F:O;.o241'.t DI-

::::::~l~~~:f lt~f ~ª'~~~l~l~~~~J~~~~¡~~~J·t•i¡~;~:;. : •. 
rametro':', ir ··k;~.:i,1;Ú .'.>¡; :'; , •. /;'. 

- -··.:"::""- ',."\_-;~;,~;~-;.,;~~-;- ·~-": . -.. ~, -- ='-·':.; 

::::: .•:f f ~~~~!~Jllf f i1t~l1f ~~1!~lll~!f f ~:~· 
afectan al gan~'cio boifr~.i medi.ant~.·1a:~:~~:~b~:.;d·e·.·esta'b,lo:cón ··~.·, 

~~~~~~; ::~~ :~~:~~~;:~~?;~f :~::i~¡f ii~!~t!it~~li~~if ~t~i 
¡" ~ '."e_;- .. ·;.·;,"'·.;'-; "~'·:·::~-~'"'~<"·º:;•:,\ 

se proponen 1 os 'sigÜiE!Í'!t~s,obJ~t'iv~,5';~.'• }:.> 
'.~·{2' .. ,~· .·>. · .. ·:·.~·:'.,~.··:·-:·: 

dadas para lo cual 

1) Determinar 1 os porcentajes de efeé:tiy,idad~diar/ó '.Y;:i;IC,g~1f~~( 

bre garrapatas adultos de Aniblyomma ~aje~nens'e;'c 

2) Determinar el efecto sobre la oviposici6n de. h~~b;~'~'{;~'ta~ 
;· ·,._':.:.:-.-.···· 
' - ',· ~ - . ·~ 

*Manual de Procedimientos para la Evaluación de Ixoditidas, -
Deto. de Plaguicidas, CENAPA, Dir. Gral. de Sanidad y Protec
c16n Agropecuaria y Forestal, México, 1985. 



3) 

4) 

5) 
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MATERIAL Y METODOS 

I. PRODUCTOS QUIMICOS. 

de 

. . 

COUMAPHOS: producido por 1 os 

es 

es practicamente insoluble 

50 oral en .,ratas:-

CHLORFENVIN~HOS:c 

GIBA Geigy Mé~ic6 

amarillo, soluble en 

es 

CHLORPYRIFOS: 

forma de gránulos 

ventes orgánicos, DL 50 

DICROTOPHOS: fabricado por los laboratorios SheH EUA y GIBA - -

Geigy en México (1963) en forma lfquida de.color café puede 

mezclarse en agua, etanol, xileno, qüeroseno, se d~scompone a-

90ºC después de 7 días. 

ETHION; fabricado por los laborato~ios FMC EUA (1959) en forma 

de líquido, su punto de fusi6n es de -12ºC a -13ºC soluble en

xileno, naftaleno metilado, Cloroformo acetona y queroseno, l.i 
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geramente soluble en agua, DL 50 oral en ratas: 27-65 mg/kg y -



INGREDIENTE NOMBRE CONCENTR~-
ACTIVO COMERCIAL CION 

COUMAPHOS ASUNTOL20 0.02% 

CHLORFENVINPHOS SUPONA 0.03%. 

··-: .. ·.-::_ ' 

CHLORFENVINPHOS ESTELADON30· . 0';"()3% 

CHLORPYRIFOS DURSBAN 0;024,; 

DICROTOPHOS EKTAFOS 0.05% 

ETHION F39 0.025% 

FORMULA 

~·, s 
. c /~ " CH3 -cH

2
-0-P-O-

CH3-CH2-0 P-0-C 

CH3-CH2-o @ -Cl 

' Cl 

:: ~~:: 
s 
" , O -CH2 - CH3 

P - O -CH2 - CH3 

= o 
- Cl 

CH3-CH,, -O S O-CH -CH 
·. ' '" " 2 3 

P-S-CH2-s-P 
CH -CH -O, ' O-CH2-CH3 

3 2 

NOMENCLATURA 

0,0-DIETIL 0-(3-CLORO 

4-METIL-2-0X0-2H-l

BENZJl.PYPJl.N-7-YL )FOSFO

ROTIOATO. 

2-CLOR0-1-(2,4-DICLORO 

FENIL) VINIL DIETIL 

FOSFATO. 

0,0-DIETIL-0- (3,5,6-TRI

CLOR0-2-PYRIDIL) FOSFORO- .... 

TIOATO. 
0 

DIMETIL FOSFATO ESTER-3 

HIDROXI-N,N-DIMETIL CIS 

CROTONAM IDA. 

0,0,0' ,-0-TETRAETIL S,s' -

METILENE BISFOSFORODITIO~ 

TO. 
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I J. PRUEBA DE ESTABLO CON CAMARAS. 

En el presente trabajo se util iz6 la ·prue a·de establo--
•. c., .·,·' · .. ' '.: 

con cámaras. La idea original de este tipo de riV~iti~a~iones 

fue desarrollada por Oowning y i:oL·(12)·c~~-I1 ·~IJjej;~ ~~-.a'is
lar en un área especffica del bovino>; ~-~~est:~'.ji;~~s'',~~fr~Jicia-
les 

que 

ran tener al utilizar 

de los ensayos. Para 

ron 100 espedmenes machos y 90 especímenes hembrcís,'a"(fulJci'si:::,_ 
... ~: "',,~ 

del género Amblyomma cajennense cepa Tanzapan, provenfe,:)'t'e~'de 

Crl. Valles S.L.P. Los especímenes se cultivaron en el labora 

torio por varias generaciones manteniéndose en condiciones mi-

c rdcl imát i cas adecuadas para las infestaciones. Dos bovinos-

de la raza Aberdeen Angus, con una baja resistencia a las par~ 

sitosis por garrapatas se utilizaron con el objeto de obtener

cifras significativas de estos ectoparásitos en las áreas de-

infestaci6n. Los bovinos se alojaron en infestaderos especia-

les durante la ejecución de la prueba proporcionándoles agua y 

alimento ad lbitum. Sobre le tercio medio de las regiones cos

tales de cada bovino, se seleccionaron cuatro sitios que tuvi~ 

sen las mejores condiciones para el ensayo, sobre cada uno -

de los cuales se procedi6 a rasurar una franja circular de 5 -

cm de ancho, manteniéndose una zona central con pelo de 20 cm. 

de diametro. En cada una de estas áreas se colocó una cámara-

de tela de algodón de 30 cm. x 15 cm. a manera de manga unié~ 

dose a la piel rasurada del animal con cemento de contacto y -

el extremo libre queda sujeto por medio de un resorte elástico, 
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con el fin de facilitar las observaciones, colectar los espec~ 

menes y evitar la fuga de las garrapatas. Al d,a siguiente de 

la colocaci6n de estas mangas sobre el hospedero se .iniciaron

las infestaciones de las cámaras aplicando primero a cada una-

100 espec,menes machos con el objeto de que se nutrieran y as, 

al mo~ento de introducir las hembras la c6pula fuese inmediata 

(24). 

Las infestaciones con hembras se realizaron tres veces 

con'• 6 y 8 d,as de anticipaci6n al tratamiento, colocando jo 

espec,menes cada d1a,ya que se ha observado que su etapa pará

sita dura aproximadamente entre 5 a 12 d'as en condiciones co~ 

troladas*, encontrándose as1 especímenes en estado de reple- -

si6n antes y después del tratamiento (20). A los seis d1as de 

la primera infestación, se obtuvieron las primeras hembras re

pletas, iniciando en éste momento la colecta diaria de espec'

menes hasta el.final de la prueba. Las garrapatas colectadas, -

se trasladaron al laboratorio, limpiándose y obteniendo el nú

mero total de hembras repletas desprendidas por cámara diaria-

mente. Se colocaron dentro de cajas de Petri de 9 cm x 1.5 --

cm, se identificaron con los datos respectivos y se anotaron -

también en hojas de registro para tal efecto. Las hembras c~ 

lectadas se mantuvieron en incubación a 27 ~ lºC y 85 ~ 5% de

humedad relativa (30). A los tres d,as después de la última -

infestaci6n con hembras sin repletar, se procedi6 a realizar -

la aplicaci6n de los productos qu,micos. En la tabla anexa se 

muestra el cronograma de la duraci6n de los per1odos de las -

* Sobrino, L. Comunicación personal 1987. 
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infestaciones, el primer d1a de colecta y el d'ia del tratamie!!_ 

to. Antes de realizar la aplicaci6n de los aca.r .. icidas, se·de~ 

prendieron las cámaras para facilitar:.el, tratamien·to, las cua

les se restituyeron por otras nuevas que· 'fúero.h .. c.olocadas ai'. -

finalizar esta fase de la prueba. s'e a~lica;~n 500 ml. del -

producto en el laboratorio a la concentraci6n comercial reco-

mendada correspondiente a cada cámara mediante una bomba de g~ 

tillo. Para evitar contaminaciones de las áreas vecinas, se -

colocaron plásticos protectores sobre éstas. La se1ecci6n de

las cámaras a tratar y testigos por bovino fué considerando el 

grado de parasitosis presentes en cada una de ella, para lo 

cual se tomaron en cuenta los promedios de las hembras colecta 

das diariamente y de ésta manera se homogenizaron los sitios -

elegidos. Para su identificaci6n se numeraron del uno al cua-

tro en sentido contrario al de las manecillas del reloj. La -

cámara testigo no fué sometida a ningún tratamiento, solamen

te se asperjo con 500 ml. de agua. A partir de éste momento.·

se inició la segunda fase de desarrollo del ensayo consideran

do los d'ias siguientes como postramiento, se realizaron obser

vaciones y colectas hasta doce d'ias postinfestaci6n en el - -

cual se encontraron espec'imenes viables, desprendidos y muer-

tos. Se registraron en las formas respectivas, se pesaron y -

clasificaron de acuerdo a sus caracter'isticas. Las hembras 

repletas y semirepletas se alojaron en incubadoras bajo las 

mismas condiciones descritas anteriormente, por un periodo de 

21 días (19) para después retirar la oviposici6n. Pasando és-

te per1odo se procedi6· a retirar los huevecillos obtenidos de 

cada lote, se pesaron y se colocaron en viales previamente - -



INF. MACHOS 

la. HIFESTACION 
HEMBRAS 

2a. INFESTACION 
HEMBRAS 

3a. INFESTACION 
HEMRAS 

11 

*INICIO DE LA 
COLECCION DE 
HEMBRAS REPLETAS. 

11 10 l'I 111 

MODELO DE LA DURACION DE LA FASE PARASITA.DE ADULTOS:Dt PARA LA PRUEBA 

DE CAMAR/\S SE INDICA LA SECUENCIA DE INFESTACIONES,. FECHÁS DE CÓLECTA Y OJA DEL TR~

TAMI ENTO. 
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identificados, alojándose en la incubadora bajo las mismas co~ 

diciones que Tas hembrás, con la finalidad de que .. continuara -

la últirria fa~~r~p~o~~~iiva. Veinticinco d'ias después (tiempo 

necesario';¡::>_á;F~':;/C!~'~;:;:¡¿~;~r al proceso de eclosión) (11) los via-
·~ ., ;,,- ~:--'<~~,,-:-~, ·:-·; \!,·~- >(·\ 

les se re~J~.~t~;~{ij,~··~~ii,S,ª.fJ.incubadoras, y para la obtención de d2_ 

tos sobr.é eéJo·ss6n;:n1as:::larvas se. sacrificaron con lln a.lg_od6n"' 

C

i me np tr ae.J~ e~~-.. ª·.·dd.~e.::.~ .... ~ .. ; ... ~et~.:ci~l:.·0~~si;:·;.c,··.·.·.~~1¡1~~f •: 
1
.
0

C ot.en el o b j et o de ca 1 c u l a r·~·E! 1 po/~ 
.. . . se tomar.orí 10 aÍíC:~Cif'~i.c1e~c~ 

":'7T 

Para 

sobre 10~ es'pec'1~~nes tr~tac:los 

rámetros bi~\dgico~'util\z~ndo 
Diaz ( 11): I) PROCENTAJE .DE EFECHVJD~o; Pára el cáJ~ii!i:('.de' -

éste porcentaje es necesario toma( eri_C:uenta el núme~ó.'d~g~-
rrapatas colectadas diariamen~e dur.arite los periodos pre y po~ 

tratamiento, en los dos grupos de. t'rába'jo (testigo y tratado): 

% efectividad· 100 .. El_ ~ ~ ~ ] 
donde: 

a) número promedio de hembras en el lote testigo, previo al -

tratamiento. 

b) número de hembras en el lote testigo colectadas en un dfa -

grupo de dYas o el total de días del período postratamien

to. 
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c) número promedio de hembras en.el lote~irata~o previo al tr~ 

tamiento. 

d) número de hembras en el lote tratadÓ colectada~- en ~n dfa .

grupo de dfas o en el total de dfas ·del per.fodo pó~trata-

mi ento. 

Para el cálculo del porcentaje de EFECTIVIDAD SOBRE EL -

TOTAL DE HEMBRAS se tomó la proporción de garrapatas que alca~ 

zaron cierto grado de desarrollo desde el estadio de hembra -

adulta juvenil a semirepletas, comparadas con aquellas que ba

jo un sistema de manejo similar se agruparon en el lote testi-

go. Para el cálculo de EFECTIVIDAD SOBRE HEMBRAS REPLETAS se 

tomaron sólo aquellas hembras que pese al tratamiento, alcan-

zaron la replesi6n que equivale a un peso de 100 mg. o más por 

especfmen. 

II. PORCENTAJE DE INHIBICION DE LA OVIPOSICION. A los 21 dfas 

de incubación de las hembras repletas, se retiró la oviposi~ -

ci6n de cada una deellas. pasando e incubando los huevecillos-

nuevamente a 27 ~ lºC y 85 ~ 5% de humedad relativa. Para re!!_ 

lizar los cálculos . del efecto de los productos sobre la ovi-

posición se realizó la siguiente secuencia. Obtener la re la--

ci6n: número de huevecillos ovipositados /peso de las hembras

por grupo y lote: 

0/P P.H. x 20 000/ peso de las hembras 

donde: 

P.H.: peso de los huevecillos (en gramos). 

20 000: constante (número de huevecillos en 1 gramo). 
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Peso de las hembras e~presado en gramos. 

Una vez obtenido este parámetro tanto para individuos 

tratados como para testigos se procedi6 al cálculo final: 

donde: 

3 1.0. = .QLP - O/Pt 
O/PT {100} 

0/PT: relaciOn de huevecillos/peso de las hembras del lote 

testigo 

0/Pt: relación número de huevecillos/peso de las hembras de~ -

lote tratado. 

Estos cilculos se realizaron por d1e y de manera global. Las-

fOrmulas propuestas permiten hacer comcaraciones vá1idas entre

grupos de garrapatas con ~esos diferentes*. 

III. PORCENTAJE OE EFECTIVIDAD SOBRE El POTENCIAL REPRODUCTIVO. 

% efectividad = 100 [ 1 - a (x#L ~ x d ~x#L) ] 
b (x#L x c x#L} 

x#L = Jpeso huev.) ~20 oooi (F.C.3E) 
NÜm. de hem ras se ecc1onadas 

donde: 

x#L: Número promedio de larvas. 

F.C. %E: FracciOn centesimal del porcentaje de eclosión. 

*Manual de procedimientos para la evaluaci6n de ixodicidas, -
De~º· de Plaguicidas. CENAPA, Dir. Gral. de Sanidad y Prote~ 

Agropecuaria y Forestal. México. 1985. 
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RESULTADOS 

En el cuadro No. 1, se presenta la distribución diaria -

de los porcentajes de efectividad para el total de hembras co-

1 ectadas durante los días posteriores al tratamiento. Con el

producto ETHION (F39) se obtuvo una figura intermitente deter

min~ndose un 100% en.el. día cinco, finalizando así hasta el día 

ocho de éste período de observaciones. En cuanto al producto

COUMAPHOS (ASUNTOL20) se mantuvo constante entre un rango del-

83.17% y lOú :"%durante ésta fase. En el caso del producto 

CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30) a partir del día cinco se alcan

zó un 100 ~de efectividad. Para el caso del CHLORFENVINPHOS -

(SUPONA) presentó también una figura intermitente entre los 

días uno y ocho con un valor m~ximo del 64.0% alcanzando un 

100% de efectividad a partir del d1a diez. En el caso del • -.:. 

DICROTOPHOS (EKTAFOS) entre el día uno y cuatro. se observ6 un 

rango entre el 61.5% y 81.25% pero en los días cinco y siete

no se colectaron hembras viables hasta el día ocho con un 67.-

193 y alcanzando el 1003 de efectividad a partir del día diez. 

Con el producto CHLORPYRIFOS (DURSBAN) se calculó a partir del 

d1a nueve un porcentaje del 1003 de efectividad y en los días

seis y ocho se determinó un porcentaje del 19.23. En el cua-

dro r.c. 2 se muestra la distribuci6n diaria de los porcentajes 

de efectividad para el total de hembras repletas, colectadas dy_ 

rante los d1as posteriores al tratamiento. Con ETHION {F39} se 

observo una figura ascendente alcanzando 100% de efectividad a 

partir del día seis, hacia el día doce disminuye a un 85.71%.

Para COUMAPHOS (ASUNTOL20}, CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30} y --
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CHLORFENVIHPHOS (SUPONA) a partir del dia dos obtuvieron el 

100 %de efectividad manteniéndose en ese rango. En el caso de 

DICROTOPHOS (EKTAFOS) y CHLORPYRIFOS (DURSBAN) el dfa tres al

canzaron el 100% de efectividad manteniéndose constante este -

valor. En los cuadro 3.1 y 3.2 se muestra el número de hem- -

bras que no alcanzaron a repletarse en ambos grupos, se repre

sentan además los dfas de colecta antes y después del trata- -

miento. En la c~mara tratada con ETHION (F39) al dfa uno pos

tratamiento se colectaron 4 hembras adultas sin repletar y a -

partir del dfa dos, se observ6 una disminuci6n en el número 

ca1cul~ndose un total de 22 especimenes hasta el dfa ocho. P~ 

ra COUMAPHOS (ASUNTOL20) y CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30), se -

observ6 una recta intermitente, para los cuales a partir del -

dfa diez no se localizaron hembras que lograran repletarse, c~ 

lectiindose 40 especímenes durante ésta fase. En el caso de 

CHLORFENVINPHOS (SUPONA) se encontraron 3 hembras adultas no -

repletas, sin embargo continua aumentando hasta seis especfme

nes en el dfa dos postratamiento calculándose 39 unidades en -

total hasta el dfa nueve. Con DICROTOPHOS (EKTAFOS) se obser

va un aumento progresivo hasta llegar a 4 especfmenes en el -

dfa dos, para después observar una recta descendente hasta ce

ro en el dfa diez obteniendo 17 unidades en total. Con CHLOR

PYRIFOS (DURSBAN) se alcanzan siete hembras sin repletar los -

dfas dos y tres decreciendo hasta 3 en el día cuatro, calcul&~ 

dose un total de 40 hembras dentro de ésta clasificación hasta 

el final del ensayo. En las ciimaras testigos se observ6 un n~ 

mero variable de 3 a 1 hembras sin repletar. Los cuadros 4.1-

Y 4.2 muestran el número alcanzado diariamente, con respecto a 
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las hembras adultas que llegaron a repletarse parcialmente pe

se al tratamiento así como en los testigos. Se representan -

los d1as de colecta a partir de la fecha de aplicaci6n de los 

productos hasta el término de la prueba. En la cámara tratada 

con ETHION (F39) hacia el dfa dos se colectaron 7 hembras sin

repletar y disminuyeron progresivamente hasta cero el d1a cua

tro aumentando nuevamente hasta 5 unidades los dfas cinco y -

seis colectándose un total de 20 especímenes hasta el día sie

te. En la cámara bajo tratamiento con COUMAPHOS (ASUNTOL20)

se colectaron 25 hembras semirepletas hasta el dfa· seis. En el 

caso.de CHLORFENVINPHOS {ESTELADON 30) se observó una recta a~ 

cendente declinando a partir del d1a siete, colectando un to-

tal de 17 unidades. Con CHLORFENVINPHOS (SUPONA) al dfa uno se 

obser~aron 2 especímenes, aumentando progresivamente hasta 9 -

en el dfa tres, para disminuir hasta O en el día cuatro, man

teniéndose asf hasta el día siete, calculándo un total de 18 -

especímenes dentro de ésta clasificaci6n. En el caso de DICR~ 

TOPHOS (EKTAFOS) se observó una recta intermitente, alcanzando 

puntes máximos de 4 y 6 en los días uno y cinco respectivamen

te, llegando a 9 especfmenes hacia el día nueve. En la cámara 

bajo tratamiento con CHLORPYRIFOS (DURSBAN) se observ6 una fi

gura intermitente llegando como punto máximo de 6 especfmenes

hacia el dfa dos, no localizándose hembras repletas a partir-

del dfa nueve. En los cuadros 5.1 y 5.2 se muestra el número 

de hembras que llegaron a repletarse pese al tratamiento, asf

como también las cámaras testigos. Además, se representan los 

d1as de colecta a partir de los perfodos antes y después del -

tratamiento. En la cámara tratada con ETHION (F39) durante la 
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fase pretratamiento se registraron 21 especfmenes y después de 

la aplicación del producto hacia el dfa tres declinó a 1 uni-

dad. que se ve incrementanda en el dfa cuatro con 2 hembras -

repletas declinando a O en el dfa cinco. En el caso de las c! 

maras tratadas con COUMAPHOS (ASUNTOL20) y CHLORFENVINPHOS (en 

sus dos presentaciones comerciales) mostraron resultados simi

lares, ya que a partir del día dos postratamiento no se obser

varon hembras ingurgitadas. En la c&mara tratada con DICROTO

PHOS (EKTAFOS) antes del tratamiento se encontraron 14 hembras 

repletas. después de ia aplicación del producto disminuyó a 2-

especfmenes en el dfa uno. para luego aumentar hasta 3 hembras 

repletas en el dfa dos. no se colectaron m!s especfmenes a pa~ 

tir del dfa tres. Con CHLORPYRIFOS (DURSBAN). se observó una

recta descendente en donde a partir del dta 3 postratamiento -

no se observaron hembras dentro de esta clasificación. En las 

camaras testigo a partir de los tres últimos dfas de observa-

cienes no se localizaron hembras repletas. Alcanzando un mlxi 

mo de 17 y 11 especfmenes en los d1as dos y seis del perfodo -

de observaciones. En los cuadros 6.1 y 6.2 se muestran los 

pesos promedios (expresados en gramos) de las hembras reple-

tas y semirepletas colectadas durante los dfas previos y post~ 

rieres al tratamiento. En la c!mara tratada con ETHION (F39)

observ6 una curva intermitente ya que los pesos obtenidos flu~ 

tu! entre O. 5438 g. durante los d1as uno a cinco postratamie~ 

to. manteniéndose en O.O g. al dfa seis. Sin embargo en el 

dfa doce se colectó un especfmen con un peso de 0.2918g. El pe 

so de las garrapatas en la c&mara tratada con COUMAPHOS (ASUN-
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TOL20) va disminuyendo de 0.3113 g. a O.O g durante los dfas -

uno a cinco, en el dfa seis se incrementa a 0.0223 g. La cáma 

mara tratada con CHLORFENVINPHOS (ESTELADON 30) observó una 

recta descendente y rápida encontrándose hasta el 1fa cinco 

O.O sin embargo en los dfas cuatro y seis, muestra un increme~ 

to de 0.1098 g y 0.026 g. respectivamente. CHLORFENVINPHOS (S~ 

PONA) Mostró una notable disminución observándose un total de 

0.606 g hasta el dfa tres. Pa~a el caso de DICROTOPHOS (EKTA-~ 

FOS) y CHLORPYRIFOS (DURSBAN) dieron resultados similares, de~ 

terminándose valores hasta el día cinco. El cuadro No. 7 re

presenta los resultados de los porcentajesde inhibición de la

oviposición calculados diariamente posteriores a la fecha de -

la aplicación de los productos. En el caso de ETHION (F39) -

mostró un decremento en dicho porcentaje siendo del 27.03 en -

e1" dfa cuatro, sin embargo aumenta hasta 81.32% en el dfa cin

co. Con COUMAPHOS (ASUNTOL20), CHLORFENVINPHOS (en sus dos- -

presentaciones comerciales) se determinaron valores estables

del lOfl ~.de inh-ibición de la oviposici6n. DICROTOPHOS (EKTAFOS) 

inhibió un porcentaje del 94.68 en el dfa uno, no obstante és

te resultado disminu~e a 90.48 ~-hacia el dfa dos y posteriormen 

te se calculó un 200%. Finalmente con CHLORPYRIFOS (DURSBAN)

en el d1a uno se calcul6 un 28.08 ~ incrementáñdose a 100% los 

d1as dos y tres, determinando hacia el dfa cuatro un 82.66% -

sobre este proceso. El cuadro.No. 8 muestra los porcentajes -

en forma global sobre la efectividad de los ]xodicidas en las

hembras repletas, potencial reproductivo e inhibici6n de la -

oviposición. Se observa que en los parámetros sobre efectivi

dad global referente al potencial reproductivo, todos los ixo-
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dicidas alcanzaron un 100%, excepto el ETHION (F39} calculando 

un 88.343. En cuanto al efecto sobre las hembras repletas se

calcul6 para los productos COUMAPHOS (ASUNTOL20) y CHLORFENVI!!_ 

PHOS (SUPONA) un porcentaje del 98.75 y 98.21 respectivamente. 

CHLORFENVINPHOS (ESTELADON30) obtuvo un 97.91%; los ixodici-

das restantes no dieron un resultado mayor del 95.25X. Con 

los productos COUM_APHOS (ASUNTOL20) y ambas formulaciones co

merciales d.e CHLORFENVINPHOS se determinaron valores del 100% -

sobre la inhibici6n de la oviposici6n, para el resto de los -

demás productos qu1micos se calcularon resultados no mayores 

del 96.29%. El cuadro No. 9 muestra el porcentaje de efectivi 

dad sobre el potencial reproductivo, en donde todos los acari

cidas inhibieron en su totalidad la;eclosi6ri, con excepci6n 

del producto ETHION (F39) que logró.permanentemente inhibir el 

potencial reproductivo a partir del d•a seis. Los cuadros 10.1 

y 10.2 muestran el efecto de los acaricidas sobre los machos

~- cajennense cepa Tanzapan as• como en las cámaras testigos.

Se observa que a partir de los d1as cuatro a siete hubo un ma

yor desprendimiento en las cámaras tratadas con los acaricidas, 

fluctuando entre 5 a 37 espec•menes, no encontrando más a par

tir del d1a ocho. 
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D I S C U S I O N 

Drummond (lS)util izando hembras !i· cajennense repletas me

.-fiante el análisis Probit,estimó el porcentaje de inhibición de la -

eclosión {IR), reportando la efectividad 50% (IR 50 ) para 

CHLORFENVINPHOS (25% en emulsión): 0.000324, IRga 0.000548; 

CHLORPYRIFOS (2 lb/gal en emulsión); IRso 0.000236, IRga0.00592 

COUMAPHOS (25% en polvo); IRso 0.0100, IR 90 0.344; COUMAPHOS

(5.9~ en emulsión); IR 50 0.0106, IR 90 0.0205; ETHION (S lb/ -

gal en emulsión); IR 50 0.0109, rR 90 0.0438. En este trabajo

mediante la prueba de establo con cámaras y utilizando las con 

centraciones propuestas para su uso sobre los animales domésti 

cos, se calculó un IR para el producto ETHION, 88.34% y en re-

lación a los demás acaricidas se determinaron valores del 100% 

resultando ser óptimos ixodicidas sobre este parámetro. COUMA

PHOS y ambas formulaciones comercial es de CHLORFENVINPHOS inhi

bieron el 100% la oviposición, y presentaron mayor susceptibi-

1 idad sobre las hembras repletas, obteniendoun.valor no mayor

del 98.75%, siendo éstos tres productos los que cumplieron con 

el porcentaje mínimo requerido (98.0%) para lograr el control

de Amblyomma cajennense. Estos resultados son similares a los

reportados por el Centro Nacional de Parasitología Animal 

(CENAPA)* utilizando las mismas concentraciones y metodología. 

Por otro lado Rawlins y Mansingh (34) encontraron susceptibili 

dad (en orden subsecuente) hacia DICROTOPHOS, CHLORFENVINPHOS, 

CHLORPYRIFOS cuyos datos coinciden con los estimados por Dru

mmond y Whetstone (18) utilizando Amblyomma americanüm, me- -

diante el análisis Probit. Cabe mencionar que debido a la ese~ , 
•·susceptibilidad de garrapatas A. cajennense.proveniente de Alto Lucero,

Ver. y Cd. Valles, SLP. a diferentes acar1cidas, Opto. de Plaguicidas, -
f~~~A Dir. Gral. de Sanidad y Protección agropecuar1a y Forestal,México 
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za información existente sobre trabajos relacionados con 

Amblyomma cajennense y específicamente sobre evaluación bioló

gica, de ixpdicidas, se hace referencia sobre Amblyomma ameri

~ (L). ya que presentan ambos géneros un ciclo biológico -

similar (27) Drummond y Medley (17) utilizando pruebas de ca~ 

po con COUMAPHOS al 0.5% y CHLORFENVINPHOS al 0.1% obtuvieron-

una reducciOn del 80% en el número total de garrapatas ~· -

americanum al día 1 postratamiento y a una semana reportaron -

el mismo porcentaje de efectividad. Posteriormente en otro --

trabajo desarrollado por Drummond y col. (2lt-utilizando CHLOR 

FENVINPHOS al 0.1%, COUMAPHOS al 0.25 ty CHLORPYRIFOS al 0.025% 

por aspersión, demostraron una reducción mayor del 90 ~al día 

uno del tratamiento y a una semana observaron una reducción -

mayor del 64%. Barnard y Jones (4) en ensayos con COUMAPHOS al 

0.125% ~ un día postratamiento obtuvieron un 86-89% de efecti

vidad sobre ninfas y adultas~· americanum y a una semana del

tratamiento a una concentración del 0.5% dió un 50% de efecti

vidad. En este ensayo sobre ~· cajennense se -0bserv6 que con

COUMAPHOS (0.020%) sobre el total de hembras, al d1a postrata

miento se mantuvo estable el número de especímenes. Hasta el

día tres se alcanzó un porcentaje de efectividad mayor del 

96.0% y a partir del d1a diez todos los acaricidas utilizados

en éste trabajo alcanzaron un 100% de efectividad sobre el t~ 

tal de hembras. En éstos trabajos el efecto se hace notorio -

poco después del tratamiento, ya que se observó que a partir -

del día nueve con todos loi i~aricl~as se alcanzó un porcenta

je mayor al 83% de efectividad sobre el total de hembras. Es

te efecto probablemente se debe al tipo de cepa, concentración 
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y método utilizado ya que éstas variables son importantes para con-

cluir sobre el efecto de los productos qufmicos. No obstante-

Mount (34) menciona que la edad incluye también sobre la capa

cidad de las garrapatas para subsistir en el medio que le ro-

dea, además de la estaci6n del año, siendo más susceptibles 

las larvas) ninfas) adultos. Esto debido a la cutfcula, que-

actúa como una barrera pasiva para la penetraci6n de los aca-

ricidas, siendo éste el principal factor que controla la sus-

ceptibil idad hacia éstos (6). En cuanto al efecto de los ac.!!._ 

ricidas sobre el desprendimientó de los espec!menes machós de 

fj_. cajennense cepa Tanzapan, re-sultaron eficaces, por lo que -

ésta ventaja coadyuva al contr_ol del parásito. 



- 27 -

LITERATURA CITADA 

1) Acha, N.P. y Szyfres, B.: Zoon~sis ·y Enfer~edades Transmis! 

bles Comunes al Hombre y a los A~i~ales. 2a~ ~d. OPS/OMS, 

Washington, D.C. 1981. 

2) An6nimo. Agriculture Handbook. Ti~ksof"V~terinary Importa~ 

ce. Dpt. of Agr. USA 1976. 

3) Barnard, D.F.: Amblyomma americanüm: Comparisio~ of popula

tions of free living on pasture and parasiticcattle,.Ann;_;- -

ent. Soc. Am., 74:507-511 (1981) 

4) Barnard, R.O. and Janes, G.B.: Field efficacy of acarici~

des for control of the lone star _tick en cattle in southea~ 

tern Oklahoma, i!.:_ econ. Ent., 74: 558-560 (1981). 

5) Barnard, D. F. and Morrison, R.O .. : Density estimators for -

populations of the lone star tick, Amblyomma americanum - -

(acari: ixodidae) on pastured beef cattle, J. econ. Ent. --

1.Q.:345-346 (1983) 

6) B&adles, M.L., Wheststone, T.M. and Drummond, R.O.: Gulf -

coast tick: susceptibility of engorged nymphs to chlorpy-

rifos during the postengorgement period, J. econ. Ent., 66: 

1995-1096 (1974) 

7) Borchert, A.: Parasitologia Veterinaria,3a.ed. Acribia,Zar~ 

goza, España, 1981. 

8) Bram, A.R.: Enfermedades del ganado transmitidas por las g~ 

rrapatas y sus vectores, Rev. Mund. Zoot.- FAO., 36: 7-11-

(1983). 

9) Castellanos, J.L.: Acaras de importancia 'bov1cola. Memoria 

del X Congreso Nacional de Buitr1a. Acapµlco, Gro. México-

1984, 284-288. Asociaci6n Mexicana de Médicos Veterinarios-



- 29 -

Especialistas en Bovinos y Pequeños Rumiantes. A.C. México 

D. F. (1984). 

10) Clark. C.H.-and Coleman. C.N.: Ticks Paralysis in a calf

Vet. Med. SmalLÁí:ii~:. Clin-;:,75:1030 (1980). 
'~"- '"" .·' 

11) Díaz. G;L.: pete'r,(tiií:ia§{6i1 ele Ja efectiv-idad de 5 fii:o<itic::tos 

i xo di c;_J d~.s .5:~i~f~r~:9,~f:~_a§~.fa ~ Boa phi 1 u s mi crop 1 u s --_ (C); mea i ª!!. 

~;:,:1~1lt~tl~~,~~;,:~~w:::~;:. '.:::~;::{~;~,,~~z,~:~:. 
12) Down i ng;' i;; S'.:'~''.:::sfooOs,.: 'ii~--~(i'~nd-< Bowye r, S. :, - e ro p ~ Protec ti on 

Agent_s .-~~~e~~~~:_i~_~o_;_h'_f_;~'-;:9i~_.}h1:_,_·t~~lt_i;]_--:~~t'i~í:i_ ·: ~-Á- - ·. : .. : < - -"'- ·~:.. · · 
__ _ ·-·:~'¡<:;:::-._ •-.-,_-.--" __ ·,:_,:_ •• cademi c!'-F'ress-.j,~~c.\V_-:-:: 

York, 1~7/.'-/:í~·- ·:t••• • ~-·· ;~ :<, -- ·· :c,;•¿L- •·• ·· ., 't< ~~~: :·;,_ ~.':' -.;·-< ·:,:·",',~ ... -. ··.<. ·. --~~;,·· 

13) Drummo~d. ,R.o.!'Re'SÚ~-~~2et:i~ttjcks• and in~ects ~el~ vé'ter.j--
·:,:_;; --· . : . ' -- : - . ' -. . .. '- , ' '"-·'. ~·~:. 

nary- importa~de,· pe,stiC''iéteM~nagement and Insecti_c,Jd_E!f~~sJ§;. 
tanc e. Aca dem i e --~ r~~-~trNe\;i yo d· .• 197 7. ---.\-c>:· __ :2~' . 

14) Drummond, R.O: Cont;ol ~f Arthropods of Medical a:nd':vet'eri

nary Importance. Plenum Press, New York •. 1974. 

15) Drummond, R.O.: Susceptibility of the cayenne tick to ac~~i 

cides. J. econ. Ent.: 74: 470-472 (1981) 

16) Drommond, R.O •• Gladney, W.J. and Graham. O.H.:Recent adva!!. 

ces in the use of ixodicides to control ticks afecting li--

vestock. Bul 1. Off. Int. Epz. 81: 47-63 (1974). 

17) Drummond, 'R.O. and Medley, J.G.: Field test. with insectici 

des for the control of ticks on 1 ivestock. J. econ. Ent •• .,. 

5a: 1131-1136 (1965) 

18) Drummond, R.O. and Whetstone, T.M.: Lone star tick: labora~ 

tory test for acaricides. J. econ. Ent., 66: 1274-1276 ( -

{1973). 



- 29 -

19) Orummond, R.O. and Whetstone, T.M.: ovipo~f¡i6n of .the ca 

yenne tick, Amblyomma cajennense (F.) in·the laboratoy. 

Ann. Ent. Soc. Am., 68: 214-:216 (197~). 
20) Drummond, R.O. and Whestone, T.M;E/fe~:I:. of/thepresence of 

males on engorgement and re.prod~·c·li·o·n'.··¡;, reníáles lene star 

21) 

22} 

23) 

24) 

- ' - ·.;::·,-- . 

ticks, ·saúthwest. Ant. 9: i4s.-isai(í.9a4'). 
º•· ,,j >; .~' 

::,:1i~~r~i~~i~:l~Wit~[~lf ~:~~:;,;;~,:'·~, '\}::::; 
Orummond,' R~'O·:·;'.~lheºt"stone, _T.M •. 'and·Miller,-J.: Control óf 

t; ck~}~i~.t~,;i~a j,-~-.· wit'~ ·Mere k'r1~";9-33V~i:~~-~fi:i~t.i ~~)J: ' "' ~ 
econ:.f~t·; 74; 432-436 (19.<Jl).>'.> -·.• ;.;::_t, '')¡··· 

'·:·.:·,:;;;,,',. 

:: ::: :: : :;: ; :m ::o"::::,'. ":,:·::':~:;\f ¡~¿*~~~í1i!~,~~@~> 
Garris, G.I. and Hair, J. A.: Fécundity ar¡dcd,e_ye}.<;íp.ÍT!e~t:of 

the lone star tick on woodlot pastúred•brafCÍ.rd'íí'é"Úers; ·!L:_. 

econ. Ent., 73.407-410 (1980}. 

25) George, S.E., Osburn, R.L. and Winkel, S-.K:-Acquisition -

and expression of resistance by Bes indicus X bes taurus -

calves to Amblyomma americanum infestation, J. Parásitol. 

?1:_: 174-182 (1985). 

26) Gladney, W.J. and Dawkins, e.e.: Experimental Interspeci--

fic mating on Amblyomma americanum, 

213-215 {1983). 

Ann. Ent. Soc. Am.66 

27) Gladney, W.S. and Orummond, R.O.: Spermatophore transfer -

and ferti"!ization in star ticks off the host, Ann. Ent. --

Soc. Am., 64: 378-381 (1971}. 



- 30 -

28) Hartley, G.S. and West, T.F.: Chemicals for Pest Control, 

Pergamon Press, New York, 1979. 

29) Hoffman, A.: Monographia de. los ixodidea de M~xico, 1: pa,rte, 

Rev. Soc. Méx. Hist. Nat., Q:191~jCHf1962·) 
30) Koch, H.C. and Dunn, J.C.: Ovipo¿iti~n; egg hátch and larval 

·-.· ,' . ·' - . ,.'-. 

survival of lone star ticks held ~t different te~perat.ure's -
and humidities, Soutwest. Ent., ~:.169-174 (l980). 

31) Mendoza, V.J. Casas, R.J. y González, O. A: Infestaci6n nat!!_ 

ral de helmintos gastrointestinales y garrapatas. Boophilus 

microplus y Amblyomma cajennense en el ganado bovino, y su -

efecto en la ganancia de peso en el mpo. de Acayucan, Ver.,-

Memorias del curso de enfermedades parasitarias del ganado -
bovino. México, D. F. 1978, 141-175 Fac. ~ Med. Vet. y Zoot. 

Universidad Nacional Autónoma de México, México, D. F. (1978. 

32) Merck and Co.: Manual Merck de Veterinaria, 2a. ed. Merck &

f.2_., Rahway, N.J., 1981. 

33) Merck Index: An Encyclopedia of Chemicals and Drugs; 9th .. ed. 

Merck & Co., Rahway, N.J. 1976. 

34) Mount, G.A.: Effect of age, application date and life stage
on the susceptibility of free living lone star ticks (acari: 

ixodidae) to acaricides, J. econ. Ent., 77:1214 1218 (1984) 

35) Rawlins, S.C. and Mansingh, A.: Relative susceptibility of -

jamaican strains of Boophilus microplus, Amblyomma cajenense 

and Anocentor nitens to various acaricides,· J. econ. Ent., -

70: 697-698 (1977). 

36) Serra, F. M.: Tick paralysis in Brazil, Trop. Anim. Health 

Prod., 15:124-126 (1983). 



- 31 -

37) Sol'is, S.S.: Estudio de A. cajennense (F.) en una zona .de 

aridez transicional con un 'indice de 39 Atasta .. ·Camp.·-,.T.e-' 

sis de licenciatúra. Fac. de Med. Vet. y ZooL ~n'f'l:'r§:;~
~ >' dad Nacional Autónoma de México, México, o, T., 19[6'. 

38) So.l'is, S.A., Ruiz, R. González, G. y Aréval·o~ J,: hli'á'ua 
; . ~ ~ '.- .-. 

39) 

ci6n estacional de las garrpatas A. cajennens'e y:•Anoce'ilt()r 

nitens en Tuxpan, Ver. Resúmenes de la VI reuniÓ~''án'~a1'·-:.. 
--··-:_j·._;_-· 

Méxtfü·;\i9ss .•. 
' - .--·o:;·.~-•: 

de parasito1og1a veterinaria, Morelia, Mich.' 

88,Asociación Mexicana de Parasitologfa .. Véter{nárfá•;:¡;K:'ec.. 

México, D.F. (1985). "~_3_<;}> --'~:~''.( 
Solomon, K.F.: Ai::aricide r~~istance iñ;t;cJ<"s;;.'Adv::;~~t; 
Sci. al'ld Comp. Med;~ .2i:z]3::.:29s'{'1¿a3/;~,~·- ,-~-:'''.:'' ·::_'.J?~: 

40) Thompso n. w. T. : Ag ri cu 1 tural' C
0

hemi{a 1 !;~b&·¿·¡¿;frS;rnse2t'i (;Í..; -

, , ) ~:::;:::::::: :~:~,::;:: ::::~~:~~i:~~f '.!}~,f 'Í if~!~1~:~~~t,f. 
42) ~Jharton, R.H.: Ticks with Special Emph~sis i:in/aó-oplii11Js -

microplus, Plenum Press, New York, 1977 • 

• 



Cuadro No. 1 Porcentajes de efectividad por día postratamiento sobre el total de garrapatas hembras fl. cajen-

DIAS POST
TRATAMIENTO 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

.s 

10 

11 

12 

nense, cepa Tanzapan. 

p 

ETHION 
(F-39) 

o.o 

,70.0 

o 

cou:-tAPHOS 
(ASUNTOL20) 

o.o 

54 .!ll 

¡} u 

CHOLRFE:JV INPllOS 
( ESTELl\DON30) 

o.o 
13.lli 

50.88 

88.6 

100 

100 

100 

10() 

10'.l 

100 

100 

100 

T o s 

CHLORFENV I tlPHOS DICROTOPHOS . CHLORPYRIFOS 
(SUPONti) ( EKTAFOS) {DURSBAN) 

64.0 62.5 o.o 

18.4 

32.8 

53.0 

37.0 

o.o 

o.o 

16;0. 

33,2 

100 

100 

100 



C.!!_adro No. 2 Porcentajes dP. efectividad por día postratamicnto obtenidos sobre garrapatas hembras repletas, 

fl. caj ennensc cepa Tanzapan. 

p R o lJ u 'J T o s 

:JIAS POST
TRATAiHENTO. 

ETllION 
(F39) 

COUM/\PHOS 
(ASUNTOL20) 

CHLORFEilVINPllOS 
( ESTELAOOli30) 

CI IL;)RFEtlV 1 rmms DICROTOPtiOS CflLORPYRIFOS 

1 

2 

.3 

4 

5 

ú 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

100 

100 

100 

85. 71 

100 

100 

100 

100 

75.0 

'100 

loo· .. · 

l!JO 

100 

100. 

. . "100· ,, .... 

100 

100· 

100 

100 

100 

(SlJPONA) 

78.57 

100 

100 

100. 

100 

100 
-·· 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

(El(TAFOS) (OURSBAN) 

78.57 62.5 

. 09.28 80.55 

.fo¡j 100 

100 100 

loo 100 
w 
w 

100 100 
- ; '-- · . . :::. , 

- - - ,:.,__-__ ·-·º~"'-·" - o-

,;:l.00 . .100 

íüo roo 
.. 

)9p, 100 ,. 
;>100· 100 

·.10() 100 

100 100 



Cuadro No. 3,1 Número de hembras adultas fl, cajenncnse sin repletarse colectadas diariamente postratamiento, 

DIAS POST
TRATAMIENTO 

11 

12 

p R 

ETHIOtl 
(F39) 

o o 

COUMAPHOS 
(ASutlTOL20) 

u e T o s 

CHLORFENV INPHOS TESTIGO 
( ESTELAD::lll30) 

1 

3 2 

12 3 

11 

5 1 

g 1 

-4 -¡ 

1 

1 

..... ... 



Cuadro No. 3,2 Número de h~nbras adultas A. cajennense sin repletarse colectadas diariamente postratamiento. 

p R o D e T o s 

DIAS POST- CfiLORF[llV WPI l:lS :HGROTOPllOS CHLORPYRIFOS TESTIGO 
TRATl\f.IIENTO (SUPONA) (EKTAFOS) (DURSBl\il) 

1 2 4 

1 6 4 7 

3 5 1 7 

4.' 6. 3 

5 .· 3 3. is 
6. . 11 3 2 1 

.. 
. 7 5 - 2 1 

'8 ,., 2. 1 

9 1 1 

10 

11 

12 



Cuadro !lo. 4 .1 Número de hembras adultas ~ ~enr1ense cepa Tanzapan, semirepl etas colectadas <liari amente 

de las cámaras bajo tratamiento y testigo. 

r R o D u e T o s 

DIAS POST- ETHIQ;l COUi·1APIKlS CHLORFENV ItlPHOS TESTIGO 
TR.l\TN~IE.'ffO (F39) (l\SUNTOL20) (ESTELADJN30) 

1 3 

2 , 7 10 ·1 l 

3 3 10 

4 1 1 5 

5 !j 3 

ó ~ 1\ a· 

.7 1 

3 1 

g 3 

10 < --

11 

12 

w 

°' 



Cuadro No. 4.2. Número de hembras adultas!!_. cajennense cepa Tanzapan, semirf!pletas colectadas diariamente 

de las cámaras bajo tratamiento y testigo. 

DIAS POST
TRATmÚ EiffO 

1 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

p R 

CI ILORFEtlV I UPllOS 
(SUPON/\) 

2 

u e 

Cí ILORPYR IFOS 
(DURSB/\N) 

5 

6 

-1 

3_ 

2 

-- --

1 

o 

TESTIGO 

1 

1 

l 

2 

1 

s 

.w -.. 



Cuadro No. 5.2 Número de hembras adultas repletas~· cajennense cepa Tanzapan, colectadas diariamente 

durante el período postratamiento. 

p R ú o u e T o 

DI.l\S POST- CHLORFENV INPllOS D lCROTOPliOS CHLORPYRIFOS TESTIGO 
TRATAMIENTO (SUPOllA) (EKTAFOS) (DURSBAN 

1 4 2 3 14 

2 3. 1 9. 

3 7.' 

4 3 10 

5 4 

6 4 

7 --. !·.-

8 

9 ·--
10 

ü ·--
12 

s 

w 
co 



Cuadro llo. 6.1 Peso promeuio expresado en gramos alcanzado por hembras adultas repletas y semi repletas 

!l· cajennense cepa Tanzapan colectadas de las cámaras bajo tratamiento y testigo. 

p R o D u e T o 

DIAS POST - ETHION COW1APHOS CHLORFEflV IllPHOS TESTIGO 
TRATA:HENTO (F39) (l\SUNTOL20) ( ESTELADON3 O) 

1 0.5438 o .. 3113 0.3627 

2 0.3430 0.0775 o .0822 . 0.4197 

3 o .2514 o.ano 0.0853 0.3527 

4 0.3693 0.0352 0.1098 0.3138 

5 0.2358 0.3129 

6 . 0.02.23 0;0260 0.3657 

7 0.3054 

8 0.4144 

9 0.2687 

10 

11 

12 0.2918 

s 

w 

'° 



Cuadro No. 6.2 Peso promedio expresado en gramos, alcanzado por hembras adultas repletas y semirep.letas 

~.cajennense cepa Tanzapan colectadas de las cámaras bajo tratamiento y testigo. 

p 

DIAS POST-
TRATA.'1IE:HO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

.7 

8 

g 

. 10 

11 

12 

R p 

CI ILOlffEtlV I NPltOS 
{SUPON/\) 

0.4105 

0.0!356 

0.1099 

D u 

D ICROTOPI IOS 
{E!<íAFOS) 

0.4223 

0.2786 

0.0595 

0.0512 

e T o 

CflLORPYR IFOS 
{DURSBAH) 

0.4412 

0.2166 
.· 

0;0354·. 

0.125fl 

--

s 

TESTIGO 

0.4700 

0.4770 

0.4562 

0.3669 

0.3983 

0.3195 

0.239T 

'· 
o:2a76 · 

0.1109 

·• 



Cuadro No. 7. Porcentaje de inhibición de la oviposición diaria alcanzado por garrapatas fl. cajennense 

cepa Tanzapan colectadas de las cámaras bajo tratamiento. 

DIAS POST
TRATAMIENTO 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

p 

ETHION 
(F39) 

99;90 

83.18 

66.55 

27.03 

81.32 

R o 

COUMAPllOS 
(ASUNTOL20) 

100 

100 

100 

100 

100 

D u 

CHLORFENV I i~PHOS 
( ESTELADON30) 

100 

100 

lCJO 

100 ' 

e T 

CHLORFENV I NPHOS 
(SUPONA) 

ioo 

100' 

100 

o s 

DICROTOPHOS CHLORPYR IFOS 
(EKTAFOS) (DURSBAN) 

94.68 28.0d. 

90.48 100 

100 100 

100 82.66 



Cuadro No. 8 Efecto global sobre la inhibición de la oviposición, efectividad sobre hembras repletas y 

sobre el potencial reproductivo, obtenidos sobre garrapatas ~· cajennense cepa Tanzapan -
sometidas a tratamiento. 

PRODUCTO % EFECTIVIDAD 
GLOBAL ~OBRE 
HEMBRAS REPLETAS 

ETHION 
{F39) 

COUMAPHOS 
(ASUNTOL20) 

CHLORFENVINPHOS 
(ESTELADON30) 

CHLORFENV INPHOS 
(SUPONA) 

DICROTOPHOS 
(EKTAFOS) 

CHLORPYRIFOS 
{DURSBArl) 

75.07 

98.75 

95.25 

% IimIUICION % EFECTJVTDll.D GLOB.11.L 
OVIPOS!CION SOBRE EL POTENCIAL 
GLOBAL REPRODUCTIVO 

71. 59 88.34 

100 100 

100 100 

100 100 

96 •. 29 ioó: 

77.68 100 

.... 
"' 



Cuadro No. 9 Porcentaje de efectividad sobre el potencial reproductivo diario, tomando en cuenta el número 
promedio de larvas de~ cajennense cepa Tanzapan de las garrapatas hembras que lograron ovi-

positar pese al tratamiento. 

p R o D u e T o s 

DIAS POST ETHION COUM.'\PfJOS CHOLORFENV INPHOS CllLORFENVINPHOS DICROTOPHOS CHLORPYRIFOS 
TRATAMIENTO {F39) {ASU1ffOL20) { ESTELADON30) (SUPONA} {EKTAFOS) (DURSBAN) 

1 100 100 100 100 100 100 

2 44.44 100. 100 100 100 100 . 

3 85-71 100 100 100 100 100 

4 80.00 100 100 ioo 100 100 ..,. 
<..> 

5 50.00 100 100 100 100 100 

6 100 100 100 100 100 100 

7 100 100 100 100 100 100 

8 100 100 100 100 100 100 

9 100 100 100 100 100 100 

10 100 100 100 100 100 100 

11 100 100 100 100 100 100 

12 100 100 100 100 100 100 



Cuadro No. 10.l Desprendimiento diario de machos ~-· cajennense cepa Tanzapan colectados de las cámaras 

bajo tratamiento y testigo. 

p R o D u e T o s 

OIAS POST- ETllIOtl COU:-11\PHOS CHLORFENV IrlPHOS TESTIGO 
TRATllMIENTO (F39) (llSUNTOL20) (ESTELADON30) 

1 is · . --
2 8 (j 

3 f 25 2 

4 7 5 17 

5 12 20: 36 ·1 . 

6 20 5 17 2 

7 5 17 5 .. 2 

8 5 5 .7. 8 

9 2 L 2 1 

10 5 

11 2 

12 

..,. .,,. 



Cuadro r1o. 10.2 Efecto de desprendimiento diario en machos A. cajennense cepa Tanzapan colectados 

de las c$maras bajo tratamiento y testigo . 

p R 

DIAS POST- CflLORFEliV INPHOS 
TRATAMIENTO (SUPONA) 

1 2 

2 10 

3 12 

4 15 

5 17 

6 .34 

7 13 

8 4 .. 

9 

10 

11 

12 

o . D u 

DICROTOPHOS 
(EKT.~FOS) 

2 

1 

1 

21 

. 18 

6 

7 

e T o 

CHLORPYR IFOS 
(DURSBAN) 

6 

4 

14 

16 

29 

3 

7. 

s 

TESTIGO 
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