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AMTECEDEUTES 

·A partir de 1950 la Ciudad d_e Uruapan, Michoac;!ín exp~ 

_riment6 altas tasas de crecimiento poblaciop.al y provocó .fénó-

. menos consistentes en desequilibrios de infraestructura urbana, 

s:iendo uno de los factores básicos, las de.ficiencias en· cali.dad 

ycobertura de los serVicios de agua potable y alcantarillado~s.2 

. Íiitario. 

Se ·dispone de buena :fuente de abastecimiento do agua, 

pero el sistema presenta deí"iciencias en su distribucíd"n y no 

··tiene capacidad para los crecientes rer;uerír.tiontva. El sistc:nn 

de alcanteri llado es deficiente por la edad d<.! sus instslacio-

. nes¡, el ére1> urb"n" que cubre _y por consiguiente la po_blaciÓn 

serVid,., además de la emisión de aguas negras en diferentes pu~ 

tos de la ciudad, contaminando al Río Cup1>titzio y :fuente _de e~ 

:formedades para la poblaci6n. Do manera general, estas son las 

··circunstanc.ias operantes - de los sistemas de infraestructura h,! 

dri!íul.ica y sani tarü' de la ciudad, las cuales se verón. agrava..:_ 

·._·da.a. i:;i no .ce toman las medídas adecuadas de reestructuraci6n. que 
·-- - .. ·--· -, .. -
_cpermitan satisi'acer las necesidades presentes y ·:futuras de ia 

. población-,, 

Ante eE:f:a problem&tii:a, ol H. Ayuntanii.ent_o Nuniéipal 

: .. en. coordinaci6n con el Gobierno del Es_tado, solicitaron en 1981 

a J.a Direcci6n General de Sistemas de Agua Potable y A1canta_ri.;.. 

11ado, dependencia de la secretaría de Asentamientos Humanos_ y 

Y Obr_as Plíblicas {Hoy s. E.D.U .E.), su colaboraciCín para el"aborar 
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los estudios técnicos de rehabilitaci6n y ampliaci6n de los si~ 

temas que solucionarSn la demanda de los servicios durante un 

periodo razonable te tiempo. 

Habiendose terminado los estudios de factibilidad té~ 

nico a fines de 1984, de acuerdo con las mejores alternativas de 

costo seleccionadas, queda por elaborar los estudios de opera

ci6n administrativo-financiero, con objeto de realizar obras y 

presenter servicios ef:!.cientes e la población de la ciudad. 

Realizado mi servicio social en el Departamento de I~ 

tegraci6n y Rel.aciones '.l'écnicas de J.a subdirecci6n de Estudios 

y Proyectos, &rea de la Dirección General de Sistemas de Agua P,2 
table.y AJ.cantarillado (S.E.D.U.E.), en conocimiento de mi in

quietud de realizar un estudio objeto de tésis profesional el 

Subdirector Ing. Francisco Javier Valdez Vega y del Jefe del'. D2 

partamento se~aládo otorgaron las f ecilidades a fin de que se me 

proporcionara informaci6n técnica referida a información general 

de los sistemas de agua potable y alcantarillado actuales y futs 

ros de la Ciudad de Uruapan, incluyendo cÓpias heliogr~ficas de 

p1anós de planeeción general de proyectos técnicos y presupues

tos de obra a precios de 1984. Se proporcionar~a esta informá

ci6n en conocimiento ~e que no es de su responsabilidad los re§ 

sultados a que llegara el estudio a efectuar. 

·-4-
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OBJETIVO 

En Uruapan los servicios públicos los ha proporcionado 

··el Gobierno Federal, Estatal o Municipal, presentando deficiencias 

en su operación técnica, administrativa, financiera y generalmente 

-no ha recuperado las inversiones realizadas. 

E1 Proceso de desarro1lo urbano en e1 Municipio de Uru.!! 

pan as un hecho evidente que ha marcado la separaci6n entre el ca.!!! 

po y la ciudad, incluso a nive1 regiona1, generando necesidades 

que el.propio desarro11o urbano requiere, por lo que se hace nec~ 

sario pl.onc:ir un campo de acción que permita util:lzar los recursos 

dentro de un marco jurídico, Uicnico y económico, -planeado y admi

nistrado con eficiencia. 

Las ultimas administraciones pGblicas han introducido el 

criterio .da establecer organismos que administren y operen jurrdi-.. 
ca, técnica y~inancieramente independientes, con objeto de ser t.2, 

talmente responsables de su actividad, a fin de garantizar la ope

ración eficiente de 1os servicios y generar los recursos suficien

tes para loa requerimientos de futuras inversiones. 

Por lo anterior, el presente estudio tiene por objeto e.§ 

tablecer conóiciones fectibl.es do operación té"cnica, administrati

va y financiera de 1os servicios de agua potable y alcantarillado 

sanitario de la Ciudad de Uruepan, durante un periodo razonable de 

tiempo. Este objetivo se p1antea dentro de un modelo planeado de 

organización y operación técnica, administrativa y financiera pro

puesta, que permita su autosuficiencia. 

Se plantea realizar por cada capitulo lo siguiente: 
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1.- En el estudio socioeconómico se analizará la evolución 

de las variables econ6micas y sociales que permitan planear la op_!! 

ración y administraci6n eficiente de los servicios. Se proyectará 

la ·demanda de los servicios y la capacidad de pago de la población. 

2.- Con inforrnaci6n de estudios técni·cos yá realizados, se ..!! 

··:fectuará la descripción de los sistemas actuales a traves de sus· 

principales conceptos y detectando las deficiénciés que generaron 

la reálizac~6n de los estudios de ingeniería. Se describirá y ana

lizará el sistema de organización, administración y operación de 

los servicios. 

3.- De los estudios de ingeniería realizados para la rehabi

li ta'ción .y ampliaci6n de los sistemas, so efectuará la descripción 

de principales conceptos, incluyendo los costos de inversión. 

4.- Se propondrán las bases del sistema de organización de 

.. un organismo ada:ptado :para proporcionar los servicios de agua po

table y alcantarillado que le permitirá administrar y operar con 

autonom:l'.a técn'ice, ·jurídica y económica los servicios. 

Utilizando indicadores t6cnicos, economi~os y sociales, 

se .planeará las condiciones de operación y suministro de los sei:: 

. vicios. Programando las obras e inversiones, proponiendo su fina,!!· 

ciamiénto, estimando los costos de operación y procedimiento de 

cobro de los servicios, se estructurara la proyección de estados 

financieros pro-forma básicos. 

5.- Finalmente, se realizará la evaluación económica, social 

y financiera del suministro de los servicios, de acuerdo con los 

supuestos establecidos por el presente estud~o 



1.- J:NFORMACJ:OU GEOGRAFICA Y SOCIECONOMICA DE LA CIUDAD DE 

URUAPAll 

J:NTRODUCCION 

A partir de la década 1950-1960 a raíz de la consolida 

ci6n de 1a"estabilidad política, económica y social, en M~x:ico se 

~mpieza a ~resentar altas tnsas de crecimiento poblacional, pro

vocando fenOmenos consistentes en deficiencias y desequilibriosde 

infraestructura y servicios urbanos. 

En el Estado de Hichoacán el desarro1.lo de las vías de C,!1. 

mun:tcad.6n, localización estrategica de algunas ciudades y canee~ 

tración de servicios pÚblicoo ~~ l~c =ic=~s, influyeron para que 

surgieran importantes modificaciones en el medio ambiente notural 

y en el aspecto socioeconómico aparecieron variables de compleji:... 

dad que son común a los problemas econ6micos, sociales y políticc:u 

generados por el alto indice de crecimiento demográfico. 

Como marco de referencia general al objetivo de estudio , 

se definirán las principales.características geogr6ficas en qoose 

ubica la Ciudad de Uruapan y los problemas que plantean en rala -

cien con el suministro de los servicios de agua potable y alcanta 

rillado. Asociado al· comportamiento demográfico, .. la deecripcion ..... 
y analisi~ de las principales variables socioeconómicas permitirá 

detectar su evolución y especfficamente su relación cori la solu 

ción dada a las necesidades de agua ~otable y alcantarillado sa 

n.itario, asf como Índices cuya utilidad son imprescindibles el pl!! 

near la dotación de servicios en el futuro. 
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l.L- I.N'FORMAC!ON GWGRAFICA 

Localizeci6n 

El Estado de Michoacán est.9 situado en. 18 parte centro-.· 

oeste del país y ocupa un extensión de 59 564 Km2; El Municipio de 

Uruapan eR uno de los 103 por los que esta integrado la entidad,. 

se sitúa en la región centro-oeste a 19º05' y 19º25' de Latitud 

norte, 101°50• y 102°20 1 de Longitud Oeste, ocupando una superfi

cie de 838.28 Rm2 (1.4% del Estado) y una altura media de 1 700 

metros sobre el nivel del mar. 

Al norte limita el Municipio de Uruapen con los munici- · 

pios de Los Reyes, Charapán, Paracho y Nahuatzén: al sur con Ga

briel. Zam6ra y !Tucn. trrscho; 1>l este Teretán, Tingambato,. Nehuetzén 

y Zitácuaro; al oeste nuevo ParangaricÚtiro, Peribán y Par6cuaro • 

. Para efectos de su administración, el Municipio de Uruapari se int2· 

gr~ :por su cabecera, la Giudad. de Uruapan del Progreso, 4 pueblos 

y 60 ranchos. 

Ceracterísticas Cl:l.matol~gicas 

El Servicio Meteorológico Naci'Jnal, dependiente de la S.,!! 

cretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos opera ,en Uruep.an 

Estación Climatol6gica 15-0Lt91, cuyos datos registrados durante 

8'.l'!os .. de observación fueron los siguientes: 

Temperatura medía anual 

Temperatura máxima promedio 

'Temperatura mínima promedio 

Temperatura promedio (18 anos) 

Régimen estacional de lluvias 

- s-

De 15 o 2aºc 

De 24 a 29ºc. 

De 6 a 14°c 

18.6°c 

Veril no 



Vientos d.ominantes 

,Evaporeción total anual 

Clasificación del clima 

N, l!E y NO 

l 100 mm. 

Semicalido~Subhumedo 

'F1JENTÉ:. Normales Climatológicas, Estac:ión. 15,-04.91 

Uruapan, M:ich., s. A. R. H. 

Las características climatológicas favorecen al Munici:. 

'pio de Uruapan para que se presente gran varied,,d de :flora .Y .fauna 

,·.principalmente contar con s.bundante agua que ha permitido el des~ 

rrollo de ':rrutales y plentsciones. 

En.la Sierra Central de Michoacán y estribaciones de 1e 

vertiente sur de la. meseta Tarásca ·se sitúa la Ciuded de Uruapan¡ 

rodeada de numerosas elevaciones, menores hacia el sur y eRte, 

·siendo pues la topografía irregular, con Úns altura media de 1600 

m.s.nóm. Dentro de la pronia ciudad lo accidentado de su topogra

. fía se manifiesta 'presentando .un desnivel de 150 metros entre la 

.parte mas .alta. y bajn de la ciudad, lo cu"l ocesiona que en las 

.Partes altos. y alejsdes de las fuentes de abasteci.m:iento de agua; 

· · no se tenga suficiente presión en la tubería y en las partes bajes· 

las altas presiones provocan rupturas. 

;..·1a pronunciada pendiente y asentamientos irregulares, 

se: ha degradado el· suelo, donde las 11.uviac han formedo arroyos· 

·que ·runcionan como fuentes de .emisión de aguas negras del sistema 

de drenaje sani,tar:io, modificando el orden ecológico y provocando, 

J>roble1nas q.e, salud e la población. 

-'l-
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-Carecterísticas Hidrológicas 

El suelo poroso de la mesete tar§sca y la temperatura a~ 

biente originan ~ue la precipitación de lluvias exceda a la evapo

ración y afloran en el municipio numerosos manantiales. uno de los 

cuales al noroeste de la ciudad denominado "La Rodilla del Di.Sblo" 

da origen al necimiento del Río Cupatitzio y dentro de la misma a

portan sus aguas a este río los manantialel'l "Rillitos"• "Revelero, 

"Yerbabuena" y úoandarillas", manatiales que se han utilizado des

de siempre· como fuentes de abastecimiento de agua potable. El río 

atraViesa la ciudad de norte a sur, que por la descarga de aguas 

negras y desechos sólidos, nresonta un alto grado de contaminación 

al salir de ella. 

De acuerdo con estudios realizados, los manantiales a

portan 2 612 litros de agua por sesundo por lo que el abastecimie.!! 

to a la ciudad está garantizado durante un periodo largo, aún cua.,!! 

do la población llegara a triplicarse. 

Características Urbanas. 

La ciudad de Uruapan está trazada mac o menos en cuadri

cula, aún cuando la pendiente de sus calles hace perder esa pers

pectiva, siendo las calles mas bien estr~chas y las de mayor ampl,! 

tud son las que alimentan.el centro de la ciudad que se encuentra 

hacia el oeste y está definido porque en él se localizan la mayor 

parte de los edificios destinados a los servicios públicos y pri.!! 

cipalea comercios. 

- /(}~ 



CIUDAD DE UROAPAN,MICH. 

(Hidrologl'.a) 

s r ~ B O LOGIA 

Area Urbana Actual 
Rl'.o cupatitzio ··--··-·· Manantial.es • 
Rill.itos r 
Yerbabuena II 
Revelero III 

lJ Gandarillas I rv. 
Gandaril.las II V 
Rodil.la del. Diablo VI 
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CD. DE U RUAPAN MICH. 
AR EA URBANA ACTUAL 

Y SU TOPOGRAFIA 
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CD. DE U RUAPAN MICH. 
AR EA UR SANA ACTUAL 

~··~ 

1 
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Comprende la ciudad un promedio de 1:60 hect§reas. pr8~ 

ticamente el totnl de lns vivie:i.::!as cuenta con servicio ó.e ·e:i.erg!a 

eléctrica, el 805-~ del ilren con servicio de alumbrndo publico, sie.!! • 

.dci incandecente, fluorecentc y mercuri2l; aproximadamente el. 1+0% 

de las calles est~n pPvimcntndps, principnlmente los ejes norte

sur y oriente-poniente. Son característicos de les viviendas lns 

nnticuns construcciones, destacando las capillas de los berriós y 

pera su edificnci6n se han utilizado principalmente madero, sdóba 

teja, concreto armndo y piedra. 

La estaci6n del ferrocarril y la localizaci6n del aero

puerto el sureste de la ciudad, ns:í como sus condiciones de fun

ciononú.ento do connideran satisfactorios, sin embargo, e sus in

mediaciones se estñn pr~sentnndo cada vez meyores asentsm1.entos. 

Existo sl noroente de la ciudnd el. principal atractivo tur.ístico 

naturiol denominado "Porque Nncionol Eduardo RuÍz.", donde nace el 

R!o Cupsti.tzio. 

Al crocimionto de la ciudad se ha presentado un proce

so· de conurb9ción con locr.lidoden dol propio municipio. al sur 

con los poblados do Jical~n y Zumpimito y ol noreste con el po

blado de. Caltzontzin. Por cnract~ríaticas topugróticas y del ti

po de suelo se presentan zonas propicias Al crecimiento urbano 

hacia el este de lo ciudad. 

Vías de comunicación 

Carreteras; a partir de 1963 con el Plan de Caminos 



que iniciaron el Gobierno del Estado y la 3ecretaría de Obres Pú

blicas la'infraostructura vial tuvo un importante impulso; hasta 

1963 la extensión dP. .cnrr<>terfls en la· P.nti.dr.rl fuá de 2i;?B Km.· 

de las cuales 1200 ernn pavimentadas, 1230 revestidas y 248 de t~ 

rracería. Parn 1975 la red de carreteras sumaban yÁ 8950 Km., 

2610 pav:tmentadei::, 30?2 revestidas y 3264 de terrc>corías. 

Por 1.o que respecta al Municip.io de Uruapan, oe comunica 

n troves de la carretera federal. No.15 a la Ciudad de Morelia 

(186 Km.) y el Diotrito Fóderal (457 Km.); por la cnrretorfl f~de

ral No.37 so comunica e Playa Azul (261 Ka.) que pasn por Lázaro· 

Cardones y so prolonga hacia ol sur a Zihuntnnejo, Guorroro. 

Puesto on servicio ln carretera l'Ótzcuaro-Uruapen en 19?0, 

acorta conoideroblementc lo diAtnnc:Ln entro Uruor>on y Morolin, fa_ 

c:llitó el tri;naito hacia ApetzinglÍn, L6znro C<irdonos y Plnya Azul, 

benefici6 ln zonn de cultivos a 1.o largo de ln carretera, contando 

con una vía de transporte r5pido a los centros de consumo mos eer

canoa y const:t tuye un imi:>ulso -import:mto poro ol turismo <iuo v:lsi

to P5tzcuaro y Uruopan. 

Ferrocarril; Lo rod fcrroviE•rio de ln ontidnd rovistc '11.2 

nor importPncia pero no dcjn de oor si¡;nificotiva, alcsnzondoºunr• 

extenai6n de 901 Km. en 1')7 2 • ci frs que colocó " l'.i.choacñn en el. 

dec:Lmoaegundo luger en lo que a vías fc:rreno "e rof.i cr<>. ¡,,. .U'.nor, 

mrs importante es le que .~tr,,viezn el e,-,tado de este e oeste-sur, 

dessrrollrndo en su recorrido rnro::imndemento 400 ltilomctros y 

tocando ir.rnortontes poblscioner. como l:nrr>vntío, Morclic, Péitzcunro, 

Uru11psn y Apt1tz:i.n¡:;;'.;n. 

- ,~-
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comunicación 11érea; la transportacion aérea en el Estado 

de Michoacán tiene imoortante sicnificación debido a que la comu

nicación terrestre deja de tocar eun amplias zonas y significa pe

ra muchos habitantes el único medio de transporte eficiente entre 

sus lugares de residencia con el Estado y el pa~s. 

Dentro del Estado de Michoacan existen tres aeropuertos; 

situados enHorelia, Uruapan y L<;z,.ro Cardenas. ciudades donde 

existe servicio de transporte aereo nacional, impulsando el desa

rrollo comercial y turíst~co. 

1.2.- INFORMACION ESTADISTICA BASICA 

1.2.l.- Censos de Poblaci6n 

El aspecto demogr6fico en relación con las necesidades de 

infraestructura y servicios urbanos queda enmarcada por la distri

buciOn de la poblaci6n en localidades conformadas como centros ur

banos definidos por su namcro de habitantes. En el Estado de Mi

choacán la poblnci6n que habitaba en localidades de 5 000 y más 

habitantes en l960 1 1970 y 1980 representaban Ól 29.?. 35.4 y 

39.?,G de la poblaci-On de la entidad respectivamente, lo cual ad

vierte una necesidad cada vez mayor de servicios urbanos. 

En 1980, de las 8 236 localidades censadas en el estado, 

s6lo 15 er&n mayores de 20 000 habitantes. sin embargo, represent.!! 

ban al 24% de la población y 1a racililidsd de intog~ar a estas 

localidades los servicios urbanos básicos como agua potable. alcaJl 

tarillado sanitario, energía el6ctrica, servicios de.educaci6n, ªl! 

lud, transporte, entre otros. 
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR TAMAÑO 
LA LOCALIDAD 

Edo. de Michoactín Mpio. de Uruapen ;.ño y tu:::afio de 
le l.ocal.ided No. de Loe. No. de Hab. % de Hab. No. de Loe. Uo. ·de !!D-b. % de Hab. 

l.960 

l. - 4999 
5000 - l.9999 

20000 y más 
Total. 

l.970 
l. - 4999 

5000 - l.9999 
20000 y mlis 

Total. 

l.980 

l. - 4999 
5000 - l!t9999 

20000 y mlis 
Total 

5 510 
30 

7 
5 549 

6 059 
34 
10 

6 103 

8 172 
49 
15 

8 236 

1 300 858 

27_; Q37 
277 008 

1 851 876 

1 500 827 
297 092 
526 347 

2 324 266 

l 744 280 
412 357 
712 187 

2 868 824 

70.3 
l.4.8 
14.9 

100,0 

58.6 
l.2.8 
22.6 

100.0 

60.8 
14,4 
24.8 

100.0 

82 

l* 
83 

70 

l* 
71. 

61. 

l* 
62 

15 494 

45 727 
61 221 

19 972 

82 677 
102 649 

20 342 

126 656 
146 998 

li'UB!TTE: VIII, IX Y X Censos Generales de Poblaci6n y Vivienda 
Instituto Naciona1 de Estadística, Geografía e Informática, S.P.P. 

74.8 
100.0 

eo,5 
100.0 

16.5 

83.5 
100.0 

* Ciudad de Uruapan. En 1980 incluye a los poblados de Caltzontzin, Jicallin y 
Zumpimi to. 
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En 1980 en el Municipio de Uruepan, de su poblaci6n dis

tribuida en 65 localidades censadas, la de la ciudad represent6 el 

83.5% del total de habitantes, presentandose por tpnto un proceso 

de concentraci6n y dispersi6n demográfica a la vez. La ~mportancia 

de la ciudad de Uruapan con respecto al municipio es evidente, in

cluso a nivel estatal dado que en ese mismo año solo existía en 

la entidad unn ciuC:Dd mayor· a Uruapan, siendo las más importantes 

por su número de habitantes las siguientes: 

Uruapan 

Zamo?:"a 

29? 544 

126 656 

86 998 

55 522 

A nivel regional también tiene gran rele~ancia, conside

rando que los 13 municipios limítrofes en 1980 contaban en su con

junto con 338 000 habitantes, 12% de la población estatal, aproxi

madamente el 4<Y~ de esta población lo representaba la Ciudad de U-

:r.-uapan. 

Resulta evidente la illl!lortancia de la ciudad y a fin de 

prever la demanda rle servicios urbanos en el futuro, así como pla

near su d~~ación,es necesario analizar el crecim:Lento poblacional 

obser.vado en el :ras.:ido • dado que es un concepto que resume eleme.!! 

tos cualitstivos y cuantitativos de indicadores demográficos co:t> 

la natalidad, mortalidad, oigración, estructura de la población '. 

por edad y sexo, etc., índices que no astan ~xentos de cambios por 

modi!icaciones·en variables socioeconómicas como grado de alfabe

tismo, escolaridad, ocupación, nivel de ingresos, etc. 

- ,,,_ 



A partir de 1950 la tasa medio anual de crecimiento de 

l.a poblnci6n del Estado de Michoacl'in, del Municipio .de Uruapan 

y ciudad del mismo municipio fueron: 

1950-l.960 

i960-l970 

1970-1980 

Edo. de 
1".i.choacán · 

2.67 

2.30 

2.13 

Mpio. de 
Uruapan 

1.53 

5.30 

-}.65 

Cd. de 
Uruapan 

3.753 

.5.973 

4.017 

En el Estado de Michoacán se presentAron tDoa~ bojas da 

crecimiento, con tendencia n decrecer, creciendo su población 1.5 

veces de 1960 a 1980. En el Municipio de Uruapan se presentaron 

al.tas tasas entre 1960 y 1980 y la Ciudad de Uruapan para cada uno 

de los periodos considerados registró ·los mas al tos Índices de cr..!? 

cimiento, aumentando su población en 3.2 veces de 1960 a 1980. 

Los crecimientos de p.oblación registrados son consecuen

cia de evoluci6n de la natalidad, mortalidad y migración, según se 

desprende de la siguiente información a nivel estatal: 

Año Uacimi.entos •. Tasa bruta de No. de Tasa bruta de ~ 

Natalidad• Defunciones Mortalidad* 

1940 54 519 46.l C7 193 23.0 

19.50 68 315 48.0 21 594 1.5.l 

1960 89 217 lf8. l 17 742 9.5 

19?0 110 ?09 4?.6 20.128 8.6 

1980 107 494 37.4 20 368 7.1 

* Tasa por cada l 000 habitan tes 

FUENTE: Estadísticas socioec0n6micas del Estado de Michoec~n. 
I. N. E. G. I., S.P.P. 
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A pesar de prcsentnr una a1ta tas!" de _creciaíiento- nat·u~ 

ral, la poblacii5n estatal presenta bajas tasas ·de crec:t.m:iento de

bido.a ~ue ha observado un proceso de emigración de su poblacion~ 

E1 Municipio y Ciudad tie t:ruapan a di:f'erencia que l.a 'é.n

tidad, ha presentado tasas superiores que e1 crecindento natural., 

lo cua1 es resultado de su propio crecimiento y de la inmigracion 

que en 1980 representaba el 9.8% del total de los habitantes~ Este 

proceso de inmigracii5n se explica en raz6n de ser un import-an1:e 

centro urbano prestador de servicios y generador de mejore$ opor

t,un.i.tla<ies de empleo e ingresos, siendo su causa y e:f'ecto 8 la vez 

de_eu propio creci~~cnto. 

La estructura de edades observadas en 1os registros Ce,!! 

sales_ para el !-!unicipio de Uruapan son los siguientes: 

Grupo de edad 1960 1970 1980 
(ellos) 

De O a 14 44.8 47.1 42.9 

Do 15 a 29 25.2 24.8 28.9 

De 30 a ,,,, 15.4 14. l. - 14.4 

De 45 a 59 8.9 7.9 8.2 

De 60 y mas 5.7 6.1 5.6 
Total loo.o 100.0 ioo.o 

Entre 1960 y 1980 no hay modificaciones importantes en 

·la estructura de edades, ·sin emuareo, en l.980 la población de ce

ro a 29 años reprosent5 el 43.3% de la población total, caracte

rizando un tipo joven de poblac16n con alto potencial. de creci

miento, estando en posibilidnd do du~l1carse, aún cuando mantenea 



durante un periodo rnás o menos larco, una tasa ~.oe croc~rniento ~a.--. f 

tural igual a cero. 

La evolución de la tasa do mortalidad que se ha registr~ 

do para el. Fstado y que se puede apl:l.car a Uru.,pon ha presentado 

cambios de importancio, siendo fundamentalmente tres factores que 

explican su descenso: l.- Factores tecnol6gicos, en esencia exÓ&!:! 

nos del desarrollo económico y social del Fstado ( adelanto mun

dial de la ciencia médico, descubrimiento de productos químicos, 

vacunas, etc.); 2.- Foctores socioeconomicos concontración· .. de 

poblaci6n, ocupación, nivel de ingresos, etc.) y ;3.- Factores d_2 

mográficos estructura de edad, fertilidad, etc.). 

La natalidad es una variable mucho mas compleja de ana

l.izar, después de haberse mantenido un Índice durante un periodo 

largo ( 1930-19?0 ), para el último censo se observa un descenso 

considerable en la tasa bruta de natalidad, aún con el alto por

centaje de ~oblación en edad reproductiva, lo cual supone modif~ 

caci6n en actitudes respecto al uso y próctica de métodos de con

trol y anticonceptivos, produciendo ciertos cambios en los siste

mas de reproducción. 

A la.dificultad ele obtener información a nivel municipal 

se esti.ma que los indicadores sobre natalidad y mortalidad estatál 

son representativos del Municipio de Uruapan. 

Por loa propios factores demográficos , la .Población 

de la Ciudad de Uruapan seguirá presentando una alta tasa de 

crecimiento, que hará presión sobre los servicios y modificar9 



diversas variables socioocon6rnicas, algunas de las cuales con :i;lá- .. 

tos históricos.se analizan a continuación: 

1.2.2.- Estad:Ccticas de población y vivienda con agua po'table ·y· 

alcantarillado. 

Los registros octadísticos de población c~n serVi~io de 

agua potable y alcantarillado en el Estado. de .Mich~acán y Mun:tci

pio de Uruapan son los siguientes: 

Estado d~ Michoacán Municipio de Uruapan 

Hob. % de Hab. Hab. % de Hab. 

1960· 414 201 22.3 58 184 95.0 

19?0 l 238 849 53.6 82 .51.5 80.4 

1980 1 904 777 66.3 124 262 84.7 

FUENTE: VIII, IX y X Censos Generales de Poblaci6n y ViV"i.enda 

Edo. de Michoacá'n, I.n.z.G.I., S.P.P. 

En la entidad el incremento de poblaci6n servida con a

gua potable entro 1960 y 1980 f:ué de .360"~, sin el!lbar¡;o,' dobid'O al 

acelerado crecimi.ento de poblaci6n se pása de u·n· ni val d~ ··¿ober

tura global del 22 al 66%. La di1':1.cul tad de incrementar el nivel·:, 

de servicio entre otros factores radÍca en el hecho de ciii'e la po

blaci6n no servida habita en pequeñas y dispersas localidades, lo 

cual eleva su costo de introducción. 

con respecto el Uunicipio de Uruapan, el servicio de 

agua potable a la población aumentó en 113% de 1960 a 1980, pasan-



do de un nivel de servicio del 95 al 85%, porcentaje que corres

ponde prácticamente a ~a población rie le Ciudad de. Uruapan. El .'h,2 

cho de proporcionar un mayor nivel de servicio en.el Municipio de 

Uruapan que en .el Estado de Michoacán se debe a la al ta concentr§_ 

ci6n de poblaci6n en la ciudad, las condiciones topográficas y 

las abundentes fuentes de abastecimiento de agua en la ciudad~ 

En los registros estad;(sticos las características de ti 

po c.ualitatívo al proporcionar ·los servicios de azu.a potable no se 

plasman, por lo cual se estimA oue lo~ ni vel">s de. m'z-:r.tc:to Gan .::iún 

menores. 

A nivel estatal y del Municipio de Uruapan, se han regis

trado los siguientes niveles de servicio de drenaje y alcantarilla

do: 

Estado de Míchoacán Municipió de Uruepan 

Heb. % de Hab. Hab~ % de Hab~ 

1960 164 605 8.9 46 956 ·!' .. 76.3 

19?0 202 649 8.7 61 956 60.3 

1980 l 062 324 37.2 B7 349 59.5 

FUEUTE: VIII• IX y X Censos de Población y Vi vi ende• Edo. de Ni ch. 

I. N. E. G. I., S.P.P. 

AÚn cu~ndo se observa un considerable incremento en el 

servicio de drenaje en el Estado entre 1960 y 1980, el 37% de po~ 

blacion servida en 1980 prácticamente rué la población que habit§. 

ba en localidades mayores de 5 000 habitantes, es decir, las loe§. 

lidades menores parecen ser la dificultad para incrementar los ni 

veles de servicio. 



En el Nunicipio de Uruapan unicamente la ciudad cuenta 

con .s.ervicio de drenaje y alcantarillado. La población serV:ida en 

términos absolutos se increment6 en 86% de 1960 a 1989• pero en 

términos relativos, en el mismo periodo disminuyó el 

servicio pasando del ?6 a1 59.5~~. 

nivel. de 

En la cayoría de 1os casos en e1 Estado, 1os sistemas de 

drenaje p1uvia1 y a1cantari11ado sanitario se combinan0 al igual 

que en 1a Ciudad de Uruapan. Esto ocaciona 1a contaminaci6n del a

gua p1uvi.1'1 1 rf9'°10 f'.!'1~ no '!;C cfcctÚ.:;n tra ta::tl.9ntvs adecuados a ·1as 

aguas negras que 1os sistemas de a1canta.ri1lado gañeran. 

1.2.3.-A1fabetismo y Escolaridad. 

E1 avance sociocultural influye en el crecimiento de la 

poblaci6n1 expansión de 1as ciudades y 1a migraci6n de la pobla

ción rural a los centros urbanos. El crecimiento de los niveles 

de alfabetismo y escolaridad son una de las exigencias de los :iñtlJ.. 

Viduos para su desarrollo y el de la sociedad, permitiendo la movj. 

lidad social dentro de sus propios estratos y emigración de 1ocaJ4. 

dadea rural.ea a los centros urbanos donde se concentran las activj. 

dades econ6micas mejor remuneradas y mayor acceso a los principa

l.es servicios •. 

De 1s pob1aci6n de 10 ano~ y más, en e1 Estado de ~.icho~ 

cán y Municipio de Uruapan se han registrado 1os sigaientes índi

ces de alfabetismo: 



Total Hab. Alfabeta % 

Edo. 1960 l 251 765 532 058 42.5 
de 1970 l 546 416 987 162 63.8 
Mi ch. 1980 l 992 853 l. 543 166 77.4 

Mpio. 1960 41. 481. 24 538 59.2 
de 1970 68 738 52 433 76.2 
Uruapan 1980 104 517 89 812 85.9 

FUENTE: VIII, IX y X Censos de Poblaci6n y Vivienda. 

Edo. de M:i.chA • I. N. E. G. I., S.P.P. 

De 1960 a 1980 en el Estado de Michoacán la población 

de 10 años y más creció en 59%, pero la pobleción elfabeta se in-

crement6 en 190%, sin embargo, s5lo se pase de una coberture t2 

tal del 42.5 el 74.4%. Para el mismo periodo, en el Municipio de 

Uruapan la poblaci6n de 10 años y mas creció en 151% en tanto que 

la población alfabeta lo hizo en 266%, pasando de una cobertura 

del 59 al 86%, lo cual signiiica un importante cambio cualitativo 

en el nivel de cultura·general de la población de Uruapan. 

Favorece el indice de alfabetismo al Municipio de U-

ruapan, la concentracion de la poblacion y por consiguiente de 

los servicios educativos, en tanto que a nivel estatal, el alto 

porcentaje de población en pequeñas y dispersas localidades no 

presentan condiciones favorables para proporcionar los servicios 

de educación. 

Por lo que se refiere a la capacitación, los diferentes 

grados de escolaridad significan la capacidad de la mano de o

bra para satisfacer las necesidades en cantidad y calidad que las 



actividades econ5r.iic'.'s req11ieren. Al com11arar los niveles de ins

truccit'ln del Municipio de Urut•9cn con respecto al Estado de Micho.!! 

cán, en 1980 se encontr6 que es menor la poblaci6n P.Ue sólo tiene 

estudios de primaria, sin embargo, presenta indices altos en estu

dios medios y superiores, por consiguiente, dis~oner de mano de 

obra mejor calificada. 

Sin analizar en que medida la población que cuenta con 

algún grado de instrucción obedece a la demanda de mano de obra, 

en el Estado de Hichoacán y en lo oue se refiere A lA estructura 

de grados de escolaridad, el desajuste mas evidente se refiere a 

la carencia de técnicos medios en todas las ramas de la economía, 

por lo que se su~one que se presenta el subempleo de profesionis

taa, mas que el sobreempleo de los capacitados en niveles inferio

res. Uruapan no·es la excepci6n, donde la población de técnicos 

especiolizados en 1980 oran aproxir.iadamente el 20% de la población 

con estudios de carrera sub;->rofesion,,,1 y ·también el 20% de los ha

bitantes con estudios de licenciatura. 

En resumen, los indices de olfobetismo y escolaridad 

plantean deficiencias de los servicios de educación, pero en Uru~ 

pan debido o lo concentroci~n do noblociÓn, las condiciones son 

mas favorables, o_ue propician mayor concentración de población, de '-

las actividades econ6micas y de los servicios educativos, que o su 

vez elevan los Índices de alfabetismo y escolaridad. 
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POBLACION SEGUN NIVEL DE INSTRUCCION ~ COMP~CION 

DE URUAPAN CON EL ESTADO DE MICHOACAN 
( 1980 ) 

e o u C E P T o !·:PIO. üRUtt.P;ul EDO. Y.ICHOl.Cl\U Vsrisci6'ri 
No. 'Is No. 'Is de,; 

Mpio. - Edo. 

Pobl..aci.6n total 146 998 100.00 2 868 824 100.00 
con instrucc.i6n alguna 108 758 73.98 l 877 936 65.46 + 8.5 
con adiestramiento sin primaria 109 l 027 

Pobl..aci.6n de 6 años o nás 122 54S J.00.00 2 366 034 100.00 
con estudios de pr:!naria 47 811 39.01 l 177 271 49.75 - 10. 74 

Pci:>lacifu de 10 años o nás 104 517 100.00 l 992 8S3 100.00 + 4.69 

con estudios de secundari.a 13 524 12.94 165 399 8.30 

Poblaclfin de 15 años o m!l.S 83 893 J.00.00 l 571 866 100.00 

con estudios de preparatoria 4 006 4.77 43 205 2.7S + 2~02 

con estudios de t:écnioo especializado 670 o.so 7 956 o.si + 0.29 

con. carrera subp=fesia1al. 3 393 4.04 42 977 2.73 + 1.31 

cxm estudios de licenciatura 3 429 4.08 41 410 2.63 + 1.41 

con estlldios de postgrado 242 0.29 3 734 0.24 + o.os 

FUENTE: x Censo ~eneral de Poblaci6n y Vivienda 

Iu.;ti1:•J':o Nacional da Estadistica, Geograf1a e Inform4tica, S.P.P. 
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1.2.4.- Poblaci6n Econ6micamente Activa. 

La población económicamente activa se define como la po 

blación en edad de trabajar que participa en la producción de 

bienes o servicios. Independientemente cual soa su grado.de uti -

lizacion, su análisis tiene por objeto determinar la. población d.!!, 

p€ddiente, así como su capacidad de empleo en los sectores econó

micos. De acuerdo con los ret;istros censales, en Uruapan la pobl~ 

ción econó~~camcnte activa (P.E.A.) y número de habitantes por e~ 

do h43b1. tanto de P. E.A. i'ué: 

·Total de P. E. A. % Hab.Por Hab. 

Habitantes de P. E. A. 

1960 61 221 21 356 34.9 2.8 

1970 102 649 21 138 20.6 4.8 

1980 146 998 44 750 30.4 3.2 

FUENTE: VIII, IX y X Censo General de Población y Vivienda-----~ 

Instituto Nacional de Estad.ística, Geografía e Informáti
ca, s. P. P. 

El descenso absoluto y relativo de participación de la 

P.E.A. de 1960 a 1970 y su incremento en 1980 se debe entre otros 

factores a que en 1970 un alto porcentaje de población era menor 

de 12 años en tanto que para 1980 se' incorporan e la fuerza de tr~. 

bajo altos porcentajes de población que adquieren edad suficiente 

para trabajar. Como resultado del descenso de la P.E.A. primero y 

del cr cimiento de la misma despues, la población dependiente pa

s6 de 2.8en 1960 a 4.8 y 3.2 para 1970 y 1980 respectivamente. 



El ra:-;ido crecir.iionto de la población entre. :!.960 y 1970 

origina un alto porcentaje de P.Z.A. registrado en 1980, debido a 

·que la pobleci6n adquiere ednd suficiente para trabajar,. sin c'on

siderar otros fnctoros que determinan su núcoro, como mayor incoE 

poraci6n do la cujer al treb,,jo rornunerado, modificaci6n .de la e

dad. de entrada y salida de lo fuerza de trabajo, desarrollo do las 

actividades econ6micas, ate. 

Pera efectos del presente estudio, la importancia del in . 

crc:::cnto ~ deacenGu de la P.J::.A. si::;nifica que para cada habitante 

de Uruapan de quién dependan econom:tcnmente exista la posibili.ded 

de disponer de re~ursos para cubrir el costo de los serVicios de 

agua potable y alcanterillado. 

Con respecto a la ocupación, prácticamente se ··mantienen 

los índices de de!)endr.nc:!.a economica de los habitantes, .;ilconside

rar;que.en tTruauan se hon presontodo Bltos indices de·emploo;. 

1960 

1970 

1980 

P. E. t~. 

21 356 

21 138 

44 750 

Ocupados 

20 963 

20 423 

42 245 

% 

98',;1 

96~6 

94:4 
FUENTE: VIII, IX Y X Censos Generales de Población y Vi.vianda 

Instituto Nocional de Estadístic~, Geografía e Ínformática, 
S. P. P. 

A nivel de los sectores de actividad econoc:ica, los em

pleos generadoe se ~\iatribuyeron ·de la siguiente manar.a: 



1~60 19?0 195~ 

sector No. % No. ~ No. % 

Primsr1.o ? 34fl 35.0 "l 534 2?.0 6 303 14;;9 

secundorio 5 330 25.5 5 232 25.6 8 355 19.S 

Torc:lerio 8 l32 3~'·ª 7 272 35.? 15 967 37.a 
Inalif.Espoc. 15.:> 0.7 2 385 11.? 11 615 2?.5 

FUENTF.: V:tI.I, IX y X CnnRo~ do PoblociÓn y Vivienda. 

Edo. rlc ?1.1. ch.• ! . ::. z. r.. I., s.P.P. 

Ren c;ur¡~ido imµortnnton mod:Lf:l.coc:l.onoa nn le estructuro 

de l:i t~onornc:Lt>n tia ompJ.oos, el soctor prlmorio y secund1>r:l.o han 

reducido su pnrticipnc:l.Ón, nún cunndo en el segundo caao entre 

1960 y 1~80 hn croc:ldo nu 50% ol totol do empleos coneredoa: co.!!! 

plementnrinment" el aector terc:Lor:l.o hEJ montonido nu part1c1po

ción y pnro el m:lsmo periodo el número do omploor. eeneradoa cro

c:l.Ó on dorredor rlnl 100'~, 1·:1.nnlmen to; ol concepto "Inout:l.c:1.ent

mento oupoc:l.fic<>do" <!n 19CO Dc!qu:l.oro uno elevada part:l.c:l.p•c:l.Ón 

(27.~) que porocr, ub1.c1,r1;ti dentro doJ. sector terc:l. .. ri.o deb:l.do a 

que la concentrnc:l.6n do poblac:l.6n ha requerido de los serv:l.c:l.os · 

éocialea, personales y rlomfoticoo. 

En 19f!O, l:.i mano de obra de Uruapsn sdquiere caracter!.i¡¡ 

tieso eapocÍficna en comporacion con el Estado de M:l.choscán ~n.su 

conjunto, lo cual se puedo apreciar en lo oiguiente: 
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• 

Mpio. de Uruapan Edo. de Michoacñn 

No. 56• No. % 

Proroeion..,lee 641 1.5 8 2611 0.9 

Tócn:LcoiJ y PerR. Eapec. l 056 2.5 10 371 1.1 

Mner.troc y o f:ln<::r: l 259 2.9 20 444 .?..J¡ 

Oficird.RtaR 3 951, 9.1, 43 ?.'.'.l 5.0 

Obr<.:roa y Similorer: ll 349 26.9 143 711? J6.H 

'/nnrlnrloros 5 ;>0[2 , - -:-
-· •..,J 

6l. .'lol¡(, 7.:t 

A¡;r:i.c"'t tor•·:• " ,~; tJr:_ j I :'•)'P!"'; (, l'?9 11,.r. ·~~·B ;•, l (~ .. ·,,.o 

Tncuf. EepncLf. ? 886 18.? 158 .3?!) J.fl. :> 

litrnn 1¡ 715 l 1 •• ~ tJ;• ,,_..,,7 9. (. ----
•rot.:·l 42 ?1+5 100.0 1:6(, >)(>' 1 100.0 

·i·UF.N'l'E: X Cenl'lo t:onArt•l no Pobl11c:Ltin y Vi yj "nrln, 1':do. de M.1.ch. 

I. N. E. r~. T., :;.P.P. 

En comp,.rnción con <l.l l<:ntndo <Je IO.cho1•c1ín, en Uru11pnn 

eldntr> unn mnyor proporción ,¡,, pron1R:lnniutnn 1 t6'cn:Lcon. ofici

ni.ntns y vonrlo<l.>re.o, en tonto nu" 111 proporc1Ón ¡1,. ncr:lcultorott · 

y· aim:l.l~ros os rcducidn 1 poninnclo de mnnifientq ol mnyur dos11-
~'I\ ! 

rro l to de los s<lctoros socundnrio y torc:lnrj.o. 

En cunnto al promedio del. nivel do in1:ro1;on <In lP P.E. 

A., se an3liz11 a continuación~ 



l.2.5 0 -rngresos cte la Poblaci6n Econ6micamente activa 

Con objeto de tener una idea apro:id.mada de la distribu

ci6n de ingresos de la P.E.A. y por consiguiente de la población, 

se analizará su capacidad económica para cubrir los costos de los 

servicios que demandan. En 1980 la P.E.A. que decláro obtener al-

gÚn ingreso so distribuy6 de la siguiente manera: 

Grupo de P~E.A. · Ingreso Ingresos % de 

Incrococ Medio* del grupo P.E.A. 

(pesos) (miles) 

1 a 590 1219 371 452 

591 a 1080 2.l.13 712 1504 

1081 D l.970 2133 1366 2914 

1971 a 3610 7688 2670 20526 

3611 a 6610 9070 5038 45695 

6611 a 12110 4400 9668 42539 

12111 a 22170 1565 18344 28708 

22171 y más 61~4 35604 22929 

Total .28832 165267 

*Ingreso medio ajustado 

26.66 

31.45 

2.24 

100.00 

% de 

Ingresos 

º·2'l 
0.91 

l.77 
12.42 

27.65 

25.74 

17.37 

13.87 

ioo.oo 

FUENTE: X Censo General do Población y ViVienda, Edo. de Mi.ch. 
I.N.E.G.I., S.P.P. 

Cabe sefialar qua la P.E.A. que declaró no obtener ingr~ 

so al.;uno, corresponde a trabajadores pol' su cuenta, por lo que 

se puede suponer que no contabilizarn ingresos como sueldo o sa

lario. E1 concepto 11No especi:ficado" incluye a los que no declar.2 
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ron obtener ingresos y los que no especificaron su monto. 

E1 promedio general de ingresos de la P.E.A. en 1980 

($ 5718 mensuales) rué superior al salario mínimo vigente ($ 4050) 

en 41%, sin embargo, se presentó la siguiente distribución de in-

gresos por. estratos: 

P.E.A. Ingresos % % Ingreso % del 

(Mil.es de $) P.E.A. Ingresos Promedio Salario 

Mensual Mi:iú.mo 

13 l.53 25 Ol.l. 45.62 15.17 1 901 46.95 

9 070 45 694 31.46 2:7.71 5 038 .124.39 

6 609 94 176 22.92 57.12 14 250 351.85 

28 832 164 881 100.00 100.00 

Se establece el salario mírdmo como parámetro de compa

raci6n porque representa el ingreso monetario para cubrir l.as ne

cesidades básicas de la poblaci6n. 

Con los promedios de ingresos establecidos, el 46% de 

la P.E.A. obtenía un promedio de ingresos de· a(Slo. el 47% de.l sal.!:!. 

rio mÍnimo; el. 31,~ 1.2 veces el salario mínimo y ; el 22% de P~E.A~. 

su promedio de ingresos rué de 3.5 veces al sal.ario mínimo. ·· 

Al detectar que el promedio general de ingresos rué su

perior al salario mínimo, prrmite afirmar que en 1980 existía ca

pacidad de pago de los ,,h.abitantes de l.a Ciudad de Uruapan para cu

brir los costos de los servicios de agua potable y alcantarillado 

en general, amén de la alta concentraci6n de los ingresos de la 

P.E.A. 



P8ra el caso de los servicios de egua ,pottoble-y __ alcent.l? 

r:lllado que se proporcione a lea viviendas, en le capacidad de p~ 

go de estos servicios deberli tomnrae en cuenta el ingreso medio' 

de las vi Viandas. 

Al considerar la P.E.A. (44 750 Hab.} y el numero de v~ 

viendea (25 702), ~n 1980 se presento un índice de l.'74 P.E.A. .• /Viv·.

con l·a siguiente estructura de' ingresos por vivienda, .en. rel~ci5"n 
con ei saiar.io mínimo y su diatribuci6n '!)orcentual: 

Ingreso medio Ingreso med:io 'le cea el % de 
(pesos) por viv:iende Salar:io míni.mo P.E.A. 

371 645 0.159 4•23 

712 l 240 0.306 7.33 

1 366 2 378 0.587 7.40 

2 670 4 649 1.148 26~66 

5 038 8 772 2.·166 31.45 . 
. .. 

9 668 16 833 4.156 15.26 
... ... ._ .. 

_. 

18 344 31 939 7.8!5b 5.43 

3:; b04 44 ::J't'-; l.1..UlF/ 2oc4 

Sí el consumo de agua se presenta cunf'orme a la estru~ 

tura _ae ingresos, se poará t1steblecer tari f'as dif'erenciales para_ 

" que el costo ª" los servicios se distribuya da manera equftat:i'.,.va · 

por parte de la poblaci6n. 
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1.2.6.- CJ.as~s u~ Vivienda y TLpos de tamLiias 

C.1.ases ae vivLenda. 

LOS servicios que se proporcionan a .Las viviendas, como 

es o.1. caso ae agua potaoie y aicantari.1..1.aao, el. promedio de habi

tantes por vivienaa significa .1.e ttemanda de servicio para cada v,! 

Vienda. De acuerdo con .1.0s censos de pob.1.aci6n, l.os índices ae h~ 

bitantes por vivienda ruaron: 

No. de Viv. 
Ocupantes 
Hab. por Viv. 

.1.':;lbU 

LL 767 
61 221 
5.20 

.1.';J'/U 

H 932 
102 4tsU 

5.83 

l.':;ltsU 

25 702 
J.45 ó57 

5.70 

Por eJ. acelerado crecimiento de población entre J.960 y 

.J.980 en mayor proporci6n que J.a construcci6n de viviendas, el. pr2 

medio de habitantes por vivienda se eJ.eVÓ en ese periodo • sin e~ 

bargo, de 1970 a 1980 no hubo variación considerable deJ. promedio 

éstimandoee que el último Índice oe puede utiJ.izar en J.a pl.anea

ción de dotación de servicios a las Viviendas. 

Por su número de cuartos, eJ. número de viviendas y su 

dietribuci6n porcentual fueron l.os siguientes: 

No. de 1960 1970 1980 
Cuartos No. % no. % No. % 

De J. y 2 9 l.tsJ. 67.1 u 618 68.5 14 379 55.9 
De 3 l 303 11.0 2 278 1.5.4. 5 537 21.5 
De 4 y mtls .l 383 u.9 3 04.l 18.1 5 786 22.6 
Total u 767 iuu.u 16 932 .LOO.O 25 702 100.0 
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se observa un proceso por e.L cUal .Las viviendas -de i y 

2. CUal"tOs pierden re..t.evancia, en tanto que las de '5 CUarto's Y más 

son cada vez de aayor proporcíón. Este proceso sigtii'fica reducción· 

del índice cenera! de hacina~iento y por consiguiente, ref.leja me

jores condiciones c!e higiene y economcas de sus ocupante~~ 

Los principa..t.es materia.Les uti.Lizados ~n l:a construcción 

da. las vi V'.1.endes en 1970 y .l98U fueron: 

197U 1950 
Muros: No. % No. % 
Ad6be 5 549 2u.6 2 7Bó 10.8 
Madera 5 069 29.9 7 .597 _28.8 
Tabique o sioi.Ler 7 -9.L..l 46.7 l.5 856 53.s 
Otros rneteria!es* 462 2.8 ..l 685 6.6 

Total. l.ó 952 .wo.o 2!;> 702 loo.o 

Techos: 

Teja 6 IH8 40.2 5 708 22~2 

Losa de concreto 4 2/.;.tJ 25 • ..1. 7 630 -29.7 
' Lémina de asbesto o metá.Lica ..lU .L78 39.ó 
Otros m:oteria.Les* 5 ll'/4 34. 7_ 2 186 8.5 

Tota.L 16 932 .LOu.o 257U2 · 1uu.o 

~ 
Da tier:i:a 5 5t!U 32.6 5 818 22.6 
De cemento o i'irt.ie .Ll. 9!:>5 46.5 
Con recubrimiento '/ 265 28.3 
Otros materiales"' l.L 352 76.4 664 2.6 

Tota..t. 16 932 l.uo.u 25 702 .too.u 

* Inc.tuye e.t concepto "No especific1:1do" 

FlJEllTZ: IX y X Censos de Pob.tación y Vivienda, I.rr.E.G.r. ,s.P.l?. 



De l97U e J.98U se incrementaron .las Vi vionda.s. con muros 

de tabique o simi.Lar, techos de .losa de concreto y pisos. ?e. c.eme,n 

to o firme. Esto siGnifice que se est~n uti.Lizando mejores mate~' 

rieles en la construcción de l.ns Viviendas y ref.Leja mejores con

diciones econ~micas de sus ocupantes. 

En resúmen, la reduccion del. promedio genera.l de habi-. 

tantas por ViVienfü>, e.L incremento relativo de las Vi.Vi.ondas de 3 

cuartos y más, así como .los mejores material.es utilizados en su 

construcción, refJ.ejan mejores condiciones econl5micas de .los hab,! 

tantea de Uruapan en l98U con relación n .L97U. 

-T:1pos de familin. 

En l96U y l.97U se registró eJ. siguiente número de remi

J.ias y promedio de habitantes por familia: 

no. de 
Fami.Lias 

J.l. .llb 

l.8 575 

No. de 
Miembros 

6u 54.L 

- lUJ. .L711 

Hob. por 
Familia 

.7.11.::> 

E.l promedio general de habitantes por fami.lia no sufre 

variación a.lguna, y6. que se mantiene e.l :í'.ndice de reproducción. f_!! 

miliar, .Lo cual. corresponde a .La demanda promedio de sorVicios pe 

ra cada una de .las familias. 

De acuerdo con .Los Índices Obtenidos de habitantes por 

fami.lia en .!.9óU y J.97U, nuponiendo que se hayo mantenic:.o on :!.'.:'80, 

se tiene~ los siguiontcs índices de fmni.Lias por 'llvlende: 



• 

1960 

1970 

1980. 

Ho. do 

1''mn ... ilas 

11 116 

18 575 

26 909• 

no. de 

lfiviendas 

l.l. 767 

16 932 

25 702 

• Dato est:Lmedo ( 146 65~ ilao./5.45 26 909 ) 

Familias por 

Vivienda 

0.95 

1.05 

i.05 

Cabo soñ.aJ.ar que con 1,. reduceiú:n del. Índice brutu "" 

natalidad a niva.1. .. stata.1.1 se puaue suponer que en Uruapan en i980 

eJ. promedio genero.1. ae hahi.tan~es por ~ami.1.ia haya presentado a.1.

guna dism:1.nuaciún, J.u cua.1. si&ni~ca un mayor número ae :fam:li1as 

y por consiguiunte 1 un Índice más a.1.to de femi.1.ias por vivienda. 

Esto representa un a!hicit en e.1. número ae v:i.v:i..enaas 1 sin cons:l.

derar .1.os Índices de hacinamiento y a su véz, .La demanda potencial. 

de servicios en .1.as Viviendas requeridas. 

E.!. incremento aritmético de construcción de Viv:Lendas·y· 

el. crecimiento geométrico do la población, nos indica que el núm~ 

ro de :fomilias será superior al número de Viviendas, por lo cual 

al planear la dotación de servicios de agua potable y alcantaril.l~ 

do, el índice adecuado a considerar será el número de habitantes 

por Vivienda, adoptando el promedio que se presenta para el Hunici 

pio de Uruapan, considerando el alto porcentaje de la población 

que se concentra en la ciudad. 
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1.2.7.- servicios generales de la localidad. 

Educaci6n. 

En Uruapan los servicios de educación se encuentran di

versi~icados en los diferent~s niveles de educación b6sica 0 media 

y superior, con car§cter propedéutico y terminal. Los servicios de 

educación preescolar, primaria y secundaria son proporcionados por 

el Gobierno Féderal y Administraci6n particular, en tanto que la 

educación medí" supP.r:!.or y sup~ri.or loe propo=cicnan la Univers.:!:, 

dad Michoacana de San Nicol6s de Hidalgo y el Instituto Cultural 

Don Vasco. 

Con carácter terminal 0 las diferentes escuelas existen

tes representan salidas al sistema educativo, capacitando y edu

cando en determinada actividad que permita a sus egresados hacer 

accesible su incorporación a la fuerza de trabajo. Existe una es

cuela de capacitación elemental en 'reas de trabajo artesanal 0 

agropecua~o y de servicios; 7 escuelas secundarias para trabaja

dores; Una escuela secundaria terminal a nivel técnico en electr~ 

nica 0 .carpintería y automotrÍz0 finalmente; una escuela a nivel 

bachillerato t6cnico en el área agropuecuaria. 

A nivel superior, la Universidad Michoacana de San Nico

lás de Hidalso proporciona la carrera de Ingeniero Agrónomo con e,i¡¡ 

pecialidades en B6sques 0 Fitomejoramiento, Psrasitologi"a y Zootee

nia. El Instituto Cultural Don Vasco complementa los servicios de 

educación superior0 con las carreras de Licenciado en Admini.stra

ción de Empr~sas y Contador Público. 

-~-



Durante los ciclos oscolaros 1980-1981 y 1981-1982• los 

esresados de las escuelas con car5ctor terminal y a nivel supe

·rior ;t:ueron: 

·Nivel 1980-1981 1981-1982 

Inserí tos Egresados Inserí tos Egresados 

Elemental Terminal 1 200 280 1 035 328 
Sec. pará Trabajadores l 859 403 l 887 372 
.sec.· Termi nnl T~c!lic= C:.l 16 103 28 
.Ba'chi.llerato Técnico l 541 415 l 688 512 
Agropecuario 
Ingeniero Agrónomo l 222 1.14 1 308 128 
Úi. é. en: 
Contaduría PÚblica 112 18 135 16 
Admon. de E!llpresas 75 l::. 97 16 

Total 6 090 l e.57 6 253 l 400 

FUENTE: Estadísticas Básicas del Sistema Educptivo Nacional, 
Estado do Michoacñn, S.E.P. 

De lo anterj_or, se observa un mayor número de estudian•· 

tes inscritos y egresados de escuel¿os terminoles en 1982 en comp.2 

.ración a 1981, por consiguiente, r.iayor incirporación de mano. de .2 

bra a la t:uerza de trabajo, mejor capacitada y eopecializada, con 

posibil.idades de obtener ingresos superiores al sal.ario rll:nimo. 

En 1980, de un total de 176 escuelas, se atendió en 1322 

grupos a a 56 299 ol.umnos, el 3,g¡; de la pol:leción del Municipio de 

Uruapan, lo cual hace eVidente la concentraci5n ae servicios educ.2 

tivos e nivel racional. 
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URU AP Ali, HICH. 

:SSTADISTICAS DEL SERVICIO EDUCATIVO 1980 

!1Úmcro 1 HÚmoro !!ÚI:icro 
PERSONAL DOCENTE 

?~i.rm-
C:.c de if-:? Sin r.on Con Con Con 

Escualos 1 Grupos Alumnos normal !lormal Normal. Otros l¡;:;:;tudio 
Superior EstudioF L~u-~-• ~...; 

Préescolar 35 100 5 505 10. 89 . 
Elemental Terminol 1 28 l 200 12 11 29 1,9 (Capacitación) 
Primaria 112 9ll2 37 1;24 32 879 Secundaria 7 34 1 859 56 6 l (Parn Trobajodorcs) 
Sccundorio 2 29 1 474 43 19 12 (Técnico Induotrial) 
Secundario Tcrmin<.11. 1 3 !31 

4 15 (Técnico) 
Secundaria Gencrol 15 1013 5 ll06 17 195 80 12 J;achillorato l 38 l. 541 

48 (Técnico Aeropccuorio1 
¡-. Inr;oniero /\{jrÓnorno 1 1 222 
.. Liccncioturo en: 1 
Contadurío :'Úb.Lico ll2 
J\dt'lon. de Erlr>roson 75 

'l'otal Jf)6 .L ;;22 56 2S'9 l¡.2 ~~7 305 l:!·ü JC? 
.. FUENTE: Entadfstico ·B6nico del Sistema Etlucotivo Uacional, 1980 S.P.P. 

Anuario Estad~stico, A.N.U.I.E.s. (1980). 



.. 

SerVicios de Salud 

Bn Uruopan ~us serVicios ae salud son proporciunaduá por 

. .La Sécreta:d:a de Sa.Lud, I.M.s.s •. e r.s.s.s.T.E. Estas instituci:o

neá'cóntaban en .L':J?7, con .Las sigu:l.entes instalac:l.ones, méd:icos y 

ase¡;urados: 
no. de Médicos Camas Aséguradps* 
Inst. 

Centro de Sa.Lud ''~"J: s.s.A. J. 4 .L2 ll.4 339 

Centro .de SaJ..lld ucn, s.s.A. 2 

C.lÍnica do.L I.s.s.s.T.E. 1 6 3U. .14 7J.O 

Ilospita.L '11-2 de.L I.M.s.s. .l 7U 7U 21:l 41:l5 

Tota.L 5 !SU .J12 157 534 

* A.l 3.L de Dic. de 1978 

FUENTE: Estad:!sticas socioeconómicas de.l Estado de Mich.: 

I.N.E.G.I., S.P.P. 

Debido a que las insta.Leciones de looºoorvicios de sa-

. J.lid dél I.s.s.s.T.E. e I.f!.s;s. son de ·carácter regional'9 áé pr.!! 

senta la concentrttción de los serV:!.cios y estos en su conjunto. 

atendÍan a una pob.laci6n mayor e .la de.L ·Municipio de Uruapah. 

En cuanto o J.os registros oat11d:!st:1cos sobre uiort~.Lidad;· .· 

a nivel estata.L es deficiente y mas aún a nive.L municipal. 

En e.L Estado de ~~choacán, de las 20 primeras causas de 

morbilidad por enfermedades trasmisibles, las de origen hÍdrico 

han registrado J.as siguientes tasas y orden de importancia¡ 



Elif ermedsd 

Gastroenterítis y Col.Ítis 

Parasit6sis 

Disentería Amibiana 

Tií"oid~a, . Para.tii"oidea y • 

otras Sal.monel.Ósis 

Lugnr 

l. 

3 

5 

6 

(l.) Por cada. l.U UUO habitantes 

{2) Por cada lUO 000 habitantes 

1971 1977 

Tn.sa(l.), Lugar Tasa (2) 

627 .u 1 668.5 

166.0 6 114'.0 

159-3 5 231~0 

67.0 15 

FUERTE: Estadísticas Socioecon6micas del. Estado de Michoacán 

I.R.E.G.I., S.P.P. 

De l.97.l .ª 1977 se observa un consider.able descenso en· 

l.as.tasas de morbil.idad por enfermedades de origen hídrico, sin 

am'!largo, no existe una modificaci6n importante en cuanto a '·fa es

tructura de la importancia de estas enfermedades. El. origen de e~ 

te tipo de enfermedades entre otras causas se presentan por las 

condiciones antihigienicas en la preparación de .los al.imentos y d~ 

ficiente sumini.atro de agua potable y servicio de. aJ.cantaril..l.ado. 

En Uruapan se presentan estas enfermedades _por 1.as con

diciones sanitarias deficientes, pr;i.ncipi:ilmente en l.as .local.idades 

·rural.es. En l.a Ciudad de Uruapan el. sistema de alcantaril.la'!io. de

ficiente y el desal.ojo de aguas negras dentro de .la propia ciudad, 

originan enfermedades y su propagación. 



-Transportes 

se proporciona serv:!.cio de transporte for§neo de pasa-

. jeras a travtfs de 7 lineas de au.tobuses y el transporte urbano··se 

cubre con 8 s~t:tos de taxis; e1 transporte de carga lo.proporcig 

na el serv:Lcio de rerrocarri1. Siendo la Ciudad de Uruapan una 

de las·tres ciudades que en el Estado cuentan con aeropuerto• e1 

transporte e~reo es importante, proporcionando el servicio tres 

l:tncns de av:!.aci.5n rc¡;!.onalc~ y a nivol nac~onal. Aarom~xico. 

-Co111unicaci6n 

Ea Uruapan los servicios de comunicaci6n se proporcio

nan por 6 Oricinas de Correos, 2 Oficinas de Te1€fonos y 1 Ofi

cina de Tel6grafos; existe una estaci6n emisora de radio y una 

de radioaficionados. Se edita un diario de circulaci6n regional• 

dos revistas mensuales y circulan dos diarios de la capital del 

Estado. 

-otros Servicios 

Por el .Ayuntamiento Hunicipal son proporcionados los 

servicios de agua potable, a1cantarillado1 ~.avimentacid'n, vigi

lancia policiaca y limpia. E1 servicio de energ~s el§ctrico · y 

alumbrado pfJ.blico es proporcionado por la Comisión F·ederal de 

Electricidad. 

Existen en la ciudad pera proporcionar diversos ser-

vicios: Instituciones bancarias, compa!i:!as de seguros, agencias 

de viajes, tiendes de autoservicio, mercados, agencias de auto-



m6Vi.J.es. sociedades mercant:i.l.es, c:l. v:ll.es, rel.i¡µ.osas. e· i.nstal.

ci.ones deporti.vas y de esparci.miento. 

Para proporcionar diversos servi.c:l.oe de l.a Administra-o 
. . . 

.. d.d'n p¡íl>J.ica Federal.9 Estatal. y Mun:l.c:!.pal. se cuenta con 1as si.-

guientes oficinast Pal.ocio Munic:l.pal. 9 .Procuraduna Cenera]. de 

l.a ~epdbl.:1ca9 secretaría de Agr:!.cul.tur~ y Recursos Hidrául.icos. 

Comun:lcaci.ones y Transportes, Hacienda y Cr.fd:!. to Pfibl.:1co 9 Refor

co .r.gr~o 5 Gobernaci6n y SacretaríA de Sal.ud. 

En resumen9 l.e concentraci6n de pobl.aci.Gn en el. Munic;! 

pi.o y Ciudad de Uruapan ha originado l.a concentracid'n de servi.

cios urbanos munic:l.pal.ea y a nivel. reg:l.o:aal. 1os aervi.cios del. oa 
b:l.erno Estatal. y Federal. 1 presentandose defic:l.encias en al.gunos 

casos. ·siendo neceaar:Lo pl.anear l.a dotacid'n de estos servi.cioe 

conforme a l.as necesidades futuras de l.a pobl.aci6n y a l.as con

di.ciones del. desarrol.l.o econ~mico. 



m5V:i.1es, sociedades mercanti1es, civil.es, re1iziosas.e· insta1a

ciones deportivas y de esparcimiento. 

Para proporcionar diversos servicios de 1a Admin:1stra

ci.6n Plibl.ica Federa1, Estatal. y Mun:1cipa1 se cuenta con ias si~ 

guientes oficinas: Pal.acio Municipa1, . Procuradur!'a Cenar.al. de 

J.a ~epdb1ica, Secretar:!a de Agri.c~J.tura y Recursos Hidrául.icos, 

COmun:1caciones y Transportes, Hacienda y crtfdi to Ptlb1:1.co, R'eior-o 

~ J.<;r.:tria• Gobcr:iae1.0n y Secretaría de Sa1ud. 

En resumen, 1e concentraci6n de pobl.aci6n en el Mun:icj, 

pio y Ciudad de Uruapan ha originado l.a concentrac:1.6n de servi

cios urbanos municipal.es y a nivel. regional. l.os servicios de1 G,2 

bierno Estatal. y Federal., presentandose deficiencias en a1gunos 

casos, siendo necesario pl.anear 1a dotaci6n de estos servicios 

conforme a las necesidades futuras de l.e pobl.aci6n y a J.as .con

di.ciones del. desarro1l.o econ6mico. 
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1.3.- ANALISIS DE LOS SECTORES DE LA ECONOMIA 

Con las características que presenta la estructRra econA 

mica, su análisis tiene por objeto establecer un marco de rereren~ 

cia .sobre ·e1 cual se puede ubicar la demanda de los servicios de 

egua potable y alcantarillado y la generación de empleos e ingresos 

de la P 0 E.A. que permita cubrir los costos de los servi.cios. 

Se pretende establecer un marco de orientación global 

considerando que el agua es pera el consumo humano pr6cticaaente 

indispensable y un insumo en le producc~ón de bienes y aarYicioa. 

En este contexto se ubicara el desalojo de las aguas·g~neradas por 

la concentracion de poblaci6n y de las actividades productivas an 

la Ciudad de Uruapan. 

,A.na"lizsr los sectores econ!S'micos presenta :\a di!ic_ul.tad 

de obtener in!ormacion actualizada, siendo necesario realizarl.o 

con lo ex:iatente, la cual presenta deficiencias que autores e ins

tituciones que las han elaborado reconocen. 

El desarrollo econ6mico va asociado e un cambio en la e~ 

tructura ocupacional, proporcional. primero y despu€s absoluta de 

la poblacíon econ6micamente activa en la agricultura y un crecimie~ 

to acelerádo en los sectores secundario y terciario. Este cambió 

ea resultado de dos procesos complementarios, no necesariamente i

guales; la liberación de la !Ílerza de trabajo en el campo y l.a 

absorción de mano de obra de los demás sectores. 

En el Hunicipío de Uruapan la· ocupación relativa de la 

P.E.A. por sectores econ6rnicos en ~970 y 1980 !u~: 



1970 l.980 
Sector No. % Ho. % 

Pr:l.mario 5 534 22.4 6 308 14.L -
-Secu_ndario 6 295 25.6 8 456 l.8.9 
Terciario l.O 432 42.6 l.5 867 35.5 
Insuf. Espec. 2 385 9.7 l.3 895 31.0 
:Desocupados 224 - 0.5 ---

Total. 24 646 100.0 44.750 100.0 

FlJElfTE: IX y X Censos de Pobl.ación y Vivienda, Edo. de Mich~ 

I.N.E.G.r., s.P.P. 

De 1970 a 1980 se present5 un descenso en l.a participa

ción proporcional. de l.a P.E.A. en los sectores económicos aspee~ 

ficos, en tanto que el. concepto "Insuficientemente Especificado" 

adquiere el.evada participación en l.980 (31%). 

En té"rminos absol.utos, se present6 un incremento de 

P.E.A. eri l.os sectores secundario y terciario en mayor proporci6n 

que en el. primario, dando por resul.tado un descenso rel.ativo mayor 

-dentro de este sector, es decir, el. grado de desarrol.lo económico 

adquirido no ha permitido reducir aun en términos absolutos, l.a 

participació'n del. sector primario. 

1.3.11- Sector Primario 

En cuanto a l.a estructura interna del. sector primario, 

en Uruapen se conforma por l.as actividades agrÍcoias, ganaderas y 



foresta.tes, <¡ue de acuerdo con e.L V Censo Ag:Í:-íco.ls, Ganadero y F,2 

r_esta.t de J.970, de un tota.L de 5 985 hectáreas censadas,. se .cont.!? 

ba con-3 34.L hectáreas de cu.LtivDs anua.Les e de cic.Lo corto, l. 442 

hectáreas de fruta.Les y p.Lantaciones, 775 Hás. con bosques de. es-

. pecies maderab.lcs, 45 Hectáreas de pastiza.Les y .Lo.restante ocu

"' pado por .la Ciudad de Uruapan. 

En cuanto a .Los resu.ltados de.L desarro.L.Lo de .tas activ;! 

dadas de.l sector primario, e.t va.lor de .ta producción ha presenta~ 

do_ .ta siguiente .estructura rel.ati va: 

l.950 l.960 .L97U 

Producción Agrícola 6.L.45 58.93 30.92 

Producción Forestal. 0.93 .L3.5.t 6.L.04 

Producción anima.l 37.62 22.26 !j.04 

Total lOU.00 l.OO.oO 100•00 

FUENTE': III, IV y V Censos Agríco.Las, Ganaderos y Ejida.tes 

~.N.E.G.I., S.P.P. 

E.l descenso re.lativo de.L va.lar de .le producción egr{co~ 

.te se explíca en raz6n de .la accidentada topogr~fía y el. tamaño 

pequeño de los predios censados { 1~5 Hñs. riromedio) c;,t:e .r.o ri_erlaj. 

te :lnconor::ir un al.to ¡:iorcentaJe Cie super!'icie en cul.tivos anu~l.es· 

o da cic.lo corto, PSÍ como utilizar mejor tecnología en .tos cul.ti

vos. En contraste, ul ?:rnjoramiento de 1.:.is VÍ<Jn de CO:l'.lnicacion y 

trans¡;ort.e, en 1970 yá se puede explotar l.os recurnos l'oresta.tes 

existentes y rué l.a actividad que gene1•Ó mayor valor_ de pro<iuc

ción. 

-'1'1-



Por el tamaño pequeño de los predios, la accidentada tg 

pografía y la escasa 6rea de pastizales, la actividad ganadera es 

complementaria a la agricultura y generalmente la producci6n se 

presenta en pequenas unidades. 

De los principales productos generados por el sector pr,! 

mario y en la agricultura de cultivos anuales o de ciclo corto.· 

destacan el maíz, caña de azúcar, frijol y de la floricultura la 

gladio1a 1 en tanto que de las plantaciones destaca la producción 

de aguacate con alta productividad, exiat;endo en Uruapan una so

ciedad Cooperativa de Productores de Aguacate; de la actividad fg 

restal destacaba la producción de madera en rollo, final.mente; la 

producción ganadera es el vacuno y porcino, principalmen~e. 

Las actividades agropecuarias se presentan principal.me~ 

te· en las localidades rurales, en menor medida en la periferia de 

la Ciudad de Uruapan y existen suficientes recursos hidrológicos 

para su desarrollo, sin afectar en el futuro las fuentes de aba~ 

tecimiento de acuo potable poro la ciudad. 

En lo .qu·e se refiere a lo generación de empleos e ingr.2 

sos de la P.E.A. del sector primario en su conjunto, el tamaño P.2 

queño de los predios propicia una alta utilización de mano de o

.bra en agricultura y gapaderí~, siendo los ingresos menores al 

al promedio de ingresos ¡unicipal. Cabe destacar que los empleos 

del sector se generan principalmente para los h~bitantes de las lg 

calidades rurales. 



.t.5.¿.-sector Secundario 

.~~ Uruapan en sec~or secuncar~o es . .ta segunde fuente_ de 

·emp.teos e ingr'!lsÓs ae .1.;i .I'. E.,. fa, . aue reaujo su participac'iis·n ;de 

l.970. a l.980, pero presentó un incremento abso.tuto del. 34%. Las :i.!!' 

duát.rias de .la construcci6n y manufactureras son las mas importa.!! 

tei y se conce~tran en .la Ciudad de Uruapan. 

La es.tructura .de empleos generados dentro de.l sector se 

ha presentado de la siguiente ~anera: 

Rama de actividad 1970 1980 
No. % No. 

Industria de la Construcci6n l 424 22.6 3 396 
Industria Manufacturera 4 423 70.3 4 862 
Otras industrias ~ -2.:1:. 198 

Total 6 295 100.0 8 456 

FUENTE: IX y X Censos Generales de Poblaci6n y Vivienda 

I. N~ E. G. I., S.P.P. 

% 
40.2 
57-.5 

2.4 
loo.o 

J,a industria de 1,. construcción es la ir:ás dinsmica del 

sector, ·el número de empleos generados creció en 138% y su partí..; 

cipaci6n pasó del 22.6 al 40.2% de 1970 a 1980. La importancia de 

esta industria radíca en la creación de :infraestructura que perm! 

te el.desarrollo· de otras actividades económicas. 

La :industr:ia manufacturera corresponde a pequefias empr~ 

sas poco mecanizadas que utilizan preferentemente mano de obra y 

destacan las manufacturas textiles, de productos· de madera, .e in

dustrias al:imentaria y ouímica. Las un:idades d:ispersas en la Ciu

dad de Uruapan cuentan con suficiente agua potable, pero carecen 

de un adecuado desalojo de aguas negras. 



I N D U S T R I A 

. Mpio. de· ·Uruápan 

Grupo de actiVidad 
No. de 
Estab1. 

Censados 

1.-Elab.oración de alimentos y 
· bebidas 

2~-l:nilustria téxtil, Fabr. de pre.!!.· 
.. das de vestir y otros Art. Con-
· rec·.- con texti1es y otros mate
ria.1es, excepto ca1zado. 

3.,...Fabricaci6n de calzado e Indus
tria de1 cuero. 

4~-Induetria1izaci6n y Pro. de ma
dera y corcho, Fabr. y Rep. de 
muebles y accs., excepto de me
tal y plástico moldeado. 

121 

36 

7 

5.-Industria del papel, Construc., 3 
Reconstruc. y ensamble .de equi-
po de trensporte y sus partes. 

6.-Induetria éditorial, de impre- 13 
sión y conexas. 

?.-Industria qu~mica. 4 

a~::.Fabrtcác:í.6n de prendas de 11u1e 6 
y· plástico. 

9~-Fabricaci6n de productos Min. 37 
no metálicos, excepto petróleo 
y ·carbón mineral.· · 

10~-Fabr. de Prod·. metálicos, Fabr. • 37 
enssmble y Rep •. de maquinaria, 
equipo y sus partes, excepto los 
e1€ctricos •. 

.11.-0tras indust.rias Manufactureras. 5 

Tota1 y promedio. 387 

Personal. 
Ocupe do 
Total 

{Prom.) 

480 

394 

18 

109 

87 

241 

45 

126 

94 

29 

2 428 

FUENTE: X Censo Industrial 1976, Edo. de Mich. 
r. N. E. G. I., s.P.P. 

-S'.;:t-

Empl.eados·· 
por 

Estebl. 
(Prom.·) 

60.2 

7.5 

5.8 

6.2 



l.3~3.-Sector Terciario 

El sector económico terciario es el más desarrollado en 

el Municipio de Uruapan, representa la primera ruante de empleos 

y m6s altos ingresos de la P.E.A., aún cuando su participación del 

total de la P.E.A. pas6 del 54.4 al 411ol% de 1970 .ª 1980 y sin em

bargo, en términos absolutos creci6 en 5z;i; el número de empleos .~ 

nérados durante el Último periodo censal. 

J,,. estructur" re1oti '!<Y de e::ipleo:::: ¡;cncr.::ic!os por al. s.ec

tor terciario en 1970 y 1980 fu€: 

Rama de actividad 1970 

No. % No. 

Comercio 3 552 34.0 6· 174 

Comunicaciones y transportes l 205 u.o 2 700 

Otros Servicios 5 675 54.4 6 993 

Total 10 432 100.0 ·15 867 

FUENTE: IX y X can.sos General.es de Pobl.ación y ViVisnda 

I. N. E. G. I., S.P.P. 

l.980 

% 

38o9 

17.0 

44.1 

100.0 

T&~to las caracter~sticas de primer centro urbano regio

nal, como el desarrollo de los medios y vías de comunicaci6n y 

trenspo~tes han permitido ser a la Ciudad de Uruapan, un centro c2 

marcial de acópio y distribuci6n de productos generados en la re

gión, así como centro prestador de servicios sociales del. gobierno 

Y servicios comerciales en general. 

Los-atractivos turisticos naturales permiten el dessrrO

llo del turismo por lo que no debe de extrafiar que los servicios 

-5.3 -



·de alojamiento temporal, preparaci6n d'e alimentos Y. bebidas, ser

vicios personales, para ol hogAr y servicios recreativos y de es~ 

parcimiento, sean los renglones de.mayor peso en los servicios. 

1..as instalaciones comerciales corresponden a la compra-venta de 

alimentos, bebidas, prendas de vestir, ·artículos de uso·personal, 

para.el hogar y en menor medida los bienes de consumo duradero y 

de capital. 

Las instalaciones comerciales y de servicios se locali

zan pri.ncipalmente en la .Ciudad de Uruapan, concentrados en la 

zona centro de la misma, sin distinguir una zona comercial o de 

serv:lcios propiamente tál, por lo que están distribuidos dentro 

de la zona habitacional. 

De manera general, el comercio y los servicios demandan 

servicio de agua potable y alcantarillado que el conjunto de la 

ciudad y su desarrollo depende del incremento de su poblaci5n y 

de su importancia en relaci6n con ciudades vecinas. 

Con respecto a. los ingresos de la P.E.A. en el sector 

.terciario" en este se presentan los mas altos ingresos de la P.E.A. 

por.poaici6n en el trabajo como empleado, obrero o pean y ocupado 

como.oficinista o vendedor independiente. 



SERVICIOS 

Mpio. de .Uruapon 

no. de 
Rama de .ac.tividad · Establ. 

Censados. 

~-~serv •. colaterales a instituci2 3 
nea financieras. de seguros y 

relacionados con inmuebles. 

2.-serv. Profesionales y Técnicos. 36 

3.-serv. de aloja¡niento tem~oral. 42 

4.-Prepa'~acion y se,rvicios di? a- 22!7 
limentos y bebidas. 

5.-Servicios personales• para el 
hogar. y diversos. 

6.-serVicios de ensefianza. inves
tigación científica y difusión 
cultural. 

?.-Servicios médicos, de asisten
cio socia~ y v~terinarios. 

8.-Agrupaciones mercantiles. Pro
fesion.ales, pol.::Cticas. cívicas. 
laborales y religiosas. 

9 •• servicios recreativos y de es
parcimiento 

Total y de Promedio 

310 

16 

59 

5 

72l 

Personal 
OcupadÓ 

Total 
(Prom.) 

4 

65 

24l 

504 

586 

164 

?8 

7 

l 769 

FUENTE: VII Censo de Servicios l97ó, Edo. de Mich. 
I.'N. E. G. I., s.P.~. 

_ss-

Emplea~?ª 
Ppr· 

Estab.L~ 

.(Prom.) 

1.3 

10.2, 

l.~4 



COMERCIO 

Mpio. de Uruapan 

Grupo de actiVidad 
No. de 
Estab.t. 
censados 

l.':"' C/V de alimentos. bebidas y 894 
productos de tabáco. 

2.- C/V de prendas e? vestir y 
Art. de uso personal. 

256 

3.- C/V de artículos para e.t ho- 10.t 
gar. 

4.- C/V en tiendas de autoservi
cios y departamentos especi.!! 
liza dos. 

ó 

5.':"' C/V de gases, combustibles y 13 
lubr:l.cantes. 

6.- C/V de materias primas, mat~ _69 
ria.tes y aux:i.tiares. 

7.- C/V de maquinaria, equipo, 
• instrumentos, aparatos, he

rramientas, sus refacciones 
y accesorios. 

8.- C/V de equipo de transporte, 
rei'acciones y accesorios • 

. 9.- C/V de bienes inmuebles y Ari;Í 
culos diversos. 

Total y Promedio 

10 

7 

.t 437 ' 

P·ersonal 
Oéupado 

Tota.t 
(Prom.) 

J. 4.tO 

540 

237 

92 

95 

.l94 

32 

329 

30 

2 959 

FUENTE: vrr censo Comercial i976, Edo. de Mich. 
r. N. E. G. r •• s.P.P. 

Emplea<;tos 
Por 

Estab.t. 
(Prom.·) 

1.6 

.L.B 

2.3 

.:.5.3 

7.3 

2.8 

3.2 

8.0 

2.0 



1..4.- PROYECCION D3 POBLACIOU 

E1 crecimiento pob1aciona1 es e1 indicador básico sobre 

ei cua1 deberán p1anearse 1as ac~iones destinadas a satisfacer 1as 

':':iiecesidades de servicios pÚb1icos que demande 1a pob1aci6n en e1 

'futuro. Partiendo de 1a pob1ación actua1, se estimará 1a pob1eción 

futura a un p1azo mínimo de 15 años, con objeto de tener mayor ce~ 

tidumbre a1 p1anear 1as condiciones técnicas, administrativas y f~ 

nancieras para proP.orcionar 1os servicios de agua potab1e y a1can

tari11ado sanitario. 

Se efe'ctuará 1a proyecci6r; de pob1aci6n de 1a Ciudad de 

Uruapan considerando su crecimiento presentado en e1 pasado y su 

rol.ación con 3.os crecimientos de pob1aci6n de1 Estado de Michoacán, 

as! como l.os pronósticos que pera l.a entidad han establ.ecido e1 

Instituto Nacional. de Estadística, Geografía e Informática (I.N.E. 

G.I.) y e1 Consejo Nacional. ce Pob1ación ( CONAPO). 

Como se ana1iz6 anteriormente, Uruapan es el. segundo ce_!! 

tro urbano de l.a entidad, sus tasas de crecimiento de pobl.aci.Ón 

fueron superior que a nive1 estatal. y nacional.. El crecimiefi'to del. 

área urbana diÓ origen e un proceso de conurbaci6n con 1oe pob1a

dos de Ca1tzontzin, Jical.án y Zumpimito, 1oca1idades de1 propio m~ 

micipio, por este motivo, a1 pl.anear 1a dotac{6n de servicios, de

bera considerarse l.a pob1aci5n de 3.a ciudad y su zona conurbada. 

Con 3.o anterior, se ha reeistrado el. siguiente numero de 

habit~ntea y tasas medias ·nnuales de crecimiento: 



1950 

1960 

1970 

1980 

Habiten tes• 

33 082 

47 823 

85 427 

126 656 

Tasa de crecimiento 

3.753 

5.973 

4.017 

• Inc1uye a los.poblados de Caltzontzin, Jicalán y Zumpimito 

El marco general de proyecci6n de poblaci6n establecido 

-por el I.ll.E.G.I. y CO?lAPO pare el Estado de Michocán es el sigui.!! 

te: 

El método utilizado pare la oroyecci6n de población es 

el denominado "Componentes Demográ:ficos" a partir de tres :fen6me.!! 

nos; Crecimiento y distribuci6n especÍ:fica de recundidad 1 Morta

lidad y Migración: 

e) Pera la proyección de le mortalidad se decidió ajustar 

la esperanza de vidP al nacer a partir de datos histór~ 

coa de 1950 a 1980 y une vez proyectada mediante una 

función logística, por interpolación en las tablas mod~ 

lo de Naciones Unidas, se estimaron las tasas esperadas 

de mortalidad por edad y sexo; 

b) La proyección de fecundidad se realizó con dos variaci~ 

nea, una con "Hipótesis Programática" que corresponde a 

niveles bajos de fecundidad y otra "Hipótesis Alternat~ 

va" que corresponde a niveles relativamente bajos, pero 

superiores e los orogramaticos; 

c) Finalmente, la migración estimada pare el Estado de Mi-



choacán se analizó en base a inidicadores de desarrollo 

econ6mico y socil:il (población urbana, desarrollo de actj. 

v:i.dades económicas, generación de empleos por sectores, 

nivel de ingresos, etc;,) y sus perspectivas en relaci6n 

con otras entidades, indicando que seguirá presentando 

un proceso de emigracion de su población, calculado de 

manera proporcional a las dos hipótesis de fecundidad. 

·:.. p;;r t.ir ·da :lac ·.:m tarioras considaracionas, ··la ocurren-. 

cia en el futuro de las variables demográficas de mortalida~, nat~ 

lidsd y'migraciÓn en térm:l.nos absolutos.e indicadores relativos, 

con.' las dos hipótesis de fecundidad, para diferentes años en el 

Esti:Jdo de Michoacán serán los siguientes: 



PROYECCIO?l DE IUDICES DEMOGRAFICOS PARA EL ESTADO DE MICHOACAN* 

(Hipótesis programática) 

Periodo Tosa medie da Tasa media de Crecimiento Migración Crecimiento 
Natalidad~ Mortelided* Naturel Totel 

1980-1985 37.47 7.10 30.37 -14.41 15.96 
1985-1990 33.30 6.51 26.79 -12.67 11¡.12 
1990-1995 27.19 5.96 21.23 - 9.81. 11.42 
1995-2000 23.93 5.68 18.25 - 9.82 8.43 
2000-2005 22.31 5.64 16.67 - 9.89 6.78 
2005-2010 21.46 5.79 15.67 - 9.95 5.72 

(llip6tesis alternativa) 

1980-1985 37.47 7.10 30.37 -14.70 15.67 
1985-1990 32.38 6.52 25.86 -12.39 13.47 
1990-1995 29.08 6.06 23.02 - 9.85 13.17 
1995-2000 27.20 5.80 21.40 - 9.96 11.44 
2000-2005 26.13 5.71 20.42 -10.04 10.38 
2005-2010 25.14 5.76 19.38 -10.05 9.33 

FUENTE: Proyecciones de pob1aci6n de México y de las entidades federativas, 1980-2010 

I.N.E.G.I. y C O N A P O, 1983. 

-.;:;o·-



PROYECCIONES DE POBLACION PARA EL ESTADO DE MICHOACAN 

(Hip6tesis programática) 

Afio Habitantes Hacimientos Defunciones Crecimiento M1graci6n Población 

afi.o anterior Natural Total 

1980 2941080 115584 20368 3036296 -47129 2989167 
1985 3183824 119298 22605 3280517 -47477 3233040 
1990 3424235 114027 22292 3515970 -46418 3469552 
1995 3636270 98870 21672 3713468 -40100 3673368 
2000 3803164 91009 21602 3872571 -40928 3831643 
2005 3937441 87844 22207 4003078 -39279 3963799 
2010 4057129 87066 23496 4120699 -42072 4078627 

(Hip6tesis alternativa) 

1985 3187690 119442 22632 3284500 -51460 3233040 
1990 3412482 110496 a2249 3500729 -42492 3458237 
1995 3647511 106070 22104 3731477 -37782 3693695 
2000 3669328 105246 22442 3952132 -40826 3911306 
2005 4077096 106534 23280 4160350 -40673 4119677 
2010 4278576 107563 24645 4361494 -44933 4316561 

FUENTE: Proyecciones de poblaci6n de México y de las entidades federativas, 1980-2010 
I.N.E.G.I. y C O N A P O , 1983. 



Con los anteriores indicadores de proyección de pobla

ción para el Estado de Michoacán, se ubicará la proyección de po

blación de la Ciudad de Uruapan, siendo necesario establecer la 

diferencia de crecimiento histórico de población de la ciudad con 

respecto al promedio de crecimiento natural del Estado. 

Tasa media anual de Di1"erencia 
Crecimiento 

Edo. de Cd. de Uruapan-Edo. de Mich. 
Michoacán Uruapan 

1950-1960 3.860 3.753 -0.107 

1960-1970 3.900 5.973 2.073 

1970-1980 3.030 4.017 0.987 

Entre 1950 y 1960 el Estado de Michoacán presentó un ~n

dice de crecimiento natural superior a la tasa de crecimiento de 

la Ciudad de Uruapan, por consiguiente la ciudad vió emigrar su 

poblaci6n. Sin embargo, de 1960 a 1980 su caracter~stica de secun 

do centro urbano de la entidad evitó la emigración de sus habitan 

tes y a su vez represent5 un pOlo de atracc.ión de población de lo

calidades rurales del municipio, municipioa vecinos o estados. 

Tomando como referencia el crecimiento histórico en 

Uruapan es probable que en el 1"utúro se presenten fndices de fe

.cundidad programática (tasas menores) por sus características eco

nómicas y sociales'• (reducción de poblaci6n femenina analfabeta, 

menor ocupacitSn de p~·E.A. en el sector primario, mayor incorpora

ci6n de la mujer al trabajo remunerado, mayor proporción de muje

res usuarias de anticonceptivos, etc.,). 



Por otra parte, aún cuando no existe.un parámetro de CO.!!! 

portamiento del. procE>so de migración, 1a Ciudad de Uruapan:por su 

propio desarrollo seguirá siendo un polo de atracción de pobl.a~ 

ción, por este motiv.o además de su érecimiento natural, .;· pres.en 

tará un.crecimiento por inmigraci6n, cuyo Índice se estima será 

el.'registrado en el Último censo. 

Con lo anterior, l.as tasas de crecimiento total. por.·pe

riodo serán: 

Tasas medi.as dt? crec:f.!!rl.cnto 

Periodo 
Natural* Inmigración Total.. 

1980-1.985 3.037 0.987 4.024 

1985-1990 2.679 0.987 3.666 

1990-1995 2.123 0.987 3.110 

1995-2000 1.825 0.987 2.812. 

2000-2005. 1.667 0.987 2.654 

4 Con' Hipótesis de Fecundidad Programática 

La población tQtal. estimada en la Ciudad de Uruapan 

.Para diferentes años serán: 

1980 

1985 

1990 

1995 

2000 

2005 

126 656 

154 274 

184 703 

215 267 

247 284 

281 887 



CO!lCLUSIOHES D::::L ESTUDIO SOCIOECOHOMICO 

Con relació'n al Municipio y Ciudad .de Uruapan 0 obj~ 

to del anterior estudio socioeconómico, analizando sus caracterf~ 

tic¡¡is .•. geogríificas y de las variables económicas y sociales, se 

puede resumir lo siguiente: 

l.- Sus características de localización, clima, orografra, 

hidrología y .de recursos naturales en general, han permitido el 

desarrollo económico y social de la Ciudad de Uruapan, constitu

yendo el segundo centro urb,,no d<>l Estndo de Michooc5.:i. 

1~,._ 2.-La Ciudad de Uruapan ha presentado tasas de crecimiento 

de población superior a nivel municipal, estatal y nacional, ca-. 

racterizando a una poblaci6n jóven, cuya tendencia de. crecimiento 

descendente se debe fundamantalmente al efecto combinado del.des

censo de la natalidad y la mortalidad. 

3.-El servicio de agua potable es deficiente por la edad de 

sus instalaciones, que no satisface las necesidades actuales deb_!,.' 

do al crecimiento do la población, en tanto que el servicio de al 

cantarillado slll.o so proporciona a la. Ciudad de Uruapan y. a una · 

minoría de sus habitantes. 

4.-En el aspecto cultural so observan importantes cambios 

en los niveles de alfabetismo y escolaridad de 1960 a 1980, debi

do principalmente por la concentraci6n de los servicios educati

vo.a en la ciudad colocando al municipio con mejor capacitación de 

su mano de obra y poder emplearse con remuneración que le peradta 

cubrir.el costo de los serYicios urbanos 
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5.- como resu1tado de1 ace1eratlo crecimi.ento de la pebl.ac:t6n• 

l.a poblaci6n econ6micamente activa se ha o.11pJ.:f.cado de i960 a 

19809 so han presentado a1 tos índices de empleo• generados ·pr:f.n

cipalmente en el sector secundari.o y terci.ari.o• con una partici

paci6n relativa cada vez menor del sector primario. En comparacii5n 

con el Estado de Miohoncdn, la mano de obra de Uruapan so si tua 

como mejor capacitada. 

6•- Los ingresos de la poblaci~n econ~micamente activa pre

·eent1r ol to conccntroci.!!n, !l:!.cndo en pro::iod:to superior al. salario 

m:!n:tmo. por lo cual la poblaci.6n de altos :tngresos que generalme~ 

te. hace mayor uso de J.os servi.cios píibl.icos• podría :r:tnanciar los 

serV:icios comunal.es de J.a pobl.acion de bajos ingresos. 

7.- EJ. crecimi.ento Geométri.co do J.a pobl.ac:tón y el creci

miento aritm6tico en la construcci.6n de las Vi.vi.ondas no han pei: 

mitido reducir el promedi.o de babi.tantos por vi.Vianda• dando por 

resultado que las v:f.viendas sean habitadas por más de. una !amil.ia. 

Sin embargo 9 se ha reduc:tdo el ~ndice general. de hac:i.nam:tento co

mo consecuencia de la construcc:tón de mayor número de viv:tendas 

de tres cuartos y mas y uti.l:tzando mejores mater:tales en su cons

trucci.6n. 

8.- Los servicios generales en el munic1p~o se concentran 

en la Ciudad de Uruapan e incluso proporciona serv:tcios a nivel 

regi.onaJ.. Estos servicios son pri.ncipal.mente los do educaci5n• 

sal.ud1 transporte 9 comunicaci6n y J.os servicios admin:tstrativoe .. 
del gobierno. 
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9.- Se ha presentado un desarrollo económico mayor de los 

sectores secundario y terciario y una participaci6n relativa menor 

del sector primario. De seguir la tendencia de crecimiento de la 

población de la Ciudad de Uruapan, se prevee un desarrollo mayor 

de los sectores secundario y terciario. 

10.- Considerando que se mantengan las tendencias de ias v~ 

riables econOmicas y sociales que originan el crecimiento de la 

población, el pronóstico de población establecido al año 2·000 

para la Ciudad de Uruapan será de l2c,g mlís que el que pre•Hmtaba 

en 1980, por lo que al planear el crecimiento de la ciudad, debe

ran considerarse las necesidades futuras de infraestructura y se.!: 

vicios. 

11.- El BóUB potable siendo un servicio imprescindible en 

el centro urbano, tanto como el servicio de alcantarillado, la d~ 

tación de estos servicios deberán planearse utilizando los indic~ 

dores económicos y sociales que se desprenden del presente estudio 

socioeconómico,para ser congruentes con su ampliación, operación 

t~cnica, admin.1.strativa y financiera de los mismos • 

. 'f'• 
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2.- DESCR!PCIOlf D:S LOS SISTEHAS Y ORGA?.'ISMO OPERADOR ACTUAL 

Para efectos del presente estudio se efectuará la des

cripci6n de los sistemas actuales de agua potable y alcantarill.!!. 

do de manera general, de tal forma que queden claro los princip.!!. 

les conceptos que incluyen. Se efectuar6 la descripci6n general 

del sistema ac organización, adniinistración y operaci6n del or~ 

nismo que proporciona 1Qs servicios de egua potable y alcantari

llado. 

2.19- SISTEMA DE AGUA POTABLE 

I.Ds obras para captaci6n y distribuci5n de agua pota

ble que abastece a la pob1aci6n do la Ciudad de Uruapan han te

nido diferentes etápas do construcción, la principal rué en 1930 

cuando la ciudad contaba con 15 000 habitantes, distribuidos en . 

aproximadamante 250 hectáreas. 

Para 1984 la ciudad comprendía un total de l 360 hec-

táreas, de las cuales un promedio 850 cuentan con servicio 

de agua y abastece basicamente la zona centro y urbana con ªªª.!! 
tamientos regulares, sin embargo, en la periferia con asentamie~. 

tos irresulares, e. raíz de ampliaciones sin adecuada planeación, 

presenta deficiencias de funcionamiento, por diámetros pequeños 

en tuberías de distribución y zonas donde se presentan cargas de 

alta presión. 



- Fuente de abastecimiento. 

Las fuentes de absatecimientc de agua potable en la 

Ciudad de Uruapanson superficiales, provenientes de los numerosos 

manantiales que nacen al noroeste de la ciudad, donde se inicia el 

río Cupatitzio". Estos manatiales (croquis anexo) son los siguien

tes: 

r .-Ri~litos 

II .-Yerbabuena 

III . • -Rev~lero 

IV .-Gandarillas r 
V .-Gandarillas II 

vr --Rodilla del Diáblo 

Atualmente se tiene la tendencia de prescindir del gasto 

que proporciona el manantial Rodilla del Di~blo, debido a que a

guas arriba de este manantial existen asentamientos humanos y a

serraderos que en épocas de lluvias las aguas conducen sus dese

chos, contaminando do osta forma el manantial. 

Captación. 

El agua de los manantiales es captado por medio de ca

jas colectoras construidas de mampostería de concreto, inmediata

mente después del afloramiento para posteriormente ser distribui

da a la poblaci6n. Los gastos máximos de agua que se pueden captar 

son los siguientes: 



\Q 
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vr 
• I 

e III 

I 

CIUDAD DE URUAPAN,MICH. 

(Hidroloqíal 

S I ~ B O L O G I A 

Area Urbana Actual 
~!o_Cupati'tzíO 
Manantial.es 

R.illitos 
'ie::-babuena 
Revelero 
Gandarillas I 
Gandarillas II 
Rodilla del Diablo 

• 
I 
II 

III 

IV 

V 

VI 



Manantial Gasto 
(Lts/Seg.) 

R:lllitos 137 

Revelero 312 

Rodilla del. Diablo .309 

Yerba buena l. 284 

Gandarill.as I 62 

Gandarillas II .508 

Total 2 612 

Si no disminuye el.'gasto de los manantial.es, con una 

dotaci6n de 300 Lts/Hab/Día, está garantizado el suministro de 

agua potable a una poblaci6n hasta de 500 000 habitantes. 

Conducción 

Las 1Ín6as de conducción están definidas por la· túbe.:.. 

ría que conduce las aguas de los l.ugares de capteci6n a los re

guladores para su distribuci6n. En Uruapan no existen líneas de 

conducción debido a que las fuentes de abastecimien.to se locali:_ 

.zan. dentro de l.a ciudad y el egua es distribuida directamente .de 

la captaci6n. 

Potabilizaci6n 

Actuelmente no existe ni.ni:;ún tino de tratamiento de las 

aguas. pare su total potobil.ización, a6'n cuando el agua de los ma

nantiales es química, física y bacteriológicamente pura ( a excep

ci6n del manantial Rodilla del Diablo). 
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-Regualri za ci6n. 

La rc~ularizaci6n tiene por objeto proporéionar gastos 

y presiones adecuadas en la red de distribuci6n. No se tiene una 

regularizaci6n propiamente dicha.debido a que los manantiales en. 

su conjunto tienen el caudal suficiente para proporcionar el gas

to máximo de la demanda horaria de la poblaci6n 

- Red de Distribución. 

La red de distribución está definida por la tubería que 

distribuye el agua a las diferentes áreas de la ciudad. En funciefn 

de la densidad de tubería se calcula que en 1984 el 60% de1' ares 

urbana estaba cubierta con servicio de agua potable. 

En general, la red de distribución como se ha menciona

do anteriormente. presenta deficiencias por diámetros pequeños en 

tuberj'.°as de relleno y cargas de presión altas en algunas partes 

de.la ciudad. Estas deficiencias son el resultado de una mala pl~ 

neación de la red que se ha venido implementando. 

La cantidad de tubería instalada en todo el sistema es 

el siguiente: 

Diámetro Longitud 

450 mm (18") 210 M. 

400 mm (16") 3 346 M. 

350 mm (1411 ) 1 252 M. 

300 mm (1211 ) 10 447 M. 

250 mm (10") 13 416 M. 

200 mm 8") 6 282 M. 

150 mm ( 6") 9 737 M. 
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100 mm (4") 24 377 M. 

75 mm (3") 49 686 M~ 

60 mm (2t") 8 971 M. 

50 mm (2") 66 928 ·M. 

38 mm (1-i") 3 072 M. 

25 mm (1") 9 385 M. 

19 mm (3/4") 410 M. 

13 mm Ci") 279 M. 

Total 20? 798 M. 

Tom,."s · Domiciliarias y Medidores 

Las tomas domiciliarias son las conexiones de la red de 

cli.stribuci6n a las viviendás. Hasta Mayo de 1984 la Ciudad de U

ruapan contaba con 20 000 tomas aprcximadamente, todas ellas de 

media pulgada de diámetro y de las cuales ninguna tenía medidor. 

Considerando un promedio de 5.? habitantes por vivien

da y por consiguiente por toma, se estimaba una población servida 

de 114 000 habitantes, sin embargo, la cobertura del servicio es 

oenor debido a las deficiencias de la red. 
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2.2.- SISTEI-'.A DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

El sistema de alcantarillado sanitario que- sir.ve de de

salojo a las aguas residuales de· la Ciudad de Uruapan se co.nstruy6 

.en diferentes etapas, por lo que cuenta con servicio de alcantár_f 

llado en derredor del 40% del área urbana y su sentido princ~pal 

de escurrimiento es de norte a sur, vertiendo sus aguas al Río C~ 

patitzio sin ningGn tratamiento. 

sérios problemas de eliminación de las aguas negras ti.!: 

ne el sistel!!s d~ olcnntar::tll:ido, :;ior lo inztalación de tuber.:Ca de 

diámetros pequeños en algunas zonas, la antiguedad de sus instal,!!_ 

~~ones (1940-1950) y el área urbana que abarca. 

El acelerado crecimiento de la poblaci6n y asentamien

tos anárquicos, los conductos de la red son insuficientes por lo 

que se hace un vertido inicial en las barrancas formadas por las 

lluvias debido a la accidentada topografía, localizandose en estos 

lugares f6cos de infección que provocan enfermedades a la pobla

ci6n. 

Los problemas enunciados, aunados al :futuro crecimiento 

de. la población y el desarrollo turístico e industrial, .. hacen ne,

cesario l.a rehabili taciÓn y ampliación de. los sistemas a fin de .. 

proporcionar un servicio eficiente. 

Colectores y Subcolectores. 

La red de colectores y subcolectores se define com,o la 

tuber!a principal que conduce las aguas negras. El sistema actual. 



lo constituyen fundamentalmente 5 colectores y 3 subcolectores, 

en el croquis anexo aparecen cada uno de ellos. 

El primero (l), segundo (2) y tercer colector (3) con 

sentido de escurrimiento de noroeste-este-sur, recorren las princ,! 

pales 'calles del centro de la ciudad. Independientemente cada uno 

de ellos recorren por las calles de Cuauhtémoc, 5 de Mayo, Puebl,! 

ta, Libertad, Constitución, Manuel Ocarranza, 20 de Noviembre, 16 

de septiembre y Juan Delgado, con tubería de concreto. simple de 

25, 30, 38 y 45 Cm. de diámetro y tubería de concreto reforzado de 

61 Cm. de diámetro. 

El cuarto colector (4), el colector Lázaro Cardenas, con 

sentido de escurrimiento de norte a sur, su recorrido es por el 

Paseo Gral. Lázaro Cardonas y tubería de.concreto simple y refor

zado de 45 y 61 cm. de diámetro. 

El quinto colector (5) es paralelo al colector Lázaro 

Card_enas, con sentido de escurrimiento de norte o sur y tubería de 

concreto simple de 30 y 38 ém, de diámetro. 

A1 colector Lazare Csrdenas en su inicio le descargan 

tres subcolectores, con sentido de escurrimiento de norte a sur, 

por las calles de Michoacán, Fráncisco Sorabia, Paseo Gral. Láza

ro Cardenas y Av. de Las Fuentes. La tubería de estos subsolecto

res es de concreto simple, de 25, 30 y 38 cm. de diámetro. 

En todos los casos, los colectores descargan a barrancas 

que van hacia al Río cupatitzio·o descargan a diferentes alturas

de 6ste, sin ningún tratamiento. 
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Red de Atarjeas. 

La red de atarjeas se define como la tubería da 15 y 20 

Cm. de di§metro que capta las agpas residuales de las descargas 

domiciliarias, comerciales o industriales y las conduce a colee-

torea y subcolectores. La red presenta constantes rupturas por su 

antiguedad y por su inadecuada instalación. 

La cantidad total de tubería de la red da1 sistema de· 

dreñaje ea el siguiente: 

Tuber:!a de concreto simplet 

Diametro Longitud 

De 15 Cm. 82 950 Mo 

De 20 Cm. 63 825 Mo 

De 25 cm. 6 413 H. 

De 30 Cm. 4 115 M. 

De 38 C:n. 3 018 M. 

De 45 On~ 3 358 M. 

Tuber:ía d·e concreto reforzado: 

ne· 61. c111. l 095 M. 

Total. 164 774 H. 

Diapoaici6n final. de aguas residual.es. 

Como sa mancionó anteriormente, la disposición final de 

las aguas servidas a la poblaci6n y recol.ectadas por el. sistema de 

alcantarillado, se realizan directamente a río Cupatitzio sin nin

gún tratamiento. 

Es cooGn que.los habitantes de Uruapan, aprovechando 



1a acc:l..dentada topografía de la c:l..udad desalojan 1as agua·s a ba

rrancas o directamente al r!o, 1o cual esté provocando la contami 

naci6n del agua y 1a degradac:l..6n del suelo, que orig:l..nan enferme

dad~s a 1a población. 

Descargas Domiciliarias 

Las descargas domic:l..liarias son las conexiones de tu

bería de las viviendas a la red de atarjeas; generalmente de con

creto simple y de 15 Cm. de diámetro. Hasta Mayo de 1984 estaban 

conectadas a1 sistema de alcantar:l..llado un promedio de 13 800 

descargas y s:I.. se cons:l..dera que seguía prevaleciendo un promed:l..o 

general de 5.7 bab:l..tantes por vivienda, le pobleci6n que contaba 

con servic:l..o se estimaba on 78 660 habitantes. 
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2.3._ PROYECCION DE LA DEMANDA DE LOS SERVICIOS DE AGUA PO_ 

TABLE Y ALCANTARILLADO. 

De acuerdo con las proyecciones de población obtenidas 

del estudio socioeconÓmico, con la actual saturación de loa aist~ 

mas y de no efectuarse obras de ampliaci6n, hasta el año 2 000 sé 

presentarán los siguientes niveles de servicios: 

Ario Habi tr>ntes ':on agua potflble Con Al.cantarilla do 

No. % No. % 

1985 ·154 274 114 000 73.8 78 660 50.9 

1990 184 703 114 000 61.7 78 660 42.5 

1995 215 267 11.4 ººº 52.9 78 660 36.5 

. 2000 247 284 114 ººº 46.1 78 660 31.8 

Al no efectuarse obras de ampliaci6n de los sistemas, el 

n;i.vel de cobertura del servicio de agua potable pasará del 73% en 

1985 a sólo el 46% en el año 2 000. El. servicio de alcatarillado 

sera menor, pasando del 51% en 1985 al 32% de población servida en 

el año 2 000 • 

Estimando que se mantenga el promedio de 5.7 habitantes 

por vivienda, a fin de satisfacer las necesidades de servicios de 

agua potable y alcantarillado, al año 2·000 se requerirá :!.nsta'lar 

tomas y descargas domiciliarias adicionales a las existentes y el 

incremento de las mismas en relacion a 1985 serán; 



Tomas* 
.Año No. Incremento (%) 

1985 7 065 35.3 

.1990 12 404 62.0 

1995 17 776 88.8 

2000 23 383 116.9 

• 20 000 tomas instaladas. en 1985 

•• 13 800 descargas instaladas en 1985 

Descargas** 
No. Incremento (%) 

13 265 

18 604 

23 976 

. 29 583 

96.1 

13Í+.8 

173.7 

214.3 

La necesidad de incrementar la capacidad instalada del 

cerv:!.cio de agua en 116% y el servicio da alcantarillado en 214~ 

para el año 2 000 requiere prácticamente duplicar y triplicar loa 

nivel.ea de servicio. siendo necesario elaborar los proyectos t.éc

nicos de ampliaci6n que permitan la operación eficiente de loa 

sistemas. un procrama de construcción. financiamiento y procedi

m:l.ento de recuperación de las inverAiones, así como analizar el , 

sistema de organización del organismo que administra y opera los 

serv:l.cios para que se adecúe a las necesidades. considerando que 

deberé atender al año 2 000 el siguiente promedio de tomas y des

cargas domiciliarias, sin considerar l.aa cone:x:i.ones comerciale·s- e··

industriales: 

Ano 

1985 

1990 

1995 

2000 

Tomas 

27 065 

32 404 

37 776 

43 383 
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2.4.- ORGANISMO OPERAIX>R ACTUAL 

Introducción 

Los servicios de aGUa potable y alcantarillado en la 

Ciudad de Uruapan los ha proporcionado desde siempre el H. Ayun

tamiento Municipal. A la construcci6n del sistema de agua potable 

en 1930 y el sistema de alcantarillado entre 1940 y 1950, la adm,! 

nistraci6n, operación y mantenimiento de los sistemas ha corre~ 

pondido al H. Ayµntamianto a traves de su sistema de organización. 

El H. Ayuntamiento Municipal, con capacidad jurídica y recursos 

propios, le permiten constatar que los serv.tcios de agua potable 

y alcantarillado constituyen un beneficio para los habitantes de 

la ciudad. Su capacidad legal incluye realizar estudios para la 

fijación de cuotas y celebrar operaciones o contratos con personas 

físicas o morales para el cumplimiento de sus objetivos. 

-Organización , Objetivo y Funciones. 

De acuerdo con la Ley Orgánica del Estado de Michoacán, 

para efectos de administración, operación y mantenimiento' de los 

sistemas, el H. Ayuntamiento de Uruapan se integra por 5 secciones 

básicas (organigrám~ enoxo) en áreas de actividad funcional simil~ 

res, coordinadas entre ellas y dependiendo directamente de la pre_ 

sidencia municipal. Cabe señalar sin eobargo, estas secciones no 

son exclusivas para le administracion y operación de los sistemas. 
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FLUJOGRAMA DE NIVELES DE DEC:rs:ron y FUNCIONES ADMINISTRATIVAS o TECNICAS 

Dirección y Administraci6n 1 Direcci6n de Operaci6n 
Funciones 

Genora.l Técnic~ y Administrativa 

-Selecci6'n, contratación y ca-

síndico pacitación de person0.l. 
,._ ____ 

' 
-Asignación. de persona.l. 

1 -El.abo ración de Nóminas. 

1 
..:¡ 1 
< 1 

\ "" 1 -contratos de Conexión. 
1 

-Facturación. H ~ 1 
o ,.... 1 -cobra:nzos ..... • H "' Tesorería -contabil.idad. ~ 

,._ ___ 
' ;;::; 

~ 
1 -Pago de Gastos. ::> : :z -----

Direcc!'i6n -Operación. < de 
< ..... 1 

~ --- Urban.Í"stica -Mantenimiento. 
H E-< .---- -µ1 t -Estudios técnicas. u o: 1 
~ 

u 1 l'l 
µ¡ U) 

1 

¡::i 1 

1 • ~Asesorí'a Lega.l. H Oficial:!'á 
tll ...------ 1 
í•1 May.or 
p: 

! -Reporte de .'\verí'"as. 

"" ' ,.._ ____ 
Direcci6n de -Tomas clandestinas 

Po.licía 



De acuerdo con el sistema de organización adoptado, co

rresponde al Presidente Municipal. ser el. responsable general. do 

la administraciOn y operaciOn de los sistocas, contando con el a

poyo del Secretario Municipal en la resoluci6n de los problemas 

que se presenten. 

En cuanto a las actividades específicas, las de admini_§ 

traci6n son de:Jempenadas por el síndico Municipal, 'l'esorería y g 

ficiei:!a Mayor en tanto que las activ.Ldades de operaci6n t6cnica 1 

Íos real.izán lo~ Diróccionee de Urbanística y Policía Municipal. 

1.a Presidencia MUnicipal. 

Cabo señalar que no existe ningún tipo de control que 

permita evaluar el sistema de organización existente, así como las 

funciones encargadas de la administración y operaci6n. 

- Personal del Organismo 

El c. Presidente Municipal electo por mayoría do votos 

de la ciudadanía del municipio, es el ejecutor de acuerdos, deci-

_, s:l.ones y reeponsabie general de los servicios proporcíonados por 

el H • .Ayuntamiento. LOo t:l.tul.ares de Tesorería, Direcci6n de Urb!! 

n!stica 1 Síndico Municipal., Of:l.cialía Mayor y Jefe de Seguridad 

Pública son ,nombrados por el c. Presidente Municipal. 

El personal dedicado exclusivamente para el mantcnimie,n 

to y operación de loa sistemas de agua potable y alcantarillado 

son solamente 13 (relaci6n de personal do fontanería anexo). 

Las actividades adm:l.nistrativas para proporcionar los 



los servicios de agua poteble y a1cent<1rillado los reel.:i.zan lo Si.,!!; 

dicotilrs Hun:i.c:i.pal, Oficinlío f.!ayor y Tesorería, sin eobsr¡;o sus 

sctiv:i.dades no son exclus:i.vas pora estos servicios. 

De acuerdo con el tipo de contrato del personal, la may~ 

r~a está clasi.f:i.cado como personal de confianza, generalmente 

designodos por el Presidente Municipal, quien puede removerlos en 

cualquier momento, poro cuentan con vacaci.ones, aguinaldo, servi

cio medico, medicinas y pago de horas extras. 

Zs patr:lmon:lo del H. Ayuntaoiento los bienes ouebles e 

inmuebles q~e so utilizan paro la prostaci6n do los servic:i.os pÚ

bl.:i..cos muni.cipaleo; les aportaci.onos y subsidios que hacen a .su 

favor el Gobierno Féderal, Estatal y en general de las aportacio

nes do organisnos 9Úblicos y :,irivadoc; los in¡;resos que obtiene 

por concepto do cuotes do introducci6n de los servicios, derechos, 

tarifas, aultas y castos de cobronzas; los frutos y productos de 

su patrii::onio, :¡ ; los bien.:.::; ;¡ dcrochos quo ¡¡¡dqu:l.ora por cual

quier otro madi.o legal. 

No e:d.stcn registros adecuados de inventarios de bienes 

patrimoniales, c!ebido pri!lCi!lolocnte' por el deficiente 

sistc=a contable y on general se puede seftalar que constituyen los 

bienes ~stcrielcs del orsenisno: la tubcrfe de agua y alcantarill~ 

do Y dos almacenos con diversos matcriélles y herram:lentas. 

Con el corécter de orcan:l.sno oÚblico centralizado, el 



u. Jcyuntamiento MurU.cipal :'i>ra el cumplimiento de sus !'unciones 

ejerce un presupuesto autorizado y aprobado por el H. Congreso 

Estatal y utiliza los ingresos obtenidos ~or el cobro do diversos 

·serv1.cios. 

-Actividades de oporaci6n adndnistrativa Y. tócrrl.ca. 

SÍnd:i.co Municipal 

Selección, contretoci6n y Capacitacióu de personal: Se 

'selecciona y cont,,rta person,,1. sin i::e¡;uj.r un ±lrocedimiento est1>bl_i:; 

cido, no se re~lizn un contrato ~or escrito y la cnnncitr-c16n sn 

da on lo práctica. 

·Asignoci6n de personal; se distribuye el personal con

forca a las necesidades y requerioientos de las secciones del H. 

Ayuntamiento. 

Elaboraci6n de ?16'cinos: A partir del registro de nsis

toncia de personal se elabor9 ln n6rninc que os turnada a lo Tesar~ 

r!a y ésto efectúo el pago de sueldos. 

Tesoror!1> Municipal 

Contratos de Conexión: Do acuerdo con<:cla Ley Hncondnrie 

Municipel, el usuario acude a la Tesorería a contratar el servicio, 

es~ecificsndo el tipo de uso de auua, comprometiendosc o· cubrir lo 

cuota por licencia de introducción del servicio, espocificandoselo 

la tarifa mensual o pagar por el mismo, (Copia de contrato anexo). 

·Facturaci6n: Se ofoctúa a trave6 de tnrjetns de control, 

que son llenadas n mano y se abren conforme los uouarios se conec

ten e los sistem~s. Estnn tnrjct~s contienen dctos básicos cooo 

número de usuario, domicilio y cuota mensubl (copia enoxo). 
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Cobranzas: El proced:l.miento de cobranzas consiste en que 

el usuario deberá acudir a la Ta~orería y liquidar el costo del 

serVicio. Debido a que el consumo no es medido se cobra una tarifa 

fija que por no existir un procedillliento econ6mico coactivo y un 

controi real de tooas registrades, origina que un alto porcentaje 

de usuarios no paguen el servicio o prefieran pagarlo anualmente, 

por la facilidad que esto representa y tambi6n por las bajas tar~ 

fas que se cobr&n. 

Aún cuenda en el contrato de instalaci~n del servicio 

ae anotan d6tos básicos del usuario y existe una tarjeta de control 

para.cada uno do ellos, no se tiene un padr6n exacto de tomas y . 

descargas instaladas. 

Contabilidad: El sistema contable que ae tiene implant~ 

do es el do caja a base de pólizas de diario, mismo que se lleva 

en forma manual y se elaboran inforr.ias mensuales de ejercici~ de 

presupuesto de egresos e ingresos, balanza de comprobación, corte 

de caja mensual y reporte de en~lisis mensual de ingresos. Los d~ 

cumentos cont<ibles son enviados a la Ciudad de Morelia pare ser r~ 

tificsdos o rectificados por el Congreso Estatal, según sea el c~ 

so. 

Es importPnte señalar que no se lleva un registro ade

cuado de inversiones realizadas y consecuentemente, no se ha piaB. 

teado un sistema do recuperación da las mismas. 

Pago de Gastos: Es la Caja de la Tesorería Municipal 



la encargada de efectuar los pasos de los gastos realizados por el 

H. A.yuntamiento Municipal, incluidos los ~ue se efectúan para ad

mi.nistraci6n, operaci6n y mantenimiento de los servicios de agua 

potabla y alcantarillado. 

Direcci6n de Urbanística 

Operaci6n: De las actividades de operaci6n técnica son 

principalmente la vigi.lancin de adecuada distribuci6n de agua a 

traves del cerrado de válvulas, pequeñas ampliaciones a las re

·d.es de _agua y alcantarillado y conexión de tomas. o descar¡;as. 

Mantenil:liento: El mantenimiento que sa da a los sis-

temas es la limpieza de las cajas colectoras de agua, la red de 

agua potable y la tubería del sistema de alcantarillado. 

Estudios Til'c1ticos; se realizan proyectos tÉÍcnicos de pe

queñas ampliaciones. 

~ficial.!a Mayor 

La Oficisl~a Mayor entre otras cosas es la encargada de 

la reaoluci6n de los problemas de corncter le¡;al referentes a la 

prestación do los sarYicios-pliblicos municipales. 

Dirección de Seguridad Publica. 

Con part1cipación de la Dirección de Seguridad Publica 

se vigila la renlizaei6'n dé conexiones clandestinas, reporte de-.!!_ 

verías que presentan las redes de agua y ~lcantarillado y en gen2 

ra1 el reporte del mal uso de las instalaciones municipales. 
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2.5.- ESTADOS FINANCIEROS HISTORICOS 

El organismo administrador que tiene·a su cargo los re

gistros contables de las operaciones financieras reaU.zadas refe

rentes a los sistemas de agua potable y alcantarillado de la Ciu

dad do Uruapan es la Tesorería Municipal. Cabe señalar que se 

registran todas las operaciones de actividades del H. AYUntam:!.en 

to. 

Considerando que los estados financieros formulados por 

cios de agua potable y alcantarillado, so procedió a estimar las 

operaciones realizadas para proporcionar estos servicios. Una vez 

realizado lo anterior, se formularon los estados financieros de 

estado de perdidas y ganancias y c1 bala.neo general. , se procuró' 

redondear los datos y se incluyen los conceptos mas representati

vos con objeto de reflejar lo mejor posible los resultados y.la 

situaci5n financiera de los sistemas. 

A continusci~n se presenten los estados finnncieroa !O!; 

· _~. mu1adoe,- l.a descri~ci6n do 1os princ:Lpal0s conceptos incluidos en 

.los mismos y las tvri!as aplicadas a los servicios. 

Estádo de ?ardidas y Ganancias 

Los estados de perdidas y gan~nciss muestran un supera

vi t positivo durante los Últimos dos años. reflejo de aplicaci6n 

de las tarifas y de los bajos costos de operaci6n. Es importante 

señalar que no se efectúen registros por depreciación como pro

cedimiento de recupervci6n de las inversiones. 



La principal fuente de ingresos resulta de aplicar la t_Q. 

rifa a los usuarios del servicio de egua potable. En 1981 se ini

ci6 el cobro del servicio de alcantarillado y se obtienen otros i.!J: 

grosos operacionales cuya fuente son las multas y recargos por re

trazo en el pego de los servicios. 

De los costos mas representativos destacan los sueldos 

del.p~rsonal encargado de la administraci6n y operación• así como 

los _costos de : materiales utilizados para la rehabilitacion de 

los sistemas. 

Debitio o que 1o 'l'esorería no e1·ectúo registro de :l.llver

aiones con objeto de su posterior recuperaci6n. no se tiene ningún 

reg:tstro por concepto de deprociaci6n. 

-Balance General 

Se formul6 un balance general cuyos principales conceP-

tos son: 

So estimó el activo !'ijo a portir de un valor aproxima

do del valor de las obras en operación. 

El dinero disponible en caja• bancos. cuentas por cobrar 

e.inventarios constituyen el activo circulante. 

Se constituye el patrimonio por los bienes cuya aporta

ei6n proviene de1 Gobierno F6deral• Estotol o Municipal y de los 

super6vits de ejercicios anteriores. 

Las cuentas por pegar constituyen el activo circu1ante. 

_gq_ 



EST/,DO DE PERDIDAS Y GANA}fCIAS 

PJIRA CAD¡~ :.~O 

nmm;sos: 

Por servicio de A.gua Potable 

Por servicio do Alcentarillado 

.Otroé ingresos Oper. ASua Pat. 

Totai de Ingresos Operacionales 

COSTOS; 

Sueldos Agua Potable 

Sueldos Alcantarillado 

Materiales Agua Potable 

Hateriolcs Alci;:ntartllado 

Total do costos directos 

Sueldos adminíctración 

Otros costos i.ndirectos 

Total de costos indirectos 

TOtal de costos 

Utilidad Bruta 

Otros Ineresos no Oper. 

SuperiÍVit Hato 

l983 

8.20 

o.l~O 

1.20 

9.80 

º·ªº 
0.90 

0.50 

o.ao 

3.0 

0.50 

0.10 

o.ca 

3.60 

6.20 

0.20 

ó.40 

nota; C1>ntidades en mi1.lones de pesos. 

_90 -
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l984 

U.60 

0.60 

1.70 

13.90 

1.20 

1.50 

l.40 

0.90 

5.0 

O.?O 

0.30 

l.oo 

6.CO 

?.90• 

O.l¡O 

n.30 



Bl'.Lf.NCE GEUER1\L AL 31. do DICIEMilR3 

ACTIVO; 

Obras en Operación 

Activo Fijo Ueto 

Caja y Bancos 

Cuentas por .cobrar .. 

Total de Activo Circulante 

Total de Activo 

PASIVO+ P NI'füMOl!I O 

Petri.monio (Donaciones acumuladas 

Supor&"d.t del. ~jcrcicio 

Total. de Patrimonio 

· Cuentas por ~agar 

Total de pasivo Circulante 

.Total. de Pasivo + Patrimonio 

Nota: Cantidades en mil.l.onos de pesos. 

- Cj'/-

1984 

46.00 

46.00 

1.00 

1.00 

1.70 

3.70 

49.70 

41..20 

a.30 

49.50 

0.20 

0.20 

49.70 
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Tarifas 

Para 1984 se puede distinguir tres tipos de tarifas por 

.el suministro de agua potable: 

Tipo de servi.cio Tarifa 

Dom6stico De s 125 hasta * 450 mes 

Comercial De s ?5 hasta $· 450 mes/cuarto 

Tur:!stico De s 300 hasta $ 3000 

Para la introducci6n del servicio de agua potable• el 

costo del contrato por estratos socioeconótnicos tiene las si

gu~entes tar~f ~s: 

Estrato 

Popular 

Medio 

Residencial: 

Costo del contrato 

$ l 500 

$ 3 000 

$ 4 500 

Corresponde al H. t.yuntamiento estratificar el tipo. so

cioecon6mico del servicio en base a la ubicaci6n del predio 

del usuario y los materiales utilizados en la construcción de 

su vivienda. En todos los casos, el costo de los materiales 

. de introducción es con cargo a los usuarios y el agua es rega

lada a jardines y edificios pÚblicos. 

Debido a que el érea que cubre el sistema de alcantari

llado esta saturado, no se efectúan conexiones de descargas y 

las existentes paeon el 10% del servicio do agua potable. 

.... 



3.- PROYECTOS TECNICOS DE RE.'IABILITACl:Oli Y AMPLIACION 

A continuación de efectuará la descripci6n de los proye~ 

tos técnicos ~e rehabilitación y ampliación de los sistemas de a

gua potable y alcantarillado a partir de información proporciona

da por la Dirección General de Sistemas de Agua Potable y Alcant~ 

'rillado (S.E.D.U.E.) a traves de la Subdirecci6n de Eátudios y 

Proyectos. Esta descripción se efectuará considerando los princi

p~les conceptos.de ingeniería que contemplan los proyectos técni

cos• mismos que aparecen en los planos de planeaciÓn general. No 

se omitirén aspectos generales esenciales de ingeniería, aún cuan 

do varios de los mísmos sean cuestionables desde diversos puntos 

de vista. 

También es importante señalar que para el objeto aspee,;& 

fico de este estudio se han elaborado varios croquis que no están 

realizados a escala, pero ilustran de la mejor manera posible los 

proyectos de ingeniería. 

so incluir&n los costos de inversión a precios de 1984, 

desglosado en los conceptos generales descritos y en algunos ca

sos se describirán las necesidades de energía o materiales que 

representarán costos de operación del organismo operador, una vez 

que las obras estén en funcionamiento de acuerdo a las normas es

t~blecidas por el diseño de ingeniería. 
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3.1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO TECNICO DE AGUA POTABLE 

Resumen de datos básicDs: (Tomados de planos de pro

yecto técnico, de Plsneación General). 

Población censal 1980 

Arca urbana actual 

Area actual con servicio (1984) 

126 656 Hab. 

362.65 Has. 

850.00 Ha's. 

Poblaci6n de proyecto (capacidad total) 360 000 Hsb. 

Superficie to~a~ de proyec~o 

Dotaci6n promedio 

Gasto medio diario 

Gasto máx:l.mo diario 

Gasto máximo horario 

Coeficiente de variaci6n diario 

Coeficiente de variaci6n horori~ . 
Fuente de Abastecimiento 

Regulor:tzoción 

• 

Desinfección 

Sistemas 

3 545.00 Has. 

241.33 Lta/Hab/Dí"~ 

l 013.32 Lts/Seg. 

l 215.98 Lts/Seg. 

l 823.97 Lts/Seg. 

l. 2 de. gasto medio diario 

1.5 de gasto máximo horario 

5 Manantiales 

7 Tanques cuporriciales de mam 
postería de 8000 1 3000, 1500 
dos de 500 y dos de 300 ~!3 
de capacid<ld. 

Cloración (l.5 Ton. de Cloro 
por millón de M3 de agua). 

a) Por gravedad de las cajas 
colectoras a la red. 

b) Por bombeo o tanques de zona 

Alta Y Caltzontzin. 

'. '-·-. 



Los límites físicos del proyecto técnico de agua pota

ble se-defini.eron de la siguiente cenera: al norte a la altura de 

los 1725 metros sobre el nivel del mar; al sur los poblados de Ji 
calAn y Zumpimito; al poniente las colonias 28 de Octubre y Pérez 

Avalos, y; al oriente el poblado de Caltzontzin. 

Por la accidentada topografía y los grandes desniveles 

de terreno. se han diferenciado 10 zonas de presión con objeto de 

mantener eficiente suministro de agua a la población, teniendo en 

cuenta la economía en la construcción de los sistemas de abasteci. 

miento y la eficiente operación tecnicn de los mismos. A continu~ 

ci6n se anot~n las zonas de presión definidas entre una curva de 

nivel y otra (croquis cnexo)1 

l.- Zona Medie 1690 H. y 1665 M. 

2.- Zona Alt1> 1752 M. y 1690 l-1. 

:;.- Sistema Rillitos 1690 H. y 1655,.. M. 

4.- Sistema Revelero-Yerbabuena I 1655 !·!. y 1630 M. 

5.- Sistema Revelero-Yerbabuena II 1630 M. y 1595 M. 

6•- Sistema Revelero-Yerbebuenn I""T 15')5 H. y 1550 ?-!. 

?.- Siatemr Yerbnbuena 1665 M. y 1630 M. 

8~'- Sistema Gandarillas I 1630 r:. y 1595 M. 

9·- Sistemtt Gnndorillos II 1595 H. :J 1560 H. 

10.- Sisteoa Caltzontzin 15?5 M. y 1.560 H. 

Estas zonas de presión so pro;¡ectrron con el :fin de e-

vitar tubería o de diámetros excesivamente grandes al inicio de 

la distribución y carcas de presión su;>oriores que pudieran 
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. CD. DE UR UAPAN, MI.CH. 
PROYECTO DE AGUA POTABLE 

ZONAS DE PRESION Y REDES DE DISTRIBUCION 

SISTEMA 
REVE U:RO -Y ERBABUENA 

JI. 
(5, 

SISTEMA 
REVELEllO - YERl!IAaJENA 

lit 
(6) 

. LIMITI: Df: SISTEMA 
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CD. DE URUAPAN, MlCH. 
PROYECTO DE AGUA. POTABLE 

_S!M BObQGIA 

CAPTACION DE MANANTIALES 

TANQUES DE REGULARIZACION 
PLAN TAS DE BOM at:O 
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rom~er la tubería en los portes bojas de la ciudad. 

Captación 

Do acuerdo con lo capacidad de los sistemas proyectados 1 

la poblnci6n-de le Ciudod de Uruopsn y su zona conurbada requeri-

rán de un consumo en una hora de máxima demanda 1823 l.itros de 

agua por segundo, esta aguo se obtendrá fundamentalmente de 5 ma

nantial.es: Rill.itos, Yerbsbuena, Gandsrillas I, Gandarillas Ir y 

Revel.ero. Dentro del periodo económico del proyecto se aprovecha-
• 

r6 otro manantial llamado Pescaditos, l.ocalizado prÓXimo al mana.a 

tial Yerbabuena al cual reforzará. 

conducci6n 

Se preveo la construcción de tres lineas de conducci6n, 

dos de ellos por bombeo: La primera linea, al noroeste do la eiu-· 

dad1 de la Planta de Bombeo ?lo.1, p¡-Óxi:mo al. .Manantial Yerbabuena 1 

elevará las aguas _el tanque superficial do la Zona Alta, condu

ciendo un gasto de 49.7 Lts/Seg. a troves de una tuber:Ía de asbe~ 

to-cemento de 250 mm de diámetro (10 pulgsdas} 1 con las aiguien

tes características: 

el.aso 

A 

A 

A 

10 

7 

5 

Longitud 

80 M. 

220 H. 

626 M. 

La seGunda linea de cunducción por bombeo, local.izada 

al oriente de la ciudad, esta destinada para abastecer al. pob1a-
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U R UA PAN MICH. 
PROYECTO DE AGUA POTABLE 

L(neas de. Conducélón 
Tanques de Re11ularimclón 
PlnntsF d~ Bc~beo 
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do de Caltzontzin. con un gasto de 15 litros por segundo, a tra

ves de una tubería de 150 mm ( 6 pulgadas) de diámetro, clase A-5 

hasta el tanque de regulaci6n de proyecto, con una longitud de 

615 metros. 

La tercera linea de.conducción abastecerá al sistema 

Revelero-Yerbabuena II, desde el manantial Yerbabuona hasta el 

tanque de regulación del sistema. con tuberi'o de asbesto-cemento 

clase A-5 de 500 mm ( 20.pulgadas) de diámetro. con una longitud 

de desarrollo de 1318 metrps, el cual conducirá un gasto de 739 

dad para conducir el gasto máximo diario del sistema revelero-Ye~ 

babuens III (208.50 Lts/Seg.). 

-Regularización. 

La regulariza;ión se llevará a cabo a traves de 7 tan

ques super!iciales de mam~osteri'a de concreto~ con capacidad de 

8000, 3000, 1500, dos de 500 y dos de 300 metros c~bicos de capa

cidad. No todas las zonas de presión definidas tendrán regulari

zación yá que en algunos sistemas los m~netiales que los surten 

tienen capacidad suficiente para proporcionar al gasto máximo ho

rario requerido. Estos sistemas que no necesitan regularización 

son: revelero-Yerbabuena I, Yerbabuena y Gandarillas r. 
-Red de Distribu.ciÓn. 

En base a 1a de1im1.tsciÓn de 1as 10 zonas definidas y; 
descritas, se propusieron otras tantas redes de distribución. 

En e1 presente proyecto se aprovechará el total de la tubería 
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TANQUES DE REGULARIZACION 

Tanque de C6ta de Limites de Q Máxima capacidad Capacidad 

la zona Plantilla influencia Diaria Requerida de Proyecto 

del Tanque del Tanque Requerida (m3) (m3) 

11 n s 1 .. ·,'·,· 

Rillitos 1 700,00 1650-1690 100.95 1 471,85 l 500 .. 

Rev-Yerbabuena II 1 645.00 1595-1630 531. 25 7 765,62 8 000 

Rev-Yerbabuena III l 610.00 1560-1595 208.50 3 039.93 3 000 

Ganderillas II 1 610.00 1560-1595 37.05 540.19 500 

Alta I 1 740.00 1690-1727 35.23 513.65 500 

Media 1 705,00 1665-1690 12. 74 185.75 200 

Caltzonzin 1 653.00 1620-1640 15 .oo 218.70 200 

,,. 

NOTA: En los sistemas Revelero-Yerbabuena I, Yerbabuena 

y Ganderillas I no se requiere capacidad de regularización 
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URUAPAN, MICH. AGUA POTABLE 
·,: 

RED DE D/STHIBUC/ON 

SISTEMAS CA N TI DA DES DE TUBE.RI AS m. 
Diometros en pulgada! 2•12 4 6 B 10 12 1 4 1 6 18 20 24 30 36 

1-1~.:--R i lli tos 6297 403 1384 1119 800 868 12 8 - -- - -- --
2.-Rev.Yerbabueno I 8547 IB28 3445 2982 448 288 ---- -- -- --- . ·---- ·--
3.-Rev-:Yerbab. II 123575 6766 2459 3145 1436 -- 813 1214 3765 310 - 3287 1524 
4:.:.Rev. Yerbob.111 3362 1590 512 2540 1344 448 12144 644 -- 228 1316 -- --
5.- Yerbabuena 3814 1 539 1007 286 -- -- -- -- -- -- -- -
6 .- Gandarillas 

--~_,,...-..... '-343-7 '-sos 755 1665 I 7237 1 536 -- -- -- -- -- -- --
7.- Gondorillas Il 

,_ ____ ,_ ---._ __ 
1-

3736 470 2934 334 440 592 -- - -- -- -- --
'e.- Zona media 2316 -449 582-~ -- -- ---- -- - -- -- -- -
~9.- Zono a Ita I 6344 458 sci-í!r4 f391 '-704 74 -- -- -- -- - -- --
10.- Coltzonzin -- _3-80_;! 1711 709 364 -- - -- -- - -- -- --

Total 69032 16570 ¡9533 12764 6007 2270 4634 2066 3785 538 1316 3287 1524 

• 



eY.istente (hrostn 2 :'ul;;<idas de diámetro) y6 que por investigaci6n 

directa que se efectuó para deterciinar su estado de conservación, 

se encontró que lista os satisfactoria para 'utilizarla en el pr.2 

yec;:to. 

Las tuberÍeE cuyos d:t6:::ctror; están comprendidas entre 

60 mm {27 pulgadas) y 100 nm (4 pulGadas) ser6n de P. V.e. rígido 

(plástico) y las tuberías comprendidas entre 150 mm (6 pulgadas) 

y 915 Cllll (36 pulgados) de diémetro, seran de asbesto-cemento. 

Potobiliz9ciÓn. 

El tr9temiento o que se '(>royecta someter el agua cap-

tada sertf a base de gas cloro,utilizando equipos que se::1.nstala

r6n inmediatamente después de la captaci6n correspondiente. Los 

equipos ooI'iÍn dosif:l.cadores de gas cloro, con capacidad de :1.nyec

ci6n variable de acuerdo ol gasto de explotación, hasta lograr 

una dosiN.caciÓn promedio de 1.5 toneladas do cloro por millón 

de metros cubicas do ogua. 

!!idr5~tcn co~trn incendios 

se propusieron 19 hidrá"ntes contra incendios que fue

ron distribuidos do acuerdo a los criterios del H. Cuerpo de Bo~ 

beros de Uruapan y a las autoridades de la Subdirecci6n de Proye~ 

toa de Agua Potable y Alcantarillado de 1.a S.E.D.U.E. 

Tomas Domiciliarias y Medidores 

La instalación de toMus domícilíerias se'llevará' a cabo 

de scuerdo al programa de construcci6n y los requerimientos del 



crecimiento de la poblaci6n. Una primera ota?o contempla la 

instalación de las tomas requerid~s con sus respectivos medido

res y la instalaci6n de medidores a las tomas que actualmente ca

recen de ~l. 

Se proyect6 una red de distribuciÓn~que contempla un 

sistema cuya capacidad permita la operaci6n de hasta 60 000 tomas 

al periodo de saturaci6n del mismo. 

Plantas de Bombeo 

Como se mencion6 anteriormente. el funcionamiento del 

sistema de egua potable requerirá de la operaci6n de dos Plantas . 
de.Bombeo• de las cuales yr{ se describi6 su localizaci6n y mi.amas 

que .tienen las siguientes características: 

Planta de Bombeo no.l 

, Sistema Zona Al ta 

Desnivel a vencer, 30 metros 

Gasto Medio 47.97 Lts/Seg. 

Potencia requerida 10 Caballos do Fuerza (10 R.P.) 

·-Consumo de Energía Eléctrica 7.46 K~/Hr. 

Planta de Bombeo no.2 

Sistema Cal tzontZin 

Desnivel a vencer 25 metros 

Gasto modio 15.7 Lts/Scg. 

Potencia requerida 10 Caballos de Fuerza (10 H.P.) 

Consumo de Enereía Eléctrica 7.46 Kw/Hr. 
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3.2.-DESCRIPCIOU DEL PROYECTO TEC~rrco DE ALCANTARILLADO SMfITARIO 

Resumen de datos básicos (tomados de planos de proyecto 

técnicos de PlaneaciÓn General • 

Pohl.ación del censo 1980 

Area urbana actual 

A.rea actual con servicio (1984) 

126. 656 • Hab8 

l: 362.;65',i=las. 

615.00 Has. 

Poblacion de proyecto (capacidad total) 360 000 Uab. 

$U'!'"!r:l'icie tot,.,1 ª" !'roy.,cto 

Dot11ci6n de agua (promedio) 

Aportación promedio 

Sistema 

Coeficiente de previsión 

LOngitud de la red 

El.illdna ciéÍn 

Vertido 

Velocidad UÍnima 

Velocidad Háximo 

~nortaciÓn m5xima previste 

APOrtaciÓn media 

Aportación MÍníma 

'3 5115.00 Rno. 

~41.33 Lts/Hab/DÍa 

181.00·Lts/Hab/D!a 

Separado de aguas negr11s 

1.5 do capacidad requerida 

308 847.00 Mts. 

Gravedad y tres bombeos 

Al RÍo cupatitz:l..0 0 previo 
tratamiento 

0.45 Mta/Seg. 

3.00 Mta/Seg. 

2 051.76 Lts/Seg. 

804~34 Lts/Sec;. 

402.17 Lts/Seg. 



El. proyecto t6cnico do rehabil.itación y ampJ.iaciÓn sol..!! 

cionará integral.mente el probl.ema de evacuaci6n do J.as agues res_! 

dual.es de J.a Ciudad do Uruapan y su área conurbada do la cual so 

considerá un total de 3 545 hectáreas, con una capacidad de sorv.,! 

cio total. para 360 000 habitantes Y una aportación promedio del. 

7.5% de l.a dotación. 

En la alternativa técnica seleccionada se aprovecho la 

mayor parte de la tubería existente, se evitó el trazo de colect.2, 

res que' cruzaran el Rí'o Cupatitzio con objeto de elil!linar la con-

beo que se util.icen para tal. tín. Sin embargo, se proyectó una 

Planta de Bombeo (No.1) local.izado en l.a cal.le 5 de Febrero, entre 

1as cal1es Arteaga ·y Jimenez. 

se tendrán en total 3 Plantas do Bombeo, l.a descrita ª.!! 

teriormente y l.as No.2 y 3 que estará"n l.ocal.izadas en el. suroeste 

.de l.a ciudad. 

La tubería estará constituida por 19 col.ectores1 · 13 

Subcol.ectores y 1 Emisor que conducirán l.as aguas negras a ·1a Pl.a.!! · 

ta de Tratamien.to Primario 1oca1izada en - ia parte suroeste de--l.a 

ciudad1 de donde se canalizarán 1as aguas al. Río Cupatitzio· y P.!!. 

ra.:fines agr:!'.'col.as. La red de Atarjeas estará constituida por tu

bería de l.5 y 20 Gm. de diámetro. 

A continuación se describe el funcionamiento de evacu.!!. 

ci6n de las aguas negras a traves de l.os col.ectores y subcol.cc

tores (croquis anexo). 



1 
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C01ectores y Subcolectores 

Colector Juan Eacutia (llo.1), este colector al igua1 

que la mayoría de los colectores. y subcolectores, tienen un•rec2 

rrído principal de escurrimiento de norte a sur y se inicia en e1 

extremo noroeste ae la ciudad, en la margen derecha de1 .noci!llÍe~ 

to .de1 :Río cupatitz'.i.o, con tubería de 30, 35, 45, ?6 y 91 Cm. de 

cti.6metro, con recorrido sensiblemente para1el.o a1 r:fo hasta des

cargar en e1 extremo suroeste do la ciudad en la Planta de Bombeo 

No.2, que a su voz elevar; las aguas reco1ectades, para continuar 

por el·ml.smo cúlGctcr :.==~~ ~~~~PrLar al.inicio de1 Em:tsor de P~.2 
yecto. 

A1 Colector Juan Escutia en su trayecto se 1o unen los 

siguientes colectores y subcolectores: Subcol.ector Li.bertad (No.3) 

con diámetro do 30 y 38 Ce.; subcolector PÓrez (No.2) • con senti

do de escurrimiento de pon:i.entc a or:!:onte, de :;o Cm. de diámetro; 

Subcolector Reserva (No.4), con sentido de escurrimiento de noro

este a sureste de 30 cm. de di6motro; Subcolector San Juan (No.5), 

es.un pcqueno subcolector de 30 Cm* de di6metro, s~tuado 250 me

tros a1 sur del subcolector anterior; Subcolector Jica1Ón {No.6) 9 

tiene su recorrido de norte a sur con dismetro de :;o Cm. 

Colector Justo Sierra (No.?), recolectará 1a mayor par

te de las aguas residuales del centro de la ciudad, para lo' cua1 

se tendr6 que cambinr alcunos tramos do tubería ex:i.stente por o

tros de mnyor di6metro, con objeto de que este colector te~ 
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ga capacidad suficiente para los condiciones esperadas de aport_!! 

ciones futuras. Se inicia en el centro norte de la ciudad, con 

sentido de escurrimiento hacia el sur y tubería de 30, 45 y 61 

Cm. de diámetro, hasta descargar a la Planta de Bombeo tro.l pa

ra descargar al colector Juan Escutia. 

Al Colector Justo .sierra lo descargar;n los siguientes 

colectores y subcolectores: subcolector Cuauhtémoc (No.8) con r~ 

corr~do de poniente a oriente y tuberrD de 30 Cm. de diámetro; 

Colector Isaác Arriaga (No.9), con sentido de escurrimiento de 

poniente a oriento, so cambiará la tuber!'a existente de 25 Cm. 

de di.5=.:itro :;ior ':ltro ~., 30 y 1,5 cm.; r:o1<>ctor Mi.r11dor (Uo.10)~ 

se inicia en el sur de la Colonia el Mirador, con un recorrido 

principal de noroeste-sureste y diámetro de tubería de 30 y 45 

cm. hasta descargar al Colector Isaác A.rriaga en la Calle Consti

tución. 

Colector Mayo (No.11), con sentido de escurrimiento de 

norte a sur hasta conectarse al Colector Costa Rica que so des

cribirá posteriormente, sus diémetros en su longitud de desarro

llo son de 61 y 76 cm. A su voz al colector Mayo le descargo

rifn el siguiente colector y subcolector: Subcolector LázarQ C<t.!: 

.donas (No.12), con ro corrido de norte a. Gur a lo le.rgo del P,!l 

seo Gral. !.á:ioaro Cardenos y tuberio de 30 y 38 Cm. de diamotro; 

subcolector B. Ventura (No.13), tiene un recorrido de norte a 

sur, con di~metro do 3'5' Cm. hosta descargar ol Co1cctor Mayo. 
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URUAPAN MICH. 
PROYECTO DE ALCANTARILLADO 

S!MBOLOGlA 
Colector•• 'I Subcolec_,r•• 

. Plontaa· de Bo.,beo QI. 
E1;currimienlo• 



Colectores y Subcolectores 

l.- Colector Juán Escutia 17.- Colector Flores Magón 

2.- Colector Pércz. 18.- Colector Janitzio 

3.- Subcolector Libertad 19.- Subcolector Ferrocarril 

4.- Subcolector Reserva 20.- Colector Camelia 

5.- Subcolector San Juán 21.- Subco1ector Michoacán 

6.- Subco1ector Jicalán 22.- Colector Juárez 

7-- Colector Juct~ ::1crr.:i 23.- S'J~':1:'1 ~~t"r "'l. Iomeno M1>t" 

8.- Subcolector Cuauhtémoc 24.- Subcolector Aconcagua 

9.- Colector Ju; to Sierre 25.- Subcolector Loma 

10.-Colector Mirador 26.- Colector Paraguay 

11.-Co1ector Hayo 27.- Subcolector Contreras 

12.-Subcolector L. Cárden~s 28.- Golee ter Aeropuerto 

13.-Subco1octor B. Venturp 29.- subcolector Papelera 

14.-Colector Paoeo 30.- Colector Penitenciaría 

i.5.- Co'l.ector 6s1o .... ..,,. , ___ Subcolector More los 

15~-colector Costa Ríe" 32.- Subcolector Victoria 
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Colector Pl'néo (!lo. l.11), or:l.ginaloen to contimwciÓn del 

Colector Paseo Ornl. L8zaro Cardcncs, cuyo recorrido es de norte 

a sur hasta desc.:::rGar nl Colector Costa Rica y sus diÓmetros se

ran de 30 y 38 cm. Al Colector Paseo lo dcsc:•r¡;orá el pequeño C,2 

1ector Mina de 30 e~. do di6metro; toobién le descar¡;arS ol co-

1ector Oslo (?lo. l5), que en alguna parto qs c~:-:1.stente y paralelo 

al anterior, siendo sus dicoetros do tuber!o do 38 y 61 Co. ~ su 

vez el Colector Colo le deGccrGaré el Colector Fraccíonooiento 

el cual se ini.ciará en la oorgen isquierda del Río Cupatitzic, 

tcndr~ un recorrido sensiblemente paralele vl mismo, con tiif:.ne-

tros do tubería do 30 y 38 Cm. 

Colector Coüta Rice (Ho.16), tcn<lrrf un recorrido prin

cipal de norte a sur hostv dcocart;<Jr s 1.n Plante J.e Bombeo no.3 

que a su vez descargar§ las aguas rocolectcdos por este colector 

al Emisor de Proyecto, sin:JdO sus diéoetroi:; de 30 • 1¡5 • 7ó, 9::., 

107 y 122 Cm. 

~i Colector ~cot~ ~icn en ou rocorr~rlo r~co~cctrr~ 1as 

:it;uas residuales de los sie;nientes colectororo y r;ubco'.cctorcs: 

Colector F16res l'.::ic6n (!lo.17), peqc·rií_, co:cctcr ':'c 115 en. de d:l..{ 

metro; Colector Jani.tzio (!Io.16) , con ccnlido C:r: cccurriniento 

de poniente ~ oriente de 30 y 3C C?:I. de diometro y un ro-

corriGo paralelo nl cvnino n TP.rotf.n; .St11,colcctor 7errocarri~ 

(I!o.19) tiene un recorrido 0;1uer.to ::>l <'!ntcrior colector, con 

di1\mctros de 30 y 38 Cm.; Colector Caoeli:i (No.20), ol¡;un;;i pcr-

t.e· es e:d.stc.ute, con. escurrir.liento ele noroestc-sureote ·y tli,é' 
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metros de 30, 38 :: 5: Ci=, hpst" doscvrcr2r Dl co:i.ector Costa Ri

ca; Subcolector l·:ici·.occ.1.ín (lío.12) • ente coloctcr descsrgar§ a:l. 

Colector Camelia, de :;o ":/ 35 C?;1, de c!i6r::etro, con sentido do e.!:! 

currimionto .de norte ::: sur, oi,?ntlo actuolcrnnte uno parte de este 

co~ector de 25 c~. do tliá~etro quo se sustituirF por otro de 30 

Cm .. ; Colector Ju5rez (!ro. 22), princi:>ia en el o;:treoo norte de 

la ciudad y d~scrrcer6 el Colector Camelia, siendo sus di~metros 

do 30, 38 y 45 Cm. ~l Colector Juárez de dascarsará el Subco

lector Filoméno :tate (!lo. 23), con sentido de escurrimiento de o-

lector le descer¡;2rán los Subcolectores t-.conca¡;ua, y Loma (Has. 

24 y 25), ambos con sentido de escurrimiento de norte a sur y de 

38 Cm. de diámetro en su recorrido. Sn el extremo sur lo desccr~ 

rén al Colector C03tc ~1c2 los Colectores Poraguoy y Contrercs 

{¡los.26 y Z7), con dir:'.lctros d0 30 y 38 Cr.i. 

El principnl Colector ouc descargará el Colector Costa 

Rica es el Colectcr J'.cropuorto (l:o.28) , tendrá su. sentido de 

es~µrrimiento de noreste ~ surceate y sus diámetros do desarro

llo scrÁn do 61, 9J., 107 y 122 Cr.i. hasta descorgor al Colector 

Costa Rica. En su r~cor~ido recclcctaró las aguas de algunos co

lectores y subcolectores cor.io son: Subcolector Papelera (N'o.29), 

oa el !)rimero ~ue descarr;or6 al Col~ctor Aeropuerto, con diáme

tro .de 30 y 38 c1~. y con scmt~tlo do escurri1:1iento de Priente a P.2 

niente; Subcolector Pon:i tonciaríe (na.30), su recorrido esta pre

ñsto :r>Or dance ('.cturilmente no existo urbanización y su dia-
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metro será de 30 y 61 Cm. Al Subcolector Penitenciaría le descar

gara el.. subcolector Moral.os (T!o.31) con di6metros de 30 y 45 Cm. 

y el. Subcol.ector Victoria {No.32) de 30 Cm. do di~metro. 

-Red do Atarjeas 

La red de atarjeas constituye la ~ayor parte do l.ongi

tud de tubena de proyecto y oc l.a tubería donde son cono·ctadas 

las gescargas Domicil.ieriac para conducir l.as aguas nesras a l.os 

col.actores y subcolectores, 

Báeice~6üLü l~ re~ 1c oto~j~~~ P~t6 constituida por tu

ber:t"a de 20 em. de di6motro de concreto aimpl.e y l.a lonr;i tud to

tal del.a red una vez abarcada le traza urbana de proyecto ten

drá une lonsitud do 221. 375 metros. 

-Descargas Domiciliorias 

La capacidad total dol proyecto t6cnico contempla la 

instal.aci6n de 60 000 descargas como máximo. l.ao existentes y las 

dem6s a :inntolaree de acuerdo al programe do construcci6n y con

for111e a l.as necesidades de l.a pobl.ación. 

-E:nisor 

Como de ha men~ion~do, las aguas residuales genor"dao 

por la población do la ciudad do Uruapan sor5n conducidas ~ la 

Planta de Tratamiento Primario por medio de un emisor de pro

yecto localizado en la porte suroeste ue io ciudad y con tuber!~ 

,. 



del22 Cm. de cii1'mctro. 

?lanta de Tratomionto. 

Previendo el vertido final de las agues residuales ge

neradas por el sistema do alcantarillado sobre el ttio Cupatitzio 

y la conteminaci6n que éstas cenerara~ al mismo se proyectó una 

Planta de Tratamiento ?rimnrio de Aguas Negras. De acuerdo al m,Í 

xi.mo gasto previsto que pro~orcionará el sistema operando a toda 

sucapacidad. La Planta de Tratamiento consistir~ en Lagunas de Q 

xidAci6n formadas por 4 Modules busicos que se utilizarán confo.r 

me a los requerimientos. 

El tratamiento se com~lementorD" con la cloraciÓn que se 

erectuar6 a la salida de las Lc~unss do Oxidocidn para su vertido 

al r~o. con una dosificación promedio do 1.5 toneladas de cloro 

por mill6n de metros cÓbicos de acua dosnlojnda. 

Plantas do Bombeo 

E1 funciona~iento adecuado del sistema de alcantarill~ 

do planeado requerirá de la opcr.:>c:i.Ón de tres Pl:intos de Bombeo, 

las cuales ya se describió' su local.ízacíbn y las miscas presen

tan las siGuicntcs caracterí'"sticos: 

Planto de Bobeo i;o.l 
" Desnivel a vencer 5.0 metros 

Gasto Mínimo 41.9 Lto/Soe;. 

Gasto Medio s:;. 9 I.ts/Seg. 

Gasto Má"rtmo Total 301.7 Lts/seg. 
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Potencia a requerirse 10.0 Cobal1os do fucrz.n (10 H.P.) 

Consumo de energín eléctrico 7.46 Ktr/Hr. 

Planta de Bombeo No.2 

~esnivel o vencer 5.0 ::ietros 

Gasto mínimo e9.51 Lts/Seg. 

Gasto medio 179.01 Lts/ser;. 

Gasto máx:tmo total. 555.68 Lts/See;. 

Potencia a requerirse 15.0 Caballos de fuerzo (15 li.P.) 

Consumo de energÍa eléctrica 11. l.9 Kw/Hr. 

Planta de Bombeo No.3 

Desnivel a vencer 

G<isto m!n:tmo 

Gasto J:1edio 

15 1:1etros 

303.36 Lts/Sec;. 

606.?l Lts/Scg. 

1 532.00 Lts/Seg. Gasto m~ximo total 

Potencia 11 requerirse 150.0 Caba11os de íuorzn (150 H.P.) · 

Consumo de .energía 01.éctricn 119.9 Kw/Hr. 

Las cantidades totales de obra al implementorse el to

tol de los sistemas de alcantarillado son: 

EK.CAVACIOli 

En agua, material. clase I 3 055 m3 

En ·materinl clase I 8 015 m3 

En material el.ase II 312 580 m3 

En material clase III 303 065 m3 
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TIJBERIA DE co:rcRETO 

a.-simple 

De 15 Cm. do diár.:ctro 175 380 M. ·,. ~ e, 

De 20 cm." de diámetro 221 3?5 M. 

De 30 Cm. de din metro l? 725 M. 

De 38 cm. de d:Uimotro 2 855 M. 

De 45 Cm. de d:iñmotro 6 680 H. 

b.-Rei'orzado 

De 61 Cm. de diámetro 6 315 M. 

De 76 Cm. de diámetro 4 930 M. 

De 91 cm. de diámetro 6 080 M. 

De 10? Cm. do diamotro 6 835 H. 

De 122 cm. de di6::ietro 6 680 M. 

ESTRUCTURAs CONEXAS 

Pozo do visita 
,, 

2 514 Pzas. co~un 

Pozo de villl.tn especial 188 Pzas. 

Pozo de caída oscnlonada 10 Pzas. 

Pozo~caja unión 1 Pza. 

Pozo con caÍdtis 10 Pzns. 

"Pozo-caja 8 Pzas. 

Descargas Domiciliarias (la. Etapt)) l.6 000 Concx. 



3.3.- PRESUPUESTO TOTAL DE OBRAS 

El presupuesto total de obras est~ calculado considera,!! 

do la capacidad total de los proyectos t6cnicos, utilizando los 

precios unitarios de 1974 a costo directo de la tarifa "R" del 

catálogo de precios unitarios de la Subdirecci6n de Construcción 

correspondiente a la Direcci6n General de Sistemas de Agua Pota-

. ble y Alcantarillado, dependiente de la Secretaría de Desarrollo 

Urbano y Ecología. 

El presupuesto total del proyecto técnico de agua pota-

b1e agrupado en los priuci~a1u~ concoptc~ ec~cri~oc ~on; 

·Concepto 

Conducci6n 

Potabilización 

Regularización 

Red de Distribución (1) 

Tomas Dol!d.ciliarias (2) 

Hedi.dores (3) 

Ridrántes contrn incendios 

Plantas de Bombeo 

Total 

Mano de Obra Materiales Total. 

$ 1 993 936 ~ 6 03? 486 t; 8 031 422 

6115 537 4 .816 002 5 461 539 

21 879 287 21 879 287 43 758 574 

53 090 679 53 731 020 106 821 699 

8 014 830 9 732 203 17 747 033 

40 616 676 40 616 676 

624 202 624 202 

2 491 151 6 736 867 9 228 018 

$ 88 115 420 fl44 173'743 $232 289 163 

{l) Este presupuesto corresponde al 80% de la red de distribución 
•,' 

del proyecto debido a que el 20% del área futura de la ciuda'.i 

no presenta trazos de calles y por consiguiente no se ha cua~ 

tificado el total de obras por este concepto. 
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(2) Incl~y~ un totnl de 10 000 tcmos C4J.774/toma) que sumadas a 

las existentes seran 30 000 en 1~ primera etapa. 

(3) Zste presupu~r-to c~nsidera un total de 30 000 medidores 

(.1353/!'.edidor), 20 000 para instalarse a las tomas existen

tes y 10 000 para la primera ampliación. 

El presupuesto total del proyecto técnico de alcantari

llado sanitario, agrupado en los principales conceptos descritos 

son los siguientes: 

Concepto 

Colectores 

Subcolectores 

Red de Atarjeas 

Descargas Dom. 

(1) 

(2) 

Plantas de Bombeo (3) 

Pl.anta de Trat~1111iento. 

E!ll:!.sor 

Total 

?!ano de obrn Material.es Total 

(4) 

4 60 006 984 4 111 441 531$ i71 448 515 

5 304 582 15 913 ?46 21 2l.8 328 

15 400 098 

10 686 737 

7.1? 368 

6 600 000 

4 158 128 

39 455 693 54 855 ?91 

32 058 448 

2 930 232 

15 400 000 

10 692 345 

42 745 185 

3 2-0? 600 

22 000 000 

14 850 473 

* 102 433 89? * 227 891 995 * 336 325 892 

(1) Este concepto corresponde aprox:lmadamente al 80% de la red 

de atarjeas debido a que el 20% del área futura de la ciudad 

no presente trazos de calles, por consiguiente, no se ha cua,n 

tificado el total de obras por este concepto. 

(2) Incluye un total de 16 000 descargas domiciliarias (~2675/Des 

carga) para la smp1iscion da1 sistema de alcanter:!.llsdo en u

na primera etapa, hoste lograr 30 000 descargas promedio. 
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(3) Incluye las Plantps de Bo1:1beo llo. l y 2 y el 50",6 del. equipo 

de la no. 
{4) Incluye 2 de los 4 Módulos proyectados. 

La Secretar:!'a de Desarrollo Urbano y Ecolosía a traves 

de su Dirección General de Sistemas de Agua Potable y Alcantari

ll.ado en su cal.idad de Agénte Técnico ante instituciones finan

cieras que ot6rgan créditos para la real.izaci6n de este tipo de 

obras. ha establecido como norma que los estudios técnicos care

cen de un l.0% de ingeniería (do detalle :fundamentalmente), razón 

.. ,IJCr lo_ C'1Dl ~J ~O!!tO !'l'"'~~11!' 1 1~f;tA<lO se ver;( incrementado, además 

del.,impuesto y un 7% por adl:lin:!.straci6n e ingeni~ría de obra. 

Al realizarse las obras tambien se deberá considerar 

la actualizaci6n de precios y el incremento de precios debido e 

la inflsci6n espernda on el dosfE\saniento de las obrfls• 
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!¡..- ORGAlfISMO OPERADOR PROPUESTO 

INTRODUCCION 

El proceso de desarrollo urbano en Uruapnn es un hecho 

eVidonte que ha careado 1a separación entre el campo y' la ·o:ludiid, 

es.este contexto, 1a prestación de 1os servicios p~blicos de a

guo potab1e y a1cantari1lado en la ciudad ha significado una obl! 

gaci5n a cumplir por parto del H. Ayuntamiento Municipal, aún cuo~ 

do no se ha organizado en la medida de lo requerido paro prestar 

estos ~ervicios. Previendo el crecimiento de la población y del 

area urbana de 1a ciudad, se propone una reforma de organ:Lzac:lon 

para ad!:l:l?U.straci6n y oporaci6n a fin de suplir las deficiencias 

existentes y con el prop6sito de contar con instrumentos que res

pondan con eficacia a los requerimientos del desarrollo de la ci~ 

dad. 

Lo anterior está npoyado en les "Bases y Procedimientos 

para la Descentralización de 100 Sistemas de Aguo Potable y Al

cantaril1i:ido" est;.;bl.cc:i.do por la ::;ocrotarí.:; de Desarrollo Ur

bano y Ecología, publicado en ol Díurio Oficial de la Federa

ci6n el ?!7 de Septiembre de 1983 donde so establece que 11 se ha 

iniciado un proceso do descentralización a estados y mun:lcip:los 

para que asuman responsabilidades de prestar estos servicios pÚ

b1icos. program~ sustentado en acciones de capccitación y adies

trnm:tento, fortaleciendo su capacidad t~cnica y administrativa, 

te~ndiente a lograr su au tosui:i.cioncia econ6'mica11 • Esto tiene ba

se jur!dica en el decreto que adicion6 y reformó el artículo 115 
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Constitucional en 1983, donde se señala que "los municipios con 

el concurso do loo Estados cuando así fuero nccooario y lo dote.! 

l:linen las leyes, tendrán a su cargo los servicios públicos de 

agua potable y alcontDrillsdo". 

Por la conplejidod de los servicios administrativos y 

los servicios públicos que en Uruapan el H. Ayuntamento Hunici

pol proporciona, así como el desconocimiento de las norcas técni

cas ~ administrativas en lo prestaci6n de los i:ct.smos 1 se propone 

que el H. Congreso Estatal estoblcsca los normas para la'preGtn-

ci6n de los servicios de agua potob.le y el.con1'aril.J.atlu, du l.ll&1·,..,r·¡. 

que éstos so puedan ad~inictrar con patrimonio pr6pio, cu~onomía 

jurí'dica, t~cnica y financiora, con objeto do carantizar servicios 

eficientes en el futúro. 

Adaptado paro lo Ciudad do Uruapan, so utilizarán los 

linesnrl.entoc establ.ecidos en el curso "Cri térioo do Administrcción 

y Operoci6n do los Sorvicios Públicos de Agu:i Potable y Alcanta

rillado" impartido en lo Ci.udod do Guadalajara del 20 de Agosto 

al 8 de Septi&ntbl~e do 1930 po!:'" rc;Jrct;cnt:int~n del BPnco MundiFl .. 

El sistema de or;:;auizaci6n so propone 1:nrn que las oct_1 

vidadas ·admi.nistrativas y de oporaci6n sean una adecuada expre

si6n de los objetivos de los servicios de agua ~otabl.e y alcanta

rillado, so logre una efic6z coordinaci6n entro pcl'GOil<JG y acti

vidades, defino los niveles jerárquicos de decisi6n y cstablesca 

los principios que perm:!.tan su dessrro11o institucional. 

Los instrumentos pcr? la consecucii5n de objetivos defi-
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ni.dos en el síster:w do or¡;aniziición ;>erm:l. ti.rán asegurar e1 i.ncre

mento de los sorvícios, aprovóch~r 6pt:lmamente 1a infraestructura 

exi.atente y comp1eméntarla, ?ara lo cual se establecen en este 

estudioa Un ca1ondprio de•construcciÓn de inversi.ones rea1i.zado 

de acuerdo al proyecto técnico descrito; proyecci.ones técn:!.co-f1 

nancieras a fin do estimar población beneficiada, así como pro-

yoctar 1os in¡;resos OS!'erodos ,y los costos de operaci.Ón; es-

tabloccr el financiamiento requerido y; la proyocci.Ón de estados 

financieros básicos con~orme a las caractor~sticas de 1os serví

. cios y sus objetivos. 

El Organismo que admi.nistre y opere los servíci.os dob~ 

ra tener a1 ccr5ctor público ~uc en su creaciefn y operación se 

normari(por los lineamientos que de manera coneral serán: 

4.1.- CONS'i'ITUCIC:l, OBJBTIVO, ATRIBUCIO!ro.S Y PATRIMONIO 

l.- So crea el orcanismo para operación y admíni.stracion de 

los servi.ci.os de Df;uo potr.ibl.e y alcentarilledo en el. Muni.ci.pi.o de 

Uruapan, no lucrntivo, con nersonalidad jurídica y patrimotdo 

propio, con l.;;; fin~li<'r.c ce rdministrar 1 operar, conservar -y 

ampJ.i.ar loa servicioa do agua potabl.e y alcantarillado. 

I!.- El orGanismo descrito anteriormente tendrá su domici.li.o 

en Uruapan1 Hichoacf.n. 

III.- El or.:;anisno tendr,{ los siguientes objetvos de servício · 

social. y beneficio colectivo. 



a) Formular y ejecutar loa planes y proeramas necesarios P2 

ra la rehabilitación y acpliación de los sistemas de aGUa 

potable y alcantarillado¡ 

b) Construir, conservar, operar y c:dministrar los sistemas 

de agua pot&blo y alcantarillado, obras para reuso• y di§ 

posici6n•final de aguas servidos; 

c) Proporcionar los servicios de egua potable y alcantarill~ 

do a la población que se encuentre dentro de la jurisdic

ci6n de su competencia, prévia firma del acuerdo corres

pondiente; 

d) Dentro de las ár~as de su competencia, prestar asistencia 

técnica a quienes lo soliciten; 

e) Cosdyubar y auxiliar en coordínación con las autoridades 

competentes y organismos correspondientes en aquellas ali_ 

cienes que tengan por objetivo el saneamiento de lo zona 

de su correspondencia; 

:f) Establecer las medidas necesarias para cvi tar l.a conta

minaci6n de las aguas para consumo humano, industrial o 

agrícola, fijando lÍmites de contru:rl.naciÓn y elaborando 

los programas de tratamiento; 

g) Asesorar al. ll. ft.Yuntamiento do Uruapan en l.os dictámenes 

de car6"cter municipal do acuerdo con la Ley de Fraccicn~ 
mientos de terrenos en vigor y con referencia a los sis

temas de aeua potable y alcantarillado; 

h) Tratandose de subdivisi6n de prédios, asesorar al n. Ayu~ 
temiente para cantener la concordancia con los sistemas 
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de agua potable y alcantarillado; 

j) Organizar y orientar a los usuarios de los sistemas men

sionados para que con su participación se cump1a con los 

objetivos del organiomo; 

j) Gestionar ante los organismos e instituciones correspoB 

dientes, la obtención de créditos necesarios para el 

cumplimiento de sus objet:i.vos; 

k) En genqra1, realizar todas las actividades encaminadas 

directa o indirectamente al cumplimiento de 1os objeti

vos antes ind.:lcados. 

IV.- Para dar cumplimiento a los objetivos establecidos , el 

organicmo mensionado tendrá las atribuciones sisuientes: 

a) Establecer las normas técnicas y administrativas refere_!! 

tes a los sistemas de agua potable y alcantarillado del 

Municipiv de Uruapan; 

b) Por los conductos legales establecidos, promover ·ante .. el 

Gobierno Féc:cral, Estatal, Municipal e Instituciones Of,! 

cialcz o particularc~, la cooperación necesaria pera la 

realización de obras cie agua potable y alcantarillado; 

e) Determinar los usos de agua potable para consumo domé's

tico 1 comercial, industrial o de cualquier otra :Cndo1e. 

y crear los sistemas de control correspondiente; 

d) Verificar los consumos de agua en sus distintos usos pa

ra su !Jago con:for1:1e a 186 tarifas establecidas :por. 1.a 

Ley Hecendarie Municipal; 
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e) Controlar y mantener actualizados los planos de los Si§ 

temas de azua potable y alcantarillado; 

:r) Prácticar visitas domiciliarias para veri.ficar el corre~ 

to funcionamiento de los sistemas; 

g) Realizar los estudios técnicos que permitan el conocimien 

to de las reservas y potencial acuífero del Municipio de 

Uruapan; .- . 
ift'' 

h) Realizar los estudios técnicos necesarios para preve_er 

el desarrollo futuro de los sistemas; 

i) Elaborar el regl?mento interno que regule su organiza

ción y funcionamiento¡ 

j) Propiciar a traves de diversas "medidas, la integración 

e incremento de su patrimonio, as:( como de su sil tos11:f,! 

ciencin económica; 

k) Celebrar loe actos jurídicos necesarios para el cumpli-

miento de sus objetivos; 

1) .En general, hacer uso de todas aquellas atribuciones 

que corres?Ondari al cumplimiento de sus objetivos. 
,.;s, 

v.- El Patrimonio del Organismo Público-Descentralizado se 

integrará por los siguientes conceptos: 

a) Por los bienes muebles e inmuebles que forman parte de 

los sistemas de agua potable y alcantarillado y que le 

sean entregados por el H. Ayuntamiento.de Uruapan y ~or 

otras autoridades e instituciones, as~ como los que el 

propio organismo genere; 
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b) Las aportaciones y subsidios que hagan a su favor el G~ 

bierno :ii'éderal, Estatal o Muni.cipal y en general de los 

que obtenga _de Instrtuciones P_Úblicas o Privadas; 

c) Con los em:iróstitos que obtenga; 

d) Con los ingresos <:<Ue obten¡;a por concepto de cuo·tas por 

instalaci6n de tornas y desc;:.rgas, deréchos, ·tari:fas, r_!! 

zágos, recargos, multas y gastos de cogranzas; 

e) Por las utilidades que obtenga por motivo o como resu1 

tado de su actividad, :frutos o productos de su natrimonio; 

:f) Por los bienes o derechos ~ue adquiera por cualquier o

tro medio legal. 

g) Los bienes que constituyan el patrimonio del organismo 

por estar afectados directamente pare la prestacion de 

los servicios de agua potable y alcantarillado, sÓlo p~ 

drÓn grabarse con la anuencia expresa del H. .Ayuntamie~ 

to Municipal, cuando a juicio de éste así convengan al 

financiat:rl.ento de obras y servicios a su cargo, préVia 

autorización en nu ceso de la R. Legislatura Estatal; 

h) No podrá enajenar ni comprometer los bienes inmuebles a 

su cargo sin previa autorización del H. Ayuntamiento y 

congreso Estatal. Una vez que obtenga la autorización,el 

organismo ejecutará la disposición que corresponda y ree~ 

bolear a su patrimonio el pro.dueto que se obtenga. 

i) El OrGanismo deberá llevar un libro de inventarios debid~ 

mente autorizado y cctualizado que contendrá: La dese'ri.I?., 
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ci6n de los bienes muebles e inmuebles que forman su p~ 

trimonio• fecha y forma de adquisici6n; destinos y mov;:!. 

mientos que llegasen a ocurrir; 

j) E1 organismo deberá elaborar sus presupuestos anuales de 

operación, inversión y programas de trabajo. especifica.!! 

do la forma en que ejercerá los recursos disponibl.es y 

los ingresos que espera percibir. &;tos presupuestos y 

programas debidamente autorizados, serán sometidos a co.!! 

sideración del H. Congreso.Estatal. para su revisión; 

k) El. inventario patrimonial. 1 los presupuestos y programas 

a que so refieren los párrafos anteriores deber6n ser 

presentados para su aprobación correspondiente a mes 

tardar 60 dÍas·anteriores a su ejercicio inmediato; 

1) Los remanentes del organismo se destinarán en proporcibn 

que apruebe el Consejo de Administración para incremen

tar sus actividades y la real.izacion de obras de bene

ficio social.; 

4.2.- DIRECCIOH ADMI?IISTRAC!OU, CONTROL Y VIGILANCIA, OPERACION 

I.- La dirección y adi:!inistración general del organi~mo e~· 

rrespondcrá n: 

a) El Consejo de Administración, y; 
. .., 

b) ,\1 Director General. 

II.- El Consejo do Admin:!.straci6n sera la máxima autoridad 

del organiamo y eitvr5 inteü~·~da ¡>or: 
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E1. c. President<'.! 1:unici-·al 

E:!. Jéf'e ::e: ~br"s ,•úblicas Mun.ic:l.oales 

Un represent8nte del rf'll>:l,erno Estatal 

Dos repre~ontantes do los usuarios 

En todos los ceses jurÍdicamento deberán acreditarse los· 

nombr.,nlentos de nu rcprcsnntDcj.ón, serán cargos con cará~ 

ter honorffic.o y tendrán todos ellos derecho a voz y voto 

~l Concejo de Ad:n.inictrn.ción sesionará por 1o ·menos una 

riar,. Rabr8 quorum cuando concurran por lo monos tres in-

tegrontes del rnísMo, siempre que asisto su Presidente; sus 

decisiones eeron tomados por mayqría de votos y en caso de 

empnte el Presidente tendr~ voto do calidad. 

El Consejo de Ad~inistrac:l.Ón contará con un Presidente y 

un Socrot,.,rio. 31 primero rcpresontar5 a la administración 

coordL~ará las asambleas y convocaróa juntas ordinarias 

y extraordinarias; al Aa~undO for~a1or5 las ordenes del 

día y levent~rá lns Act~~ del consejo. 
-~· ::...:~ -,..::..:.:.:

El Consejo de t.dministraciÓn se podrá asesorar c11ando l.o 

estime convonientc de las a11toridades, organismos y per-

sonas ~ue consi~c~c pcrt~ncntoa. 

El Presidente y Secretario del Consejo de Administración 

serán electos por el Consejo l:lismo. 

III.- Serán ~acultodes del Consejo de Administración l.as si

guientes: 
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a) Determinar políticas, normas y criterios técnicos Y admi

nistrativos que deban orientGr las actividades del orga

nis1:20; 

b) Celebrar convenios que considere necesarios para el co

bro de los derechos, productos o aprovechamientos de op~ 

ración y administraci6n de los sistemas; 

c) Revisar y aprobar en su caso las tarifas y cuotas pera el 

cobro de los servicios en base al estudio de procedimien

to de recuperación de costo de obras relativas a los ser

vicios; 

d) Revisar y autorizar en su caso los estados financieros .2 

nuales, así como los informes generales y especiales; 

e) Aprobar los presupuestos anuales de. operación, inverai6n 

y programas de trabajo; 

f) Analizar, aprobar y supervisar el ejercicio·de créditos 

o financiamientos que el organismo obtenga, así como su 

r.ontrataci6n; 

g) Aprobar el inventario general de bienes que constituyan 

el patrimonio del organismo; 

h) Aprobar el reglamento interno del organismo; 

i) Resolver sobre asuntos que someta a su consideración el c. 
Director General, que no sea de su competencia decidir; 

j) Designará al Director General y al Tesorero del organis-

mo; 



k) Las dem§s facultades que correspondan al cumplimiento y 

atribuciones referidas al organismo. 

IV.- Para ser Director o Tesorero del organismo las personas 

deberán cumplir los siguientes requisitos: 

a} Ser me}:icano menor de 65 años y gozar de sus derechos cj, 

viles y políticos; 

b) Acreditar estudios de primera ensefianza como mínimo; 

c) Ser do notoria honorabilidad y no haber sido procesado; 

d) Radicar en un lugar por lo menos tres afioe ~nteriores a 

la fecha de su designación. 

v.- El c. Director será designado por el Consejo de Adminis

traci6n y será el ejecutor de los acuerdos y decisiones 

de éste ultimo, teniendo la representaci6n legal d~l mi~ 

mo. Acudirá a las sesiones del consejo de Administración 

donde tendrá voz y no voto. 

Además de las atribt1ciones señaladas, el c. Director te.!! 

drá las siguientes: 

a) Seleccionar, contratar y remover el personal necesario del 

organismo, sefialandole sus derechos y obligaciones; 

b) Proponer ante el Consejo de Administraci6n, las medidas 

adecuadas para el mejor funcionamiento del organismo, así 

como los programas de tra~ajo y presupuesto; 

c) Rendir informe trimestral al Consejo de Administración 

de las actividades realizadas; 
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d) Confori::e al objetivo y constitución del organisco y pr.S:. 

vio acuerdo del Consejo de Adr.tinistración, celebrpr los 

contratos de compro quo se requieran; 

e) Elaborar y proponer ante el Consejo de Administraci6n el 

reglamento interno del organismo; 

f) Proponer al Consejo de Administración los sistemas de co~ 

trol contables y financieros, internos y externos; 

g) Formular y presentar trimestralmente los estados financi2 

ciales que permitan conocer la situaci6n económica, ope

rativa y administrativa del organismo; 

h) Proveer lo necesario para el cumplimiento de los progra

mas do trabajo y correcto ejercicio do los presupuestos 

do egresos e ingresos aprobados por el Consejo de Admini~ 

tri>ci6n; 

i) Sor apoderado del organismo con todas las facultades ge

nerales y especiales en los términos del Código Civil del 

Estado, con las restricciones del reglamento del organi~ 

mo, pudiendo celebrar convenios, formular querellas, oto~ 

gar perdón, sust:ituir el poder, :promover juicios do amp.1! 

ro, desistirse de ellos, absolver posiciones y realizar 

cualquier acto nn representación del organismo, inclusi

ve para ~uscribír documentos mercantiles; 

j) El c. Director General coordinará, dirigira~ supervisar~ 

y controlara las actividades y funciones necesarias para 

la correcta adrninistraci6n, operación y mantenimiento do 
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los sister.:?E:n de G?gua pot~.'b.le y e.lc:;nt-ri::.:...;;-t!O::' su ·=~~r..;o, 

~i.c.n-'.:> <:;:!_ o·~j::itivo primordial el de lograr nivel.es de seJ.: 

Vicio adocuados y l.o autosuficiencia financierp C'\tO 1.e 

~Crmitn COntempl.ar en SUG flujos do fondos, remanentes pa 

ra futurpc obr:~. 

k) '"ª <leri1·s que determine el O'ropio Consejo de Administra

ci.lSn. 

VJ.) 31 Tesorero del Cr¡.;:mj_smo serii nombrado por el Consejo de 

Adl'tinistrnc:\..ón y tendrá las sip;uiontes atr-ibucionos: 

a) Formuler los nresunuestos de ingresos y egresos; 

b) Llevar el control de pego de los usuarios; 

c) Efectuar el pago óe gastoc requeridos por el organismo; 

d) Mantener eil corriente la relación de inventarios; 

e) Formul~r los cortes de caja mensual, movimientos de ·fondos 

y estados financieros, con sus respectivos comprobantes; 

f) Controlar lns partidas de presupuestos de egresos; 

g) Promover modificaciones al presupuesto, y; 

h) Zn general, l.levar el control de todo lo relacionado con 

la contabilidad del organismo. 

VII.-En su cor6cter de organismo público, estará sujeto a los 

siguientes l.ineamientos de control y prerrogativas: 

a) El organismo estera sujeto a control y v:igilancia del H. 

Congreso Estetal, Gobierno Estatal y H. AYuntamiento Mu?tj. 

cipal; 
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b) La contabilidad del organismo la llevará el contador que 

para tal efecto designe el Consejo de Adm:lnistración. 

con las ob1igaciones que le imponga¡ 

c) El. pago de todas las obligaciones que resulten de los e~ 

préstitos que el organismo contraiga con institucion~s 

financieras quedarán garantizados con los productos de 2 

peración y de las cuotas de recuperación de los sistemas·; 

d) El. organismo gozara respecto a su patrimonio y a los actos 

y contratos que celebro, de las excenciones de carácter 

econ6mico de que disfruten las entidades publicas¡ 

e) El Gobierno del Estado se constituirá en deudor solidario 

de todas las obligaciones que resulten de los empréstitos 

,que el organismo contraiga y el garant~a se constituirá 

un fideicomiso. Este fideicomiso se constituirá de confo~ 

midad con la institución acreditant~ y los-fondos provéndran 

de las participaciones presentes y futuras que en impues

tos federales correspondan al Gobierno del Estado, s~n ~ 

foctaciones anteriores; 

f) Se autorizar6 al organismo para imponer tarifas y cuotas 

a los usuarios de los servicios, suficientes para cubrir 

sus costos de operación, amortización e intereses de los 

emprefstitos que contraiga, además de remanentes para ru-

turas ampliaciones; 
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G} El acuerdo o decreto que autorice la crenci6n del oreani~ 

mo deberá entrar en vieor ec día siguiente de su publica

do en el Diario Oficial del Gobierno del Estado; 

h) Se autorizará ol H. Ayuntamiento Hunicipal de Uruapsn 

para transmitir en favor del organismo que o~erar& los si~ 

temas de agua potable y alcantarillado, los bienes de los 

actuales sistemas, para constituir el inicio do su patrim,9_ 

nio y operación; 

i) El Gobierno del Estado de Hichoacán, H. Congreso Estatal y 

ol n. /\yllntamionto 1:unicipal de uruopan promovorón en la 

esfera de su competencia a la instalación e integración 

del organismo. 

4.3.- ORGAllIZACIOH FUNCIONAL PARA OPERACIOU TECIUCA Y ADHI?IIS_ 

TRATIVA. 

Para qua el organismo operador propuesto alcance los 

objetivos señalados, se propone un tipo de organización funcio

nal interna que se adapta para administración y operación de los 

sistemas do agua potable y alcantarillado, distinguiendo tres 

áreas básicas que constarán de secciones cuya función se descri

be a continuaci~n1 
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I.- Area Administr~tivn 

Super";isar6, coordinar6 y controlará las actividades 

que le sean risi¿;nnd;;s a los socíones que a continuación se 

describen: 

a) Contabilidad; ~etc sección se encargará del registro y co~ 

trol de operncíones ~el orcanismo, adoptando sistemas con

tables comunmente aceptados y eficientes, emitiendo esta

dos financieros mensuales :; ejerciendo el control. conta

ble del nlmacén; 

Con la·creación de esta sección se solucionarán los prob12 

mas de control de cuentos as~ como la presentación deta

llada e independiente de los mismos. También permitirá 

registrar la depreciaci6n y revnluación do los activos en 

operación;. 

b) Recaudnción: Se contará con Caja de Recaudación, la cual 

cnptará in¡;;resos que por diversoo conceptos se obtenga, 

efectuando cortes tle cnjo diario y depositando los in:;re

soa en unr. cuenta bancaria para tal efecto. La Caja de R2 

caudnciÓn e~itírÓ recibos para loe usuarios, con cÓpia 

pnra efectuar los registros centabies correspondientes, 

So recocienda al organi~rno gestionar ante iea bancos ºXÍ,!! 

tentes en Uruapan para que los usuarios efoctuon ahi~sus 

pagos como ocurre con otros s.ervicios pubiicos, por ia 

fac~lidcd que esto re~resonta y sólo acudan a las Cajas 

de Recaudacioñ cuando existan dudas en la facturaci6n de 

ios recibos. 

·.·.·•. 



Se debor6 eatablecer un sistema de recaudación mensual con 

objeto de ser ágil en 1a obtención de los ingresos y dis

tribuir adecuada~ente la carga de trabajo en el tiempo. 

c) Presupuestos: Esta sección tendrá a su cargo el control de 

partidos presupuestales, emitiendo informes mensuales de 

comparación entre el presupuesto de egresos y e1 egreso , 

real del organismo. Elaborar; las pÓlizas de egresos co

rrespondientes; 

d) PereonAl: tendr; a sn cargo reclutar, seleccionar y contr~ 

tar el personal y coordinar sus actividades en las difere~ 

tes secciones del organiSl!lo. Tendrá a su cargo la capacit~· 

ción y adiestramiento, elaboración de nóminas y declaraci6n 

de impuectos. 

En 1a organización del personal deberán tomarse en cuenta 

el personal que actualmente presta sus sérvicios para op~ 

ración y mantenimiento de los sistemas. Deber6 elaborar 

un manual de actividades y procedimientos, a fin de deli

mitar responsabilidades, vigilar el cumplimiento de las. 

actividades y poder efectuar análisis de rendimiento de 

perspnal; 

e) Compras: Se encargar~ de atender todas las requisiciones 

do las 6reas para satisfacer· de acuerdo al plan preaupue,g 

tal de cada ejercicio, vigilando que los materiales, equ_! 

po y papelería cuenten con las especificaciones corres

pondientes de cada artículo; 



f) Al.macén: Registrar6 todas las entradas y salidas de mat~ 

r:iales y equipo, estará bajo la custoria del al.macenista, 

quién llevará el contro1 mediante tarjetas auxi1iares, 

manteniendo inventarios adecuados a 1as necesidades de1 

organismo; 

g) Finanzas: Se encargará de e1aborar presupuestos, infor

mes especiales, ana1isis financieros para la toma de de

sicionea, así como proponer medidas de control de índi

ces financieros adecuados; 

II.- Ares Comercial 

Por las características de los sorVicios, se contará 

con una área comercial y de relaciones públicas cuya final,! 

dad será la de supervisar coordinar y contro1ar las activi

dades suguientes: 

a) Contro1 de Usuarios: Tendrá a su cargo la contratacion de 

los servicios, actualizar y controlar los movimientos del 

padr6n de usuarios, contando con un plano catastral para 

identificar tomas y descargas; 

b) Medición: Tendr6 o su cargo el control de lectura~· entre

ga de recibos, noti:ficaciones, etc., para 1a cua1 es ne

cesario contar con mapas por manzana y poder e1aborar en 

forma eficiente rut-as de recorrido por zonas, así como 

programar rotaci6n de lecturistas, garantizando la medi

ción correcta de los consumos; 
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c) Facturaci6n: Supervisarii y controlará 1a .facturación de 

cada mes medianto procedimientos de validación de datos 

capturados y peder efect.uar correcciones oportunas; 

d) Estudios Tarifarios: Se elaboraran los estudios socioec~ 

nómicos para ostructurar una tarifa adecuada de acuerdo 

a la capacidad de pago de la población y a las necesida

des .financieras del organismo para lograr e1 objetivo de 

autosuficiencia económica; 

e) Promoción; Tendrá a su cArgo ~enerar cnmpa6ae y progra

mas de publicidad para mejor uso de los servicios 0 as~ 

como cuoplir oportunamente con el pago de los mismos; 

r) Relaciones Publicas; Se encargaré de atender al usuario 

en lo que se refiero a orientación, información y que

jas, guiandolos por los canales de comunicación y vigi

lar que queden solucionados sus problemas a la mayor 

brevedad posible. 

III.- Ares Técnica de Agua Potable y Alcantarillado 

El área t~cnica do agua potable y alcantariilado con

tará con las siguientes secciones y actividades: 

a) Tendrá a su cargo el control de. los volumenes de agua, 

elaborando x•eportea de la situación real do las :fuentes 

de captaci6n; 

b) Distribuci6n: Se encargará de Vigilar la distribución del 

vo1úmen de agua, pe1•mitiendo comparar datos contra la fa~. 

turacion y en bc~c o :3s vsriaciones detectar tomas clan-
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destinas, derivaciones, f'ugas, datos básicos para la co

rrécta f'acturaci6n, control y detecci6n de f'ugas; 

c) Instalaci6n y Mantenimiento: Se instalarén tomas y desea~ 

gas, así como la estrangulación de los servicios. Imple

mentará un programa preventivo para limpieza, corrección 

de obras y equipos de loa sistemas; 

d) Taller de Medidores: El organismo contará con programa 

preventivo en reparaci6n de medidores, disponiendo de un 

taller con capacidad de reparar aquellos cuya descompos

tura genere el sistema, procurando contar con un mínimo 

del 90% de consumo medido; 

f') Laboratorio: El organismo controlará la calidad del agua 

que suministrará, ef'octuando los análisis de laboratorio 

que se requieran, a f'in de garantizar agua totalmente p~ 

table; 

g) Estudios Especiales; Ef'ectuará los estudios especiales 

con objeto de hacer congruentes la operación do los sis

.temas con los proyectos y analiz8r la inc;enierí'B de detl! 

lle conforme a los requerimientos. 

IV.- De acuerdo con la organizaci6n descrita para operación Y a~ 

ministración, se presenta el organigrama an€xo en el cual 

so especifican las áreas en f'orma gen~rica, que se defini

rán conf'orme al crecimiento del personal, mismo que aumenta• 

rá en f'orma proporcional al desarrollo de loa.sistemas. 
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ORGANIGRAMA DEL ORGAHISMO OPERADOR PROPUESTO 

"ORGANISMO OPERADOR Y ADMillI!>TRADOR DE LOS SISTEMAS 

DE AGUA POTABLE Y ALCAUTARILLADO DE URUAPAN, MICH. 11 

H. CotlGRESO EsTATAL 

H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL 

GOBIERNO DEL ESTADO DE HICHOACAN 

AREA 
ADMINISTRATIVA 

Contabilidad 

Presupuestos 

Compras 

Almacc'in 

Finánzas 

CONSEJO DE ADMilfISTRACION 

DIRECTOR GEl'<'ERAL 

AREA 
COMERCIAL 

Control. de 
Usuarios 

Hedición 

Facturaci6n 

Estudios 
Toriforioc 

Promoción 

AREA TECNICA 
A.P. y ALC. 
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4.4.- CALENDARIO DE OBRAS E IUVERSIONES 

De acuerdo con los presupuestos de los proyectos tecni.

cos y con objeto de programar las inversiones, se redondeó a mi

les de pesos el total del presupuesto, quedando los principales 

conceptos de la siguiente manera: 

Presupuesto de Agua Potable: 

Concepto 

Conducción 

Potabilizaci.6n 

Regulariza cien 

Red de Distribución 

Tomas Domiciliarias 

Medidores 

Hidrántes contra incendioo 

Plantas de Bombeo 

Total 

Miles de pesos 

8 031.11 

5 ll61.5 

43 758.6 

106 821.7 

17 747.0 

40 616.7 

624.2 

9 228.0 

.$ 232 289.l 

El presupuesto anterior importa la cantidad de docien-

tos treita y dos millones, docientos ochenta y nueve mil, cien 

pesos. Para efecto· de programar las obras se considerará un pre

supuesto do docientos traite y dos millones, docientos ochenta 

y nueve mil pesos ( $ 232 289 000 ). 

Presupuesto de Alcantarillado: 

Concepto 

Colectores 

Subcolectores 

Red de Atarjeas 

Miles de pesos 

171 448.5 

21 218.3 

54 855.8 



Descargas Domiciliarias 

Plantas de Bombeo 

' Plantas de Tratamiento 

Emisor 

Total 

42 745.2 

3 207.6 

22 ººº·º 
14 850.0 

E1 presupuesto anterior impor~s la cantidad de trecie~ 

tos treinta millones, trecientos veinticinco mil 1 novecientos P.2 

sos. Al programar las obras se considerará un presupuesto de tr_2 

cientos treinta millones, docientos veint:l.s.eis mil pesos ( .$ 330 

326 000 ). 

La Dirección General de Sistemas de Ague Potable y Al

cantarillado • dependencia de la secretaría de Desarrollo Urbano 

y EcologÍa, estima que los estudios técnicos· carecen de·un 10% 

promedio de ingenier~a de detalle, raz6n por la cual el presu

puesto directo se incrementaró en este porcentaje, sobre cuya b~ 

se se calcula el impuesto al valor agregado (15%). La misma de

pendencia establece como norma que un ?% por administración e Í,!l 

geniería de obra os adecuado, incrementandose con esto el costo 

de inversión. 

Con objeto de no ocacionar problemas graves de trañsi

to en,la.ciudad la etápa programada de construcción para los pr.2 .. 

··x:1.mos ·dos años se presenta en un cale~dlO!rio por trimestres, en 

los cuales el tercero de cada año observan los menores montos de 

inversión debido a que en este periodo (verano-otono} se presen-
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tan loa mayores volumenes de precipitación pluvial, evitando pr,2 

blemas en la propia construcci6n y la menor molestia a los habi

tantes de la ciudad y BUS actividades economicaa dentro. de la 

misma. 

En el aspecto técnico, para las obras de agua potable 

se programó realizar primero las obras mayores que porteriormen

te permi.tirán efectuar laa obras menores. De igual :forma se pro

cedió para establecer el calendario de construcción de obras d& 

alcantarillado. 

Las fuentes de financiamiento a las que comunmente se 

recurre para realizar este tipo de obras son el Banco Interame

ricano de Desarrollo (B.I.D.) y el Banco Mundial (B.I.R.F.) 1 ini! 

titucionea que otorgan un periodo de gracia e intereses capita

lizables durante la etápa de construcción al organismo a quién 

se concede el crédito. Estos intereses capitalizables incremen

tan el ~osto de inversión y el monto dol crédito para su amorti

zaciOn. 

con las anteriores consideraciones, los programas de 

construcción e inversiones, así como el resúmen general de invei: 

sienes quedaron de la siguiente manera: 



PROGRANA DE CONSTRUCCIO!l E INVERSIONES PARA OBRAS DE AGUA POTABLE 

. 
e o H e E P TO J 9 8 7 l 9 8 8 TOTAL 

Conduccion 1.500 1.500 o.5oc l.50( 1.50< 0.50< 0.50< 0.531 8.031 
Pot,,.bilizaci6n l.OOC 1.ooc 1.20< 1.001 1.262 5.462 
Regularizaci6n 5.500 5.500 2.5oc 5.5oc 7.50( 7.00( 2.50( 7.759 43.759 
Red de Distribución 20.000 20.000 10.ooc 15.00( 15.00( 10.001 10.00( 6.822 106.822 -
Tomas Domiciliarias .?.OOC e:; 00( c:;.ooc 3.ooc u ,747 17.747 
Medidoreo 9.4oc 9.4oc 9.4oc 3.9oc 8.516 40.616 
Hidr. contra incendios O.b24 0.624 

Plantos de Bombeo 3.00C 3.ooc 3.228 9.228 

Subtotal 101.400 130.889 232.289 
Imprev. Técnico o (10%) 10. ll+O l.3.089 23.229 -

Subto.j:al ll.1.540 143.978 255.51.8 

I. v. A. Cl5%) 16.731 ;>l.5Q? 38.328 -
subtotol 128.271. 165.575 293.846 

Admon. e Ing. (7%) 8.979 11.590 20.569 

INVERSION TOTAL 137.250 177.1.65 314.41c:; 

NOTA: Contidadcn en millones de pcoos. 
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION E INVERSIONES PARA OBRAS DE ALCANTARILLADO 

CONCEP TO 1 9 8 7 1 9 8 8 T O T A L 

Col.ectores 30.000 30.000 15.ooc 25.ooc 25.000 25.000 15.000 6. L.L.(I 171.449 
subcol.octoros 2.ooc 5.ooc 5.000 4.000 2.000 3.218 21.21.B 

Red do Atarjeas 5.ooc 13.ooc 13.000 1.0.000 5.000 8.856 54.856 

Doscorc;as Dom. 4.ooc 10.000 10.000 ª·ººº 4.000 6.745 42.745 -
Pl.sntao de Bombeo 1.500 0.500 1.208 3.208 
Pl.sntn de Tratamiento -= 2.5oc 4.500 4.500 4.500 2.500 3.500 . 22.000 

EmiSOl.' 3.000 3.000 3.000 3.000 . 2.850 14.850 
- ---

Subtotal. 11¡9.000 181.326 330.326 
Imprev. Técnicos (10%) 1!¡.900 l.8. l.32 33.032 

Subtotal. 163.900 l.99.458 363.358 

I. v. A. ( 15r,) 24.535 29.919 54.504 

Subtoto1 1.88.485 229.377 417. 862 

Admon. o Ing. (?%) l.3.194 16.056 29• 250 

IHVERSION TOTAL 201.679 245.433 447.1.1.2 

!IOTA: C1:mtidadcs on mi1l.ones de posos. 
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RESUMEN OE?IER'AL DE INVERSIONES 

concepto 

Conducción 

Potabilizaci6n 

Regulariza cid'n 

Red de Distribución 

Tomas Domiciliarias 

Medidores 

n{dr6ntes contra incendios 

Plantas de Bombeo Agua Pot. 

Colectores 

Subcolectores 

Red de Atarjeas 

Descargas Dolllicil.iarias 

Plantas de Bombeo Ale. 

Planta de Tratamiento Ale. 

Emisor 

Subtotal 

Imprenstos Técnicos ( 10%) 

Subtota1 

I. V.A. (155"~) 

' subtotal 

Admon. e Ing. de Obra (7%) 

INVERSION TOTAL 

1987 

5~000 

1.000 

19.000 

65.000 

2.000 

9.400 

100.000 

7.000 

18.000 

14.000 

7.000 

3.000 

275.440 

41.2.16 

316.756 

22.173 

338-929 

NOTA: Cantidades en lllil.l.ones de pesos. 
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1988 

3.031 

4.462 

24. 7.59 

41.822 

15.747 

31.216 

0.624 

9.228 

71.449 

14.218 

36.856 

28. 745 

3.208 

15.000 

11.850 

312.215 

31.221 

343.436 

51.516 

394.952 

27.646 

422.598 

Total. 

8.031 

-~i°.462 

43~759 

106.822 

17.747 

lt0.616 

0.624 

9.228 

171.1149 

21.218 

54.856 

42.745 

3.208 

22.000 

14.850 

562.615 

56.261 

618.876 

92.832 

711.708 

49.819 

761.5.27 



4.5.- PROYECCIONES TECNICO-FINANCIERAS 

A continuaci6n se proy~ctan indicadores técnicos-finaD 

ciaras con objeto de cuantificar la poblaci6n beneficiada con los 

servicios en diferentes años y un nivel de cobertura propuesto. 

así como estimar los costos de operaci6n del organismo operador. 

incluyendo los costos por el. finaciamiento propuesto. 

Información básica de poblaci~n. poblaci6n servida• pr~ 

ducci6n y consumo de agua potabl.e. • 
i.~ Pobl.aci6n proyectada para l.os diferentes años. informaci6n o~ 

tenida del estudio socioecon6mico. 

2.- Proyecci6n de poblaci~n servida a partir de la cobertura ac

tual y una meta constante de servic:l.o del 95%. 

3.- Poblaci5n total servida, con los porcentajes establecidos del 

servicio. 

4·- Número de tomas requeridas de acuerdo a las metas de pobla- . 

ción servida y considerando un promedio de 5.7 habitantes 

por vivienda (Índice obtenido del cstudi~ socioeccn6mico). 

5-- Dotación en litros/h3bitante/día establ.ecid.o por el. estudio 

de ingenier1a realizado. 

"' 6.·:... Consumo mensual. por toma considerando 5.7 habi tsntea· por vi

viendn y lo dotación establecida por toma/vivienda. 

·7.- Volúmen vendido al año, obtenido del consumo mensual por 12 

meses y el número de tomas instaladas. 



CUADRO DE POBLACION, METAS DE AGUA POTABLE Y CONSUMO 
Al'io Pobl.aci6n Pobl.aci6n Población No. de Producción Consumo Volúmen Sex•vi<l" .Serv:l.c!o ':'o=~= (L '.:a/!':il'/J)i'.",,) ( Tom1:1/MeA/m3) Vendido (%) (Hab.) Anual. 

(1) ( 2) (3) (4) 
(Mill.m3) 

(5) (6) (7) 
1984 148 306 76.8 111; 000 20 000 
1985 154 274 73.9 114 000 20 000 
1986 159 930 71.3 114 000 20 000 
l. 9137 165 792 75.0 l.24 345 21 ~15 241.33 4J..267 10.803. 
1988 171 870 55.u 146 091 25 630 241.33 41.267 12.692 
1.989 178 J.71 95.0 169 261 29 695 241.33 1¡ L. 267 l.4.705 
1990 184 703 95.0 175 1169 30 784 241.33 41.267 15. 2Lf4 
1991 190 11117 95.0 180 924 31 741 241,33 41.267 i5.718 
.l')92 .L')b :!>7U 95.u .Lljb 5'.;>U 52 '12~ 24.L.55 4.t. cb·t 16. 207 
1993 20? 477 95,u .!.';12 3>2 55 '/4b 24.ld.!> 4.t. 2b7 16.711 
.l')';J4 evo ·1·14 95.0 197 858 34 7.L2 241-55 4.L.267 17.l.89 
.l'J':l5 215 ?.b'1 95.u 204 505 35 878 ~4.t.55 4.t. 2b'/ .t'/, '/b'I 
J.996 22l. 320 95.0 210 256 36 887 211.1..33 41.267 l.8.266 
1997 22? 543 95.0 216 167 37 924 241.33 41.267 18.780 
1998 233 942 95.0 222 245 38 990 24.1..55 4.L. &.ú7 19.308 
1999 240 521 95.0 228 496 40 087 241.33 41. 267 l.9.851 
2000 247 281; 95.0 234 920 41 2l.4 241.33 41. 267 20.409 
2001 253 847 95.0 241 156 42 308 241.33 41.267 20.951 
2002 260 584 95.0 247 557 43 431 241.33 41..267 21.507 
2003 267 500 95.0 254 123 44 582 241,33 41.267 22.078 
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Información básica de pob.laci6n, metas de pob.Lac:l.6n se.;: 

vida con alcantari.l.lado sanitario y vo.Lúmen de aguas negras desa

J.ojadas: 

.L.- Pob.Laci6n proyectada para .Los diferentes anos, informaci6n ºE 
tenida de.l estudio socioecon6mico. 

2.- Metas de pobl.aci6n servida en porcentaj.es, a partir de .la co

bertura actual. y una meta constante de.l 9u% • 

3.- Pob.Lación servida de acuerdo con .Los porcentajes estab.Lecidos 

4.- NCimero de descargas requeridas de acuerdo con .las metas de p~ 

b.Laci6n servida, considerando un promedio de 5.7 habitantes 

por vivienda, indice obtenido de.l estudio socioecon611D.co. 

5.- Desa.lojo monnual por descarga considerando un promedio de.l 

7~% de.l consumo de agua potab.le por vivienda, índice Obtenido 

de.L estudio de ingeniería. 

6.- Vo.Lümen de desa.Lojo anual., calcu.Lado a partir de.l desa.Lojo 

mensua.l por descarga durante .Los .l2 meses y e.L número de des

cargas insta.Ladas. A este vo.Lúmen de aguas negras desa.Lojadas 

se .Les sp.Licará e.Loro en .la sa.Lida de .las .lagunas de oxida

ción, en .La proporción seña.Lada en e.l estudio de ingeniería, 

como comp.Lementario a.l proceso de tratamiento. 
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CUADRO DE 11ETAS DE ALCANTARILLADO, DESCARGAS Y VOLUMEN DESALOJADO 
1~no Pobloc1ó"n Pob.lació'n Pob.lacicS"n No. de Deaa.lojo Dese.lo jo SerVido Servida DescZlrco~ Mensual Anual (%) (Hab.} m3/Conex. (Mi.l.1.m3) ( .l) (2) (3) (4) (5) (6) 
1984 148 306 53.0 7!:l bbO l.3 !:lOU ¡. 
l.9B5 .l'.;)4 2:14 51.0 78 660 13 800 
1,986 1'.;)9 930 49.2 78 660 .13 8UU 
.1987 165 792 60.0 99 476 17 452 30.950 6.4t\2 198!:l 171. 870 t1u.u J.37 495 24 1.22 30.950 8.959. 19t\9 171:l J.71. 9u.o l.bO 352 28 .152 30.950 w. 44!:l J.990 11:l4 703 90.0 166 235 29 J.61, 30.950 .1Uo832 
J.99.l 190 447 90.u 17J. 405 30 O?l. 30.950 l.l.J.ó8 
1992 196 370 90.u J.76 734 31 UU6 30.950 1J.~5J.6 
1993 202 477 90.0 182 229 31 970 30.950 l.l.874 
1994 208 774 90.0 J.t17 89:> 32 9ó4 30.950 12.243 
1995 214 267 90.0 .193 737 33 989 30.950 l~oó23 
1996 221 320 90.0 199 186 34 943 30.950 12.978 
1997 22:? 543 90.0 204 790 35 928 30.950 13.344 
1998 253 942 yo.u 2J.O 547 36 938 30.950 13.?J.8 
1999 240 52.l 90.0 21.6 l¡.69 37 977 30.950 14.105 
2000 247 284 90.0 222 556 39 045 30.950 .14.501. 
2ÓOJ. 253 847 90.u 228 462 40 U!:lJ. 30.950 14.886 2002 260 584 90.u 234 526 4.1 J.45 30.950 15. 281. 
2003 267 500 90.0 240 751 42 237 30.950 J.5.687 
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PROYECCION DE SUELDOS PARA ADMINISTRACION Y OPERACION ( 1.) 
Año ?fo, de Sue.Ldos No, de sue.Ldos Total Anual.. '!'ornas AguA Pot, Descargas A.Le, de sue.Ldoa (MU.l, $) (Mi.L.L, *) (Hi.L.l, $ ) (2) (3) 
i9S9 29 695 13, 577 28 l.32 ó • .L65 .L9.742 
1.990 30 784 .L4.075 29 .Ló4 6.39.L 20.466 
.L99.L 3.L 74.L .L4.5.L2 30 07.l 6,590 2.L,.L02 
J.992 32 '/28 .L4.%4 3.L U06 6,795 21.,759 
J.993 33 746 J.5.430 3.L 970 7.007 22.436 
.1994 34 7.12 .L5.87 l. 32 964 7.224 23,095 
1995 35 878 J.b.4U4 33 989 7.448 23.852 
.l9% ' 36 B87 J.b.865 34 943 7.658 24.523 
199'1 37 924 J.7.340 35 928 ?.1373 25.2.13 
.1998 39 990 J.7 ,BZ'? 36 93B 8,095 25.922 
.1999 40 087 rn.329 37 977 8,322 2b~b57 
2UOU 4.L 2.LI• .18,1344 39 045 8,556 27,400 
200.L 42 308 .19.858 40 081 8.783 28.127 
2002 43 431. .L9,U513 4.L .L45 9,0l.7 28,875 
2003 44 583 20.384 42 237 9.256 2Y.b40 



PROYECCION DE Cotr"!IMO DE CLORO PARA 

AGUJ\ POTABLE 
Alio VoJ.dmen Consumo de Precio por Costo 

Consumido CJ.oro (Ton.) ToneJ.adf.l AnUa.L 
(HiJ..L. m3) L.5 p.p.m. (Mi.u.. $> (MiJ.J. • .$> 

(J.) 
-· 

J..984 0.485 

1985 O.lf85 

19!.16 0.485 
;., 1987 l.0.8U3 16.204 0.485 7.859 

1988 . .l2.692 19.038. 0.485 9.233 

.. .l989 .L4.705 2a.057 0.485 10.69~ 

.L990 14.244 22.8ó6 0.40;, 11..090 ~,·' 

. ·. l.99J. 15.7ui 23.777 0.485 J.J.. 435 

1992 ló.207 24.5.u 0.485 u.790 

.l995 16. 7 .lJ. 25.0ó6 0.485 J.2.J.57 

l.994 17 • .L89 25.7133 0.485 12.505 

1995 J.7. 767 26.651 0.485 12.925 

l.996 18.266 27.399 0.485 13.288 

J.997 J.8.780 213. J.'/0 0.485 13.662 
... -~. 

· .• ·•• _J.998_ iy.308 28.902 0.485 14.046 

: J.999 : J.9. 85.L 29.776 0.485 1.4.441. ... .., .. __ 

:·.•:·:2000 20.409 30.6J.4 0.485 J.4.t14B 

20Ui 20. 95J. 3J.•427 0.487 17.242 

. 2002 2.L.50'/ 32.260 0.485 l.5.646 

. 2003 22.078 .53.J.J.7 0.485 16.067 

(l.) ToneJ.edes de cJ.oro -por miJ..l.6n de metros cúbicos de egua 
... 

Informaci6n obtenida de.!. estudio de ingenier:l'.e. ·-



PROYECCION DE CONSUMO Y liOSTO DE EiiERGIA F..LECTRICA PARA 

AGUA POTABLE 

Potencia requerida y consumo de energía eléctrica: 
Vo1úmen a Potencia Consumo de 

Bombear Requerida Energ:í'.a 
(Lts/Seg.) (H.P.) (Kw/Hr.) 

···Planta de, Bombeo No.1 47.97 10 7.46 

Planta de Bombeo No.2 ll:.22 _!Q_ Z·!i6 
Total 53.67 20 14.92 

Conefd~rendo que las nlentRs de bombeo operarin a di-
1 

ferentes capacid~des durante el periodo económico del proyecto, 

se estimaron los siguientes porcentajes de capacidad utilizada: 

14.92 Kw X 24 Hrs X 365 Días = 130 699 Kw/Hr/ Año 

De 1989 a 1994 1.30 699 x 80% = 104 599 Kw/Hr. 

Do 1995 a 1999 1.30 699 X 90% = 117 629 Kw/Hr. 

De 2000 a 2003 130 699 Kw/Hr. 

Costo total. :eor energía eléctrica: 

Consumo de Precio• 
Energía (Kw/Hr.) 

(Mill. Kw/Hr.) 

De 1989 a 1994 0.105 4.85 
De 1995 a 1999 0.1.17 4.85 
De 2000 a 2003 0.130 4.85 

• Precio por Kw/Hr. en 1984 

-1!54-

Costos 
To_t81. 

(Mill. 

0.509 
0.567 
0.630 



Ano 

1':184 

.. , 01985 

.. i98ó 

198'/ 

.. .L';ltfü 

'. -~· 

.1989 

·.1.';190 

.1.991 

1992 

.J.993 

l.';194 

1.995 

l.9% 

J.997 

i.';l';Jtl 

1,999. 

2UUU. 

2001. 

2002 

~0.03 

PROYBCCIO?< DE CONSIJMO DE CLORO PARA 

ALCANTARILLADO 

Volumen " 
Desalojer 
(Mil.L. m3) 

6.4l:S2 

l:S.959 

.L0.44l:S 

l.U.832 

.l.l • .ló8 

H.51.ó 

.l.l. 1:174 

J.2.245 

.l2.6?5 

1.2.978 
.. 
.1.3.344 

.lj."/.lti 

J.4 • .LU5 

14.501 

.l4.88ó 

15.?8.l 

.l5.b87 

Consumo de 
C .Loro (Ton. J 
.l.5 p.p.m. 

e .l >· 

';1.725 

.1.3.4315 

.t5.ó72 

.ló.241:1 

lb.'l52 

.l7. 274 

l.7. tl.l.L 

.!.tl.3ó5 

.W.955 

.l'::/.4b7 

<?U.Ol.b 

20.5·17 

2.i • .i5e 

2.L.75.l 

22.329 

22.921. 

23.551 

Precio por 
Tone.lAda 
(Mil.l.. $ 

0.4tl5 

0.485 

0.485 

U.485 

u.485 

0.485 

U.4tl5 

U.485 

U.4tl5 

U.485 

0.4¡;5 

u •. 4t:l5 

0.41:15 

u.41:15 

0.41:15 

º·'fl:l5 

0.4t:l5 

0.41:15 

0.41:15 

0.4tl5 
<, 

Costo 
AnUP.l 

(Mi.l.l. $ 

4.71.o 

ó.5.t7 

?.6u.1. 

'( .t:ltlU 

8.1.25 

8.378 

8.638 

8~987 

9-441. 

9.·108 

9.9t:10 

.lU.262 

.10.549 

w.950 

.l.l • .l.l'/ 

.l.l~ 4.L3 

(.l) ·1..5 tone.ladas de el.oro por mi.L.L6n de metros cGbicos de agua 

desa.Lojada. Información obtenida de.l estudio de ingeniería. 
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PROYECCION DE CONSUMO Y COSTO DE ENERGIA ELECTRICA 

PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

Potencia reguerida y consumo de energía eléctr1.ca: 

Planta de Bombeo No. 1 

Planta de Bombeo No. 2 

Total 

Volúmen a Potencia Consumo de 
Bombear Requerida Energía 

(Lts/Seg.) (Il.P.) (Kw/Hr.) 

83.9 

~ 

262.9 

10 

_..12_ 

24 

Las anteriores plantas de bombeo se utilizarán prac

ticamente al 100% de su capacidad debido a que se proyectó in~ 

talarlas donde el servicio d~ alcantarillado yó está saturado. 

El. total de consumo de energía eléctrica será: 

19.65 Kw X 24 Hrs. X 365 Días = 172 134 Kw/Hr/ Año 

Planta de Bombeo No.3 ·• 

VolÚmen a Bombear 

Potencia Requerida 

de Energía 

606.71 Lts/Seg. 

150.0 H.P. 

112.0 Kw/Hr. 

La Planta de Bombeo No.3 está diseñada para una po-· 

b1aci6n de 360 000 habitantes, para una población proyectada por 

el presente estudio de 240 000 habitantes se estima un 65% el mi 
ximo de consumo de energía eléctrica. Con esta consideración., el 

consumo máximo de energía eléctrica será: 

72.8 Kw X 24 Hrs. X 365 Días = 637 728 Kw/Hr/Año 

.. - tU-
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A diferente capacidad utilizada de la Planta de Bombeo .. 

No93,· ·se tienen los siguientes consumos de energía eléctrica: 

Mill. Kw/Hr. % Mil l.. Kw/Hr. 

De 1989 a 1994 0.637 60 = 0.382 

De 1995 a 1999 . 0.637 80 0.509 

De 2000 a· 2003 o.637 100 = 0.637 

El consumo total de.energÍa-el6ctrica para las planta~ 

de. bombeo serán: 

Plantas Nos. Planta No. Consumo to tal 
l y 2 3 de energía 

(Mill. Kw/Hr.) (Mill. Kw/Hr.) (Hill. Kw/Hr.) 

ne 1989 a 1994 0.382 .. 0.172 = 0.554 

·De. 1995 a 1999 0.509 0.172 = 0.681 

.. :ne 2000 a 2003 0.637 .. O. l.72 = 0.809 

Costo total por consumo de energía eléctrica: 

Consumo de Precio• Costo 

Energía (Kw/Hr.) Total 
(Nill. Kw/Hr.) (Mill.~ 

De 1.989 a 1994 0.554 4.85 2.425 

.ne l.995 a 1999 0.681 4.85 3.303 

De ·2000 a 2003 0.809 4.85 3.923. 

.• Precio por K\~/Hr. en 1984 



Estimac{6n de personal y sueldos a requerirse para ad

m.ihistraci6n y operaci6n del organismo. 

A partir de los salarios mínimos generales y los sa1a

mínicios ·de técÍlicos profesionales (Michoacán centro con sede-· 

en Uruapan, Comisi6n fü;icional de Sal.arios Mínimos, Diario Oficial. 

de_J. 30 de Diciembre de 1983 y 8 de Junio de 1984) para 1984, op~ 

r_ando un promedio de 35 000 tomas de agua y 35 000 descargas de a]; · 

csntaril1ado instaJ.adas, el. personal. a requerirse o con categorías 

.. s:lm:1.1ares y sueldos diarios, mensuales y anual.es por area 'de acti

- v:Ldad serán! 

Ares Administrativa: 

sueldo Sueldo \sueldo 
Diario Mensual Total 
Unitario Anual 

c. Director General $ J. 250 $ 37 500 * 450 000 

sección: Contabilidad: 

1 Contador 1 150 34 500 414 000 

1 Aux.- de Contador 851 25 530 306 360 

1 Mecanógrafa 785 23_ 550 282 600 

Secci6n Recaudaci6n: 

2 Cajeros -~- 785 47 100 565 200 

_sección Presupuestos: 

1 Aux. de Contador 851 25 530 306 360 

secci6n Personal.: 

1 Trabajador social 1 060 31 800 381 600 

/~5-



Sección Compras: 

1 Encargado de Compros 

Sección_ A1macén: 

l. __ Encargado de Almacén 

Sección Fi.nánzas: 

l Aux. de Contador 

Total mensual y anual del ares 

i ·mes de-· prestación an~al 

Total anual. del área 

AREA CGMERGIAL 

l MecanÓgra fa 

Sección de Us~arios: 

l Archivista 

Se~ci5n Medición: 

l.5 Lecturistas 

Sección Facturación: 

l. Archivista 

l. -Trabajador-Social. 

:secci.ón Estudios Tarifarios: 

l. Ti-abajador.so~ial. 
--

l. Aux. de Contador 

Secci6_n Promoción: 

·2 Trabajadores sociales 

851. 25 530 

797 23 9l.O 

851 25 530 

$ 300 480_ 

.$ 785 $ 23 550 

842 25 260 

605 2:12 250 

842 25 260 

l 060 31 800 

--1 060 31 800 

851. 25 530 

l. 060 63 600 

- 1'59-

30_6 360 

286 920 

306 360 

$ 3 605 760 

300 480 

• 3 906 240 

.$ 282 600 

303 l.20 

3 267 000 

303 120 

381. 600 

381. 600 

306 360 

763 200 



Secci6n de Relaciones Públicas: 

l Trabajador soci~l 

, .Total mensual y anual del área 

l mes de":prestaci6n anual 

Tota1 anual del área 

l 060 31 800 381 600 . 

~ 530 850 * 6 370 200 

530 850. 

$ 6 901 050·· 

* Este presupuesto de sueldos de operación de1 Area Come~ 

'cia10 despues de· las 35 000 tomas de agtta y las 35 000 descargas 

:de a1cantari11ado instaladas, se incrementará en un porcent<tje 

de1 50% de1·incremento porcentua1 de 1as tomas y descargas adi

cionales para cada año. 

A..'qEA DE OPERACIOU TECIUCA DE A.P. Y ALC. 

·1 l Taquimecanógrafa 

.Sección Operaci6n: 

5 Bomberos (5 P1antas) 

. séc~ión Di.strtbuci6n: 

2 Operadores de Vá1vu1as 

Secci6n Insta1ación: 

Insta1ar 1000 tomas a1 año 

4 Oficiales Plomeros 

4 Peones 

sueldo Sue1do 
Diario Hensua1 
Un:1.tario 

~ 826 $ 24 780 $ 

797 119 550 

797 47 820 

846 '101 520 

605 72 600 

sueldo 
Tota1 
Anua1 

297 360 

l 434 600 

573 840 

1 218 240 

871 200 



Instal~~ 1000 descargas al afio 

5 O:ficialcc tuboros 

5 Peones 

Mantenimiento: 

l Peon por 6000 tomas instaladas 

6 Peones (36 000 tomos) 

851 

605 

605 

127 650 

90 750 

108 900 

l 531 800 

l 089 000 

l 306 800 

l Peon por cada 5000 Dese. Instaladas 

7 Peones (35 000 Dese.) 605 127 050 l 524 600 

l Chofer de Car¡;o 904 27 120 325 440 

2 Operadores de Draga 941 56 1+60 677 520 

seccion Estudios Zspecioles: 

3 Empleados (Técnicos) 950 85 500 l 026 000 

.subtotal del orea $ '989 700 $ 11 876 400 

l mes de prestación anual 989 700 

Total anual del ilrea .$ 12 866 100* 

* Este presupuesto de sueldos de operación del Area Técnica, 

despues de la.s 35 000 tomos y 35 000 descargas. de alcantarillado 

instaladas, se ~ncre::ictorá en un llorcentaje del 50% del incre

mento porcentual do las tomas y descargas adicionales para cada 

año. 

- /~/- .. 



RESUMEN DE LOS COSTOS DE OPERAC'ION PROYECTADOS 
(Mil~ones de pesos) 

Año sueldos por Costo de Costo ·de Costo de Costo de Subtotal Otros Total de 
Admon. y Cloro Energía Cloro Energía Costos de Costos Costos 
Oper. Ae;ua Pat. Electrice Ale. Eléctrica Oper. Oper. 

A.P. Ale. 
1989 19.742 10.698 0.509 7.601 2.667 41.509 3.615 45.124 
1990 20.466 11.090 0.509 7.880 2.687 42.632 3.984 46.616 
1991 21.102 11.435 0.509 8.125 2.687 43.858 4.062 47, 920 
1992 21.759 11.790 0.509 8.378 2.687 45.123 4,143 49.266 
l.993 22.436 l.2.157 0.509 8.638 2.687 46.427 4. 226 50.653 
1994 23.095 12.505 0.509 8.987 2.687 47.783 4.167 51.950 
1995 23.852 12.925 0.567 9.183 3.303 49,830 4-463 54.293 
1996 24.593 13.?88 0,567 9,441 3.303 51.122 4.525 55.647 
1997 25.213 13.662 0.567 9.708 3.303 51.886 5.153 57.039 
l.998 25.922 14.046 0.567 9.980 3.303 53.818 4.721 58.539 
1999 26.651 14.441 0.567 l.0.262 3,303 55.224 4.713 59.937 
2000 27.400 l.lf• 848 0.630 l.0.549 3.923 57.350 4.846 62,196 
2001 28.127 i5.24¿ 0.630 l.0.930 3.923 58.850 

"' 
4.797 63.647 

2002 28.875 15.646 0.630 1.1. ll.7 3.923 60.191 4.944 65.135 
2003 29.640 16.067 0.630 11.413 3.923 61.673 4.994 66.667 

- /?:J.-



Fuentes de F:!.nanciamiento 

El H. Ayuntamiento Municipal, organismo operador y adm,!' 

nistrsdor de los servicios, no dispone de recursos su.ficientes PJ! 

ra realizar obras de la magnitud de las inversiones requeridas·~ 

Por est8 r9z6n, se proponen dos .fuentes de .financismiento: 

1.-Los Usuarios; Se propone que un~ .fuente de .financiamie~ 

to sean los propios usu9rios, pars realizar obras en.los 

que se vean directamente bene.ficiados (obrss individua..:·· '· 

les). 

La captación de recursos por parte de los usúarios se ~ 

.fectuará s traves de cuotas de cooperaci6n. 

2.-cr§dito Bancario; Complementariamente para realizar 

obras de bene.ficio colectivo ( obras de cabeza ), se 

propone recurrir al Fondo de Inversiones Financieras 

para Agua Potable y Alcantarillado ( F.I.F.A.P.A.), F:!. 
deicomiso del Gobierno Federal administrado por el Ba,B 

co Nacional de Obras y Servi~ios Públicos (BANOBRAS). 

Las obras de oenc:ricio colectivo se realizarán .c_on re-·· 

cursos provenientes del cr~dito que se contrate y su 

recuperaci6n será a traves de la tari:f'a 9plicada al 

uso de los servicios por parte de los usuarios. 

Procedimiento '1.e captación de recursos de los usuarios._·. 

Incluyendo costos :indirectos por impreVistos técnicos 

(10%), I. V .A. ( 15$~) y administración e ingeniería de obras (7%), 

se requieren los siguientes inversiones para obras individuales; 

- ICs -



. Agua .Potebl.e: 

. ·. · Tomas J)omi.c:L.l:t'ar:l.as 

<.rnvP~sión Tot~i ·· 
-~ .......... .:.._·_ 

--A1<?_antári.l.lado: 
-----------:..--·---._ 
- Subcol.ectores -- • --

Des_crirrrn_s Dom1cil.iarias 

red _11e Atarjeas 

Subtotal. 

Costos Indirectos 

Inver,si6n Totai 

2.uou 

9.4uu 

14.4UU 

4.030 

15.430 

7.uou 

ü~~-(jtJt}· .... 

1t!.UOU 

39.uoo 

13.?tlt! 

{Cantidades· en mí.Ll.ones de pesos) 

lYt!t! 

. 15.747 

31.2.l& 

4ó.Yb3 

1b.283 

&3.245 

.14. 21t! 

28.745 

'3b.155b 

'/Y.!HY 

215.220 

101:1.039 

Total. 

1·1.74·¡ 

4U~bl.b 

5t1.3b3 

20.3.1.2 

7t!.b75 

21.2.115 

1~2.'/45 

54.856 

1..1.1:1.151.9 

42.0Utl 

El. procedimiento.para estimar 1.as cuotas de coopereción 

siguiente: 

Cooperac:l.ones agua potabl.e~ 

·:rnvers:i.6~ ( Mil..L. * > 
·ex:t.stentes 

·por toma 
. . 
Cooperac:iones'al.centaríl.l.ado; 

Inversión (Mi.L~. * ) . 
ex:l.stentes 

por descarga 

.. 

1915'/ 

.L5.450 

21. t!l.5 

.$ '/015.0Ü 

52. '/tlt! 

l.'/ 452 

f 3 u25.uu 

- IC4-

lYtltl 

63.245 

25 ó30 

f 2 4·10.uo 

.l.Utl.039 

24 l.22 

$ 4 4uo.oo 



Monto del. cré'dito a contratar y sus caracter:!'s.ticss: 

En l.a actusl.idad el. F.I.F.A.P.A. otorga crédito_s ál. 50% 

··del. ':1.nter6s de l.a tosa vigente del. sistema bancario en el. momento. 

de su contratación, por este motivo, pora efectqs del presente es-

. "tudio sEI estima el. 35% anual. simpl.e sobre sal.dos insol.utos. Tambi¡rn· 

. otorga un periodo de gracia durante l.a et6pa de construcción éon la 

. coridié:::U5n de. que los int.ereses ·estimados en base a los desembolsos 

·sean capital.izados por el. organismo operador, con lo. cual se incr.Jl! 

menta el monto de l.a deuda. 

La inversi6n requerida para real.izar obras de beneficio 

colectivo y monto total de deuda por financiamiento son:· 

1987 1988 

Agua Potable 121.820 113.920 

Alcantaril.l.ado 148.891. 137.394 

To.tal a financiar 270.71.l. 251.314 

Inter. cap. por Fin. 47-374 l.55.31.0 

Deuda total 318.085 406.624 

en mil.lonas de pesos). 

Las características del crédito serán: 

Monto del crédito: 724.709 Mill. $ 
Plazo de préstamo: 1.5 Años 

Total 

235.740 

286.285 

522.025 

202.684 

724.709 

.Tasa de Interés: 35% anual. simpl.e sobre saldos insolutos 

Amortizaci6n: Anual.idades ordinarias simples 

La formación del pasivo a largo plazo y l.a amortiza

ción. del. crécit to serán: 

- lt:5 -
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./ ':: .i988 
'i989 

1990 

>J.991 
·;' ... -

k.~~:f9~2 
•,,;;:1993. 

--.,.;.é,: l.994 
·':>~'.'1995 

·_>:'~?.96. 
.. ,,1997. 

::: .1998 

'l.999 

2000 
'¡_-·'· • 

. ,:~·:-; ·2001~ -. 
'.~~--~~ :~ - ' 

·::::":m3 · ··. · 
_:,.;~;;:;·;.~;~ - -. -

Sal.do 

( :fin do año) 

3l.8.085 

724.709 

721..864 

.7l.8.024 

712.839 

.• 705.840 

E?96.39l. 

683.635 

666.41.4 

643.l.66 

6l.l..78l. 

.569.4l.l. 

51.2.212 

434.993 

330.747 

l.90.0l.5 

o.ooo 

Interés 

253.648 

252.653 

251.308 

249.494 

247.044 

243.737 

239.272 

233.245 

225.l.08 

214.123 

199.294 

179.274 

152.247 

115.761. 

66.478 

3 l.22.686 

Amortización Anualidad 

de 
Capital 

2.845 

3.480 

5.185 

6.999 

9.449 

12.756 

J.7. 221 

23.248 

31.385 

42.370 

57.l.99 

77.219 

104.246 

l.40.732 

l.90.0l.5 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

'256•1!93 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

256.493 

3 847.395 



. 4.6.- PROYECCION DE ESTADOS FINANCIEROS P!l0-FORl1A 

A continuaci6n se presentan 1os estados financieros ao2. 

servar po.r e1 or¡:nnismo operndor, resu1 ta do de 1as ñecesi.dade.s de 

. de costos de. operaci6n y tarifas a ap1icor por los servicios, _que . 

dan origen a 1os Estados de Perdidas y Ganancias, presentando· Índ,! 

ces adecuados de estructura financiera en los Ba1ances General.es 

y·registrando 1os movimientos áe fondos en 1os Estados de 0:['.igen y 

·Ap1icac:1.6n de Recursos. 

Pr:1.nc:1.pa1es conceptos incluidos en e1 Estado de Perdidas 

y Ganancias; 

l.- Los ingresos por servicio de agua potab1e, obtenido de 1a tarj. 

fa ap1icada por m3, por el volÚmen vendido; 

2.-.Los ingresos por servicio de alcantari1lado, obtenido de 1a t~ 

rifa media por m3, por e1 volÚmen de agua desa1ojada; 

3 .... Los costos de operaci6n se calcu1aron de 1a siguiente manera: 

a) E1 total de sueldos por administración y operación¡ para 

loa diferentes añoc so calculó la parte proporcional, con

siderando 35 000 tomas y 35 000 descargas en operación,· con 

.sue1dos anuales de $ 16.00 Mil1. y $ 7.76 Mi11o para agua 

potable y a1cantarillado respectivamente • 

. b) El costo de cloro. para potabi1izac:1.6n de Agua se calculó de 

acuerdo al volúmen proyectado de consumo de el.oro, conside-.. 

rendo 1.5 toneladas por millón de metros cúbicos de agua 

consumida y a un precio de ~ 485 000900 por tonelada de cl2 

ro. 



c) El costo de energía elé"ctrica se estimó considerando el con 

sumo de energía elé"ctrica de las plantFs de bombeo de agua 

potable y costo unitario por Kw/Hr de energía; 

d) El costo de cloro para tratamiento de aguas negras de acue_! 

do al consumo proyectado de 1.5 toneladas por cada millón' 

de m3 de agua desalojada; 

e) El costo de energía eléctrica de las plantas de bombeo del 

sistema de alcantarillado considerando el consumo de ener-

gía y el costo unitario por K\•:/Hr. 

f) se estimaron otros costos de operaci6n cuya base en promedio 

nerados por administraci6n y operaci6n de los serVicios co

mo papelería, energ~a eléctrica de oficinas, mantenimiento 

de oficinas, lubricantes y combustibles de automóViles. 

4.-' se estima que las obras tienen una duroci6n promedio de vidn ·. 

de 30 años, por consiguiente, se considero una depreciación 

de 3.3% anual. 

5.- El interés de largo plazo es el costo del crédito contratado 

al 35% anual sobre saldos insolutos; 

6.- Los ingresos no operacionales corresponden a las cooperacio

nes de los usuarios cuya aportacion es por una sola ºvez y que 

darán lugar a los derechos por instalación de nuevos usuarios 

a los sistemas. 

- /~(?-



ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PARA CADA AÑO 
(Cantidades en millones de pesos) 

1989 l.990 1991 l.992 l.993 l.994 1995 l.996 

INGRF:SOS: 

Por cervicio de Í\IJUr> Pot. 213.5 220.1+ 227.6 234.9 242.1 249.0 258.l. 265.3 
?or servicio de Ale. 89.2 91.8 95.2 97.7 101.l. 103.7 107.1 no. 5 

Ingresos de opereción 302.7 312.2 32.?..8 33?.6 343.2 352.7 365.2 375.8 

Ct)STOS¡ • 
Costos de operación 45.1 46.6 47.9 49.3 50.6 51.9 54,3 55.6 

Utilidad de opernción 257.6 265.6 274.9 283,3 292.6 300.8 310.9 320.2 
Depreciación enuel 33.7 33.7 33.7 33,7 33.7 33.7 ·33.7 33.7 

Utilidad ontcs do intereses 223.9 231.9 241.2 21+9.6 258.9 267.l 277.2 286.5 
Interés Largo Plazo 253.6 252.6 251.3 249.5 247.l. 243.7 239.3 233.2 
Ingresos no operncionales 43.0 11.2 9.8 10.2 10.5 10.5 ll.4 10.4· 

RESULTADO NETO 13.3 - 9.5 - 0.3 10.3 22.3 33.9 49.3 63.7 

Vol. Consumido A.P. (Mill,m3) 14.7 15.2 15.7 l.6.2 l.6.7 17.2 17.8 18.3 
Vol., Desalojado Alc.(Mil.l.m3) 10.5 10.8 11.2 l.l. 5 11,9 "2.?. l?., h '3,0 
Tarifa media A.P. $/m3 11+. 50 ll¡. 50 111.50 14.50 14.50 14,50 14,50 14.50. 
Tarifa media Ale, $/m3 8.50 8.50 8,50 8.50 8.50 8.50 8.50 0.50 
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. ' . 

ESTADO DE PERDIDAS y GANANCIAS PARA CADA ANO 
(Cantidades an millones de pesos) 

1997 1998 l999 
,....,........,,..., 
c:::uvu 200:. 20Q2 2003 

Il!GRESOS: 
l 3 orsservicio de Ar;ua Pot. Z72.6 Z79.8 287.1 295.8 303.0 311.7 320.4 
Por servicio de Ale. ll3.0 116.4 119.8 123.2 126.6 130.0 141.9 

Ingresoo de operación 385.6 396.2 406.9 419.0 429.6 441.7 462.3 

COSTOS: 
Costos de operación 57.0 58.5 59.9 62.2 63.6 65,l 66.7 

Utilidod de operación 328.6 337.7 347.0 356.8 366.0 376.6 395.6 
Doprociaci6n anual 33.7 33.7 33.7 33.7 33.7 33,7 33.7 

Utilidad antes de intereses 294.9 304.0 313.3 323.1 332.3 342.9 361.9 
Interés I.arco Plnzo 225.l 214.1 199·3 179-3 152.3 115.8 66.5 

·rnr;rosos no operacionales 10.7 11.0 11.2 11.9 11.2 11.6 11.9 

RESULTADO NETO 80.5 100.9 125.2 155.? 191.2 F38.7 307.3 

Vol. Consumido A.P. (Mill,m3) 18,8 19.3 19.8 20.4 20.9 21.5 22.1 
Vol. Dosolojado Alc.(Mill,m3) 13.3 13.7 14.l 14.5 14.9 15.3 l.6.7 
Tarifa media A.P. $/m3 14.50 l.4.50 14.50 14.50 l.4,50 14.50 14.50 
Torife media Ale. $/m3 8.50 8,50 8.50 8.50 8,50 8,50 8.50 
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DETERHINACION m: INGRESOS no OPERACIOHALES PARA nrsTALACION DE TOMAS y DESCARGAS 

Año Tomas El Cooporaci6n Ingresos Descargas cooperación Ingresos Total.-Ingr. 
Instalnr por toma No Oper. a Por Mo Oper. No Oper. 

(,f) 
Ai¡us Pat. 

_?!Hl.$) 
!natal.ar Descarga 

($) 
A1c. 

(Mill.~) 
Ar;ua y Ale. 
(Mil l.~) 

1989 l¡ 065 3 178.00 12.918 4 010 7 505.00 30.095 43.013. 

1990 1 089 " 3.460 1 032 11 7.745 11.205 

1991 957 " 3.041 907 11 6.807 9.848 

1992 987 11 3.11f6 935 11 7.017 10.163 

1993 1 018 11 3.235 964 11 7.235 io.470 

1994 960 11 3.070 994 " 7.460 10.530 

1995 1 166 11 3.705 1 025 11 7.693 u.398 

1996. 1 009 11 3.207 954 11 7.160 l0.367 

1997 l. 037 11 3.295 985 ... 7.392 10.687 

·- l.998 l. 066 11 3.388 1 010 11 7.580 10.968 
,. 

-~· ·: l.999 J.' 097 fl 3.486 l 039 11 7.798 11.284 

2000 l. 127 " 3.933 1 068 11 · 8.015 11.958 . 
2001 1 094 ·11 3.476 l. 036 11 7.775 11.251 

2002 1 129 11 3.588 1 064 11 7.985 11.573 

2003 1 152 " 3.661. 1 092 11 8 195 11.856 
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Los principales conceptos del Balance General son: 

l.~ El costo del. valor de las obras en operación; 

2.- La depreciación acumulada del valor de las obras en operación 

considerando un promedio de vida Útil de 30 años; 

3.- Se programó el activo circulante de ia siguiente manera: 

· ~)' Disponibl.e en caja y ·bancos el. 16% anual de sueldos, enez--; 

gía eléctrica y otros costos de operación (disponibilidad 

de 2 meses); 

b) En cuentas por cobrar se estimó el 25% del total de ingresos 

de operación ( servicios facturados no cobrados); 

c) Los inventarios se integraron por el. 16% del. .costo anual.· de 

el.oro (al.macenandó 2 meses de consumo); 

4.~ Se incluyó en otros activos l.os vehícul.os, edificio para admi-

nistración, bodegas y remanentes de los ejercicios; 

5.- Las donaciones del. Gobierno F~deral, Estatal o Municipal para 

l.a.construcción inicial de los sistemas forman parte del pa

trimonio; 

6.- El. patrimonio áe conforma también por l.es aportaciones o sub

·.::si dios, siempre y cuando no sean sujetes a devolucifln e incr.!:! 

menten al niismo patri.monio; 

·?.- Tambi6n for~a parte del patrimonio el. superávit acumul.ado de 

l.os ejercicios anteriores; 

8~- El. pasiyo circulante es el val.ar de las cuentas.por pegar, 

siendo el 16% anual del costo de el.oro; 

9.- El. pasivo al.argo plazo es el saldo insoluto del.a deuda· a 

l.ergo plazo. 
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BALANCE GENERAL AL 31. DE DICIEMBRE DE CADA AN'o 
(Cantidades en mil.lonas de pesos) 

1.987 1988 1989 1990 1.991 1992 1993 1994 1995 
ACTIVO: 
Obrns on opcr~c!6n J¡32.3 l01'J.2 1'1~".? 1'11'1. 2 1010.? lOJ.0.? 1010.2 lOlO. 2 1010.2 
Dopreciaci6n acumulada o.o o.o 33.7 67.4 101.1 131h8 168.5 202.2 235.9 

Activa Fijo neto 432.3 1010.2 976.5 942.8 909.1 875.4 841.7 808 •. 0 774.3 
Activo Circulante o.o o.o 47.l 67.5 88.3 91.0 93.9 96,5 100.0 
Otros nctiVOG o.o o.o o.o o.o 7.5 41.9 85.7 138.0 200.4 

TOTAL DE ACTIVO 432.3 1010.2 1023.6 1010.3 1001¡. 9 1008.3 1021..3 101¡2.5 1071¡.7 

PASIVO • PATRIMONIO: 
Patrimonio 4G.o 114.2 285.5 285.5 .285. 5 285.5 285.5 285.5 285.5 
Aportaciones 68.2 171.3 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
Superávit Acumulado o.o o.o o.o i.3,3 3,8 3.5 13.8 36.1 70.0 
Roi::ult,.,do del Ejercicio o.o o.o 1.3.3 - 9,5 - 0.3 l0.3 22.3 - 33,9 49,3 

Total. de Patrimonio 111¡, 2 285.5 298.8 289.3 289.0 299.3 321..6 355,5 404.8 

Pasivo Circulante o.o o.o 2.8 3.0 3.1 3.2 3.3 3,4 3,5 
Pasivo Larc;o Plazo 218,l. 724.7 721.9 718.0 712.8 705.8 696.4 682.6 666.!J: 

Total de pasivo 31.8,1. 724.7 724.8 721.,0 715.9 709.0 699,7 687.0 669.9 

TOTAL PASIVO,.PATRIMONIO 432.3 101.0.2 1023.6 101.0.3 1.004.9 1.008.3 1.021.3 1042.5 1.074.7 



BALANCE GENERAL AL 31 DE DICIEMBRE DE CADA ANo 
(Cantidades en millones de pesos) 

1996 1997 1998 1.999 2000 2001 2002 2003 
ACTI'/0: 
Obros en operación 1010.2 1010.2 1010.2 1010.2 lOJ.0.2 1010.2 lO:I.O. 2 1010.2 
Depreciación acumulada 269.6 303.3 337.0 370.7 404.4 t¡38.1 lf?l..8 505.5 

Activo Fijo Noto 740.6 706.9 673't2 639.5 605.8 572.l 538.4 504.7 

Activo Circul.onto 102.6 105.4 108.4 111.3 114.7 117.6 120.8 126.2 
Otros oc ti vos '27 2.1. 352.1 441.5 540.3 649.2 767.0 895.6 1041.5 

TOTAL DE ACTIVO 11.15. 3 1164.lt 1223.1 1291..l 1369.7 1456.7 1554.8 1672.4 

Pl¡SJ:VO•P[ITIUMONIO: 
Patrimonio 285.5 285.5 285.5 285.5 285.5 285.5 285.5 285.5 
J\µortaciones º·º o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
Superávit Acumul.odo 119.3 183.0 263.5 363.1¡ tf89.6 645.3 836.5 1.075. 2 
Resultado del Ejercicio 62.2 B0.5 l00.9 125.2 155.7 191.2 238.7 307.5 

Total de Potrimonio 468.5 549.0 649.9 775.1 930.e 1122.0 1360.7 1668.2 

Pasivo circulnnte 3.6 3.6 3.8 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 
Pasivo Lorso Plazo 643.2 6ll.8 569. !¡ 512.2 435.0 330.7 190.0 o.o 

Total de Posivo 646.8 615.1¡ 573. 2 516.0 438.9 334.7 l9Lfol Lfo 2 

TOTAL PASIVO •PATHIMmrro ll.15.3 1.164.4 1223.1 1291.1 1369.7 1456.7 1554.8 1672,4 

:¡,.. 
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- Principelas conceptos incluidos en el Estado de Origen 

y :Aplicaci6n de Recursos: 

a).·· La, utilidad entes de deprec:ia"ci6n que se obtiene .a partir del 

primer ano de oneraci6n del organismo, una vez realizadas las 

obras de rehabilitación y ampliaci6n programadas; 

b) .Los ingresos no oneracionales corresponden a los ingresos esp.!! 

radas como deréchos dei organismo por instalaci6n de nuevos u~ 

.suarios y que durante el periodo de construcción corresponde 

al financiamiento de las obras individuales; 

e). Se está previendo corno fuente de recursos complementarios un 

crédito a ejercerse durante el periodo de construcción. 

d) En 1987 y 1988 se prevée utilizar los recursos para inversio

nes en el proyecto; 

e)·A partir de la aoortizacién del crédito en 1989 se destinarán 

recursos para cubrir la aoortizaci6n del crédito y los intere

ses sobre los saldos insolutos; 

f) Se destinar~n recursos para el :incremento requerido del capi

·ta1 de trabajo; 

.. g)' Los saldos existentes se est!!n destinando· par11 cubrir er i'on- · 

do de amortizec:ión de las :inversiones. 
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ESTADO DE ORIGEN Y APLICACION DE RECURSOS P.ARA CADA AÑO 

(Cantidades en milloneo de pesos) 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 l991f 1995 
ORIGEN: 
Utilidad antes de Deprec. o.o o.o 257.6 265.6 Z74.9 283.3 292.6 300.8 300.9 

In~resos no Operacionales 68.2 171.3 43.0 11.2 9.8 lo. 2 10.5 10.5 ll.4 

Generación Interna Bruta 68.2 171.3 300.6 Z76.8 284.7 293.5 303.1 3n.3 322.3 

Préstamos 318.l 406.6 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

TOT¡\J, DE ORI<lEN 386.3 577.9 300.6 Z76.8 284.7 293.5 303.1 311.3 322.3 

CPI,IQAC1IQ!Ii~l3 • 

Inversiones del proyecto 386.3 577.9 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

Servicio de deuda o.o o.o 256.5 256.5 256.5 256.5 256.5 256.5 256.5 

Var. Capital de trabajo o.o o.o o.o 15.7 18.l 2.5 2.8 2.5 3.4 

Otras a~licacionas º·º o.o 4lf.l 4.6 10.1 34.5 lf3.8 52.3 62.li 

TOTAL DE APLICACIO!'! 386.3 577.9 300.6 Z76.8 284.7 293.5 303.1 311.3 322.3 
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ESTADO DE ORIGEN y API.ICACION DE RECURSOS PARA CADA .Afio 
(Cant:tdodes en mi.llonos <le pesos) 

1996 1997 19<;:'8 1999 2000 2001. 2002 28D3 

ORIGEN: 

U t:l.J.:trlnd onten de Dcprcc. 320. 2 328.6 337.7 347.0 356.8 366.0 376.6 395.6 

Ini:;reGOG no opcrocionolcs 10,1¡ 10.7 ll.O 11.2 ll.9 11.2 ll.6 11.9 

Generaci.Ón Interno Bruta 330.6 339.3 34c.7 35e.2 3Gn.7 377.2 38f1. 2 1;07. 5 

Próstnmon o.o o.o o.o o.o o.o o.o G.O o.o 

TOTAL J)'' OR!Gr-;tt 330.G 339.3 :~1:G.7 _-:-_. ;;,·;. P. :.:.Gn. 7 ,-.77,;• 3cl'.? 1·07.~' 

t .. i>~~c C.\cro;r·:s: 
Inversiones del proyecto o.o o.o o.o o.o o.o º·º o.o o.o 
.'3ervicio de deud" 256.5 256.5 256.5 :0'.)6. 5 256.5 256.5 256.5 ?.56.5 

Ver. Cnpi tal de tr:ibojo 2.5 2.? -, " r •u ;::, [', 3.3 2.8 3.2 5,3 

OtrnE :-inlicacioncs 71..6 80,l r,1;. i~ 98.C) lOG.9 117.'.:' 128.5 145.7 

TOTAL DE APLIC/\CIOflZS 330.6 339.3 31:8.? 358.2 368.7 377.2 388.2 407.5 
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ANALISIS DEL CAPITAL DE TRABAJO 

(Can ti.da des en millones de pesos) 

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Caja y Bancos 4.33 4.46 4.58 4.71 4.84 4.96 5,23 5,35 

Cuentas por cobrar 47.10 65.70 80.70 83.10 85.80 88.20 91.30 93.70 

Inventarios 2.89 2.99 3,08 3.17 3,27 3.35 3.46 3.55 

Total Activo Gire. 54,32 70.16 88.36 90,98 93,91 96.51 99,99 102.60 

Cuentas por pagar 2.89 2.99 3.08 3.17 3,27 3.35 3.46 3,55 

Capital de Trabajo 51.43 67.17 85.28 87.81 90.64 93.15 96.53 99.05 

• 
Var. Capital de Trabajo 15.74 18.11 2,53 2.83 2.51 3.38 2.52 
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AHALISIS iJr.:L CAP! Th.L LJ:: TTI;J;,~JO 

(Cantidades en millones de pesos) 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Caja· y bancos 5.48 5.62 5.75 6.02 G, 1.5 6.30 6.44 

Cuentas por cobrar 96.28 99.03 101.72 104.75 107.40 110.1t2 115.57 

Inventarios 3.64 3.75 3.83 3,93 4,03 4.13 _¡¡. 23 

Total Activo Circ. 105.40 108.40 111.30 114.70 117.58 120.85 126.24 

Cuentas por· p;ie;ar 3.G4 3.75 3.83 3.93 4.03 4.13 lt.23 

Capital de trabajo 101.76 104,65 107.47 110,77 11.3.55 116.72 122.01 

Var. CEÍpitel de trebejo 2.71 2.89 2.82 3.30 2.78 3.17 5.29 
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. 5._ EVALUACION FII<ANCIERA, ECOUOMICA Y SOCIAL. 

5.1.- TASA INTERHA DE RETORMO 

Con 1os supuestos establecidos por el p1an financiero 

propuesto, considerando 1os costos de invers16n, operación y fi

nancieros, así como 1os ingresos estimados a partir de 1a aplica-

. ci6n de 1a tarifa a loa usuarios por consumo y uso de los serv.i-' 

.cios, ·tarito como las cuotas de cooperaci6n para su introducción a 

·1.:iz vi•r.l..cnd13s, .,,_,r,,nte los 30 afias de Qperaci6n de las obras se o,!¡ 

tuvo una Tasa Interna de Retorno· del.. 12;6, rendimiento que garant! 

za ademas de la recuperaci6n de las inversiones, recursos para a~ 

pliaciones requeridas en e1 futuro. 

Considerando lo anterior, es factible realizar lo pro

puesto en el presente estudio, debido a que se presenta un rendi-

miento positivo de las inversiones en servicios que tradicionalmen 

te para su prestaci6n, el gobierno en turno lo ha subsidiado y con 

serias ·deficiencias en los mismos. 

5. 2.- RELACIOU BENEFICIO-COSTO 

Con los resultados obtenidos, utilizando un factor de 

de costos e ingresos del 35% anual, porcentaje que co

rre.sponde. al costo del copi tal por e1 crédito o contr21·Lur Pr>rP el 

financiamiento .de les obras , 1os ingreso::: cubren el 517~ de 1.os 

·cóstos. 
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Definición de costos e ineresos pnra calculo de la T.I.R. 

lo-Las cuotas de cooperación sen los ingresos esperados a cubrir 

por parte de los usuarios que se conecten en diferentes años, co,n 

siderancio el costo de instala.ción de tomas y descargas. 

2.-Los ingresos de operaci6n corresponden a los ingresos por apli

caci6n de la tarifa a los usuarios por consumo de agua y uso del 

servicio de alcantarillado. 

3.-Los costos de inversión, con financiamiento de usuarios y finan 

ciamiento banca~o son los siguientes: 

191',? 1988 Total 

Coop. Agua Pot. 15.430 63.245 78.675 

Coop. ·Ale. 52.788 108.039 J.60.82? 

In ves. con F:!.n. Bancario 318.085 406.624 724.709 

Inversión total 356.303 577.908 964.21.1 

(Cantidades en millones de pesos). 

t¡..-Lo's costos de operación son J.os costos requeridos parq .la ope

raci6n~ técnica y administrativa del organismo. 

5.~Los ~estos financieros son J.os intereses de la deuda a largo 

plazo contra_tado por eJ. organismo de acuerdo al finenciamiento 

propuesto. 
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DETERH!JTACION DE INGR!i:SOS Y COSTOS PARA CALCULO DE LA T.I.R. 

Año Cuotas de Ingresos de Total do Costos de Costos de Costos TotaJ. de 
Cccpcr.:.c:L~:: C:;oc:-:- c!6n Inr:r-=?~Os TnverAi6n Operación Financieros Costos 

1987 386.303 ------- 386.3 
1988 577.908 ------- 577.9 
1989 43.0 302.7 31¡5.7 o.o 45.1 253.648 298.7 
1990 11.0 312.2 323.2 o.o 46.6 252.653 299.2 
1991 9•8 322,8 332.6 o.o 47,9 251,308 299.2 
1992 10.2 332.6 342.8 o.o 49,3 249.494 298.8 
1993 10.5 343.2 353.7 o.o 50.6 247,044 297.6 
1994 10.5 352.7 363.2 o.o 51.9 243.737 295.6 
1995 11.4 365.2 376.6 o.o 54.3 239.272 293.6 
1996 10.4 375.8 386.2 o.o 55.6 233.245 288.8 
1997 10.7 305.G 396,3 o.o 57.0 225.108 282.8 
1998 11.0 396.2 407.2 o.o 58.5 214.123 272.7 
1999 11,2 406.9 418,l o.o 59,9 199.294 259.2 
2000 11.9 419.0 430,9 o.o 62.2 179.274 241.5 
2001 11,2 429.6 440,8 o.o 63.6 152.247 215.8 
2002 1.1,6 441.7 453.3 o.o 65.l 115.761 180.9 
2003 11.9 462.3 L¡74, 2 o.o 66.7 66.478 133.2 
2004 462.3 " 462.3 66.7 66.7 
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TASA IHTERllA PE RETORNO 
Con do tos orip;inales del pro¡;rema financiero propuesto 

Año Ingresos Costos Flujo de Factor de Flujo de Factor do Flujo de 
* * Efectivo Actualizaci6n Efectivo Actualización Efectivo 

(12%) Actualizado (14%) Actualizado • 
* * 

1987 386.3 -386.3 0.893 -344.96 0,877 -338.78 
1988 577.9 -577.9 0.797 -460.58 0.769 -444.40 
1989 259,7 298.7 - 39.0 0.712 - 27.77 o.r;7;, - PG.;"-~? 
1990 323.2 299.2 24.0 0.636 15.26 o.:--·~·¡:: ).l¡. ;;·•. 
1991 332.6 299.2 33,4 0.567 18. 9/t 0.51.';1 17. 3_:; 
1992 31+2. 8 290.8 44,0 0.507 22.31 n,lt'.'i5 ?n,02 
1993 353.7 297.6 51.6 0.45? 23.32 0.399 20.59 
1994 363.2 2')5.6 67.6 0,404 27.31 0.350 23.66 
1995 376.6 293.6 83.0 0.361 29.96 o.;;07 25.LfO 
1996 386.2 288.8 97.1¡ 0.322 31.36 0.270 26.30 
1997 396.3 282.8 113.5 0.287 32.57 0.236 26.79 
1998 407.2 272.7 134.5 0.257 34,56 0.207 27,0lt 
1999 .1118.1 259.2 158.9 0.229 36. 29 0.102 28.')? 2000 1t30.9 241.5 189.4 0.205 38.83 o.:tGO 30.30 2001 440.8 215.8 225.0 0.183 41.17 0.140 31.50 2002 453.3 180.9 272,4 0,163 44.40 0.123 33.50 2003 474.2 133.2 341.0 0.146 1¡9.79 O,l08 2G.r,;; 
2004 462.3 66.7 395.6 0.130 51.43 o.091f 37.19 2005 395.6 0.116 45.89 o.oo:; 32.03 2006 395.6 0,104 ltl. ll¡ 0,073 28,88 
2007 395.6 0,093 36.79 0,061t 25.32 2008 395.6 0.003 32.83 0.056 22.15 2009 395.6 0.074 29.27 0.049 19.38. 2010 395.6 0.066 26.11 0.043 1.7.0l 2011 395.6 0.059 23.34 CJ.038 15,03 
2012 395.6 0.053 20.96 0.033 13.05 2013 395.6 0.047 18.59 0.029 n,47 2014 395.6 0.042 16.61 o. 0?.5 9.89 2015 395.6 0.039 14.64 0.022 8,70 
2016 395.6 0.033 13.05 O.Oi"O 7,91 
2017 395.6 0,030 u. 87 0.017 6.72 2018 395.6 0.026 10.28 0.015 5,93 
*Cvntidades en millones de pesos, 
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Cálculo e efectuados para obtener la relación BEUEFICIO;_CO$TO 

Año Ingresos Costos -li-actor de Ingresos Costos Actunlización Actualizados Actualizados (35%) 
1987 386.3 0.741 286.2 
1988 577.9 0.549 317.3 
19!39 345.7 2913.7 0.406 140.3 121.3 
1990 323.2 299.2 0.301 97.2 90.0 
1991 332.6 299.2 0.223 74.2 66.7 
1992 342.8 298.8 o.165 56.6 49.3 
l991f 363.2 295.6 0.091 33.0 26.9 
1995 376.6 293.6 0.067 25.2 19.7 
1996 386.2 288.8 0.050 19.3 14.4 
1997 396.2 282.0 0.037 14.7 10.5 ,• 
1998 407.2 27"2.7 0.027 11.0 7.4 
1999 418.1 259.2 0.020 a.4 5.2 
2000 430.9 241.5 0.015 6.5 3.6 
2001 440.a 215.8 0.011 4.8 2.4 
2002 453.3 J.80.9 0.008 3.6 1.4 
2003 47'+· 2 133.2 0,006 2,8 o.e 
2004 1+62.3 G66.7 0.005 2.3 0.3 . --~ 

., 
Rola.ci6n B/C= 51~4. 4/ 1059.9= 0.51 51% 



Otros beneficios financieros que se obtienen con la im

. plementación de lo propuesto en el estudio son los siguientes: 

Adoptar cu'"ntas y esta.dos f"inancieros que permita in

terpretar le situaci6n financiera real de los servicios 

i:Ie agua potable y alcantarillado. 

Llevar un adecuado control del valor de la obras en o

peraci6n; 

A traves de la depreciación se recuperar~n las inversi,2 

nes realizadas y sustituir las que resulten obsoletas 

·en el íut.úra; 

'Acostumbrar a loa usuarios a cubrir el costo de l.os eer

vic:los; 

Fortalecer al organismo operador para que en el f"uturo 

sea sujeto de créditos. 

5.3.- POBLACION. BENEFICIADA 

D:e aoli.erdo con la demanda proyectada de loa servic.ios de 

· ·i:ogua potabl.e y alcantaril.lado, con l.os l.ineamientos establecidos 

... _:::por erpresente estudio, al. año 2003 la pobl.ación .beneficiada ,con 

Y.sin el proyecto serán: 
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A G U A POTABL E 

Rabi tantos Sin Con 

Proyecto % Proyecto % 

1.986 159 930 114 000 71.3 114 ººº 71.3 

2003 267 500 114 000 42.6 254 000 95.0 

Varieci6n 105 5?0 -28.7 140 ººº 23.7 

AL CAN T A R I L ¡. A DO 

.1986 159 930 78 660 49.2 78 660 49.2 

2003 267 500 78 660 29.4 240 791 90.0 

vari.aci6n l05 570 -l').8 162 091 40.8 

De permanecer las mismas obras en operación actual.es 

ei8rl·f:l.ca que 1.a población servida con agua potabl.e iré disminu

yendo hasta s61.o cubrir el 42.6% de l.os habitantes del. año 2003. 

De real.izar obras se 1.ogrará una cobertura constante del. 95%.de 

pobl.ación servida de 1989 al. 2003, incrementandose el. servicio 

de 1986 al. 2003 en 122%. 

co·n respecto al. servicio de al.cantaril.lado, no efectuar 

obras para prestor mejor servicio, 1.a poblaci6n servida al. año 

2003 seré menor a 1.a tercera porte de los habitan tes (29.3%) est!' 

medos para ese año. Efectuar obras significa contar con una cobe~ 

·tura del 90% de población servida a partir de 1989 hasta el. año 

2003. con incremento del servicio de 206% de 1986 al 2003. 

Existen ademas otros beneficios al prestar servicios e-. 

ficientes de agua potable y alcantarillado: 

1~6-
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l!~!:H?-!:2.!:~:!?1.!?: . 
Disponer de agua totalmente potable y con ello réciu,cir 

las· enfcrt:1ecl<1des de origen hídrico en 1<> ciudad; 

Contar con e1 liquido a tod<1s horas, en cantidad sufi- ·: 

ciente y en to.das las zonas de la ciudad; 

Conocer el número exacto de tomas en operación y su con 

sumo de ague; 

Evitar presiones inadecuadas que causen averías en las 

instalaciones sanitarias de los usuarios; 

Contar con hidrántes estratégicos para uso del Cuerpo .de:. 

Bomberos en caso de incendios. 

Evitar degradación del suelo y cimentación de las vivie~ 

das; 

Eliminar fuentes de contaminación y origen de eni'ermed~·. 

des pera le población; 

Emitir a¡;uas. negras en un solo lugar y con pri':ivio ·trat~ · 

miento se podrá utilizar para fines agrícolas; 

Permitir une adecuada planeación del desarro1~o urbano 
!¡' 

y povim<i;1¡t'aci6n de calles; 

- Disminuir la contaminaci6n que sufre el Río Cupatitzio. 

Otros beneficios que se obtendrán al implementar la r~~ 

1iúiciÓn de obras para complementación y rehabili taci6n de los 

.si,stemas serán: 
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Se <lefin.irá un organismo responsable de los se.rvicios~ 

·determinado su autonomía jurídica, administrativa, t6c

nica y económica en ·base ::i una orgonizaci6n propuesta y 
diseñada que se adapta para 1o prestación de 1os servi-· 

.cios de nGUa potable y a1cantari11ado; 

Simplificará y foci1itará1as actividades del H. AYunt2 

miento; 

Conso1idará 1a importancia de 1a ciudad como princ{pa1 

centro urbano regional; 

Se f'omentará 1a industria, e1 comerci,o, 1os servicios y 

con o11o el valor de 1a producción del. mun~cipio y 1os 

empleos indirectos; 

Seritará 1aa bases <lú Un<• adecuade COl!lplementación de 

los servicios de infraestructura urbana; 

Generará empleos temporales durante la etápa de cons

trucción de obras; 

:- Proporcionaré emp1oos permanentes para edminietraciÓn y 

operación del OrGenismo; 

Incr.el!lentará" el velor del predio de 1os usuarios e1 .con· 

tar con servicios de infraeetructure indispensables. 
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CAPACIDAD DE PAGO DE LA POBLACION 

Tar:i:fas 

A part:ir de la s:iguien'te in:formación q.ue se desprende 

del estudio socioecon6mico, Ge analizará la capacidad de pago dé 

le 90.blaciÓn: 

1980 1984 

salar:io Mínimo (:!,·) ~ 4 050.00 .t 18 150.00. 

Promedio de Ingresos de la P.E.A. (2) .$ 5 ?31.00 .f; 25 632.00* 

P.E.A. que declaró ingresos (3) 28 832 

Viv':!.endas (3) 25 ?02 
·-

P.E.Á. por Vivienda l.12 

Salario Mínimo por vivienda 4 4 536.00 :j 20 328.00• 

Ingresos por vivienda 4 6 418.00 4 28 ?86.00• 

(1) Comisión Nacional. -de Snl::irios HÍ11:imos 

Cii') ResuJ.tado del an,;J.isj_s do ingresos de la P.E.A. en 1980 

C3) X Censo General. de Pobl;;ici6n y Vivienda, Municipio de Uruapan, 

I.N.E.G.I., S.P.P. 
,_; 

*"'Dátos _inft>ridos· de in.formact:~n analizada en 1980.-

Por lo que se r~ri.ere a la tarifa por aplicar a los u

su'arios por consu~o· :¡ ü;:.o cié, 'io~ .servicios son: 

- ¡g9-



Consumo y Tarifa Tarifa 
Desalojo .$/m3 Mensual 

(m3) 

Agua potable (consumo) 41.2 14.50 $ 597.40 

Alcantarillado (desalojo) 30.9 8.50 262.65 

* 860.05 

La tarifa global por los servicios de agua potable y 

alcantarillado corresponde al 3% del promedio de ingresos por 

vivienda• mismo que corresponde a 1.3 días de salario mínimo por 

vivienda 0 por consiguiente, existe suficiente capacidad de pago 

por parte de los usuarios para cubrir el costo de los servicios. 

Cooperaciones 

El costo de inv~rsión para realizar obras individuales 

,se proponen que sean los propios usuarios quíenen las financíen, 

por lo cual se requiere de las siguientes cooperaciones por los 

mismos: 

·· ... 

Cooperación por toma 
Cooperación por descarga 

Cooperación Total 

.\; 3 178.00 
7 505.00 

$ 10.683.00 

De acuerdo con el programa de construcción, ésta coope-
\ ' ." 

ració'n se podre" cubrir en aproximadamente 1 año con una cuota me_!l 

sual de $ 890.25, siendo el 3% del pr9medio de ingresos por vivie.!l 

da• 1.3 veces el salario mínimo de las mismas. 

Cabe señalar que sí les cuotas se cubren, durante los a

ños de construcci6n programados se evita en ese perioda,.cubrir la 

tarifa por el consumo y uso de los servicios.con el consiguiente 

beneficio para los usuarios. 
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5.5.- AfTALISIS DE SENSIBILIDAD 

Es necesario efectuar un análisis de sen'sibilidad de 

los resul.tados originalmente pronosticados al. implementarse lo 

pro.puesto en el estu~o, considerando que esto·s resultados· no se 

logren debido a que los pronósticos de l.argo pl.azo presentan al

tos grados de incertidumbre. 

Tasa Interna de Retorno 

Con l.a disminución de l.a poblaci6n proyectada al año 

2003 en un 10% menor a J.o originalment-. C9lculndo y por consi

guiente la disminuci5n en l.a misma proporci6n de los ingresos es_ 

parados en la operacion del organismo, se obtiene una Tasa Interna 

de Retorno do 10.7%, 1.3 puntos menor que lo pronosticado origi

nalmente, porcentaje satisfactorio dado que aún así garantiza la 

rep.oE;ición de l.as· inversiones realizadas y se dispondrá de recur

sos para futúraa ampliaciones. 

-Capacidad de Pago 

Cons:!.derando que la pobl.aci6n actual ea cap5z de fi~an

clar las obras a realizar durante el periodo de construcción por 

.el. concepto de obras individual.es, no existen problemas para la 

capacidad de pago, aún cuando l.os ingresos de operación esperados 

se verán disminuidos por l.a apl.icación de tarifas a un menor núm.!! 

ro .de. consumidores. 
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Poblacion Beneficiada 

Al resultar una poblaci6n menor a la origanalmente pro

yectada la poblaci6n beneficiada con servicio de agua potable en 

·:,·lugGr .. de incrementarse en 122% será en aproximadamente el 100% y 

: .. . con el mismo 95% de poblaci6n servida constante para cada año ha.§ 

· ta el . áfio 2003. 

El servicio de alcantarillado en lugar de incrementarse 

en 206%; será del orden de]. 175% y con el 90% de población servi

da al..afio 2003. 

19.86 

·2003 

Variación 

A g u a 

Con 

Proyecto 

Original 

11.4 000 

254 000 

140 000 

12j.8 

Potable 

Con 

Proyecto 

Ajustado 

114 000 

228 712 

114 712 

100.6 

A l e a n t a r i l l a d o 

78 660 

?40 791 

162 131 

206.1 

...:p?.:i.-

78 660 

216 (:)75 

138 015 

175.4 



TASA INTERMA DE RETORNO 

con reducción del original de ingresos estima, dos 

Año Ingresos Costos Flujo de FF1ctor de Flujo de Factor de Flujo de • . EfACt1 .. ,,,., 111...t::tun!iz~c:i.15!"! E!ecti'"tO Actuali.zoc:!.ón :::::rectivo 
(10%) Actualizado (12%) ·Actualizado . . 

1987 386.3 -386.3 0.909 -351.1 0.893 -344.9 
1988 577.9 -577.9 0.826 -477-3 0.797 -460.6 
1989 253.2 298.7 - 45.5 0.751 - 34.2 0.712 - 32.4 
1990 313.5 299.2 14.3 0.683 9.7 0.636 9.1 
1991 321.3 ;l99. 2 22.1 0.621 13.7 0.567 12.5 
1992 329.4 298.8 30.6 0.564 17. 5 0.507 15.5 
1993 338.l 297.6 40.5 0.513 20.7 0.452 18.3 
1994 345.3 295.6 49.8 0.467 23.2 0.404 20.1 
1995 356.3 293.6 62.7 0.424 26.6 0.361 22.7 
1996 363.0 288.8 74.2 0.386 28.6 0.322 23.9 
1997 370.5 282.8 87.7 0.350 30.7 0.287 25.2 
1998 378.3 Z72.7 105.6 0.319 33.7 0.257 Z?.l 
1999 385.9 259.2 126.7 0.290 36.7 0.229 29.0 
2000 395.1 ?.41.5 153.6 0.263 40.4 0.205 31.5 
2001 1+01, l 215.8 185.3 0.239 44.2 0.183 33.9 
2002 410.7 rno.9 229.8 0.218 50.1 0.163 37.4 2003 426.8 133.2 293.6 0.198 58.l 0.146 42.8 
2004 41.6.l 66.7 349,4 0.180 62.9 0.130 45.4 
2005 349.4 0.164 57.3 0.116 40.5 _ 
2006 Q¡¡ 349.4 0.149 52.1 0.104 36.3 
2007 349.4 0.135 47.2 0.093 32.5 
2008 349.4 0.123 42.6 0.083 ·29.0 
2009 .•. 349.4 0.112 39.1 0.074 25.8 
2010 349.4 0.102 35-6 0.066 23.1 
2011 349.4 0.092 32.1 0.059 20.6 
2012 349.4 0.084 29.3 0.053 18.5 
2013 349.4 0.076 26.5 0.047 16.4 
2014 349.4 0.069 24.1 0.042 14.7 
2015 349.4 0.063 22.0 0.039 12.9 
2016 349,4 0.057 19.9 0.033 11.5 
2017 349.4 0.052 18.l 0.030 10.5 
2018 349.4 0.047 16.4 0.026 9.1 
•c,.ntidodes en millones de pesos. 
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AJUSTE zn LA PROYECCION D:S POBLACIOi1 PARA AHALISIS DE SE11SIBILIDAD 
Rerlucci6n 'm 10% rle 1n p0bl~c~5n nr1cjn~l pr:=-::t0ctndD nl .:ino 2003 

Año Población Ajuste de Proyecci6n % de Ingresos Ingresos 
Original Poblaci6n Originales Ajustados 
Proyectada Inmigración lfaturnl Totnl Original (Mill./r) (Mill,4) 

Proycct;:ida 
1985 154 271, 5 700 147 092 152 792 99,0 
1986 15'..? 930 6 8110 151 032 157 821 98.7 
1987 165 792 7 980 155 070 163 058 98.3 
J988 171 870 9 120 159 233 168 353 97.9 
19139 178 17J 10 260 163 499 173 759 97.5 259,7 253, 207 
1990 134 703 11 400 167 879 179 279 97.0 323.2 313,505 
1991 190 447 12 540 171 443 183 983 96.6 332.6 321.291 
1992 196 370 13 600 175 082 188 ?62 96.l 342.8 329.431 
1993 202 477 14 820 178 800 193 620 95.6 353.7 33G.137 
1994 208 774 15 960 182 595 198 565 95,1 363.2 435.403 
l995 215 267 17 100 186 472 203 572 94.6 376.6 456.264 
1996 221 320 18 240 109 875 208 115 94.0 386.2 363.028 
1997 227 543 19 380 193 340 21?. 720 93.5 396.3 370,540 
1998 233 9112 20 520 196 868 217 388 92.9 407.2 378.289 
1999 240 521 21 660 200 461 222 121 92.3 418.l 385.906 
2000 247 284 22 800 204 120 226 920 91,7 430.9 395,135 
2001 253 847 23 940 207 230 231 170 9l,0 440.5 401,12() 
2002 260 54C 25 oro 210 994 236 074 90.6 453,3 lf60.690 
2003 ?67 500 26 220 2ll~ 530 240 750 90.0 474.2 426.780 
2001+ 462.3 416.070 
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e o ~ e L u s I o N ~ s 

Conociendo condiciones físico-geográficas de la Ciudad 

de Uruapan y un estudio socioeccn6t:lico, que permite pronostic~r el 

crecimiento da cu ¿oblac·itin que genera la demanda de servicios de. 

agua potable y alcantarillado, en su solución se utilizan· diversos.· 

Índices"socioeconÓmicos, técnicos y financieros combinados talés 

: como habitantes por Vivienda-toma-descerga-consumo-desalojó, cos

tos de inversión u operociÓn por concepto técnico descrito, su fi- · 

nanciamiento y procedimiento de recuperación por tomas-descargas

cuotas-tarifas e ingresos por vivienda. 

Con requerimientos de adm:inistr~ci.6n y operaci6n e ingr2 

·SOS esperados, ::;e h"n planteádo estodos f'insncieros pro-forma que 

· re·f'lejan resul. ta dos de operación de los serVicios con los sui;>ues- . 
• tos establecidos. 

Se evalúan resultc.dos a que se llecar6 si se efectúa lo 

·planeado. principnl.mente resul. ta dos finoncieros y beneficios cuan;. 

titativos y cualitativos a 1a pobleción. Esta evalusción in~luye 

análisis de. aonsibilitlad que a manera do a1ternetiva garantiza mo

dificaciones a lo pronosticsco, considerando que no se prosenten 

en 1ss:mejores condicione::. 

Con J.o anterior y de manera integral, se ha propuesto 

un sistema de organizaci6n exclusivo para administración y opera

d.óri de .J.os servicios, que opere.con autonomía jurídica, técnica, 

.lldministrati va y financiero. 
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BI BLI OGR AFIA 

Censos Generales de PoblDción y Vivienda, Edo~ de Hicli. 

I.N.E.G.I., S.P.P. 

V Censo Agrícola Ganadero y Ejidal 1970, Edo. de Mi.ch. 

I.N.E.G.I., S.P.P. 

X Censo Industríal, Edo.de Mich., I.I-T.E.G.I., S.P.P. 

VII Censo Comercial, Elio. de Hích., I.n.E.G.I., s.P.P. 

·VII Censo de Servicios, Edo. de Mich., I.n;E,;G.I., S.P.P. 

!formales ClimatolOgicas del Estado do Mich. Servicio 

~. Metcorol.cgi.co ~iac.ional. S.A.R.H. 

GUÍa de Las Vías Generales de Comunícaci6n, 1970, s.C.T. 

Estad:Csticas Básicas del Sistema Educativo Nacional, 

Estado de Hichoacán, S.E.P. 

Anuario :Éstadístico, Asociaci6n Nacional de Universidades ~ 

Institutos de Educación Superior. 

Guía Para la Presentaci6n do Proyectos, I.L.P.E.S. Ed. S.XXI 

Guía pare la Elaboraci6n de Proyectos ele i\bastocimionto de Agua 

Po.table y Alcnntnrillado en Centros Urbanos. S.E.D.U.E. 

Proyectos T6cnícos do RehabilitaciOn do los Sistemas de Agua P.Q 

table y Alcantarillado Saní tario de Urunpan, Hichoac6n 1 (Pln

neaci5n General) s.E.D.u.E. 

B6ses y Procedimientos pnr~ la Descentrnlización de Los Siste

mas de JI.gua Potable y Alcantarilledo, 1983 s.E.D.U.E. 

Constituci6n Política de los Estados Unídos HeXicanos, i\rt. 115 

Estadísticas Socioecon6micas del Estndo de l!ichoacan, 

I.N.E.G.I., s.P.P. 



.. - Ü~nual de Proyectos de Desarrollo Econ6mico, o.N.u • 
Plari:Lficaci6n y Control. ·de Utilidodes, Glenn A• .. Welsh. 

Ed •. Prentice Hall Internocion-al. 

Irigeni11ría0Econ6mica, E. Paul Degarmo, Jobn R~ Cansda• 

Cia. Editorial· Continental. 
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!JO. 
(:. <tJ· 1""'0:·."i;: LJC. ;·1?i1L. 1 iJ'·:~. 
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El·susciito_, _til'.::O!<AlllCL~Jl.LEDD!?TG1n:'Z - - ---·-- .. --· . Con fundQrn2nt"'o ~n el - articu~-ó-239 de lo Ley de Hsc it:ni:'-;; ···w1.~ r.-1;'\:Jl-,-ma--p-2_r __ _ 
··.·mito· monif::istar ·a usted, que soy propict;;;rio (::) da ,,,n:;i f'"r.C'l C;<Jlc,r) urb,2_ 

na, l~co~ izcdc en Jn· r;.,11e ·- F.•·r..z.LS.I.!>'O r.:;::...-:?.. __ •• _______ ••• _ -·· ___ ------
e.en e ·numcro._5i? .... .:-- ·~re:. ··- _. _ ·- _________ .. ----·-- y . __________ .:. __ ~ __ 
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~---:-'.t:~~· ..;~ --~-~..:-1:.:: .-:;") ':1c- ;i:uc .. _t.-:O:-·le, con-r.ubo de ___ ~p_r.1isi:t"O·QUE! -

utilriare .. EXCLU:;;!t'\'•:c·•TE ;:.·r.i U'3ll nr"'J"C:'1':.ICQ • .- · .. 
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.-por lo menc:1s 11~0 ( U:-1 rril ci:.;i lit.:·oc ) cwn 11cv~s \' f"lct.;·.dCrae neccsa--
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E;;toV entor~;da ·<'.!'.'':" le rli!·t: :.?-;uci ón ar. in t..:Tiwr d::: :~i .... r~pi!-.:d3d y la -
c-,~::)t'ion o 1a r~d- ~r.;r;;_rnl ~ar, _.:,I'.:.-.:- mi cU::nta. 

~~cpto que s:i ha~o inor-cci6n d.:? 1¡.:.ve::;, t\0.._-, ... _:- ·=. •; ~i~·.i-jbuci6n i!!, 
··!·. ,·,-..:::, codo ::;21s m_a:s·as y cuenda 3~ juz~u::? conv..'.n!.::r.tc.. 

C:-or Última,- ·a capto pag~r loe cuotcn m.:rnsu~lc:; p:Jr le m._rcad da agu!l -
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,· _ños, rL!pOJracion~o o causes de Tu2rzo. mayor. 
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·ANEXO 

DST:zP,HH!ACIOtl DSL PROHSDIO D3 INGRESOS DE 

LA ?.E.A. DEL MUNICIPIO DE URUAPA!I en 1980 

Ajuste de1 promeciio de 1.os rangos de ingresos a partir de 1a. i.n

foración re¡p.strade en c1 censo. 

No •. de Rango do Ingresos Promedio de Promedio de Rango de 
Grupos (pesos) Rangos ingresos ca1cu1ados 

(X) (Y) 

1 1 l) 590 295 3Ti-3. 

2 591 a rneo 830 712.2 

3. 1081 l) 1970 1.525 1.366.0 

4 1.971 e 3610 2790 2619.9 

5 3511 a 6G10 5110 5038.2 

6 661.2 a 12110 936C 9668.4 

7 1.211.1 a 22170 17l!J.0 18:344.0 

8 221.71 y m~s 

Por la forma qu eúopta lo curva con X y Y, se puede 

suponer que se trate de una cur•ra .e;:r:o:r..enciol simple cuya e-

. cuaci6n es: Y= a bx , 1o cual se procec!e a comprob.ar por rec

t:lfic~ci6n, parn cl1o se tomvn logarítmos: 

Log. Y " Loe;. a + Lo5. b:t 
"s:i. Log. Y =Y' Entonces Lo¡;. a• a• y Lo¡;. b = b' 

Si .se sustituye, se tiene: Y' = a• b 1 X que es 1o ecuación de una 

recta; por lo que so tráta de una ecuación original de1 tipo 

Y :: a bx • 

.. 



Pa1·:o1 c~tcner :...os ¡:.r..;~<':d:i.os C" inc;rest.\::;. cn:!.c..:.13.cioE G\? 

bu1arc:iu 1oi: s:l.cu'\.cr. ten d:;.t,ps: 

;> . Y' X Y' x2 

1 295 2.1,G9e 2.4698 J.; 

2 83C 2.9191 5.e;:.e2 lt 

3 1525 3~153?. 9.5496 9 

4 ;a90 3.1,456 l.3. 73~1. 16 

5. 51:0 3.70511 l.e. 51.20 25 

.:: ') ":"' .'.·'I ...-vv ;.')?:; . ?3. P.'??3 36 

7 17140 4.2340 29.63~0 4) 

·2~ 36805 23.93lA l.03. i;1,7.:; 11,0 

.Para c.btener ras constantes o y b so re:il.izaron loB sigu:l.tintes·. 

c~icUlos: Ecuscion de J.a recta Y' o' + b' X 
X1 1 ~ n' X + b 1 x2 

· Sust:I. tu:;endo 23.931!1 ~ 7 a• + u• 2'.'; ( 1) 

J.:03.64?8 28 a• + b' 11.,•J (2) 

_::_·¡;::!. 1a' ecu;:ic:l.cfn (1) ce r.:ultiplict> por -4 , entonces 

" 112 b 1 y i::umando ,;sto con J.:. e cuach>ll ( 2) 

· · .1.03~E4'i'v ~ 

7.9222 .: 

2;:. a• + 1.40 b• 

2D b' 

= 0.2823 

,,. 
sust:l.tuyendo b' en la ecuacion or:l.úinal. (l) oc t:l.cno:. 



<?3.914 = 7 a• .. (0.2829) (28) = 7 e' .. 7.9212 

7 a'. · -· 23 •. 9314 - 7.9212 .. 16,0102 = 2.2874 
7 

Si.X :1 

·six 2. 
~:,:. ic;.,. -.. . ; 

·six:·3 

··Si :X 1+. 

Si X 5 
Si X =•6; 

= 193.6 

9btenidos la for1:1ule quede: Y = l.93.6 (i,918)X 

Ye = 371.3 

Ye • 712.2 

Ye = 1366,;0 

Ye ·= 2619.9 

Ye = 5038.2 

Ye = 9668.4 

Ye 18344.0 

Ye = 35604,;0 

.. ,. .. 
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