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INTRODUOCION

México, como cualquier pais subdesarrollaedo, ae
enfrenta dia a dia &l problema que significa 1la alimenta-
oién. &l tensr una poblacibén en constznto aumento no pus-
de patisfacer asta necesidad primaria y no porque sl pals
no cuente con los racursos, sino por la meptalidad emps -
fiada an obtener los cultivos tradicioneles (mafz y frijol)
en todo el territorio, ein considerar que 1la regifn o el
lugar sea apio o no pera su desarrollo, por lo que nos ocon
formamos con rendimientos minimos a pesar de los esfuerzes
o ipsumes demspardiciadoa.

Nuestra calidad de nacifn endeudada y empobra-
cida no nos permite pensor en una agriocultura altamente
tecnificada, desafiante de lop leyes noturales y resflejo
de una idicaolncreeis que no es la nuestra, Por ello, es na
cesaric der un impulso al secgtor agricols, pecior que de-
beria ser prioritario y que sin embargo es &l que eanfran-
ta una serie de limitantes tanto f{sicas comc socioecond-
micas, a partir de dos interrcguntas blsicas: ;Por qué?
¥ (Dénde cultivanos? Desgracisdamente los mopeotos sccim-
les, politicos e histéricoes han ocusionado el estableoi -
miento de cultives donde su adaptsclién y rendimiente no
son loa mejores. Asi que gs debe insistir en que las con-
digiones naturales del medlc determinan las espescies que
se pueden deserrcllar sin invertir grandes swnias de dinero.
Para llegar a #8to se reguiersn estudios profundos sobre
las reluciones de los cultivos y au medio, los cumles im-
plican el anklisis de los factoren climfiticos, edfificos y



bidticoa,

La presente inveatigacidén no pretende un mansjo
holistico del medioc come debiera serlo, pero oi de doo e-
lementos climfticos que afectan notablementes la diatribu-
elén y productividad de loa cultivos: la tempersturs y la
precipitacidn.

La temperaturs, porque como lo seflala Miller
(1975), "Ningin elemsento meteorolépglco ea tan importante
pnri loo ameres vivos como lan tempsratura®, ademés de ser
un elemento fAcilmente medible y frecuentemente limitante,
soglin 1ilaie (1966), mpara ol crocimiento y distribueién de
las plantes dependiento de su varicbilided temporal y es—
proial,

La precipitacifn, Ea el mgum, vital en el dega-
rrollo de los gultivoe, por ello es necepario conoger su
disponibilided mediante el onilisis de 1s 1lluvia y la pér
dide a través de la evaporaolén entre otros, asi ocomo co-
noger las necesidades que de ¢lls tlensn cultivos especi-
ficos en sus diferentes stapas,

. Para desarrollar este trabzjo se tomd como fdrea
de astudio 1les zoneke de temporal del estado de Mighoamcin,
donde 1a mectividad agricela es la principal, considerando
que més de la mitad de 1a poblacidn se dedica a ella, ¥y
donde aproxinadamente el 70% de la superficis lahorable
entd dedicade a diohe sotividad; oin smbarge, es uno de
los estados que aportan mayor nfimero de poblacidn migrens
te a loa Estados Unidos lo cual indioca un dessguilibrio en
dicha actividad.

Por otra parte éate es un estado con regionea

olimdticamente contrastantes, que permitieron un anfilinia



_comparativo de la temperatura y humedad en relmcién ul

prinoipal cultive de temporal gque es ol maiz.
Objetivon.

El presente irabmje tuve como objetivo general
establecer las &ress en que la temperatura y la precipita
cifn son limitantes o favorecedoras en ol desarrollo y pro
duotividad del maiz.

Los objetivos particulsres fueron les siguien -
tent

1, Determinar lop parfmetros de temperatura y
precipitacién pars el estade de Wichomchn en base o datos
meteorolégicon,

2. Batublecer cartogrificamente la distribucidn
de dichos perémetres olimétices, .

1, Obtener datos agricelas de rendimiento y pro
duooifn para el qultive del mafz,

4, Obtener los requerimientos ecolégicos parm
dicho cultive.

5« Procesar y analirzar lg inforamacién olimética
¥ de productividesd,

6. Batableosr en gue medida la temperatura y la
precipitacifn existente en el estado favorece o ne al oul
tivo.

7. Obtener el mapa con dreus wptas o no para los

cultives en funoifn de los dos purdmetros menclonmdes,



HipSteois.

Para éste trabzjo se estublecen las siguientes
hipbtesis:

1. bl comportagiente de la temperatura y le nre
oipitacién que se prasents sn el estudo de Michomoln difis
re notablemente de une & otra regibn fislopréfiocs afectun
do negutivamente al oultive del mafz en la muyor pite de
la entidad, exceptuando el &res del Hajio donds deben re-
glstrarae los mayores rendimientos por ser la zonk que
coingids con lom requerimientos térmices e hidricos seils-
lades para el maiz.

2. El maiz &l ssr uno ds 108 cultives de tempe-
ral tradicionsles nara el pafis, &n Michomcdn se desarro -
1la en toda 1la entidad ain considerar ai, se satisfsoen
sus necesidades térmicas y de humedud propiciande con ello
bajos rendimientos.

3. La temperaturk aunedn a la nr=cipitacidn, son
los elementos oclimkticos que ocasionan pars la entidad ba-
jos rendimientos mféis que las condiciones edfficas ya que la
mayor parte de la superfioie de Micheachn presentu suelos
propicios pars la metividad agricela,

4. Flnelrente,al ser sete un trabajo geogrhfice
no puede ger omitida, 1k responsabilidad de loms facteres
sociooulturalea an 1a agricultura. Por lo que Be conside-
ra,que esatos factorae afectan de flgunk mernera los repndi-
misntes del maiz de temporal a1 no proporclonarlis insumos
¥y ocuidados,



Metodologia,

Para aloanzaur el objetive prinocipal da esta in-
verstigreidn fue necesarie iniolmlmente obtener informacida
bibliegréfica para deteruminar les conceptas tebrices uti-
lizades en la Pitogeografia y cenoosr dentro del climm que
tiene Michenckn los elementes que limitan o faverecen sl
desarrelle de la agricultura de temperal,

Pestariermente, cen basa en dates climétices
{tempsratura y precipitaoién), prepercisnades per el Her-
viaie Meteereldgico Nacienal y an el Departamente de Chl-
cule Hidrsmétrice y Qlimatelégioe dependientes de la 3o -
cretaria ds Agricultura y Recursos Hidrfulices, y medisnte
ol Departamente de Odmpute del Institute de Geografia, se
generaren les veloras que permitieren carmcterizar clinmk-
ticamente los diverses ambientes ds 1lm sntidad. El enéli-
sis do los mismes permitié establecer la ralmcién que oxis
te entre la variabilidad de la temperatura ¥y la precipita-
clén en los meses de mays a octubre ( épeca® en que ne reg-
liza la egricultura de temperal) y los requerimientes oli
mitices en los diferentem subperiedes de desarrelle del
mafz,

Ademén por cuestiones prictioms se hizo el andlisis
mensurl de les dates meteorslégioes, ajustando éntes a
los aubperiodes del mafz. '

Una vez procesada la informaoién pare 65 estaclones
meteorolégican distribuidas en toda la entidad ae carte -
grafié cada une de los pardmetros térmices nes per nes,
de mays @& ootubre, resaultande 56 mapas gue se intsgran en



el texto.

‘ Finelmente, al analizar los parimetros térmices
¥y de precipltacién se elaberé el mapa de aptitud agrecli-
nética para el cultive del mafz en Iichoackn. L buse car
togrdfioa pe elaberd a partir de 1la carta Micherpén s es~
orla 1: 500 000 editads por el Institute de Geografia de
1s UNAM y el Gebierno del Eatado de Michoaoén.



1, BASE TEOHRICA CONCEPTUAL Y DE REFERE{QIA

Lz distribuoién ¥y 1e productividad de loa oulti
ves ha nide unu censtante prascupaclén des muches inveati-
gaderes a partir del aumente desprepsrcienade {6 la pebla
olén y ol d6fioit alimentarie,

daraaterizar el fires més aieousia para el desp-
rralle éptime de les cultives cenlleva & recenscer las cau
sas que intervienen en la tiastribucién ds lo vegetaoida en
goneral.

Para fines del prasente satudis pe censiderarsn
cencepten y principles bhrices oeme el soiialads per Geed
(1963), quien establece que 1z dinstribucién de 1a vegeta-
¢ién y on ente cass, e len cultives, esta centrolada en
priner luger per las gendicienes olimfticas y en megunde
téruine per les facteres eddiflices, al estar esten filtinea
influenciades sn oierte mede por el wisme cline,

0tro oconcapto del cual se vale én gran parte es
te trabajo, es el da "Tolerancin" formulado tambibn por
Gook (1931), oitado por Wilaie (1966), quisn lo defins oo
mo "la capacidai de las especies para responder a su medio”,
s8 decir, que las espegies son capaces da sxistir y repro-
duoiros molamente dentro de ciertoa lfnites oliafiticos y
edifivos; sin embargo, algunas de ellad reaponden e difa
rente manera al estar ampliamente dlstribuldes indepeniien
temente de 1loo condlolonos anbiaentalesa. Para sxplicar esto
98 ragurrld al concepto " Amplitud de los 1limltmc" aeials-
40 por Shelfer (1911), quien indice que sxioten organismos
con amplios linites de teolerancie mientras que otros pueden
tener linites amplios para un faotor y estrachos para otro,



0 blen, cuando las condiciones no son Sptimas para un fag
tor se pueden roeducir los linites de folernnoiu para otro,
(ilsie, 0. 1966).

ot En el cuadro lo. 1 se observa cbwo en la parte
oentral se tiene una osoilacidn en los valores Sptimes a
partir de la oual sa distribuye la vegetooifan. Jin embar-
g0, ostos valores pueden ir disminuyende hasta desaparsoer
1o cubierta vegzetal, 10 cunl nos indioa el linite méximo ¥y
mindino de desarrsllo de las plantas.

OUADRO Ho L
Anplitud de loa linites de tolerancim

Limite minimo Oscilacién Iimite mAximo
de distribucibn del valor de distribucién
dptimo o

AN centro de SE—
. Augente Disminy distribucién [Disminu | Ausente
016!1 L] ' ) . Oién . ’
3
Escala para cus’quier faotor >

Fuente: Wilsio (op.oit).

‘Diseriminar cuél o cubles fectores del medio geo
grifieo resultan ser limitantes o favorecedores en el desa~
rrollo de las plantas es bastente oomplejo, ¥a que se parte
- de la idea de un medio holocénico, sin embargo, muchas ve-
ces 1z mcecién de un solo factor pareciers ser determinamnts,
pero slempre se estara en un sistema interdependiente e in
teractuante por lo que al analizar une o varlcs factores no
" se debs olvidar la influencin del resto, incluyendo los =]}

cleles y culturales,



La mayor parte de los estudiocsos de la Fitogeo-
grafia, entre ellos Dansereau (1957) ¥ Miranda y Hernén -
dez X,.(1963},86lo por menclonar algunds, coinciden en se-
flalar al olima como el factor geogrifico determinants en
el deparrollo de la vegetaoidn y de los cultivos, Dentro
del olima eptén: temperatura, huuadl‘. raiiscién solsr,
viento y evaporacidn cowmo elementos del miamo.

Para este trabajo ss hizo wune abstraccién meto=
dolbgicamante justifiocable, al considerar exclusivamente
1a tempsratura y la precipitacién dentro del contexto ge-
neral del clina,

Existen numeroncs estudios con respectc a estos
dos slementos y su relaclén con la vegetaoibn, 1o cuml he
dado luger a diverses férmulas ds olasificacién biocolimé-
tier, msl, unm de las mhs antiguam y emplimnente utiliza-
da, la de RKoeppsn {1931}, posteriormente modificeda por
Garcla {1964), para les condiclones de México; claesifioca-
oibén basads en la relmclén temperaturs y precipitacién,

Otra olmsificacién de gran upo es la de Thornthwaite
{1948),quien tome también @ la temperaturs y precipitacién
como olementos vitales para ol desarrolle de las plantas y
con loe cusles determine el balance de mgua, as decir, la
relapidn entre el mgua que se precipita y la evapotranspi-
racién,

Holdridge (19%T) citado por Griffiths (1985), esta-
blecs su olasifioacidn en base & 1a " Zons bibtiea " la cual
defins come una divisién uniformemente squilibrada del c¢lima
terrestre que mostiens diversas asociamoclones ds plantes : la
ascoincibn climftica, edéfica, atmooférica ¢ hidriom., Pera
€1, el olima ce basa en 1z dlstribucién media normal de pre-
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cipitacién y humedad en funcién de loa promedios anuales
de biotemperatura (1) y precipitacién.

Emberger (1955), utilizado por Stresta y Mosifie
(1963) y por Correm (1974) establece el "Indice de Aridez"
en razén directa de las precipitaciones e inversamente pre
porcional a la diferencia que exipte sntre el cumdrade de
laa temperaturas méximas y minimas promedio del men més cf
lido y del mes més frio, respectivamente. Diche indice am—
ta en relacifn cen la vegetacién.

Otrea auters que han mane jado {nlioces de aridez
han eido Lang {1915}, De Martenne (1916) y Garcfa (1973).

. Gaussen (1953), waplicade por Labat (1965), wa
ol estade de Michemcén mse besa en el ritme de les tempera-
turas y preocipltaciones mnuales tomande en cuenta las me-
dias nensuales, sata olasificaocién bioalim&tica ha side u-
tilicada por Puig (1976 y 1979) y Rzedowsky (1978), tiens
come ventaja segln lo sefialm Labdet (op. oit.), el heger
hincapié en los estados faverables o desfaverables para
la vegetacifn: los perfodos odlidos o fries, secos o hii -
medos.

Otra de laa olasificacionas aplicadas o México
noy Puentes (1970) ea 1m de Trall (1968). Le eual tiene
osnno caracterfstica prinocipal la de temar ceme bmse taide
un scosistens ya que no sélo ligs el dessrrollo de la ve-
gotaolén al olima, sine &l tipe de asocciacién que se pre-

santa.

(1) Biotomperatura es la sune de temperaturas medias en
~  9¢q,, donde ¢ ¥ 300,., susntan oomo oero, divididaa
entre 23 por 365.
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Puers de loe trabajos de olasificmrolén existen
otros cuye objetive ha sido la regionalizaolén agroclimé-
tion (2}, Asl tenemos & De Pina (1976) ouya netedelogim as
ha aplioade ea nuestro pais esencialnente por Gémez {1980),

Otros trabajon de releaecidn cline -~ vegetaolén son
los de Reyna (197%, 1977, 1978, 1982, .s..) dirigides espe-
elalmente a frutmles; Ortiz ( 1984), quien ha aplicada a
netodelogls de la PAO y Rome ( 1983), eantre otres muches.
Jome instituciones, la UACH y el INIPAP realizan permanen
temente investigucloenes sobre clims-vegetmolén y /o oulti-
voa.

Este trabejs pretende profundizar un poce més en
log valores de la teumperatura y la precipitacién censide-
rande las temperaturas mfximas y minimes promedios, inelu
yendo ademfs loa valores extremos con la intenoién de cm-
racterizar aun més sl medio donde actualmente se dessrra -
1len los cultives y mnalizer an qué medide los favorece o
linita,

1.1 Anélisis teérice de los elementos oliméticos
que favorseen o limltun el desarrolle de los cultivoes.

1,1.1 Temperatura. Segfin #iller (1975) "Ningfin
elements meteorclépgios es mbs impertante para los peres
vivos come la temperaturs " porque la mayoria de los pro-
cenos fiplolégloes que se reslizan para el crecimiente y

ias Relativo a la Agroclimatologia, neelogisme cremde para
identificar uns rama del conecimiente que une clima -

cultivea. (Maderey, 1985).
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desarrollo de las plantas estln fuertemente influenciades
por ella.

Teérioamente, &l analizar espescificamente la tem
peratura y su influencia en los cultivas de temporal, debe
conaiderarpe, como le¢ meflrla Artoagm (1985), la tempera -
fura de la planta misma, la del susle ¥y la del aire, ain
enbarge, oeinocldiende cen los auteres antes mefinlades, por
cusatienen préocticas se conslderé exolusivanmente la del
aire, ya que nuestre objetive es cenecor la varisbilided
do la temperatura espacial y temporalmente, para deternmi-
aar en qué memente es limitante pars el orecimients y idis
tribucién de les cultivos en el estmde de Michemoln. Ade~
més do que se trata de un elemsnto f&cilmente meaurable ¥y
aceemible de ebtenar,

Es necgemario mefinlar la terminelegla y los me -
todes de clloule que se utilizaren., Ies 'términes premedio
Yy media sen premedies aritméticos capleades en este tra -
baje en ferma indistinta, Al llevar a cabe la presents in
vastigacién fueren oonsiderados les siguientes pardmetrea:

1. Tenperaturs mensual. La cual se obtisne pro=-
mediande las tempersturks mediss diarias.

2. Temperztura snual, Es el premedis de las ten
peraturas mensuales del aflo divididas entre 12, este date
tisne una limitada significacién en laa relacienss planta-~
madie,

3. Pemperstura medir mensual. Hesulta de preme«
diar las temperaturss mensuales ds determinade mes asntre
el perfiode sefinlade.

4. Temperatura méxims y minima promedie y lam ex
tremas. Las primeras se ohbtiene de los veloras reportados
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psr los termbmetres de méxima y minima durante el mes y =
partir de estos se sefiala sl valor més alte y el menor que
constituyen las temperaturas méximes y minimas extremas,
reapectivamente, ‘

La distribucién geogrifica de la temperatura del
aire es de gran importancim scolégica, Esté relacienada di
rectamente con la latitud y altitud. En el &rea de estudilo
la latitud no es el principal facter en su distribucién ya
que el estado se extiende sélo en 2° 29, so8in embarge, la
altitud es el faector de mayer influencia,

La altitud permifs una verdadera zenifiocmoién
de la tenperatura, alende muy impertante pars la ubigacién
de les cultives, Dansersmu (1957}, considera que oon &l
aunente de altitud se produce una fuserte reduccién de las
enpeoies,

la mayer parte de lns especies sebreviven, segin
Ortiz {1984), @ temperaturae que en general varfan de les
0 & les 50°C., pers 1a preduccién de cultives usualmente
sourre dends las temperaturas medias del perfiedo de ore -
cimiento varign entres 10 y 41°C.

Teds preceso fislelégice se verifioa sn la.plan-
ta dentre de unos limites s telerancias mis ¢ menss bien
dafinides (Wilsis, 1966); con respecte a la temperatura
hay un mfnimo, un éptime y un méxime en les que la aptivi-
dad se inicia, aloanza su mayer aficiencis e cesn} a este
se le censce ocoms temperaturas cardinales, pers se tratas
de valores ralatives ne absplutes,

Ls tenperaturg minime a la cual se inicik o qema
el crecimiente en uns eanscle pusde ne ser la misza que la
minimg a la que puede subsistir sin sufrir deils, igualmen~
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te 1la temperatura méxins de crecimiento de una planta pue-
dan ser censlderablenente mener que aquella que le ecasie-
ne dafle per excese de caler,

Las temperaturas gue pueden prevecar la nuerte
de las plantas Be iinomintn letales, las cuales nen néas
extrenas qus les valeres méximes ¢ minimes,

Al anglizar 1lg distribucién de las temperaturas
en Micheacln y relacisnarlas cen les cultives se encentrd
cierta dificultad al darse cuentu que el intervale de tem-
peratura més adecuade para cierts oultive ss frecuenteumsn-
tes variable de una etepa & etra de desarrelle. Sin embarge,
1z temperatura del psrfesde de crecimients dezids la miembra
hanta 1a madurez, ¢ un date muy valiese oceme lo seflals
Ortfz (1984), ya que diche valer permite carscterizar la
adaptabllidad d& las enspeciaes,

1,1.2 Procipitecién, Al ser el ngua vital en sl
dosarrelle de les cultives es nscesarle cenecer su dinpe -
nibilided mediunte el anflisis de la luvia,

La precipitacién, junte cen li temperatura, cen-
ferman el binemie afs importante que debe mer censiderade
pary la diatribucién de la vegetacién (Eterned, 1983).

La lluvia varis em el espmoio y en el tiempe, en
1la mayer perte del paims ss{ cems en Michessacén la distribu-
c¢lén de &sta e bastente irrsgular y cen un carfoter bime-
dal, cems le sefiala Yesifis ¥y Gerecfa {1966), Ia £pecm llu-
viens fueda cempreniida de maye & ectubre, es deoir tipi-
camente de verans s eativel,

Le distribucién de la precipitacién es afectada
por 1la latitud, direccidn del viente, distmneia al wwer y
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el relieves.,

Pars obtener les tipea de distribucién se ha
recurride & los datos de precipitaocién mensuarl que sen
los aportades por 1lss sntacienea meteerelé gicas,
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2. CARACTERISTICAS GEOGRAPICAS QENERALE3

E1l conscimiente del medie gesgréfice eos de vital
inpertanciz, ys que es el sspacie dende se desarrsllan una
serie do actividades ecenémicas influenciades per las oa-~
reoteristicas que pregenta:sl medie.

Le agrioulturs o3 une de las actividades jue ge
enfrenta de mansra particuler al cenjunte de froterss fi-
8ices que faverscen ¢ limitan su desarrellie, Es per este
que purge lx nocesidad de censosr y saslizar los elenentes
naturales cen que cuenta el sstade e Micheackn, cen el
fin da eYtener el grade de influemeia qus guards cada une
de ollen cexm la agrioultura.

2.1 Situncién geegréfice y geemerfelegia,

Michescln se lscaliga sl eccldente del pais en-
“tre les 19° 54¢ y 20° 23" de letitud nerte y les 100° 45¢
de lengitud eeste, Con una extensién de 53 864 Km,, ecups
el 160. lugar de lom estudes d¢ 1z Repfiblioa. {Cerrea, 1974).
Ln la zena de eastudie, es dacir, el estade come
sapacie {sice geegréfice presenta cince grundes unidades
gosmerfoelégicas, De nerte a sur =se lecaliza:
4, La Depresién del Lerma - Chapala, A Micheacén

203.

la cerrespenide una pequefla percifn de menes de 5 000 km
vineula & una regién alta, generklmente plana, inclinada al
nnrseste ¥ con partes ecscalenadas, suavenmente oaduladas, BEn
general la cenferman valles saparades por eminencias y en-
tribroisnes, 7Fete parte se ligé en su erigen al Sistenma -

Voloénice Transversal desde que inicié su leavantamiente =
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fines del cr.atﬁaiuc. Por grietas y fallss que se hen pre-
gentedo  en la nisma 86 eriginaren diverses materiales in-
trualvens y extrusives censzeices que sen lem que deminmn
en sata parte de lmz depresibn, Su carbkoter geenerfelégice
de altiplene fuversce la wsotividad agricels mecanizada y
la premenciam del rfe Lerma y sus afluentes 1a de risgs.

B. Sistemn Velelnice Transversal, Esta censtitui
de por smierrsa paralelas y transversas cenms ; Pajsoumardn,
San Angel, Patamban, Parache, Tanof{tsre, Nmhuatzen, Coman-*
jm, E1 Tigre, Mil Cumbres (Otzunatlin)', anta Clare, San
Andres, Tlalpujahua, Angsngues, Zithoumrs y stiras, Ooupz
ol 45% do la estensifén supsrficisl del Estade, Bath cens-
titulde per inumerables veloanes tante custernaries ceme
torciarles . Par le genaral se elevads y sus cinmas censti-
tuyen las percienese nhn altas 4o la entidad, 45 de sus vel-
canes puperan les 2 700 m, de sltitud. -

Vinculudes al Sistema Velcénigce Trunsversal se
enousntran numereses vallea internentanss, honnibliuente
planes, que en el seste cenferman le "insdeocusdamente 1lla
mada" leseta Taramcu, Algunes de ellem cene les do Patz -
cuars y Zirahuen, sen enderréices. (3)

C. Dopresién 6l Balsas, Encajenada entre la Sig
rra Madre del Sur y el Sistena Velofénics Transversal, tie-
ne una sltitud media de 500 m., abundan reocas de variade
erigen ¥ edad, inoluyends las metamérficas del palesczeice,
fedimentaries del conezeice, intrusivae dsl cenezeios y

13) Cerrea, P.G, 1987. Cemunicaolén persenal.
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y menszeice. Lee preceses degradatives han cenfermade un
relieve sndulede. Ies planicies deminmntes faollitan las
aotividader dgricelrs y pecusrias, munsdes o la pesibili-
dal de risge per las cerrientes fluviales de la zena, Oou
pa mones dol 25% de la extensién estatal.

D. 3ierra Madrs del 3ur, Al sursonte del oatade
prosenta una altitud medin de 2 000 m oen una dirececién
N#-8E , Censtituye una angesta e interrumpida faja frente
a un literasl de oasi 208 Ku., de lengltud en lines reots,
qus va del rfe Ceahuayans hakts 1z dssenbeosdurs del rie
Balmas. BEn ella deninan tante reons gusternsrics esae: pa
leszeiocas, orsthsioans y teroiarias, goneralmente igneam y
sedimentarians. La Bierra Hodre del Sur penetra hasta la

_ misma cesta , nisnde lan miés extennan las de Ceshuayana y
Lagars Ofrdenus,(4)

B. Planicies Cesteras dol Pacifice. Llanura bas
tante entreche en la cesta del Pacffice que en scusienes
desarsrece, E1 literal se desarrells fermande aoantilades
que 88 vinoculman & las estribacisnss mentailesas de' ls S;o-
rra Nadrs del Sur y a eventes ds agradacién en la cestx,
(Redrigusz, 1984).

2.2 Geaslegin
La eveluoién geelbgicn del estzde do Micheaoln

ne 8o del tede ceneciia, ds mouerde cen les estuiles rea-

lizades, Lan eras azeica, pretersssion y prleszZelioca sen

{4) Cerrem, P.G. 1987. Cemuniocacién persenal.
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pecs impertintes sn cuanie & su presencia territorial ac-
tual (Correm, 1974). En el nesozoico se unieron lae aguas
del Golfo de itéxioo con las del Pacifico a través del 1lg
nmado Oanal de) Dalsup, que cubrid varioe de los motuales
mund ciplos michomcanos, posteririorisnte huboe levantemien
tos que dejaron en superficle rocems calizas qus se presen
tan al final de eate ers ¥y que cubran une gran extensién
de) estudo,

' Duranta el cenoroioo la activided orogénion con
tinué heata oconsolidar los aotuales sistemas montaflosos.
La actividad volofnioa & lo largo de esta era a sido imten
sa ¥ variada, oconosntréndoss en el Siptema Vélofnico Trans
versal,

Las formacionss gesligioms més abundantes son a-
quellas que corrasponden & usa vuloanismo reciente que tise
ne una implicacidn muy fuerte sn la edafologia, es décir,
que la mayor parte de lop suelos se han derivade del ua -
terial voloknioo, 1o que representa una gran ventaja des-
de el punto de vigta agricola ya que estos suslos tisaden
a gsr fértiles,

2.3 0lima

Dentro de las oaracteristioma fisico - geogréfi
cas de la entidad mersce un wpartado sespeoial el oline el
cukl se iratarid en los capftulos subsecuentes,

2.4 Suelon

El relisve, 1la geologir, asi como el olimz tan
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diversificmdo en el estado han propiciaio variados proce-
don sdéficos y nor conaiguiente diferentes tipas de suelo.
deglin 1a olusificacién PA0 ajustada a los suelos de Michoa
¢én por Correa (1974), los suelos dominantes para el esta-
do, en el Siptema Volcénico Tranaversal y en la 3ierra Ma-
dre del 3ur son los derivados de cenizas voledniosa. Aun—
que también seo sncuentran vertisoles, gleysoles, rendzinas,
fluvigsoles, regosolea y litosoles en laes partes bajes de
la Depresifén del Baloms y calecflrsos en las areas tropiem-
les, (Mspa No 2)

El-suolo, Junto con el mgus, ¢p wio de los prin-
cipales y méa (tiles rsoursos para el hombre y , desde lue
g0, ef bhsioco pars la sgricultura.

El porte del eostado, en los limites de Guanajua-
to y Jalisco, se presenta en conjunto la zongk agriocola méae
importante de 1lm entidad ya que la fertilidad es muy slta,
Derivados de aluviones cuaternarios y algunoe besalios de
la edad teroiszria, eetos suelos coupan casi 7 000 Km%. de
superficie (Gutiérrez y Aguirre, 1985), son en su mayoria
de color negro y muy /roillosos, se clasificen como verti-
solss loa cumles pe caracteripan por la prasencim de grie
tas en la &poca secw, tlenen susceptibilidad & smlinizarse
¥y oon frecusnoia pressntam problemes de inundacién y dre-
naje.

Eston suelos pueden per profundos o estar limi-
tados por la presenois de rocas, En laa sierras y en los
valles del Sistems Volclnico éstos se sncuentran asoociados
con el feozem el cual se distingue por una oapa suparficial
rica en materia orgénica.

En los alrededoras del lago de Cuitzeo y debido
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R un acalerado proceso de deseoscidn generrdm por el hom—
bre, se localizan suelos salinos-pddicos solonchak y gley
goles,

En las slerras ques conformas el Sistema Volcl ~
nieo se ubloan suslos derivedos de oenizas volohnioss, co
mo as habia ys mencionado, llamados andomoles; on estm re
glén abundan rooas volcans-olfstiocas, tobas &oldes, snde-
sitas y dacitam, del tercierio superior y mlguios esquis-
tos dsl mesozoico (Oorres, 1974). Estoa (ltimos han dado
origen a sueloa rojos arcilloscs clasificados como luvie
goles y acrisoles, estos (iltimom de bajan fartilidad,

En la Depresibn del Balsas se localizan verti -
soles, donde se presentan margas y lutitar asi como alu -
vioaes, o8 una de lao zomes mfs calurosas y peomo de la
eatidad, En estos suelos predomina la arcilla moatmorillo
nita que en tiempo de lluvia se exprnde ¢gerrando los poros
¥y hroibéndolo chicloso. Contrariamente, en &poon de naces
as endureos y agrieta. Estes caracterfsticas limitan su
utilizaoclén en forma natural, pero el riego lo hace posi-
ble, ‘

En lo Sierra idadre del 5w se encuentra un com-
plejisimo conjunto de rocas. En las abruptes cumbres de lz
cordillera principal, paralelr & la cost’a se encuentran ro
cky cretésicms ¥y terciariam como omlizas y lutitas al cea-
te; en el centro, pegln Gutibrrez y Aguirre (op.cit.), do~
mine un comple jo metambrfico del tridsico mientras que al
eats se ubican andenitas cretésicas, granitos, ereniscasy
tobag del terciario; esta diversidad de rocas sujetas al
intemperisme & dade lugar a suelos de color rojo, amarillo,

gris, en su meyorin someros y limitados por la presencia
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,drp roome, clapificmdon generalmente como feogzem, acrisol,
regosol y litoeol,

4l sur de la Sierra Nadre del Sur gs lpcalisa
ls llanurs costera sobre rogam cretfeioas oomo la diorita
dogde as ubloan regosoles somaros y arencsos; luvisolaes,
feosen y litosolen, Tambiém aparecen en estx regiém lom
suelos relacionados con las rocaa calicas o lutitas como
las remdzimas, suslos negros y &rcillosos.

2.5 Hidro].og:[l

Nichomofin pressnta uma gran rigquessa en cumato &
repcursos hidricos se refiers, Por esto ea muy importante
comooer la disponibilidad de dichoa recursom y su aprove-
chamiento para la agriculturs, ya que m pesar s su abun-
damcia 1a superficie dedioada =l riege es poecs comparada
oon la de temporal,

* Dos riog importantes del pafs por su largoe re -
corrido y ls mmplitud de sue cuencas atraviesan el estado,
ol Lerna-Santiago ocuya cusnck imoluye ol lago de Chapala,
¥y o1 Balsas-Tepaloatepeo. (Xmps Ko,.3), Adembka se formam
lss cuenoms osrradas de Cuitseo, Pétzouaro y Zirahuén, aef
como um sistens costamero exorreieco.

4) Cuencm del Lermas A Michomodn le correspoade
algunas poroiones ds ésta al moroeate, norte y ooste, cubre
com sus aflueates como el Tlelpujshum, Cachive, Akgulo, Taa
huato y 3antiago utk superficie de 13 432 Em?, (Rodr{guer,
1984) .

" B) Cusnca dal Balsas: Eg la que cOuUpR ums mayor
superfiols entra todas lae el estado puse abarem 31 96152.
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( SRH, 1970), eiendo sup prineiprles afluentes: el Cutza-
male, Tscdmbaro y Tepalomtepeo.

g) Vertieate Costanera del Pacffico: La hidro -
grafia de esta &rea ostd constituida por une seris de co-
rrientes paralelas originadas en la vertiente sur de la
Sierra Madrs del Sur, que desemboomn directamente en al
ocdano Pac{fico, son de cauce corte y fluyen por fuertes
pendismtes. Entre loo prinoipales rios que conforman es-
tg vertiente eatén el Coshuayasa, Ostuls, Aquila, Motinm
de Oro , Marusta, Cacham y Nexpa,

D) Lago de PAtzouaro: Es el de mayor superficie
pues ooupa 1 525 ¥a? alimentado por corriantes subterra -
‘nena,an su mayor psrte, y superficiales enire lae qua deg
tacan los rios Sma Gregorio y Chapultepeo; y lom arroyos
Santa P6 y Hoto.

E) Lago Zirahuén: Cusnta oon una superficie de
615 sz Y o5 alimentado por los arroyos de Menzawillo y
Zinemba, ®Be locsliza &l norte el munioipio de Ario da
Rosales,

R} Lago Chapala: Como se ha mencionado, corres-
ponde a & cuenca del Lerma, Su extensifn promedio es de
1 109 Kny su profundidad media es de 10 m.(Correa, on.
olt.).

2,6 Vegetacibn y uso de suslo

El conocer y analizar ls distribucidén de la ve-
getaoidn en {ntima relecidn con el uso de auelo permite
evaluar los reoursos neturales con la finalidad de saber
qué me pfoduce ¥y planificar el desarrollc de 1o que ge
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podria producif para aetisfacer las necesidaies de lm po-
blacibn,

En la regién norte del estado constituida por las
Cifnegs de Chaprla y el Bajio me distribuyen empliamente
les oultivos anuales como mmfs, frijol, sorgo y garbanzo.
La vegetpeldn natural que pe localize en entas areas en
muy reducide debldo nl impecto de las aotividedea econbmi
cas {agricultura de riego y temporal, ganadsria, industrie,
ete.), sin embargo, ee ﬁbionn pequefiap areas con matorral
suttropical mgociado al clima semioflide ¢ templado compuss
to prinoipnlmente por Burgera, Ipomem, también se locsli -
zan Opuntig y Myrtillocactus.

En ol Siptema Vololnico Transversal en las par
tes mkp altms Be enouentran elgunos bosques de pinos ¥ en
oinos altornsndo oon ardes de agricultura de temporal. En

tre log pinos as encuentran el Pinues ooocarpa, P, montazu-

mae, P, pseudostrobum, P, patula., Entre los encinos estéin:
el Querous mserophylls, 3. crasaipes, Q. crenatifolia y
Q. incarnata,

Los bosques de oyamel Abies religionsa, se loom-

l1izan en pequefias srens en las cumbres hacia los linites
con el Estado de México. Desfortunadsments la superfioie
boscosa o8 ve cmim vez Inhs reducida . Estos bosques se X
plotan para obtener productos maderables, al igusl que en
el resto des los bosquss del astado, ym que Fichoacfin es u
no de los princinales productores madereros del pafs. La
resinaoién a8 otre do las formus de explotacibén de los pi
narea, pero eota prictica afecta & las comunidades vage-
teles en forma determinante y a corto plaze,
Desplezfindose hacie &l sur de la entidad le & -
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griculturs de femporal sigue predominande zsunque en rlgu~
nas areas se he visto desplazrda &1 iguel que los bosques
por cultivos perennes como el aguaoate,

En la cusnce del Baleas 2onde lac oondicionem
elimbticas y edificas cambian notablemente se localizan
sslvas bejas crdusifolias con vegetacién secundaria debi-
do & la sgrisultura, predominan la Bursera, Cordia, Ipomea
y Ceibs, En ol &rea méis seca #e localiza matorrsl espinocao.

Eg gonvenliente resaltar que en easte &rea ge on-
cuentra uno de los mése importantes distritos de riege al-
tanente mecanizado donde se oculiivan productos comerocism -
les oomo algoddn, melén y sandia.

En la Sierrs ldadre del Sur por altitud soe loca~
lizan bosquen de pino ¥y encinojy ea las parten bajas deo la
misme, ¥y en la comta se desarrolla la aslva mediank sub~
perennifolin junto con oultivos perennes cdmo el nango,
tamerindo, guankbans, liméan pero los mée importantes son
la palma de coco y, el plétano, sdemfés de los oultivoe tra
diocionales, naiz y frijol.

Bn general en toda la entidad pe ocultive el --
maiz bhajo condicionsp de temporal concentrfindose la mayor
guporficie ds sote cultivo en la parte centro- norte deld
eptrdo. (Mapa Ho 4).



T e eas 2. b o g

ESTADO ,DE  McHorcAN , o

\
Yool VS ,
o] \.._\,u,f:\'p. ‘., PO Drorty smin iy e ey hoseat & Buste,
e I h‘
phT [P ——

v Yy sy
¥} ~ :;‘,_
o
l.nl(l"l“l'ul“ll ] A AN ELEA A0 o v ]
[5]) sesmmrons or nennsy ’
e




30

3. EL ¥AIZ, PRINCIPAL CUITIVO DE TEHPORAL EN
WMICHOAGAN. CARACTERISTICAS CLIMATICO - EQO
TOGICAS,

3.1 Generalidades

El prineipal cultivo pars el estado de Michos-
odn por ouestioneas oulturales y de tradioclén, mfs qus por
sus rendimientos, es ol mais,

Maiz (Zea maya L.), oonntifuya el alinento b~
pico de mayor importancis naciomel; pertenece a la fami-
1ia de 1lms grimipess con un gran nfmero de variedades que
difiersn en tamaflo y formm. Bete oultivo es de c¢reoimien=
to anual, euyo ololo vegstativo, segfn las variedsdes, og
cila entre los 80 y 200 dims,desde 1la siembra hasta la oo
sechn, (Robles,1963).

Es une espeale con una gran-adaptaoién a diversas
condiaiones eocolégioms y geogrédficms, Bsta gran adeptablli
dad og el resultado de su variaolém genbticm taato por se-
lecoidn . natural como por fitome joramiento (Mérquez, 1583),
pero siempre dentro de ciertos limites de tolerancia.

Se geflalan & continusoldén los requerinmientos o
necesidades ecoldépgloas del mafiz, con base en la inforna -
-oiﬁn pefinlads por Robles (ggﬂggg.),espeoificmnonto pRTa €l
cultivo en México, perc antes, es importante sefinlar que,
se necesits partir de un dlagnéstico primaric pars evalumr
el panorana agricola estatal de manerw globalizeda como lo
o8 $ote trobwejo, para abordar después, cada une de sus pro
blenbticas de manera especifior e interdisciplinaria, Sin
embargo, estamos conscientes de que todo estudlc agrocli-~
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mético debe de ir més alla de los requerimientos geners -
les de loe cultivos, es decir, que se debe tratar nor ve~
risdades, si se pretends una aplicaciSn inmediata y fun-

clonal parz el oampesino. Por ello en aste trabzjo = com
sideraron las necesidades o requerimientos climhticos en

los difersntes subpericios de desarrollo del mwiz, en su

gontexto general; a diferenciz de los requerimientos edb-
Ticos, que me menoionan exolusivamente de manera gomple -
 mantaris,

Lap condlioiones olimétioms Yy la fertilidad del
suelo como lo sefiala Delorit, et.al.(1985), non los ele -
montos ecoléglcos més iuportn.nteé en el cultivo del neiz
que para otrom cereales,

3.2 Neceaidsdea térmioas del paiz

El me{z me cultiva con buencs rendimientos desde
el nivel del mar haste alrededor de 2 500 m, & mayores &l-
titudes disminuye-su rendimiento por lap bajas temperatu-
ras, fque en Michomcén se presentan en las zonaud montaflosso,
ya que arriba de los 1 600 m ge observa un mayor ntmerc de
dias -oon heludeas que son um riesgo werio en la produceifn,
apbre todo pl se presentan en el mes dn‘octubre (heladan
tenpraneo) .

Datas heladas pueden lesionar 1lss hojas & tal
geado quo se retards lu elaboracidn de alimentos y ol eB
Bufiuiéntemauta pevers cesa por ocompleto, Jomo resultado
do esto la maduracifn es retardads o impsdidaj o1 remdi-
miento y calidad se reduce; y se ccksiomun problemas de
almacencniento debldo al alto contenido de humsdad del
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grRaon .,
Por s8llo, ol mafz exige un olima relativamente

oblido ¥ agus en oantidades adecuadms., Para un buen ren -
dimiento la temperatura media debe opoilar entre 20 y 30°0,
(Robles, op.oit.). '

Oomo ss he menolonsio, loe cultivos y en este ok
o ol maiz, requiers para su crecimiento y desarrolle, de
temperaturas que no presantem velorsa extremos méximos y
minimos que impidan eu crecimiento y on Qltimo cheo ou so
bravivsnocia, para lo oual se ssfinlan lap temperaturas oar
dinkles.

Adenfs, las tempsraturas medias deben satisfaoer
ol requerimiento de tempersturs por las plantas en un lapso
rezonable de tismpe, por lo que 2e calould la constunte tér
mion.

El dosarrello de cualquier planta estm limitado
por dos valores de temperatura, um valor miaimo y ua mé-
ximo, sdemés demtro de entos limites se encuentra un valor
de tepparatura 6ptine,

Las condiciones fptimas difieren segfin el subpe-
rfodo de Reparrollo sn que se sncuentren loa oultivos, &
continuaolln se sefialan los 1limites térmicom entrs los
ounles oe deparrolla cada subperfodo del maiz. (Cusiro lio.
2 ).

Como pusde observarss observarss para dads uno
de los subperiocdos , la temperatura Juega un papel muy im-
portante, sobre todo en la germinacién de lms pemillas, épc
oR en que no debem presentarse temperaturas menores a 1000,
de tenerse, eate proceso se retarda & inhibe,.

Bn términoe gensralas, el mafz se plembra y por
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CUADRO No 2

SUBPERIODOS NE DESARROLIO DEL MAIZ Y
SU3 REJUERIMIENTOS TERMICOS.

Subperiodos de Requerinientos Térmicos
desarrollo, Minimo Optimo K¥éximo
lo, Germinacién 10% 20° a 25°c  40%
20. Crecimiento vege-

tativo 1590 20° a 30°% 40%
30. Ploracién 20°¢ 20° a 30%¢ 309

40, Formacifn de fru-

tot sptado leochoso ¥y

MABOH0 20% 20° a 30°C 3000
50. Hadurez 20°% 20° a 30°%C  30%

Fuente: Centro de Investigucién Agricola. Morslim, Mich.
INIA, SARH, (2983) y SEE/Trillas, (1983).
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consiguiente, germina ouando el temporal estd estableoido;
esto es variable y puede ocurrir a fines de mayo (2a. quin
cena) y durants el mes de junio. Aunque en la entidad exis
ten aress en donde inolusive lo siembren en julioe, ello, ds
antemano oonlleva al cultive @ enfrentarse a-las helsdae
temprands,

Durante el primer subperiocdo el mafz reguiers
una temperatura Sptima entre 20 y 25°%, teniendo como 1f -
mite m{nimo y méximo 10° y 40°¢ reppectivenente,

Ante entoa rejuerinientos, es impositle hacer
el anflisis de 1o diptribucién de la tanmperutura con baoe
en datos medios mnunles o mensumles, porque los limitas
ds tolerancia estan dados por lus temperaturas méximas y
minimas promedio.

En este trabajo se consideraron las temperatures
medies mensuales pui-u dolimitar las fress con temperatu -
rag Sptimas, las méximes y minimas promedio para gonifj -
oar ddnde el cultivo del maisr presents limitantes tante
por exceso de calor como de frio, Y pars carmeterizar sum
més las condiciones térmicas que se presentan en los meses
de mayo a octubre, se analizé la distribucibén de las tem-
peratursas méxizas y minimas extremas,

El segundo subperfodo que corrésponde al creci-
miento vegatativo y que e lleve & cabo en el mes de Jjulio,
moe en que autentan las necesidades hidrices, las tempera
turas minimas no deben ger manores & 15 °C, ni superiores
a 40°0, siendo la Sptima entro 207 y 30°¢. En éste subps-
rfodo se obasrve una snplitud t8rmica mayor.

A fines de Jjullo y durante el mss de agosio se pre -
gente el subperfcdo de floracibén (aperiolién de lza espli =
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gan) perfodo crftico sefialado por diversos mutores, entre
ellos Robles (op.cit.) ya que de ésta depenien los ren -

dimisnton del cultivo y, per ende, la baja o alta produc-
¢ién.

En este subpsriodo, més que las condiciones térmicas
e8 necesario qus loa cultivos del mafs satisfagan su deman
da de igua, 1s cual suels ser afectada al presentarss la
sequia intraestival durante el mes de agosto priascipalmen
te,

A partir de este subperfodo las necepldeden térmi-
cas demandan tamperaturas oflidas, entre 2D°y 30°c. ¥ que
no ﬁeuo;enin de 20°0, pero que no excedm de 40°¢c,

En los meses subsecuentes {septiembre y ootubre) es
importante que me nentengan dichas temperaturas durantae
la formacibn y madurez del fruto (mazorea).

Ea convenlente ssfinlar que en le formeoién del fruto
ent los doa subpsrfiodos que presents, es imporiante la oan
tidad de precipitacién, ya que un exceso de &sta, modifi-
ca los valores térmicos en la entidad, la que ocasionm el
deparrolle de enfermedades en el maiz,

El comportamiento y distribucidn geogréfioca de lom
diferentes parfmetros térmicos en Miochomcln asf oomo los
requerimientos del maiz se seflalan en el oapitulo atguien
te,

3.3 Necesidades hidricas. (5}

Log requerimientos Sptimos de humedad difieren aeglin
las veriedades, tratenss de precoces o tardiams, Seglin Ro-

bles (op.cit.), ﬁara la agriecultura de temporal con varie
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dides adaptainas, se pueden obtener busnos rendimisntos con
mié ¢ menos 500 mm. de precipitacidn, bien distribuida en
eliesiclo vegetativo, neo durante el aflo,

Reynz (1970), también sefinla que la distribuoidn
4o la lluvia durante el afio en de vital importanmcia em los
eultives, més que 1 cantidad snusl,

Robles (op.oit.) memcione que algunes variedades
oriellas pueden prospsrar con menos ds 560 mm, pare no gon
menoa de 400, debido a que los rendimientos se sbatea & me
dids que 8o acerean & los 300 mnm.

Se puede considerar oomo cantided minima de 1lu
vis 550 mm y ocomo méxima 1 000 am, porque de lo comtrario,
se tienen pérdidss dd cultivo por exeeso de agus,

Para unk verdsdera planeaciln agricola es iapor
tunte no #dlo econccer 1la cmntiidad tetal que ss requiers
durante la épocs del cultivo, sino las cantidades requeri
dap on lom difersntes subperfodos de desarrells.

Las necesidades de lluvia segfin el desarrelle
fenolégloo dol mafz son lom sigulentess (Gréfiea No 1).

Bn junio, en terminos generrles, se siembra ¥y
germine dioho cultivo., En epte subperfiocdo es cusndo re -
quisre la menor cantided de hunednd (45 nmm.) @ diferencim
de 1la floraocién y formmoifn del fruto donde las necosida~
dep hidriocss llegan ml méximo,

En julio necesitm 170 mm de lluvia, cantidad que
se ve afeotada por la presencis de la sequis intraestival
en algunos munloipios del estado ( Plores, 1985}, como &8
¢l crao de Tuzantla, Apatzingén y Ario ds HRosmles, entre
otras localidaden, Este mes coincide con sl subparfodo de

oregimiento vegetativo, perfodo en que me¢ necesita muchm
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agua deéido, segfin Delorit (1965), al crocimiento de lams
plantas y la altp task de evaporacién del suelo y de trans
plraoién,

I méxime centidad de lluvia que regquiers el
maiz es de 220 mm en el mes de &gosto, precisaments en la
époor de floracifn, subperiodo que ocolncide con la pequés
intraestival en cael todos los muniecipios. (Flores, op.oit.)

En loo meses de septiembre y octubre las necesi-
dades hidriocas son menores.

Para los estados lechosoa y masosos del oultive
ge requieren 215 mn, valeres que son més significativos en
ente aubnerfodo que los valores térmicos. Y pare alcanzar
la maduresz requisre de 90 mm de lluviam.

3.4 Hecaptdndes de latitud

Con rempscto & la latitud, para nuestro meis no
86lo para Michomcfin, las condiciones oliméiticas pe enouen
tren nulificadans debido al relieve que lus modifios, Pere
eate factor es importante por su influenoia en el fotopé-
rifodo y en lus temperaturan,

Bn geaeral el maiz ae adapta desds més 0 menos
50° de latitud norte hmsta alrededor de 40° de latitué
sur, por lo que inoluye a todo el estado.

3.5 Heoeeldaden edéficas
El malz prosapera en diferentes tipos de suelos

con respecto a lo estructura y textura; sin smbargoe, los
to jores son loe suelos con textura franoa que permiten un
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buen desarrolle redicular, une mayor eficiencic de la abmor '
¢1én de la humedad y de los nutrientes del suelo, evitando
la cafdz de las plantes,

Ios muy arenoses o muy arcillosos, los puscenti-
bles a erosifén, con pendientes fuertes, los muy himedos y
loe que tienen un al%o porcentaje de amles, son menos a-
decundos para el peiz. {Robles, 1983).

Los suelos més deseables para el cultive, gson
lom ‘provistos s gran cantidai de mataria-orzﬁnicn, debi-
do o qu tlenan una importante capacidad de retencién de
agua, Consecuentemsnte, pusden proporcionar humedad duran
te los perfodos de creoimiento vegetativo o durante las
temporadas seoas, Ademfin, a wedida que 1s nateria orgini-
oa se dapcompone, pone a dispogiui&n de la plonta uns oan
t14ad sustancial de aitrfgenc. (Delorit, 1985).°

Para obtener una produccidn mixima, rdemés de
un suele fértil, se reusiers de humedad adecusin, tempera
turas célidas, como ya sea mepcionedo, Batas coniiciones
son necesarias para permitrir a las plantes eloborar gran
dea, cantidades de allmento para alumocensr en el grans., Bl
tiempe frio ¥ nubludo produce un desarrollo vepgstativo a-
bundante y bajoarendimieates de grmno. Para un buen creoni
nieato del mafz, no sblo ae necesitan dias solerdos y co-
lientes, sino que tambibn las noches sean c£lidns, Ias no
ohes frias retardan el oreocimlento y retrasan lg padura -

Qi&ﬂ-

(5) Es necesario aolarar que en éote trabajo =e emplea in
ilstintamente el termino hidrico y humedsd pars hager
referencia al agua de precipitacién § lluvim,
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4. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO Y DISTRIBUCION
DE LA TENPERATURA Y PRECIPITACION EN MICHOA
CAN,

4,1 Temperatura

La temperatura es uno de los parfmetros ecoldgl-
eos mfis impertantes; eapecificmuents la temperatura del
aire afmota profundaments les procesam fislolfglcos de las
plrntas,

Bl mafz presenta limites minimos, Sptimos y mé-
ximos deo temperatura pera cada otapn de su denarrells.

Las temperaturas altac no son tan deatructivas
come las bajes, siempre y cuando se disponga de suficiente
humedad para evitar el marchitamisnto.

Algunas plantas son susceptibles s laa tempara-
turas altas el principlo del orecimiente, wungue posterior
nenta pueden resistir sl celor extreno, en el orse del maiz,
sn el subperfodo de germinacién requiere de temperaturas e -
levadas (entrs 20° y 40%). (INIa, 1983).

Lxs altes tapperaturas que sobrepasan les limites
do tolerancia pueden producir geglin Griffiths (1985), e=esl
damiento o lesiones debide a la radineifn intensz, la oual
conduce al exasgivo ocalentaniento de 1lu planta, Ias quene-
duras pueden tombién presentarse durante ol invierno, en
1las parten de las plantas que experimentan gran varincién
de tomperatura, es deoir, en los lades expuestaos al sel.
Para los objetives de ssta investigacién fué inmpertante oo
nocer las variaciones térnioans en 1a époom de desarrolle
de los cultives de temporal ea liichoacln, que es de mayo s
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octubrs,

Lag quemadiuras de lsa plantas temblén suelen
aparsoar ouando exixten noches heledas y dias soleados,
en ol cano del uaiz es afectada la mazorca.

Ciertas plantan muersn Rl ser axpuentas & tempe
raturas bajas y no necesariamente dsbajo del punto de copn
gelonoeidn, EL frio reduce la circulacién del agua hacia la
raiz de las plantos provecando que se marchiten y se se -
quen. Con estse carasteristions bastnn des o tras dias pa
ra arruinar. cosechas snteras como es, aseglin Griffiths {op.
233.), el caso del alpodbn, cuande pe presentan temperatu
rae menores a 15°C, mientras que los cultives como el mafz
resisten afin en astas témperaturas. .

Las ccnilciones oliméticas durante la noche ejer
oen ung fuerte influencia en el desarrollo de loo cultives,
La pn'pa por e jemplo, almecena, segln Griffiths (op.cit.)
més carbohidratos durante los periodos de noches frias,
mientraa:que al mafz requiere de nochess calurosss {supe-
riores a 1400.), para su desarrollo Sptime, oegln Kimball
¥ Brooke, cltados por Griffiths (ep.cit),

Anta esto eB importante cardcterizer el amblen-
40 t8rmico-en el que ee desarrollan los cultivos, no adlo
oon el mnélipis de lag temperaturas medims, aino también
de lae mixinma y n{aines promedie, les temperaturas extre
mag , foto y nicto tempersturas y la conatante téraica, ao
ae 80 haoe & continueoidn nes por ues de mmyo & cctubre,
porfodo on ol oual ss lleva & cabo el dasarrolls de la
agricultura de temporal, de importanciz econdnica y mo-
oig) no séle para Michoaoln asino pura el pafs eu general,

Se dobe aclarar qua loa valores ninimes, bpti -
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mos y méximon de las tempergturze no son absolutos, gino
rolativos y que 1a Sptimk no coinocide con 1n del rendimien
to méximo.

La temperaturz en general ne ve modifiomds pri-
mordislmente por la latitud, ya que Michoachn ae pitdz ol
sur dol tréploo do Cnoer. Seghn Correa (gp.oit.) loa fab
tores que deotermingn el régimen térmico mensual o anual
.mon 1o latitud para las reglenss que no aloancen los 1 Q00
menin,, ¥ 1o nltitud y ol relisve en lugares que tlenen mha
de 1 000 n, .
Michosofin tiene una gram varieeifn altitudinal,
.existen zonss que van deade ol nivel del mar hasta nfis de
3 000 maum.,(Maps No. 5}, la ocual influye en la distribu-
eifn de 1a fempsraturs, _ .

- Ton 1imites do los intervalos seflalados en la
cartogratin, estén en funocildn de los requerimiente térmi-
oes del mafs en los difersates subperfiodos de su desarro-
1la,..38 naroaron cada 5°por ofrecer unn confinbilided ne-
yor al quedar en ellos el valor Sptinmo.

4,1,1. Temperatura media mensual de maye & octubre

Considerada £sta en el lapso que cubre el perio
40 da deparrolle ded meis. (Cuméire No.3).

¥ayo. Durante esie mes la temperatura osoclilm exf
- tre 15° Y 3560., (Mapa No 6). lMea que presenta cuatre po-
nas t6rmicast una de 15° a 20%°0 en 1a parto centre norte
yooreste de la entidad en el fres corcana a las eastmaiones
meteoroligicas de Cepfiniare, Zmcapu, Pétzcurre, Villa Mo~
dero, Oiuded Hidalge y Temascales.
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ANGAMACUTFRO
APATZINGAN
AETEAGA
EARTOLINAS
BOSQUE, EL
BUEHAYISTA
cAJON, EL
CAMECUZRO
CLPAPR

C£SA BLANCA
COALCOMAN
COBANOC,EL.
COINTZIO, PRESA
COPANDARO
CORRALES
COTIJA

CUITZEO
CUMUATO
CHAPARACO
HIDALGO, CD,
EUANIQUED
HUETAMO

HUINGO

IXNTLAN

JESUS DEL MONTE

LAGUNA DEL FRESNO

LIMONES, LCS
MADERO VILLA
MALPAIS, PRESA
MORELIA

NUEVA ITALIA
ORANDINO
PALMA, LA
PANINDICUARD
PARACUARO

QUADRO Ne 3 N
TEMPERATURA WEDIA MENSUAL (°C) £N, LA EF'BCA F.STIUAL. ‘

a7 - ¢
20,7 23,
20,5 19,

29.6 R

~ layo Junio
23.5 ‘234
0.8 29.6
24.1
26.2
22.0
30,2 26.5
30.5
21,9 215
19.2 18,3
23,2 2.6
258.7 25,7
28.5 2.0
20.0 19.2
18.7 18,5
23.3 2.4
18.3 16.6
2.8 20.2
22,6 2.2
23.6 23.0
19.8 19,7
20,5 19.5
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A1

. De 20° a 25%, zona t&rmiecn de singular importan
oia por corresponder & la temperaturs Sptima para la germi
nReibn del mais en la zonmm norte y centro de a entidad,

e; donde se looalizan estnoionsa como Casa Blanca, Ia Ple-
dad, Puruéniiro,.Los Reyen, Urumpan, Morelis, La Palma, Co
tije, Teclmbaro y El Bomque entre otras; ¥y en la éierra ¥a
dre del Sur en La zonk que coxresponde @& la estacién do Ar
teaga. .

Do 25° & 30°0, Area que oubre la Costa del Paocf-

fioo, sn las laderas de la Sierra Madre del Sur y en la De

prasién del Balsas, 3e obvserven ademfis, dos pequefias areas
también en la Dopresién dsl Balsas con temperaturas mayor

de 3090, ooupando Huetamo, Zapote ¥y Tuzantla, msi como A-

patzingin, Tepaloatepec y Buenavieta Tomatlén.,

Junio, Mapa No. 7, donde e observan oinco zo -
nee térmiocas, unra mée 4e menor 4{mperatura en comparacidn
ocon el mos anterior. La distribucidn se realica sisapre sn
funoién del relieve y por ende,de la altitud, '

Bn el firea oiroundaente & la egtmcién San Angel,

4l .noroente de.la -enildad, ée registran temperaturas medias,

entre 10° y 15%, . .

Una franja de ests a osste en el Sistema Volod -

nico Transversal presenta temperaturas medims, entre 15° y

20°C, La Depresifn del Lerma al norte de la entidad, y Culg

zeo, son los lupgarse Optimos para la germinacifén del maiz
al presentar temparaturas‘entre,20°y 25°C, Asi come el Area
de Arteagn en la 3ierra Kedre del Sur,

En le Costa, en las estribeciones de la Sierre
Hadrs del 3ur y en la Depresién del Balsas, se ubica la zo
ne térmica de los 25° a los 3900. En este Qltima se conser
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van, igual que en mayo, dos zones (Tepalchrtepec; y EL Za-
pote ¥y Tuzantla) con temperaturas entre 30° Y 3500.

Julioc, En apte mes, ge registran cuatro zones
térmions (mapa No B), existiendo un predominio de tempera-
turas medias entre 20° y 25%0, y de 25° a 30°c, précticamen
ts en la mayor parte de le entldad, exoeptuando la froneja
del ocentro que corresponde &l Sistema Volofnico Tranaver -
ezl , oon tampersturas medies entre 15° ¥ 2000, Y la zona
alredsdor de la estaoién 3man Angel, &l noroeste, con tem =
peraturas medias entre 10° ¥ l‘joc. En ests mes los rsque~
rimienton térmices del maiz ommbian por encontrgress sn ple
no desarrcllo vegestative en la mayor parts de Michoachn, en
el cusl, coms ya se menciond, la tempsratura Sptime varia
entre 20° ¥ 30°0.

Agosto. La temperaturs media fluetfia entre 10° y
3000. ge rsglatren cuatro zonae térmices (mapa No. 9)1

Temperatura medin, de 10° & 15°0, se registrin
en el Area de la estaoién San Angel, zona que aiemprs pre-
senta menor tamperatura sn conparacién con el reato de la
antided, por localizarse & los 3 750 m de altitud en la
3ierra de Patamban,

En el centro del Sistemm Volocdlnioo Transversal,
1a temperature disminuye por la altitud, osoilaocién entre
15° y 20%0. ‘

Bn la Depresibn del Lerma, al norte del eotado,
8o tienen entre 20° y 25°0, Précticamente en el centro del
entado, en une frnaje angoste que ‘corresponde a las estri-
baoiones del Sisteam VYolenico, se raciben temperaturus en
tre 20°y 25°0, Tal es el omso de los Iimones, loa ieyes, U
ruapan y Tuxpan, Tambidn en lz Sierra liadre del sur, en
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Qonloomén y en Artezge. .
‘ En la Dspreaién del Balsas y en la Costa, hastae
lan sstribaoiones de la Sierra ladre del Sur, la tempera -~
tura medic es sntre 25°y 30°0; estas Gltimas son las areas
oon mayor temparatura media en eate mes.

Bl anflinis de la temperatura en sete m;a s de
partioular importancia perque en la mayor parte de la enti
dad, ocorresponde 2 1a fass de floracibn del maiz también
conocida ocome "espigamiento”, periocde critioco en el dese -
rrollo de ecte oultive, sobre todo por considerar que, se-
ghn Plores (1965), es el mss de meyor incidenoia de 1la se-
quie intrasstival, En esta fase ¢l meiz requiere de tempe-
raturas Sptimas, entre 20° y 30%¢.

Septiembre. En este mes, como en obtubra. los rs
querimientos t&rmicos del maiz mon similares & los de agos
to, considerando ques la mayor parte de los cultivea en Mi-
choaoln se ancuentran en el subpericde “lechoso y masoso"
(foramoién de grane}, ¢ alcanzando la madurez dependiende
de las feohas de sismbrg, debido & que en algunee munioli~
plos eBtas (iltiman fases se recorren wno ¢ inplueive des
mepes , como Sucede en areds de la Yensta Tarasca,

En eate mesn ai presenten custre zonies térmicas
(mapa No. 10) que fluctfan entre 10° y 30°C, la distribu-
olén de teaperatura es seme jents & la presentada en el mes
de agosto, difiere solamente e&n una zons Bl noreate con
temperatura medin entre 10° Y 1500, que corressnonde & 15
agtaoibn Temasorles ¥y que no ’parsce si sl mes de apgosto.

Oatubre, Misntraes que e&n los meses anteriores ae
prasentan franjas ampliss que gifuen la oonfarﬁacién del
relieve, on este mes aparscen mudificadau en cuanto a la
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54.

distribucién de la temparatura, surgen alpunas areas de po
ca extensiln con diferencias térmicas indicando & proxi-
midad de la épnoom frie del afio .

Se aprecian cuatro zonap térmicua (mapa No, 1l):
De 20° a 15°C, al noroeste del sstado en 1a estacién San
Angel ¥y an el extremo noreste en Temasosles.

Una anplir franja al norte de la antidad, con tem
peratura sntre 15° y 20°C, que correspende ml Sistema Vol-
ofénico y pequeflas arems da lu Dspresibn del Lerms, sin
embargo, aqui se apreciah pequefins arsss con tempsraturs
entre 20° y 25%; 1a primera corresponde a Ixtlén de los
Hervorss, Tanhuate y Yurdourre y la sepunda & 1k estacldén
-Angamacutire. Betu misan zong térmica se ubica tanbién en
lea estribrclones del Sisteme Volcénico Transversal al sur,
on Los Limones, Uruapen y Tuxpani al igusl que en las par-
tes altas de la Sierra Madre del Sur. '

En 1le Costa ¥y en 1a& Depresifn del Balsas e tie
nen para esis meo de ocotubre, temperaturns medias entre 25°
y 30°¢.

Aparentemente oI simple anfilisis de la temperatura ng
dis mengusl, disoriming, las areas éptimas para el desarro
1lo del mafz, sun embarge, al analizer 1lzs tempearaturas
méxinas y minimas tanto promedic oomo extremas reducen el
firan efsctiva ocen pasibilidades Sptimas para obtener buencs
rendimisntos del maiz,

4,1.2 Temperatura méxima premedio de maye a octu

bre.

Estas temperaturas marocsn el limite méximo de tg



[

DE MICHOACAN

L TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

ESTADO

it

etemn RTUHR KL
¥

2 LN WNOML

-
x




56

‘leranoiu de los oultivos,

!gx_. La temperatura méxime promedio para Michoa
cén en este mes, fluctfia sntre 200.3 40°0 y me registran
olnce zonas térmioms (mapa Ho. 12): lap aress con menor
superfiocie reciban en premedie entre 20° ¥ 25°0, eate 0-
ourre al noroeste del estade on la estzoidn San Angel y al
este, en 1a estuoidn Puouste y lm presa Sabanets.

_ Entrs 25% y 30°C, en la zona del Sistens Voleck-
nios Transversal soupands Cephndare, Humniqueo, Phtzoumre,
Ciudad Hidalge y Tennsonles entre etras, asi ocome én el’
frea do las estmolenes La Palua ¥ o1 Puerte Rl nerooste.

Entre 30° y 35°0 an las estribaciones del Siste~
ma Veloénice, en la Depresién-del Lerna y sa la Csata, =af
coms on parte de 1w Sierra Madre del Sur,.

Bu la Depresifn del Balsas se looalizan las ten-
peraturas néxigae promedis, entra 35° ¥ 40'0, preeenténde-
so ahi uleme dom arems cen temperaturs méxima mayer a 40°¢,
oaracteristion de lam genes de Apatzinghn, E1l Zapste, Tu -
santla y Huetame. Esatas fdltimaa, definitivamente ne son
adaouadans para ei mafe, ya qus axosden & los rejuerimien =
ton miximes del oultive, sebre tode si se encuentra en el
subpsrieds de germinacién, que gensralmente en Michemcén me
efeotua en fate mes y en junie.

Junie. Bn este mes disminuye un peco la tempe-
ratura méxime promedies y e presentan oince zenus térmiocas
(mapa Ne. 13}1

La temperatura méxima premedis mener de 15° a
2000, s rogiatran en el érea clroundunts & lm estmoidn San
Angel al noroeste dal eetado.

la temperatura méxime, satre 20° Y 25°0, se
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?9
ubica en custro zoncs, de este & oeste, del Sistemn Vol-
chnice Tranuversal, una gue corresponds a Temasoales, &
Pucuste ¥y presa Sabanete; Pitzousrs, Huaniquse y Cepénde-
re; a la zena de Cotlja,

Entrs 25% y 30°0 Bs localizan al gsntre nerte
de 1a ontidad, La zena que prementa tempsraturas méximas
premedis, de 3¢ & 35°0, son la Oseta, la Sierrs Madre del
Sur, en el limite entre la zena de la Depresifn del Bal ~
ans y ol Sistema Velolnics,

Prepiamante en la Depresién 4ol Baleam ae pre -
gentan toupe}aturnn néximes premedie, antre 15° y 40,

Julie, La temperaturs ee distribuye de nerte a
sur en cince zenas térmicae {mapm Hold): Zena &e tempera-
turas méximas premedie sntrs 15° Y 20'0, ss lécalizan en
o1 &ren do San Angel. De 20° & 25%C en ol Yistema Velok -
nioe Treneversal en estaciones gome La Palma, Cetijr en
el extreme nersests, en el centre nerte y sl aste en lge
estacienes de Panimdfcuars, Zacapu, Pétzcuare, Jesls del
Ments, Pucuate, El Besque, y Tenasoales, respeotivaments,

En las estribagiones sur del Sistema VelcAnioe
en 1a laders sur; en 1la Depresién del Lerma y en la par -
te alta de 1g 3iorrs Madre dal Sur, se pragentan temperatw
ras niximas premedis entre 25° ¢ 30%a. |

Temperaturas entre 30° Yy 35% en la Cesta y on
1s Depresién del Balsas asf come en la vertients sur de
1a 3ierra Medre del Sur,

Se ebaerven des pequefias freas dentro de la Depre
sién del Balmus asn temperaturas méixinns sranedis, entre
359 y 40'0 qua corresponden & las esteciones de Tepaloa-
tepec y Apatzingin.
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Ageste, En diche mes la distribucién de ls tempe
ratura mixima premedic en el centre y norte del estade ms
preseata igual que en julie, mientras que al sur, se obsar
van las giguientes zonas t€rmicas {maps No 15)1 De 25° a
300 en la Sterra Madre del Sur, de 30° & 35°0 en la Cos -
ta ¥ on la Depresién del Baleas; sn esta (iltima so presen-
tan dos areas gen temperaturas entre 35° N 40.0. on Apat -
gingln una y en Huetame y Tuzeatla la etra,

Septiembra, La distribucién en esmte mes muestra
oinoe zenrs térmicas (mapa Ne 16)1 &1 merseste de 1ls enti-
dad me pressntan temparaturas entres 15°% y 20”¢c.

Do 20° y 25°0 en o1 Sistemm Volchnice Transver -
sal, hrea interruspida a la altura de las esteocienes Tan -
ganofovare ¥y Cumécuare, que pressnts temperaturas entre
25° ¥y 30%0, tempsratura qus se prelengm hacix sl nerte =
1o depresién del Lorua y heois el sur, & las sstribacio-
nes del Sistemm Velcénioe,

Ea la Depresidn del Balmas ceme en 1l Centa la
temparatura mixioe premedie fluotus sntre 30* ¥ 35’0, exoep
te en sl Area que oircunds la estmoidn Huetamo donde se pre
senta la médxima temperatura promedie en el eattdo, que ea
entre 35° y 40°0, &rea que conjuntamente con el resto de
la Dapresién del Balmas reoults ser linmitante para el mais
al rebasar la tempsratura méxims {30°C), 'en el oubperfode
.da formacién de grano y la madureg.

Cotubre, La distribuciém.de la temparatura mbxi-
ar promedio, es Bemejante a la que se presenta en septiem
bre (mapa Nol7), exceptuando en éste dos areag en 1a mlp -
ma Depresién del Balsms con temparaturas entre 35° y 40%,

Y en el narespbe surgs una zonz con temperatura que fluc—
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$6a entre 10° y 15°C como es el caso de lau estacibn San
Angel, En el reato de la entidad, no existe modifiomoién
en ldu temperaturas en comperacidn con el mas snterier,
(Cuadre No 4).

4,1.3 Temperatura minima promedio de mayo & oo-
tubre

Estas temparaturas maroan los limites ninimos
ds temperatura que puede soportar el meiz.{Cuadre No.5}.

Y¥ays., Apesar de ser maye e) med con temperaturas
més altas en ocuante @ los promedios memsualms; se presen -
ten zonas con temperaturas mencres a 10°% como ocurre en
el &ren de la sstaoién San Angel al noroeats de la entldad
en Villa Madere, Pusuate y presa 3sbaneta, sl centre eute
temparaturas ques resultan ser limitantes para la germinn-
olén del arfz, (Mmpa No. 18).

la zena norte da) estado durante énte mes, pra-
senta temperaturas entre 10* y 15°0 o incluse al noroeste,
en Angmaroutire y en Ixtlén se registran teapersaturws uf -
nimgs entre 15° y 20°U, asf oomo en les limites del Sinteuas
Velefnico, en la Depremifn del Balsas ¥y en la Sierra Madre
del Jur.

Tante an 1t Oasta como on la Dnpresibn del Balsss
lzs temperaturas fiuottian eatre 20° y 25°C. En el frea ale
dofia 8 Apatzingha la teaperatura ninime qus se replatra es
supsrieor & 3000.

En eate umes lap zonka cen tenpernturas menores
) 10°c, aon las que deben considerarse pare establecer lisg
fechas de siembra del nmafs.



TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO (®C) EN LA EPDCA ESTIVAL.

ESTACION _
ANGAMACUTIRO
APATZINGAN
ARTEAGA
BARTOLINAS
BOSQUE, E1
BUENAVISTA
CAJON, EL
CAMECUARO
CARAPAN

10 CASA BLANCA

11 COALCOMAN

12 COBANO,EL. .

13 COINTZIO, PRESA

14 COPANDARQ

15 CORRALES

16 COTIJA

17 CUITZEO

18 CUMUATO

13 CHAPARACO

20 HIDALGO, CD.

21 HUANIQUED

22 HUETANO

23 HUINGO

24 IXTLAN

25 JESUS DEL HONTE

26 LAGUNA DEL FRESNO
27 LIMONES, LOS
28 MADERO VILLA
29 MALPAIS, PRESA
30 MORELIA
31 NUEVA ITALIA
32 ORANDINO
33 PALMA, LA
34 PANINDICUARO
35 PARACUARO

W O =~ N T oW M

Mayo

3.2
40.6
32.7
34.6
29.0
38.7
40.0
3.2
28.1
32.5
36.5
J6.6
28.0

272

e
24.4
a32.2
0.2
33.2
29.7
26.9
42,0
23.4
32.9
32.0
»
27.9
2.2
27.8
30.0
a0.6
aa.2
3z2.8
28.7
29.6

35.9

QUADRO Lio 4

Junic Julio Agosto

29.8
39.7

30.7
ae

25.4
34.6

%.3 N

27,6
26.1

29,7 .

32.5
3.4
25.0
2a.4
2.0
21.8
28.6
27.9
30,1
27.2
24.4
38.4
27.2
30.1
26.5
25.0
28.6
24.2

27.2
36.5

.29.7
29 4

23.8
31.3

3302 )

25,1
22,9
26.7
30.4

‘aa

22,8

22.5.

26,4
20.8
26.6
25.6
27.8
25.9
23.8
35.0
25,3
27.8
' 24.0
23.1
25.4

2.9 ..

251

[
R

33.4
28.0
24,7
24.9

30.8

26.9
as.3
29.7
28.0
24.0
33.4
a3.0
28.3
23.2.
26.2

‘29I9

32.3

22,8

22,7
25.9
21.2°
26.5
25.6
27,9
26.2
24,0
35.7
25.0
27.5
23.4
22.8 -

26,7

22.9
24,7 .
26.3

(a0

27.7.

‘24,6
24,0
e

MICHOACAN

Sept.

26.9
a7

28.8
28.6

23.7

+33.3

32.5
25.5
26.0
26,2
29.6
32.5
22.7
22.4
25.6
21.3
26.1
25.8
28.0
26.1
23.9
35.6
24.8
.27.8

23.2

22,9
27.0

C22.6.
" 28,7
‘288
-
i 285
2a.9 .

23.2

“aoz

66

QOctubre

272.6
35.3
30.6
28,8
24.3° \
34.0
34.0
25.8
23.7
26.5
29.8
33.4
23,7
22.5
25.9
19.7
22.5
25.8
28,2
26.8
23.6
38.5
25.0
27.9

22.7

22.0
28.1

23.1
25.3

T 25.7

33.3

-1 < N
23.9

" z4.2
Cana



TEMPERATURA WAXIVA PROMEDIO (SC) EN LA EPOCA ESTIVAL,. MICHOACAN 67

ESTACION Mayo Junio - Julio Agosto Sept.  Octubre
36 PATZCUARO _ 26.9 24.4 2.8 2.9 23.0 23.1
37 PIEDAD, lA 34,5 317 29,1 28.7 28.7 28,8
38 PIEDRAG BLANCAS as.g 35.5 - 34,8 a3.8 33.7 33.8
39 PUCUATO, PRESA 24.3 2.9 208  21.3 21.3 21.7
40 PUERTO, EL 29,5 26,1 23.8 23.8 23.6 24,3
41 PUREDERO 27.6 25.4 22.8 231 23.4 22.7
42 PURUANDIRO a1,0 27.8 255  25.5 ‘25,2 25.3
43 REYES, LOS 32.3 29,7 27.8  27.2 27.5 28,2
44 SABANETA, PRESA 23.7 211 20,1 20.4 20.3 20.8
45 SALTO, El as.1  32.4  aD.1  29.9 a0.0 20.3
46 SAN ANGEL 22,3 18,9 16,9 18,0 18,4 18.9
47 SAN DIEGO C. 372.9 33.4  30.5 30,6 ‘30,3 3.3
48 SAN ISIDRO P. 27.7 24,9 23,0 23,3 23.6 23,7
49 SAN TELMO 31,7 a2,1 320 324 32,0 32.8
50 SANTA FE DEL RIOD 32.0 29.6 27.5 27.0 26.9 27.3
51 SANTIAGO UNDAMEO 26.8 23,8 216 217 21,5 2.1
52 SUSUPUATO a2.4 atd  29.2 291 29.8 29.5
53 TACAMBARO 30.9 26,9 25.1 24,5 24.8 25.4
B4 TANGANCICUARD an.4 28.4 26,8  26.1 26.0 26.3
55 TANHUATO 34,7 0.7 286  28.8 28,5 29.5
56 TEMASCALES 25.3 2.1 2.5 20.5 20.3 20.4
§7 TEPALCATEPEC 39.7 ‘383 7.8 M9 34.0 35,1
58 TUXPAN 31.8 29.2 217 ° 277 27,7 28.1
§9 TUXPAN, PRESA 25.0 26,1 242 20,9 - 24.9 25.5
60 TUZANTLA 4p.7 a7.2. 356 35,6 346 35,0
61 URUAPAN 30.8 27.9 2659 25,8 26,7 27,5 .
82 YURECUARO 22.6 0.0 27.8 227 2.6 . 272
63 ZACAPU 28,5 26,4 22.8 228 - 228 . 23,1
84 ZAPOTE, EL © 40.0 3.7 6.4 339 . 238 . 349

65 ZINAPECUARO - 30.4 225 259 250 - 205 © 24,9



TEMPERATURA WINIMA PROMEDID (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN

. ESTACION' ¥ayo Junio” Julio Agosto Sept. Octubre,
1 ANGAMACUTIRO 6.5 16.8 15.9 16.0 15,9 1.9

2 APATZINGAN 27.4 28.2 25.1 23,7 23,4 23.2

3 ARTEAGA 18.3 18,2 18.2 18.0 12,7 16.1

4% BARTOLINAS 18.4 B2 17.5 .4 16,9 1.2

5 BOSQUE, El1 15.3 15.5 9.8 « 14.6 14,8 °  13.9

6 BUENAVISTA 21.8 2he 211 20,8 .20.9 20.7

7 CAJON, EL 21.4. 222 20.9 20.5 20,4 19.3

8 CAMECUARO ™ 13.0 18,0 4.4 14,0 13.5 1.1

9 CARAPAN 0.5 10 14 Ma ., MO 9.6
10 CASA .BLANCA 3.7 149 1.3 1.1 13.5 n.2
11 COALCOMAN 16.2 19.6 ~ .19.3 - 19.0 19.3 18.3
12 COBANO,EL. . 210 216 . . 20.0 20,1 20.1 19.8
13 COINTZIO, PRESA 12.0 8.3 127 R4 2.3 . 10.3
14 COPANDARD 10.3 2.3 - 12.2 12,1 1.5 B.4
16 CORRALES 18,6 © 154 184 148 14.0 1.7
16 COTIJA 1. 10,4 12 0.2 10,5 9.3
17 CUITZEO 13.3 M8 05 10,8 10.8 10.7
16 CUMUATO 18.2 16,0 ! 18.1 4.5 13.3
18 CHAPARACO 1a.0 4.9 - L 13.8 13,5 1.6
20 HIDALGO, CD. 9.8 2,0 .18 a3 1.1 8.9
21 HUANIQUEO 2.8 . 15 26 . 1.0 12,7 10.0
22 HUETANO 23.7 23.4° ' 22.4 .. P28 21.8 21.4
23 HUINGO 1.6 13.2 " 128 - 1.5 122 8.9
24 IXTLAN 15.3 7o ez B2 158 . Ma
25 JESUS DEL MONTE 1.2 2 00T L e 03
26 LAGUNA DEL FRESNO  11.7 2.5 10 TR ' 7
27 LIMONES, LOS 18,3 17.5

28 MADERO VILLA X 10.6.

29 MALPAIS, PRESA 1.0 1280

90 MORELIA 13.7 .4 1B,

31 NUEVA ITALIA .ooene 2.7

32 ORANDIND 12.4 1.8

33 PALMA, LA 13.9 14.0 . 3.

34 PANINDICUAROD 12,3 2.3

o

PARACUARD 20.8 212



TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO {°G)} EN LA EPOCA ESTIVAL, MICHOACAN

ESTACION

36°

37
38
39
40
51
42
43
44

L1

I
47
48
49
50
51
52
53
BY
E5
56
57
58
59
60

§1

62
63
64
65

PATZCUARO
PIEDAD, LA
PIEDRAS BLANCAS
PUCUATO, PRESA
PUERTO, EL
PUREDERO
PURUANDIRO
REYES, L0S
SABANETA, PRESA
SALTO, El

SAN ANGEL

SAN DIEGO €.

§AN XSIDRO P.
SAN TELMO

SANTA FE DEL RIO
SANTIAGO UNDAMEO
SUSUPUATO
TACAMBARO
TANGANCICUARO
TANHUATO
TEMASCALES
TEPALCATEPEC
TUXPAN

TUXPAN, PRESA
TUZANTLA-
URUAPAN
YURECUARO
ZACAPYU

ZAPOTE, EL
ZINAPECUARO

Mayo
10.7
14.9
22.3

7.2
1.3
10.5
13.6
15.9

8.1

6.8

. 5.8
22.8

9.4
22.6
13.7
10.1
12.6
1.7
0.4
17.0

2.1
22,3
1a.8
12.2
22.7
14.2
14.4
10,7
22.8
12.0

Junio : Julie Agosto

2.7
14,7
23.2
8.7
13.5
".9
1a.4
16.6
10.1
18.3
6.3
21.8
2.7
23.6

' 15,3

2.5
13.1
2.1
2.7
5.8
10.1
23.8
15.8
14.1
24.4
4.6

15.2,

12.8
23.0
12.2

12.3

13,6

22.2
8.6
12.9
1.3
13.9
15.2
9.4
17.8
5.6
20.3

12,5

24.4
15.0
12,1
11.9
1.3
12.6
17.7

9.9
23,2
15,2

13.3

22.8
14.3

15,6

12.2
22.3
11.8

2.2
13.8-
21.9
9.5
12.5
10.7
13.9
15.2
9.8
17.4
5.8
19.2
12.4
24.3
14,8
11.9
1.9
1.2
2.9
17.6
9.5
22,3
15.1
12.8
22.3
1.3
15.3

1.9

22.1

A kY-S

Sept.
1.9
13,5
21.8
9.2
11.3
10.0

- 13.9

18.9

9.4
16.5

5.9
19.6
11.9
24.9
14.4
11.8

v12.2

11.3
2.2
17.2
9.3
2,2
14 2
13.2
21.5
13.2
14.7
1.4

21.9 -
“10.6,

Octubre
9.9

1.5
21.7
7.9
10.2
?.6
1.9
15.1
7.9
18.1
4.3
20,7
9.3
24.1
12.0
9.0
"
10.9
a.7
15.7
7.0
21.8
1.1
12.0
20.6
13.2
13.0

e

8.6 -

22.0

8.6
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Junio. El comportamiente de la temperatura mini-
ma promadio en el nes de junio es muy importante porque en
casi toda la entidqd, oote e# el mes en que se plembra y
on el cual se llsva & oabo 1la germinacién, subperfodo den
‘Ao 1 temperatura juega un papel muy importante, asi, las
. areans del noroests y norsste del estado, el nniz-presontﬁ
autopftioanants un riesgo.

Bn Michoaofn durants este mes de Junio, 1la ten-
peratura minima promedio fluotfia entres 10 y 30°%, praaun
tanloos oinoo zonas t&rmicaa (nepa No. 19): De 10° & 15 o]
al norte dol estado, zona que comprende estoeionen como
Cotljn, Zamoapu, Copfindare, Péitmouaro, Morelias, Ciudad Hi-
dalge ¥ Tenasoales, entre otras,

De 15° & 200 on 1a Depreeifn del Lerna, en lus
estaciones de Ixtldn, La Piedad y Angumacutiro; en lans eg
tribeoiones del Sistena 'Voioﬁxzioo Transversal, en estnoig
nes oond Igs Limones y los Reyes, y en la Jierra ladre del
Sur en Qoalcomfn y en Arteaga,

~ De 20° n>25°0, 88 localizen en 1la depresifn del’
Balpgra como ea Tepalsatepeo, Pisdras Blences, Busnvisto Teo
aatlén, El Zapote, Huetans y Tuzantla, asf comc en la Cos-
t2 en la estaoidn Jan Telmo.

Ds 25° @ 30°0, en el frem que oircunds & 1a as-
taoién Apatzingkn exclusivamenta,

Julto, Se pressnton ctuatre zenas téraicas {mapa
no. 20}t de menos de 10%0 en tres areas pequefins que co =
rresponden a Ban Angel, a Pucuato 'y & presg 3abazeta y el
sxtrene noreste en Temasoales,

De 10° a 15°0 en todo el norte del catade, on es
taoiones ceme Ia Palma, Omabcuare, La Piedad, Zucapu, Piitz
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cuare, Joplndero, XMorelin, Ciudad ﬁidalgo, Zinapkounre y
El Boaqus, y en narte de lm cuenca del Lerma.

_ Ds 15° 2000, e¢n 1m vertiente sur del Sistema
Valofnico Transverseal y en la Sierre fedrs del Sur en Coal
cerdn ¥y en Arteaga. .

De 20° a 25° 0, en la Cuenca del Balsas en estm-
eslenss oomo Tepnloatepss, El Zazpste, Huetamo y Tuzantla,
asi como en la costa dal Tacifice en San Teluo, XEn aste
mes les requerimientos térmicoa verian per encontrurse an
plena fase de orecimiente vegetative, en el cual las areas
menoren a les 10°¢C ¥y las que presentan tempersturas mini -
nas promedie antre 10" Y 15°c resultan ser limitantes, por
lo que a requerimientos térmicos minimos pe refiers.

Agosto, Je presentan lus mismae cuatro zenas tér
mioas que en el mes &s Julis (mapa Ne. 21): las wreas que
en julio presentaren temperaturn minime prouedic mener a
10°0 permanscen sin varimoién,sl igusl que lms zonns de
temperatura pinima premedio entre 10* ¥ 15°0.

De 15° a 20°0 se ve nodificada en ngoste al apa-
recer una zons méa,aledailn s Tuxpan &l este del estede. A-
demés ds la de Tanhuato y la de Angiaacutire - Cuitzeo al
nerte de 1z entided,

Lo vertiente sur del Sistens Velefinlco conserva
la mismn temperatura que el meps anterier, de 15o a 20%0
*l igual que le Sierra hadre dsl Sur.

La Depresibn iel Bulusws y lo Costa presentnn tem
persturus minipre propedio de 20” @ 25%0, En este men las:
wroas con temperaturs menor w 20°C resulton limitrntes pa;.
ro e) deperrello del nuiz, yo que ea cunnde aste cereal e
enguentra en un periodo critico, como lo seilala Wilsie
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L

(1966) y Azzi (1971), quo es la flofaci&n { anpigamiento
en 8l oano del mafiz),

Jeptienbra, La tenperafubn mipima promedie en
ageste come an septienbre y en ootubre noe debs supsrar les
20°C¢. 3iguiendo ente oriterio, en ssptiembrs (mapa.No 22)
e oliminen arsan oome el norte del smtade dende aparecen
tenperaturas menores a 10°0, lao areps entre 10’3 15%a del
3istema Volefinico y la 3ierra hedre del Sur dende también
88 presentas temperatursa entre 15° y 20°C,

En la Dapresisn del Belsae y en ls cesia durante
este mas ge preuenfnn temperaturas entre 20¢ Y 2500, tenpa
raturas que sea Sptimas en el denarrelle dal maiz en ssta
épeca; sim embarge, es negosarie reoourrir al andlisis de
las temperaturas mininas extremas pars disoriminnr an le
pezible las m/raas que prensntan temparsturss miainas 1li-
nitantes pars el mafc,

Ootubrs. Presenta unm distribuciép e la tempern
tura m{nine presedie en franjas de nerte & sur (mapm Ne 23}
an la Bepresién del Lerma oe loomlizan teuperaturas sntre
10° ¥ 15°0; en sl 3iotena Volo&nico preaplazente dichae por
ralisve, lo temperatura ainina &s menor @ 10°c: an las ag-
tribaoiares del mimmu oan la Depreaien del 3alaea, la ten-
peratura awsenta de 15. R 2000, al igual que en la Sierra
Kadre del Sur. Mientraa que en la cesta 'y en lg Depraaidn
del Bolags las temperaturas son entre 20° Y 25°U, arsas
que siempre preasatan tamperaturans :4s altas que sl rests
de la sntidad .
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ESTA TENS W) BESE
SR BE LA BISLOTECA ™

4,1,4 Teaperatura nixinz y ninine extrema

Coo se ha manolonade unterioramente,la consile-
roeién de las tnepernturas .iediers pensuales y afnn de lus
alixinus y niniius pronedis, no non suficientes para carce
terizar el cablente en el que se desarrellan lus plantcs,
aunque estna (ltiznos resultan inportaates por estar rela-
cionades, coso lo oeHala Uterned {1983) con los liaitesn
de tolerancia téralca de loo cultivos, Pers, os necesario
recurrir al anilisis de 1lns tenperaturcs pixinae y nini -
nas extrangs, para deterainar husta donde fluotfin verda -
deraaente la temperatura, ¥y cbmo van o responder las plan
tas a dichas fluetuaciones, Aunques eostos dos pardnmetros
son excgopcioneles, se cenoiderarocn en el presente trabojo
oomo ouxilieres parn determinar el firca propicia para el
desarrolle del nais,

Por lo ques respectu & estom parfmetros, es conve
niente ssflalar que en la Costa y en la Sierra !'adre del
Sur,por carecer de sstaciones qus pranorolenen iafarnacisn

de méxiaas y mininas extremas la cartografia se generali-

za on dichas regiones,

4.1.5 Temperatura néxina extrean de ncaye a oc~
tubre

En Michoackn me presenta la aslguiente distri-
btucibnt (Cuadro Me. 6)

Kaye, En suts mes aparsoen custrs zenas térmicas;
una de 25° Y 30°3 en la essacidn etesreldmen Jan An,cel,

en al frea de Puauate y presa Sabensta y al noreste de la



TEWPERATURA MAXIMA EXTREMA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAM

ESTACION

1 AHGAMACUTIRO
2  APATZINGAN
3 ARTEAGA

4% BARTOLINAS
5 BOSQUE, El

6 BUENAVISTA

7 CAJON, EL

8 CAMECUAROD

9 CARAPAN

10 CASA BLANCA

11 COALCOMAN

12 COBANO,EL .

13 COINTZIO, PRESA
14 COPANDARG

15 CORRALES

16 COTIJA

17 CUITZED

18 CUMUATO

19 CHAPARACO

20 HIDALGO, CD.

21 HUANIQUEO

22 HUETAMO

23 HUINGO

24 IXTLAN

25 JESUS DEL MONTE

26 LAGUNA DEL FRESNO

27 LIMONES, LOS
28 MADERO VILLA
29 MALPAIS, PRESA
30 MORELIA

31 NUEVA ITALIA
32 ORANDINO

33 PALMA, LA

34 PANINDICUARO
35 PARACUARO .

-3

tlayo
41.0
35.3
36.4
317
a0.7
41.8
34,1
31.3

35,9
38,7
319

3z2.7
35,7
33.6

32.3
325
356
az.0
34.6
30.2
33.2

40.5

ava

- 3.8

37.6

CUADRO Ho.

Junic
29,9
as,0
35.6
28.6
39,2
40,5
a2
25.6

a7.e -

378

. 29.6

6

Julio Agosto

a8.5

33.3

2601
38,6 .
| 8B,6
“faﬁJf

25.5
33.0
- 32.2
25.6
_ 3641
38.8

4

© 28,2

52,4

Sept.

J5.0
8.7
31.0
25.9
36.2
358.3
28.0
+28.6

, 3.1

.8
25.5

80

Octubre

35.6
33,5
30.9
26.2
36.4
36.2
28,8
26.4

32.8
35,3
26.8



TEMPERATURA #AXIMA EXTREMA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN

ESTACION

36
37
38
19
40
51
42
43
4y
45
46
y7
48
49
50
51
52
53
B4
55
56
57
58
59
60
61
62
63
B4
65

PATZCUARO
PIEDAD, LA

PIEDRAS BLANCAS

PUCUATO, PRESA
PUERTO, EL
PUREDERO
PURUANDIRO
REYES, LOS

SABANETA, PRESA

SALTO, El
SAN RNGEL
SAN DIEGO C.
SAN ISIDRC P.
SAN TELMQ

SANTA FE DEL RIO
SANTIAGO UNDAMEO

SUSUPUATO
TACAMBARO
TANGANCICUARO
TANHUATO
TEMASCALES
TEPALCATEPEC
TUXPAN
TUXPAN, PRESA
TUZANTLA
URUAPAN
YURECUARO
ZACAPU
ZAPOTE, EL
2INAPECUARO

Hayo
36.5
419
26.8
32.8
34,8
33.9
27.2

28,0

26.0
40,7

81

Junio Julio " Agosto ' Sept. Octubre

35.7.
40,8:
25,2

K .3-:32._4 7';} :
38,377,

a2
36.0
24,5
26.2

31.3
36.3
25.4
27.1
28.7
29.6
23.8
331
22.2
a3.9
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entidad en Temascalas, (Jlapa No, 24).

De 30° a 35°C précticamsnte al nerte del estado,
exoepto en la'Depr;uidn del Lerua, cono en Tanhucto, Ixtlin,
Ia Piedad y Sonta Fe del itfo, osi como en una zona peque:is
alreledor Jde lo estacién Jesfis del Monte.

_' Lgo teaperatures nfxizan extrenas, eatre 35ty
4000 ae prassntan en la zona linitrefs del Sistenh Veled =
nico Truznsversal y la Depresién dsl Balsas,en la Costa y
en la 3ierra Madre dal Sur,

El resto de la Depresifn del Balsas tisne teapc-
raturas mfxinas extrenmns superiores = 40°C durnnts este
nes, ,

Junio. En este mes se presentan oinoo zonas tér-
aicas qus fluct@an entrs 20° y mén de 40%°0, Uns do 20° 2
25°0 ge localiza en dos pequefias arens que gorreaponden &
San Angel y a presa Sabaneta, sl noroeste ¥ noreste del
estado renpectivimente. (Mapa He. 25).

" pe 25% 300 se registan en parte del Sistena
Volodnico oubriende estaciones aome Carapan, Cointzle, Pu~-
cuate, El Bosque y Temasecales, al centro y norsste respag
tivamente, ¥ en Areas cercanas & la estacién La Faya ¥ Co
tijw al norceste da 1l entidad. , '

Da 30°a 35%C se presenten en la Depresiéhn del
Lerna, en Yurécuare, Im Pledad, Ixtlin y Tanganciocusre,
anf come al swr del Siptema Volefinico Transmveraxl, en €5 «
tacionas cono Les Reyes, Uruapun y Taclabare, eatre otriu.

Do 35° & 40°C se ubican en una amplia &rea tan-
te» do la Cesta ceme en la Sisrra Madre del Sur y en la De-
presidn del Balzas, donde pe localizan udeméa dos aremrsn da

tenperaturan niximas extremns onyores de 40°c, an la zena
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ds Piedran Blancus y Tepalcatepes, asi come on el frea

de la estacién E) Zapote, Temparatura qus cerrehors & eg-
tes Gltimae arems coxe inadecuasdas para la sile:abre del
maiz, &l exceder las necesidndes de 40°C requeridss duran-
te 1algarminac16n.

: Julie. En ente nes las temperaturas nixinms ex-
trenas oncilan entre 20° y 40°0 (mapa No. 26), se'preson-
tan ouatre zonas térmicas y comparativanente cen el mea

- anterier hay una disminueidn en las teapexraturas,

De 20° & 2500. se presentan en San Angel al ner-
ssate dol estgdet 2n o) £rea aledafia & Pucuate, prass 5z-
baneta y en Teamsoalea o) naresta, \

Tanparaturus entre 25° Y 30°0, ge ubiona an une
anpliz froaja interrwaplds con una fArsa cen temperaturas
méximas extramas, de 30° R 3500, la cual) a4 prolonga sl
nerte en la Depresidn de Lerun y hacia el sur sn las estri
baciones del Sistemz Volcénics, misma temperatura Que se
prasenta en la Costa ¥y en 1a Siorfa Hadra del Sur.

De 35° a 40°c, temperaturas néximas extromas fque
suslen presentarns en la Depresida d4el Balsas exolusiva-

- menta.

Agosto. En este nes ae pfeuantan|cinoo zonas tér
micas que varian de 15° a 40%C, predominande temperaturas
méximas extrenas del orden de les 25° o los 3150 g, (lMa-

P2 No. 27).

Al noroeste sn un® zoana poguefla qus asrraspenda
& la estacidn San Angel, as donde se pressatan temperatu-
ras do 15° 2 20% y de 20° a 25%.

Précticasente an toda al &rea que correspends
8l Sistema Viélcénloe Transversal as pressentan tempornﬁurna
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entra 25° N 10°c,

e 30° a 3500 sn parte de la Depresién de Lerus,

en sstaclonss code La Pledad,-Tanhﬁnto Y Chaparace, udenfis
ge las estribaciones del Sisteu; Volcinice Tranaverssal,
aof coue en 1a Qosta ¥ on la 3ierra Malre del Sur. De 35°
& 40°C e presentan ea la Duprasi6n del Balsmg.
" Es particulnrmenta Laportante oconoger 1aa tepa=
ratures nmixinas extredas que en la entided se registran en
onte mas, dade quUe es el moments en que con mayor fracuen-
015 se presenta un &&ficit de presipitmcidén denciainade se-
quia intrasstival, Reyna (1970), y Flores (1985), que mer-
‘ma notablemente los rendimientss del maiz. .

Segtiembre.-En este 383 mes obaerva una distribu-
elén similar de las temperaturss mdxinas extrauas a las
que tiene el mes de agooto, (mapa o, 28)

Se forman custrs zenas tédrmicas, una de 20° a
25°C en el Area de San Ancel, DPucuute, presa 3Jabanetr y
Temaacales,

" De 25° & 30°C yréoticamente en tode el norte del
agtado., : . . ’

Do 39° & 35°C en el 4rea aledafia @ Yuréqﬁnra y
la Pledad; en 1a Depresiin del Balsas, asi cono on las es-
tribacienss del 3istena Volednico Tronsveraal, en la Costm
¥ en la Sierra adre del Sur,

Fientras que an 12 Depresién del Balsas ns tie-
nen temperaturas entre 35° hg 40“0 .

Octubre, Las tenpsraturas afximas extremas sen
muy ginilores o lis Je septiciabre y fluctfian entre 20° a
40°0. En el napa Jdo, 29 se obaervan cukbtre zZanas térmicuas
de 20% a 2500 en las -partes mias altas en 6l Siatena Vol -
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ebnice Transvarsal csms es el fArec de San Angesl y Temas-
cales al norseate y nereste respectivanente,
Al norte del estade lus tempsraturas nfximes ex-
tremss que ca precentan durante este mes, sen entre éso ¥
30%c.
. De 30% 35°C al nerte en la Depresién dellerna
en estaoiones cers Yuréouars, La Piednd, Chaparsce y San-
ta Po del Rio. Tunbibn se present@n en las estribaciones
dal Sistena Velcfnice Tranoversel y en la parte our del
estade cene on la CestR y 1la Sierra Madre del 3ur,
' Core on les mases saterieren es en la Depresibn

del Balsas donde se localizan las payoress tempsraturas de
1la entidad, y &otas gon entrs 35° Yy 40%¢, .

Estas gondiclones extremas de temperatura perni
tieron delinitar lmo areas $ptinas para sl oultive el palz
apf come lus areas con riesge, por presantar temperaturas
superiores & los requerinisntas térzicos del cultiva.

4,1.6 Tenperatura minima extrena du'mayo R ectu-

bre

L& distribucién de oata fomperntgra corresponis
sin lugar a dudas a la reglenalizaocidn fislogréfioa,

Haye. A pesar de ser el mes nés calliente del
afie, 1as temperstiras fluctfan entre menes de 10° y 25°C,
En el mapa No. 30 se eboervan cuatrs zonze t&raioas.

Ia primera de ellus corresponde A unk anplis &=
rea del norte del estado, sn el Sistema Veleinioco, cen texn
peratursas minimas extreuss menerss de 10’0, inclusivae an
algunas estacienes ceme San Angel y EL Pusrte (cumdre He7)
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TEMPERATURA MINIMA EXTREMA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN

ESTACION Mayo
ANGAMACUTIRO -
APATZINGAN 19,2
ARTEAGA 1.0
BARTOLINAS 18.9
BOSQUE, El 13.0
BUENAVISTA 18,2
CAJON, EL 17.6
CAMECUARO 8.5
CARAPAN 7.2

10 CASA BLANCA -
11 COALCOMAN 13.8
12 COBANO,EL. 17.8
13 COINTZIO, PRESA 9.1
14 COPANDARG -
15 CORRALES ' -
16 COTIJA -
17 CUITZEOQ -

18 CUMUATO 1.3
19 CHAPARACO 1.0
20 HIDALGO, CD. 8.9
21 HUANIQUED -

22 HUETAMO -

23 HUINGO 8.5
24 IXTLAN 9.6
25 JESUS DEL MONTE -8
26 LAGUNA DEL FRESNO 8.3
27 LIMONES, LOS 11,4
28 MADERO VILLA 5.5
29 MALPAIS, PRESA 2.7
30 HORELIA -

31 NUEVA ITALIA 19.5
32 ORANDINO -

33 PALMA, LA 10.8
3% PANINDICUARO 8.8
35 PARACUARD 8.1

CUADRO Ne. 7

Junic  Julio Agosto
20.3 © 20,0 19.9
5.2  16.3 15.6
6.0 158 15.8
B34 A 130
9.1 19.0 REA
19.1 18,8 18.8
1.0 ° 193 107
7.5 8.6 8.8
5.8 _ 18,0 . 17,3 -
9.4 . 182 8.1

10.2

o B -
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Sept. Cctubre
19.8 18.5
15,8 14.8
15,7 15.6
12.3 1.5
18.8 17.8
18.0 . ‘i6.9
2,3 6.5
7.5 <6.8

V4 16
17,8 . ma




TEKPERATURA MINIMA EXTREMA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN

' ESTACION

36 PATZCUARO

37 PIEDAD, LA

36 PIEDRAS BLANCAS
" 39 PUCUATO, PRESA
40 PUERTO, EL

41 PUREDERO

42 PURUANDIRO

- 43 REYES, LOS

44 SABANETA, PRESA
45 SALTO, E1

46 SAN ANGEL

47 SAN DIEGO C.

48 SAN ISIDRO P,
49 SAN TELMO

50 SANTA FE DEL RIO
51 SANTIAGO UNDAMEO
52 SUSUPUATO

53 TACAMBARD

84 TANGANCICUARO
55 TANHUATO

56 TEMASCALES

57 TEPALCATEPEC

58 TUXPAN

59 TUXPAN, PRESA
60 TUZANTLA

61 URVAPAN

62 YURECUARO

63 ZACAPU

64 ZAPOTE, EL

§5 ZINAPECUARO

Mayc

2.7
19.5
3.7
8.9
10,0
".?
5.2
12.7
3.0
19.9
10,4
6.6

7.6
5.7

&.0

1.4
al?

0.9

12.0

-20.3
8.2

‘Junio - Julic Agosto

TRESE
20,4
6.0

1?°.5 2.0
8.6 9,3
8.8 7.7

. 12,4
- 19.6.
' ]\f 2.2
10,0

2.2

-

2
B

e
15,4

SRR
8.4

- 12.6

8.2

Sept.

11.8
19.5
5.6
8,8

0.5
%
5.5

1.3

3.0
8.1

10,6 -

7.6

7.3

7.8 .

g4
Qctubrpe

8.6
19.2
3.8
5,8
8.8
2.9
3.8
Bk 1
e
17,8
9.4,
49
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4.8 -

T -

e
"'. 900

0,7

A0

BRRCEN
a2



95

sen de 3,0° y 3.7°C., respectivamente,

| “Al norte,en lo Depresién del Lerma, sen entre
10° y 15%, al 1gual que en les limites del Sistema Volof
nico Transversal y en la parte de 1la Depresién del Balsens,
l.ui ¢ero en la Costa y en 1a Slerra Madre del Sur,

En 1a Dcpreaidn del Baleas sa pressntan: tempernp
turas estrs 15° y 20°0 en sataciones come Tepalcatepso, A-
petzingin y San Diege Curuocupaseo, entre etras, Y de 20°
% 26 *0 on el fres del Zapste en 1a nisma depresin.

Junie. AL 1gukl que en maye,ld temperaturs mini-
as extrema fluct@a entre menos ds 100 y 259, presentande~
ae las miomao cuatre zenas térmicas que ea ol nes anterier,
{Mopa Ho. 31). .

La finica diferencis can maye as la distribuciin
que presentan las temparaturas entre 20° ¥ 25°0, YA due
adsnés del firea de Bl Zapete as prepenta uns nueva, que
dorresponia a lao estuciones Pledras Blunoes y Apatzingin,

Julie. Durante epte mes se ebserva diferencia en
1a distribucién de las teoperaturas ninices exiremas, sun
que las fluctuacienss térmicas aiguen glende lag mismas
que en lop meses anterieres ( napa.lls, 32),

Tenperaturas mininaa extrenas mensras a }Obc ne
sitfan en el Sistena Velcinice, ea la parte deneminada re-
gonaliente HJemeta Taraca y al sste de 1o misma, en sus per
tes mls altes, HientToa que en el norte, &n la Depresidn
del Lerma y ea laa ladsras al sur del Siatemn Velsénice a
temperatura es de 10% a 15°C,

Al sur de la entidad, tante en 1la Deproaién del
Baleas come en la Gierra Madre del Sur y en la Centa, las

teaperaturas que se registran en este mes son entre 15°% y
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20%, exceptuande pequeiias &reas en la aiama Depresidn,
con toaperaturas entre 20°.v 25°0, fus correaponden & las
estaclones Pledras Blancas, Apatzingia y EX Zapote.

Agoato, En este mes 1rs oarsctorfsticas térui-
cis aon de sinzular inportanocia perque coeinciden con la
etapun ori{tioca en el desarrollo del mafz que es &l espigu-
miente,

En este men ae apresci&n cuatroe zonus térmiena
oon difersnts cobertura geogrifios (ucpa No. 33). La zo=
na que ragistrs tenperaturas minimes extremas infariores
a 10°0, ea 1z que correspoade.a San Anzel que en les ze-
sss anteriores ss continusba al centro y eeate del estnlos,
en agonte Se encusntra interrudpida & 1la altura d; lay es
taolenes Tanganc{cuaroe, Ghapa.réco ¥y Oaabousre qua presen-
tan temperaturas af{aimas extremas-entres 10° y 15°0 y s=e
prelengan al norte en la Depresién del lerms y )l sur en
las ectribaclonos del Siatema Volofinico Transveranl. lien
tras que en ol resto del estado pe localizsn temperaturas
entre log 15 ¥ 20°0, a excspcién del &rea de Tuzantla don
do son entre 20° y 25%¢,

Septisnbre, Se presentan cuatre gones térmicas
que fluctfian entre 10° y 25°0. (Maps Na. 34).

Se obasrva un &res ods amplia que on lea meses
anterisres con tempsraturas measres a 10°C que corresponie
al Sistema Velcinice Transversal por 1a diferencia altitu-
dipnal,

Se preseantan:de 10* 2 15°C a1 nerte do la enti-
dad, ¢n ol drea que oorresponde & la Depresién del Lerma
Y 8l sur en laa estribacionss del Siastema Voloinice.

De 15% a 20°C cene temperaturan mininas extre -
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- nas, ss prosentan en una aaplis zenn de 1la Dapresién del
Balsas, e&n la Sierrz ladre del Sur y en la Costa.

Las temperaturas nis altas quea se precentan en
la entidad aen de 20° a 25% y cerreapondsn & la Depresidn
del Balsaas.

\ Octubre, Durante este mem las temparaturas en
‘general dedcienden netabledente y aun nés t:ntﬁndQua da
teuperaturas nininaa extrenan, (Mapa He. 35).

Dichms tenperaturas ssoilan de menes da 10° w
20°0, preseantande tres zonam térnioan, wna menes a diferen
cia ds los neses antariorss,

Teaperatursa ninimes extremas inferierss a 10°¢,
se ypresentan al norte del estade, en el Sisteas V;lbﬁnico
Tranaversal, frea qus inclusive preoenta temperaturas de
1.3% y 1.9°C come en San Angsl y Tenascales, reapectivemen
te, ¥ on 1o Depreaidn del Lerna.

De 10° & 15°C en ol oxtremo norte en estaciones
cene Yurécuare s Ixtlén, aef cone en la vertiente aur del
Sistena Volefnice, tanbién en parte de la Sierra Hadre del
Sur, en estaciones como Arteasga, ¥y en la Cesta.

De 15° a 20%0 se presentan pricticuzente en to-
da la Dapreei¥n del Balskcs ’ ‘ '

Durante este nes lap tenperaturns no dsben aer
inferioren a 20°0; poxr auconﬁrnrna ol ralz, en .lp forma -

olén 4e nazorsa ¢ en plena medurez, dependiendo de la Spoca
de siembra, Estas fuses al pressntarse en ectubre dends lus
temperaturas son igualss o inclusive mensres a 0°0., (so-
gin el anflisis aflo per cilo de loa datos), ae tienen na -
yores probabilidcden de enfrontirse o une de las peersa =i
‘niestroa olin&tices coms sen lus heladas teupranas.
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TLas heladas teapranxs, segfn feynn (1981) me pre
sentan antes del 15 de cctubre en la Depresibas del Lerau y
en 1la parts neroste de la entidad, donde me enouantra'antre
etras 1la estociln Temascoles, En la sopunda quincena de oc-
tubre suslen presentarse lao prinera helaidas en gran parta
de les nmunicipies del Sistexm Veloknice Tranavuraﬁl, inelu
yonde la Memsta Tarascs ouyos cultives de maic de.oiolo -
lirg- ae ven afecthrdas en su mnyorid per aste fennmens.

4.1,7 Terquariodiamo. Pote ¥ Niototeaperaturags

Seghn iWilsie (1966), el termeperiodisze es la
respuasta de 1lag plantos a una fluctuselén ritaica de la
tenepratura, gue afecta o diverses proceses fieléléziocos
cone la gerninmcifn, el rlargamiente del tallo, el desa~
rrelle floral, la fruotificacibn y el qumento de resisten—

oia al frio,
- Dieha varimoidn, seghn Da Pina (1575), puede ser
amal, .diarin o periddica y ae cafnotari:a por prepentar
una terzefoss positiva y una negativa, la primera gerreg
ponde R) lapss nés cflilido, como sen lep meseg de vﬁrnno
on un termoperfsde mnusl, y 1la teméfaae nugativn,:ql'lap-'
se s frio como es la fpooa invernml, -

La periedicidad anual de le temperatura es de
suna inportancia en lu distribucién geegrifica de les omdl
tiven, .sebra todo cusnda se trata Je imtreducir egpacien
exéticas, : _
Seglin coinoida o no, ol oicle vital de iam plan-
tas cen 1a veriueidn anual deo la tenpsratura,Burgos{citzlo
per Do Mnz, sp.eit.), he olazificade a las plantas en



I T

tres grupos:

- Termoofolicas, Sen espscies que presentan te-
jides zctivos e ln tenperatura durante une ¢ nds perfedos
anuzles do varinecién de las temperaturas. Per ejeaple, loo
ocultivos perennes,

: ~ Paratermec{clicas, Son rquellas especian con
tejiles actives A la temperatura sn unm parfe de 1a ter -
néfnue;positiva y negzativa, como les cereales de invierne,

- Ateraociclicas. Son las eopecies anuales con
tejides notives & la temperatura sfle en 1a terméfase po-
sitiva, del termoperfodo anual couo es sl maiz,entrs otros,

Bn los doas Gltimea grupes las fluctuaciones de
teaparatura diaria es nées significative que en las terao-
cfolicas,

En el termoperfode diario la terxefans pesitiva
corresponde a la teaparatura del dfs @ 1s que Woent (oita-
do por Wileie, op.oit.), llama fototemperatura, mientras
ﬁuc a latarnefzae negativa la designa ceme nictotempern -

. .turuo

Para este trabaje ge rvealizé el ckleulo de la
foto y nictoteaperatura para Michoaodn utilizandé las fér
mulas prepuestas por Went (ep.cit.), quien sefiala la.relg
olén que existe entre los linites de las tehperutu}au diur
nas en relacién con el creciuientes nocturns de lis plan -
tas. Jegln eote el mafz entre otrea cultivos parace tensr
un crecimlents nayor durante la neche.

Bl mafz sn gensral o3 un cultive que requiere ua
teraaperfede clilido astable, es decir, que go exista una
fuorte ogoilaocidn entre la teaperatura afxima y minimo pra
nedie del dfa y 1a noche ceme sccurrs an algunes lugares .lo
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Michencin cuys termoperfods es entrs 7° y 147¢, lo quo o-
quivale o condicionag exiremns entre los dias y las noches,

4 continuncibén se analiza la cartografia que seiia
la 1a foto y nictotemperatura qus se presenta on los meses
de mayo a octubre,

4,1,8 Pototemperatura de mayo & octubre

Lagn temperaturas diurnas siguen un comportamiento
similar a los parfmetros térmices antes analizadom, y sien
pre en funeién de la altitud. {Cundro lo.8).

En nlnguno de los meses de la época estivel se
regliatran tomperaturas diurnns superiores a 40°O. fluetian
de 10° a 4000, lo cuel indica temperatura chlida durante
los meseas anklizados, temperaturas qus no rapresenten nro-
blema alguno en el denarrollo del maiz en goda la entidad,
esf gus los requerimicntos en cuanto a nictotemperatura del
mafz, son los que oaracterizan verdaderamente las areas
idéneas para ou cultivo.

Mayo. Las fototempernturas fluotfian de 20° a 408,
temperaturas gque obedacen gl mes m§u caliente del aflo {na-
pe Ho. 36). ; “.

Temperaturas diurnas, ontre 20° g 2500, B0 pre -
senton en 1R mayor parte del Siotema Volclinice Tronaveraal

. De 25° a 30°C en la Dapresién del Lerms ¥y alepu =
nas partes del norte de la entidad, asf como en las estri-
broiones al sur del sistema Volefnico y en lz Costa,

De 30°a 35°C en los lfmites y parte de la Depre-
8i6n del Balsma, y tombién en 1R Sierra Madre del Sur,

De 35° & 40°C se tiensn en 1z Depresién del Bal-
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GUADRO . Ho. 8 °

FOTOTENPERATURA (°C) EN LA ;ﬁocA ESTIVAL, MICHOACAN

ESTACION
ANGAMACUTIRO
APATZINGAN
ARTEAGA
BARTOLINAS
BOSQUE, E1
BUENAVISTA
CAJON, EL
CAMECUARO
CARAPAN

CASA BLANCA
COALCOMAN
COBANO,EL .
COINTZIO, PRESA
COPANDARO
CORRALES

COTIJA

CUITZEQ

CUMUATO
CHAPARACO
HIDALGO, CD.
HUANIQUEO
HUETAMO

HUINGO

IXTLAN

JESUS DEL MONTE
LAGUNA DEL FRESHO
LIMONES, LOS
MADERO VILLA
MALPAIS, PRESA
MORELIA

NUEVA ITALIA
ORANDINO

33 PALMA, LA

L7
ES

a3z
o

PANINDICUARO
PARACUARD

Hayo
29,0
37.3
2.4
30,1
25.6
4.4

38,3

26.7

Junio  Jullo Agosto - Sept.

126.5-
38.8

e za2
a4t ane

2.7 - 2z

27.8 - .

31.4

32.7 o B4
24.0 - oo
23.0

27.6

21,4 - -
27,4

26.7
20.4
24.7

23.4

374

26,0 -

28.5

26.8 ... .

23.9.

27.9

23.1°
28,2

26.4 .
3.8

27.6
25,0
25,3

32-1..: o

2687 ¢ 26.0

196

Optqbre
32.3 Co
-gv.n‘

2509



_ FOTOTEMPERATURA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL, MICHOACAN

[ESTACION

36
37
38
39
40
41
42
43
h
45
4s
47
48
49
50
51
52
53
84
55
56
57
58
59
60
61
62
63
B4
85

PATZCUARO
PIEDAD, LA
PIEDRAS BLANCAS
PUCUATO, PRESA
PUERTO, EL
PUREDERO
PURUANDIRO
REYES, LOS
SABANETA, PRESA
SALTO, E1

SAN ANGEL

SAN DIEGO C.

SAN ISIDRO P,
SAN TELMO

SANTA FE DEL RIO
SANTIAGO UNDAMEQ
SUSUPUATO
TACAMBARO
TANGANCICUARO
TANHUATO
TEMASCALES
TEPALCATEPEC
TUXPAN '
TUXPAN, PRESA
TUZANTLA

URUAPAN
YURECUARC
ZACAPU

ZAPOTE, EL
ZINAPECUARO

Mayo

22.8
25.6
34,7
20.0
24.9
23.9
26,7
28,2
19.8
30,5
18,2
aa.1

‘23

29.4
27.5
22.6
27.5
26.1
25.3
30.3
21.3
35.4
27.5

24.8 '

38.2
26.6
28.0
24.0

35,7
25.8

Junio

21.8
27.4
3R_a
18.9
23.0
2z2.0
24.4
26.4
8.3
28.9
15.8
20,8
21.8
30.0
26.1
20.7

26,8

23.2
24.8
27.2
19,1
34.7?
25.9

23,4 -

34.0
24.8
26.5

22.0

33.3

23.6

Julio

20.2
25.2
31.5
18.0
21.0
19.9
22.9
24.9
17.5
27.0
14.1
28.0
20.4
0.4
24.4
19.2
24.9
21.6
23.1
25.9
2.8
34,0

" 24.6
218,
‘-'32,@1
B R
‘24,8 .
20,2
IV
‘22,4

Agosto Sept.

20.2
25.0
0.8
8.2
21.0
20.0
22.6
24.2
17.7
26.8
4.9
27,8
20.6

0.4

24,0
19,3

24.8

21.2
22.8
85,7

17.7

31.7
24,8
21.5
- T T
23,6 .
24.5
520,074
S a0
IR S R

. 809

S 216

20.2
24.9
30.7
18,2
20.5
20.4
22,4
24.6
17.6
26.6
15,1
27,6
20.6
30.2
,23.8
19.0
25.2
21.4
22.6
25,7
17,6
-31.0
24.3
2.0

oana

N
~-?4f5f
: AT

107

Octubre
1.8
24.2
30.8
18.2
20.7
18.9
22.0
24.9
17.6
26.5
15.3
28.6
20.1
30.6
23.5
18.9
24.9
21.8
21.9
26.0
17.0
1,8

. 24.8
221
"31.4
23.9
236
9.5 ...

20,8
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sas como on Topaloatepeo, Apatzinghn, Huetamo y Tuzantla,

Junio. En este mes existe uaa disminucidén en lea
temperaturas diurnas, ya que en general fluctficn entre 15°
y 40°C (oapa No. 37).

_ De 15° a 20°C en doa pequeflns arsas quo correg-
ponden a las esicoionss San Angel y Temaseales,

2 De 20° a 25°C al norte de la entidad, en el Sio-
tema Volcfinice Tranasversal. De 25° a 30°C en la Depresién
del Lermg, en el Area cercana a lorelia y a Tuzwan. En la
vertiente sur del Sistema Volefnico Transversal y en 1&
Oosta. '

" De 30°n 35°C en 1a Depresidn del Balsns, .excen-
tuando el Arsa de Apatzinghn, que prementa temperaturas
"diurnas entre 35% 40°c, )

Julio, La variaoidn geogréifica de las temperatiuws
rap diurnas tisne modificacionas notables en cuannto al dres
que ecupan, fluctfian entre 10° y 35°C. Se observa una dis
minueién en los velorea de las zonas térmicas. (Mapa No.
'3B). . ’

De 10° g 15°¢ se presaﬁtan on ¢l firer de Sen An-
g2l 8l norcests del esindo ¥y ciroundando a éston 88 pre -
sentan temperaturas entre 15° y 20° ¢ como en Purépero. Co~
péndare, Villn lindero y Temascales.

De 25° a 30%C al norte, en parte de la Depresidn
del Lerns, en estaciones como Tanhuato y la Piedad, asf
come en las estribaciones Jel Sistenma Volodnico y en la
Sierra Madre del Sur. Mientras qua en la Depresifn del Bal
Bas y en la Costm las temperaturas diurnss que se presen -
ten son entre 30° y 35°0.
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Amsto, Las temperaturas diurnas que ocupan uno
mayor &rea gon entre 20° y 25%¢, temperaturas medims 6pti-
Bmes en el desarrello del malz, y fluctfion en toda 1a enti-
dad entr 10° y 35°0 (mapa No. 39). '
Al noroecte en 1lm estpeibn San Angel, exclusiva~

mante, en donda-las temperaturss son entre 10° Y 15°G.
‘ ‘ De 15° @ 20°C se loonlizan en el drea cireundan-
te 8 1z zonn térmica anterior, asi couo en loe alrededores
de V¥illa Madero y presk Sabanetno, &l este del estrdo.

Do 20° a 25°G en la parte norte de la entidad,
excepto en el drca cerconas a Tanhhukto y La Piedad, dende
1a temperatura es de 25° o 30%, asf corao en las egtribo-
clones del Siotoma Yolc&nico Trensversal, en perte de la
Depreaidn del Balake y en la Sierra Hadre del Sur inclu-
yendo las laderas ds la misma.

De 30° a 35°C en dos &ress de la Depresién del
Balsas correspondiendo m Tepalcatupeo y & Apntezingén, asd
como en el &res de El Zapote, Tuzantla y_Huefamo, adenés
~ de lm Coata. .

Septiembre. Bn este meé la temvperaturs diurnao
fluctGa entre 15° y 35%°¢ (Nape No..40), igual que el nes
gnterior, al norte dcl estado las tenperatuwraa son de 20°
¥ 25°c, tanto on la Devrasifn de Lerma como en el Siotenz
Volednioo Tranaversal, exceptuundo en este (ltisc tres co-
nas que presentmn temparaturzs de 15° a 20°Q, como en la
estacién san Angel ul noroeéte, Ville ifadero, Copénduro y
presae JabanetR. En Temaserles al centro-ests y al noreste
de ﬁichoncén respectivamente,

De 252 n 30°C en las estribaclones del $istems
Voleofinico, parte de lk Deprasibn del Halsas y en la Sierrs
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Hodre del Bur, . .

Ne 30° a 35°0 sn 1m Depresifn del Balses y en el
_&rea oircoundante a las estaciones Tenaloatepec, Duenavista
¥y Apatzinzln, asi como en E1 Znpote y Tuzantla,
' Ostubrs. Los temperaturas diurnas espesimlmente
Jorresponden de manera estricta e 1a geomorfologia de 1la
‘entidad, presentande fluctwusoiones entre 15% y 35°¢ (Na-
pe Ho. 41). ‘ .
‘ Las tenperaturaas diurnas o fototemperaiuras, ile
15% & 2090 se presentan en las mismas Aress aqus en al mes
de saptiembre sdlo que con una anplitud geopgrifica nayor.
) Ds 20° a 25°C 38 observan en la parte norte de
le entidad, isukl que en sl mes anterior. *

De 25° a 3090 en 1z vortients sur del Sistems
Volcénico Transverasl ¥y en la Sierra Hadrs del Sur,

De 30°% & 35% en 1a Depresién del Bulsas y en
la Costa.

4.1.9 lilototanperatura de mayo a ocatubra

La teuperaturs nocturna, qomo me menciond ante-
ricrnents, es de suma importancia en el cultivo del mifz,
ain embarge, 1la bibLliograffa consultudae nl'reSpeotd, ne
reporta datos de nictotenperature vpzara las difersntes aul-
perfodos del mafz, exolisivanente Wiloile (1960), conside~
Ta que lss temneroturas nooturnas no Jdehen ser nenorss a
13°,

En bess 2l enfiliasls cartogréfico de la distribu-
eién qua tienen ostas teaparsturas sn Hiohosefin, se consi-
dera que las niototemperaturas no deben ser menorea a 15§°¢
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y st conereta aue las tenmpersturas nocturnws dntimas son
eatrs 15° y 25°0.

Deafortunadamente por carscer de los requerini.
entos de nictotenpermturas en lag diferentes fasss fenolb-
glons, no se pudo detectar si lra temperaturas nocturnas
Aue ae prefentan en la entidad de mayo & octubre son 1las
idfneas para el cultivo del mafz {Cumdro Ho..§). :

' ¥ayo. Al cer el mep ufa caliente del wilo, los
valores de'las nictotenperaturas son taasbién los mis al-
tos con respecto & los meses precedentes, Je obaervan seis
zoned térmions aue siguen las vardscioaes altitudindles,:
(Mapz lio. 42).

El firea que nresenta nenor teaperatura en las
noches es $2&n Angzel &l noroeste y on la perte alta del 3is
tepa Volcfinico Transversnl, con temperaturas menores a 10%
¥y de 10° = 15°G respuectivanente,

En la Deprosidn de Lerma y sl resto del Sistemn
Yoleénico, la niototemperatura es de 15° n 20°0, es{ cono
en la parte de la Sierra liadre del Sur en el &ros de Artem
. .

Ds 20° & 25°c og roegistran en doo newueilns nor-
ciones de 1 Depresidn de Lecia gque eorreaﬁunda & Tanhunto
¥ @ Angamacutiro, asf{ como en los limitsa del 3iatsma Trana
versal ¥y en la Dopresldén del Balgas, en la Sierra Nodre dd
Sur ¥ en la Cosiw, )

De 25° a 309, en 1a Dapresifn del Bulsas, mia-
mk que presente en Apatzingin; tamperaturas nocturnus ds
10° a 35%. i

Junia, Lis nioﬁotﬁmncruturus fluctGan de 107 w
30°0. lLa dis:r;buoién_éa simiinr al mes anterior, cunus
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TEMASCALES
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8o ve reducida el drea de temnersturn entre 10° ¥ 15°c;
desaparece 1o zona de afis de 30°0. Iau tempecaturas noc—
turnas son oflidas en la nmayor parte del estado, lo cual
favorece lo serminacién del maflz.(linpa No. 43)

Julio, Durnate este iies, nuevemente las tempers-
turen nocturnus fluctfian de 10° a 30%c. (liapm llo. "44)
| EL Sres de 10° @ 15°C pe ve nmpliude especial-
mente pera aitue nrevaleciandoe temperaturia entre 15° ¥
25°0 an gran parte de 1z sntided,

En la Coptm ¥y en parte de la Depreaidn del Belw,
g8, 1zs temperturas won de 25° & 30°0.

ATonoto ¥y seantienbre. anbod neues presenﬁan flue

turcionea de 10° o 3000, en las temparaturas ncotuxrnas.

1a distribuoién de éstas, es précticazente la nisaa en en-
ton dos meses, no ase aprecian onablos, mine uniccmente qon
resnecto al acs do julio pues el &rea de temperaturs de 10°
'Y 15°c, oe annlla meograficznente. (llipa No. 45 y-.46)

In tenperotura que prevaleco an de 15° a 25°c.
en 1la entidnd. ' -

Qotubre, En eate-mes, a pesar de que 1las nicto-
temperaturas oscilan de 10° & 35°C, iqual jue en los neses
anteriores, ae oboerva un incrementé cn ol frea coﬁ.tempe-
raturas de 10° & 1500, en gron parte del Siatens Vélefnico
Transversal; oientras que en 1o Depresidn de Lerma y al
sur de 1& entidsd, lea tenparaturas anccturnas son de 15%

s 25% o exceseldn del firsk con temporaturss de 25° a 30%
en eataoiones como Tepalestepes, Apntzingin, El Zapote ¥y
Huetomo, (Mapa No. 47)
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4,1.10 Termoperfodo de m:ayo a octubre

El termoperfcdo es la fluctuscipn entrs la temps
retura efectiva diurna y nooturna,
} Exipten cultivos que son sensiblens a estes varipm

olones, laa cuslos on este trabaje ae pgruparon en:tres 20

nass

Do 0° & 5°C que corresponde o las arsms en las
cuales la variacidn es poco apreciable, zona denominada i-
sotermal,

Da 5% a8 7°0, zonas de poca oscilacidn -

De 7° a-14%, Zomes cuya varimbilidad {ndica
condiciones extroemoean,

ElL maiz 8s un cultivo susceptible a una gran flug
tuacién de lap tempersturns diurnas y mcturnas,porqua ge -
gin Wilele {1966}, el mafz requicre de tamperaturas chli -
das homogéneas.

El ocflculo del termoperfods ss realizd.mes por
mes de mayo a ootubre y se trazaren los mapas correspondien~
tes. (Cusdro No. 10).

Moyo. Seobesrve en el mapa No. 48 que prdetica -
mants todo Michoacén tisne condiciongs estremas (79 y 149C),
o exgepoidn de lns crems aledsfias o las estaciones El Bos-
que, Apatzingdn y en la ladsra sur de la Sicrra Madre del
Sur que pressntan pocs oscilacién (de 5° a 7°C.), mientras
que en la Costa las condiciones son lsotormales, e 0° &
50,

Junio, Prasenta una disminucién notable de condi-
ciones sxtremas, La Costa sigue siendo le ragidn de poca va-
rineidn en el termoperiocdo (de 00 & 5°C}, (Mapz Ho. 49).

El resto de la entidad, presents un termoperfodo de
poca oscilaoién , condicién adecuzde parp el cultivo del
palz oy sncontrarss en el subperiodo de germinacién,

Les zonao extremosas corresponden a las estacio-

nes do la Piodad y Chaparaco; (asa Blanca, y Cutzeo;desis
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del Yonte y Ciudad Hidelgo o) norte del estado y en Tepal- |
catepes y Huetamo de la Depresidn del Ealsas,

Julio, En eate mes les condiciones isotermales
Be presentan en la Coota;, edemds ¢n dos arcas de la entidad,

una en ¢l extremo norosste en la estacidn Cotija y en el
Boaque ml noreste, respectivements, (Mapa No, 50).‘

Al igusl que en el mep anterior predomina en to-
da la entided poca oscilacidn (de 5° a 7°C). Con raspecto
el drea qus ocupa la zona con termoperfodo alto (de 7° a
14°0), se eprecia una disminucién notable en cuanto al 4 -~
rea qus couppba el mep enterior. Sepresenta en estsoiones
de La Pieded y Quitzeo el norte del estade, ¥ al sur an unn
pequefia drea de 1 Depresidn del Balsas en Tepalcotepec ¥y
Susupuzto.

Agopto. 8¢ tienen condiciones lsotermales en el
Area d6 la estagcién El Bosgus, en Pardcuaro y en le Costa.
{Mapa No. 51).

En casi le totnlid:d del sstado s8 registran poca
oscileocidn (e 5° a T°0), Misntras que el #rem sxtremosa
corresponde e las cstaclones La Pledad y Cuitzeo al norte,
¥ & Susupuato al este,

Soptiembrs, En ¢ats mes las condicionsa del termo
perfode gon muy similares al mes anterior, oxcepio que el
Aroe isgtermal tiens un dasplezemiento hacia lo Sierra Mo~
dre desl Sur, {Mapas No. 52), .

En cuento & condiciones extremas de 7° a 149C a-
porece a2l rnorests ds la entidad uno porc}dn qus cubrs Ciu-
ded Hidalgo.

Octubra., La disiribucidn del termoperfodo en este
mes difioers notablemente por la dispinucidn gensralizadn

de los temperaturas para csta dpoce:
Condiciones ismotermales , se presentan excluoi-

yamente en le Costa. (Mapa Ho 53).
De 5° & 7°C con poca oscilecién, ge localizan ol
noroests de la entided en estaciones como Tanhucto, Ixtldn,
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asf comp en una enplis frenja con direccidn noreste-— suroes
te, inoluyendo parte del Siotema Volednico Transversal y

da la Depresidn del Balsas que 86 contimin al surests,

. .Da 7? a 1400, temparaturas axtremosas que se¢ en-

" cuentran el norte, en parte de lz Depresién dsl Lerma, con-
diciones qus pe prolongan al sur, en estueciones como Urua-
- pan, Tacdmbaro y Villa Nadoro, as{ como en el 4rea alodsfia
e Cuitzeo ,en el resto de ln Deprosién del Balsas, on Tuzan
tle y Huetamo, ¥y .58 prolongen a drees de lg Sierra Madre dsl
Sur, :

En el mes de mayo la mayer parte de la entidad pre
genta untermoperfodo de 7° a 14°C, lo cucl indieca condieio -
nes extremosas, pero, conforme pasan los memss ae observa
ung disminucién considerable de éstes arsns, lo ouzl favo-
seoe o los cultlvos de meiz que demendan una temperatura
homogensaments cdlida durante su deserrollo.

4,L.,11 Constante térmica

Lo duracidn de loz oultivos varie segin la regién
de qué so trate, & incluso difiere en una misma localidad,
segin lop efios y las fechas de siembra. Este fendmeno fué
sxplicrdo desde hice 200 afios por Reamur (De Fina, 1975),
~quien consideré que si se suma la temperaturc medins de ca-
de df{n desde ol momento sn que ae producs le gexrminacidn
hasta el de lp modurez, le sume total serd siempre la mis -
ma, cualquiera qus haye sido ln ubicacién del cultivo y el
8.0 congiderado. Esto sdlo difiere en le- cantided de tiem-
po, depondiendo de los difersntes regimenes tdrmicos.

A optas sumas fijas para cade cultivo, se le lla
me constente térmica. Las pluntes deben consumir o acumular
como lo mefiela Romo y Artepga (1983), determinada cantidad
de calor, medide en grades calor o en unidades calor desds
la germinecidn haste la madurcz.
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Lo cpnstante térmica se pueda gmlcular mediante
diversas férmulas, péro en alguna de sllas se contabiliza .,
a partir de¢ la suma de las diférencimes entrs lms tempera —
turas medias y el coro vital corrsspondients a la espscle
conslderada, exospto sl mdtods directo de Reanur.

El cero vital, como lo sefirla Romo (op.cit.), va-
ria no s6lo oon la especle sino tambidn con los difersntes
subpsriodos fenolégicos.

Para 8l cago del mafz, se considerd como cere vi-
tal 10%C y se splico ¢l método del fmdice restante, parn
oblensr la constante térmica en cade uno de los meses, de
mayo a octulre.

Podria ser complemsntada sl conocer los requeri -
nisntos de grados calor en las diferentes fases fenoldglcas
del mafz mediente un andlisis comparative; pero al igual que
en el caso d¢ la nictotomperstura, se tiens un dato genera-
lizado pera teda la époce del cultivo desde la germinacién
hoste le madurez que, segin De Fina (op.cit.), es de 2 500°
calor,

Con los datos obtenidos, al calcular lc constante
térmica (cuadro No ll) sé elaboraron los mapas cCOrrespon -
disntas mes con msa an donde ge muestran las variccionas
espaciales de este pardmetro.

4.1.12 Constente térmica de mayo a cotubre

Mayo. En este mes, igual gque en los siguientes,
g6 observe una estrachs relacidn entre lés valores de la
constanve térmica, la cual fluctia de menos 100° calor, a -
mde da 600° calor, y la altitud. ( Mapa No. 54 )



CUADRO No. 11

CONSTANTE TERMIZA (°CALOR) EN LA EROCA ESTIVAL 139
. MICHOACAN
ESTACIOH Hayo gunio_ Julic Apgosto Sept. Octupre
1 ANGAMACUTIRO 344.5 30,5 360.5 280.5  266.5 267.0
2 APATZINGAN © o E83.4 £27.6 457.6  a5%.1 as4.9 . .454.8
3 ARTEAGA 361.6 9.8 361.2 60,4  308.8 . 3E2 .
4 BARTOLINAS 428,5 3.5 43,5 3150 23235 2305
5 BOSQUE, El 30,2 2k63 2188 2184 2166 . . 2113 .
6 BUENAVISTA B47.4 508.1  484,7  456.3 449.2. - . 485,28
7 CAJON, EL £55,9 £27.6 .451.9  445.1 4361 . MB.EL
8 CAMECUARO 297.2 263.5 241.3  228.9 - 2241 182
9 CARAPAN 216.9 1901 150.8  185.1  166.1. . 143.6 -
10 CASA BLA!NCA 334,6 311.2 ' 259.1  245.5 - 2067 - 208.4°
11 COALCOMAN 41,0 42,3 376 3666  369.4 . 383.4°
12 COBANO,EL. Y- 480.6 430.8  427.8  427.8 - 439.4
13 COINTZI0, PRESA '240,8 2185 13,2 0.7 - 847 a3
14 COPANDARO 200.5 190,7 159.8  159.0.  148.9°  104.7
15 CORRALES 319.8 31.6 26%.0  248.5 ‘238, 2047
16 COTIJA 169.0 36,5 120.8 12,6 166 845
17 CUITZEO 324.8 247, 2059 2008 - . .197.5- - 193.6
18 CUMUATO a17.8 305.8 256.9  266.0 .. 251.8 - 232.1
19 CHAPARACO 8.4 329.4  205.4 2709 - .283.8  239.8
20 HIDALGO, ¢D. <« I 230,68 200.6 2006 . .197.8 172.1
21 HUANIQUEO 250.9 2258 196.9 19430 18807 1E6.4

22 HUETAMO 623.0 579.2  518.1  519.27 -507.8. .°B21.8
23 HUINGO 257.7 2476 214.9 619" 88
24 IXTLAN 363,7 3t ao1.8 BN TN
25 JESUS DEL MONTE 270.4 178,7. T132.6 U 1367 3.6
26 LAGUNA DEL FRESNO  236.7 207.8  178.6: 1672

27 LIMONES, LOS 363.2 340.0  295.8.: 265

28 MADERO VILLA 13,8 7.9 1.4 139

29 VALPAIS, PRESA 25,4 204.9 20707 18

30 ! JRELIA 2995 278.5 235.87. . 239

31 KUEVA ITALIA as5.8 4852  439.0

32 ORANDINO an.n 319.0 2607

33 PALMA, LA 278.8 2%8.4  213.0 . 219.0

34 PANINDICUARO 261.7 216,85 12,8 . &

35 PAFACUARO 494,14 465.9 ang .
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PATZCUARD

"PIEDAD, LA

38
a9
40
41
42
43
i)
45
46
47
48
49
50
51
52
53
8y
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

6

5

PIEDRAS BLANCAS
PUCUATO, PRESA
PUERTO, EL
PUREDERO
PURUANDIRO
REYES, LOS
SABANETA, PRESA
sALTY, E1

SAN RNGEL

SAN DIEGO C.
SAN ISIDRO P.
SAN TELMO

SANTA FE DEL RIO
SANTIAGO UNDAMEO
SUSUPUATO
TACAMBARQ
TANGANCICUARO
TANHUATO
TEMASCALES
TEPALCATEPEC
TUXPAN

TUXPAN, PRESA
TUZANTLA
URUAPAN
YURECUARO
ZACAPU

ZAPOTE, EL
ZINAPECUARO

CONSTANTE TERMICA {°CALCA) EN LA EPDCA ESTIVAL
MICHDACAN
Julio . Agosto

Mayo
208.9
a7n.2
568.5
115.9

256.3

216.7
213.3
353.4

120,2

420.5

g3.0
535.8
198.8
485,7
330.8
199.6
300.6
256.5
248.3
370.1
157.9
577.0
A
255.2
§73.0
at.a
345.5
230.2
879.4
274.5

Junio
203.6
353,2
542.8
119.8
251.1
211.7
250.4
323.7
115, 1
405.8

&4.1
442.6
202.9
a76.2
328.1
186.0
289,58
'203.4
262.5
312.4
122.7
£67.0
a12.4
243.0
518.1
279.8
320.1
213.8
548 +5
241.1

174.0
269.6
4g88.4
g9.2
203.6
184.7
236.6
328.7
85,3
362.2
12,9
395,58
174.,7
484.9
2.3
151.1
243.0
167.1
229.5
328.9
08.5
530.0
279.7
202.7
48,9
259.2

208.0 ¢

171.5

ags.2.’

213.4

170.3
285.0
72,3
100.7
197.8
150,3
235.,4
285,89
91,6
as4.3
22.9
394.6
173.6
am:.5
275.7
160.3
243.0
163.8
230.0
a3t
91,6
5027
271.9
212.7
471.9

.B52,3

2.3

162.8
477.6

191.4

Sept.

165.7°

274.1
a58,4
102,92
181.6
138.3
229,7
261.3

B4.5
345,68

24,2

‘a@s,8

1.4
481.9
280,7

139.4
245.3
158 .7
216.9
306.4

67.3
as4,7
286.1
213.9

480.6
283.5
276.2

158.5
471.2

. 1819

140

Octubre

19,9
236.5
a73.8
85,1
165.9
98,3
200.1
277.8
70.1
321.0
14,1
402.7
134.2

498,32

232.9
11,6
234.0

143
178.3
256.4
1.3
agah
270.8
2007

469.5 -
2508
250.3
118.1
450,2
154.3
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Epte ep el tinico mes que prasanta un 4rea con
valores mayorss & 600° calor.

La zona que tiene monos de 100° calor, corrospon-
de a una de les dreas mds altas como la estucidn - San An-
gol (3 750 manm.),al noroeste ds Lla entidad, que no presenta
variacidn en ninguno de los meses mnzlizedos, Bordsande a
sstn drea, se encuentra una gona donde la constante tdr -
mica se cuantifica entre 100° y 200° calor, sl igual que
en Ville Madere, Pucunto y prese Sabaneta en el centro es-
te; y sn Temasoalas el noreste de la ontidad,

Junio, La zona que presenta menos ds 100%calor
ooi'respondh 8 la sstacién San Angel; circundando a ésta, se
pressnte el drea de 100%a 200° calor, aef como en el centro
y sete de la entidad en estaciones como Carapan, Copdndaro,
Cuitzeo, Ville Madero y presa Pucuato sntre otraa.

Al norte de lz entidad y en parte d¢ la Sierra
Medrs del Sur prodominan valores de 200% 400°calor.

De 400° a 600° calor, prdeticaments,nl sur dsl
eptede n excepcidn de Arteags. (Mapa No. 55). ‘

Julio, Con raspecto &l mes anterior, se presen -
ta ademds de Sen Angel, el drea de Temascalen al norests,
oon menos de 100° calor. (Mape No.56).

Lo zona de 100° & 200° calor, se amplia mientras
decrece en ol norte el Area emtre 200° y 400° celor, mismosm
que sé localizen en la Sierra liadre del Sur. [ientras que
an lz Depresidn de) Balsas como en la Costa s6 ubiean sntre
400°y 600%calor.,

Aposto. En eots mées se apredia al norte del eetp
do una amplitud en cuento al eapaclo que ocupa la zona, da
" 100° & 200° celor y una reduceidén en el 4rea de 2007 y 400°
calor, (Mepa No 37).
Al sur de la entided se observan valores de 200°
o 400%alor, tanto en le Costa como en le Sierra iiedre del
sur, Misntres que en la Dopresién del Balsas se preasnian
los valoraes zfa altoa que van de 400° 5 5009 calor,
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Septiembre. En ests mes la zonz comenos de 100°
celor corresponds a la presa Sabanets ademds del dream ds
San Angel al este y noroeate repectivamente., (lapa No,58).

De 100° & 200° calor s¢ presentan en 8l Sistema
Volcénico Transversal tanto en su poroidn sste y oeste,
localizéndoss en ¢l resto de la zona norte del estado, de
200% & 400° calor, asf como en le Sisrra hiodre del Sur.

En le Costa y en le Depreésién del Balsas, el com
portemicnto espaciel de lao constante tdrmica es igunl al
mes de julio con 400° y 600%calor.

Octubre, En este mes especialments en la zona nor
te de la entidad loes valores de constante térmica disminu-
yen, prasentandose menos de 100° calor en las mismas arems
que el maes anterier, (lapa No. 59).

De 100% o 200° celor en tode el Sistema Volcdni-
¢os Do 200° a 400° oalor en la Deprasidn del Lerma, asi
como en las estribaciones del Sisteme Volednico y sn la
Sierra Madre del Sur. Kientras qua on la Costa y en la De-
presién del Balsas se localizan de 400° a 600° calor.

Es conveniente asiialar que en loa e¢studios agro-
olimdticos, la conztante térmica, aunada a la duracidn e
intonsidad de la luz (tépicos de investignecionss futuras),
resulta de meyor significado bioclimético,

5in embargo, el sndlisis certogrdfico ssiiale para
cada subperfodo de deparrollo del mafz, ds 200° a 400° ca~-
lor, pers obtensr buenos rendimientos. Pero este pardmetro
por si solo, tiene muchas limitentes como lo seilala Wilsie
(1966), con respscto al contenido dé humeded en el suslo,el
nivel de fertilidad, la tomperetura y tipo de suelo; ademds
de la densidad des sliembra.
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4.2 Prooipitacidn

El agun en todas sus formas tilens una participe~
cién fundemental en el crecimiento y en la produccidn de los
cultivos,

Para que se de una buena cosccha s8s indispensable
qus existan en sl sualo humednd sufioisente para el cultivo.
El nivel de humsdad puede varimr degde al punto de marchi -
temiento, cuando no exists agua disponible para sl usgo de
las plzntas, hasta le capacidad de campo, o sea, cuando el
suelo astd saturado.

Cuando s¢ presenta un exceso de humeded en el sue’
lo, es decir por arriba de la capacidad de campo, se restrin
g8, segin Griffitha (1985), el movimiento libre del oxfgeno,
forméndose compusatos tédxicos para lo rafz de¢ las plantas. Ia
Prolongecidén de tel situacidn e inclusive su ocurrencia, so
debe g un mael drenaje vertical.

Un suelo. con un aslto indice de percolacidn no es
epto para el cultivo debido e gus cuando liueve, el agun a =
coarres rdpidamente los nutrientes de las plantes.

La precipitacién excesivae también defla & las plan-
tas debido 2l golpe del impaoto sobre los retoflos y las flo-
raa,'y tiends a compactar las capns superiorss del torrens
retrasando o impidiendo el brote de les pldntulas.

La humedad eleveds tambidn llega a dafier los culti
voe pues permite o estimula la prepencia de fungosis especial
mente em gquellas partes del cultive on donde la circulacidn
del aire queds restringida.

Por otra parte, s=e encuantran.laa condiciones ds
soquia bajo lus cusmles la cantidad de pgus transpirade y le
svaporada dirsctamente excede al agua disponible en el sus -
lo, ¥ 8l estns condiclones no se squilibren medisnte la apli

cacidén de unn cantidad suficisnts de &gua de risgo las plan-
tas comienzen a marchitarsse y terminen muriendo.
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In sequia e presents en tres formas: permanen-
t8, satacione) e imprevista,

Para gue loa cultivos pusdan subeistir bajo con-
dicionep de sequia pormanents, en climas dridos o pemidri-
dos pe reguiera ds contfnuas aplicaciones de agus por rie-
ga,

Bl fendmero més engafioso s el de la gaquia impre
vinta, debida generalments o una variscidn en el patrén de
la precipitacién o a un perfodo prolongndo de tiecmpo seco,
8l cunl ocurrs cushido 8l campesino estd totalmente despro-
visto s rscursos para sl risge.

4.2.1 Réginen de lluvia

La dpocm lluvioss en ol estado de Nichoaedn quade
comprondida de Jjunio a ootubre, es tiplcamente de verano o
egtival. La mayor cantided de precipitacidn en terminos go-
nerales ge registra en el mes de julie, siendo &ste uno de
loo meees méns lluviosos debide g la invasidn de mnsan de aire
cdlido mimedo. En agosto, septiembre e incluso sn octubrs,
lg precipitacidn se ve gumentoda por la presencia de ciclo -
nas tropicsies, asociados con fendmenscs de conveccidn ascen~
dents producidoe por ol relieve (Correa, 1974).

En. la precipitmoidn se obazorva un comportamiento
gua alguncs autorss como Mosifio y Garcin (1968} , llaman bi-
rwodal, s decir, quo se regietra uns disminuecidn de las 1lu-
vias precisomente cuando ge ospera una mayor cantidad, fend-
meno conocido como segufa intrasstival, .

4,2.2 Cantidad y distribueidn de la iluvia de mayo
a octubre ,

En Michoacén la distribucidén de le precipitacidn
en el tiempo ¥y en el espocio obedece, como se ha mencionadoe,
a: la preseucia del relieve, en combinacién con los vientos
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alisios predominantes, a los ciclones trépicales en veramo y
en sl otofio, & las brisas marinas procedentes del ocedno Pa-
c{fico, & la invasién de mesas de aire polar ¥ g la convecg -
aidn local.,

81 blen es cierto que el andlisis de le precipite-
eidn onual nos discriming les dreas sscas de les himedas, 4g
ta plerda pignificacidén al relacionarla con los cultives, rg
z8m suficionte ﬁara recurrir a 61, mes por mes como lo sofia~
la Gorefs, st.al. (1974).

Bayo. Bn este mon les precipitaciones fluctdan de
0 a mis de 64 mm., (Mape No. €0).

En sl oxtremo surgeste del} astado; cesi en oo Li-
mites con Colima, la mfnimn centidad es de 0 o 8 mm de llu-
vie en tonto que hnoia ol norte la precipitacién aumenta hag
ta llsger m la zona circundante a la estacidn meteoroldgica
denominads Chorapan y una frenja que comprende las eatpcio -
neg de Acuitcio, Sabanaetn, Pucuato y Ciudad Hidalgo.

linyo se conoidera como ol inlecle del temporal y
s cuando los campesinos finalizan en términos generales, la
preparacidn de los terrenss, para inlcicr lo siembra a finea
de dates o & principlos de junio,

Junio. Se aprecia un incremento conaiderable da la
precipitacidn (mapa lo. 61), bl drea que corrsgponde a la
Deprosidn del Balses que en el nmes do oayo reglotra entre 8
¥ 16 mm, en este mes ss incrementa hasta 125 mm, mientras
que el resto del eotndo precsnta un aumento en ewanto a su-
porficie y cantided, pero predominan las areécs CON UNl pre- -
cipitacidn entre 125 y 200. mm, -

En ralacidén con ol cultivo del mafx, dste se ve
favorascido porque, como B6é ha ssfialndo, b partir de lo sism
bra, generalmente se requiercn por l¢ menos de 45 mm de lluvia
¥y conforme evanza el deparrollo del cultivo sus necepidades
g6 incrementan, como seria en el mes de julio donde requiers

170. ma,
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Julio. El comportamiento de la precipitacidn en
eate mes (mape No, 62 ), alcknga las mayores cantidades en
todo el estado, fluctdan de menos de 150 mm hasta 300 mm,
cafdos en le zons centro norte de la entidad que es donds se
encusentra la mayor supsrficis ds ngricultura de temporal
(SARH, 1975), Ds 150 a 300 mm 88 registran en las lederas
de la Sierre Madre del Sur y en la Cesbta y la Depresidn dsl
Balsas ee tlenen leo menorea precipitncionoa.

Agoeto, Generalmente es on escte mes (mapa No. 63),
cuando el mafz se encusntra en florazcidn y sus necesidamdes
de pgua son moyores,requisrs de precipitaciones del orden

de 220 mm sproximedamente. Sin embarge, es cucnde frécuentes
ments me regintra una disminueidn de las arcas que mantienen
precipitacionss de 200 a 300 mm. Al existir este disminucién
an las lluvies,el mafz es ve sensiblements afectndo en cupn
to & rendimients (Plores, 198%5), sl droa dinde ss registra
este fendmeno corresponds o las estribaciones del Sistema Vol
clnico, Pradominando on 6l resto de la entidmd, precipita -
cionee entre 150 y 200 mm,.

Septiembre, En la parte norte de Michoacén se o-
praecia une franca disminucidn de las lluvias en 1a regldn

del lago de Cultzeo y hacim el este dsl mismo, ss registra
menog de 125 mm, cuando en agosio, seé presentaron entre 150
¥ 200 mmj mientras aue en la Costa, en la Sierra iiwdre del
Sur y la zona centro se incrementan las areas con precipite-
ciones eéntre 200 y 300 mm, En este mes los requerimientos hi
dricos deorecen, (Mepa No. 64).

Octubre, En este mes se aprecia una disminucién no
4able en la centided de precipitacidn (mapa No. 65), por pro
gentarss ¢l fin de la temporada lluviese, a partir de sstas
fechas la lluvia que @6 lloga a recibir es ssporddica y de -
bido a la influencia de los nortes, es de poea cuantia y sig
nificacidn dado qus el ocultivo ha alcanzado su méximo desa -
rrollo ¥y en algunos lugares come en sl norte del estado prin—
cipalmente, ya lo han cosechado, En la porcidn meseta Tarasca,
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del Sisteme Volcdnico Transverssl donde su cultivo &5 de
cielo lergo, lo ooeechan en los meses ds noviembre y prin-
cipios de diciembre, siendo efectado no por el ddficit de
precipitocién de la temporade, sino por las primerss hela -
das tempranss,

4.2.3 Probabilidad de lluvie

En funcidn de las cantidades medins mensualen de
prrecipitacién que se mencionaron anteriormente, a continua-
clén se gafinla la popibillidad ds que se registren dichos va-
lores en tanto por clento, segin lo calculado para el esta-
do de Michosedn por Garefa, et.al (1974).

Al analizer los mapas de precipitacién media men
sugl se detectdun porcentaje de probabilidad muy baje, aiem
pre menor al 50% (cusdro No. 12), valores que no musgtran en
a8l miemos la cantidad de precipitecién susceptible de regle-
trargs, seilalando que la zona esca de la entidad, que correg
ponde a la Depregién del Balsas, presenta slempre en los me-
pes da mayc a octubre los valorsa mds bajop de probabilidad,
independientemente del reato del satedo. Asi, me tiens que
en ol mes de mayo las zonas con menor probabilidad de pre -
cipitecidn gon las areas cercanas a la estacidn San Telmo,
en la Costn, con menos de 24%, la zona que corresponds a
Busnaviste Tomatlén y Apatzingdn; ¥y ol éreca de Tuzantla y El
Zapote con mencs del 28% de probabilided . ilientras que Ca ~
mécuaro, una de las sstaciones dsl norte de la entided, es
la que preseénia para este mes particulerméente, la mdxima pro
babilidad en sl ecatado que es dsl orden de 44%.

En los meses de junio, julio, agosto ¥y septiembre
prevalecen probabilidades entre el 40 y 447, velores que real
mente no son significatives. En octubre se nnnifiestan pro-
babilidades entra 36 y 40% en ln Depresién del Balsas y 40
en 8l reato ds la entided.
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CUADRO No 12 ‘

PROBABILIDAD DE PRECIPITACION (%) DURANIE LA
EPOCA ESTIVAL EN ALGUNAS ESTACIONES DE MICHOACAN

Estacién MAYO JUNIO JULIO AGOSIO SEPTIEMBRE OCTUBRE
Apatzingén 29.5 44,8 47.0 46.1 464 42.3
Arteaga 24,0 40,7  44.6 43.0 43.1 40,2
"Coalcomén 36,0 44.9 45,2 46.4 44,6 40.9
Huetamo 31,2 45.0 45.B. 44,5 42.4 36.1
Maderc, Villa 40,7 45,9 46.6 45,8 44.6 40..1
Morelia T 39,64 45.7 46,3 45.0 | 4b.4 39.6
Fanindfcuaro 36.3 41.2 41.9°  42.5 41.4 40,5
Pledad, La  33.4 43.2 - 447 45.4 42,2 34,1
Reyes, Los 29.5 38.6 44.6 ° 45.0 45,7 35.5
Sabanata,Presa 40.7 45.6 47.8 46,1 45,1 46,4
San Telmo 23,7 40,1 40.2 40.6 41.4 39.1
Tanhuato 31,6 42.3 42,9 42.6 42.8 40.2
Tepalcatepac  28.0 42.0 43.5 43.7 4245 39.9
Uruapan 32,7 44,0 45.7 45,8 45.8 41,8
Zinapécuaro 33.2 43.0 44,5 45,2 39.4 34,7

Fuente'; Garcfa, et al ( 3g74)
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2

4,2.4 Sequia introestival

Ponfméno climAtico denominado genernlmente como
*canfcula", no reprasentn una sequfs absolutn sino ln moyor
parte de las veces, wuna disminucidn en lpos cantidades pen -
suales da lluvia que en lns estadisticas se marca notable-
mente, .

Medionte las expresiones matemditicas formuladas
por Mosiffo y Garcfa (1966), a8 han calculedo por Reynm (1981)
para el eptade de Michoacdn, les intensidndes wleanzadas por
6l fondmano hasta 1970 y posteriormente Florea (1985), lo
realiza de 1970 a 1980,encontrande estn Gltima en la enti-
dad, tres areas con valorasg puperiores &l 15% como son: una
al norte de Michomcdn que corresponds a la eatacién de Lus
Fusntes, otra en el exiremo sur, donde s6 localizan Piedras
Blancas, Busnavista Tomatldn y Arteaga, 3 una tercera donde
g% ubica San Disgo Curucupasso nl este. (Mapa No 66).

‘ La mayor parts dcl sstado tiene intensidades entne
10 Q 154, lo cugl indica que toda la entidad presenta este
fendmeno, sungue para algunos lupgares es s frocusnte que
an otros,

Comperando lo intensidad de la geguie intraestivel
an lo entidad con otros ostados s3 baja indudablemente, ain
embargo, loa ofoctos en la produceidn hon sido de gran sig—
nificado sobre tedo para el mafz.

En ol caso particular de los cultives,es importan
to as.nlar ademds d¢ la intensidad, el mes en iue se presen
ta dicho fendmeno, i bioen es cierto, que la sequia intrasg
tival, ssgin flores (ov.cit.), se presenta sn un 66,6% de las
eotnciones en el wag de arosto, munnue tambidn oe tiens en
julio y excepcionnlmente, junio. Depondiendo de osto le sequle
intraestival pueds coineidir con Le germinacién del mafz, o
von le fructificacidén, etapa fenoldégicn criticy on el desp~
rrollo del cultivo, como Lo se.=lu komo (1yd3) y Ortiz {1984},
subpariodon en .ue la felta de une humed.d aiscu.d: arruina
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‘las cosechas. Esto estd en relacién directa con el tino de
oultivo y con la variedad, ye ssan precoces o tardias,

4.3 Clims

En cuanto a clesificaclones climdticas, hasta 6l
.momento g8 ha recurrido generalmente a la clasificacidn da
Koeppen (1948), modificada para la Repiblica Mexicana pos-
toriormentes por CGarcfa (1964}, Sin embargo, pafm estudios
éspacificamente agroelimiticos serfm mucho mds convenisnte
utilizar a Thornthwaite, ya qus utiliza pardmetro como eva-
poracién y evapotranspiracidn, varicbles de puma impertancis
para carceterizar los ambientes idéneos tanto de cultivos
corio de le vegetacidn natural, desafortunadomente sdlo ase
cuenta con datos dofcientes o inoxistentes de evaporacidn,
pere son factibles de calculerss matemdticamente.,

Por asto, fuéd preferible incluir en este trabajo
le clasificacién bloclimdtica de Bagnouls y Gsusaen apli -
cada nl estado de Michoncdn por Labat (1985}, Baspdr sn sl
anflisis de la temperatura, preecipitacidn y estacidn seca,
por ser parfmetros importantes en la distribucidn ds la ve-
getacidn,

Dentro de la temperatura, Gaussen (citado por Labat,
op.cit.}, esfiala a2 la del mes mis frio (tf) como una de las
temperaturas do mayor cignificado para la vegetocidn gus la
temperatura medie anual, Estes temperaturca colnciden eon
KEichoncdn con lo dpoca seea invernal, lo que permite una
disminucidn en le oevaporacidn, la cual ocasionn una conden~
saeién de humeded otmosférice importante en lo vegetacidn,
Ademda que lns bejas tempersiurazs son llmitontes en el desa~
rrolle de las plantas, :

La precipitucién que se considern en esta clasi-
ficacidn aplicada por el autor entes seiinledo, es la anual.
Valores que a pesar de seér inguficientes, por lo mencs a6
obtienen con mayor faecilided.
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El terosr faotor y ds hecho el que ss considera
de pumn imporiancin pera eéste trabaeje, es el de la aridez
que se incluye an eats clasificacidn,

Le arideg epg uno de los fondmenos més importantes
que efectn a la agricultura del eptedo de liclicacdn, ademds
de mser éste ol que propicin la distribucién sepacinl de la
vegetaoldn natural.

En sl mape Bicclindtico {Ko. 67) 56 observa la
combinncidn de eston tres eloméntos en intima relocidn, Asf,
los precipitaciones mnyoree disminuyen el impacto de las
altes temperatures, a la vez que pumente la disponibllidad
de epua para les plantes, evitandoe que sufran por una alia
evaporacién,

Le Yenperpiura, le precipitacidn, y le aridez en
elgunos ceeos per limitsntes ¢limdtices pare lo vegatauién ‘
en el eptcdo do Liichomodn, :

En sintesin , la clesificacidn de Gaussen aplicar;;fj_;'
da por Labat (op.oit.} oe basa inlclalments en le impottnﬁ{}"
ola de les precipitnciones anueles, en segundo término en’ -
la durscidn de lo-fpooa seca y Tinclmente en la temperatu-f'f "
re del mes mfs frio. T
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4:3.1 Clasificacifn Bioclimitica en el estado
de Michoacdn segfin Bagnouls-Gaussen¥

ploclimas tropicales Biaclimas tropicales (1) Bastante cdlido
subhfmedos, Con pre~ de estacién seca media (2) Bastante frio
cipitacién mayor a (hasta 6 meses como (3) Frio
1000 om. mdxima)

Bloclimas de estacién (4) Bastante caliente

seca larga (7 a 8 meses) (5) Bagtante cdlido

Bioclimas tropicales Bloclimas troplcales (6) Bagtante cdlido

subsecos. Con preci= de estacidn seca media
pltacién entre 700 y (hasta 6 meses secos como (7) Bastante frio
1000 mm. méxino)

Bloclimas topicales con  (8) Muy caliente

astacibn seca larga (7 (9) Baotante caliente

& 8 meses secos) (10) Bagtents cAlido
(11) Bestante frio

Bioclimas troplcales  Biloclimas tropicales (12) Muy caliente
secos. Con precipita con estacidn seca larga (13) Bastante cdlido

ciones menores a 700mm (7 a 8 mesea secos)

* Aplicada por Labat (1985).

{1) « + + + (13) Lfmites de clase utilizados para la temperatura
del mes mds frio Gf).
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(2)

(3)

(4)

(5)
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Bloclima troplcal subhlmede de estacidn seca media, con
temperatura del mes mds frfo (tf) entre 14° y 17°C. C4lido.
Frecuentemente, el régimen émbrico -utilizade por Labat
(ops cit.) para determinar la estacién seca- tiene dos mé-
ximos, lo cual corrobora la presencia de la Sequfa Intraes
tival.

Este bloclima se extlende por el sur de las sierras que
conforman el Sistema VolcAnico Transversal en la parte cen

tro del astado.

Bloclima- troplical subhfimedo de estacién seca medla con tem-

peratura del mes mis frfo entre los 11° y 14°C, Frfo. Se
localiza en las mesetas del Sistema Volcénico Transversal
en su porcién centro, oeste, sur y sureste. Por ejemplo

el 4rea circundante a P&tzcuaro.

Bioclima tropical subhfimedo de estacién seca media, con tem
peratura del mes mds f£rio menor a 11°C, Muy frfo. Localiza-
do en las zonas con altitudes mayores a 2 500 msom, como

Agostitlén,

Bioclima tropical subhdmedo de estacién seca larga, con tem

peratura del mes mds frfo entre 17° y 20°C, Caliente. Se
ubica en 4reas con altitud media entre 1 000 y 1 500 wsnm,
mis o menos de la Sierra Madre del Sur y en la vertiente
sur del Sistema Volcénico Transversal con un régimen émbri
¢o casl siempre con dos miximas, por ejemplo en Tacdmbaro,
Bartolinas, EL Cébano, Etdcuaro y San Diego Curucupaseo.

Bioclima tropical subhfmedo de estecién seca larga, con tem




(6)

(7
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peratura del mes més frfo entre 14° y 17°C. Cilido. Se 1lg

caliza generalmente en altitudes medias (1 500 a 2 000 ms~
nm) y altas (mds de 2 000 menm) de la Sierra Madre del Sur.

Bloclima tropical subseco de estacidn seca media, con tem=

peratura del mes ms frfo entre 14°'y 17°C. Célido. De me-
diana a alta altitud, es el bloclima que ocupa menos espa-
cic geogréfico en la entidad, se localiza en los alrededo-
res de Morelia, al oeste de la sierra de Angangueo y en el
valle del curso superior del rfo Tuxpan.

Bioclimd tropical subseco de estacifn seca larga, con tem=
peratura del mes mis £rfo entre 11° y 14°C, Frfo. Bioclima
que abarca el norte y noreste de las mesetas del Sistema
Volednico Transversal donde se localiza Tepuxtepec, Laguna
del fresno, Presa Malpafs, Jesds del Monte y Huanlqueo.

Bloelima troplcal subseco de estacidén seca larga, la tem-

peratura del mes mds f£rfo es mayor a 20°C. Muy caliente.
Bioclima de baja altitud localizado en 1a llanura coste-
ra, en el centro y este de la Depresién del Balsas. En la
primera existe una influencia muy fuerte en las preciplta-
clones del Océano Pacffico, presentdndose generalmente un
miximo de lluvia en septiembre, mientras que en la Depre-
sifn del Balsas, se presentan dos méximas (junlo y septiem
bre), lo cual pone en evidencia el déficit lluvioso del
mes de sgosto, marcando en esta fren le presencia de la

Sequia Intraestival.

Bioclima tropical subseco de estacidn seca larga, con tem
peratura del mes mfs frfo entre 17° y 20°C. Caliente. Big




(10)

(11)
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clima de altitud media (1 000 y 1 500 msnm). Ocupa un pe
quefio espacio geogrdfico al oeste de la sierra de Apat-
zingdn y por el sur y suroceste de la sierra de Angangueo,

.4rea circundante a las estaciones Los Reyes y Los Limo-

nes. Zona que presenta en su régimen &mbrico, dos méximas
de precipitacién y coincide con el 4rea que registra en-
tre 10 y 15 7 de Sequfa Intraestival. '

Bloclima tropical subseco de estacién seca larga, con tem
pexatura del mes mis frio entre 14° y 17°C, célido. Bio-
clima que se localiza en altitudes de 1 500 a 2 000 m,
como en el ceste y norte de la slerra de Patambdn, al nor
este de la reglén de los volcanes de Zacapu y al oeste y
suroeste de la sierra de Angangueo. En general, la mayor

superficie de este clima corresponde a la Depresién del

Lerma.

Bloclima tropical subseco de estacién seca larga, con tem
peratura del mes mis frfo entre 11° y 14°C, Frfo. Biocli~
ma poco extendido, s6lo se ublca en las mesetas al sur de

Cotija y en el borde nmorte de los volcanes de Zacapu,

Bloclima tropical seco, con estacibn seca larga, con tem-
peratura del mes mfs frfo mayor de los 20°C, Muy calien-
te. Se localiza al ceste de la Depresidn del Balsas, en
los alrededores de las estaclones Buenavista Tomatldén,

Apatzingén y Tepalcatepec.

Bioclima tropical seco con estacién seca larga, con tem=

peratura del mes mis frfo entre 14° y 17°C. CAlido. Blo-
clima que se clrcunscribe a la Llanura del lago de Cuitzeo

al norte del estado.
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5. RELACION TEWEPERATURA Y FRECIFITACGION
CON LA DISTRIBUCION Y REMDILIENTO DEL
NALZ EN WMICHOACAN, ZONIFTCACTON AGRO-
CLINATIOCA.

A lo largo de este trabaijo sl anflisis tento de
temperatura como ds la precipitecidn fusron fundementales
pers determinar lms areas que reunsn les requerimlentos $p-
timos. pare el desarrollo del mefz, como para dslimitar to-
dos aguelles zones limitantes, ye fusra por exctao o adfi-
cit de celor o d¢ humedad.

Ia distribucién del mpfz en ol sstedo de lilchoa -
cdn e8 muy amplim, ein emborge, madiante el andlisie de los
rendimiontos reportados por ia Dirsccidn Gensral de Econe-
min Agricoln de la SARH., =8 llego a la conclusidn que por
lo menos 8n los Wltimos efios (1970 -~ 1980) , los rendimien-
tos del maiz eén le meyor parte de les municipios fluetde en
tre bajos (@8 500 & 1 500 Kg/Ha.), y medios (de 1 501l a
2 500 Kg/Be.)}, cuadro No. 13, considsrando que INIA (1981)
sefinla pars la entidad un rendimiento promedio del mafz en
tre L 500 y 2 500 Kg/He.

Estas fluctuncionse en rendimiento, son marcedas
de una reglén o otre, por ajemplo, misniras qus en el Aree
purepecha del Sisteme Volednico Tranoversal los rendimisn -
tos son bajop (menores & L 500 Kg/He.), en la poreién dsi
Bajio al norte del estado, los rendimientos llegon e 2 500
Kg/He. AMn dentro de le misme regidn fisiogrdlice, se detec
taron verinciones considerables de rendimisnto. Por e jemplo,
on la Deprosidn del Lerma, on municipios come Lo Pieded, se
reportan rendimientos de 666.6 Hgo/Hay mientrus oue en Yurd-
cuaro municipio aledeHo, loe rendimientos son de 1 500 Kg/Ha,
dato hace pensar que no existe une relncidn sntre los valo-:
res tdrmicoe & hidyicom. Es decir, que én el rendindcnto del
malz en Michoecdn no son -inicumente los elementos eclimdti -
cos loe deteruinnntes, por el contrurie, lv entldad presen-
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CUADROQ No. 13

RENDIMIENTO EN KG/HA DEL MAIZ DE TEMPORAL (1970-1980) PARA ALGUNGS MUNICIPIOS DEL EDO,
. DE MICHOACAN

MNICTIPIO 1970 Al 72 73 74 75 76 77 78 79 - 80 p
ACUITZIO 1000 2500  B8QO 900 2500 2500 2000 2000 2000 500 1000 1609.0
AGUTLILLA 900 900 900 900 900 900 900 - - 1400 - 962. 5
ANGOMACUTIRG 1000 1000 2000 - - - - - - - - 1333.3
APATZINCAN - - - - . - - 1200 2000 - - 1600.0
ARIO 7700 7700 1500 6800 680G  GBOD 6300 - - 500 500 495545
ARTEAGA 770 . - - 1000 - 700 500 800 300 300 624.2
OOALOOMAN 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600. 0
COTTIA 6000 - - 1400 - 2250 - 750 1500 210 - 2018.3
(WITIEO 710 560 645 646 560 680 900 . - - - 680 .1
CHARAPRN 770 2100 . - . 1400 1750 - 2000 1000 1960 1568. 5
CTHURLMICO - - - 500 - - 455 455 455 - - 455.0
HUANIQUED - 512 950 1750 1750 1750 - - - 350 . 1177.0
IXTLAN 1600 1050 - 2000 6000 960 1000 - - - - 2100 .4
PARACUARD 1400 800 1400 1500 150D - - - - - 3000 1600.0
LA PIEDAD 1000 - 500 500 . - - - - - - 660. 0
PURERERO 1000 000 900 900 900 900 900 900 900 2500 3000 1245.4
PURUANDIRO 855 865 1115 865 2130 794 4000 - - 500 1200 1369.3
SAAYD - - 1400 3000 - - - - - - - 2200, 0
TANGANCICUARD - - - - - - 1750 1750 4000 1000 2500 23000
TUXPAN 770 2000 - - - 1000 1500 - - - - 1317.5
TUZANTLA 1000 - - 1120 - - - - - - 1200 16, O
URLADPAN 800 500 800 80O - - - - - - - B00.0
YURECUARO 500 - 2000 2000 - - - - - - - 1500, 0
2INAPECUARD 1500 810 2000 2000 - - - - - - - 1577.5
$ U M A 30935 24097 21760 27431 27640 21504 23755 9155 15255 8860 16260 36135.4
PROMEDIO: 1628.% 1606.4 1208.3 1523.9 2303.3 1792 - 1827.3 11443 1095 805.4 1620 1505.6 -

FUENTE-  ARQIIVO DE LA DIRECCTON CENERAL DE ECONCRITA AGRICOIA DE LA S.ALRLL,
EIABORO: Margarita A. Flores E.

LT
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ta ademés de una fisiograf{a de contrestes, un paisajs so-
cinl o humano que difiere de una o otra regidn, y con sllo,
los aspectos culturalee y econdmicos varfan tembién; exis-
ton ademds otros elementos como loa ecogeogrdficos, nor 6-
jemplo, los vinculados al puslo, Por todo esto no es posible
corroborar que les valores térmicos y de humednd, que se pre
sentan eén lo entided seen loo reaponacbles directos de los
bajos rendimientos del mafz; sin smbargo, permiten unn deli
nitacidn do les arsas 1déneas tanto por temperatura como
procipitecién, de las que presentan deficiencims para ou cul
tivo, lo cuml conlleva de entemano e eliminarlns y de osta
manera evitar pérdidas econdmicas, ya sen medimante una slec-
cidén de semillas mejoradas, o mediante el retramso o sdelan
to en les 4pocas de siopbra.

5.1 Zonificecidn agroclimdtica para el cultivo del
malz en Michomcdn.

lediante la sobreposicidn cartogrdfice {métodoe
muy usado en el dmbito geogrdfico), de los verdmetros tér-
micon ¥ 48 humedad ya scfimledos mes por meés de moyo a ochu-
tre se obtuvo ol mapa No 68, donde se delimitan seis zonms
agroclinfticas con difersntes grados en la apbitud climdti -
co egricolae del mafz.

Es necesario aclarar que al momento de cartogra -
fiar s6 obtuvo un verdedero mosalco constituido por areas
muy pequefins con epiitudss egroclimdticas diferentes, asf
que, fud necoscrio englober areps lo mas homogenecments po.—
sible, por lo guse indudablemente se perdid detclle por ob -
tenar unp ipagen genoralivzeds ds le entided. Generalidad
que poernite considernr el tipo 46 limitunte que ofrsce 1o
geografin de Michouefn sura el deserrolle de ecte cultivo.
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De esta menera ge determinerdn tres gradeos de
aptitud agroclimdtica:

1, Areps que dafinitivamente no son aptas para
cultivar mafz, designadas con el simbelo ¥ A .

2, Areas mediensmente eptas, scilnlades como m A.

3. Aregse gue presenton: condiciones dptimas desds
el punte de viste olimdtico para faverecer el huen desarro
11o del mafz, indicados con el simbolo A .

Para hacer mds oxplicita la cortografia de les

- gonas agroclimdticas N A (no aptas) y m A (modimnaments
aptas), pe les afiadid un subindice oconvencional pars espe -
cificar el tipo de limitante, ya sen térmica o hidrica (ter
mino rafersnte, en oste trabajo, e le precipitacién o llu -
via). Para ello s6 sslacciond loo slguientes eubindices:

(£} Indice un déficit térmico.

{H) Seficln un exceso hidrico o de precipltaciédn,
{c) Implica un exceso de temperaturn.

{h) Indica un déficit hddrico o de precipitacidn,

Estos subindices manifiesten ousndo la tempera -
turs y precipitncidén no setisfacen los requerimientos mini
mos del mofz o cumnde 4atos ss sxcedon, impidiendo sl buen

deparrollo dal cultivo,
A continumcidn ee sefinla la zonificaclén egrocli-

métioa para le entldads

Zona NAfh. No epia pera ol cultivo del maiz por
prasentar un déficit térmico, ms{ como un exceso de humedud.

Gorresponde al drea nue circunds & le eptacién
metsorolégice san Angel, al norceste de ilichoacén, misme
que & lo largo de esta investigncién (cuadros L4 nl 19) pre
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sentd durante los meses de mayo m cctubrs temperaturas que
no son las adecuadas para el cultivo del mafz, ya que plem-
pre fueron menores e loas sefiolas como raqusrimlento minimo
en les diferontes fases fendloglcas de dicho cultivo,

Asociada o condicionss térmicns fries, ya gue ge
tratn de una Area donds es encuentra el cerro ds Patomban
con attutud de 3 750 msmm., y precipitaciones mayores a
1 000 mm, supera las necesidades de humedad indispencables
parg ol maiz.

3i g8 pretends scgulr cul'tivando en epta zona, de
be ser consideranda culdadosamente le ssloccidn de verieds -
dep de mafz, ya que el prindipal problemp son les tempera-
turas inferiorss a 10°C en el subperfodo de germinncidn y
menpyes a 20°C, en los subsscuentes subperfodos del culti.
VO,

Con respecto a le constante térmica, los valores
gon bajos {menos de 100%alor}, y les nictotemperaturas
{ndican nochas frics con menos de 15°C, condiciones que rg
tifican gque éstn no es Area pera culbivar mwefz bajo condi -~
clonsa d¢ temporal,

_ Con cates mismas limitentes se encusntran parte
‘@e) municipio de Tancitaro, &l &rec que circunds n lps se-
taciones de lps préeses Pucuato y Snbanéte, ssi come en Temeg
cales, al norsste ; on cl municipio de Cd, Hidelgo las pri-
meTras.

Al ingistir en sembrar sste cultive en dichas A~
réas conlleva a un fracaso scondmico e menos que 8o elija
lps variedades gue soporien temnsrnturas bejss. Pero por
sl coato que dstas tienen se podrfa escogsr otro cultivo,
como ol trigo por ejemple, entre otros, que se adapte a
egtas condiciones climétioms ¥y ~us no implicue un gnsto en
‘ingumos que el agricultor temporulers diffecilments podria
costenr.
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. .Zona mAf. Aren medimnaments apta por presentar
como limitants temperaturas inferiores a loa requerides por
_ al maiz.

Esta zonm‘corresponds g la llamada Meseta Taras-
ce, elredodor dsl lago de P4dtzousro, al centro de lo enti- -
ded, sl como al noroeste del eéstado, en La Palma, en parts
del municipio de Cotija; al noreste sn Ciudad Hidalgo, Tux-
pan y Zitdeuaro.

Estan areas pressentan valores térmicoa adecuados
para un buen dosarrolle del mafz durente los meses de mayo,
Junio, julic & inclusive agosto (cumdros 14 - 19), sin &m -
barge ¢l andlisis ds las temparaturas minimas promsdio ¥y
extremp indiean la posibilidad de que se presenien tempe-
raturao inferiores & las sefieledes como limites minimos,
gobrs todo en septiembre y octubre. Condiciones ds frio que
representan un riesgo pers el cultive, porous como as ha

pefinledo, cepeciplments en el drea purepecha, el mafz tie -
- ne un ciclo lergo, lo que heee coincidir septiembrs con le
floracidn del cultivo,subpericdo fenvldgico de por af orf-
tico,

En ests drea ss de vital imporiancia consideras
gue g6 presentan bajas tempernturas por lo qus ot 7obe sém-
brer semillas con un désarrolle precoz o ajustar las épo ‘-
cas de siembra, pzra qus en sepbismbre y octubre, meses que
coinciden con les primeras haledas, loa cultivos se hayon
cogachade evitendo pérdidas econémices que afectan sensible
ments al compssine por ser procisemente el mafz un cultivo
se subsistencia ,

Zonn mAH. Medianamente aste wor presentar un exce
go hidrico.

3ste zonn corresponde & los municiplos ds Tanciia,
ro, Ario de looeles, Tecdmbare, Tzitzio y Sustpusto, Jon
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-areas que ho preséntan limitantes térmicas (cundros ilo 14 zl
19), sin embargo, la precipitacién que se registra en los
meses de mayo e octubre es superior a lc necesitada en tér
minos generales por el nnfz, careoteristics climdtica que
puede favoreceser la presencia de enfermedades en loe culti-
ves, al tenar un exceso de agua ¥y temperaturas cdlidas.

Ademds es importanta considerar la esiructura y
6l tipo de guolo de esta 4rea para determiner el mansjo mds
adecuads de Sate.

Zona A, Apta para el owltivo del mafz por reunir
los requerimientos dptimos de tsmperatura y humedad.

Esta zona esta restringlda al noroeste de la enti
dad de la Depresidn del Lerma, es le porcién que corresponde
el Bajio ¥y que tradicionalmente ha sido de intensa agriocul-
tura, Presenta las condiciones climdtioas éptimas pera ol
cultivo dsl mefz (cuadros No. 14 - 19), ¥ sin embargo éate
ha sido desplazado por sl morgo a peaar de ser un cultive
gque on terminos generazles, se adaptn a condiclonza deficien
tes on humeded, donde el mafz proporciona bejos rendimjen
toa. Eato indica una falta do plnnencidén integral en sl seg
tor agricola.

En esta fdren apta parn sl decarrolle dsl maiz se
deben, considerer otres aspectos como erosidn y de manerg
gapecial lo beja de fertilidad de los guslos, lo cual pue -
de ser sclucionsdo con fertilizentes y un mansjo adecundo de
1o superficic zgricola.

Zona mAih, Medimnamente apta por presenter limitan
tes con respecto a lms necesidades hidrices del meiz.

86 presenta en parte del sSistema Volednico Trans-
versal, dondo =e¢ localizen las sstaclonss como Zacapu, Ix -
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tlén, Villa liadsro, Copdndero, Morslia y Zinapécuaro, don
de los temperaturzs quoe so tienen pusden ser consideradas
dentro de los limites éptimos para 8l desarrollo del maiz,
8in embergo, son lugeres donds se registra el fenimeno de
sequia intrasstival con intensidades inclupive de més de
154, sobre todo, en sl drea de Las Fuentes al norossts, y
de 10 a 15% en el resto de la ontidad durante el mes de
egosto, mes on que les necesidndes de precipitamcidn son me
yores. Tambidn se trata de una zonn en que los memas de
septiembre y octubre las temperaturas sxtremes que s pre -
gentan, inclusive son menores & les requeridas por sl cul -
tivo comop sucede en Zinapdcuare.(Cuadros No. 14 al 19),

Otros aress que presentan ¢ste misma zonificaoeidn
g0 locelizen al sur del sstado, en los limites con la De-
preosién del Balsas gus cusntan con temperaturas cdlidas du-
rante los meassa de mayo a octubre. Sin emborge, ol igual
que la zona onterior , se tiene la préssncia de precipita -
ciones menores e los requerimiontos mindmos del maiz (me -
nos de 700 mm), sunado e le pregencia de la assquia intraes-
tival, hace de esta drea un luger de riesgo para el culii-
vo da tomporal si no se satisface la demanda de humedad del
maiz medignte 8l riego.

En les laderap de le Sierra hadre del Sur donds
ademds de las limitantes climéticas arriba seiieladas, se
encuentren otras de caracter eddfico y topogréfico que de —
ben ser consideradas,

Zona NAch. No apto pare el cultivoe del mafz por
presentor un excesc de temperatura es{ como un déficlt de

humedad.

Corresponds prdcticomente a la Depresién del Bule
sas ¥y a la Costn. En la primern lao temperatur-~s en esta -
ciones como Piedres Blnnena, Tepnleetepec, Huetamo, 7L Ze-
pote y Tuzentlc { cundros No. 14 - 1¢), sobrepusan a las
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necesidedes tdrmicas del mafz, pa que en Hérminoa genercles
le temperaturz que se refiptra fluctda de 30° o més de 40°C,
adends qus ésta g6 asocia ¢ un dédficit hidrico casi perma -
nente,

Estes ardns, dofinitivamsnte por el déficit de
humedaed y por las altims temperatursza, no debsn ssr conslde..
radas pare el cultivo de mafz de {emporal, aunque ¢stes con
diciones en detorminado momento pucdsen assr modiflcadas con
riego y con semillas mejoredas, apl el costo de las cosschan
sexrfs mayor pess & que los precios de garentis del presen ~
te, no resultan una busna inversidn.

Flegir cultives como amorge en la Depresidn del
Balses ¥ en la Costa seria conveniente pare diversificar,
las cspecien sin necesidad de grandes inversionss de capi -
tal,

Este zonificacién no ep mds que un intento por eg
clarecer en lo posible lo problematiom climética, pues o -
demds del déficit hidrico son les altas o bejas tenpercivrns
lo que impide obtensr buenos rendimientos en el mafz, inde-
pendientemente ds los aspectos sociales y culturelss,



CUADRO No 14

TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL MES DE MAYO EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TEHTERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA - N T CONSTANIE
ESTACION METEOROLOGICA  (oniRATIRA pyoxnn PRO- MINIMA PRD-  MAXIMA EX-  MINIMA EX-  TOTOTSHTERAT HICTOTEMPERAS TERWOPES Coppyicy
' MEDIQ EN *C MEDIO EN *C_ TREMA EM °C TREMA EN *C *. CALOR

1. Angemacutiro 21.5 3).2 16.5 - L= 29,0 20,7 54,5
Z. Apatzingin 30.8 40.6 7.4 41.0 19.2 37.3 30.7 563.4
3. Arteaga 24 32.7 15.3 35.3 11.0 8.4 19.6 361.6
4. Barcolinas 26.2 4.6 18.4 6.4 15.9 0.1 22,3 425.5
5. Bosgue, El 22.0 29.0 15.3 n.7 13.0 25.6 18.7 00,2
6. Buenavista 30.2 8.7 21.% 40,7 18,2 4.4 25.8 547.h
7. Cajén, El 30.5 40.0 214 &1.8 17.6 35.) 26,1 5559 .
B. Camdcuara 1.9 3.2 13,0 4.1 8.5 26.7 17.6 297.2
9. Carapun 19.2 8.1 10.5 1.3 742 23,7 14.9 216.9
10, Casa Blanca 23.2 13.7 .o - z27.8 18,4 1346
11. Coalcomlin 25.7 6.9 13.8 . Mab 21.3 411.0
12. Cébano, El B.5 _38.7 © 178 L322 249 493.8
13, Cointzla, Frosa 0.0 ' 9.1 200 16,0 260,8
$4. Copindare 18.7 - T 30D 14,5 200.5.
15, Corrales 23.3 - C27.6 13.9 13%.8
16, Cotija 18.3 .- c21.1 B L. | 18%.0
17 Cuitzeo 22,8 ST 180 3268 -
18. Cumuata 22,6 C26.5 L L3178
19. Chaparaco 23.6 : 6B &7
20. lildaigo, Cludad 19.8 =233k,
21, Huaniqueo 20.5 » 25349
22, luctamo 331 $33.0
23, lluingo 20.6 257.7
24, 1xtlén de los Hervores 24.1 - 363.7 -
25. Jests del Honce 7.0 L2706k
26. Loguna del Fresno 19.9 - 2367
27. Limones, Loa 3.4 -
28. Hadero, Villa 18.5

29. Halpnls, Presa 0.5

30. Morelia : 22.0

31, Kucva ltalia 28.6

32, Orandino 2.4

3. ralma, 1la 1.3
4. Panindleuaro 20.7

35. Pnrécuaro 8.5

0gT



TEMFERATURAS REGISTRADAS EN EL HES DE MAYD EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA - CONGTARTE
ESTACION HETEOROLOGICA [T CFATA Xt PRO= MINIMA PRO- MAXIMA EX-  MIWIMA EX- mgffg" %?Tﬂ?ﬁ"é P TERMICA
MEDIO EN °C *MEDIO EN *C TREMA EN °C TREMA EN °C ¢ CALOR
16, Patzcuaro 19.0 26.9 10.7 - - 22.8 14.7 8.1 203.9
17, Plodad, la 24.6 34,5 14,9 36.5 12,7 29,6 19.8 9.8 .2
13, Piedras Blancas n.o 8.9 22.3 61.9 19,5 . Wl 2648 8.1 568.5
19. Pucuato, Presa 15,9 24,3 1.2 26.8 3.7 0.0 11,5 8.5 115.9
40, Puerto, EL 20.5 29.5 11,3 2.5 6.9 24,9 15.8 9.1 256,21
41, Purepero 19,2 27.6 10,5 - - 3.3 14.7 ° 6.6 2156.7
42, Puruindiro 22.4 1.0 136 4.5 10.0 26.7 18.0 . 8.7 Y
43. Royes, Los 24.0 12.3 15.9 3.9 11,9 28,2 C20,00., 0. B2 . 3%9.4
44, Sabencta, Presa 16.0 23.7 8.1 7.2 5.2 19.8 S 1240 0 N6 120.2
45, Salto, El 26,0 35.1 16.8 38.0 12.9 30,5 . 21,4 . 92 420.5
46, San Angel 15.1 22,3 5.8 26.0 10 BRI | 15 2 S 9.9 ‘843 93.0
47, San Diago C, 29,9 2.8 : T19,9 . . 3, 2645 T 515.8
48. San lsidro Tuente 18.56 9.4 : et K ‘ 9.2 198.8
49, San Telmo 27.12 L 206 - L [ B2 hS5.7
50, Sanca Fe del Rio 23,0 B 79,2 . 330.8
51. Santiago Undameo 18,7 ' » T Beb -7 - 189,6
52. Susupuato 22.0 ] 9.9 .. .300.6
53, Tocémbaro 20.6 “9s6 T 25643
54. Tangancfcuaro 20,3 10.1 . 248.)
55, Tanhuato 26,3 7849 37041
56. Temascales 17.3 8.1, - 157.%
57. Tepalcatopec 1.2 Ly S 13
58. Tuxpan 231 BuS ¢ 33h4
59, Tuxpan, Presa 20.5 8.4 0 25642
60. Tuzantla 31.1 9.0 . 510
61+ Uruapan 22.4 |75 EEPTRE: } § 91
62+ Yurécuaro 2146 94 3865
6. Zacapu 19,7 8.0 230.2
64+ Zapote, El 3.3 Ba6 - 57944
653, Zipapécuare 211 9.2 0 2745

TRt



CUADRO No. 15

TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL MES DE JUNIO EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TENTERATURA TENPERATURA {ENTERATURA TEMPERATURA g " — CONSTANTE
ESTACION METEOROLOGECA fggi“fg“ MAXIMA PRO- MINIMA PRO= MAXIMA EX=  MINIMA EX-° WIOMINEHHPEEA‘ ﬁ%ﬁﬂgfc :::g;bgp.sc TERMICA
HEDIO EN °C_ MEDIO EN *C_ TREMA EN *C_ TREMA EN °C . v CALOR

1, Angamacutiro 23.4 29.8 16.8 - - 2645 20,0 65 30,5
2. Apaczingdn 29.6 29.7 28.2 19.9 20,3 3b6.8 n.a 3.8 52746
3. Artesga 24,7 0.7 18.2 5.0 15.2 27.6 2144 6.2 379.8
4. Bartolinas 4.7 31.2 16.2 35.6 16,0 28.0 . 21.% 6.5 382.%
5. Bosque, El 20,5 2544 15.5 28.8 13.4 . 23.0 16.0 5.0 25643
6. Buenavista 28.9 34.6 1.9 19.2 19.1 . N.G 25.1 ) 6.3 5081
7. Cajén, El 29.6 36.3 22.2 0.5 19,1 32.8 v 25.7 7.0 52746
8+ Camccuaro 21.5 27.6 15,0 2.1 11.0 2404 . 18,2 642 28345
9. Carapan 18.3 26,1 11.0 29.6 75 22.9 . © - 148 7.6 190.1
10, Casa Blanca 22,4 29.7 14.9 - - C26,0 - 1Be6 ) 1.2
11, Coalcomin 25.7 2.5 19.6 7.8 15.6 - 29.] 2249 .11 . 41243
12. €4bano, EL 28.0 kY1 21.6 7.6 19.4 3.2 T B 6.4 4B0.6
t3. Cointzlo, Presa 19,2 15,0 133 . 2946 10,3 R+ 7% S " 1642 - 5.9 216.5
14, Copandaro 18.5 2444 123 et o ' 15:3 © 0 Bl 1947
15. Corrales 22.4 29.0 R & -18.8 T 310.6
16, Cotija 16,6 21.6 ~. 1044 134270 7 5eb 0 10645
17. cultzeo 20,2 28,6 ¢ - 14T : ‘ ‘ T BeB . 247l
18, Cumtto 22.2 27.% 16.0 s : L Lo 3058 -
19. Chaparace 23.0 .1 149 s : ‘ . s L 32944
0. lidalgo, Ciudad 19,7 27.2 12.0 . ] . 22048 -
21. luaniques 19,5 2844 13.5 ‘ T '
2, Wustamo 31.3 L1 K234

23 Huingo 0,3 27.2 12,2

24, 1xtlén de los Hervores 23,8 30.1 17

15. Jesds dol Monte 18,0 2645 - 10.2

26. laguna del Fresno 18,9 25,0 12.5

7. Umooes, los 23.3 2846 - 550175

8. Hadero, Villa 17.9 24.2 . 10.6

9. Halpals, Presa 20,2 27,1 12.9

10, Horelta 21.2 ©28.6 14.4

1. Mueva Tralle 27,5 35.2. 21,7

12, Orandine 22.6 30.2°. 14.6

33, Palma, la 20.6 26.6 ¢ 14,0

34, Tanindicunro 19.2 27.1

28T .



TEMPERATURAS REGISTRADAS EM EL MES DE JUNIO EN EL ESTADI DE KICHOACAN

FER STANTE
rerperviuzs TOWERATURA TEFPERATURA TORERATURA TEMPERATURA « pororsvpgipe  NICTOTEMPERA- TERMOPE- o o

ESTACION METECROLOGICA HAXIMA PRO- MINIMA PRO- MAXIMA EX-  MINIMA EX- TURA o
MEOIA *C  yEnIp EN *C MPDIO EN °C _TAPMA EN °C TREMA'EN °C TURA EN *C gt Rioo Y CALDR

35, Paracudro 2145 2.3 21.2 36.9 10.9 an,? 2.2 6.0 4635.9
36. Patzeuaro 18.8 24 12.17 - - 21.5 156 5.8 03,6
37. Pledad, la 23.8 N7 14,7 5.7 1.7 214 18.9 B3 153.2
33, Pledras Blancas 30.1 36.5 23,2 40,8 0.4 3 2645 6.7 547.8
19, Tucuato, Presa 16.0 21.9 9.7 25.2 6.0 18,5 12.8 [ 119.8
4. Fuerta, El 20.4 26.1 13,5 .30.7 10.4 ©10 - 1647 6.3 5.1
41, Purepero 19.1 25.4 11.9 - - 22.0 15.3 6.7 1.7
42. Puruandiro 1.7 27.8 14,4 22,9 10.4 26,6 17.7 - 6.7 290.4
43, Rayes, Los 22,8 29.7 1646 32.4 13.4 2644 19.8 6.6 3.7
44+ Sabaneta, Presa 15,8 M.l 10.1 24,7 7.0 18,3 12,9 5.5 115.1
45. Salto, Bl 25,5 32.4 18,3 16.2 15.1 8.9 21.8 7.1 405.8
46, San Angel 14.1 18,9 6.3 24 3.8 15,8 9.5 6.3 £4.1
47, San Diego C. 2648 3.4 21.8 91 1843 0.5 2447 5.8 442,46
48, San Isidro Puente 18.8 24,9 12.7 - -, 216 15:7 6.1 202.9
49, San Telmo 27.9 32.1 23.6 - . - 30,0 23.7 A2 . &16.2
50, Ssnta Fa del Rfo 22,9 29.6 18,3 - 331 12.5 26,1 18.9 - 1.2 J8.1
51, Santiago Undameo 18.2 23,5 12.% 29,2 B 20,7 15.2 55 186.0
52. Susupuato -7 .4 131 - - 26,8 17.7 9.4 289.5
53« Tacambaro 13.8 26.9 12.1 11.8 8.8 24.2 . 15.8 1A 203.4
54. Tanganticuaro 0.8 28.4 157 12,3 7.1 2.5 166 7.8 262.5
55. Tanhusto 22.4 30,7 16.8 - Ca 27.2 20.3 6.9 2.4
6. Temascales 161 2.1 10.1 26.3 5,7 .. 19 13.1 6,0 122.7
57. Tepalcatepec 30,9 18.3 23.6 - . - 35,7 273 7.4 567.0
3. Tuspon 2.6 29,2 15,8 3 124 25.9 9.2 - g2 318
59. Tuxpan, Presa 20.1 6.1 14.4 26,3 11,1 23.1 1741 6.0 4.0
60. Turantla 29,3 1.2 244 - - 34,0 27.6 6.4 518.1
61, Uruspan 21.3 7.9 a6 30,6 1244 24,6 11.9 67 27%.6
62. Yurecuaro 2.7 20,0 14.8 343 13.0 26,3 19.4 o .l
63, Zacapu 19.1 28,1 13,8 - - 22,0 18.8 62 213.5
64+ Znpote, E1 30, 3.7 23,0 40.9 3 . 33 w4 62 3.
65. Zinapetuaro 20.0 27,8 S 13,9 44,1 9.2 L 23.6 16.0 7.6 244.1
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CUAIRO ¥o. X6

TEMPERATURAS RECLSTRADAS EN EL HES DE JULIO EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA CONSTANTR
TEMPERATURA FOTQTENPERA= NICTOTEMPERA- TERMOPE-
ESTACION 1CA MAXIMA PRO=- MINIMA FRO= MAXIMA EX-  MINIMA EX- T CA
ACION METEOROLOGICA tonip ' bio i oC 1EDI0 B o0 TROWA N o Teb ENec TUIAENSC TURA BN C X100 *C LA

1. Angamacutira 2.6 27.2 15.9 - - 2645 20,0 6.5 40,5
2. Apatzingan 7.6 3643 25.1 6.5 20,0 33.7 17.9 5a7 467.6
1, Arteaga 24,0 29.7 18.2 32.8 16.3 26.8 2.8 5.7 J61.2
&, Bavtolinas 2340 29.4 17.5 333 15.8 26.4 0.5 6.0 4.5
5. Bosque, El 19,3 2).8 14,8 26.1 11,1 -21.5 17.0 4.5 18,8
6, Busnavisca 27.5 3.3 L1 36.6. 19,0 30.3 24,1 6ol 464.7
7. Cajén, E1 271 3.2 0,.% 6.5 18.8 0.1 2129 6.2 431.9
8. Camecuaro 20,0 2541 14,4 28.4 1.3 224 17.1 5.3 41,3
9. Carmpan 17.0 22.9 11.4 2641 8.6 20.0 14,3 ° 5.8 150.9
10, Casa Blancs 2046 26,7 1443 - - 23.6 17.4 6.2 259.1
11, Coalcoman 2446 30.4 12,3 2.9 18,0 276 22,1 kD] 377.6
12, Cébano, El 26:4 at.3 0,3 5.6 18,2 2%.3 23,1 6.0 430.8
13, Cointzlo, Praasa 17.8 22,8 12,7 2640 10,2 20,2 :
14, Copéndaro 17.3 225 12.2 - T - 19.9
15. Corrales 20.7 26.4 14,1 - - 23.4
16, Cotija 16.0 20.8 1,2 - . -
17, Cultzoo 18.9 2646 11.5 - -
18, Cumuateo 20.6 25.6 15,3 28.3 13.1
19, Chaparaco 21,2 218 14,2 1.9 12,0
20, Widalgo, Cludad 7 25.9 11,5 29.1 - Ba
21, Huaniqueo 18.6 23.6 12.6 -
22, Huetamo 29,3 3640 . IE
23, Huingo 19.2 5.3 Co 1248
24, Ixtlén de los Hervores 22.1 278 ° 7.7 T16ed
25, Jesds del Monte 1646 24.0 - 10,0
26, laguna dol Fresno 17.9 2341 12.1
27. Limones, Los 1.9 1 2544
28. Midero, Villa 17.1 22.%
29, Malpafs, Prosa 18.9 25,1
30, Morelia 19.9 2641
31, Rucva Italla 6.6 N4
32. Orandino 207 8.0
3). Falma, La 19.1 247
34, Panindicuaro 18.4
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TEMPERATURAS REGISTRADAS #N EL MES DE JULIO EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA - _ CONSTANTE
ESTACION HETEOROLOGICA 0w i*y (*A MAXIHA FRO- MINIMA PRO= HAXIMA EX-  HINIMA EX- e e T " TERHICA
MEDIO EN *C MEDIO EN *C THEMA EN *C _ TREMA FN *( y * CALOR
35. mardeuaro 25.7 30.8 2045 341 18.8 282 23.1 5.1 411.9
36. Pdtzcuarg 17.8 22.8 12,3 - - 2042 14.9 3.2 174.0
37. Pladad, la 21.7 29.1 13.6 2.4 12.2 25.2 17.5 7.0 289.6
3B, FPledras Blancas 2842 34.6 22.2 38.3 20.4 1.5 2543 6.2 488.4
9. Pucuato, Press 15.3 20.9 9.5 22.6 Te2 18.0 12.3 5.7 99.2
40. Ruerto, El 18.8 23.8 12.9 27.0 10.1 - 2140 15.6 5.4 203.6
41. Rurfpero 17.2 22.8 11.3 - - 19.% 14.2 5.7 154.7
42. Purudndiro 19.9% 25.9 13.9 30.8 10.6 2249 16.9 6.0 216.6
43, Reyes, Los 2249 2r1.8 16.2 .0 . 141 24.9 19.1 . 3.8 32647
44, Slbﬂﬂﬁn, Preaa 14.8 20.1 9.4 2247 7.0 17.8 . 12.1 5.3 85.3
45. Salto, K1 24.1 0.1 17.6 13.0 15.5 T 20.9 6.2 36%.2
464 San Angel 1247 16.9 56 2043 Je1 Beb " 5.7 19.9
47. San Dlago C. 25.2 0.5 2043 356 18.4 . 5.1 395.5
4B. San lsidro Puente 17.8 23.0 12.5 - - 174.7
49. San Telmo 28.2 32.0 2444 -
50. Santa Fe del Rfo 21.4 2745 15.0 .1
51. Santingo Undameo 17.0 2L.6 12.1 25.9
52. Sunupuato 20.1 29.2 11.9 -
5). Taclmbaro 17.6 25.1 11.) 8.6
544 Tangancicuato 19.6 26.6 12.6 30.2
55. Tarhuato 3.0 28.6 17.7 -
56. Terauicales 15.) 2045 9.9 2441
57. Tepalcarepec 287 3.6 2342 -
58. Tuxpan 21,3 277 13.2 29.8 -
59. Tuxpan, Fresa 13.0 2442 13.3 26,8
60. Tuzantla - 28.1 5.6 22.8 Ve
61. Uruapan 20,6 2649 143 -
62. Yurdcuaro 21.6 27.5 15.4
63, Zacapu 17.7 22.8 12.2
64. Znpota, El 28.1 Yl 22.3
65. Zlvapfceuaro 19.1 25.9 11.8
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CUADRO No. 17

TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL MES DE AGUSTO EY EL ESTADO DE MICHOACAM

TEHPERATURA TEMPERATURA TEFERATURA TEMFERATURA ~ — CONSTANIE '
ESTACION METEDROIOGICA T iPATURA juerss FRO- MINIMA PRO~ MAXIMA EX-  HIMMA Ex-  TUTOTDUZRAT NICTOTRMPEMA- THRMOFES Cypyprrca
MEDIO EX *C_MEDID EN °C_ TRFMA EN °C_TREMA ¥W *C ¢ CALDR
1. Angasacutizo 21.6 26.9 16.0 - r 24.2 18,3 5.5 . 288.3
1. Apatsinghn 27.4 25.3 2.7 35.5 19.9 32.4 26.6 5.8 A61.1
3. Arteaga 24.0 29.7 18,0 33,0 15.6 26.8 20,9 5.9 3604
4, Bartolinax 22.5 28.0 17.4 32,2 15.8 25.4 20.0 543 3t6.0
5. Bosque, E1 19.3 24,0 T 146 25,6 13.1 21.7 17,0 4.7 213.4
6¢ Buenavista 27.2 Nk 20.8 36.1 19.4 - 30.2 23.9 6.3 45643
1. Cajtn, 01 26.8 23,0 0.5 15.8 8.8 - 29.9 21.7 6.3 44541
8. Camectaro 1.6 25.3 14.0 - 27.3 10,7 22.4 16,0 5.6 22649
9. Carapan 17.2 23.2 11.3 25.2 B.B 20.2 14.2 6.0 155.1
10. Cass Blanca 20.2 26.2 14.1 - - 23,2 171 6.1 245.5
11, Coalcondn 24,2 29.9 19.0 32.4 17,3 27.2 21.7 5.4 36646
12, cétano, E1 26,3 32.3 20.1 349 18.1 29.2 232 61 427.8
13, cointzio, Presa 1747 2.8 12.4 6.6 10.5 20.2 15.0 5.2 170.7
14, Copéndaro 17.3 22.7 12,1 - - 20.0 14,8 5.3 159.0
15, Corrales 0.3 25.9 18.4 - - 224 17.3 5.8 248.5
16, Cotija 16.1 21.2 10.2 - - 18,4 13,0 5.5 122.6
17, Cultzeo 1B.7 .5 10.8 - - 22.5 | 14,7 7.8 201.8
16, Cumiato 20,6 25.6 15.1 i 27.9 13,0 - 23.0 - ) ) 17.7 5.2 258.0
19, Chaparaco 21,0 2.9 13,8 30,3 . a5 0 24 U AT3 7.0 270.9
20, Midalgo, Cludad 18.7 6.2 ‘1.3 ¥ B2 B ~15.0 7.4 20146
21. Huaniques V18,5 24.0 13,0 - 194.3 .
22, lluatamo “29a3 35.7 22,5 e 519.2
3, Hulnge 18,8 25,0 12,5 - 7.5 204.8
24, Ixtlén de los Horvores 21 27.5 16.2° - 30,1 79,0
25, Jess del Honte 16.6 234 10.3 13827
26+ Laguna del Fresno 17.6 - 22.8 12,0 1672
27. Limones, Los 21,5 2647 16.4 285.2
28, Madero, Vills 16,7 22,9 1041 139.8
29, Halpafs, Prosa 18,5 2.7 L L1242 v 19%8 -
30, Horelia 20.0 2603 - ¢ ¢ 1346 S23%.7
31, Hueva Icalla 2646 13,0 - 2062 <. 4952
32, Orandino 20,2 27.7 5128 245,y
33, ralms, La 19.3 - 24,6 : 219, -
34, Fanind{cuare 16344

174 - 2.0
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TEMPEFATURAS REGLSTRADAS EN EL MES DE AGOSTO EN El. ESTADO DE MICHOACAN

- P a— — T
TEMPEAATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA FOTOTEMPERA~ NICTOTEMPERA- TERMDIE- CORSTANTE

TEHPERA
ESTACION METEOROLOCICA MAXIMA PRO- MINIMA PRO- MAXIMA EX-  MINIMA £X- . . sg  TERMICA

WDIA °C  \io o ec_ MEDIO EN *C_TRDMA EN °C_TREMA BN °c_TURAEN'C  TIRA I ¢ RO * CALOR
15, Pardcuaro 25.7 30.3 20.5 13,0 18,4 21.% 23.0 411.9
36, Phtrcuaro 17.7 22.9 12.2 - - 20.2 14.8 170.3
37. Pledsd, la 21,5 28,7 13.8 .5 12.4° 25.0 17.5 85,0
38, Pledras Blancas 7.7 33.8 2149 3649 19.6 30,8 2449 472.3
3. Pucuato, Presa 15.4 21,1 2.5 23.5 7.2 18.2 12.4 100.7
40, Puerto, El 18.6 21,8 1245 25.9 10.0 21,0 © 154 197.8
41, Purfpero 17.0 231 10,7 - - 20,0 13.8 150.3
42, Purufndiro 19.9 25:5 11.9 28,2 11.2 22,6 16.8 236.4
4)s Rayes, Los 21.5 21.2 15.2 29,9 1441 2442 18.2 285.9
44, Sabangta, Presa 15.0, 20.4 9.5 2.2 7.4 17,7 12,2 91.5
45. Salto, El 23.8 29.9 17.4 32,0 1544 26.8 206 .. 354.3
4. San Angol 12.8 1.0 5.8 19.8 3.1 14,9 B.B 22.9
47+ San Dlego C. 25.2 30.6 19.2 36.2 18.4 2.8 220 394.6
48, San Iaidrp Puente 17.8 23.3 12.4 - - 20.6 151 172.6
49. San Talmo 28.4 .4 24.3 - - 0.4 26,4 492.5
50. Santa Fa del Rio 21.2 27.0 14,8 29.4 12.6 24,0 17.9 275.7
51. Santiago Undameo 17.0 21.7 15,9 24,9 9.2 19,3 1hoh © 15043
52. Susupuato 20.1 29.1 iL8 - - 24,9 1641 243.0
53« Tacdnbaro 175 24,5 11,2 28.2 8.2 21,2 145 163.8
$4, Tangapefouaro 1947 26.1 12.9 28.5 1041 2248 16,2 230.0
%5, Tanhuato 23.0 28,5 17.6 - - 25.7 20,3 3.4
56. Temtacales Sal 20.5 9.5 231 6e2 11.7 12,2 9.6
57. Tepaleatepee 8.8 36.9 22.3 - - 31.7 25.5 5027
58. Twpan 21.1 27,7 15,1 29,8 12.7 2446 18,3 271.9
59: Tuxpan, Presa 19.1 249 12.8 26,8 11.0 219 158 212.7
60, Tuzanila 2247 35.6 2243 - - 32.2 2546 411.%
61. Uruapan 2044 26.8 14,3 28,3 11,8 23,6 17,4 25243
62. Yurfcuaro 21,4 2T 15.3 29.8 1.7 2446 CI1Bek : 03,3
63s Zacapu 17.4 22.8° 1.9 - - 20,0 I U7 TUUTLT16268 e
64, Zapote, El 27.% 33.9 22.1 37.3 20,6 30,9 25,0 Y 1Y
65+ Zinapécuaro 184 25.0 11.2 o208 7.8 AMab - L LT So1914 -
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CUAIRO No. 18

. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL MES DE SEPTIEMBRE EN EL ESTADG DE MICHOACAR

TEMTERATURA TEHPERATURA TENPERATURA TEMPERATURA FOTOTDPERA- NICTOTEMPERA- TERMOPE- CONSTANTE

‘TPMPERATURA
ESTACION METEORDLOGICA MAXTHA PRO= MINIMA FRO- MAXIMA EX- MINIMA EX- . TERMICA
WOIA *C  \rnro e s MEDIO D *C TREMA EN C_ TaPwa En tc ORA EN ' TURAENSC  RIODG °C o oapp
1. Angemacutiro 21.6 26.9 15.9 - - 24,2 18.7 5.5 286.3
2. Apatzingin 27.2 34,7 23.4 5.0 19.8° 1.8 26,2 5.6 45449
3. Artsaga 236 8.8 17.7 32,7 15.5 26,0 0.5 5.6 J46.8
&, Bartolinas 22.8 28.6 16.9 1.0 15.7 25.7 19.8 3.9 123.3
5. Boagua, El 19.2 23.7 14.5 25.9 1243 ' 21.4 16.8 4.6 216 .6
G+ Duenavista 27.0 3a 2049 6.2 18.8 o 3042 . 24,0 6.2 449,.2
7. Cajdn, E1 26.5 32.6 204 35.3 18.0 24,3 23,4 6.1 436.1
8, Camecuaro 19.3 25.5 11.5 28.0 9.3 22.5 1645 6.0 22441
© 9+ Cavapan 17.5 24,0 11.¢ 25.€ 7.5 20.8 : 14,2 6.5 166 .1
10. Casa Blanca 19.9 26,2 13.5 - - ' 23,1 16.7.. 6,3 236.7
11, Coalcomin 244 29.6 19.3 - 3.1 17.4 27.0 21.9 5.1 A69.4
12, Cébano, EL 26.3 2.5 20.1 4.5 17.3 . 29.4 23.2 6.2 427.8
1), Cointzio, Presa 17.5 22,7 12.3 25.5 9.0 20.1 14.9 3.2 164.7°
14. Coparctaro 17.0 22.4 11.3 - - 19.7 - 14,3 5.9 148.9
15. Corrales ' 19,9 25.6 14.0 - - 22,7 15.9 5.8 236.7
164 Cotija 15.9 21,1 10.5 - - 18.6 ) 13,2 5.4 116.6
17. Cuitzeo 186 26.1 10.8 - -, 2.3 14.6 7.7 1975
18, Cumiaco . ' 204 25.5 14,3 Ha o 28 . 17.3 5.3 251.8
19. Chaparace 20.8 2040 13.5 9.8 2haA 17.1 7.2 253.8
20, Hidalgo, Ciudad 1846 26,1 11.1 223 - 149 -7l 197.8
21. Huant ques 182 21,9 12,7 , : S15.5. . %46 1860
22, Ruetamo *28.9 a5.6 . 21,8 . - 25.2 : 507.9
23, Hulngo 18.6 24,8 12.2 : 196.9
24, 1xtldn de los Hervores 21.8 27.8 . 159 . 285.2
25+ Jeads del Monte 16.1 21,2 97 . 122.0
26, laguna del Fresno 17.2 22,9 1243 157.4
27+ Limoncs, Log 21.5 27,0 - 164 283.8
28. Hoadero, Villa 16.3 2246 9.5 "130,2 -
9. Hllpl‘l, Prosa 1843 24,7 11.8 . ‘188'7
30. Horelia 19.6 2549 - 13.3 .- 22843
31, Hueva Italia 2644 32,486 0 2141 . 43046
32. Orandino 20.1 28,3 1247 42,7
33 Pelma, la 19,2 . 24,9 “13.0 215.6
34, Panindicuaro 1745 23,9 DS ¥ XY S 165.0.
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TEMPERATURAS REGCISTRADAS EN L MES DE SEPTIEMBRE EN Bl( ESTADD DE MICHOACAN

TEMPERATURA TEMPERATURA  TEMPFERATURA TEHFERATURA TEMPERATURA FOTOTEMPERA~ NICTOTEMFERA- TERMOPE= CONSTANTH

ESTACION METEDROLOCICA HAXIMA PRO~ HINIKA PRO~ MAXIMA EX-  HINIMA EX- - - TERMICA
HEDIA *C MEDIO EN °C_ 110 B °C TREMA PN °C__TREW) EN °C TURA EN °C TURA EN °C RIODO *C CALOR
35. Paracuaro 25.4 30.2 20.3 32,2 18.0 27.7 22.7 5.0 402.3
36, Paczcuaro 17.5 23.0 11.9 - - 20,2 14.7 5.6 165.7
37, Pledad, 1a " 21.1 28.7 13.5 Mn.2 11.8 24,9 173 746 274,1
38, Pledras Blancas 276 33.7 11.8 36.0 19.5 . 30,7 24.8 5.9 A68 .4
39, Jucuato, Presa 15.4 21.3 9.2 24,5 56 . 18,2 12.2 6,1 102.9
40, Puerto, E1 18.4 23.6 11.) 26,2 8.6 T 20.5 - 144 642 191,6
41. Purepero 1646 2344 10.0 - - 20.1 13.4 B.7° 138.3
42, Puruapdiro 1947 25.2 13.% 29.0 - 10.5 22,4 1647 5.7 229.7
43, feyes, Los 20.7 27.5 15.9 29,3 14,2 26,6 18.8 3.8 261,)
44, Sabansta, Presa 15.0 20,3 9.4 22.9 5.5 17.46 12,1 5.5 88.5
A5, Galta, El 2.3 30,0 1645 . 32,6 13,3 26,6 19.9° 6.7 345.8
46, San Angel 12.8 18.1 5.9 20.8 3.0 15.1 8.9 [ 18} 24.2
47, San blego C. 249 30,3 19,6 35.0 18.1 27.6 22.3 5.3 AB5.8
48, Ban Isidro Fuente 17.7 23,6 11.9 - - 20.6 14.8 5.0 1714
49, San Telmo 28,1 2.0 4.9 - - 30,2 2647 3.5 A81.9
50, Santa Fe del Rfo 20.7 6.9 14.4 — 29.7 - 30.6 23.8 17.5 6.3 . 260,7
531, Santingo Undameo 1646 21,5 11.3 24,5 7.6 19.0 14.0 5.0 139, 4
52+ Susupuaco 20.2 29,5 . 12,2 - - 25.2 1645 B.b 246,23
53. Tacambaro ) 17.3 24,8 11.3 27.2 - 7.3 ° 21.4 147 647 158,7
54, Tanpancicusro 19,2 26.0 12,2 . 255 Teb 226 15.7 6.9 216,5
55%. Tanhuato 22.2 28,5 17.2 - .. - 25.7 -20.0 S¢7 306, 4
56. Temamcales J14.9 20.3 9.3 23.2 hel 17.& 12.0 5.3 B7.3
57 Tepalcacepoc 28,5 4.0 22.2 - - 31,0 25.2 .5 494,7
58+ Tuxpan 21,5 21,7 14.2 0.1 o 11.5" 2443 - 17.3 . 6.8 2B6.1
9. Tuxpan, Tresa 19.1 24,9 11,2 26.8 e 2240 16.2 - 5.8 2139
60, Tuxantla 27,0 34.6 21,5 . o= - ’ 31.4 24.8 R 1% 1 450.6
61, Uruapan 20,8 26,7 14,2 265 7 11.6 206 - 1743, 6.3 25,5
62, Yurccuaro 21,2 27.6 14,7 0.0 . 12.5 24.3 179 - 6ol 276.2
63, Zacapu 17.2 22,8 11.4 - - 20,0 . 14 5.7 1533
64. Zapote, E1 27.7 3.8 21,9 3643 20,3 30.8 2449 6.0 4.2
65. Zinapecuare 18.1 24.5 10.6 2%.4 1% 21,0 - 1ba . B9 181,9
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CUATRO, No. 19

TIMPERATURAS RECISTRADAS EN EL MES DE OCTUBRE EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TEHPEFATURA TEFTERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA oo ooy presoomens cpunen.

TOTERATURA
ESTAGLON METECROLOGICA MAKIHA FRO- HINIMA FRO- MAXIMA EX~  MINIMA EX-
MEDIA °C  ypiro EN C_ MEDIO EW °C_TRFMA BN %C_TREMAEN S¢ TURA BI'C TURA BN 'C  RI0K

1+ Angamacutiro 20,9 27.6 13.9 - - 4,1 i7.3 6.8
2. Aparzingdn 7.5 35,3 23.2 35.6 18,5 32.3 2642 6.1
J. Arteaga 239 30.6. 16.1 33.3 14,8 27,0 1%9.7 7.3
4, Bartolinas 2340 8.8 17.2 30.9 15.6 23,9 2041 5.8
5. Bosque, El 18,0 24,3 13.9 26,2 11.3 .7 16.5 542
6. Bucnavista 27.2 34,0 20.7 6.4 17.8 30.6 2440 G465
7. Caién, E1 26.9 4.0 19,2 3642 16.9

8. Cemecusro 18.4 5.8 111 8.8 6s5

%+ Carapan 16.8 23.7 9.6 2644 6.8

10. Casa Blanca 13,9 26.5 11,2 - -

11, Cealcomdn 26440 29.8 1B.3 2.8 16.1

12. Cobano, E1 2646 3.4 19.8 3545 1743

13. Cointzlo, Prosa 17.2 23,7 10.3 2648 7.5

14, Copandaro 15,5 22,5 B4 - -

15. CorTales 18.8 25.9 11.7 -

16. Cotija 15.0 19.7 9.3 T-

17, Cultzoo 18.5 2.5 10,7 - -

18. Cumuaco 1%.5 25,8 13,3

19, Chaparaco 20,2 28.2 11.6

20. NHidalgo, Ciudad 7.7 2648 . BB
21, Fuanigueo 17.2 22.6 10.0.

22, Huatamo 29.4 2144

13, Hulngo 115

24, Ixtlfin de los Hervoras 1.1

15, Jesls del Monte 1644

26. laguna del Fresno 16.0

27. Limones, los 21.3

8. Maderp, Villa 15.7

29, Malpafs, Praga 1744

30. Horolia 18,7

3l. Huava Italia 26.5

32, Orandino 19,3
31, Palma, ta 1841

34, Tanindfeuaro 17.0
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TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL MES DE OCIUBRE EN EL ESTADO DE MICHOACAN

TEMPERATURA TEMPERATURA. TEMPERATURA TEMPERATURA - - _  CONSTANTE

ESTACION VETEOROLOGIGA  Ririioe™® HAXIMA PRO- HINIMA PRO- RAXIMA EX-  MINIWA Ex-  TUTOTOMFERAT MCIOTSMPRRAS TERMONE- Cpppgcy

MEDIO EN °C MEDIO EM *C_ TREMA ER °C_TREMA EN °C * CALOR
35, Pavrdcusro 2547 g 19.8 3.0 17.6 28.4 227 5.7 409,53
356, Parzcusrn 1647 23.1 5.9 - - 19.8 132 646 13%.9
3. Pledsd, la 19,9 2B+5 11.5 3.3 8.6° 24.2 15,7 B.S *236.5
8. Pledras Blancas 21.8 3.8 1.7 6.3 19,2 30.8 24.7 6.1 473.8
39, RPucuato, Press 14.8 21.7 7.9 25.4 2,8 18.2 11.4 6.9 B3.1
4. Puerto, E1 17.5 24.3 10.2 27.1 5.8 0.7 + 1347 7.1 165.9
41, Purepero 154 22.7 ) - - 18.9 11.4 7.5 98,3
42. Puruspdiro 18,7 25.3 11.9 28.7 8.6 22,0 1542 67 200.1
43, Rayes, lo» 21.3 28,2 15.1 29.6 12.9 W9 18.4 [} 271.8
44, Sabanetn, Presa 1641 20.8 1.9 2343 1.8 17.6 11.1 644 70,1
45, Salto, E1 22.7 30.3 15.1 33.1 11.5 2645 18.9 b 321.0
46. San Angol 12,5 18.9 4.3 22,2 1.2 15.3 8.0 7.3 14.1
4. San Diego C. 25.4 el 20.7 J31.9 17.3 2846 23.3 5.3 402.7
48, San Isidro Tuente 16,5 23.7 5l - - 20.1 129 FLY) 134.2
49. San Telmo 2846 32.8 . 241 - - 30.6 2643 [N 498.3
50, Santa Fe dal Rio 19.8 2743 12.0 30.7 T 23,5 " 15.8 76 232,9
51, Santisgs Undamco 15.7 2.1 9.0 25.4 447 18.9 12 [N:) 111.5
52, ‘Susypato 19.8 29,5 pt U - & 24,9 15.7 9.2 234.0
53. Tacambaro 16,8 25.4 - 1049, . 28,2 6e§ - 21.8 14.5 74 143.1
54« Tangancicunce 17,9 263 L v 13.0 8.9 178.3
55+ Tanhuato 20,5 2945 19.1 6.9 25641
36+ Terascales 137 20.4 . 1043 647 31,3
57. Tepalcatepoc '28.5 "35. 7 25.1° 67 49440
58« Tuxpan 1.0 8.1 - 176 7.0 270.8
59. Tuxpan, Prasa 18.7 "25+5 o 15.4 67 200,7
60. Tuzantls 27.6 ‘350 ° 26,2 7.2 469,5
61. Uruapan 20,3 L2745 1648 71 250,2
62. Yarécuare 20,3 27.2 1643 7.l 250.3
6. Zacapu 15,9 23.1 12.2- 73 118.1
G4 Zapote, El 268.3 LLTL 25.2 6ol 430,
65, zlmpﬁmtn 17.1 2449 126 8.2 15443

T6T.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de la vegetacién en general y en
este oaso partioular del cultivo dol mafz obedecs, adn
cuando 4sts es sumamente mdaptable, a la amplitud de los
limites tanto térmicos como de humedad que marcan su cre-
cimionto, los cuales varien segin su desrrollo fondldpgi-
c0.

Ante spto fud, de vital importancia el andlisis
no sélo ds las tompersturas medias mensumles sino tambidn
de la températura mdxima y mfnima promedio, e inclusive se
mane joren lap extremas pere ceracterizer adn mAs ol ambien
t6 ¥y determinar las condiocionss que limitan el desarrollo
dsl mafz; ¥y que en la sntidad fusron s) géficit hidrico en
los meses de julio ¥y agosto;y las temperaturas menoras a
los 20°C durente septiembre y octubre,

Do las hipétesis plantendas el inicio del traba =
jo se corrobord porecialmente que el comportamiento de la
pracipitacién media mensual y la temperaturs de mayo o oc-—
tubre ocasions bajos o buenos rendimientos, porque no sé -~
lo eatos pordmetros son loe que nfecten s los cultives, la
infrasstruoture, la tscnologis, asi{ como lg visidn empre -
serial son detarmincntes,

Pinnlmente pe llage a le conclusidn de que el maiz

por cusstionsa tradicionnles se pretends cuwltivar en toda

1p entided sin considerar que les condiciones climdtico-
geogréfices no son les mdecusdes , ya que climdticements,
colamente el drep noroeste de la entided, en parts de la
Deprosién del Lerma es la que se considera idénea pera el
cultivo de mafz de temporal, afectendo ésto sl rendimiento
del cultivo,.



193

Sin embergo, es necesprio considerar fendmenos
climdticos como: granizades, holedes, ademfc de ln humedad
de la atmosféra, mubooided, suelo, permesbllidad, topogra -
f{e y estudinrlos de menera vinculade, conforme 2 los linea
nlenton ecogeogrdficos para ofrecer con mayor sxactitud ln
iddnee distribucién del cultive del mafz ds temporal.

Laa condiciones climdticas y las del egua suplr—
ficlal pon determinantes en el cultive pero hoy que hacer
énfeasis en que no son lasg tnicas.

For todo lo antes sxpussto considercmos que el eg
tudio o investigneldn egroclimitica forms parte fundamental
en la planepcidn agricols que de elpuna mansrs ayudara o
cembiar las condiciones d¢ miserin del cempesino tampora -
lero, no sdlo ds MNichoacdn sing del pafs en gencral,
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