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INTHODUOCION 

M&xico, como cualquier país subdesarrollado, ae 

enfrenta dia a dia al problema que significa la alimenta­

oi6n. Al tener una población en conata.nto aumonto no pue­

de satisfacer esta necesidad primaria y no porque el paia 

no cuente con loe recursos, sino por la mentalidad empe -

fiada en obtener los cultivos tradioioo•les (maiz y frijol) 

en todo el territorio, sin considerar que la regi6n o el 

lugar eea apto o no para su desarrollo, por lo que nos ºº.!! 
formamos con rendimientoe m!nimos a pesar de loa esfuerzos 

e ineumoa desperdiciados. 

Nuestra calidad de naci6n $Odeudada y empobre­

cida no nos permite pensnr en una agricultura altamente 

tecnificada, desafiante de lna leyes naturales y reflejo 

de una idionincraoia que no ea la nuestra. Por ello, ea n! 

oesario dar Wl impuleo al sector ngricola., sector que de­

bería ser prioritario y que sin embargo ee el quo enfren­

ta una serie de limitantea tanto f!aicas como socioecon6-

mioas, R partir de dos interrog-dntee b4sicaa: ¿Por c1u6? 

y ¿Dónde cultivamos? Deegraciudamento loe nopeotos socia­

les, pol!ticoe e hiet6ricoa han ocneionado el eatableoi -

miento de cultivos donde su adnptaci6n y rendimiento no 

son loe mejores. Aei que se debe insistir en que las con­

diciones naturales del medio determinan las especies que 

se pueden desarrollar sin invertir grandes sumas de dinero. 

Para lleg~r a esto se requieren estudios profundos sobre 

las rel~oionee de los cultivos y su medio, loe cuales im­

plican el an'lisie de los factorea clirn,ticos, ed6.ficoe y 
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b16tiooa, 

L& presento inveoti¡¡aoi6n no pretendo un manojo 

holietico del modio como debiera serlo, pero oi de doa e­

lementos olimitioos que afectan notilblemente la distribu­

o16n y productividad de loa oultivoa: la temperatura y la 

preoipitaoi6n. 

La temperatura, porque como lo señala Mill1r 

(1975), "Ningún ole1Aento meteorol6Bico ea tan importante 

para los seres vivos como lo. temperatura11 , Qdemás de aer 

un elemento !Acilr.iente modiblo y freouentemonto limitante, 

Hg6.n l'lilaio (1966), ,ar .. ol orecimiento y distribuoi6n do 

laa plantas depondiento de au variabilidad temporal y ••­

paoial, 

La precipitación, Ea el agua, vital on el deall­

rrollo de loe cultivos, por ello es necesario conocer su 

(ioponibilidad mediante ol anilliaia do la lluvia y la p&J.: 

tida a trav6s de la evaporaoi6n entre otros, así oomo co­

nocer las necesidades que de ella tienen cultivos eapaoi­

tiooa en aus diferentes etapae. 

Para desarrollar este trabajo ae tom6 como 4rea 

do eetudio las zonas de tempor11l del estado de Miohoaoin, 

donde la actividad aBt"ioola oa lll prinoipal, considerando 

que m6a do la mitad de la población se dedica a ella, y 

donde aproxfoadamento ol 7C>,, do la superficie laborable 

1ot6 dedicada a dioh& actividad; ain embargo, es uno do 

los estados 'lUO aportan mayor nWaero de poblaoi.Sn m.igran­

te a loa Estados Unidos lo cual indica un desequilibrio en 

diolla actividad, 

Por otra part& 6ate e8 un entado con regionoa 

olimAticOJnente contrastllnteo, que permitieron un anUioio 



.comparativo do la tomporatura y humedad on rolaci6n al 

principal cultivo do temporal que es el maiz. 

Objetivos. 

3 

El preaonto trabajo tuvo como objetivo general 

establecer las áreas en que la temperatura y la preoipit! 

o16n son limitantee o favorecedoras en el desarrollo y pr.2 

ductividad del maiz. 

Los objetivo• particulares fueron loo siguion -

tee1 

l. Determinar loo parámetros de temperatura y 

preoipitaoi6n para el ootaio te Hiohoac.ln en base a datos 

motocrol6gicos, 

2, Bst¡.blloer cartogrAticamento la distribuoi6n 

de dichos parAmetroo olim~ticos, · 

3, Obtener tato• agricoloo do rendimiento y pr,!! 

duoci6n para el cultivo del maiz. 

4, Obtener loe requerimientos ecol6gioos para 

dicho cultivo. 

5, Procesar y analhar la infor.uaci6n climitica 

y do prcductividat, 

6, Establecer en que medida lk temperatura y la 

pr1cipitaoi6n existente en el estado favorece o ~ al cu.! 

tivo. 

7, Obtener el mapa con •r~aa aptas o no para los 

cultivos en función de loo doa ~krimetros mencionaios, 



Hip6teois. 

l'aro. éste trabajo se eatableo•n lo.a oiguientes 

hip6teaia1 

4 

l. in comportamiente de la temperatura 1 l._ pr.! 

cipitaci6n ~ue se presento. en el est.do de Miohoaoin difi,! 

re notablemente de una i.. otrlil. regi.6n fieiot~'fioa •feota.a 

do negw.tivamente al cultivo del maiz en la 1nw.yor pii.rte de 

la entidad, exceptuando el ~reo. del 'ilajio donie deben ro­

Biatrarse los 1nayoree rendi;nientos por ser la zona que 

coincide con loa requerimientos t~rmicoe e hi1irioos eena­

lados para el maiz. 

2. El maíz al ser uno de los cultivos de te1np1-

ral tradicionales pura el paie, en Hichoao6.n 80 clesarro -

.lla en toda la entidad sin coneiderkr ei, ee satiaf~oen 

suo necesidades t&l'lllicas 1 de humedad propiciando con ello 

bajos rerulimientoa. 

3. La temperaturw. aunadn n la ~recipitaci6n, son 

los elementos clin1lticos q,ue ocRsionan p51.ra la entidad ba­

jos rendimientos m6.e que las condiciones ed!fioaa ya que 1A 

iiayor p;rte de la superficie de Miohoac6.n presenta suelos 

propicios para la actividad agricola, 

4. Pinalconto, al ser o ato W\ tr .. bajo googrA!icc 

no puede ser omitidu, la reeponeabilidad de loa fact1ree 

sooiooulturalee en la asrioultura. Por lo que ee coneide­

ra11ue estos fr.ctorf'ls afectan ¡fe f'.lguni. mar1era loa rend.1-

mientes del maiz de temporal ~l no proporcionarle insumos 

1 cuidados, 
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!letodolo¡¡ía, 

Para •loanzar el objetivo principal de ••ta in­

veetigaci&n fue nece•arie inicialmente obtener info1"111aci6n 

biblitgritica para ieto:rminar lo• conceptos to6ricoa uti­

lizab• en la Pito¡¡oografia y conocer dentro del clima que 

tiene Uiobtaoln ltn element1s que limitan o favorecen el 

deaarr.lle ie la agricultura de temp1ral, 

P1aterierment1, 01n base en daten olimAtictD 

(temperatura y precipitaoi6n), proporciona•o• por el Sor­

vioit Ketotrol6gico Nacional y en el Depart011onto do OAl­

cult Hitlrem6trict y Olimatol6gioo ••poaAiont•• i• la So -

cretaria •• Agricultura y Recur••• Hi4rAulicoo, y mediante 

el Dtpart011onto de C6mputo del InBtituto de Geogratia, •• 

generaren les valores que permitieren caracterizar oliml~ 

ticamonte lo• •iver•o• ambiente• •e la entidad. El anlili­

Bis io los 10.ismts permiti' 1!13tableoer la relaoi6n que exi! 

te entre la variabilid .. tle la temperatura y la preoipita­

oi6n en los meaea de mayo a octubre ( 6peoa en que ee rea~ 

liza la agricultura de temporal) y lo• requerimiento• el! 

raAtioos en los diferentee aubperi1Q1s de deearrello del 

maiz, 

AdemAo por oueotioneo prActicao se hizo el anAliaio 

mennual de lee dat1a raeteor1l6giooa, ajustando Estea a 

loe aubperiod18 del maiz. 

Una vez procesada la inforrnaoi6n pa.ra 65 estaoione9 

~eteorol6gioae distribuidas en toda la entiiai se cart• -

grafi6 cada une de loe p~r'1netroe t6rmic•e mes p1r mea, 

de maye a octubre, r~3ultand• 56 mapas que ee integran en 
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el textt. 

Pinal.!?lente, al analizar l~a para.metros tfrmio•• 

y de procipitaci6n ao olaber6 el mapa do aptitui agrooli-

1116.tica para el oultiv• del maíz en J'ichoac6.n. La base ºª! 
togrifioa eo olabtr6 a partir d• la carta Miohoao6n a ••­

cala l: 500 000 editaia por el Institutt oo Geografía do 

la IBIAM y el Gtbierno del Estado do Miohoao~. 
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l, BASE TEORIOA CONOEP!UAL 'l DE REPE!U!ilCIA 

La distribuoi6n y la proiuotividao de loa oult,!. 

vos ha oido una ctnatante preocupaci6n de muchoo inve•ti­
gaitres a partir 4el aumente iesprtptroitndo ·1• b ptbl.!!: 
ci6n y el d6fioit alimentario, 

Qaraaterizar ol irea mle aieouaia para el ioaa­

rr1ll1 6ptimt de loa cultivu otnlleva a reo1n1oer las ºª.!! 
aaa que intervienen en la iietribuoi6n ie la vegetaoi'n en 
general. 

Para fines ~el presenta eatu~io ae o•n•iierar•n 

c1noeptt1 y prinoipi11 b'•io•• como el aeilalait ptr Getd 

(1963), quien eatableoe que la diotribuoi6n ie la vogeta­

oi6n y en eate oa11, te lH oultiv .. , eota 01ntrolaia on 

prillor lu&U por l.ao ooniioitneo olim6.ticaa y en 1ogunh 

t6r:iin1 por ln faottru edil.fiou, al •otar ootta 6lti11os 
in.tluenoiaien ~n cierto mti• piar el 1niell\t cliraa.. 

Otro oonoepto del cual se vnlo en gran parte e_! 

te trabajo, es el de "Toleranoin" fol'llluloio tombi6n por 
Gooi (1931), oitaio por Wiloio (1966), quien lo oletino O,!l. 

ra.o "la capaoid.a' te las especies para. reaponier a su meiio", 

ea ieoir1 que las eopooios son capaces te existir y repro­

duciroe solnruente ientro i• ciertoo l1"1t•• ol1:46ticos y 

eiáficoa¡ sin embnrg0, algunas ie ollao reoponien ie iits 

rente mnnora al estar nruplia:nente iistribuiias indeponli•.!! 

teinente ele la.o oonilioio11.oa a,nbientalea. Para explicar eato 

se recurrió o.l concepto 11 Amplitud .ie loo 1!11\ltftll11 aeilals.-

4c por Shelfer (1913), quien iniioa que oxioten organismos 

con amplioa linitos de tolerancia mientras que otroa pueien 
tener linite3 amplios para un faotor y eetreohos paro. otro, 
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o bien, ouanclo lao qonaioiones no son 6pt1'1as plll'll un fa.!! 

tor se pueion reducir los lfaiteo de toler'1:loin para otro, 

(Wilsie, C, 1966), 

Bn el cundr0 l'lo, l so observa 0601C1 en lo parte 

central se tiene una osoilsoi6n en lee valeres 6ptimoa a 

pal'tir de la oual se distribuyo la vogetnoi6n. Bin embar­

go, estos valeros pueden ir disminuyendo hasta deaaparecar 

la cubierta ve~tal1 lo aual nos indica. el lfoi to máximo y 

miniono u• lleearrollc de lee plantas. 

CUAD~O llo l 

Alaplitud de loo limites de toleraaaia 

Limite mínimo Osoilaci6n Limite mAximo 
de dintri buoi6n del valor de dietribuci6n 

6ptimc ·o 
. centro de 

. Ausente Dismin¡ distri buci6n DieminJ! Aueente 
oi6n. oi~n. 

Escala para cUb.~Q.uier factor . 

Puentea \Vileie (.!!Jl•.!!lll, 

Discriminar cuál e cuáles fao+oree del nedio ge.!! 

gráfico resultan sor limitantoe o favorecedores en el desa­

rrollo de las plantas es bastante complejo, ya que se pario 

de la idea de un modio holcc6nico, sin embargo, muchas v•­

ces la aooi6n de un aolo factor· pareciera ser determine.nte, 

pero siempre se eetara en un sistema interdependiente e 1,!! 

teractuante por lo que al nnaliza.r uno o varios factores no 

se debe olvidsr la influencia del rosto, incluyendo los S,!! 

cialee y oulturalee, 
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La mayor parte de los estudiosos de la Pitogeo­

grafia, entro ellos Dansoroau (1957) 1 Miranda y Horniln -

doz X.( 1963), s61o por mencionar algunos, ooinoidon on so­
flaler al olima como ol factor geográfico determinante en 

ol desarrollo do la vogotaci6n y de los cultivos. Dentro 

4ol clima ost6.n1 temperatura, hwaodat, raiiaci6n solar, 

viento y ev6 porao16n como elementos del misma, 

Pera este trabajo se hizo una abstracoi6n meto­

dol6gicamente justificable, al considerar exclusivamente 

la temperatura y la precipitaci6n ciontro del oontexto ge­
neral del clima, 

Exieton numeroeoe oetudioe con reepeoto a ostoe 

dos elementos y su rolaci6n con lá vogetaci6n, lo cual ha 
dado lugar a diversas f6rmulas do clasifioaoi6n bioolim&­

tioa, asi, una do las más antiguas y ampliamente utiliza­

da, la do Kooppon (1931), posteriormente modificada por 

Gercia (1964), pera las con4ioiortes io M6xico; olasifioa­

oi6n basada en la rolaci6n temperatura y procipitaoi<Sn, 

Otra olasifioaci6n do i¡ran uso os la do Thornthwaito 

( 1948), quien toma tambi6n a la tomporatur.a y procipitaoi6n 

como elementos vitales pera ol desarrollo do las plantas y 

con loe cuales determina el balance do agua, es decir, la 

rolaoi6n entro el agua que so precipita y la ovapotranspi­
raci6n, 

Holdridg<1 (1957) citado por Griffiths (1985), osta­

bleoo su olasifioaoi6n en baso a la " Zona bi6tica " la cual 
defino como una divisi6n uniformemente equilibrada del clima 
terrestre que sostiene diversas aeooiaoi~nee de plantas : la 

asociaci6n climática, odAfica, atmosf6rica e h.idrica, Para 

61, ol clima oo basa on la distribuci6n media normal do pro-
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cipitaci6n y humedad en fUnoi6n de los promedios anuales 

do biotomperatura (l) y prooipitaci6n. 

Emberger (1955), utilizado por Streta y MosiHo 

( 1963) y por Correa ( 1974) establece el "Indico de Aritlez" 

en raz6n directa de las precipitaoionee e inversamente pr.! 

poroional a la diferencia que existo entre el ouadra•o •• 

laa temperaturas mAximas y minim•• promeiio del mee m6e o! 

lido y del mes m6e trio, respectivamente. Dicho indio• es­

ta en.relaoi6n 01n la vegetac16n. 

Otros a.ut•rs que han manejado in•lioes 1le aridez 

han sido Lan¡: (1915), De ~artonne (1916) y Garciu (1973) • 

. Geuseen (1953), aplicado por Labat (1985), '"' 

el estado de Miohoacin se basa en el ritmo de lae te~pera­

turae y precipitaciones' anuales toruanf.o en cuenta lna ine­

dias inensualee, esta olasificaoi6n bioolira6ti os ha •ido u­

tili11ada por Puig ( 1976 y 1979) y Rzedoweky ( 1978), tiene 

oomo ventaja eeg6n lo seHala Labat (.!!J!• .2.!i·>• el haoer 

hinoap16 ea los eata•oe favorables o ieafavorablea para 

la vegetaoi6n: loe periodos o&lidos o trio•, secos o hlí -

modos. 

Otra de lae olasifioaoiones nplioadtus n M6xioo 

por Puentes (1970) es la de Troll (1968), La cual tiene 

001ao caracter!stioa principal la de tomar c1me base tG•o 

un eoosietema ya que no ª'lo liga el desarrollo de la ve­

aetaoi6n al clima, sino al tipo de aaooiaci6n que se pre­

oenta. 

(l) Biotemperatura es.la suma te temperaturas medias en 
ºc., donde O y 30°1J., llUent11.n o~-.no oero, divididas 
entre 23 por 365. 
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l'Uera de los trabajos de olaoificaoi6n existon 

otros ouyo objotiv• ha sido lo. rogionalizac16n sgrooli1d­

tioa (a), As! tonemos a De Fina (1976) ouya ootodologla se 

ha aplicado on nuostro pais osonoialme!lto por ~moz (1980), 

Otros trabajos do rolac16n oliBa - voaotaoi6n son 

loe do Royna (1975, 1977, 1978, 1982, .... ) dirigidos ospo­

oialmonto a frutalo•r Ortiz ( 1984), quien ha apliodo la 

'>otodologla do la FAO y Romo ( 1983), ontre otros muohoo, 

Oomo instituciones, la UACH y el INIFAP roaliv.an pormaa•l) 

tomento invoeti¡¡acionos sobro clima-vegetaci6n y /o oulti-

VOll!I, 

Eeto trabaje protonio profundizar un poco mis en 

los valoro• de la te1Uporatura y la prooipitaoi6n conoide -

ra11i1 las temperaturas r.i6.xir111.a y minirnaa promedios, incl_y 

yendo ade111A.s lDS valores extro1aoe con la intenoidin ti.e ca­

ro.eterizar aun mAs el me•io donde actual.riente se deearro -

llan los cultivoe y analizar on qu6 moiida loe favorooo o 

1111ita, 

1,1 AnAliaie to6rioo de loe olemontoe olimAtiaoe 

que favorecen o licitkn el desarrollo do loo oultiY~s. 

l,l, l Te,.poratura, Sog6.n !Ullor ( 1975) "NinJ(m 

elemont1 metoorol6g101 es mG.e irap•rtanto para los seres 

vivos como la temperatura " porque la mayoría d.e loe pro­

cesos fiaiol6eio1s que eo reali~•n para el crecimiento y 

(2) Relativo • la Agroclimatologia, noologi•mo croado para 
identificar una rama del conocimiente que une clima -
cultivos, (Madoroy, 1985). ' 
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dooarrollo 110 lao plantas ostin fuortomonte influonoid•• 

por olla. 

~o6rioamonte, al analizar ospooifioamonte la to!!! 

peratura y au influencia en los cultivos de temporal, debe 

oonsiierarso1 oomo l• ooHala Artoaga (1985) 1 la tempera -

tura io la planta misma, la del euolo y la (el airo, sin 

embars-, oeino141end• c•n loe autoree antes eefialai1e, por 

cueetiones prAotieas se coneider' exolueivamente la iel 

aire, ya que nueatr1 objetive es a1n1oer la variabili•a• 

io la tomporati.ira eopacial y temporalmente, para iotormi­

na.r ea qu6 momento es limitanto para el orooimionto y ii! 

tribuoifn do los cultivo• on ol oataio do Miohoaaf.n. A(o­

mAo (o quo so trata (o un olomonto !Aoilmonto moourablo y 

acoeeible ie 1btener. 

Ee neoeaari• eenalar la tel"tl.in1l1g!a y loa ~e -

to(oo (o oAlculo que oo utilizaron. Los 't6rmin•s promedio 

y me•ia e•n pr1me411e aritmAtiooe empleai1e en ente tra -

bajo en forma iniiotinta, Al llevar a cabo la prooonto i,!! 

vootigaoifn fueron oonoi(ora(oo loo ei¡¡uionteo par4motroer 

l. Temperatura meneual. La cual se obtiene pro­

median•• las temperaturas medias diarias. 

2. Temperatura anual, Es el pr1medi1 ie las te.!! 

peraturae mensuales del a.Ha div1•14ae entre 12, este date 

tiono una limitada ei¡¡nifioaci6n en l•• rolaciono• planta­

medi•. 

3. Temperattu"a media mensual. Uesulta de pr•fle -

diar las temperaturas mensuales ie determinado mee entre 

el per!oi• eeBalaie. 

4. Temperatura m'xima y mínima promedie y las e! 

tremas. Lae primeras se obtiene de los velares reportados 
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¡ior loe term6metroe ie m'-xima y mínima iurante el mes y a 

partir de eetoe se sef1ala el valor mis alte y el menor que 

constituyen las temperaturaa mA.ximan y mínimas extremas, 

respectivamente. 

La distribuci6n googrHica ie la temperatura del 

airo os de gran importanoia ecol6¡¡1ca, Eat6. relacionada •! 
rectamente con la latitud y altitut. En el Aroa do oetuiio 

la latitud no ee el principal factor en eu iiatr1buci6n ya 

que el estado ne extiende e6lo en 2° 29; sin embargo, la 

altitul ea el factor de may1r influencia, 

La altitut penaiit;o una verdadera zonificaci6n 

te la temperatura, eiento muy importante para la ubicaci6n 

te loo cultiv ... Dan10roau (1957), coneiiora que con el 

aumento de altitud ee produce una fuerte reduoci6n de lao 

espeoiee. 

La mayor parte de lne especies sobreviven, segdn 

Ortíz (1984), a temperatura• que en general varían.•• loo 
o O a lee 50 c., peri la proiuoci&n ie _cultives usualmente 

•curre i1nio las temperaturas meiiaa del perioio ie ore -

cimiento varían entre 10 y 41•c. 

Todo proceeo fieiol6gioo ee verifica en la.plan­

ta dentn ie unos li11itea 1 teleranoiae m6.e 1 .menes bien 

tofiniios (Wileie, 1966); oon respecto a la temperatura 

hay un mínimo, un 6ptimo y un m6xim• en loe que la aotivi­

dad ae il1ioia, alcanza au mayer eficiencia 1 cesa~ a este 

se le 01n1ce come temperaturas cardinales, peri se trata 

de valoree relatives ne Rbeolutoe, 

La temperatura m!niraa a la cual se inicia o cesa 

el crecimiento en una eepecie pue4e no ser la mioma que lo. 

ra!nima a la que puede subnietir ain sufrir dañe, igualmen-
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te la temperatura mlxiaa de oreoi11iento de una planta pue­

den ser c•neiderablemente ~en1r que aquella que le ecasi•­

ne &a.ne p•r exoest de caler. 

Las temperaturas que pueien pr1v1car la 11uerte 

ie las plantas eo «•n•minan letalos, las cuales otn mAe 

extremas ~ue les valeres m~im1s • minim•e. 

Al analizar la iiatribuoi6n de las temperaturas 

en t.1ioh1a0An y relaoi•Aarlas can lte oultivc>s se enc1ntr6 

cierta iificultai al darse cuentk que el intervalo ie tem­

peratura mAs a•eouait para ciert• cultive es frecuenteaen­

te variable ie una etapa a etra •e ieaarr1ll1. Sin e~bara-, 

la temperatura iel peri1i1 ie creoiaient• &eaie la siembra 

hasta la maiurez, ee un iat• muy vali•e• otmt lo seílala 

Ortiz (1984), ya que iioho valor pel'llite caracterizar la 

aiaptabiliiai ie las especioe, 

1,1.2 Precipitaci6n, Al ser el agua vital en el 

ioearrtll• ie lte oultivte es necesarie c1neoer eu iiep•­

nibiliiai meiiante el an,lieis de la lluvia, 

La ~reoipitaci,n, jwit• 01n la temperatura, o•n­

ferman el bin1mi1 3Aa importante que dob• eer ctnsi&erai• 

para la diatribuci¡n ie la vegetaci6n (Eternoi, 1983). 
La lluvia varia eA el espacio y en el tiempe, en 

la mayor parte iel p•io ;si º"" en Michoac~n la iietribu­

ci6n de 6eta es baatante irregular y c•n W1 car•cter bim•­

ial. como lo eeHala L!eeiHo y Garcio (1966), La Epoca llu­

vi1ea r¡uecla c1mpreniiia ie may• a tctubre, es l.eoir tipi -

ca~•~te de verane • estival. 

La iiatribuci6n de la precipitaoi6n ea afectaia 

por la latitud, direccUn iel viento, 'listancia al ·••r y 



el relieve. 

?ara obtener los tipos de iistribuci6n se ha 

recurriio a los datos ie preoipitaoi•n mensual que e1n 

loa aportaiea por lae eotaoi1nea mote1r1l6eioae. 

15 
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2, CARACTERISTIOA5 GBOGRAPICAS GENERALES 

El conoci~ient• iel ~e•i• ¡¡eogr4fic• es ie vital 

111ptrtanoia, ya que es el eopaoi• tlonie se t1eearr1llan una 

serie tle aotiviiatles ectn6mioae influenciataa ptr las oa­

raoteriaticas que preeenta1el meiie. 

La agricultura es una ie las activiiaio• ~u• se 

entrenta ie manera particular al cenjunt1 de faot1ros f!­

eio1a que fav1r101R • limitan su tlesarr1ll1, Ea pcr este 

que eurge la nece1iiatl tle c1n1oer y al\l.lizar l•~ ele~entes 

naturales o•n que cuenta el estaie ie Michtao,n, oen el 

fin io obtener el graio de influeacia que guaria caia uno 

ie ellos coa la agricultura. 

2.l Situaciln geogrAfica y ¡¡eomorfología, 

Michoacdn so locali•• al occiiento i•l pa!s on­

·tre 11• 19° 54' y 20° 23' do latitu• norte y los 1001 45' 

ole lon¡¡itui oeste, Con una extenoUn ie 59 864 K!l, 1 ocupa 

el 160. lugar ie leo e et dos •• la Repdblioa. (Correa, 1974). 

lln la zena de estutli•, es tlecir, el eetai.• 0°n10 

espacio f!sico ¡¡eogr4tic• presenta cinco grkndes uniiaies 

ge1m1rfol&gicas. De nerte a aur se lecaliza: 

A. La Depreei6n iel Lerma - Chapala, A lliohoach 

le c1rreap1ntle una pequeíla p1rci&n ie menea ie 5 000 km2.s1 

vincula a una regi&n alta, generalmente plan.a, inolinaCa al 

nqreeste y cGn partea escalenaias, o~~ve~ante oniulaias. Bn 

general la c1nf1rman vallee aeparai•a par eminencias y es­

tri baoi1nes, Rsta parte se lig6 en ou origen al Sistema -

Velo,nic1 Traaevereal iesie que inici' au levantamiento a 
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fin•• iel cr~dsioo, Por grieta• y fallas que •• han pre­

sentado· en la miema ae triginar•n iiv1rs1e materiales in­

truaiv1s y extrueiv1e oen1z1ic1e que atn l•• que itminan 

en eota parto te la tepresi&n. Su carioter geo~orfol6gioo 

de altiplan• favorece la aotiviiat agrícola meoaniziUla y 

la pr11encia iel r11 Lenta y BUl!I afluentes la ie riep. 

B. Siot• .. Vole6nioo Trauvereal, Bota oonotitu,! 

it ptr eierraa paralelas y transversas e•~• : Pajaauar6.n, 

Su Angel, Patu.ban, Paraoh•, Tanoitar1, Nahuatzen, Otm.an-• 

ja, El Tigre, Mil Cwibreo (Otzwiatlin), Santn Clara, San 

Antroa, Tlalpujahua, Anganguoo, Zitiouaro y otraa, Ocupa 

el 45" ao la eatensUl\ oupertioial iel Estato, Bsti' oon•­

titui«• por il\umerableo voloaneo taato ouatornarioo como 

teroiari11 • Ptr 11 ge~eral •• eleva•• y sua cimas otA.ti­

tuyea las porciones mio alta• te la ontitai,45 4• 1us v•l­

oane• ouperan loe 2 700 m. •• altitut. 

Vincula«•• al Sistema Vllcinio• Tran1vernl •• 

1nauentraa .11UI1er1a11 valles inter111ntan1e, 81n1ibl1m1rite 

planea, que en el 111t1 otnftnaan la "inaiieouaiaraente 11,! 

mai.a" Meseta Tarascu., Algun.11 ie ell1a o•m• 11a ie Patz -

cuar• y Zirabuen, e1n eni1rr,io1a, (3) 
c. Dopreai6n iel Balsas. Encajonaia entre la Si,!. 

rr• Tfair• iol Sur y el Siote11a Volo6nioo Tranoveroal, tie­

ne una altitui meiia de 500 m., abunian r•oas i• variai• 

erigen y eiai, inoluyeaio laa 1utamfrf1oao iel pal .. zoice, 

Beiimentariaa iel oen1zeio1, 1ntrue1vaa (el 01n1z1io• y 

(3) Corroa, P,G. 1987. C111unioa0Un pereonal, 
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y mesezeioe. Lea prtceats degraiativ11 han c1nf1rmait un 

relieve oniu.laio, Lae planicies tomia11.11tea facilitan las 

activiiaioa igricolaa y pecuariaa, aunaiaa a la poaibili­

iat ie riego por lao corrientes fluvialoa io la zona, Oo,!! 

pa monoo iol 25" te la oxtonei6n oatatal, 

D. Sierra Mairo iel sur, Al ourooote i•l eot•i• 
prooenta una altitui moiia to 2 000 m oon una iirecoi6n 

Nll-SB , OonotitUfe una angoota o interrumpUa !aja frellte 

& un litoral a. oa.oi 208 Km., do longitui on linH reota, 

quo V& iel rio Coahuaf&n& hasta la ioaemblcaiur& iel rio 

Balaaa. Ba. ella i•rainan tant• r1oa1 cuaternarias 011111 P.! 

leozoicaa, oret,oioao y teroiariao, genoralmente igneae y 

ootiaentariao, La Sierra !{aire iel Sur penetra hasta la 

~ioma costa , oionio lao m6o oxtoneao lao ie Ooahuayane y 

Lllzaro O'rienaa,(•l 
B, Planl.oiea Oosteraa iol Paoifico, Llanura ba.!! 

taato eotreoha on la ooata iol Paoi!ico que on ocaoionoa 

ieaararooe, El litoral •• ieoarrolla toraanio aoantilaioo 

que oo vinculan a lao ootribacionoa montañooa1 io'la Sie­

rra Naire iol Sur y a evento• te agraiaoi6n en la costa. 

(Roü-iguez, 1984), 

2 .2 Geologia 

La evoluoUn goo1'gica tel e1tail te !4ichoac6.n 

111 ea iol t••• 01n1oita, ie aouerit otn lea 1atuii1a rea­

lizai11. Lae eraa az•ioa, pr1ter1~1ioa y pale1z1ioa sin 

(4.) Corroa, P,G, 1987, Oo11unica0Un peroonal, 
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peo• illportant .. en ouante a IU presencia territorial ac­

tual (Correa, 1974), En el ~••ozoioo se unieron las aguas 

del Golto de r46xioo oon las del Pacifico R trav&s del ll,!l 

r.111do Canal del lll\lsua, que oubri6 varios de los actuales 

municipios miohoaoanoa, poeteririoir.:aonte hubo levantami•.!! 

tos que dejaron en suportioie rooa1 calizas 1uo se pre••.!! 

tan al tinal de esta era 'J que cubren una gran extensi6n 
del eotado, 

Durante el oenozoioo la actividad orogbioa ºº.!! 
tinu6 haoh consolidar los actuales sistemas inontl\flosos. 

La aotividai volo!nioa a lo larga do esta era • sido tate~ 

ea 'J variada, oonoontrlndoso en el Sistema Vólo§.nioo ?r•.!!• 
veraal. 

Laa tomaoionos gool6gioas :da abtul4antes son a.­

quella1 que oorresponuen a un vuloaniaoo reciente que ti! 
ne una 1mplioaoi6n muy tuerta en la edafolosia, es decir, 

que la mayor parte 4e los 1uelo• se han derivado del 1•• -
terial vololnioo, lo que representa una gran ventaja olea­

d• el punto de vista agrioola ya que estos suelos tienden 

a ser f6rtilea, 

2.3 Clima 

Dentro de las oaraoteriatioao tísico - googrlf! 
cae de la entidad mereoe un kpartado especial el clima el 

CUli.l ee tratar6. en loa capitulas aubaeouentea. 

2,4 Suelos 

El relieve, la Beolosia, as! ooino el oliin~ tan 
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41versificado en el estado han propiciaio variados proc•­

:JoB edAticos y ,or consiguiente diferentes tipos de suelo, 

Jes(ln la ol~sifioaoi6n PAO ajustada a 101 suelos de MiohO,! 

cAn por Correa (1974), los suelos dominantes para el esta­

do, on el Sistema VoloAnico Transversal y en la 3ierra Ma­

dre del Sur son loe derivados de cenizas volc6.nioae, Aun­

que tambi&n se encuentran vertieolea, gleysoles, rendzinaa, 

fluvisoles, regosoles y litosoles en las partes bajas do 

la Dopree16n iel Baloas y caloAreoe en las areas tropica­

l••· (Mapa No 2) 

Bl suelo, junto con el agua, •• uno de los prin­

oipaleo y mAa dtiles reoursoo para el hombre y , desie lU.! 

l!P• oo bbioo para la agricultura, 

El norte del estado, en los limites •• Guanajua­

to y Jaliaoo, ·S• presenta en conjunto la zona agr!oola mAs 

importante de la entida• ya que la fertilidad es muy alta, 

Derivaioo te aluvionea cuaternarios y algunos basalto• de 

la ••a• toroioria, ootoa suoloa ocupan caoi 7 000 Km~, de 

auporfioie (Guti6rrez y A¡¡uirre1 1985), oon en su mayor!a 

de color negro y muy aroilloeo•, se olaeifican como verti­

solea loa oualeo se caraoteriGan por la presencia de gri.! 

tao on la 6pooa oeca, tienen susooptibiliiai a oalinizarse 

y con treouenoia preeenta.Jl problemao de inuniaci6n y dre­

naje. 

Estos suelo• pueien eer profUn(oa o estar limi­

taioa por la presencia de rocas, En las sierras y en loe 

valles del.Sistema Volclnioo 6atoe se encuentran aeooiaios 

con ol foozem el cual se distingue por una capa superficial 

rica en materia orgánica, 

En loa alrededores dol lago de Cuitzeo y debido 
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a un acelerado prooeao •• doseoaci6n generada por el hom­

bre, se localizan suolos &alinoe-e6iioos soloaohak y gloz 

101••· 
llD. las &iorras quo oollformu el Sistema VoloA -

nico ao ubiaan aueloe der1va4oe de oenizaa volclniaa1, C,2 

mo •• habia ya menoioaaio, tlamaios anioooloBJ ea esta r.!!. 
g:l.6a abunian rooaa volcano-ol.Astioae, tobas Aoidae, ande-

1itao y iaoitao, del toroiario euporicr y alguoos osquia­

tos dol mesozoico (Correa, 1974). Estos dltimo& han iado 

origen a suelos rojos arcillosos clasifioa4ca como luvi­

acles y aoriaolea, eotoa ~ltimoe de baja fortilidai. 

Ea la Deprosi6n dol Balsas so localizaa·verti -

sole1, dondo so presontan margas y lutita1 ae1 como alu -

Tioaoa, os una io las zoaaa mAe calurosas y aoaae do la 

oatida•. En estos suoloa predomina la arcilla moatmorillE_ 
nita que en tiempo de lluvia se expande cerrando loe poros 

y haoi6niolo chioloso. Contrariamente, en 6pooa do eecaa 
se eniureco y agrieta. Batas caraoteristicaa limitan su 

utilizaoi6n en forma natural, pero el riego lo hace posi­

ble. 

En 111 Sierra litadre del Sur se encuentra W\ com­

ploj1simo conjunto do rocas. En loe abruptas cumbres de la 

cordillera principal, paralela a la costa se encuentran ZB, 

oaa oretAaioaa y terciarias como calizas y lutitae al oes­

te¡ en el centro, ee¡¡G.n Guti6rrez y Aguirre (.e.1?•.2!!•), do­

min• un complejo metam6rfico dol triAoioo miontras que al 

este ae ubican andesitas oret4aioas, granitos, areniscaey 

tobao del teroiQrio; esta diveroidad de rocas sujetas al 

intemperiemo a dado lugar a. suelos de color ro jo, ·amarillo, 

grie, en eu mayorín oomeroa ~ lirait~doe por lR presencia 
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ie roo11, olaa11':loadoa ¡¡eneralJllonte como teozom, aoriaol, 

re¡¡oaol 1 l1to1ol, 

.&l sur te la Sierra llure •el Sur .. looal.1111 

la llanura costera aobre roo•• oret&aioaa oomo la tior1ta 

•ode 11 ubican reeo1olH somero• 1 arenoao•1. luv.i•olea, 
teoaem 1 lito1olea, !ambila aparecen en eatcregl.da loe 

eueloa relacioaato• con la• rooa1 cali••• o lutita• como 
las reaCz1aaa, auoloe negree 1 arcilloaoa, 

2,5 Hitrología 

lliohoacf.a pre1enta uaa graa riqueza en cuaato a 

reouraoa h!'1'1co• se ret:Lere, Por 111to eo IIJU1 importante 

cc1111c1r la Ciapollibili"'C Ce Uohoa recuraca 1 av. aprove­
ohamieato para la agricultura, 7a que a peaar Ce au abwt­

Caaoi• la euperticie •e41ca«a al riesa e1 poca ccmpara(a 
oon la Ce temporal. 

· Do1 rice importaaha Col paia por eu lar¡¡o re -

oorr1Co 1 la omplitu« Ce aua oueacaa atra'l'ioaan •l oata(o1 

el Lerma-Santiaeo 0U7a cuenca iacl111e el lasa •• Ohapala, 
1 el Balaa ... !1palcatepeo. (llapa Wo,J), .&demlto ae tormaa 

laa oueaoae cerr .. aa •e Ou1taoo, P4tscuaro 1 Zir&huf.. aa! 

00110 Wl 1ieteu aol'taaero exorreioo • 

.&) OUtnoa Col Ltrma1 .& lliohcacln le oorr11poa•e 
alguna• poroioaea de lata al aorooate, norte 1 ooata, °"bre 

ooa 1u1 atlueateo 00110 el !lalpu3&huo, 01ohivo, Allgulo, !"! 

huato 1 santia¡¡o una supert:Loie Ce 13 432 Km2• (RoCr!gue•, 

1984). 

. B) cuenca •el Balaaa1 E• la que ocupa uaa m17or 

auportioie entre toda1 las del estaco pli.ea abll1'c• 31 96111D2• 
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( SRH, 1970), aionio eue principalu afluentes• el Cutza­

mala, Tacilmbaro y Tepalcatepec, 

e) VertiOllte Coutanera •el Pao!tioo1 La hiiro -

graf!a de esta Area estA constituida por una ser~e de co­

rrientes paralelas origilllldaa en la vertiente sur de la 

Sierra Madre Cel sur, que deaembooan tireatameate en el 

oc6ano Pacifico, aon ie cauce corto y fluyen por fuertes 

pen•ieatea, Entre loe prinoipales.rios que conforman es­
ta vertiente eatAn el Caahuayaaa, Oatula, Aquila, Mat!n 

ie Ora , Naruata, Cacha& 1 Nexpa, 
D) Lago de PAtzauaro 1 Ee el de mayar superficie 

pues ocupa l 525 Xm2 alimentado por corriente• oubterra -

neae,en su mayor parte, y euper!icialea entre las que •e.! 

tacan loe rios Saa Gregorio y Chapult•p•or y loa arroyos 
Santa P6 y Soto, 

B) Lago Zirahu6n1 Cuenta con Wl& auportiaie •• 

615 KJt>2 7 es •limentaio por loa arroyos •• llanzaaillc y 

Zinamba, ae looaliza al norte Col municipio •• Ario de 

Rooalea. 

P) Lago Chapala: Como se ha mencionado, corres­

ponde a la cuenca del Lerma, Su extensidn promedio es de 

l 109 r.s.2y su pro:l'undica• media es de 10 m.(correa, .2!!• 

,ill.). 

2,6 Vegetac16n y uso do suelo 

El oonooer y analizar la iiatribuci6n de la vo­

getaoi6n en fotima relaa:!.6n con el ueo de euelo permite 

evaluar loe recursos nRturalea con la finali&ad ie saber 

qu6 se produco y planificar el desarrollo de lo que ee 
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po4ria protucir para satiafacer las necesidn,es ie la po­

blaoi6n, 
En ln reg16n norte del estado constituida por la 

Ci6nega ie Chapala y el Bajio ae distribuyen ll!Jlpliamente 

loa oultivoa anualea oomo maiz, frijol, aorgo '1 garbanzo, 

La vegetaoi6n natural que se localiza .., estaa areaa ea 

muy retuci41 iebido al impacto de laa aotividadea eoon61oj. 

ca1 (agricultura de riego y temporal, ganaderia, industria, 

eta.), aiu embargo, ee ubio&n pequeHae areae con matorral 

subtropioal aaooiado al clima eemioAlido o templaio oompu•.!! 

to prinoipalmente por Bureera, Ipomea, tambi6n se locali -

zan Opuntia y Myrtillooaotu1, 

En el Sistema VoloAnioo Traneveraal en las p~ 

tea ml1 alta• ae encuentran algunos boaquea de pinoa 1 •.!! 
cinca altornando con ardaa i• agricultura ie temporal; E.!! 
tre loa pinoa so encuentran el l!!m!!! oooarpa, P. montezu­

!!!!• P. neeudostrobu!f P. patula, Entre loe encinos est6.n: 

el Queroue macroph1lla, Q. craasipea, Q •. orftnati!olia y 

9 • inoarnat a, 

Loa bosquea ie oyamel Abies religiosa, se loca­

lizan en pequefiae arene en las cumbres hacia los limites 

con el Eatado de M6xico, Desafortunadamente la superficie 

boscosa se ve oaoi.a vez 11140 reducida • Estos bosques se e_! 

plotan para obtener proiuotos maderables, al igual que en 

el resto de loe bosques del estado, ya que Miohoncdn es _!;! 

no de loe prinoi~alea productores maiereroa del pa!e. La 

reoinaoi6n es otra de las formas de expl1)teoi6n de loe p,! 

nares, pero esta prActica afectn a las comunidades vege­

t;,lee en forma determinante y n corto plazo, 

Desplazándose haci2 el sur de la entidad la a -
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gricultura ao temporal aiguo prodominanilo aunque en algu­

nas areaa se ha visto desplazada al igual que loe bosques 

por cultivos perennes como el aguacate. 

En la cuenca del Baleas •onde las oondioionea 

climlticaa 1 et6.fioaa cambian aotablomonte ao localizan 

selvas bajaa caduoifoliaa con vegetaci6a uecuniaria aobi­

io a la agricultura, preiominaa la Buraera, Coriia, Iuomea 

y .2.!.!!!!• En el lrea mls seca 1e localiza matorral eapinoao. 

Es conveniente resaltar que en esta 4rea se en­

cueAtra uno h loe mla importantes diotritoa 4e riell" al­

tamoate mecanizado ionie ae cultivaa proiuctoa comercia -

lea como alBOi6n, mel6n y uanaia. 

En la Sierra ldaire iel Sur por altitui se loca­

lizan boaquoo ie piao y enoino¡y en las partea bajas ie la 

misma, y en la ooata ae ... arrolla la aeba meiiana aub­

perennifolia junto con cultivos perennes c6mo el maneo, 

tamarinio, guanlbua, lim6m pero loa mAa importantes aon 

la palma ie coco 'l. el pl6.t0J10, aiemb ie loa cultivos tr.! 

dioionales, maiz y frijol. 

En general en toda la entidad se cultiva el -­

maíz bajo ooniioiones de temporal conoentrlnioee la mayor 

superficie de este cultivo en la parte centro- norte del 

estado, (Mapa llo 4), 
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3, EL MAIZ, PRINCIPAL CUUHVO DE TEMPORAL EN 

l!ICHOACAH, C.ARACTERISTICAS CLIMATICO - EO.Q 

I.OGICAS, 

3,1 Generalidaiea 

30 

Bl principal oultiYO para el estado do Miohoa­
oiln por oueationea culturales y do traiici6n, mAa que por 

aua reniimientos1 ea el mai~. 

Maíz (Zoa maya L,), ccnatituye el alimen'¡o b"­
oico le mayor importancia nacioaal; pertenece a la fami­

lia le las gr&minoas con un gran ndmoro le varieiaiea que 

litieroa en tamal'lo y forma, Esto. cultiYO ea i• crecimien­

to anual, 0U10 ciolc vegetativo, 1eg6n laa variei•doa, •.! 
cila entro loa 80 1 200 iiaa1ioedo la siembra haata la O.!!, 

aeeha, (Robles,1963). 
Es wia especie con una graa ·aiaptaoi6n a iinreas 

ccniieicnos eool6gicas ¡ gecgrAticae, Bata gran aiaptabil.! 
iai ea el reeultaio &e eu var1aoi6a gen6tica tuto por so­

locci6R.natural como por fitomojcramiento (MArquoz, 1983), 

poro siempre dentro de ciertos limite• ie tolerancia, 
Se so!lalan a ocntiauaoi6n lee requerimieatcs e 

neoeei•a•ee eool6gioas del ma!z, con base en la informa -

oiÓn seflalaia por He bles (.2J!•.!!!J.•), oapooitioRJnente para el 

cultivo en Mllxico, pero antes, es importante oeftalar que, 

se necesita partir de un iiagit6etico primario para evaluar 

el panorwaa agr!ool~ e~tatal de manera globaliz~ia como lo 

es late trobajo, para •boriar deepu&s, caia una do sus pr.!!. 
blomAticas de manera oapecifioa e intoriiaoiplinaria, Sin 

ombarB0 1 oeta:noe conaoientes do que toio estudio agrooli-
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mlticc debo do ir mAs alla do los requerimientos genera -

lee de loe cultivos, ee decir, que ee debe tratar por va­

riedades, si eo pretende UJlll aplioaci6n inmeiiata y tun­
cional para el ODpesino. Por ello en este trab&jo se CD,! 

eideraron las necesidades o requerimientos climiticoa en 

lee iiterontee subper!oic• ie iesarrollc del maiz, en su 

contexto general; a iiferencia lle los requerimientos edf.­

ficos, que &e mencionan exolueivamente •e manera oomplt -

mentaria. 

Las ooAiioiones olim,tioa1 1 la fertiliiad iel 

auelo como lo eoHala Delcrit, •t .• al.(1985), 0011 los ele -

montos ecol6gioos mAs importantes en el cultivo del ma!z 

que para otro• oereale1. 

3,2 Necesidaiea t'noioa1 iel ma!z 

Bl maíz se cultiva con buenos reniimientos d1s•e 

el nivel del mar hasta alreiedor oe 2 500 m, a ma7oros al­

tituies disminu¡e· su reniimiento por las bajas temperatu­

ras, r¡ue en Miohoacdn ee presentan en las zonas montafiosao, 

1a que arri bA do los l 600 m se obsern un mayor n6mero ie 

iias ·.0011 heldH que so• ua riHgo oerio oa la proiuoe16n, 

sobro tooo si se proaontaa en el mes io octubre (helaias 

tJB11praaao). 

~rrt•• heladas pueien lesionar las hojas a tal 

¡¡ralo que se retaria la elaboraoi6n ie alimeato1 7. si IB 

suficientemente severa cesa por completo. Como result~io 

Ce esto la maiuraoi6n •• retariada o impoiiia¡ ol roaii­

mieAto y oaliiai se reiuct; y ae ooAsioaan problemas ie 

almacenamiento debiio al alto contoniio ie humeiai iel 
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grano, 

Por ello, el maiz exige un o lima relativamente 

oO.liio 1 agu& en oanti4ates a4eouaias. Para un buen ron -

timiento la temperatura media debe osoilar entre 20 1 3oºc, 
(Robles, op.oit,), 

Oomo ae ha menoionaio, los cultivos 1 en esto º! 
so el ma!z, requi•r• para su crecimiento 1 4eoarrollo, te 
temperaturas que no presente& valores extremo• mlximos y 

ll!nimo• que impiian su or101m11nto y en dltimo oaso su •2, 

brevivuoia, para lo oual •e Btnalan las temperaturas ºª! 
tinales. 

Atemla, las temperatura& meiiaa ieben satisfaoer 

ol requerimieato I• temperatura por las plantas en un lapso 

razonablo ie tiompo, por lo que se oaloul6 la constante t6! 

mica. 

El 4osarrollo 41 oualquier planta esta limitaio 

por tos nlorea to tomperatura, un valor lll.i11imo 1 ua ml­

ximo, atomla ieatro io estos limites se enouentra un valor 

•• temperatura 6ptimo, 
Las coniicioaeo 6ptimas difieren seg6.a el subpe­

rioio ie iosarrollo en que se 1Acu1ntr1n los cultivos, a 

oontil\uaoi6a H ullalaa lo• limite• t6rmiooa ontro loa 

cuales se •••arrolla oda subperioio iel maiz, (Cuatro !lo, 
2 ), 

Como pueie observarse obeervare1 para dala UJlO 

te los eubperioioe , la temperatura 3uesa un papel muy im­

portante, sobre toio en la germinaoi6n te las semillas, 6p2, 

ca en que no debea presentarse temperaturas menores a ioºo, 
de tenerse, este proceso se retaria e inhibe, 

En t6rminoo generales, el ma1z se siembra 1 por 



CUADRO No 2 

SUBPERIODOS DE DESARROLI.0 DEL llAIZ Y 

SUS llE•WERIMIENTOS TJ!RMICOS, 

Subperiofos do noquorimientos TErmiooe 

•••arrollo. M!nimo Optimo M4ximo 

lo, Gtrminaoi6n ioºo 20º • 25º0 40º0 

20. Crecimiento vege-

tativo 15º0 20° a 30º0 40º0 

3o. Ploraoi6n 20º0 20° a 30º0 30º0 

4o, Pormaci6n •• fru-

tor estado leohoso y 

maeoao 20º0 20º • 30º0 30º0 

5o. Jda(urez 20º0 20° a 30º0 30º0 

33 

Fuente1 Centro ie Inveetienoi6n Agrioola, Morelia, 141oh. 

IIUA, SARH. ( 1983) y SBP/Trillae, ( 1963). 
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consiguiente, gel'l!1ina ouanio el temporal oetA eetableciic; 

esto ee variable y puede ocurrir a fines de mayo (2a, qui.!! 

cona) y durante el mee te junio. Aunque en la entiiat exi.!! 

ten areae en donie inclusive lo siembran en julio, ello, ih 

antemano conlleva al cultivo a enfrentarae a· las helaiae 

tempranas. 

Durante el prilfter subperioilo el ma1z requiere 

una temperatura 6ptima entre 20 y 25ºc, teniendo ooruo li­

mite 1Bfoimo y mlximo 10° y 4oºc reepeotivamente, 

Allte estos re1uerioientos, es imposible hacer 

el anHisie to la iiotribuci611 ie la teruperatura 0011 baoe 

en aaton meiio~ anuales o ~ensuales, porque loo limites 

de tolerancia ••tan iaioo por lue temperaturas 116xi111as y 

m1nimao promedio. 

En este trabajo se ooneideraron las temperat~ae 

metia• m1neual1s para ielimitar las Areas con temperatu -

rae óptima .. , la• mb:imas 1 11ini1110 promeiio paro zonifi -

cor i6ni• el cultivo iol 1111iz pru1nt1 limitllJltll tant• 

por exoeeo ie calor como ie f'rl.o. Y para oaraoterizar aun 

má~ la1 aoniioioneo tErmicae que se presentan en loe meses 

ie mayo a octubre, ee analiz6 la i1etr1buoi6n de las tem­

peraturae mA.xia:.aa y rnfnimau extremas. 

El •osunio eubjlerioio qui correiiponio al creci­

miento vegetativo y que eo lleva a cabo en el mea io julio, 

mes en que aumeatan lae neceaiiaioa hiirican, la1 tcmp•r.! 

turas minimas no iebon aer menores a 15 °c, ni superior11 

a ~oºc, •ioni.o la 6pt1raa entre 20° y 30°c. En hh oubpa­

ricio ee observa una amplitui Hmioa mayor. 

A fines ie julio y durante el meo ie agosto ee pre -

oenta el subperioio de floraci6n ( apario16n ole las espi -
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¡¡ae) periodo cr!tioo sofialaio por diversos autores, entro 

elloe Robles (op.oit.) ya que io 6eta ieperulon 101 ren -

diJ!l1entoe iel oultiYo y, por enio, la baja o alta proiuc­

oi6n. 

En este eubper!oio, más que las ooniioionee t6rmicae 

es necesario que loe oultivoe iel ma!z satisfagan su i•ml\!! 

da ie agua, la cual suelo ser afectaia al presentarse la 

aequ!a intraeetival iurante el mee ie agosto principalm•,!! 

te. 

A partir ie eete aubper!oto las nocesiiatea t6rmi­

caa tomantan temperatura• cáliias, entre 206y 30°0, y que 
no ieeohnta do 20°0, pero que no exceia te 40°c. 

En loa meaos subaecuontoa (septiembre y ootubre) es 
importante que se manten¡¡an tichae temporatura1 ourante 

la fol:'llaoi6n y madurez tol fruto (mazorca). 

Ea conveniente ••Halar que en la formaoi6n tel fruto 

en los dos eubper!odoe que presenta, os imporilante la O&,!! 

tiiat do preoipitaoi6n, ya que un oxooao to 6eta, motifi­

oa loe valores t~micoa en la enti•a•, l.o que ocasiona el 

desarrollo de enfermeiadee en el maiz. 

El comportamiento ¡ tietribuoi6n geol!dfioa i• 101 

tiferentoa par6motros t6rmicos en Miohoacán as! oomo loe 

roquorimiontoa del ma!z •• eeHalan en el capitulo aigui•.!! 

te. 

3.2 Neoosiiaios h!iricae. (5) 

Loe requerimientos 6ptimos ie humeiat iifieren seg(¡n 

las v~riedadeo, tratense de precoces o tardías. Segó.n Ro­

bles (op.cit.) 1 para la agricultura de temporal con vari! 



36 

(átee a•aptaiaa, ee pueden obtener buenos rendimiento• oon 

mle o menoe 500 111111. •e preoipitaoi6n, bien •iatribui•a en 
el 'oiolo vegetatiTo, ne •uranto el afio, 

Reyna (1970), tambi6n aeftala c¡ue la iiatribuo16n 

ée la lluvia turante el afio ea •e vital importaaoi• ea loe 
cultivos, a4• c¡ue la oanti•a• anual. 

Robloo (op.oit.) 11eaoiona que algunas vari .. dee 

orioll•e pueien prosperar con meno• •e 500 mm, pero no oon 

meaos io 400, •ebito a que loe roniimiento1 ae abate• a m.! 

tita que se aoeroaa a loe 300 mm. 

Se pueh oonsiterar 00110 cantitu mínima te llJ! 

na 550 mm y como aAxi11a l 000 11111, porc¡ue 4• lo coDtrario, 

ao tienen p6rtUa1 tOL oulti'Yo por exoe10 te agua. 
Para una vertatera planeaoi6n agríoola 01 iapo_!; 

tanto no a6lo oonooer la oantiiai total c¡ue ae rec¡uier.e 

4urante la 6pooa iel cultivo, sino laa oanti•ates rec¡uer_! 
ta1 en 101 iiferentee 1ubperío•oa te deearrolle. 

La• aece•i•ates •• lluvia aeg6A el teearrollo 
feaól6gioo •el maíz son loe sigUiente11 (Grifioa No l). 

Ba junio, en terminoe generales, se siembra y 

germina •icho cultivo. E.a. este aubperío•o es cuan•o re -
quiere la menor oantitad •e hume•at (45 nun.) a iiferenoia 

te la floraci6n y formao16n del fruto ion•• lae neceoida­

•es hi•rioas ll•B'Jl al 116.ximo. 
Bn julio necesita 170 am te lluvia, oantUat c¡ue 

ae ve afectaia por la presencia io la eequia intraeetival 
en algunos municipios del estado ( Plcree, 1965), 00110 es 

el caso de Tuzo.ntla, Apatzingil.n y Ario te Rosales, entre 

otras localidaies. Este mes coincide con el subper1oio te 

crooimiento vegetatiYo, períoic en que se necesita mucha 
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agUa iebido, según Delorit (1965), al oreoimiento cle lae 

plantas y le. alta tns~ de evnporaoi6n iel suelo y de tran_! 

piraoi6n, 

La mdxim• cantidad de lluvia que requiere el 

maiz es de 220 mm en el mes de agosto, preoieamente en la 

6pooa te floraoi6n, subperioto que ooinoide con la oequia 

intraestival en casi todos loe municipios, (Plcres, op.cit,) 

En loe meees de septiembre y octubre las neoeei­

Qades hidrioae son menores. 

Para loe estaioe lecho8os y Maeosoa del cultivo 

se requieren 215 lllJll, valores que son mAs oi¡;nificativco en 

eute óub~er!o~o que los valores t6nnicos. Y para alcanzar 

la maturez requiere de 90 mm te lluvia, 

3.4 lloceaiiates te latitut 

Con reepecto a la latitut, para nuestro pah no 

s6lo para MichoacAn, lae condicione• climAtioaa oe enou•.!! 

tran nulifioatas tebiio al relieve que las motifioa. ~ere 

este fnotor ee importante por su influenoia en el fotopO­

rio•o y en las temperaturas. 

En geaeral el maíz se a&npta aesio m~e o menos 

50° ~· latitud norte haota alrecludor te 40° te latitut 

sur, por lo que incluye a toio el estado. 

3.5 !lecesidaoieo edfioao 

El maiz prospera en diferentes tipoe te eueloe 

con reepe~to a ln eatructurn y textura; sin embargo, loa 

mejores son los suelos con textura franoa Que permiten un 



39 

buen •••arrollo reoiicular, una mayor efioienci" io lt. ab•c! ' 

o16n •• la h111:1e•a• y •e los nutrientes ••l suelo, evitando 

lt. oaUa de las plantas, 

Loe muy o.renoeoa o mllf o.rcillosoe, loe euaoepti­

blea a ero oi6n, con peniientea fuerte o, loa muy ht!.,.edos 1 

loa que tienen Wl alto porcenta~e de salee, aon menos a­

ieoW1dos parn el coiz, (Roble o, 1983), 

Lon suelos m48 ieeeablea para el cultivo, aon 

loe'provietos io grnn oantiiai ie matel'ia org6.nica, debi­

do n '1U tienen unt\ 1mportnnte capaciiai ie ret enci6n ie 

agua. Ooneecuente~ente, pueden proporcio~ hum.edai dura.!} 

te los per!cdoa de crecimiento vegetativo o olu.rante laa 

temperadas socas, Adom4a,. a Cllo•Ua que la materia orgtni­

oa ao ioacom,ono, pone a Uapoaic16n do la pl11.nta una can 
. -

t14ad austa.ncia.l ie nitr65ono. (Dolorit, 1985), · 

Para obtener una protuoo16n mhima, ndemAa ie 

wa ·~•lo f~'f.1¡il, se reu~iero de hU111edai adoouaia, temper~ 

turas o&lidae, corno ya .sea mencione.a.o, BntnfJ con:!ioiones 

eon neoeaar!aa para permitrir a las plantas elaborar ~ª.!l 

iea. cantiiades ele alioaento ,ara al•onconar en e 1 erano. lll 

tie11po frío y nublaao produce un desarrollo vegetativo a­

buniante 1 bajoe rendilftieatoe do gl"llllo, Fara un buen oreo.! 

miento clol maíz, no o6lo so necesitan dias soleRdoa 1 ca­

lientes, sino que t01nbi&n las noches sean c~lHns, Ln<> n,g 

ohes frias retard.an el oreoimiento y retrasan la ma4.ura -

ci6n. 

( 5) Ea necesario aclarar que en ~ote trabajo so emplea i,!l 
iiatintamento el termino hidrico 1 hUJlledai para hacer 
roforenoia al agua ole prec1pitaci6n 4 lluvia, 
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4. ANALISIS DEL CO~PORTAl.tIENTO Y DISTRIBUCIOll 

DE LA TEl!PE!!ATURA Y PUECIPITACIO!I EN MICHO.:l, 

CAN. 

4.1 Temperatura 

La temperatu.ra •• uno ie lo• par6metroo eool6gi­

ao·a m6.s intportnntes; e3pecifica.:nente la temperatura del 

aire o.feota profundar.iente loo prooeooa fhiol651coo de las 

plantas. 

El moiz presento. licite• minimoa, 6ptimoo y mi­

zimoa (e temperatura para cada etap~ de ~u deanrrollo. 

Las temperaturae altao no son tan ci.estructivas 

como l2e bajas, aiecpre y cUD..Ddo ae diaponea de suficiente 

hwneiai para evitar el oarohitPmiento. 

Algun>1s plantas aon eueceptible!l c. l::iB tempera­

turaa altas al principio iel oreoioiento, aunque poeterio! 

mente pueien reeiotir el calor extre~o, en el caso del on!z, 

en el subper1oio de cermi1Uloi6n requiere Se temperaturas e -

levailas (entro 10° y 40ªc). ( nlIA, 1983). 

Las altas te~peraturae que eobrepns~n los liQitea 

(e tolerancia pue~en proiuoir oogún Griftiths (1985), eec~J. 

&amiento o lesione• debido a la rndiaoi6n intonso, la cual 

ooniuce al exaeeivo oalentl.!liento de la· planta. Las que~a­

•ura1 pue4en tambi6n preaentmroe durante el invierno, en 

las parteo ie lae plantaa ~ue experi~enta.n. gt"~4 variaci6n 

•e te~peratur~, ee deoir, en los lados expuestos al ool. 

Paro. loo objetivoo &e esto. investil!"oi6n fu~ i~portante º2. 
AOoer lGe variaciones térraioae en la. 6pooa ie ieoarrollo 

4e loo oultivos ae temporal en Miohoaoio, c¡uo •• io mayo o 



octubre. 
Las queruadurns do las plnntas to.mbi6n suelen 

aparecer cuando exixten nocheo heladna y diaa soleados, 

en el caso del ~aiz ee afectadn la mazorca. 
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Ciertas plnntao mueren.al ser expueatas.a temp_! 

raturae bajas y no neoeaarin=:iente debajo del punto de ºº.!! 
¡¡elnoidn, El frie roduco la circulao16n iol ngua hacia la 

raíz de las plantas provoonndo que ae raarohiten y se se -

quen. Coa estas oaraoter!stions baetnn doe o trea iiaa p~ 

ra arruinar. cosechas enteraB como es, aeg{a.n Griffitha {.2,D• 

.,!!!!.), el caso del algod6n, cuanto se presentan temperut_!! 

ra1 menores a l5ºC, oientrae que loe cultivos como el raaíz 

resisten aún el'I. estas te:'lperatures. 

Las ooniioiones cli~4ticas durante la noche oj~ 

aen una fuerte influencia. en el ieearrollo de loB cultiYO!'!, 

La p•pa por ejemplo, alruaoena11 oogdn Griffitho (op.cit,) 

mi• carbohidratoo iuranto los periodos io noches frias, 

mientrao que el maiz requiera oo noohoe calurosas (supe-

º rioroe a 14 C,), para BU desarrollo dptiao, oogdn Kiruball 

7 llrooka1. citnooe por Griffith• (op.oit), 

Ante esto es importante oaraoterizar el ambien­

to t6rruico ·en el quo oo ioearrollan los cultivo o, no sdlo 

oon el anAUsis ie las tecnporatur~s 1Uedias, oino tambi~n 

te las m4x1Dae y 11!nicas promedio, le.u tempera.turas extr~ 

maa ,, tato y nieto temper~turaa y la con8tante t6rmica, a~ 

•• eo hace a continuaui~n ~es por ~es «o mayo a octubre, 

periodo ea el oual •• llova a oabo el ieoarroll• io la 

agricultura ie teu1poral, de importa:icia econ6raioa y oo­

oial no sdlo para IUchoao~ •ino plU'a ol pais •rii aeneral, 

Se iobo aclarar que los v•lore• uinicos, 6pti -
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moa y mAximoa i• la• tompor~tura• no eon abeolutoo, sino 

rolativo1 ¡ c¡uo l;i. 6ptima no ooinoioi.• con ln dol ronU:nio.J! 

to mAximo. 
La temperatura on general ne vo mot!U'ica&s pr1-

aor41•lllonto por la latitud, ya qu• Michcac~n so n~tda al 
sur hl tr6pico ~e Obcer, Seg(m Correa (op.cit,) loo f'a:2 
toree quo doter:rlnan el r6gi11en t6rmico mensual o anual 

.son la latitui para las regiones quo no alcancen loa l 000 

111nil,, '1 la llltitu4 y ol roliov• on lugaroe que tienen mh 

Ce l 000 ... 

IUohoaoAn tiene una gran variaoi6n alt.ituUnal, 

.existen zonae quo van deaie el nivel iel mar hasta m41 de 

3 000 111111111,,(1,¡apa Ho. 5) 1 la cual influyo on la diotribu­

oi6.n 4e. la tolllperatura, 
Lee limite• de loo intorvalo• seRaladoa en la 

oartografia, eotAn en tunoi6n 4• loa requerimionto t6l'llli-

001 tal maiz en loe iiforente• aubper!odoe •• eu ie1arro­

llo,.~o maroaron oaia 5°por otreoer una contiabilida4 ma­
ftr al quedar en ellos el valor 6pt1110. 

4.1.1. Temperatura meiia mensual ie mayo a octubre 

Oonaiierada 6ota en el lapoo que cubre el peris 

to to teaarrollo del main. (CUa~ro No,3), 

J!m• Durante nto 1100 la tomporatura oooila e;i 
o B ( tro 15 7 35 a,, Mapa No 6), lloa que presenta cuatro zo-

11111 t6rmicaar una te l5c a 20"0 en la parte centro norte 

7noreate io la entidai en el Are& ooro1U1& a la! eatQaionea 

11otoorol6gicaa do CopAniaro, Zacapu, FAtzcuaro, Villa !lo.­

tero, Oiudai Hidalgo y Temaeoalee. 
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CUADRO N• 3 44 
Tru>EAATUAA r.EDIA MEtSUAL .(•e) EN, LA El'cx:A ESTIVAL. MICHOAt:AN 

l{nyo Junio Jclio /Ígost.o · Se¡>t ." Octubre tSTACIC!I 

l f.!:GAl'.AC~TiRO 

2 f.Pf.TZJ.llG;JI 

' AP.TEAGA 
11 Bf.RTOL!llAS 
S BOSQU¡;, tl 

6 5UtHAVISTA 

7 CAJOll, tL 
B CAl~ECUf.?.O 

9 CAP.!'.PA!I 
10 Cf.S/.. B tr.llCA 

ll COALCO}:,t~I 

l 2 COBAllO, tL. 

l 3 COWTZIO, PRESA 

14 COPAllDñF.O 

lS CORRALtS 

l6 COTIJA 

17 CUITZtO 
l9 Clll!UATO 

19 CP.APAMCO 
n HI!lALGO, CD, 
2l h'UANI~'UEO 

. 22 HU!:TAl-:0 

2 3 l!UI!IGO 

23.5 

30.8 

24. 1 

26.2 

22.0 

30,2 
30.5 

21.9 

19.2 

23.2 

25.7 
28.5 

20.0 
1B,? 

23.3 
18,3 

22,8 

22.0 

23.6 

19,B 

20,5 

33.1 

20,6 

24 IXTLAll 24,1 

2 S JtSUS DEL MOllTE 21 .o 
26 LAGU!IA !lEL FRESNO 19,9 

27 LIMONES, LCS 23.4 

28 l'.ADERO VILLA 16,5 

29 MALPAIS, PRESA 20,5 

30 MORELIA 22.0 

31 NUEVA ITALIA 26.6 

32 ORANDI!IO 22 .4 

33 PALMA, LA 21.3 

34 PANitlDICUARO 20.? 

35 PARACUA.'\O 28,5 

23;4 

29.6 

24.7 

24.? 

20.s 

26.9 
29,5' 

21.s 

16,3 

22.4 

25.7 

~8.0 

19.2 
18,5 

22.4 

16.6 

20.2 
22.2 

23.0 

19.7 
19.5 

31.3 

20.3 

23,6 

16.0 
16.9 

23.3 

17.9 

20.2 

21.2 

27,5 

22.6 

20,6 

19.2 

2?.5 

21.6 
27.6. 

24.0 .. ·. 

20.0 .' 

17,0 

20,6 

24,6 

26.4 

17.6 
17.3 

20.7 

18,0 

18,9 
20,6 

21.2 

18,7 
18.6 

29,3 

19.2 

22.1 

16.6 

' . 21,a-;,·· 21.6 

. 

.. 23.9 

.16,9 

24.2 ::'e:.:. c.24.•.3 : ·:'" ·.· ·24. o: 
26.3 •.. '·' '.26•?: 26.6 

17.7. 17.5 1?.2 

17.3 .': . ·.17;0 - ,.· .. , 15,5 

20.3 . 19.9. 16,6 

15. 1 . 15,9 15.0 

16.7· . 16.6 16,5 

20.6 20.4 19.5 

21.0. .. 20:0 20.2 

18.7 18.6 17.7 
18,5 16.2 1?.2 

29.3 26,9 29.4 

18.8 16.e 1?.5 

21.3 .: .. 21;e . 21.1 

11Í.6 ·.>: <. ·16"l; 16.4 
·-·. ' . );'," _,_:_ .. , 

~~:: c:·J~};·'f:~~~:~·,. · ..• ~~:~ •. 

.· ~~,r ;~~~~11~w-··;~:¡ ·-· 
· ~~:-~·'--:e;;~ :';:/1~-:,3 ~--·, ·- ~ ?1s;2 _ - · -1a., 

16.4 • '' ".::;:¡;4.,,. ... '1i.s · 11 .o 

25.7 · •2s.1 · • 25.4' 25.7 
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TEl.l'ERATURA MEDIA MENSUAL (•e) EN LA EPOCA ESTIVAL, MICH(lllCAN 

ESTACION 

36 PATZCUARO 

37 PIEDAD, LA 

38 PIEDRAS BLANCAS 

39 PUCUATO, PRESA 

40 PUERTO, EL 

41 PUREDERO 

42 PURUANDIRO 

Hayo 

19,0 

24,6 

31.0 
15.9 

20.5 

19,2 

22.4 

4 3 REYES, LOS 24 ,o 
44 SABANETA, PRESA 16.0 

4S SALTb, El 26.0 

46 SAN ANGEL 15, 1 

47 SAN DIEGO C. 29.9 

48 SAN ISIDRO P. 16,6 

49 SAN TELHO 2?.2 

SO SANTA FE DEL RIO 23.0 

Sl SAHTIAGO UNDAHEO 16,? 

S2 SUSUPUATO 22.0 

S3 TACAMBARO 20.6 

64 TANGANCICUARO 20.3 

SS TANHUATO 24.3 

SS TEMASCALES 1?,3 

67 TEPALCATEPEC 31.2 

se TUXPAN 23.1 

S9 TUXPAN, PRESA 20. 5 

60 TUZANTLA 31,1 

61 URUAPAN 22.4. 

S2 YURECUARO 23.6 

63 ZACAPU 19,? 

64 ZAPOTE, EL 31,3 

6S ZINAPECUARO - 21.1 

Junio 

19,6 

23,6 

30.1 
15.0 

20.4 

19, 1 

21.? 

22.6 

15,6 

25.5 

14, 1 
25,6 

18,B 
21.9 

22.9 

10.2 

21.? 

1e.e 
20.a 

22.4 

15.1 
30,9 

22.4 

20.1 

29+3 

21.3 

22.? 

19,1 

30,3 

20.0 

Julio . Agosto 
• '-·>.: 

Sept. 

1?,8 .1?;? 1?,5 

21.1 2f,5'. 21.1 

28,3 
.15,3 -

18.8 

27.?.::~· ~ 
:15;4.•' 

. 2?.6 
15.4 

19 5.· ··.·: 18.4 
'·'·~·---·::.:<~· .. '. 

1?.2 •· 1ro · ·<·· 
1e.e ,,-:·:::.··}19!_sy}~/ 

22.9 

14.8 

24.1 

12.? 
25.2 2s.2 24,9 

Q~J;)lbre, 

16.? 

19,9 

2?,8 
14,B 

1?,5 

15,3 

18.? 

21,3. 

14,3· 

22~7 

12.5 
25;4 

11.0 .. 11.0· 11.1 15,5 
20.2 20,4 -· 20;1 20.5 

21,4 

1?.0 
20., • 

· 17,5 

19.6 

21.2 ·: •• 20,? 
11.q·L - .-. _ 15;_s. 

. 20.'1. • ,• 20.2 

.J? .5 ::,· ·.:. 1?,3 

19:~ ./. 19.2 
23 o 23·0 •. '22.2. 

15:3 . .~.N;i'.D!· 14;9 ··:-. 

:~;: :i/.~~i{.i·~k -:~: .. : ' 
. ,g;Q :,'.:_~·~'.i~~~~~tt:·{~\~::_·, }~19; 1 

20:1 , 21;1 · i!?;ll'• 
20-.s ·· :·.20;11 • --. 20;5 

. 21.6 

20.2 

19, 1 

21.4. 

. 2?.9 

.18.4 

··2ú·· 

2?.? 

16.1 

19.8 

15,? 

19.e 

16.8 

1?.9 

20.s 

13.? 
28;5 • 

21.0 

16.? 

21.6 
20.3 

20.3 
. 15.9·-

28.3 

1?.1 
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Do 200 a 2~00, zona t6rmioa do sin¡¡ular importo..!! 

oia por oorrospondor a la temperatura 6ptima para la g•rm.l:, 

naoi6n iel mab en la zona norte y centro ele la entidad, 

en donde so loo"lizan ostaoionos como Caoa Blaaoa, La l'ie­

lad, Puru&niiro,' Los Reyes, Uruapan, folorolia, La ~alma, CE, 

tija, Tacilnlbaro y El Bosque entre otras¡ y en la Sierra Y..! 

«ro del Sur en :.a zona que oorreoponlo a la estaoi6n do A:; 

tea&Q.. 

Do 25° a 30°0, droa qua oubro la Costa del Faci­
fioo, en la~ ladorao do la Sierra Madre del Sur y en la D,!!. 

proa16n del Baleas, Se observan adom~s, dos pequeffas areas 

tamb16n en la Dopres16n del Balsas con temperaturas mayor . 

le 30°0, ocupando Huetamo, Zapote y Tuzantla, asi como A­

patzingán, Tepaloatepeo y Buenavista Tomatllui, 

~· Mapa No. 7, donde so observan cinco zo -

nas t6rmicaa, una mla Ao menor tmperatura en ocmparaci6n 

0011 el moa antorior, La distribuoi6n so realiza siempro en 

tuno16n del r8lieve y,pcr·enda,de la altitud, 

Bn el drea oiroundante a la estaci6n San Angel, 

.al .noroeste do .la ·ent~d, se registran temperaturas medias, 

entra 10° y l5ºo. 

Una franja de esto a oeste en al Siotoma Volo~ -
nico Transversal presenta temperaturna medina, entre 15º y 

20°0, La Depresión del Lar.na al norte do la entidad, ¡ Cuii 
1eo, son los lu¡¡aros óptimos para la germinaoi6n del maiz 

al presentar temperaturas entro 20°y 25ºc, Asi como el droa 

de Artaa¡¡a en la Sierra ~adre del Sur, 

Bn lo. Costa, en las eetribncionee de la Sierra 

Uadro del Sur y en la Depresi6n del Balsas, so ubica la ZE. 

na t6rmioa do los 25° a los 3oºc, En esta ~ltima· so con•c.!: 
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i¡¡ual que en mayo, dos zon•s (Tepalcatopoc¡ y El 2a-
o e y Tuzantla) oon t omporatur•s entre 30 y 35 e. 

~· En este mea, ee ·reatetran cuatro zonas 

t6rmioas (mapa Uo 8), existiendo un predominio do tempera­

turas medias entro 20° y 25°0, y do 25° a 30°0, prO.cticame.!! 
to en la mayor parte do la entidad, oxoeptuanclo la frnaja 

•el centro que corresponde al Sistema VoloAnico Tranever -

aal , oon temperaturas medias entre 1;0 y 20°0, y la zona 

•lrodotor do la oetaci6n 31\ll Angel, •l noroeste, con tom -

pera.turas media.e entro 10° y l5ºc. En esto mes loo reque­

rimientos t6l"llioos dsl maiz oambian por onoontr¡¡rss en pl_! 

ne iesarrollo vegetativo en la mayor parto do Michoac~, ~n 

el oual, como ya so moncion6, la temperatura 6ptima varia 
entro 20° y 30º0, 

o A!!O•to, La tomporatura media fluot6a entro lo y 

30º0, so registran cuatro zonas t6r~icae (mapa Ne. 9)1 

Temperatura media, do 10° a 15°0, so rogistriln 
en el boa tlo la oetaoi6n San Angel, zona que siempre pre­

senta menor temperatura en oo~pa.raoi6n con el reato de la 

ontillad, por lcoalizarso a les 3 750 m de altitu~ en la 

Sierra QO Patamban, 

En el centro del Sistema VolcO.nicc Transversal, 

la temperatura disminuyo por la altitu&, osoilaoi6n entro 

15° y 20°0. 
lin la Doprosi6n dol Lerma, al norte del ootado, 

ae tienen entre 20° y 25°0. Pr6.c'tioamente en el centro del 

estado, en W1a frnajr. angosta que ·corresponde a las eistri­

baoiones del Siotema Volc~nico, ae reciben tempernturua e,!!: 

tre 20°y 25°0, Tal ee el caso de Loe Limones, Los rleyes, g 
ruapa11 y Tuxpan, Tambi6n en la Sierra ~adre del our1 en 
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Coaloomln y en Arteaga, 
En la Dopreei6n del Baloae y en la Costa, hasta 

las eatribaoionee de la Sierra Maire del Sur, la tempera -

tura media e• entre 25ºY 30°0; estas ~ltimas aon las areas 
oon mayor temperatura media en este mes. 

El anllisia ie la temperatura en oato mes es de 

partioular importanoia porque en la mayor parte do la onti 

dai1 oorre1ponde a la !Ale de floraoi6n c\el maíz tembUn 

oonooi•a oamt "eepigam.iento11 , period.e critico en el deeo. -

rrollo de ~ate cultivo, sobre to4o por coneiderar que, ee­

¡¡ó.n Plorea (1985) 1 ea el mee do mayor inoiienoia do la se­
quía intraoatival, En esta faso el maíz requiere de tempe­

raturas 6pt1mae, entre 20° y 30°0. 
Septie~bre. En este mee, como en octubre, loe r! 

quorimiontoa t6rmioos del maiz eon similares a 101 de ago! 
to,oone14era.ndo que la oayor parte de loe cultivos en Mi­

ohoao6.n ee encuentran en el subperiodo "lechoso y maeoeo" 

(foraaoi6n de grano), o alcanzando la madurez dependieni1 

•• la• feohaa de oiembra, debido a que en algunos munioi­
pioe eetQB dltimas faees ee recorren uno o inclusive dos 

meae1 , como ouoeie en area9 de la Jio~eru,ta Taro.sea. 

En eate mee se presentan cuatro zonns t6rmioas 

(mapa ::o. 10) quo 'fluot~an entre lOº y 30°01 la dietribu­

o16n de temperatura ee eemejante a la p~esentada en el mee 

•e agosto, iifiere solamente en una zona 5i.l noreote con 

temperatura media entro 10° y l5ºc, que corresponde a l• 
eetaai6n Temaeoalee 1 que no aparece e:i. el 1".es tle agosto. 

Ootubre. Mientras que en loe meses anteriores s~ 

presentan franjas amplias que eifuen la oonformaci6n del 

rolievo, en este 1nee aparecen modificadaa on cuanto a la 
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dietribuai6n de la temperatura, our1IOn al{l\ll\as areas de PS 

oa extens16n oan di:ferenoias t&rmioas indicando lri proxi~ 

midad de la 6~oaa fría del ailo , 

Se aprecian cuatro zonao t6rmicas (mapa No, 11)1 

De 10° a 15°0, al noroeste del estada en la estnci6n San 

Angel y ~n ol extremo noreste en Temaeaaleo. 

Una ""Plia :franja al norte de la ontidad, oon tea 

peratura entre 15º y 20°0, que correeponde al Sistema Vol­

at.niao y pequeftas areao de la Depresi6n del Lerma, sin 

embargo, aqu! se aprecian pequeftaa a.reas con temperatura 

entre 20° y 25º01 la primera oorreepon&e a IxtlAn de los 

Hervores, Tanhuato y Yur6ouaro y la ee8').nda a la eetaoi6n 

·Angamaoutirt. Beta misma zona t6rmioa ee ubica tambi6n en 

las estribaciones del Siate~a VolcAnioo TrnnsVereal al sur, 

en Loa Limonee, Uruapan y Twcpanr al igual que en las pll.l'­

tea altas de la Sierra Maire del tiur. 

En la Costa y en la Depresi6n del Baleas ee ti_! 

nen para este meo ie octubre, temperaturne medias en~re 25° 

y 30º0. 
Aparentemente e] eimple andlieie de la temperatura ms 

•1a menaual, dieorimina, las areae 6¡}timaa para el deearr~ 

llo ael maiz, aun embar¡¡o, al analizar las temperaturas 

mAximas y m1nimae tanto promedio como extremas reducen el. 

Area efectiva oon posib1lidadee 6ptimao para obtener buenoe 

rendimiento• iel maiz, 

4.1,2 Temperatura mAxima prGmedio de cayo a oot_y 

bre. 

Estas temperaturas mRroan el límite máximo de t,9. 
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leranoia de lo• oultivos. 
Nayo, La temperatura mAxima promedio pora Mioho_! 

06.n en esto mea, 1'luotda entro 20°. y 40°0 y •• registran 
oinoo zona• t6rmioH (mapa !lo, 12) 1 las aroas con menor 

suportioie reoiben en prom••i• entre 20° y 25°0, este o­
curro al noroeste (el e1taio en la ootaoi6n San Angel y al 

tate, en la eotaoi&n Puouato y la proaa Sabanota, 

Entro 251 y 3010, tn la zona del Sistema Voloi­

llict Tran•Y•raal ocupanit OtpAn•are, Huaniqueo, PAtzouaro, 
Oiu(1( Hi(algo y Toaa1oalo1 entro otras, aoi oomo ea 01· 

Area (e la1 °utaoi1no1 La Palma y el Puerto al noroeste, 

Entro 30º y 35º0 en las ostribaoionos 4ol Siste­

ma VtlcAnl.01, en la Dopr01i6n•bl Loma y en la Costa, aoi 

c1a1 on parto i• la Sierra Naire iol sur. 

Ea la Dopro•i'n (el Dalsaa so looalizan las tem­
peratura& mAxiaaa prome•io, entre 35• 1 4010, prosont4ni1-

10 &hi mi1a1 io• areaa oon temperatura mAxiaa mayor a 40°0, 

earaot1ri1tioa •• la1 11nao •e Apatzingin, El Zapote, Tu -
aantla y Ruet1111, B1t11 dltima1, ie!initivomente no son 

aieouadas para el mai1 1 ya que exae(en a loe requerimien -

toa mlximoa (el cultivo, sobre toit oi se encuentra en el 

eubperit(t do gerainaoi,n, que gen1r1lment1 en MichoacAn •• 

efeotua en 6ote mes y en junio, 

~· Hn este meo iiaNinuy~ un poco la tempe­
ratura alxim1 premeiit y se presentan oinoo zonas t6ri•ioao 

(mapa No, 13)1 
La temperatura mllxima pr1111eii1 11en1r do 15ª a 

o 20 01 so rogiotran en el Area circundante a la ostaoi&n San 

Angol al noroeste iol ostaio. 
o o 

La temperatura mAxima, entro 20 y 25 a, so 
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Ubica en cuatro zon~s, 4e este • oeste, del Sistemn Vol­
oG.niao 'lransvereñl, una que corresponde a Te111aaoalee, a 

Puauato y presa 3obaneta; PAtzauar~, Huaniqueo y CopAnda­

r11 a la zona de Ootija, 

Entre 25º y 30°0 so localizan al centro norte 

to la entUat, La zona c¡ue pre .. nta -temperatura• mAxi11aa 

promeiio, 4e 311 a 35•0, son la 011ta, la Sierro Naire iel 

sur, en el limite entre 11 zona áe la Depresi6n del Bal -

1a1 7 ol Si1tema VolaAniao, 

Propiamente •n la Depreo16n tel Balo•• so pre -
• • oentan temperatura• mAxim•s promedio, entre 35º 7 40 O, 

~· La temperatura oe '1stribuye te norte a 
aur on cinco zona• Urm1c"" (mapa llol4) • zona to tempera­
turas 11Axi11•1 promei1o entro 151 y 20°0, •e l•cal1zan •n 

el f.rea ie San An¡¡e~, Do 201 a 2510 en el Sistema VolaA -
n1ao Traneversal on estaciones aomo La Palma, Oot1ja en 

el extremo noroeste, en ol centro norte 7 al eate on las 

eetaa11n11 te Pani .. iauaro, Zaaapu, Pitzauaro, Je1~1 tel 

K1nt1 1 Puauate, Bl Bosque, y Te11a1aaleo, reapeativamento, 

Bn las estrib&oiones aur del Siatema Volalniae 

en la latera •ur1 en la Dopre1i6n iel Lema y en la par -

te alta te la Sierra Katre tel Sur, •• presentan temper•t,!!1 

ra• 11lxiaa1 prometio entro 25• y 30'0. 
Temperaturao entre 30• y 35º0 ~11 la CIOta y en . 

la D1pr111•n tel Balsa• as! aomo en la vertiente sur io 
la 31erra Maire iel Sur. 

Se obeorvan ••e pequoflae ~reas dentro de la Depr.! 

si6n tol Bal1a1 oon temperaturas mllxi~n• ~r•••~io, •~tre 

351 y 4010 que corresponden a las ost¡.ciones <lo Tepaloa­

tepoa y Ap•tzingAn, 
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Ai¡!•h, En &icho 1100 la .~1otribuci6n io la temp.!, 

ratura aGxima promedio on el centro y norte ddl estado •• 
pro•enta isual que en julie, mientras que al our, se oboe,;; 

un lao eiiruiente• zcnaa tErmicao (mapa Ne 15) 1 De 25° a 

301 0 en la Siorra Madre del sur, de 30° a 35º0 en la Oos -

ta 11 on la Depreai'n ••l Balea•; en esta dltima so preoen­

tan ••• areaa oon teaporaturao entre 35° y 40eO, on Apat -
•insf,n una 1 ea Huotaae y TuzllAtla la otra, 

Septi••bro, La •1otribuci'n en 01t1 moa muoatra 

oinoe zonao t6rmica1 (mapa No 16)1 al ••r•e•t• Ce la onti­

•a• •e pr111ntan teaparaturaa entre 15º y 20°0. 

Do 20° y 25•0 on •l Siotoaa Vololnl.c• Tranover -

1al, lrea interruapi•a a la altura de laa eot~cionea Tan -
¡¡ancicuaro y Oam6cuaro, que presenta temperaturas entre 

25° 11 30•0, temperatura que •• prelon¡pt hacia el norte a 
la iepreo16n •el Lerma y haci~ ol sur, a lao oatribacio­
nu del Siltu1a VolcAnico, 

En la Deproei6n del Bal••• 00110 en la Ooota la 
temperatura aixiaa prome•i• tluctua entre 30• y 35•0, oxo!J! 

to en el l.raa que oiroun•a la oataoi6n Huetamo donie se pr! 

•enta la mAxima temperatura prcmaiio en ol eetEio, que ea 
entre 35º y 40•0, Aroa que conjuntamente con el reato ie 

la Dopreai6n •el Balaae resulta ser limitante para ol mai• 

al rebaear la temperatura mAxima (30º0), ·en el aubperioio 

. •e termaci6n •• grane y la ma•urez, 
Octubre, ;a iiatribuoi(ta .. ie la temperatura mAxi­

ma promoiio, e• eeme¡fante e. la que e'e presenta en aeptie~ 

bre (mapa Ncl7·) 1 oxoe¡rl;uanao en 6ate dos areaa en la mis -

ma Doproai6n del Baleas con temperaturas entre 35º y 40º0, 

Y en el n.1n1a'be aurgo wt.a zona con temperatura que .fluc-
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tía. entre loº y 15º0 oomo e• el oaeo de la eetaoi6n ~an 
Angel, En el resto de la entidad, no existe modifioao16n 

en las temperaturae en oomparaoi6rt oon el moa anteri•r. 
( cuaire No 4¡·, 

4,1,3 Temperatura minima promedio ie mayo a oo­

tubre 

Estae temperaturas maroan loe limite• minimoe 

ie temperatura que pueie soportar el maiz,(Cuaaro No.5), 

Mayo, ~pesar de ser mayo el mee con temperaturas 

mAa altaa en cuanto a loe promedios me•eualma, ee preaen -

tan zonas con temperaturas menores a 10°0 oo~o ocurre en 

el Aren de la eetao16n San Angel al noroeste de la entidad 

en Villa b:ad.ere, Pucuate y preea Sabo.neta, nl centre este 

temporaturao que resultan Ber linitRntee pnra la germinn.­

ai6n del :uiz, (Mapa No, 18) • 

L& z1na norte iel eeta•o 4urante &ate mee, pre­

senta temperaturas entre 101 y 15º0 e incluso al noroeste, 

en Ang<Unaoutiro y en lxtl'n •• reaiotran temper•turae mi -
nimao entre l5e y 20eC, asi como en lte lfaites del 'sietea 

VolcAnioo, en la Depraei6n del Baleas y en la Sierra láaare 

del sur. 

Tant1 en la Ooota como en la DrJpreai6n del Baleas 

lao temperaturas fluot~an entre 20° y 25°0. En el l\rea al!, 

dalla a Apotzingh. la te1Aperatura minirna que se re¡¡iatrn es 

superior a 30° e, 
En e~te mea las zonas cGn tenpernturae menoree 

B ioºa, son lne que deben considerarse pQ.rl: establecer 11~s 

feohau ie siembra del m•iz, 



CUADRO ¡¡o 4 66 
TE!.f'EPAlUAA llAXIW\ PAIJ.EOIO (•e) EN LA EPOOA ESTIVAL. MICHCl'.CAN 

ESTACION Hayo Júnio Julio Agosto Sept. Octubre 

l ANGAMACUTIRO 33.2 29 0 2?.2 26.9 26.9 27.6 

2 APATZINGAN 40.6 39.7 36.5 35.3 34.7 35.3 
3 ARTEAGA 32.7 30.? . 29.? 29.? 28.8 30.6 
4 BARTOLINAS 34.6 31.2 29 4 28.0 28.6 28,8 

s BOSQUE, El 29.0 25.4 23.B 24.0 23.? 24.3' \ 
6 BUENAVISTA 38.7 34.6 33.3 33.4 • 33,3 34.0 
7 CAJON, EL 40.0 36.3 33.2 33.0 32.6 34.0 

e CAHECUARO 31.2 27.6 25.1 25.3 25.5 2s.a 
9 CA RAPAN 28.1 26.1 22.9 23.2 24.0 23.? 

10 CASA BLANCA 32.5 29.? 26.? 26.2 26.2 26.5 

11 cOALCOMAN 36.5 32.5 30.4 '29,9 29.6 29.B 

12 COBANO,EL. 36.6 34.4 32,3 32.3 32.5 33.4 
13 COINTZIO, PRESA 28.0 25.0 22.a 22.e. 22,7 23.? 

14 COPANDARO 27.2 24.4 22.5 22.? 22.4 22.5 

15 CORRALES 31.9 29.0 26,4 25.9 25.6 25.9 

16 COTIJA 24.4 21.5 20.e 21.2. 21.3 19.? 

17 CUITZEO 32.2 28.6 26.6 26.5 26.1 22.5 
lB CUHIJATO 30.2 27.9 25.6 25.6 25.5 25.e 

19 CHAPARACO 33.2 30.1 2?.B 27.9 28.0 2a.2 
20 HIDALGO, CD, 29.? 27.2 25.9 26.2 26.1 26.8 

21 HUANIQUEO 26.9 24.4 23.6 24.0 23.9 23.6 

22 HUETAHO 42.0 38.4 36.0 35,? 35.6 36.5 

2a HUINGO 29,4 27.2 25.3 25.0 24.B 25.0 

24 IXTLAN 32.9 30.1 27.B 27.5 .27.a 27,9 

25 JESUS DEL MONTE 32.0 26.5 24.0 23.4 23,2 22.? 
' 26 LAGUNA DEL FRESNO 27.9 25.o 23.1 22.0 22.9. 22.0 

27 LIMONES, LOS 32.2 28.6 26.4 . 26.? .2?.0 28.1 

20 MADERO VILLA 27.8 24.2 22.9 . • 22.9 22.6 23.1 
29 llALPAIS, PRESA 30.0 27.1 25,, 24.7 24.7 25,3 

f.~-~ 1 
30 MORELIA 30.6 ~e.a -~5.1 26.3 25.9 25.? 

31 NUEVA ITALIA 38.2 35.2 33.4 33~0 32.6 33.3 

32 ORANDINO 32.8 30.2 as.o 27.? 28.5 28.3 

33 PALMA, LA 28.? 26.6 24.? ·24,S 24.9 23.9 

34 PANINDICUARO 29.6 27.2 24.9 24.0 23.9 24.2 

as PARACUARO 35.9. 33,3 30,8 30.2 30 2 31.3 



TEr.PEAATIJ
0

AA W\XI~A PAOOEDIO ('C) EN LA EPOCA ESTIVAL.· MICHOACAN 67 

ESTACION Hayo Junio • Julio Agosto Sept. Octubre 
36 PATZCUARO 26.9 24.4 22.0 22,9 23.0 23. 1 
37 PIEDAD, LA 34.5 31,? 29. 1 28.? 28.? 28.5 

39 PIEDRAS BLANCAS 38.9 36.5 34,6 33.8 33.? 33.8 

39 PUCUATO, PRESA 24.3 21.9 20.9 21. 1 21.3 21.? 

40 PUERTO, EL 29.5 26. 1 23.8 23,8 23.6 24,3 

41 PURE6ERO 2?.6 25.4 22.0 23, 1 23.4 22.? 
42 PURUANDIRO 31.0 2?.8 25.9 25.5 ·25.2 25,3 

43 REYES, LOS 32.3 29.? 2?.8 2?.2 2?.5 29.2 

44 SABANETA, PRESA 23.? 21. 1 20. 1 20,4 20.3 20.0 

45 SALTO, El 35. 1 32.4 30. 1 29.9 30.0 30.3 

45 SAN llNGEL 22.3 18.9 16.9 18,0 18.1 18.9 

47 SAN DIEGO C. 3?.9 33,4 30.5 30,6 '30,3 31.3 

49 SAN ISIDRO P. 2?.? 24.9 23.0 23.3 23.6 23.? 

49 SAN TELHO 31.? 32.1 32.0 32.4 32.0 32,8 

50 SANTA FE DEL RIO 32.0 29.6 2?.5 2?.0 26.9 2?.3 

51 SANTIAGO UNDAMEO 26.8 23.5 21.6 21.? 21.5 22.1 

52 SUSUPUATO 32.4 31.4 29.2 29, 1 29.5 29.5 
53 TACAHBARO 30.9 26.9 25.1 24.5 24.8 25.4 
64 TANGANCICUARO 30.4 28.4 26.6 26.1 26.0 26.3 

55 TANHUATO 34.? 30.? 28.6 28.6 . 28,5 29.5 

56 TEMASCALES 25.3 22.1 20.5 20,5 20.3 20.4 

57 TEPALCATEPEC 39.? 38,3 3?.8 34,9 34.0 35.1 

59 TUXPAN 31.8 29.2 27,? 27,? 27.? 28.1 

59 TUXPAN, PRESA 29.0 26. 1 24.2 24,9 . 24.9 25.5 

60 TUZANTLA 40.? 3?.2 . 35.6 35,6 34.6 35.0 

61 URUAPAN 30.8 2?.9 26.9 26,8 26.? 2?.5 

62 YURECUARO 32.6 30,0 2?.5 2?.? 2?.6 2?.2 

53 ZACAPU 2e.s 25.1 22.e 22.0 22.e 23, 1 

64 ZAPOTE, EL 40.0 36.? 34.4 .33.9 33,e 34.9 

65 ZINAPECUARO 30.4 2?.5 25.9 2s.o 24.5 24.9 



CUADRO No, 5 

TElf'EAA1)JRA MINillA PRMDID ('C) EN LA EPC:CA ESTIVAL. MICH()llCAN 

ESTAtION·' 

l ANGAMACUTIRO 

2 APATZINGAN 

3 ARTEAGA 

4 BARTOLINAS 

5 BOSQUE, El 

6 BUENAVISTA 

7 CAJON, EL 
8 CAMECUARO '. 

9 CARAPAN 

10 CASA BLANCA 

11 qOALCOHAN 

12 COBANO,EL. 

13 COINTZIO, PRESA 

14 COPANDARO 

16 CORRALES 

16 COTIJA 

17 CUITZEO 

18 CUHUATO 

19 C!IAPARACO 
20 HIDALGO, CD, 

21 HUANIQUEO 

12 HUETAMO 

23 HUINGO 

24 IXTLAN 
26 JESUS DEL MONTE 

26 LAGUNA DEL FRESNO 

27 LIMONES, LOS 

28 MADERO VILLA 

29 MALPAIS, PRESA 

90 HORELIA 

31 NUEVA ITALIA 

32 ORANDINO 

33 PALMA, LA 
34 PANINDICUARO 

as PARACUARO 

Hayo 

15.5 

2?.4 
15.3 

16.4 

15.3 

21.s 
21.4. 

13.0 

10.5 

13.? • 15.2 

21.0 

12.0 

10.3 

14.6 
11, 1 

13.3 

15.2 
14,0 

9,6 

12.9 
23.? 

11.6 

15.3 

11.2 
11,? 

15.3 
9.2 

11.0 

13.? 
21.2 
12. 1 

13.9 

12.3 

20.6 

Junio· 
16.6 

26.2 
16.2 

1e.2 

15.5 

21.9 

22.2 
15.0 

11.0 

14.9 

19.6 
21.5 

13.3 

Julio 
15;9 

25.1 
15.2 

1?.5 

14.6 

21.1 

20.9 
14.4 

11.4 

14.3 

19.3 

20.3 

12;? 

Agosto 
16.0 

23,? 
16,0 

17,4 

14,6 

20.e 

20.5 
14.0 

11,3 

14.1 

19.0 
20.1 

12.4 

12.1 
14,4 
10.2 .• 

10,8 

15.1 
13,B 

11.3 

13.0 
22.5 

12.5 
15,2 

· 10.0.. 10.3. 
: 12 •. 1 ... _12.0 

Sept. 
15,9 

23,4 
17.? 

15.9 

14,5 

,20.9 

20.4 

13.5 

11.0 

13.5 

19.3 

20. 1 

12.3 

11 .5 
14.0 
10,5 

10.5 

14.5 

13.5 

11.1 

12.? 
21,e 

12.2 

15.9 

9.? 
12.3 

20.3 

68 

Octubre 
13.9 

23.2 
15. 1 

17.2 
. 13.9 

20.? 

19.3 
11. 1 

9,5 

11.2 

16.3 
19.B 

10.3 
6,4 

11.? 
9.3 

10.? 

13.3 

11.6 

6.9 

10.0 
21.4 
9.9 

14.0 

10.3 
: :9,5: 

19.B 



TEll'Efll\llJfll\ MINlllA PACMEOIO (•e) EN LA EPOCA ESTIVAL, MICHOACAN 69 
ESTACION Mayo Junio , Julio Agosto Sept. Octubre 

36'PATZCUARO 10.7 12.7 1?.3 12.2 11.9 9.9 

37 PIEDAD, LA 14.9 14.7 13.6 13,8 13.5 11.5 

38 PIEDRAS BLANCAS 22.3 23.2 22.2 21.9 21.8 21.7 

39 PUCUATOt PRESA 7,2 9.7 .9.5 9,5 9.2 ?.9 

4 O PUERTO, EL 11.3 13.5 12.9 12,5 11.3 10.2 

41 PUREDERO 10.5 11,9 11.3 10.7 10.0 7.6 

42 PURUANDIRO 13.6 14,4 13.9 13.9 13.9 11.9 

43 REYES, LOS 15.9 16.6 16.2 15.2 18.-9 15, 1 

44 SABANETA, PRESA 0.1 10.1 9.4 9.5 9.4 ?,9 

45 SALTO, El 16.B 18.3 17.8 17.4 15,5 15. 1 

4 6 SAN ANGEL 5.8 6.3 5,6 5,6 5,9 4.3 

47 SAN DIEGO é. 22.0 21.6 20.3 19.2 19,6 20,7 

48 SAN ISIDRO P. 9,4 12.? 12.5 12.4 11.9 9.3 

49 SAN TELKO 22.6 23.6 24.4 24.3 24.9 24.1 

50 SANTA FE DEL RIO 13.7 15.3 15.0 14.e 14.4 12.0 

51 SANTIAGO UNDAMEO 10.1 12.6 12.1 11.9 11.5 9,0 

52 SUSUPUATO 12.0 13 .1 1~.9 11.a· 12.2 11.1 

53 TACAMBARO 11.7 12 .1 11.3 11.2 11.3 10.9 

84 TANGANCICUARO 10.1 12.? 12.6 12,9 12.2 6.? 

55 TANHUATO 17.0 16.8 17.7 17.6 17.2 15.7 

56 TEHASCALES 9.1 10.1 9,9 9,5 9,3 7,0 

57 TEPALCATEPEC 22.3 23,B 23.2 22,3 22.2 21.8 

58 TUXPAN 14.B 15,8 15.2 15.1 14 2 14.1 

59 TUXPAN, PRESA 12.2 14.1 13,3· 12,8 13.2 12.0 

60 TUZANTLA • 22.7 24.4 22.a 22.3 21.5 20.6 

61 .URUAPAN 14.2 14.6 14.3 14.3 14.2 13.2 

62 YURECUARO 14.4 15.9. . 15.6 15.3 14;7 13.0 

63 ZACAPU 10.7 12.e 12.2 11.9 11 .4 8,6 

64 ZAPOTE, EL 22.6 23.0 22.3 22.1 21.9 . 22.0 

6 5 ZINAPECUARO 12.0 12.2 11.s 11.2 10.6 .B.6 
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l!!!!!!!• El comportamiento de la temperatura r.i!ni­

ma promedio en el nes de junio es muy importll!lte porque en 

casi toda la entidad, eote ee el moa en que se siembra y 

•n el cual ee lleva a cabo la ¡¡erminac16n, eubporiodo d•.!! 

'•e la temporntura juega un p<lpel cuy 1cportnnto, ns!, l<lo . . 
ar1a1 del noroeote y ncreote del ostaao, el caiz presont<l 

automAUoao.ento un r1ee¡¡u. 

En W.ohoaoán durll!lte este mes de junio, ll\ tem­

peratura minim<l promedio tluot<u: entro 10° y 30º0, pros•.!! 
tandooe oinoo zonas t6m1oaa (1:1apa llo. 19) 1 Do 10° a l5ºc . . ~ ..... 
al norte del estado, zona que 001:1prende estaciones como 

OOtija, Zaoapu, Copdndaro, PAtmounro, ruorolia, Ciudad Hi­

«algo '1 ll!e:naacales, entro otras, 
D• 15° .a 20c0 en la Dopreai6n del.Loma, en l<ls 

eotacici;iu de IxtUn, La Piedad '1 ~s=acut1ro; en las •.!! 

trtbllloienee del Si1tena·VclcAn1co Trnnsversal, en eatnci2 

nH como :Lo• Limones '1 loe Royos, '1 en la Sierra ~ladre del 

lur en OoalcomAo '1 en Arteaga, 
o ' o 

lle 20 a 25 o, so localizan en la ieproe16n del' 

Balpao cono on Tepclont1poo, Piedras Blancas, Buenviatn T.!!. 

utllla, El Zapote, Huetruoo '1 Tuzantla, na! como en la Ces­
ta 111 la eataci6n San Telmo. 

Da 25• a 30•0, en el drea que circunda a la e.•­
iao16n Apatz1ngin exclusivamento, 

~· So preoenta.n cuatr• zonan t6rm1oaa (mapa 
ne. 20)1 de 1:1enn• de 10°0 en trea aroas poqueHne que oo -

:n'e1pond1n a San Angel, a Pucuato ·y a presa Sab•oeta y al 

extreme noreete en Temaeoalea. 

De 101 a 15°0 on todo el norte iel oetado, en e.! 

iaa101111 aemo La Palma, Oa:i6cuarc, La Piedad, ~acapu, PhtJ!. 
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aua.ro, OopAndaro, I1:orelin, Ciudnñ .Hid.Rl,eo 1 Zina!)gounre y 

El Booque, y en parte de la cue~cn del Le~a. 
o o . 

Do 15 a 20 e, en la vortiento sur del Sistema 

VtlaAnico TraneversRl y en la Sierrr1. lfie.dra del Sur en Coa]: 

ctdn y en Artoaga. 
o o . 

De 20 a 25 e, en la Cuenca del Baloao en eota-

1i1nes oomo Tepaloatepeo, El Zap1te, Huet'1Ulo y Tuzantla, 

a1i aomo en la oo~ta del racifico en SRn Tel:~o. En eote 

mes lee requerimientos t~r:nicos varian per eno~ntrkrse en 

plena fase ~e oreoiMiente vegetativo, en el ou~l las areae 

menoree a lea loºc y las que presentan teníperaturas ntíni -

mu pnaoiit entro 10° y 15°0 rooultan sor limitRntes, por 

lo que a 're~uerimi~ntos t6rmioos mínimos Pe refiere. 

A50sto. Se preaenta.n las miamaB cuatro zono.a t&.!: 

1doao que en el me• do julio (,.opa lit, 21): lao 1<reao que 

en julio presentaron temperg,tura mínima prou1edio menor a 

lOºO permanecen sin variaci6n, al igual que la.a zonns de 

temperatura miaiaa promedio entre 101 y 15°0. 

Do 15º a 20º0 so ve modificada en ngosto el apa­

recer una zona :nAa, aled.8.l1R n Tuxpan. '1.l este iel est5id.r.. A­

deda •• la do Tanlluato y la ele Ane«-•acutiro - Cuitzeo al 

no:rto i• la ontiiai. 
La vertiente sur del Siete~a Volo,nioo conserva 

la mismn tt~peratura que el neo antori~r, de 15º a 20°0 

al igual que lo. Sierra 1:odre del Sur, 

La Dopreai6n tel B•l••·• y lo Co8ta pr.esentlln te_! 

per~turuo Mini;nae prooedio de 20° a 25°0. En e:Jte r11eD las: 

uoae oon t e:naeraturP. menor u 20º0 resultan li:nitr.ntes pa-. . 
ro. el ü.eee.rrollo del :u1.iz, yo. que e:J cuo.ndo este cerenl te 

enouentr._ en un periC1J.o critico, .001110 lo sei\aln i'/ilsie 
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( 1966) y Azzi ( 1971) 1 que ea lo. tloro.oi6n ( eapi¡¡nmionto 

en el oo.ao d•l maiz), 

Septi•~bre, La te~peratura mioima promoiio en 

o.goato 0001 en septiembre y en ootubro no debo superar 110 

2010. S18"iondo eato oritorio, en eoptiombro (mapa.No 22) 

110 eliminan areae OOl$t el norte ti.el esta.ti• donde aparecen 

temperaturas monoree a loºo, laa aroaa entro lrfy l5ºo del 

Siatem• Volo~nico y la 3ierra ~edro del Sur ienie ta.mb16n 

se presentan temperaturPD entre 151 y 20°0. 

Bn la Depreoi6n del Balsas y en l• costa durante 

este aes ee pre~entan te~peraturae entre 206 y 25°0, temp.! 

raturao que ••• 6ptimaa en el ioaarrell• del ma!z en ••ta 

6p1caf aia embar~, ea neo~eari• recurrir al ~nAlieie ie 

lae temperaturas miniraaa extrema11 para &ieorinin"r en lo 

po1iblo lao aroao que preaentan toaporaturas minimao li­

mitanten para el maiz, 

Octubre, Presenta una iistribuoi'~ ~· la temper_!!; 

tura &111faa promeiio en franja• de norte a aur (:napa !lo 23~ 

en la Jlepresi6n tlel Lerma ·ae looalizan te11perg,turas entre 
•) .. 

10 y 15"0; en ol Sioto~a Voloánioo propia~onte dicho por 

relieve, la te11peratu1'.:.. miniraa en me11or a lOºC; en laa es­

tribaoh.r.ea del :lliamo oon la Deprooi111 del llaloao; la to:n-
• o poratura •w••nta oe 15 a 20 e, al ieu•l Que en la Sierra 

Ma•ro iol sur. Miontr•• que en la oosta "/ en la Dopros16n 
o o ool Balqa laa toJJ.poraturao o•>n entro 20 y 25 o, aroae 

que eie11pre pre3entan. tempera.turaa :1As altas que ,1 resto 

do lL entidai , 
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Oo:lo ae ha cienoionallo anterior."Jente, la CQnai 1.e­

rc.oi6n lle 13.a t::tepernturn3 .1etliRo 1;.e:tsuales y n(u1 de l..ie 

mtuci1.:i"'s y a!niit:J.s pro:1e:tio, no aon .ouficiente::1 p:lrn cnrr..2 

te~iz;.r el C.:lbiente en el quo se desarrelllln. lua p-la.nt:::.s, 

aunque eetne 0.lti::J~B resultnn iuport;.ntee por eeta.r rela­

ciono.das, ºº"º lo ceño.lR :>torno el ( 1983) con loa li:iitec 

de tolernncin t6r::iica de loo cultivos, Per<t, es necesario 

recurrir al unAlieia do lns tocpernturaa c5xinna y nini -

mas extrer.1aa, pnr¡¡. cleter:.1innr huet;;z. .:!onde fluctúa ver<!n -

dcr2..lento la temperntura, y c6oo v~n n responder lea plan 

tas a dichno fluctu3oiones. Au.~que cotos dos pnrd:ietroa 

son excepcionales, se consideraron en el presente trabnjJ 

como nuxiliP.re~ ,~ra deter.:iinar el droa propicin para el 

ieao.rrollo del ~aia. 

Por lo que respocta a estoe par~etros, es conv! 

niente aefta.lnr que en la ~onta y en la Sierra !'.a.dre del 

Sur,por carecer de eotaciones quo prJ,oroionen infor:1aciSn 

lle r.1W<ioas y rt!.nbna extre::1no la oartograf!n oo generali­

za en dichas re,giones. 

4.1.5 Te!.lperatura 116.xiria extre.1a d.e aayg a oc­

tubre 

Bn rJichoac~n eo preoe:itn ln •1BU1ente diotr1-

buo16111 ( Cuodro lit, 6) 

Mar•. En eut~ ~os apareoe~ cuatr1 z1naa t&?":"\1cae: 

una a.e 2sº a 30°: en la e1S~ao16.r1 .~ete.:irol6¡r.i.cg, ·Jan A.~ •• ;~l, 
ea el 6.rea ele Puouatia y preen Sabanetn y al noreste t.e la. 



CUADRO No• 6 
TEt.PEPATURA MAXIMA EXTFEMA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN 60 

ESTACION Hayo Junio Julio Agosto Sept. Octubre 
1 ANGAHACUTIRO 

2 APATZINGAN 41.0 39.9 36.5 35.5 35.o 35.6 

3 ARTEAGA 35.3 35,0 32,8 33,0 32,7 33.5 

4 BARTOLINAS 36.4 35.6 33,3 32.2 31.o 30,9 

5 BOSQUE, El 31.7 28,8 25.1 25.6 25.9 25.2 

6 BUENAVISTA 40.7 39.2 36.6 35.1 36.2 35.4 

7 CAJON, EL 41.6 40.5 ~,5 35,8 35,3 35.2 

6 CAHECUARO 34.1 32.1 28.4.' 27.3 2e.o 2e.e 

9 CAMPAN 31,3 29.6 25~, 25.2 .25.6 26.4 

10 CASA BLANCA 

11 COALCOHAN 35,9 37,5 32.9' : · .. 32,4 33.1 32,6 

12 COBANO,EL. 38,7 37.6 ,.35.5' 34,9 34,5 36.5 

13 COINTZIO, PRESA 31.9 29.6 '25,0. ;··2s~e 25.5 26,6 

H COPANDARO .-:- -., .. 
15 CORRALES -
16 COTIJA 

17 CUITZEO - ' 

18 CUHUATO 32.7 31,4 '26.3 ""; ~>·2_?19 27.6 2·1."i 

1~ CHAPARACO 35,7 34.4 31,.9.'' . 30.~ :;i.-;. 30,4 3,1,0 

20 HIDALGO, CD. 33.6 31.3 ,· 29.1.,'::. ,' 29.1 ' '30,0 

21 HUANIQUEO 

22 HUEl'AMO .-
23 HUINGO 32.3 30,4 _-28. ·: )" 27,0 ' 27.4. 

' 

24 IXTLAN 3~.6 33.9' 30-,9 :!;·:_".::-3o;t- '/:' ' :'2g,9~;: ·•• · 30;5: 
; - : ' -- ··-·-~ ',. ;,/ 

25 JESUS DEL MONTE -> 36,6 34.0 2s.e'·_.-,,_:1;:2e;o ~·: · .. 25,2:.:: · .26,6. 
'' 

26 LAGUNA DEL FRESNO 32.0 30,7 27;4 
' 

26\f. ;-- .25;_;. , . 25,8 .. :> •., 
27 LIMONES, LOS 34,5 32.4 29,5'' '29;3 ,: '.';..'29.4.'' · .. ·3a,o 

. - - "• ;,. 

28 MADERO VILLA 30.2 2e.s · 25;2• . · · 25;4 .• • · :., 25;0. 25.1 

27:( 
'. -.•· ...... __ ._. 

29 HALPAIS, PRESA 33.2 30,9 25,B 26.? 27;5 

30 HORELIA 

31 NUEVA ITALIA 40,5 39.8 37;0 35.5 ' 35;4 36.0 

32 ORAN DINO 

33 PALMA, LA 31,6 30,4 27.7 27.3 27.0 26.9 

34 PANINDICUARO 32.5 31.0 27.S 27.1 25.7 25.7 

35 PARACUARO 37.6 35,9 34,1 33.0 32.?. 33.0 



TEIPEAA TURA l/AXIMA EXTREMA ( °C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN 81 

ESTACION 

36 PATZCUARO 

37 PIEDAD, LA 

38 PIEDRAS BLANCAS 

39 PUCUATO, PRESA 

40 PUERTO, EL 

41 PUREDERO 

42 PURUANDIRO 

4 3 REYES , LOS 

44 SABANETA, PRESA 

45 SALTO, El 

46 SAN ANGEL 

47 SAN DIEGO C. 

48 SAN ISIDRO P. 

49 SAN TELMO 

SO SANTA FE DEL RIO 

Sl SJ\J,'TIAGO UNDAMEO 

S2 SUSUPUATO 

S3 TACAMBARO 

84 TANGANCICUARO 

SS TANHUATO 

56 TEHASCALES 

57 TEPALCATEPEC 

se TUXPAN 

5 9 TU X PAN, PRESA 

60 TUZANTLA 

61 URUAPAN 

62 YURECUARO 

63 ZACAPU 

64 ZAPOTE, EL 

6 5 ZINAPECUARO 

Hayo 

36.5 

41.9 

26.e 

32.5 

34.5 

33.9 

27.2 

38.0 

26.0 

40.7 

35.9 

32.0 

34.3 

33,0 

29.2 

34.4 

31.6 

31.2 

35.~ 

d1 .e 
13. 1 

Junio Julio Agosto 

35.7 ' ,' 32,4 31.5 

40,e :. · 38.3 · 36,9 

25.2 · 23.6 
'.;. 

31,6. 

,23.5 

'25,9 

32.3 30.2 ',;\;: 26,5 

26.3 .·' 24;3 .:'. 23.1 

32,3 . 29.6 ;. 29.6' 

29,7 · 26,6 ,; . : 26.8 
.· •. -

30,5· .26.0 · .. 26,3 · 

34,3 ·30,6' . ·' 29.6. 

.·. -
40,9' ' ''39,5'· '37.3' 

31.7 .· · 26.2 ?7,B 

Sept. Octubre 

31,2 

36,0 

24,S 

26.2 

29.7 

24,5 

27.2 

29.5 

23.2 

30. 1 

26.6 

·26,S 

30.o 

J5.9 

~".4 

31.3 

36.3 

25.4 

27, 1 

26.7 

29.6 

23,5 

33, 1 

22.2 

33.9 

30,7 

25,4 

26.2 

28,9 

24.5 

30.4' 

27,6 

27.2 

30.2 

3- ,·; 

¿e.o 
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entidad en Ter.laecalee, (Mapa No, 24). 
o o 

Do 30 a 35 O prllaticamonto nl norte <1el eehdo , 

exoepto en la Doprooi6n dol Lor-"ª• ªº'·'º en Tnnhur.to, IxtHn, 

La l'ied:id y Sruitn Fe del ,iio, na! cono en una zona po~ue.1:: 

alro;ledor Jo la eetnci6n Joo(ta del Monte. 

Laa to:>per,.tu.ro.o ::i6xi::iae extrer.iae, entra 351 
y 

. o . 
40 C oe preoentan en la zona lin!tro:!'e del 3.iete::ia Volc~ -

nico Transversal y la Depresi6n del Bal~as,en la Coetn y 

en ln Sierra /.!o.:lre del Sur, 

El rento de la Depreei6n uel Daleao tiene to::ipo­

raturas mdxioas extre~ns euperioree Q 40°0 durnnte eote 

mea. 

~· En eote mea 

Ricas que fluot6nn entre 20° 

ae preoentnn oinoo 

y ,.Ao de 40º0, Un•. 

zonas t6I"­

de 20° a 
e 1 . 25 C ce ocalizn en dos pequeflne arens que oorreaponden ~ 

Sllll Anael y a prooa Sabaneta, al noroeste y noreste d.el 

eetaio roapeotiv"1nente. (trapa tlo. 25), 
o • 

De 25 ~ 30 O so re¡¡iotnn en parte del Sieteno 

Volcdnico oubriendo estaciones oomo C:irnpan, Cointzio, Pu­

ouate, El Boe~ue y Tec~acalee, al centro y noreste reepe_g 

iivCl.'Jlente, y en Areae cercnnan a la estaci6n La Raya ¡ C~ 

tija al noroeste de la entidad, 

Do 30° a 35eC oe preoonte.n en la. Deprosi6n iel 

Lema, en Yur6cuaro, La Piedad, IxtlAn y Tanll'lnc!ouaro 1 

aa! cotio al sur del Siater:1a Volo6.nieo TrW1l!Vero1o1.l1 en es -

taciones coco L~ei Reyes, Uruo.p~n y racdrabare, datre otr~.o. 

Da 35° a 40º0 •• ubican en una IUllplia Area tan­

to oio la Costa cemo en lo. Sierra Modre del Sur y an la Do­

preoiSn del D~l~Qo, ~onde ae looali:2n adeoAs doa areQo de 

te~peraturQe ciiximRa extreman onyoree de 40º0, en la zona 
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io Piedras Blancas y Topalc•tepoc, ao! ccm1 en el Groa 

ie la eataci6n El Zapote, Teaperaturo. que corrobora a. eo­

tao <iltia:la areo.o co::io iru.deauado.o para la Biollbr& iol 

ma!z, al exceder las neceoidadeo do 40ªc requerid•• duran­

te la ger;::inac16n, 

Julio, En eoto ceo lno ~lllllperaturao 115.x:tma• ex­

treaao oocilo.n ontre 20° y 40º0 (capa !lo, 26·), so. proson­

tan ouo.tre zorui.a t6r::iioo.a y oo:ttparativaoente con el mel!I 

anterior hay una disminuoi6n on lao to:nporaturas, 
o o Do 20 a 25 o, •• presentan on San An¡¡el al nor-

oooto iol eotad•f •n ol Area aldal'la a Puouato, proaa Ba-

ba.neta y en ~e3aeaaloe ul n~reete. , 

ToPl¡Joraturus entro 25º y 30º0, se ubior.n on una 

amplia fra..~j" interru.upiia 
o mb:imaa oxtre11aa, do 30 

con una d.rea con temperaturae 

a 35°0, la oual. oo prolonga al 

norte en la Doproai6n do Lor.nn y haoin el sur on lao ootr.! 

bacionoo llel Sfate:na Volcdnic0, mier.ia te11poratur1< quo so 

presenta en la Coata y en lo. Sierra !!airo <lel Sur. 

Do 35' a 40°c, to>1peraturae 1u4xirtao oxtroaae que 

suelen pres~ntarae en la Depreai~n iel B&laas exoluaiva­

mente. 

Aqosto. En este r:ses se presentan, cinca zonas t6,t 

1 
o o . micas iuo v1tr an l\e 15 a 40 e, prodo:ninando te!lperaturns 

114xilsas extreioao del orden lle 110 25° a los 350 o. (Ma­

pa No. 27). 

Al noroest d en una zoo.a pequeña que o•rr1Jsponile 

a la estaoi&n San Ane:el, eo tiloni.e se presentan teiaperatu .. 

ras do 151 a 2o•c y de 20° a 25ºc. 
Pr4ctic;;.r.:ente en toda el d.re:A que cprreaponde 

al 51!tema VólcAnioo Transveroal ne preaen.tan temperatura9 
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se 

entre 25" y 30º0, 

Do 30° a 35°0 en parto de la DopreaiSn ie Ler~a, 
en eetaoionf!o 001110 La Piel.ad,· TanhuRt• y Chapara.01, ade:!lda 

ie lae estribaciones del Siste1:t~ Voloinic1 TrQn9versal1 

aai oo:no en 111 Costa 'J en la 3ierra '.•Ja,lre del Su.r. De 35º 

a 40°0 •• ~rssentan en la Dopreoi4n Jel Balsaa, 

Es ;>articulnmente i:J[IOrtante oon!lcer las te!lpe­

raturr.s 1116.xinllo extrer1ao que en la entid•d se regiotrnn en 

eete man, dade qtle es el momentt en ~ue con may~r frecuen­

oi~ se presenta un dficit <le presipitaci6n iieno"inad• so­

.¡uia intraestival1 Royna (1970) 1 y Plores (1985) 1 que ::ier­

ma notablemente los rend.ir.1ientts del maíz, 

Septie:!lbre. En este· uea se ob3erva una d.istribu­

oi6n oimilar de lae te~poraturoo 11Axit1as extrot<as a las 

que tiene el mea de n¡¡oato, (:?lapa llo, 28) 

Se f'~r:aan C'.J.i.trit z•nRs t&r11ioa.e, WUI. de ZOº a 

25º0 en el llrea de San An!l011 l'ucu1<t1, ,rosa 3ab<>neta y 

Temaacaleo, 

De 25° a 30°0 prAotioaiaente en todo el norte del 

estad.J. 

De 3')º a 35eC en el ~rea alo1l:afla a Yur&~uaro y 

la Piedad¡ en la Depreai•Sn del Balsas, asi, 00<00 eri .la• es­

tribacitnoo del Siotel!IO Volodnico ~ronoveroal, en la Coota 

y en la Sierra :~aúre del sur. 

liientrae que en la Depreei6n del Baloao oe tie­

nen temperaturlls entre 35º y 40º0 , 

Octubre. Laa temperat·uras ~:I.Úimas extreiaas sGn 

:1uy sinilara~ u l~!J ile eeptie1:abre y fluctú2'..n entre 20° ¡,;, 

o 
40 o. En el ::lapa .lo. 29 ae ob3crvan cuatro Z1Jnias t6r"11C"-J~ 

• • de 20 a 25 O en las ·parten :.is altas en el Sioteu Vol -



.. 

• • ... 
.: 

.. 
ESTADO 

... 

" 

28 

•' • 



: 
i 
: 

.. : 

. ' ". 

" •• 

• .: .... 
,. 

'•e.,.,,,, 

" 

" 

-- ------

.. 
ESTADO DE MICHOACAN 

. . . . ...... 
•• 

··--------··-·-

20• A 25• C DE 
DE 
DE 

30• 
35• 

DE 35• A 40• 

,,) 



91 

c6.nico Tran•vero•l •••• es el 4roa de S:tn Angel y Toma•­
cales al noroe~te y noreete reapectivnoente. 

Al norte del estaio las temperaturas n~imas ox­
' o 

~remae que oe preoentan durante eete tr.es, sen entre 25 y 

301 0. 
Do 30º• 35°0 al norte on la Dopros16n dolLol'r.ln 

en estacionoa cono Yur6cuaro 1 La Piedad, Chapnraco y S•n­

ta Pe ool Rio. Tc..,b16n so proaent~n en las ostribaciono3 

iol 3istoca Volc,nico Tranaversal y on la parte cur del 

estad• C•Cll en la C1st.a y la Sierra t.!CLdre del sur. 

Otee en lea meses anterierea ea en. la Depreei6n 

iol Balaaa dende so localiz:tn laa cayorea; tonporaturao do 

la entidad, y 6atao aon entre 35º y 40°0. 
. 

Bstae condiciones extremas de temperatura por:oi 

.tioron ioli~itar lao aroas 6ptimas plll'a el cultivo del mai~ 

asi cóat lELD areQB cgn riesgo, por preeentar te1aperaturQ.e 

euporioree a los roquerioientos t6r:iicoe del cultivo. 

4,l,6 Temperatura minina extrema de mayo a octu­

bre 

La diotribuci6n do ostn temporat\ll'a correepon:lo 

•in lusar a dudns a la regionalizaci6n fieiogrA!ica, 
Hayo. A posar de sor ol moa m4~ caliento del 

&110, lae tecperatÍlraa fluctúo.n entre cenos do 10° y 25º0, 

Bn ol mapa No, 30 oo observan cuatro zonce t6r.uicas. 

La pri~ora do ollas correspondo a una acplia A­
rca iol norte del estado, en ol Siste:sa VolcAnico, con tea 
peratura~ mini~a extre~aa men1res •e lo'c, inclueive ~n 

alglll1•s oataciln•• º"'' San Anaol y El Puerto ( ouair• 11•7), 
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CUADRO No, 7 
TEo.PEAATUPA MINUV\ EXTREMA (°C) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHOACAN 93 .. 

ESTACION 

l ANGAl!ACUTIRO 

2 APATZINGAN 

3 ARTEAGA 

4 BARTOLINAS 

5 BOSQUE, El 

6 BUENA VISTA 

7 CAJON, EL 

B CAHECUARO 

9 CA RAPAN 

10 CASA BLANCA 

11 CpALCOHAN 

12 COBANO,EL. 

13 COINTZIO, PRESA 

14 COPANDARO 

15 CORRALES 

16 COTIJA 

17 CUITZEO 

Hayo 

19.2 

11.o 
15.9 

13.0 

18.2 

1?.6 

8,5 

?.2 

13.8 

1?.8 
9.1 

18 CUHUATO 11 .3 

19 CHAPARACO 11.0 

20 HIDALGO, CD, 6.9 

21 HUANIQUEO 

22 HUETAHO 

23 HUINGO a.5 

24 IXTLAN 9.6 

25 JESUS DEL MONTE _a,1 

26 LAGUNA DEL FRESNO a.3 

27 LIMONES, LOS 11,4 

28 MADERO VILLA 6.5 

29 liALPAIS, PRESA ?.? 

30 HORELIA 

31 NUEVA ITALIA 

32 ORANDINO 

33 PALMA, LA 

34 PANINDICUARO 

35 PARACUARO 

19.5 

10,a 
a.a 
18.1 

Junio Julio 

20,3 20.~ 

15.2 16.3 

16.0 15,8 

13.4 13.1 

19. 1 19.0 

19. 1 18,8 

11.0 11.3 

?.5 8,6 

15.8 18,0 

19.4 18.2 
10,3 10.2 

12,? : 13, 1 

Agosto 

19.9 
15,6 

15.8 

13.1 

19. 1 

18.8 

10,? 

a.e 

1?,3 

.1a.1 
-, :10,S 

.. 13,0 
1 i~5 ' 

Sept. 

19,8 

15,5 

15,? 

12,3 

18,8 

18.0 

9,3 

?,5 

1?.4 

1?,5 

9,0 

-

e.o · -· ; a,·a_.~--.· -. .. :. e.2 .. ,,, 
._.,_ .. ,., ... , .:.::--· 

. -''. ·,_"":' _·· ' . '.' ';.:_,~;:.: 

Octubre 

1a.5 

14.8 

15.6 

11.5 

1?,a 

16,9 

6.5 

; s.a 

16. 1 

1?.3 
?.5 

'· 9.9 
a; 1 

··,: .. 4,5_· 

. - ' . -. ' ,_. ··::·~ ,_,,,_· - .. · .' .; ... - -. 
s.s ,·s·,,s:.:-: ',:·: ~~~--.:,: _,, ~-.\·:-a;2·_.. .s.e 

14.1 13,5: .c:>1~,9;;. <<12: · <·i9.!l ·' 

E ·j:;,,,~1,t,~1~111~>:"¡¡¡ · 
' .- ',· ,, .. ; .f··:..> ' -~.-.;-,:·,,:_; ., ·:·~ 

1:,- ., 

19,4 ' ','·!.19.4 ".· . ,19.3 
,'. ' ., ...... ,._,._ <' 

:·,~,-:\-~ -. :: ... 
10,3 ';; 10.5:·: 

. ·- ,., 

11 .3 

a,9 · · · . a.o ;'.• a.2 ··' 

1a,9 . 1a.a . 18,4, ,,.., 

1~.3 
a.5 
1a.o .· 

· , 1a,3 . 



m.PEAATUAA MINIMA EXTFEl!A (•e) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHDACAN 94 

ESTACION Hayo Junio · :Julio Agosto Sept. Octubre 

3 6 PATZCUARO 

37 PIEDAD, LA 12.7 11. 7 12.2 12,4 11,a a,6 

36 PIEDRAS BLANCAS 19.5 20;4 :. 20;4 19,S 19,5 1~.2 

39 PUCUATO, PRESA 3.7 a.O· ?.2 . 7,2 5,a 3.a 

40 PUERTO, EL s.9 10,4 10.1 10,0 a.a 5.a 

41 PU REDERO 

42 PURUANDIRO 10,0 10,4· -···10,6 : 11.2 10.5 a.a 

43 REYES, LOS 11. 7 13,4 ·-:.; .. 14·,· 1 . 14, 1 14,3 12.9 

44 SABANETA, PRESA 5.2 7,0. ._?;O_ ?.4 5,5 3.a 

45 SALTO, El 12.7 15, 1 ' 15,5 . 15,4 13.3 11,5 

46 SAN ANGEL 3.0 3.a 3.1 3.1 3.0 1.2· 

47 SAN DIEGO c. 19,9 19.5 18,4 1a,4 1a.1 11.a 

48 SAN ISIDRO P, 

49 SAN TELHO 

50 SANTA FE DEL RIO 10,4 12,5 12.0 12.a m.a. 7,4 

51 SANTIAGO UNDAMEO a.a a.a 9,3 9.2 7.a 4,7 

52 SUSUPUATO 

53 TACAHBARO ?,a a.a ?,i a.2 7,3 a,5 

84 TANGANCICUARO 5.7 7.1 7,9 10.1 7,5 4.a 

55 TANHUATO 

56 TEHASCALES a.o 5,? 6,5 a.2 ~.1 1.9 

57 TEPALCATEPEC -· se TUXPAN 11.4 12.4 12.7 12.~,· 11.5 10,5 

59 TUXPAN, PRESA a.1 11.1 11;1 1.1,0 . 9.9 9,0 

60 TUZANTLA ,;,:.;.. 

61 URUAPAN 10,9 12.4 . . '12,3 . 11.a· · 11.a . 10.7 
. .. , . 

62 YVRECUARO 12.0 13.0 14; 1 1i:7 12.5 10.7 
" 63 ZA CAP U -. - .. 

.. __ ., 
:io:a · • ·· 64 ZAPOTE, EL ·20.3 21.3 . 20,7' . 20.3 19,5 

65 ZINAPECUARO a,3 . 9,2: a:9 · 7,a . a,3 4.2 
. • . 
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eon 4o 3,0° 1 3,7º0., respectivlll:lonto, 

Al norto,on la Doprooi6n 4ol Lol'llla1 son ontre 

ioº y l5ºo, al i¡¡ual que en loa limito• del Siete~• Volo! 

11100 Tranoveraal y en la parto do la Doprosi6n del Balo••• 
ao! comen la Costa y en la Sierra Lladro dol Sur. 

En la Doprosi&n iel Balsa• so proaontan,tomperno­

turas entro 15º y 20º0 en estaciono• ccrno h~alcatepoo, A• 

patzingAn y San Diego Curucupaooo, entro otraa, Y do 20° 

a 25 ºo on el ~roa ool Zapote en la llioma ioprooi6n. 

Junio, Al i!l\18.l c¡uo en mayo, la tooperatura mini­

•• extrema fluctúa entro menoe io loo y 25cc, prooontando­

&e lae miomaa ouatrt Zll\ilB t6r:iicaa que e2 al ~ea anterior. 

(Mapa Ho. 31). 

La Wúca diferencia con mayo •• la 41str1buc1$n 
o • c¡ue pro•ontan las to!Oporaturae entro 20 y 25 01 ya que 

aitntAs l.el A.rea de Hl Zap1te se preoenta una nueva, que 

atrrosponio a laa ootacicnoo Piedrao Blancas y Apatzingful, 

~· Durante eote ntes se tbaerva diferencia en 

la iiotribuci6n do las tooporaturas rn!nim•• oxtre11aa1 ~un­

c¡uo la• fluctuaoionoo t~rnicas siauen siendo las miumau 

c¡uo en loo mes•• anteriores ( oapa .ilt, 32), 

• TeI1peratur:1.s m!nir1;.s extrerua.s e.en$re3 a ~O e ae 

sitúan on el 51steaa Volc~co, en la parte denominada re­

gional=lonte ~eoeta Taraca y al este de la aisma, en suo p~r 

toa mds altao, Mientras c¡ue en el norte, on la Dopreo16n . 

iel Lori:ia y ea las laiera• al •ur iol Sistema VoloAnico la 

toaporatura es 4e 101 a i5•0, 

Al our 4• l• entiiai1 tanto en la Depro"16n del 

Baloas ºº"º en la 31erra Maoire iol Sur y en la Ceoh; lao 

teaporaturao que •• regiotran en eoto aes oon entre 15º y 
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2010, exceptuando pequoilas dreas on la :lisma Dopreo16n, 

con tornporaturas ontro 20°y 25cO, quo corrooponoon a l•o 

eetacionoo Piedra• Blancao, Apntzins(ut y E~. Znpoto. 

Aro>oto, En esto ~•• lao onraoteriot1cao t6r.:i1-

cas con do singular 1r>portano1a porque oo1no1clon con la 

otap• oriticn on ol desarrollo del maiz que os el ·oapiir~­

llliento, 

En este mea ee apreoiAn cuatro zong,a t'mica.1 

con diterente cobertura seoar.l.tica (14apn !lo, 33), Ln zo­

na que roi¡iotra tecpornturao 12inicas oxtromao intorioroo 

a l0°o, •• la que correspondo· a San Angel quo on los ::io-

1u antorioroe oo continuoba Rl centro y •••to del ••t•l•, 

011 agooto •• onouentrn intorrw:1pida a la altura de lao e! 

tncionoo Tan¡¡R11oiounro, Ohapar~oo y Oa::i6cuaro que presen­

tan tornperaturas ~inimas oxtroo•1·ontro loº y 15°0 y so 

prolongrui al norte en la Doprooi&n del Loroa y al our on 

las ootribaoionoo del Sisto~a Volc~nico Tranovoroal. llie.!J 

tras que on ol rooto del eetadc oo localizan temperatura• 

entro loo 15' y 20°0, a oxcepoi6n del Aroa oi• Tuzantla d•!l 

•• son entro 20° y 25
1
0, 

Sentie1"bre. Se presentan cuatrw zonao t'mioo.o 

que tluotdan ontre 10° y 25•0, (Uapa !lo. 34). 

Se ob3erva un 'rea c~e a:nplia que en 11~ meses 

1J1teritree con temperatt.U"cus men1res a loªc que correeponie 

al Sistema VolcAnico Transvo.real por la ditoroncia altitu­

Unal, 

So prosontalll·•• io• a 151 0 al 111rto io la onti­

•a•, on ol Aroa quo corrosponio a la Doprooi6n dol Lor.:ia 

1 al our on las oetribaoionoo dol Sioto!:IR Volo!.nico. 

De 151 a 20°0 01111 tomporaturas min111ae olltro -
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mas, so prooentan en una ~plia ztllD. de la Depreei&n del 

Balsas, en la Sierra ¡;adre iel Sur y en la Coota. 

Lu temperaturas r14s altas c¡uo oo preaontu en 

la ontidai a•n io 20• a 25•0 y oorroaponi•n a la Depreai6n 

iel Balsas. 

Octubre, Durante ••to meo las tomporatUl'as on 

.,general desciondon nttabloaonto y aun "'" tratAn~~ •• do 

tempor~turas rtinill•S oxtro1'ao. (Mapa lit, 35), 

Dichas temporaturao oaoil•n de menos io 10º a 

2010, prooentandt treo zonlla t6micaa, una menta a di!oroa 

oia d.e loa ::i.eaes a.nteriores. 

Tooperaturao oini1Sao extre1'as in1'orioroe a lo0 c, 

se presentan al norte del est•do, on ol Sistooa Voló4nioo 

Transversal, 4roa quo inoluaivo prooonta tomporaturas do 

1.31 -¡ 1.9°0 como on San Angel y To!laooalos, roopoctiv•m•,!! 

te, y en 111 Depreoi6n del Lerua, 

De 10° 11 15º0 en el extro1110 norte en ostaoionee 

c~mt Yur6cuart e Ixtl4n, ae1 como en la vertiente sur dol 

Siatooa Volc&nioo, t~•bi6n on parto oo la Sierra Mai.ro del 

Sur, en estaciones como ArteRga., y en la Costa. 

Do 15º a 20•0 so prosonto.n prAotico.::ionte. en to­

ia la Doproai'6n del Balsa,,.. 

Durante este lles lao teaperatura.a no debtin ser 
~nferiores a 20º0; por 011cu1t.rar~• o·l 1'•1z, en .la forna -

oi6n ie mazorca o en plena oadurez, de~ondiendo de la 6poca 

ie siembra. Estas fases al preoentaroe en ectubre ••nde las 

tomperuturas son iG~alee o inclusive ~entres a o0 o,, (~a­

¡¡(in el andlioio año por .... 10 do leo datoo), so tienen r1a -

yoreo probabilidniea •le onfront11roe a uno &o los peoro• =.!­
. niostroe clio6.ticoo como oon l•B heladas tupr•nas, 
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Las helada• tenpranao, sef!Ú!I de1nn (1981) oe pr! 

sentan antes ael 15 de octubre en 111 Depreoi6n del Lernu 1 

en la parte noreste de la entida!1 donde se encuentra entre 

otras 111 estnci6n Temaacnleo, En la oe(l\lllda quincena do oc­

tubre suelen presentarse lao priner113 heladas en gran pp.rto 

.•e los !lunioipils del Siste::ia VolcWco Tranovoroirl1 incl,!! 
:· 

1endo la Meseta Taraoca cu1os cultivo• i• maiz i.o oiclo -

larga ee ven nt'eatadoo en su :lDytria. por e et e f'enlmeno. 

4,1,7 Tormoperiodisoo, Poto y Nictote::1peraturao. 

Se¡¡(in i'liloie (1966), el temoperiodio::1e ~· la 

roopueota &e lao plantas a una fluotuaci6n r!t1ica de la 

tozepratura, que afecta a iiveroos proooaos fieiíl,~ooo 

OOllO la gor.~inaoUn, el alargo.miento del tallo, el dooa­

rrollo floral, la fructificaoi6n 1 el aumento do reeiston­

oia al frio, 

Dicha variaoi6n, seg6n De llina ( l975'l, puede oer 

anual, -diaria o peri6dica y oe caracteriza por presentar 

una ter.:t1fnee poaitiva y wia neliu.tiva, la priuora .corre.!! 

pende Rl lapao tiA.e cdlido, 001110 oon loa ceses :!e ~erant 

en un temoperhdo anual, y la hll~fuoe ne¡¡ati va, ·.·~l lap- · 

•• :Ah frio ºº"º es la Apoca invernal. 
La porio<Uciaad anual do la tomporatura oo do 

ouma ioportanoia en la distribuci6n l]Oogr~fioa de loo on;J; 

tivoe, . e1bre todo cuando se trata .~e iatreiuair especieo 

ox6ticao, 

Seg6n ooinoUa o no, el ciclo vital de lao plan­

tao con la variaci5n anual do ln tenporaturn,Bur¡¡oo(cit~~o 

por De l'in~, op.cit,) 1 hn claaificado a las plantao en 
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treo ¡¡rupoor 

- Termoo1olicns, Son especies que presentan te­

jidoa activos a la teoporatura durante uno o cAs por!odoo 

ll!lualeo de varinci6n de las temperaturao. Ptr ejo2plo, loo 

cultivos perennes. 

- Par'1.teX"Jloo!clioGo. Soa. aquellas eopeo.iea con 

tejiios activos a la temperatura en UZla parte de la te~ -

motaoe· positivR y neuativa, cooo loa cerealeo de invierno. 

- Atel":loo!olioaa. Son las eopeciee nnualee con 

tejid•• •otivoa a la tecporntura s6lo en ia term~taoe po­

sitiva, del te~oper!oüo anual oouo ea el aaiz,entre otroD, 

En loe do• dlticoo grupos las fluctuaciones do 

tecperatura diaria es ~Ao significativa que on lao terco­

aiolicG.s, 

En el temoper!odo diario la ter:sefaoe pooitiva 

oorresponde a la te;:iperaturn del d!a a la quo <1ont ( oitu­

d.o por Wilaie, op. oit,), ll'1J::1a. i'ototeruperatura., mientra::i 

que a late!>:lofnoe nego.tiva la deoi¡¡na como nictotempera -

tura. 
Para eote trabajo se realiz6 el cAloulo ie la 

foto 7 nictote::iporatura para l•:icho~oAn utilizando lao f6,!; 

mulao propuestas par IVent (op.oit.), quien• aoílala la rel!! 

oi6n que existe entre loa licites de laa temperaturas di".!: 

nas en relA.oi6n con. el oreoilli.ente nocturne de l;.:a plan -

tae. 3egún ente el aa!z entre otroe cultivos p~rece ten~r 

un creai11ient• :Jayor tlur:inttt ¡¡.¡_ n•che. 

Bl •a!z en gener~l es un cultivo que requiere u:1 

ter:-1.iper!1io cfilido e3table, e~ ;.!ecir, que .Q, exiatti une 

fuerte oooilaoiJn entre la te;'Jperatur;.. 1t6xir~a 'J m!nir•a pr.!. 

meii• del d1a y la noche etc• ocurra en :&lBUJl•>B lU$U'C!O .lo 
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Michu.c'n ouys ter~operío~o es entre 70 y l4~C, lo <¡t10 e­

quivale a corulicion90 extrecine entre loe dias y lns noche&, 

A oontinunción ee analiza la oarto(l?'afia quo oefi.!! 

la la foto y nictote:nperntura que ea presenta on loo menes 

de mayo a octubre. 

4.1.B P'otote:::ipero.tura do mayo a. oc·tubre 

Las temperaturas diurnas siguen un compo11inmiento 

ail!lilnr a los pnrámetroa Hnnicas antes annlizedoe¡ y aio~ 

pre en función de ln altitud. ( Cundro llo,8), 

En ninguno do loe coses do la 6poca eoti~el se 

registran to~pcraturas diurnno euperioreo a 40°0, fluotáan 

de loº a 4oºc, lo cuc.l indica temperatura cAliun uurante 

los meaea annlizadoa, temperaturas que no rG~resento.n. pro­

blema alzuno en el de~arrollo del maiz en toda la entidai, 

aa! que los requerimientos en cunnto n nictotemperatura del 

maiz, aon loo que onractorizan vordaderamonte las areas 

id6nena pn.rn au cultivo. 

itayo, Las fototer.1peruturna fluotúnn de 20° n 4001 • 

temperatu.raa que obedecen Ql mes máo caliente del ano (on­

pa lla. 36), 
o ó . 

Tempornturas Lliurnas, Dntre 20 y 25 e, 80 pre -

nentan en la mnyor parte del Siotema VolcAnico Trnnaversal 

De 25° a 30°c en la Depreaión del Ler.n• y nlp;u -

nas partos del norte ele lo. entidad, na! como en las eotri­

bnoionea al sur del ~istema Volcdnico ¡ en la Costa. 

De 30°a 35ºc en los l!miteo y parte de ln Depre­

si6n del Ealons, y también en la 3ierra Madre del Sur, 

Do 35º a 4oºc •• tienen en la Depresión del nal-



CUADRO !lo. B · 

FOTOTEl.'PERATUAA (0c) EN LA EPCX:A ESTIVAL, MICHOACAN 1:)6 

ESTACION Hayo 

1 ANGAHACUTIRO 29.0 

2 APATZINGAN 37,3 

3 ARTEAGA 28.4 

4 BARTOLINAS 30.1 

5 BOSQUE, El 25.S 

6 BUENAVISTA 34.4 

7 CAJON, EL 35,3 

B CAHECUARO 26.7 

9 CAMPAN 23.7 

10 CASA BLANCA 27.B 

11 COALCOHAN 31.4 

12 COBANO,EL. 32.7 

13 COINTZIO, PRESA 24.0 

14 COPANDARO 23.0 

15 CORRALES 27.6 

16 COTIJA 21.1 

17 CUITZEO 27.4 

lB CUHUATO 26.7 

19 CHAPARACO 2B.4 

20 HIDALGO, en. 24.? 

21 HUANIQUEO 23.4 

22 HUETAHO 37,4 

23 HUINGO 25.0 

24 IXTLAN 28.5 

25 JESUS DEL MONTE 2s.a 

26 LAGUNA DEL FRESNO 23.9 

27 LIMONES, LOS 27.9 

2B MADERO VILLA 23.1 

29 HALPAIS, PRESA 25.2 

30 HORELIA 26.4 

31 NUEVA ITALIA 33.9 

32 ORAllDillO 27.6 

33 PALMA, LA 25,0 

34 PANINDICUARO 25.3 

35 PARACUARO 32.1 

Junio Julio Agosto Sept. Octubre 

25.5 . .;- __ 25¡5 . 24.2 24.2 24.1 

32,4· . 31.B 32.3 36.B - ·33,7' 

27,5 ·' · 25,B. : 25,B . 

2a:o · .• ; : 26:4: . 25.4 . 
23.0 ··• ·:·21:s'. ·21.:i' 

31.4 : •:i/30,3··· •.:c'30;2; 

25.0 27.0 

25,? 25.9 

21.4 21;7 

30;2·. 30-.6 

2s.a 

·1a.a 

24.3 

24.9 

26,3 

23.4 

21.7 

34.5 

23.7 

26.B 

. 22.4 

21.9 
2s··.a_ -.·: 

20.B 
23.B .. 

25.1 

23,4 
'19;4 

22.a 

23.0 

'24,4. 

22.3 

· 20.a 

32,5 
22.2. 

-24.9 -. 

.:~20.5 

23,f'' 

18,4 

· . 22.5 

23.0 
24.4. 

22.s 

21.2 

32,4 

1 21.s 
24.7 

20.1 . 

20.1 

·,24.5 

22.5'. 

20.a. · 

'22,7·_ 
· 1a.6·: 

22.3 

22.e 

24.4 
. 22.3 . 

21.1 · 

:"''_, 30¡3' 

. ·22.2 

. '20.2 

22.7 

. 25.9 . 

30,3 . 

20;4 

19.0 

22.3 

17.1 

•· 21.a · 

.22.7. 

24., 

.22.3 .. 

20.2' 

32;1 32.7. 

21.7. .21.2: 
·_. 2~.S:i· :~ '24-;a:::~. 
···19,B. ··.·19.6: 
-·-20;·3 _>; '.:;e;~gc- ... --

24.0 24.1 •· 24.3•: ::c24:a> 

19.7 . . 19.7, 19.:i: ! .. 19;4 

20.4 

21:9 ·. 21.6 · 21.4 · · (21.3 

23.0 23;,r.' : 22.:'8 :!211 

31.B ... 30.3 -

· ...... : .. ~1:i:1···~1x .. :;t: .. •········••:~::.··. 26.3 24:s 
. '".'"· 

23.5. 21 •. a 
.20;9 · > .. :20.a · 20.7 

27.9 ·. . 21:1. 
2a:s 21.6 .. 

30.3 28.2 28.4 
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.ESTACION Hayo Junio Julio Agosto Sept. Octubre 

36 PATZCUARO 22.0 21,5 20.2 20.2 20.2 19.8 

37 PIEDAD, LA 29.5 2?.4 25.2 25.0 24.9 24.2 

38 PIEDRAS BLANCAS 34.? 33.1 31,5 30.8 30,? 30,8 

39 PUCUATO, PRESA 20.0 18.9 18.0 18.2 18.2 18.2 

40 PUERTO, EL 24.9 23.0 21.0 21.0 20.5 20.? 

41 PU REDERO 23.9 22.0 19.9 20.0 20.1 18.9 

42 PURUANDIRO 25.? 24.4 22.9 22.a 22.4 22.0 

43 REYES, LOS 28.2 25.4 24.9 24.2 24.5 24.9 

44 SABANETA, PRESA 19,8 18.3 1?.5 17.? 17.5 17.5 

45 SALTO, El 30.5 28.9 27.0 25.8 25.5 26,5 

46 SAN ANGEL 18.2 15,8 14.1 14.9 15.1 15.3 

47 SAN DIEGO C. 34.1 30,5 20.0 27,8 2?,6 28,5 

48 SAN ISIDRO P. 23.1 21.0 20.4 20.5 20.5 20.1 

49 SAN TELHO 29,4 30,0 30,1 30.4 30.2 30.5 

so SANTA FE DEL RIO 2?,5 26.1 24.4 24.0 .23.8 23.5 

51 SANTIAGO UNDAMEO 22.6 20.? 19.2 19,3 19.0 18,9 

52 SUSUPUATO 27.5 26.8 24.9 24.8 25.2 24.9 

53 TACAMBARO 26.1 23.2 21.6 21.2 21.4 21.8 

54 TANGANCICUARO 25.3 24,5 23.1 22.0 22.5 21.9 

55 TANHUATO 30.3 2?.2 25,9 25.? 25.? 25.0 

56 TEHASCALES 21.3 19.1 1?,B 1?.? 1?.5 17.0 

57 TEPALCATEPEC 35.4 34.? 34.0 31.? 31.0 31,B 

58 TUXPAN 27.5 25,9 24.5 24.6 . 24.3 24.5 

59 TUXPAN, PRESA 24.8 . 23.1 21.4 . 2~.9. 22.0 22.1 

60 TUZANTLA 35,2 34,0 32.4 32.2 31;4 31.4 

61 URUAPAN 25.5 24.5 23.? .. 23,5 23.5 23.9 

20.0 28,5 24,5 • .. 24'.5 62 YURECUARO 24.3 . "23.6 

63 ZACAPU 24.0 22.-0 20.2. .. 20;0. · ... 20.0, 19,5. 

64 ZAPOTE, EL 35.? 33,3 31.4 30;9 .30.8 31.? .. 

6 5 ZINAPECUARO 25.8 23.5 22.4 21,5 ·2f.o 20.0 
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aao oomo en Topalontepoo, Apatzingá:1, Huotamo y Tuzantln. 

~· En oote mes existe uno. disminución en loo 

temperaturns diurna•, ya que en eeneral fluctdoJt entre 15° 

y 40°0 (capa No, 37), 

De 15º a 20°0 en dos pequeñas areo.s qua corroo" 

ponden a los estncionea 

·l De 20° n 25°0 

Sen Anr,el y Te~neoales. 

al norte de ls entidad, en el Sic-

tema VolcGzjico Trnnoversal, De 25° a 30º0 en ln Dopreai6n 

del Lema, en el drea. cercana o. Morelia y a T~llnn. En la 

vertiente our del Sistoca Volcdnioo Tranoversal y en la 

Ooeta, 

Do 30°n 35º0 en la Depreoi6n del Balsas, .exoep. 

t\lllNl.o el dren de Apntzine(in, que presenta tempernturaa 

'diurnas entre 35ºy 40°0, 

.!!.!!!!2• La vnriaoi6n eeogr,fioa de las temperatu• 

raa diurnas tiene modificaciones notables en ounnto al área 

que ocupan, fluotdan entro lOº y 35°c, Se observa una di~ 

minuoi6n en los valorea do las zonas t6mioaa. (Uapa No, 

38). 
De loº a 15º0 ae presentan en el Aroa de 51111 An­

¡¡el al norooato del estado y circundando a 6stao oe pre -

sentnn temporaturns entre 15º y 20°c como ~n Pur6pero, co­

p"1daro, Villn !.ladero y Te,,ascaleo, 

Do 25° a 30º0 al norte, en parte de l.: Depresión 

del Lel'r.la, en eatncionos como Tanhuato y la Piedad, as! 

como en las eatribncionee del tiisteca Volcánico y en la 

Sierra Madre' del Sur, Mientras que en la Depresión del Ea]; 

aae y en la Costa l;.s temperaturas diurnas que se preeen .. 

tan son entro 30° y 35°0. 
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AIJOoto, Las temperaturas diurno.a que ocupan una 

mnyor Area son entre 20° y 25°c, temperaturas codiaa 6pti­

nae on el deanrrollo del ma!z, y !luotdo.n on toda la enti­

dad entr io0 y 35° o (mapa !lo. 39) • 

Al noroeate en la eetaci6n Snn Angel, exclusiva­

mente, ea dcnde·.las temppraturka son entre loº y ~5°0. 
De 15º a 20°c se loonlizan en el Aren oircundn."­

t e a la zonn t~rr.iica anterior, as! cono en loa a.lretl.edorca 

do Villa J~aderc y preaa Sabanotn, al eat e dol e atado. 

De 20° a 25°c en la parte norte de ln entidad, 

excepto en el líroa cerca.na a ~allhv.ato y La Piedad, donde 

la tein,eratura ea de 25° a 30°c, as! corlo en lna e~tribo.­

oionee del Siatema VolcAnico Tranevereal, en parte de la 

Depreai6n del BaleRD y en la Sierra Madre del Sur inclu­

yendo lns laderas de la misma. 

De 30° a 35ºc en dos Areas de la Depreai6n dol 

llaleaa correspondiendo a Tepalcatupec y a ApatzinaAn, na! 

oomo en ol Area de El Zapote, Tuzantla y_Hueto.:no, adecAo 

de la Costa, 

Septiembre, En este ae·a la. te:3peratura diurna 

fluotda entre 15º y 35ºc (llapa No. 40), i¡¡ual que el mes 

anterior, nl norte del eatado las t•e:a,,era.t1,1.ra~ aon .. de 20° 

y 25ºc, tnnto en la Depreei6n de Lora:a como en 01 · Siat e"c 

VolcAnioo Tranevareal, excoptuundo en e3te 0.lti.:io tres zo­

na~ que presentan t~mperaturas de 15º a 20°0, como en ln 

estoc16n JP.n Aneel ul noroeste, Villa t-!;.dero, IJopAndltro y 

presa Sabnneta. En Tenaacales al centro-este y al noreste 

de Jfichoace.n respectivamente, 

De 25° • 3oºc en las oatribaciones del ~ietema 

VolcAnico, parte de la Depresi611 del Balsas y en la Sierra 
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Jdadre del Sur. 
De 30° a 35º0 on la Depreei611 dol BRlsRs y en el 

. d.roa oircwiUante a las esto.oio11es Te!1aloatepea, nuenaviato. 

y Apatzin5dn, asi ·como en El Znpote y Tuzant111, 

.Q.g~g~. Luo temperaturas diurnas especialmente 

.oorrooponden c\o manera estricta a ln aoornorfolo{!ia do ln 

'entidad, vre11entancio fluotuaoionos entro 15º: y 35º0 (Mn­

pa !lo, 41), 

Li.s tempero.turas diurnas o fototer:iporP.turas, 1le 

15º a 20°0 se presentan en lao miomas Areas que on el mea 

do septiembre s6lo que con una amplitud e;eoe;r~fioa mayor. 

Do 20° a 25°0 so oboervan en la parto norte de 

la entiilad, ip;ual q,ue en el l"lOB Qnterior. 

Do 25º a 30º0 en la vertiente sur ael Sistema .. 

Volc~ioo Transversal y en la SiorrA ·uadro del Sur •. 

Do 30° a 35°0 en la Doproei6n del Bo.leas y en 
la Costo.. 

4.1,9 :liototoinperatura do rnayo a ootubro 

La tea1peratur&1. nocturna, OOJno so ·menoion6 ant1:1-

rioriuento, ea do suma importancia en el cultivo del rniiiz, 

sin ernbar.~o, la biblioe;rafia consultada al' respecto, no 

reporta datos do niotote1,1peratura liara las diferentes oub­

poriodos del l'lniz, exoligiva:,,onto \Yiloio (1960), ooneido­

ra riue lafl ter.i")ernturns nocturnas no J.eben ser 111enoros 11 

13°0. 

En base ol •.ndliais cartoerAfioo do la diotribu­

ci6n 11ue tienen ast;.a te.:J:peraturae en J.tiohoaoAn, se consi­

dera ~1ue las niototeil\peraturas no cl."ben ser menores a 15·J!J 
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y se concreta que las teoper•turae nocturnas 6ptimas son 

entre 15° y 25º0. 

Deefortwu1dfLClon.to por carecer de los requerioi­

entos de nictateo~araturas en lao diferentes fase~ fenol6-

8ioan, no se pu:io detecto.r si las tcmpura.tur;i.e nooturn:i.s 

i:tue ae presentan en la entidtid de I:Jayo a octubre son las 

idóneas para el cultivo <lel '1•ÍZ ( Cun~i:o !lo.· 9). 

r.:.ayo. Al ocr el ;:ieo 1:160 on.liont e del f..tlo, loe 

valoras de las nictotempcra.turlf.s son ta.11bi&n los m~s al­

tos con respecto a loo ceses preoedentea. Se observan seis 

zonas t6rniort9 que si~on la.e variaciones altitudinQlas. · 

(llapa !lo. 42). 

El Aroa que !Jl'Osenta menor tompora'tura en la.e 

noches ea 3 ... n An1JOl '41 noroeste y 011 ln parte alta del 3iJ! 

tei::a Volo6nico Trnnsver3c.l, con tem.!.Jerw.tur,;;,s rnenores R io0o 
y .ie ioº a i5°c re::;p~ctivtLnente, 

En la Deprosi6n de L•rm• y el resto del Siateca 

Volcfoico, la niototenperatura es de 15º n 20°0, oai co;,o 

en lQ pa.rte de la Sierra J.iaJre del 3ur en el t.rna de Arte! 

gn, 

De aoº a 25º0 ae rc:P,stran en doo !>CllUeitllB !JOr­

oionee U.e la Dap1•f:lsi611 de Le.rlla qu,e correePonde a Tanhua.to 

y a AnFoacutiro, ns! ºº"º en les licitea del 3istema Tr11n.!! 

versal y en la Depresión del Balsa.o, en ln Sierra Madre dci 

Sur y en ln Cost•. 

De 25º a 30º0, en la Deprea;dn del Soleas, ~io­

m& que preoonta en Apatzin~, temperaturas nocturnas de 

30° .. 35º0. 
~· LLll niotote:;ipe.i•utu.rr.s fluctúan de loº u 

30°0. La distr1buoi6n ee eimilnr ol mes anterior, awi.~ue 



\JVJ\llii'.O !lo• 9 

NICTDTEMPEPATURA (•e) EN LA EPOCA ESTIVAL. MICHDACAN ll8 

ESTACION Mayo 
1 ANGAMACUTIRO 20.7 

2 APATZINGAN 30,7 

3 ARTEAGA 19.6 

4 BARTOLINAS 22.3 

5 BOSQUE, El 18.7 

6 BUENAVISTA 25,8 

7 CAJON, EL 26,1 

e CAHECUARO 17,6 

9 CA RAPAN 14.9 

10 CASA BLANCA 18.4 

11 COALCOMAN 21.3 

12 COBANO,EL. 24,9 

13 COINTZIO, PRESA 16.0 

1•1 COPANDARO 14.5 

15 CORRALES 18,9 

16 COTIJA 14,5 

17 CUITZEO 18,0 

lB CUHUATO 19.0 

19 CHAPARACO 1a.e 
20 HIDALGO, CD. 14,B 

21 HUANIQUEO 16.4 

22 HUETAHO 28.2 

23 HUINGO 16, 1 

24 IXTLAN 19.7 

25 JESUS DEL MONTE 16.4 

26 LAGUNA DEL FRESNO 15.8 

27 LIMONES, LOS 19.5 

20 MADERO VILLA 13.8 

29 MALPAIS, PRESA 15,8 

30 MORELIA 18.0 

31 NUEVA ITALIA 25.4 

32 ORANDINO 17.3 

33 PALMA, LA 17.6 

34 PANINDICUARO 16.6 

35 PARACUARO 24.6 

Junio 
20.0 

31, 1 

21.4 

21.5 

Julio 

20.0 

27.9 

. 21.1 .. 

20.5 

Agosto 

10.0 

26,6 · 

.. 20.9,. 
. -.-,¡ 

.:.-:20;0.:--· -

Sept. 

18.7 

-26,2 

20,B 

19,6 

. Octubre 
17.3 

26.2 

19.1 

20.1 

18.0 · 17,0 (¡)?;O>• " : 16.B .. 16.5 

~::~ :':~~:.~,;i';,;¡~~j'~";~::"\ if~: ~::~ 
18.2· ··.:17 .1 ,,, • ., .i:o16.0 ·''"''"·•.•· /,15:5· .. 14.B 
14,a-·: ::'·:' 14~'3 ·:·:.;,r :T1-~r~3:::·-~;::::-: ;:_·.··-'14 .. 2 . ·: 1a: 1 

. •, ''_ ','-'., '.'~ ,. ' ,.· ¡ • 

10,5 · 17,4· ··' : .. 11; 1 · ··:, ·. 10.? · 15;0 

. ~;¡ 't~'!~íf ~í~,~~> ~;¡ 
~;¡. il!~~~i~f j~1,f .. · ~;¡. 
21.1:.: :-(2s~e:·:·.: _,:{2~i'S;;;:.':)\ '.·-.,·2s __ :2·._:-· 
16,? 

20.3 

· '.16:0 ·: 

19: 1 

14.3 '13.5 

15,6 . 14,8 

20,3 19.3 

14,0 13.3 

16.5 . 15.6 

18,0 16.9 

25,0 24.2 

18,5 17.3 

17,2 16.0 

16.0 15.1 

'24,2 23.1 

. 

. 

15:5 

:·19,Q 
13,6 

14.7. 

19.0 .. 

13.3 

15.3 

16,8 

23.4 

16.5 

16' 1 

14.6 

23.0 

15,3. 
. . 

. 16.8. 

13; 1 

15,o .. 

16,9 

12.? 

15.0 

16,4 

24.0 

16.6 

16.0 

14.7 

22.? 

.. 25.2 

13,6 

17.5 

13.4 

12;7 

10.2 

12.0 

13,3 

14.9 

23.9 

15.2 

14.6 

13,6 

22.7 
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ESTACION 

36 PATZCUARO 

37 PIEDAD, LA 

38 PIEDRAS DI.ANCAS 

39 PUCUATO, PRESA 

40 PUERTO, EL 

41 PUREDERO 

42 PURUANDIRO 

4 3 REYES, LOS 

44 SABANETA, PRESA 

45 SALTO, El 

46 SAN ANGEL 

47 SAN DIEGO C. 

4 8 SAN ISIDRO P. 

49 SAN TELHO 

50 SANTA FE DEL RIO 

51 SANTIAGO UNDAMEO 

52 SUSUPUATO 

53 TACAM8ARO 

84 TANGANCICUARO 

55 TANHUATO 

5 G TEMASCALES 

5 7 TEPALCATEPEC 

58 TUXPAN 

59 TUXPAN, PRESA 

60 TUZANTLA 

61 URUAPAN 

62 YURECUARO 

63 ZACAPU 

64 ZAPOTE, EL 

6 5 ZINAPECUARO 

Mnyo 
14.? 

19,8 

26.4 
11,5 

15,8 
14.? 

18.0 
20.0 
12.0 

21.4 

9.9 

26.5 

14.0 

24.9 

18.3 
14.3 

1?,6 

16,5 

15.2 

21.4 

13.1 
26.7 

19.0 

16.4 

27.2 

18.3 

18.9 
15.1 

27.1 

16.6 

Junio 
15.6 

18.9 
26.5 

Julio Agosto 
14,9· 14.B· 

1?.5 

25.3 

Sept. 
14 .. ? 

17.3 

24.B 

Octubre 

13.2 

15.? 

24.? 

12.a 12.3 

17.5 

24.9 

12.4 

15.3 

13.B 

16,B 

J2•2 11,4 

16.7 15.6 ·.14.4 . 13;7 
.. ··-• 

15.3 ... 14.2 . .13.4' 11.4 .. 

1?.7 
19.8 
12.9 

21.e 

9,5 

24.? 

15.? 

25.7 

1e.9 
15.2 

17.? 

15.a 

16.6 

20.3 

13.1 
27.3 

19.2. 

19.4 
15,B 

25.4 

1s.o 

16.9 
19.1 
12. t 

20.9 

• 18.2 .. 
12.2•. 

·· .• 1a.8 .1e:4 . 
.,_12;1: >'· · 11;1 

a.4· 

22.9 

e.a• 

_,_ 
... ; :· J9.9 -•: :1e 9 

e.o 
23.3 22.0. : '"' .22.3. 

15,1 ··._.•15,y;,,,,,::14'.e". ··"12.9 

25•3 ·· 26:4 '} •; 26.?. · 

1a: 1 '.7;9/'c. 11.5; '· 

26.a 

15,B 

:::: :::~ /'..·;::~ .. : :~:~ 
14.7 14;5 /. ( 14,7•. ,14.5 

.16: 1 16'.:!·.· , 'is.?.' 

ia.6 .. · •.1e;4 c... 17¡9_ 
14 .9 'i4':5 i4.3 

2s.3 26.0 · · · 24.9 

15.3 14.? 14,1 

13,0 

19.1 

.10,3 
25.1 

1?,e 

15.4 

24.2 

16,e 

16,5 

12.2 

25.2 

12.6 
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ae ve l'educida el A1·e~ de tem!leraturn entre loº y 15°0; 

doeapareoe la zona de ;:ida lle 30º0. L:.\l;J te:nperatur;.,s noo­

turn~s eon o~liU•e en la ~ayer porte del eatafo 1 lo cu~l 

ravoroce ln ,,,er::iinaci6n d•l :r.dz.(t.:opn tlo, 43) 

l!!lli• Duru!'l.te e3te r.~o:J, nuevcmente la.J tempert­

tuno nocturnas fluctúan de ioº a 3oºc:. (r.:apa :lo .,·44) 

~l Aron tle loº a l5ºc oo ve n:npli•o• oopeoi~l­
mente par" ai.1\le !'ll'evo.lcciendo ter:1pei•ntur;.3 ontre 15º y 

25º0 en !:rnn porte de la ent id•d, 

En la Coota y 0:1 po.rte de la Dopreei6n del B•.l·· 

eae, l•• tc1Jperturao uon do 25° a 30°0. 

A3oato '' ne.,tiar:bre •. A:iboB tiei.;ee .,rcf.ient.an flu.Q 

tu .. oione:l Ue 10° a. 30°0, en lo.e temperaturas i1.ooturnaa. 

La distribuoi611 de 6atas, es prdotica.;:iente la r.iis:na df'l en• 

ton dos r.teeea, no se 11.:preoian on:nbios, Bino unicr-.'lente con 

res~1ecto a.l .'.les do julio ¡1uee el li.reg, de temperntura de 10° 

a 15°c, oe llr.l~lia 1:eogr6!ic:::iente, (ll:tpa No. 4~ y-..46) 

LR te:n.oentu.:•a 1ue prevaleco ea de 15º n 25°c 

tn la entidnd. 

Octubre. En este •mes, a peel\r de que las nieto .. 

tem;1ei•aturr-.s oscilo.o de 10º a 35ºc, iJ1.lal .1ue en loa 1:ieaes 

anteriores, se obaerva un incremento un el ,Lrca con. te:"l11e-
o o . 6. ratura• de 10 a 15 e, en .¡rnn p~rte del SiJte"a Vlilc nico 

!ra11sveraal; nientr"B •1ue en 1'1 Deprc~i&n de Lcr.uz. 'i al 

aur de la entid•d, laa t~~peraturau nocturnas a~n de 15~ 
o o • a 25 O ~ excc,ci.5n del (:..·eu. con tell:3tll'ntur;.a de 25 a 30 iJ 

en ••tnoionos OOIUO Tepnlo•t•peo, Apntzi1>/lAn, El z .. pote y 
Kuet11.110, (!.lapa Ko, 47) 
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4.l.10 !J!ermoper!odó de mayo a octubre 

El termoper!odo oe la flµctuocipn en.tre lB temp!.. 
ratura efectiva diurna y nocturna. 

Exieten cultivos que son senaiblee a estas vari~ 
cionea, lae cu.a.loe on e ate trabajo se agruparon en~. tres Z!L 
nae1 

De oº a. 5º0 que correspondo a. las arena en las 
cuales la variacidn es poco nprociablo 1 zona denominada i­
eotsrmal, 

Do ~ a 7f'o, zonae de poca oocilaci6n 

D¡ 7º a·l4ºc, Zonna cuya variabilidad índica 
condiciones extremosas. 

El maíz ea un cultivo euacoptible a una gran flU,!1.. 
tuaci6n de lne temperaturas diurnas y ncctur.nae,porque ae -

' S)1n Wilaie (196G), el maíz requiero de temperaturas c6li -
dne homog4neae. 

El cálculo dol termoporíodo ae ronliz6.nea por 
mee do mnyn a octubre y so traza.ron loe mapas carreapondien­
toe, (Cuadro No. 10). 

Mayo, Secbeervn en ~l mapa No. 48 que práctica -
!'lente todo Miohoacán tione condiciono o eatremne (7º y l4ªC), 
a excepoidn de lna erona aleda.fina n las estaciones El Bos­
que, Apatzingán y on la ladorn sur de la Sierra !ladro del 
Sur que presentan poca oocilaci6n (do 5º a 7°0,), miontrne 
q,ue en la Costa. las condicioneo son isotormalea, ae o0 a. 

5°0. 
~· Preeonta una dieminuci6n notable de condi­

ciones extremas, La Costa sigue aiondo le regi6n de poca va.­
rinci6n en el termcparíodo (de oo n 5°0\. (Mapa Ho. 49). 

El reato de la entidad, presentn un termopor!odo da 
poca oecilaci6n , condición adecW?.da par~ al cultivo del 
ma.!:: )OT encontre.reo en ol aubper!odo de gorrninaci6n. 

Las zona.e extremosas corresponden a lns estP.cio­

nes do la Piedad y Chaparaco; Caen Blanca, y C~ieo;Joaáa 



ESTACION 

l ANGAHACUTIRO 

2 APATZINGAN 

3 ARTEAGA 

4 BARTOLINAS 

5 BOSQUE, El 

6 BUENAVISTA 

7 CAJON, EL 

B CAHECUARO 

9 CA RAPAN 

10 CASA BLANCA 

11 CQALCOHAN 

12 COBAN0 1EL. 

13 COINTZIO, PRESA 

14 COPANDARO 

15 CORRALES 

16 COTIJA 

17 CUITZEO 

18 CUHUATO 

19 CHAPARACO 

2 O HIDALGO, CD, 

2l HUANIQUEO 

22 HUETAHO 

23 HUINGO 

24 IXTLAN 

25 JESUS DEL MONTE 

26 LAGUNA DEL FRESNO 

27 LIMONES, LOS 

28 MADERO VILLA 

29 HALPAIS, PRESA 

SO HORELIA 

3l NUEVA ITALIA 

32 ORANDINO 

33 PALMA, LA 

34 PANINDICUARO 

35 PARACUARO 

CUADRO No, 10 

TERM(]'ERICDO ( ºC) EN LA EP(J;A ESTIVAL, MICH!l\CAN 128 

Hayo 

e,3 

6,6 

e.? 

?.e 

6.9 

e,6 

9,3 

9.1 

e.e 

9,4 

10.1 

7,e 

e.o 

e,5 

e.? 

8.6 

9.5 

?.5 

9.6 

10.0 

?.O 

9.2 

e,9 

a.e 

10.4 

e.1 

8,4 

9.3 

9.5 

8.4 

8,5 

10,3 

?.4 

a.? 
?.5 

Julio Agosto 

6.5 5,5 

5.? 5,8 

5,7 5.~ 

6.0 5.3 

4,5 4,7 

6,1 . 6.3 

6,2 6,3 -, 

Sept. 

5.5 

5.6 

5,6 

5.9 

4.6 

6.2 

6.1. 

5,3 ·5,s -_ :, -_s.o 

Junio' 

6,5 

5.e 

6.2 

6.5 

5.0 

6,3 

7.0 

6.3 
7,5 s.e. · 6'._o •6,5 

Octubre 
6.e 

6.1 

7.3 

5,e 

5,2 

6,6 

?,4 

?,4 

?.1 . 

¡¡¡ '',~l~~!~t,f ~f:!it 
. ?.?. 
. 5.? 

·s.a· 
6.? 

'.7.0 -, 

?.1 

6.2. ::: : i~~:;1;;J;,;-~¡!i11EJ;ft.~:~ ; .· 
, .. . . ... ..~ ' ' ' 

6,o 5;1_:.1.1/·,;·,:•5 •. 20:,- • s.5· ... 
'.'-•;.:' .. .. '" '·~ • '.~\:· ·, .. <-·;'·' 

7,6 >:,_·6:e.i[ ··••7·0· · ? 2 ·: ·• á.3 

::: -:_!0~:~l~M;·~0!ti~!l{t~~--é::~~- ~:: _. 
?,O 

6.5 

e.2 

6,3 

5,6 

6,e 

7.1 

?.1 

6,e 

?,B_ 

6.3 

7 .• 5 
6.0 

·. ,:::\· i'!!:f;~:/.¿.:;~- .;:: .. 
'?,o_'' ·'•6:6<•·:•. · 6;e·-.. ·. 6.2 · 

's,5 : Y~:ft · s~:i 6.2 · 

· . .4.? · -: 'i:.5, 1 +> · · .· 5,4· . 
<'6';4f;···· ···,:,'_·5,5·:_ 

6,6 
.-. _. 7,5. 

6,3 6,3 

6~2C . 6,_3 

6.5 . e.o 

<6;3 . : ?.2 

6;1 6,4 5,e 6.3 

7.1 7:5 -_7,9· e.e 

5.e· 5.? . '.6.0. 6.2 

6.5 -6, 1 . 6< 1 . ?.O 

5.1 4,9: 5.0. 5.? . 



ESTACION ' 

a~ PATZCUARO 

a7 PIEDAD, LA 
38 PIEDRAS BLANCAS 

39 PUCUATO, PRESA 

40 PUERTO 1 EL 

41 PUREDERO 

· 4 2 PURUANDIRO 

43 REYES, LOS 

44 SABANETA, PRESA 

4'5 SALTO, El 

46 SAN ANGEL 

47 SAN DIEGO C, 

48 SAN ISIDRO p, 
49 SAN TELHO 

50 SANTA FE DEL RIO 

51 SANTIAGO UNDAMEO 

52 SUSUPUATO 

63 TACAMBARO 

84 TANGANCICUARO 

55 TANHUATO 

5 6 TEHASCALES 

57 TEPALCATEPEC 

58 TUXPAN 

5 9 TUXPAN 1 PRESA 

60 TUZANTLA 

61 URUAPAN 

62 YURECUARO 

63 ZACAPU 

64 ZAPOTE 1 EL 

6 5 ZINAPECUARO 

TEJWCPEAIOOO ('C) EN LA EPOOA ESTIVAL, MICHOO:AN 129 

Mnyo 

a.1 
9.a 
a,3 
a5 
9, 1 

a.a 
a,? 
a.2 
?,a 
9.2 
a.3 
?.a 
9.2 
4.5 

9.2 

·8,4 

9.9 
9.a 

10.1 
a.g 
a.1 
a,? 
a.5 
a.4 
9.0 

a.3 
9.1 
a.9 
a.a 
9.2 

Junio · Julio Agosto : Sept: · . Octubre 

5.a 
a.5 

• s.2 : 5.4 · 5,a · 
1.0 .... ?,5 .. ; .. ,1.a 

: a.a 
a.5 

a.1 . 0.2 C:. 5,'9·.... 5,9 a, 1 

a.1 ,s;,1\\'.,}s.a,.,:·:a.i ·.a.9 

}i'~,!iiíl~ti~l.i,' ifü .. 
s.s -,_:_5,3 ;/.,;~, s.4 11 .. _ ••.. - s.a -/·:~\,'f·S;4 

4.2 

7.2 
5,B 

?.4 
?.a 
a,9 
a.o 
?.4 
a.2 

8,4 .. a.?:,o ....... , .. 7; 1 •. ·, 

.1.0 ~·:"~:é;.0~<3~-:~~f 6~2-~-~;~:,:·-~ :·:\s;_4_ -· ::·~.-, ,_,. ?'.:1 _ 
s.2 ··::~:s·.-a-·:'··~?-~'--9'!4:~'~'.:::·· <-_. :5-~1,··.: -

_, ,- .;•. 

a,9 6:0 .: : •'.•.: 5;9:: - -. . . 
?,S-c ._., ·.·7;0·_:-; a.9 

a.o 
7.3 

a.4 
0.2 
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del Monto 'I Ciudad Hide.l¡¡o al norte del estado y en Tepal­
catep~c 'I Huetamo de la Depresi6n del Balsas, 

~· En este mee las 
ea presentan en la Coota; además 

condiciones isoterrruilee 
on dos areaa de la entidad , 

una en el extremo noroeste en la •staci6n Cotija y. en el 
!lbsque al noreste, respective.mente, (llepa No. 50), 

Al igual que en el moa anterior predomina en to­
da la •ntide.d poca oocilaoi6n (de 5º a 7ºCl, Con reopecto 
al área que ocupa la zona con termoperfodo alto (da 70 a 
l4º0l, se aprecia una disminuoi6n notable en cuanto al á -
rea q,ue ooupiiba el mee anterior. Sopreaenta en estaciones 
de La Piodgd 'I Cuitzeo al norto dol eatado, y al aur en una 
peque~a ároa do la Depresi6n del Balsas en Topalcatopec 'I 
Sueupuato. 

Asosto. Se ti•non.condicionoo isotermales en ol 
área de la eetaci6n El Bosque, en Parácuaro 'I en la Costa. 
(Mapa No , 51 l . 

En casi le. toto.lid;>.d del estado se registran poca 
osoilaoi6n (de 5º o. 7º0), Mientras que el área extromooa 
corresponde a las estaciones La Piedad y Cuitzoo al norte, 
'I a sueupuato al esto, 

Soptiembre. En este mes las condiciones del term,o 
período son muy ait1ila.rea al rr.ee anterior, excepto que el 
ároe. isoterma.l tiene un deeple.ze.miento hacia le. Sierra Via­
dro del Sur, (llapa No, 52). 

En cuanto a condiciones extremas de 7º a l40C a­
pci.roce al noreste de la entidad una. porc~6n que cubro Ciu­

dad Hidalgo, 
Octubre, La dietribuci6n del termoper!odo on eet• 

mee difiore notablomonto por la diaminuci6n generalizado. 
do lns temperaturas para osta ápoca~ 

Condiciones isotormales , se presentan excluai­
vamento en le. Coota. (Mapa !lo 53), 

De 5º o. 7ºc con poca oacilaci6n, se localizan al. 
noroeeta de la entidad en eatacionos como Tanhuo.to, Ixtlán, 
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as! Como en una ecplia franja con direcci6n noreste- auroe! 
to, incluyendo porte del Siatema Volcánico Transversal y 
de la Depresión del Balsas quo se continila al sureste, 

.De 7~ a 24°0, temperaturas extremosas que se en­
cuentran al norte, en parte do la Depreai6n del Lorma, con­
diciones que se prolongan al sur, en estaciones como Urua­
pan, Tacámbaro y Villa L:adoro, asi como en el· área aledaf\a 
a Cuitzeo ·,en el .rosto de la Depraai6n del Balsas, en Tuza..!l 
tla y Huetamo, y se prolongan a ároes de la Sierra Madro dol 
sur, 

En el mea de mayo la mnyor parte do la entidad pre 
santa untsrmoper!odo de 7º a 14ºC, lo cucl indica condioio -­
nea extremosas, pero, conforme pasan loe ~eaes se observa 
una dieminuci6n considorabJ.e de datas arena, lo out.l favo­
:tce a los cultivos de maíz que demandan ·una temperatura 
homogeneamente cálida durante su deserrollo, 

4,1,11 Conatente tármica 

La duración de lOB cultivos varia según la región 
de que se trate, e incluso difiere an una misma localidad, 
segl\n 'loo af\os y las fechas de siembra, Este fenómeno fuá 
explicr,do desde h"ce 200 af\oa por Roamur (De Fina, 1975), 
quien conaider6 que si se suma ln tomperc.turci. medi::i. de en­
de. d!n desdo el momento en que ae produce lC'. germinnci6n 
haetn el de la mndurez, la suma total oerá siempre la mis -
ma, cualquiora que baya sido ln ubica:ci6n d•l cultivo y el 
a;,o considero.do. Esto a6lo difiero en le.· cantidc.d ds tiem­
po, dopsndiendo de loe diferentes regímenes tármicoa. 

A estas sumas fijao para cada cultivo, se le 11~ 
ma conatc..nto tármica. Las plt.nto.e d~ben consumir o a.cuntlllar 
oomo lo ser.ala Romo y Arte~ea (1983), determinada cantidad 
do calor, medida en grados calor o en unidades calor desde 
la germirw.ción hasta la m:?.duroz. 



138 

., 
a partir d• la suma do las diferencias entre las tempera -
divereae 

La cpnstante térmica se puede calcular mediante 
f6rmulae, poro en alguna de ellas se contabiliza 

turas medias y el coro vite.! correspondiente a la especie 
ooneidorada, exoopto •l mátodo directo d• Roacur, 

El coro vital, como lo eeftala Romo (op.cit.), va.­
ria no e6lo oon la •opeci• sino tnmbidn con loe diferentes 
subpor!odoe fonol6¡¡icoe. 

Para Gl caso del maíz, se consider6 como coro vi­
tal loºo y so aplico el mátodo d•l índico restante, para 
obtener la constante tármica en cada W10 de loe meses, de 
mayo a octubre. 

Podría ser complementada al conocer loo roquori -
mientes de grados calor en las diferentes fases fenol6gioas 
del ma!z mediante un análisis comparativo¡ pero al igual quo 
en el caso de la nictotornperaturn, se tiene un dato genera­
lizado para toda· la época del cultivo desdo la eerminaoi6n 
hasta la madurez o.ue, según De Fina (op.cit.), ea do 2 500° 
calor, 

Con los datos obtenidos, al calctü.ar lC'. constante 
t4rmica (cuadro ~o 11) se elaboraron los mapas corroapon -
dientas mea con mee en donde so muestran las variucionoa 
ee¡.iacisles de esto parámetro. 

4,1,12 Constante térmica do mayo a octubre 

M!l&• En este mes, igual que en loe siguientes, 
se abeerva-· una estrecha relación entre loa valoree de la, 

constante tármica, la cual fluctúa de menee 100° calor, a 
más do 600º calor, y la altitud. ( !o!apa No. 54 ) 
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ESTACIOll 

l ANGAMACUTIRO 
2, APATZillGAll 

3 ARTEAGA 

4 BARTÓLillAS 

5 BOSQUE, El 

6 BUENAVISTA 

7 CAJON, EL 

B CAMECUARO 

9 CARAPAll 

10 CASA B!AllCA 

11 CpALCOHAll 

12 COBANO,EL. 

13 COillTZIO, PRESA 

14 COPANDARO 

15 CORRALES 

16 COTIJA 

17 CUITZEO 

18 CUMUATO 

19 CHAPARACO 

20 HIDALGO, CD, 

21 HUANIQUEO 

22 HUETAXO 

Hayo 

344,5 
$3,4 

351.5 

425,5 

300,2 

E4?.4 

555,9 

297.2 

215.9 

334.5 

411.0 

493,8 

240,8 

200.5 

339.8 

169.0 

324,8 

317,8 

348,4 

233.4 

253.9 

533.0 

2 3 HUINGO 257, 7 

24 IXTLAll 363.7 

25 JESUS DEL f!OllTE 270.4 

26 LAGUNA DEL FRESNO 235.7 

27 LIMONES, LOS 

2 B P.ADERO VILLA 

29 P.ALPAIS, PRESA 

30 ! 3RELIA 

31 liUEVA ITALIA 

32 ORANDillO 

33 PALMA, LA 

·34 PAN!NDICUARO 

35 PA,.ACUARO 

343.2 

193,5 

255.4 

299,5 

495,B 

311.7 

278.8 

251.7 

494.1 

Junio Julio Agosto Sept. Octubre 

~40.5 

E2?.6 

379,8 

362.5 

255.3 

506, 1 

527.5 

283.5 

190.1 

311.2 

412.3 

460.5 

216.5 

194.7 

310.5 

135.5 

247.1 

305,8 

329.4 

230,8 

225,8 

579.2 

340.5 

457.5 

361.2 

343,5 

218,8 

454.7 

,451,9 

241.3 

150.9 

259.1 

377.5 

430,8 

173.2 
159,8 

251.0 

120.0 

205.9 

255.9 

275.4 

200.6 

196.9 

518.1 

247.5 214.9 

3:4,5 301.8 

178,7· '137.6 

20?.8 178.4 

340.0 

177.9 

244.9 

276.5 

455.2 

319.0 

295.8 

152.4 

207.0 

235.9 

439.0 

260.? 

2BB.5 
461.1 

350.4 

316.0 

210,4 

455.3 

.445.1 

228.9 

155.1 

245.5 

355,5 

427.8 

170.7 

159.0 

·240.s 

122,5 

201.0 . 

258.0 

270.9 

201.6 

194.3 

519.2; 

200.5 
454.9 

267.0 
454,0 

348,B 356,2 

323,5 ' 330,5 

216,5 211,3 

449.2· 455,2' 

' 435;1 ' 445.5 

224.1 192.2 

100,1 ' 143.5 

231!;7 208.4 

359.4 359,4 

427.8 439.4 

164.7. 156.3 

148.9 ' 104.? 

'235.7 204.7 

115.8 · ee.5 

19?.5. 193.5 

25·1.0 232.1 

·253.8 239.8 

.19?.8 172.1 

185.0' 156.4 

507.9 521,B 

204,0·' : 196•9 155.1 

279.0 <: . . , 295.2 271.5 

135.7 :'. ·123,0 131.5 

15-Í,2· .. :~'.15¡,4 J18,9 

255•2.¡.'·:'c':'''•2es·.0\·· ,. 260.4 ·. 

;~:j~f~··~ .. '.~::: ; ;::; ' 
. 439::F ::-;' 430~0 434.8 

24s,3'> 242;1 210.0 

2:e.4 21a.o. 219.0 ·' 215.5 ' 181.? 

140;5 215,5 192,9 1sh~4'. ·5·5.o 

455.9 411.9 41¡;9· 402;3 ··: 409,5 
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MICHOACAN 
ESTACION Mayo Junio Julio : Agosto Sept. Octubre 

36 PATZCUARO 208,9 203.6 174.0 170.3 155,7· 139,9 

. 37. PIEDAD, LA 377.2 353.2 289,5 285.0 274.1 236.5 

38 PIEDRAS BLANCAS 568.5 542.8 488,4 4?2.3 468.4 4?3,8 

39 PUCUATO, PRESA 115,9 119.8 99.2 100.7 102,9 85, 1 

40 PUERTO, EL 256.3 251.1 203,5 19?,8 191.5 155.9 

41 pUREDERO 215,7 211.? 154.? 150,3 138,3 98,3 

42 PURUANDIRO 313.3 290.4 235.5 236,4 229,7 200.1 

43 REYES, LOS 359,4 323.? 326.7 285,9 251.3 2??,8 

44 SABANETA, PRESA 120.2 115. 1 85,3 91,5 88,5 70.1 

4S SALTb, El 420,5 405.8 352.2 354;3 345,8 321.0 

46 SAN ANGEL 93.0 54.1 19,9 22.9 24.2 14, 1 

47 SAN DIEGO C. 535.8 442.6 395,5 394,5 385.8 402.7 

48 SAN ISIDRO P. 198.8 202.9 174.7 173.6 171.4 134.2 

49 SAN TELMO 455.7 476.2 484.9 492,5 481.9 498.3 

SO SANTA FE DEL RIO 330,8 328.1 282,3 275.7 260,? 232,9 

Sl SA!.'TIAGO UNDAMEO 199,6 186.0 151.1 150.3 139.4 111.5 

S2 SUSUPUATO 300.6 289,5 243.0 243.0 246,3 234.0 

S3 TACAMBARO 256.5 203.4 157, 1 153.8 158 ,7 143 .1 

84 TANGANCICUARO 248.3 262.5 229,5 230.0 216,S 178·3 

SS TANHUATO 370.1 312.4 328,9 331.1 305.4 256 .1 

S6 TEMASCALES 157,9 122.? 98,5 91,6 8?.3 ll:l ·3 

S7 TEPALCATEPEC 5??.0 567,0 530,0 502.? 494,7 494.b 

se TUXPAN 334., 312.4 2?9.7 2?1.9 2es.1 l¡?O ·B 

S 9 TUXPAN, PRESA 256.2 243.0 209.? 212.7 213.9 200•7 

50 TUZANTLA 573,0 518.1 463.9 471.9 450.5 459,5. 
1 

61 URUAPAN 311.4 279,5 259.2 . 252.3 253.5 250.g 

62 YURECUARO 346,5 320.1 288.0' 2Bl.3 2?6.2 250.3 

63 ZA CAP U 230,2 2 '13 ,5 1?1.5 162.8 155.5 118.1 

64 ZAPOTE, EL 579.4 5118 -6 495,2. 4??.6 471.2 490.2 

6S ZINAPECUARO 274.5" 241.1 213.4 191.4 181.9 154.3 
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Eete ea el dnioo mee que proeenta un área con 
valores mayores a 600° calor. 

La zona que tiene monos de 100° calor, correspon­
de a una de las áreas máa altas como la estación ·San An­
gel ( 3 750 msrun.) 1 al noroeste de la entidad, que no presenta 
variación en ninguno de loa meses analizados. Bordeando a 
esta área, se encuentra Una. zona donde la constante tár -
mica se cuantifica entre looº y 200° calor, al igual que 
en Villa Madero, Pucunto y presa Sabaneta en el centro es­
te; y en Temaeoales el noreste de la entidad. 

~· La zona quo presenta monos de ioo0 calor 
oorrospondG a la estación·san Ang~l; circundando a áota, se 
presenta el área de loo0 a 200° calor, aeí como en el centro 
y este de la entidad en estaciones como Carapan, Copándaro, 
Cuitzeo, Villa Madero y presa Fucuato entre otras, 

Al norte de la entidad y en parte d• la Sierra 
!!adre del Sur prodominan vulores de 200°a 400°calor. 

no 400° a 600° calor, práctiC·J.monto,ul sur de.l 
estado a excopci6n de Arteag,,. (Miipa No. 551. 

~· Con respecto al mee anterior, se presen -
ta además de San Angel, el área de Temascaleo al noroste, 
con menos de looº calor. (Llapa !lo.56). 

La zona de looº e 200° calor, ao ~~plia mientras 
decrece en ol norte el áren t!'lltre 200° y 400° ce.lar, miemos 
que so localizan en la Sierra. Lindre del Sur. Mientras que 
en la Depreei6n del Balsa.a como en la Costa so ubican entro 
400ºy 600° calor. 

ABpato. En este mea se npredin al norte del est~ 
do una amplitud en cue.nto al· espacio que ocupa la zona, de 
looº a 200° calor y una reducoi6n en el área de 2od' y 400° 

calor. (Mapa No 57). 
Al sur de la entidad se observan valoree de 200 

a 40oºca.lor, tanto en le. Costa como en le. Sierro. t'ie.dre del 
;;¡ul-~ Mientras que en la Depresión del Baleas se presentan 
loa valoreo ~áa altos que van de 400° a 600° calor, 

o 
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Septiembre. En este mes la zona comenoa de lOOº 
calor corresponde a ln presa Sabaneta además del área de 
San An6•l al •et• y noroeste repoctivrunont•, (L:apa !ro, 58). 

De looº a 209° calor se presentan en el ~istema. 
Volcánico Transversal tanto en su porci6n este y ooate, 
localizéndoae en el rosto d• ln zona nort• dol aatado 1 de 
200° a 400° calor, as! como •n la Si•rra r.rudra del. Sur. 

En la Costa y en le Depreai6n del Baleas, el CO!!l 

portami<nto eapacial de la constante td:nnica ea i¡¡unl al 
m•s de julio con 400° y 60o0 calor, 

Octubre. En este mes eapecia.lmente en la zona nor 
to d• la •ntidad loe valores de constante térmica disminu­
yen, preaentandoee menea de looº calor en lns mismas areas 
que el mes anterior. (L:apa No. 59). 

D• looº a 200° calor en todo el ~iatema Volcáni­
co. De 200° a 400° calor en la D•prosi6n del Lerma, as! 
como on las estribaciones del Sistema Volcánico y en l~ 
Sierra lladre del Sur. ~i•ntras que en la Coatu y en la D•­
preai6n del Bnls"s se localizan do 400° a 600° calor. 

Es conveniente aeilnlar que en loa estudios agro­
climáticos1 la conetanta térmica, aunada a la duraci6n • 
intensidad da la luz (t6picos da investigaciones futuraa), 
resulta de mayor significado bioclimático, 

Sin embargo, el análisis cartogrdfico seíiala para 
cada subpar!odo da daaarrollo del maíz, de 200° a 400° ca­
lor, para obtener buenos rendimientos. Poro este parámetro 
por e! solo, tiene muchas limitantes como lo sailala Wileie 
(1966) 1 con rasp•cto.al contenido da h'!"'•dad en el suelo, e!!. 
nivel de fertilidad, la temperatura y tipo do auelo; además 
de la densidad de siembra. 
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4,2 Preoipitacidn 

El. agua en todas sus formas tiene una participa... 
cidn fundamental en el crecimiento y en ln prcduccidn de loe 
cultivos, 

Para que se de una buena. cosecha es indieponsablo 
que existan en el suelo humedad suficiente para el cultivo, 
Bl nivel de humedad puede variar desde el punto de marchi -
tamiento, cuando IID existe agua disponible pnrn el uoc de 
lne pl::i.ntae, hasta le. capacidad de ca.ropo, o sea, cuando ol 
suelo está saturado, 

Cuando se presenta un exceso do humedad en ol su!._ 
lo, se decir por arriba de la capacidad de campo, ae roetril!' 
ge 1 segán Gr1'ffiths (1985) 1 el movimiento libre del oxigeno, 
formándose compuestos tdxicoe para la raíz de las plantas. Ln 
prolcngacidn de tal eituncidn e inclusive su ccurrencin1 so 
debe a un mal drenaje vertical. 

Un suelo. con un alto índice de percolacidn no es 
apto para el cultivo debido a que cuando llueve, el ngua a -
cnrrea rápidamente loe nutrientes de las plantas. 

La precipitnci6n excesiva tambián dalla a lns plan­
tGB debido al. golpe del impacto sobre los retofics y las flo­
res, 'y tiende a compactar las capas superiores del terreno 
retrasando o !Jnpidiendo el brote de les plántulas. 

Ln humedad eleve.da te.mbián llegn a dafie.r los cul t! 
vos pues permite o eet!Jnula la preooncia de fungoois especiaJ.. 
mento eru aquellas partes del cultivo en donde la circulacidn 
del aire queda restringida, 

Po~ otra parte, se encuentran. las condiciones do 
sequía bajo las cual•• la cantidad de agua transpirada y la 
evaporada directamente excede al agua diaponible an el aue -
lo, y si oetae condicionas IID so oqullibran mediante la apl! 
caoidn do una cantidad suficiente de aeua de riego las plan.­
tas comienzan a ma1·ohi tarso y terminen muriendo. 
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La eGqu!a se presenta en tres formas: permanen­
te, eataoional e imprevista, 

Para que loa cultivos puedan subsistir bajo con­
dicionea de sequía pe:rm~nente, en climas áridos o oemiári­
dos se req~iere do cont!nuaa aplicaciones de ag?J.t\ por rie­
go, 

El fen6menc más •ne;nftoso es el de la aequ!a impr.'!_ 
Vista, óebidQ generalmente a una variación en el patrón do 
la precipitación o a un período prolongo.do de tiempo seco, 
el cual ocurre cuando el campesino está totalmente deopro­
Visto de recursos para el rie¡¡o, 

4,2.l Rdgimen de lluvia 

La dpoca lluviosa en el estado de J.lichoaeún queda 
comprendida do junio a octubre, oa típica.mento de verano o 
estival. La mayor cantidad de precipitación en tonninoa ge­
neralea so reeiatra en el moa de ju1io, siendo ésto uno do 
loe meaos máe lluviosos debido a la invasión de mnsaa de aire 
cálido· húmedo. En agoeto, septiembre e incluso en octubre, 
la precipitación. ea ve aumontada por la presencia do ciclo -
nea tropicaloa, aeooiadoa con fon6menos do convocci6n ascen­
dente producidos por ol relievo (Correa, 1974). 

En. la preo±pi taci6n se obaorvn un comportamiento 
que algunos autores como L!osifio y García (l91i6) , llaman bi­
mOdal, oo decir, quo so registra una disminuci6n de lea llu.­
Viae procisnmonte cuando ao osporn una mayor cantidad, íeruS­
meno conocido como aoqn!a i.11traestival •. 

4,2.2 Cantidad y diatribucidn de ln lluvia de mayo 
a octubre 

En Miohoacán la distribución de la precipitaoión 
en el tiempo y en el espacio obedece, como se ha mencionado, 
ª' la presenoia del relieve, en combinaoión con los vientos 
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alisios predominantes, a loa ciclones tr6picalos en verano y 

en el_ otofio, a las brisas marinas procedentes del oceáno Pa­
cífico, a ln invaaidn de masas de airo polar y a la convec -
oi6n local. 

Si bien- es cierto que el análisis de la precipita­
ción anual. nos discrimina las áreas sacas da les hmnodaa, 4!!, 
ta pierda significación al relacionarla con los cultivos, r!!. 
zdn:i eufioiente Para recurrir a ál, mee por moa como lo sofla­
ln García, ~ (1974). 

Mayo. En asto moa las pracipitncionao fluctúan da 
O a más da 64 mm. {Mapa No. 60). 

En- ·01 extremo suroeste del estado, casi en loa lí-· 

mitas con Colima, la mínima cantidad as da O a 8 mm do llu-. 
via en thnto que hacia el norte la precipi taci6n aumenta hn,g 
ta llegur a ln zonn circundante a ln ostnci6n moteorol6eica 
denominada Cha.rapan y una frenja que comprende la.e eato.cio -
nas da Acuitzio, Sabaneta, Pucuato y Ciudad 11'1.dalgo. 

Mo.yo se conaidora como ol inicio dol temporal y 
es cuando loe campesinos finalizan. en términos generales, ln 
preparación de los terrenos, para iniciar ln siembra a finos 
do 4ste o a principios de junio, 
~ Se aprecia un incremento considerable do la 

precipitación {mapa !lo. 61), ol ñron quo corroopondo a la 
Deprooi6n dol Balsea que en el cc:J do I:l!.'.Yo regi13trn. entre 8 
y 16 mm, en esto oea se incrementa hasta 125 mm, mientras 
que el reato del catado procenta un aumento en cwinto a su­
perficie y cantidad, pero predominan lae areaa con l1n'l pro·­
cipitaci6n antro 125 y 200. mm. 

En relaci6n con ol cultivo del m::tíz, detc. se vo 
f"avorocido porque, como BG ha aefial~'.do, (1 partir de la Bie!!!. 
bra, generalmente ae requieren por l~ menos de 45 mm de lluvia 
y conforme avanza el deearrollo del cultivo sue neceaidadoa 
ee incrementan, como sería en el mea de julio donde requiero 

170. mm, 
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Julio. El comportamiento de la precipitaci6n en · 
este mes (mapa !!o. 62 ), alcanza las mayoros cantidndes en 
todo ·el estado, fluctdan de menos de 150 mm basta 300 mm, 
ca!dos en la zona centro .norte de la entidad que ea donde so 
encuentra la mayor superficie de agricultura do temporal 
( SAlU!, 1975). De 150 a 300 mm se registrart en las ladorao 
de la Sierra !ladre del sur y en la Costa y la Depresi6n del 
Baleas ee tienen.lao menores precipita.cionoa. 

Asaeto. Generalmente ea on esto mes (mapa No. 63), 
cuando el ma!z ee encuontra en flor~ci6n y aua neccaidados 
de agua son mo.yorea,requiere de precipitaciones del orden 
de 220 mm aproximadamente. Sin embargo, ea cua.ndo frecuente~ 
mente ae registra una diaminucidn de las aroaa que maritienen 
preoipitaoionea de 200 a 300 mm. Al existir esta dismi.tnlci6n 
en las lluviaa,el m.a!z se ve sensiblemente afectado en cuan 
to a rendimiento (Flores, 1985), el área donde se registra 
este fen6meno corresponde a lao estribaciones del Sistema Vol 
cánico. Predominando en el reato do la entidad, precipita -
cionee entre 150 y 200 mm, 

septiembre. En la. parte norte de I1lichoncán oc a.­
preoia U!tS franca dieminuci6n de las lluvias en h regi6n 

del lago do CUitzeo y hacia el este del miemo, so rogiatra 
menos de 125 mm, cuando en agosto, so preaontnron ontra 150 
y 200 mm; mientras qua en la Coste., an la Sierre. l.íudre del 
Sur y la zona centro se incrementan las areas con precipitcr 
cienes entre 200 y 300 mm. En este mes los requerimientos h,!. 
driooe decrecen. (b!apa No. 64). 

octubre, En este mee se a.prsci0." u.na dieminuci6n 11,2. 

table en la cantidad do precipitaci6n (map• No. 65), por pr~ 
eontarae el f;n de la temporada lluviosa, n pnrtir de estas 
feohoa la lluvia que se llega a reci~ir ea esporádica y do -
bido a la irtfluencia de los nortea, ee de poca cuantía y si.e; 
nifioaci6n dado que el cultivo he alcanzado au mágimo deea -
rrollo y •n~algUnoe lugareo como en el norte del estado priii­
oipalmente, ya lo han oosechado, En. la porci6n meseta Tarasca, 
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del Sistema Volcánico Transversal donde su cultivo es de 
ciclo largo, lo cosechan en loe m&eea de noviembre y prin­
cipios de diciembre, siendo afectado no por el d<lficit de 
preoipitación de la temporada, sino por las primeras hela -
das tempra.ne.e. 

4,2,3 Probabilidad de lluvia 

En :función de las cantidades medina mensuales de 
precipitaci6n que se monoionaron anteriormente, a continua­
ción se aetlala la posibilidad de que ae rogietren dichos va­
lorea en tanto por oiento, aegil.n lo calculado pnra el esta­
do de Michoacán por García, ~ (1974), 

Al analizar los mapas de precipitación media me,!!_ 
sUal se detectóun porcentaje de probabilidad muy bajo, si•!!! 
pre menor al 50~ (cuadro No. 12), valorea qÚe no mueotran en 
a! miamoa la cantidad de precipitación auoceptible de regis­
trarse, eeiialo.ndo que la zona seca de l~ entidad, que corre!!. 
panda a la Dapresi6n del Ba.leaa,,preaenta siempre en loa me­
a•• de mayo a octubre loa valorea más bajos de probabilidad, 
independientemente del reato del estado. As!, se tiene que 
en el mee de cayo las zonas con menor probabilidad de pre -
oipitaci6n son las areae cercano.e a la eetaci6n San Tolmo, 
en la Coata, con menos do 24~, la zona que corresponde a 
Buenavist~ Tomatlán y Apatzingán¡ y ol áron de Tuznntln y El 
Zapoto con monoa dol 28% de probabilidad , Mientras que Ca -
mácuaro, una de las estaciones del norte de la entidad, ea 
la que presenta para este mee pnrticulnrnícnte, lu cáxima pr2. 
babilidad en ol ostado quo es dol orden do 44~. 

En loa meaea de junio, julio, agosto y oeptiembrc 
prevalecen probti.bilidndes entre el 40 y 44~, valores que re~ 
mente no aon significativos. En octubre oe ~~nifiastnn pro­
babilidades entro 36 y 40% en la Depresión del llalsas y 40% 
en el reato de la entidad. 
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CUADRO No 12 

PROBABILIDAD DE PRECIPITACION (~ DURANTE LA 

EPOCA ESTIVAL EN ALGUNAS ESTACIONES DE MICHOACAN 

Estac16n MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCWBRE 

Apatz1ng4n 29,5 44.8 47,0 46,1 46.4 42.3 

Arteaga 24.0 40,7 44.6 43.0 43,1 40.2 

·coalcomdn 36.0 44.9 45,2 46.4 44.6 40.9 

Huetamo 31.2 45.0 45.8 44,5 42.4 36,1 

Madero,. Villa 40.7 45.!1 46.6 45.8 44.6 40.1 

ltlrelia 39.4 45,7 46.3 45,0 44,4 39.6 

Panind!cuaro 36.3 41.2 41.9 42.5 41.4 40.5 

Piedad, La 33,4 43.2 44, 7 . 45,4 42.2 34.1 

Reyes, Los 29.5 38.6 44.6 45,0 45,7 35,5 

Sabanata, Presa 40.7 45,6 47.8 46.1 45.1 46.4 

San Tolmo 23.7 40.1 40,2 40.6 41.4 39.1 

Tanhuato 31.6 42.3 42.9 42.6 42.8 40.2 

Tepalcatepec 28,0 1+2.0 43,5 43,7 42.5 39,9 

Uruapan 32,7 44.0 45,7 45,8 45.8 41,8 

Zinap~cuaro 33,2 43.0 44.5 45.2 39,4 34.7 

Fuente"¡ Garc!a, et al ( i974) 
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4,2,4 Sequ!a intraeetival 

Fan&móno climático denominado gonerlllmente como 
11ca.n:!cula. 11 , no repreaen:ta. una eequ!a. absoluta. sino ln mnyor 
parte de las vocea, \Ula disminuci6n en las ci?Jltidades ~en -
eualee de lluvia que en la.a estadísticas se marca.notable­
mente. 

Mediante la.e expresiones matora3ticue formulada.a 
por Moeifto y García (1966), ao hnn calculcdo por Royna (1981) 
para el estado de Miohoacán, las intensidades alcanzadas por 
el fenómeno hasta 1970 y poeteriormanto Floree (1985), lo 
realiza do J.970 a 1980,oncontrando catn última en la ent'i­
dad, treo areno con valorea superiores al 15% como son: una 
o.l norte de Miohoa.cán que corroepondo a la. oat~ci6n de Las 
Fuentes, otra en el extremo sur, donde se localizan Piedras 
Blancas, Buenaviata Tomatlán y Artoaca, y una tercera donde 
ao ubica San Diego Curt1cupasoo al cate, (Mapa No 66). 

La maynr parte del estado tiene intensidades ent~e 
10 y 15)1. lo cu¡¡]. indica que toda la entidad presenta eete 
fen6mono, a.unquo para a.lgunos lueo.rGs Gs más frocuente que 
en otros. 

Comparando la intansidnd de la oequíe intraeatival 
en lo. entidnd con otros oatndos es baja indudablemente, sin 
embargo, loo efectos en la lJroducción hnn sido do gran sig­
nificado cobro todo p~ra el maíz. 

En el caso p~rtícular do loa cultivoo,ea importa!,!. 

to ae.1t\lnr aderrt.s do la intansidad, el meu en !Ue se presea 

ta dicho i'en6mcno, si bien es cierto, q_uo la. sequía intraS!!, 

tival, ae&án tlorea (E.E.•.2!!•l, se preaent~ on W1 66.6% de laa 
eata.cioneo on el me& do aeosto, a\1ru1uo tar.ibi~n oc tiene en 
julio y cxcepcionnlmonto, junio. DapGndioncio de asto la oeqúic. 

intraeBtivul puede coinciclir con lP. gcrm1nnc1ón del ma!z, o 
¡:on la fructificación, etapa fanológicn crítJ.c:.1. en el des~· 
rrollo del cultivo, como. lo BC<.?.l• Horno (1~83) y Ortíz !1984), 
aubperío.doo en .. uc la ft:.1 ta dC:; Wli'· humad, d .;t.d6CtL.rl ~ ;;..rruin'l. 
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las ccsaohas. Esto está on rslación dirsota con •l tivo da 
cultivo y con la variodad, ye eean precoces o tardías. 

4-,3 Clima 

En cuanto a clasificaciones climáticas, hasta el 
. momento se ha recurrido gsnaralmanto a l" clasificación de 
Kceppan (1948), modificada para lR República Mexicana pos­
toriomenta por García (19641. Sin embargo, ¡mra estudios 
eepecificamente agroclim:iticoe aor!n mucho más conveniente 
utilizci.r a Thornthwai ta, ya que utiliza par.irnetro como eva­
pora.c16n y evapotranspireción, variables do suma importanciu 
para carc.cteriza.r los ambientes idóneos ti~nto do cultivos 
coco do le vegetación natural, dooa.fortu.nad~mente sólo ae 
cuenta con datos dofciontce o inoxietontea de ava.poraoi6n, 
poro son factibles de calcula.re~ matemática.mente. 

Por esto, fuá preferible incluir on aste trnbujo 
la clasificación bioclimática do BagnouJ.s y Gausssn apli -
ca.dn nl esta.do do Ji!icho:i.cán por Lnbat (1985l, Basa.da. en el 
análisis de la. tempera.tura, precipitación y eatnción seca, 
por ser parlÍtletros importantes en la distribución do lo. ve­
gstación. 

Dentro de la temperatura, Gauason (citado por Labat, 
.21?.•2.!!•), oefiala a la dol mes ru~B frío (tf) como une. de lns 
teciperaturae do mayor cie;nificndo pa.ra la vegotnción que la 

tempere.tura media anual. Estas temperaturr..n coinciden en 
~ich~uc~n con la ápocn aoca invernal, lo que permite uno. 
disminución en la. GV.J.}Joración, la cual ocaaionn una condon­
sacidn de humedad atmosfdrica importante en le vegetación. 
Ademáe que las bajas temper~turae son limitnntea en el desa­
rrollo do las plantos, 

La precipi taci6n que se ca'naidern en estn clnsi­
ficaoión aplicada por el autor e.ntos seHnlr.do, es la anual. 
Valorea que a pesar do oer insuficientes, por lo menos se 

cbtisnen con mayor facilidc.d, 



El tercer factor y de hGOho al que se considera 
de suma importancia para aste trabajo, eo el de ln aridez 
que se incluya an esta clasificación, 

La aridez es urio dG lee íenómence más importantes 
que e.feota a la agricultura del estado de l<licl<oacán, además 
de ser áste al que propicio la distribución aopacial de la 
vegetación natural. 

En el mapa Dioclimútico (llo. 67) se observa la 
ccmbinaci6n de eatoa tres elementos en intima ralaci6n, Asi, 
lna preoipit~oionee mnyorea disminuyen el impacto da lna 
altas temperaturas, a la voz que aumenta la disponibilidad 
de agua par~·lns plantea, evitando que Dufran por una alta 
evaporaoi6n, 

La temperatura, la precipitación, y la aridez en 
algUnoa ca.sos aer limite.ntea climátice.a pare. la ve¡¡etaoi6n 
en el &ate.do do l1!iohoe-.c~n. 

En ainteaia 1 la olaeifica.ci6n de Gauaaen aplice,.- · 

da por Labat Í!!Jl·ill· l ae basa inioia.lmente en la importa¡¡­
cia de le.e precipitnoionae anll!'.lea, en segunde tármino en 
b dur~ci6n de la ·dpoca ceca y finc.lmente en le. temperatia; 
ra del moa máe frío. · 
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4,3,1 Clasificaci6n Bioclinultica en el estado 

de Michoac4n eegdn Bagnouls-Gaussen* 

pioclimae tropicales Bioclimas tropicales 

subhllmedos, Con pre- de estaci6n seca media 

cipitac16n mayor a (hasta 6 meses como 

1000 mm. nulximo) 

Bioclimas de estaci6n 

seca larga (7 a 8 meses) 

Bioclimas tropicales Bioclimas tropicales 

de estaci6n seca media 

(1) B~stants cálido 
(2) Do.a tanto frío 

(3) Frío 

(4) Bastante caliente 
(5) Bsetante cálido 

(6) Bastante cálido 
subsecos. Con preci• 

pitaci6n entre 700 y 

1000 mm. 

(hasta 6 meses secos como (7) Bastante frío 

nulximo) 

Bioclimas llopicales con (8) Mly caliente 

estaci6n seca larga (7 (9) Bastante caliente 

a 8 mesas secos) (10) Bastente cálido 
(11) ilc.otante frío 

Bioclimas tropicales Bioclimas tropicales (12) Mly caliente 

~· Con precipit~ con estec16n seca larga (13) Bastante cálido 

cienes menores a 700mm (7 a 8 meses secos) 

• Aplicada por Labat (1985 ) • 

(1) , • • , (13) Límites de clase utilizados pare la temperatura 
del mes m4s fr!o (tf), 
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(1) Bioclima tropical subh'11nedo de estación seca media, con 

temperatura del mes más frío (tf) entre 14º y 17ºC, Cálido. 

Frecuentemente, el régimen 6mbrico -utilizado por Labat 

(op, cit.) para determinar la estacidn seca- tiene dos má­

ximos, lo cual corrobora la presencia de la Sequía Intrae.! 

ti val. 

Este bioclima se extiende por el sur de las sierras que 

conforman el Sistema Volc4nico Transversal en la parte ce~ 

tro del estado. 

(2) Bioclima·tropical subh'11nedo de estación seca media con tem­

peratura del mes más frío entre los 11º y 14ºC, Frío. Se 

localiza en las mesetas del Sistema Volcánico Transversal 

en su porci6n centro, oeste, sur y sureste. Por ejemplo 

el 4rea circundante a P4tzcuaro. 

(3) Bioclima tropical subhómedo de estación seca media, con tem 

peratura del mes más frío menor a~ M.ly frío. Localiza­

do en las zonas con altitudes mayores a 2 500 msnm, como 

Agostitl4n. 

(4) Bioclima tropical subhdmedo de estación seca larga, con tem 

peratura del mes m4s frío entre 17° y 20°C. Caliente. Se 

ubica en áreas con altitud media entre 1 000 y 1 500 msnm, 

mds o menos de la Sierra Madre del Sur y en la vertiente 

sur del Sistema VolcAnico Transversal' con un r~gimen 6mbr1 

co casi siempre con dos mAximas, por ejemplo en Tac4mbaro, 

Bartolinas, El C6bano, Etdcuaro y San Diego CUrucupaseo. 

(5) Bioclima tropical subhómedo de estación seca larga, con te!!! 
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peratura del mes m4s fr!o entre 14° y 17°C. Cdlldo. Se l.!!, 

callza generalmente en altltudes medlas (1 500 a 2 000 ms­

nm) y altas (mds de 2 000 msnm) de la Slerra Madre del Sur. 

(6) Blocllma troplcal subseco de estec16n seca medla, con tem­

peratura del mes rn.!s fr!o entre 14° y 17°C, C411do. De me­

dlane a alta altitud, es el blocllma que ocupa menos espa­

cio geogr4fico en la entidad, se localiza en los alrededo­

res de Morelia, al oeste de la sierra de Angnngueo y en el 

valle del curso superlor del r!o Tuxpan. 

(7) Bloclil!lli troplcal subseco de estac16n seca larga, con tem­

peratura del mes mds fr!o entre 11' y 14°C, Fr!o. Blocllma 

que abarca el norte y noreste de las mesetas del Sistema 

Volcánico Transversal donde ee localiza Tepuxtepec, Laguna 

del fresno, Presa Malpa!s, Jesds del fbnte y Huanlqueo. 

(8) Biocllma troplcal subseco de estac16n seca la~ga, la tem­

peratura del mea mds fr!o es mayor a ~· Mly callente. 

Bloclima de baja altltud localizado en la llanura coste­

ra, en el centro y este de la Depresi6n del Balsas. En la 

primera existe una influencia muy fuerte en las precipita­

ciones del Océano Pac!f ico, presentándose generalmente un 

mdximo de lluvia en septiembre, mientras que en la Depre­

si6n del Balsas, se presentan dos mdxlmas (junio y septlem 

bre), lo cual pone en evldencia el d6f iclt lluvloso del 

mes de agosto, marcando en esta área la presencia de la 

Sequ!a Intraestival. 

(9) Blocllma troplcal subseco de estac16n seca larga, con tem 

peratura del mes mds fr!o entre 17° y 20°C, Caliente. Bi.!!, 
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clima de altitud media (1 000 y 1 500 msnm). Ocupa un P!!. 

queño espacio geogr4fico al oeste de la sierra de Apat­

zing4n y por el sur y suroeste de la sierra de Angangueo, 

.4rea circundante a las estaciones Los Reyes y Los Limo­

nes. Zona que presenta en su régimen 6mbrico 1 dos máximas 

de precipitaci6n y coincide con el área que registra en­

tre 10 y 15 % de Sequía Int~aestival. 

(10) Bioclims tropical subseco de estaci6n seca larga, con tem 

peratura del mes más frío entre 14° y 17ºC, cAlido. Bio­

cll.ma que se localiza en altitudes de 1 500 a 2 000 m, 

como en el oeste y norte de la sierra de Patamb4n, al nor 
este de la reg16n de los volcanes de Zacapu y al oeste y 

suroeste de la sierra de Angangueo. En general, la mayor 

superficie de este clima corresponde a la Depresi6n del 

Le~. 

(11) Bioclims tropical subseco de estaci6n seca larga, con te!!! 

peratura del mes más fr!o entre 11º y 14°C. Fr!o. Biocli­

ma poco extendido, s6lo se ubica en las mesetas al sur de 

Cotija y en el borde norte de los volcanes de Zacapu. 

(12) Bioclima tropical seco, con estaci6n seca larga, con tem­

peratura del mes más fr!o mayor de los~· MJy calien­

te. Se localiza al oeste de lo Ocpresi6n del Balsas, en 

los alrededores de las estaciones Buenavista Tomatl4n, 

Apatzingán y Tepalcatepec. 

(13) Bioclima tropical seco con estación seca larga, con tem­

peratura del mes más frío entre 14° y 17°C. C4l1do. Bio­

clima que se circunscrtbe a la Llanura del Lago de CUitzeo 
al norte del estado, 
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/;. lo largo de eot• trabajo •l análisis te.nto de 
temperatura como de la preaipitaci6n fueran funde.mentales 
para determinar las areae que reunen loe requorimiGntoa 6p­
tirnoe. para el desarrollo del maíz, como para delimitar to­
das aquella• zanr.a limi tanto a, ye. fuora par oxccao a dt!fi­
oit de calor o do hwnedad. 

La diatribuai6n d•l maíz sn •l sotcda de 1.:ichoa -
cán ea muy cunplia, sin embargo, mediante el nn1:lisie de los 
rendimientos r•portadae por la Dirsoci6n General do Econo­
mía Agrícola de la SAR!l.., •• llega a la canclua16n que por 
la monas en loe 11ltimoe eñao (1970 - 1980) , loe rendimi•n­
taa d•l maíz •n le. me.yar parto de loo municipios fluctÚP.. •n 
tr• ba,jae (de 500 al 500 Kg/Ha. ), y m•diae (de l 501 a 
2 500 Kg/Ha.), cuadra No. 13, coneidoranda que INIA (1981) 
aenala para la entidad un r•ndimiento promedia del maíz en 
tre l 500 y 2 500 Kg/Ha, 

Eatne fluctua.cionee en rendimiento, son marcadas 
de una regi6n ~ otra, por ejemplo, miontrae r,ue en el área 
purepecha. dol Siotema Valc&nica Tranoveraal loa rondimien -
tao son bajos (menoroo al 500 Kg/Ha.), en la porci6n del 
Bajio nl narto del estada, loe rendimi•ntaa llo¡¡nn a 2 500 
Kg/Ha. A\Úl dentro de la misma re¡¡i6n fieiogrMica, so dete.9, 
taran ve.ri~cionee considerables de rendimiento. Por ejemplo, 
en lR Deproai6n del Lerma, en municipios como L~ Piedad, ao 
reportan rondimientao de 666,6 Hc/HaJ miontrca ~ue en Yur4-
cuora municipio al•dc.flo, loe rendimientos son de l 500 !Cg/He, 
oato haca pensc.r qua no exiat6 W'lr'. reln.ci6n Gútre loo va.lo- ~ 

res t4rmiooe e hid1•icoa. Es decir, que en el rentlir.d.cnto del 
ma.iz en t.iichaact\n no non ·ínicamente loa elet;le.ntos climé.ti -
coa loe detor!' .. ir.....-.ntea, por o.l contrl'.!'io, lr. entidRd proeen-



CUADRO No. 13 

RENDIM!EITTO EN KG/llA DEL ~IAIZ DE 'roll'ORAL (1970·1980) PARA ALGUNOS KJN!C!P!OS DCL EOO, 
DB M!Cl!JACIN 

p E R l o D o 

HJNIC!PlO 1970 71 72 73 74 75 76 77 78 79 . 80 I' 

1, • ACU!TZ!O 1000 2500 800 900 2500 2500 2000 2000 2000 500 1000 1609.U 
2.· AGU!L!LlA 900 900 900 900 900 900 900 1400 962.5 
3.· ANl:C™C11r!RO 1000 1000 2000 1333-3 
4.- APATZ!Nr.\N 1200 2000 1600.0 
5.- ARIO 7700 7700 1500 6800 6800 6800 6300 500 500 4955. 5 
6. • ARlTAroA 770 1000 700 500 800 300 300 624.2 
7. - WALIDWI 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600.0 
B.· COflJA 6000 1400 2250 750 1500 210 2016.) 
9. - CUITZllJ 770 560 6!5 646 560 680 900 6BO.l 

1 O • • CHAMPAN 770 2100 1400 1750 2000 1000 1960 1568.5 
.11. - ClllJIUMJCO 500 455 455 455 45>.0 
12. - lllANlQJEO 512 950 1750 1750 1750 350 1177 .u 
13. - IXTu\N 1600 1050 zoo o 6000 960 1000 2101.b 
lol. - 1'/\RACIJMO 1400 800 1400 1500 1500 3000 16110.11 
15. - IA l'IEIWl 1000 500 500 úúCJ.b 
16. • l'UREPEl!O 1000 900 900 900 900 900 900 900 900 2500 3000 1245.4 
17. • l'IJRU/INU!RO BSS 865 1115 865 2130 794 4000 500 !ZOO 1369. 3 
18 • • Si\l IJA YO 1400 3000 22110.11 
19. • TANC'oANCllllllRO 1750 1750 4000 1000 2500 22011.tl 
20. - UJXPAN 770 2000 1000 1500 \Ji 7. 5 
21. • TUW/l'IA 1000 1120 1200 \ll\6.h 
2 2 • - URUAPAN 800 800 800 800 800.0 
2". • YlJRECIJMO 500 2000 2000 1500.0 
24. - Z!NAPf.!l!MO 1500 810 zoo o 2000 1177.5 

s u M A 30935 24097 21760 27431 27640 21504 23755 9155 15255 8860 16260 36135.4 

l'lU)IED!O: 1628.1 1606.4 1208.3 1523.9 i303.3 1792 . 1827.3 1144.3 1695 805.4 1626 1505.6 

PUEITTli· /\l<QUYO DE LA DIRECCHi'I GíilElíAL DE l!COOllA AGRICOIA ru, LA s.A.ll,ll. 

EIADORO: Margori ta A. Flores E. 

!:ó 
1-' 
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te. además de una fisio¡¡re.fía de contrastes, un paisaje so­
cial o humano que difiere de una a otra región, y con ello, 
loe e.speotoe culturales y económicos ve.rían tembidn¡ exia­
tGn además otros elementos como loe ecogeogrñficoa, por e­
jemplo, loe vinculados al auelo, Por todo •ato no es posible 
corroborar que loa valoree tárJDicoe y de humednd, que se pr!. 
eentan en le entidad sean loa reeponacblee directos de los 
bajos rendimientos del maíz¡ sin embargo, permiten una del! 
mitación do las areas ~aóneae tanto por temperatura como 
precipitación, de loe que presentan deficiencias para ou cuJ:. 
tivo, lo cuaJ. conlleve. de antemano a •limil1!'.rlae y de esta 
manera evitar pérdidas ocon&micaa, ya sea mediante una elec­
ción de semillas mejoradas, o mediante el retraso o adelan 
to en lee 6pocae de siembra. 

5.1 Zonificación e.groclimátice. pare. el cultivo del 
nm.iz en L\ichoacán. 

Lledie.nte le. aobrepoeición cartográfica (método 
muy use.do an •l ámbito geográfico), de loa parámetros tár­
micoa y de humedad ya aefia.ladoe mee por mee de mayo a octu­
bre so obtuvo el mapa No 68, donde e• delimitan: seis zonas 
agroclimátice.e con diferGntee graüoo en le. aptitud climáti­
co a¡;rícola del maíz. 

Es necesario aclarar ~ue al momento de cartogra -
fiar ae obtuvo un verde.dero. moaaico constituido por nreae 
muy pequefiaa con aptit\\dBs a¡¡roclimáticas diferentes, as! 
q,uo, i'u.S necosr.rio englobar '.1reo.s lo mEta homoeene['.monte ¡io­
sible, por lo que indudablemente se perdió detalle por ob -
tener une. imagen genGrnli2['.de. de ll1• entidad. Generalida.d 
que parr:iite conside.rr.r el ti110 :le .ticitunte ~ue ofrece lr. 
geografí(l. de i1!ichoc.ct~n ~:,.re. el :lns2.rrollo de eGte. cultivo. 
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De esta manera se determine.r6n tres grados de 
aptitud agroclit:lática: 

l, Areas que de fini ti vamente no son aptns ¡iara 
cultivar maíz, designa.das con el símbolo lf A , 

2. Ar~ae medianamente eptae, aoftaladae como m A. 
3. Arsas que pre sen tan' condiciones 6ptimas desdo 

el punto de vista climático para favorecer el buen desarr!!. 
llo del ma!z, indicadns con el s!mbolo A , 

l'ara hacer más explicita la cnrtograf!a de le.e 
zonas agro climáticas N A (no aptas) y m A (medianamente 
aptas), se les afiadi6 un subíndice oonvenoional para aspe -
cificar el tipo de limitante, ya eee t4rmica o hídrica (t•!, 
mino roferonto, en cate trabajo, a la precipitación o·llu -
via), l'nra sllo se seleccioné loa siguientes subíndices: 

(f) Indica un dáficit tórmico, 
(li) tl•ñt\ln un exceso hídrico. o de precip1taci6n. 
(o) Implica un exceso de temperature. 
(h) Indica un d4fioit hídrico o do precipitación. 

Estoa subíndices manifiestan cuando la tempera -
turr. y precipitación no eatiebc•n loe requerimientos míl\!, 
moa del m~íz o cuando áatoa se excedan, impidiendo el buen 
desarrollo d•l cultivo. 

A continuación ae so!inla la zonificación agrocli­
mátioa para la entidad: 

Zona llAfh, No apta para ol cultivo del maíz por 
presentar un d4ficit t.!rmico, nsí oomo un exceso de hwn•dctd. 

Corroeponde al área que circunda a la estación 
metoorol6gica. :;an Angel, al noroeetb de ¡,1ichoac1;<.n1 misma 

que n lo largo de esta investie,nción (cuadros 14 al 19) pr~ 
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sentó durante los meses de mayo a octubre temperaturas que 
no son las adecuadas para •l cultivo del maíz, ya que siem­
pre i'ueron menores e. las aeflalns como requerimiento m!nimo 
en las diferontoa fases fen6logicaa de dicho cultivo, 

Asociada a condiciones tármicns frias, ya que se 
trata de una área donde se encuentra el cerro dG Pata.mban 
con altutud de 3 750 manm., y precipitacionoa mayores a 
l 000 :nm, supera las necoaidad•a de hum•dad indiaponoabloa 
para. el maíz. 

Si se pretende aoeuir cultivando en esto. zona, d!, 
be ser considero.do. cuidadosamente la solocción de variada -
des de maíz, ya que el prindipal problema son las tempera­
turas interior•• a lOºC en el aubper!odo de e•rminaoi6n y 

menores a 20°0, en loa subsecuentes subper!odos del culti­
vo, 

Con respecto a la co~ntante t~n:licn, loa valores 
son bajos (monos do l00°calor), y le.a nictotemperaturaa 
!ndican noches fr!~e con ~enoo de 15°0, condicionoe que ra 
tifican que data no os ároa P<'.ra cul ti vnr 1ndz bajo condi -
cianea do temporal. 

Con estas mismas limitantee oe encuontran porte 
del municipio de Tano!t~ro, ol área ~ue circundo n loa ea­
tacionGG de lt'.S preae.a Pucuato y Snbanetc., ao! corno en Teme.!,. 
cales, al nor•st• ; on el municipio de Cd, Hidalgo las pri­
meras. 

Al insistir en sembrar este cultivo on dichas á­
reas conlleva a un fraonso ooon6.aico a monos quo ao elija 
lo.a variedades que soporten tn:npert'.turns bo.jn..s. Pero por 
el ·costo que datas tienen ae podría escoger otro cultivo, 
como el trigo por ejemplo, entre otros, que se adapte a 
oat11a condiciones clim~.tiooa y ~ue no impli<:ue un gnato en 

"inswuos que el agricul ter tomportilHo dif!cilm•nte podría 
oostenr. 
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.zona mAf. Aren medianamente apta por presentar 
como limi tB11te temporaturas inferioros a ka requoridas por 
el maíz. 

Esta zona·corresponde a la llwnada Meseta Te.ras­
ca, alrededor del lago de Pátzouaro, al centro de lll en ti- · 

dad, así como al noroeste del estado, en La Palma, en parte 
del municipio de Cotija¡ al noreste en Ciudad Hidalgo, Tux­

pan y Zi táounro. 
Eetao areaa presentan valores t~rmicoe edocuadoa 

para. un buen dosarrollo del maíz dure.nte loa meses de mayo, 
junio, julio e inclusive ago ato (cuadros l4 - 19) , sin em -
bargo al análisis de las temperaturao mínimas promodio y 

oxtrema indican ln posibilidad de quo se preoonten tempe­
rnturna inferioroa n lna aefialadae como limites mínimos, 
oobro todo en septiembre y octubro. Condiciones do frío que 
representan un riesgo pE'.re. el cultivo, poro.ue como se ha 

aeño.l~do, aapecinlmonte en el área purepecha, el maíz tie -
ne un ciclo lnrgo, lo que he.ce coincidir septiembre con la 
floraci6n del cultivo,subperíodo fonol6gico de por sí crí­
tico. 

En esta área ea do vi tal importancia considera.¡• 
que DO llrGsente.n bajas tGmperntUf[l.8 por lo C!_UG i..": r:abe SBJil-o 

brur semillea con un dGoarrollo precoz o ajustar lno ápo '­
cae de siembra, p?.ra que en septiembre y octubre, meses que 
coinciden con les primeras heladas, loe cultivos ae hayan 
cosochado ovi te.ndo párdidas econ6micE".B que afectan eenaibl! 
mentG al cor.i~esino ~or ser procise.mGnte el maíz un cultivo 
se subsistencia • 

Zonn mAH. I~edia.namante e.~ite. :)ar presentar un BXC,!: 

so hídrico. 

Seta zonn correuponde e. los municipioa de 'l!ancíta.. 

ro, Ario de aoaelee, Te.cámbaro, Tzitzio y SUs\lpue.to. Son 
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arana qua no presentan limi tantas tfrmicns ( cllt'.dros llo 14 <ll 
19) 1 sin omb~r¡¡o, la procipitaoión que so registra en los 
meses de mayo e octubre ea supGrior a 1~ necesitadn en t~! 
minoe generales por el roníz, carecter!etica climétics que 
puode favorocer la presencia de enfermedades en los culti­
vos, al tener un exceso de agua y tompernturaS cálidas. 

Además ea importante considerar la ootructura y 
ol tipo do auolo do esta área para dotorminar al mnnejo más 
adoctllldo do áste, 

Zona A. Aptn pnra al cultivo del maíz por rounir 
loa raquorimiantos Óptimos de temperatura y humedad. 

Esta zona asta restringida al noroeste do ~a anti 
dad do la Depresión dol Lorma, es la porción que correspondo 
al Bajio y quo tradicionalmonto hn sido de intonsa a¡¡ricul­
tura. Presenta las condiciones climáticas óptimas pe.ra el 
cultivo dol maíz ( cundros !lo. 14 - 19), y sin ombart;o 1!ato 
ha sido desplazado por el acreo a pesar de ser un. cultivo 
que .en terminos generales, se adapta a condiclor.~o dofioie!l 
too on humodad, donde al maíz proporciona bajos rondimi•n­
toa. Esto indica una falta do pl~nonción integral on el a•~ 
tor agrícola. 

En esta área apta para el dooarrollo del mc.!z se 
deben, considerar otros aspectos como erosi6n y de manera 
espacial la baja do fertilidad d• loa suelos, lo cual pua -
do ser solucionado con fertilizantes y un manojo edecu.'!do do 
la auporficio c¡¡rícola. 

Zona mAh. Medianamente apta por proaentar limita!! 
. tea con respecto a las necosidades hídrioaa del maíz. 

Oo presenta en parte del 8istoma· Volcánico Trans­

versal, dondo ee localizan le.e ssta.cionee como Zacapu, Ix -
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t~án, Villa L!adero, Copándnro, h!orelia y Zinapácuaro, do!! 
de las temper~turae quo so tienen pueden ser- consider~dns 

dentro de los límites 6ptimos para ol desarrollo del ma!z, 
ein embargo, son lugares donde ne registra el fen5meno de 
sequía intraeatival con intensidades inclusive de m~o de 
15%, sobro todo, en ol área de Las b'uontes al noroeste, y 

do 10 a 15% en el reato do la entidad durante ol moa de 
agonto, mea on que las necoaida.dee de preoipita.ci6n son~ 
yoroe. Tambi6n so trata do unn zonn en que loo meaos de 
septiembre y octubre la.a ternperaturno extremas que so pre -
aento.n, inclusiva non menores a las requeridas por el cul -
tivo como sucedo on Zinapácuaro,(Cuadroa No. 14 nl 19), 

Otro.a areno que prooentan estt'. misma zonifica.cidn 
so loctlliza.n al sur del estado, en los !!mitos con la. De­
presión del Balsas que cuentan con tempero.turas cálidas du­
rante los meaos de mayo a octubre. Sin ombnrgo, a.l igual 
que la zona anterior , ae tione la proaoncia do precipita -
cienes manares a los roquerimiontos mínimos dol maiz (me -
noa de 700 mm), aunado a la prcaenoin do la aoquin intraea­
tival, hace de esta área un lugar de riesgo para el culti­
vo do temporal si no so satisface la domnnda de humedad del 
ma!z mediante el riego. 

En le.a lnderao do la Sierra t:n.dre del Sur donde 
además do las lirii tanto e climáticas arriba sej\e.lndas, se 
encuentran otras do carnctor odáfico y topo¡¡ráfico que do -
bon sor consideradas, 

Zona NAch. No apta para el cultivo del maíz por 
presentar un exceso de temperatura ~a! como un ddficit de 
humo dad. 

Corresponde prácticamente a ia Depreei6n del B~i­
sa.a y o. lo. Coatr.. h"'n le. primara lno temporatur~·.a on esta -
cienos como Piedr~'-s !3l~ncua, Te.pnloe.tepec, Huetruno, ~i'l Ze.­
poto y Tuzantl~ ( cuodroo No. 14 - l~), sobrepasan a lno 
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necesidades térmicas del maíz, ¡ta que en términos gener~les 
la temperatura que eo ri:tJ.atra flnctda de 30º a más de 4000, 
adecáa que ésta se asocia o un déficit hídrico casi perma -
nente, 

Estas aroas, detinitivnmante pox· el déficit de 
humedad y por lns altas temporaturo.s 1 no deben eer coneido­

re.das paro. el cu1 ti va do me:-.:!z do temporal, e.unque e etas CO!! 
dicionea en detominado mociento puGden ser modifice.dnH con 
riogo y con semillas mojoradna, e.a! el coato de las coaeche.n 
i:;eríE~ mayor pose a que los precios de gare.ntia dol praaon -
te, no resultan un.~ buena inversión. 

Elegir cultivos como sorgo en la Depresión del 
Balee.a y en la Costa sería convGnionte pare. diversificar, 
las aspacioa sin necesidad de grandes inversiones de .capi -

ta.l. 

Estn zonificnci6n no ea más que un intento por B.!_ 

clarecer on lo pooible l' problomntica climática, pues a -
demás del déficit h!drico aon lf.a nl tas o bt>.jaa teu:lGrt•.turr.e 
lo quo impide obtoner buenos rendimiontos en el maíz, inde­
pendientemente de loa aspectos sooial&e y cultur~lse. 



ESTAClON HErEOROLOClCA 

t. Ansalllllcutlro 
2. Apatzln¡&n 
J. Arteaga 
4. Darcollna1 
s. Bosque, El 
6. 8uan11vl1ta 
7. CaJ6n, El 
8 o Ca.~CUl.lrO 
9. Ca.rapan 

to. Ca1a Blanca 
t 1. Coalcmii1n 
12. C600no, El 
tJ. Caint.:tla, rroaa 
14. CopA.odnro 
15. Corr.Jlc1 
16, Cotlja 
17. CUlu:eo 
18. CUl!lulto 
19, Cha¡iaraco 
20 • Hhlalgo, Ciudad 
21, lluanlquco 
22. lluctaDIO 
2J, lluingo 
21,, h:tl4n de 101 llervorea 
25. Jesl1s del ttlnte 
26, lagtlna del Freano 
27. Llmone1 1 Los 
28. Hu.dero, Vllla 
29, Kllpn!1, Preaa 
JO, ttirella 
Jl, Hueva Italia 
32, Orandlno 
JJ, l'nlma, La 
34. ranlndicuaro 
35. l'nr6cuaro 

CUADRO !lo 14 

TEKPERAnJRAS REGISTRAMS EH EL HES DE HAVO EH EL ESTADO DE HICHOACAN 

TEMPERATIJRA 
MEDIA •e 

ZJ.5 
J0.8 
24.t 
26.2 
22.0 
J0.2 
30,5 
21.9 
19.2 
21.2 
25,7 
28o5 
20o0 
18. 7 
23.3 
18.3 
22.8 
22.6 
23.6 
1908 
20.5 
33.1 
20.6 
24.1 
21.0 
19.9 
23.4 
18.5 
20.5 
22.0 
28.6 
22o4 
21.3 
20.7 
28.5 

TEMPERAnrRA TDlPERAWRA 
KW'HA PRO- KlNlHA PRO­
MEDIO E:H •e MEDIO EH •e 

TEHl'EM'lllRA TDiPERAlURA FOTOTEHl'EP.A- NlCtOTEHl'ERA· TERl'DPE- CONSTANTE 
HAXIHA EX 00 HINlMA EX- WRA EN •e TURA EN •e RIODO •e TERf'ltCA 
T~ EH •e TREMA EN •e •.CALOR 

34.4,S 
563.4 
3&1.6 
425.s 
300.2 
547.4 
555,9 
297.2 
216.9 
3J4.6 
411.0 
493.8 
24008 
2ooos. 
33908 
189.0 
]2408 
31708 
349,4· 

'23304 
, 2SJ.9 

63300 
2s1.1 
36307 

'210.4 
236.7 
34302 
193oS 

. 2S6.4 · 
'299,5 
496~8 
31107 
27808 
26107 ' 
494.1 



ESTAClON HETEOROt.OGICA 

J6. Pat1cuaro 
17, Picdad, La 
18. Piedras Blanca• 
19. Pucuato1 Presa 
40. Puerto, El 
41. Purcpcro 
42, rurutndiro 
43. Rayes, Loa 
44. Satwmcta 1 Presa 
45. Salto. a 
46. San Angel 
47. San Diego c. 
48. San Isidro Puente 
49. San Telmo 
so. Santa. fe del R!o 
51. Santiago Undameo 
52, Susupun.to 
53. Tacd111baro 
54. Tanganct:cuaro 
SS. T.o.nhuato 
56. Tem11.scales 
57. Tcpolcatapec 
58. Tuxpan 
59, 1\nrpan, Presa 
60. 'l\lzantla 
61. Uruapan 
62. vur•cuaro 
63. ZAcapu 
64. Zapate, El 
65. ZlTM1p6cuaro 

TEMl'ERATURAS REGISTRADAS EN EL HES DE HAYO EN EL &STAJX> DE HlCHOACAN 

TEMPE:AATURA 
HEDIA •e 

19.0 
24.6 
31.0 
15.9 
20.s 
19.2 
22.4 
24.0 
16.0 
26.0 
15.1 
29.9 
18.6 
27.2 
23,0 
18.7 
22.0 
20.6 
20.3. 
24.l 
17.l 
31.2 
23.1 
20.s 
31.1 
22.4 
23.6 
19.7 
31.) 
21.1 

Tflil'ERATURA tEHl'EP.ATURA 
HAXI~ PRO• HlNI~ PRO· 
MEDIO EN •e ·MEDIO EN •e 

TtHPERATURA 
WJ!lHA EX­
TJU:M..\ EN •e 

TEMPEP.AnlRA 
MlNlHA EX• 
T1tEM.'. EN •O 

FOTOTEMPERA- NICTOTEMPERA TERH1PE· CONSTAN'rt: 
TURA EN •e TURA EH •e - RIODO •e TERHICA 

' CALOR 

26.9 10.1 22.a 14.7 
34.5 14.9 36.S 12.7 29,6 19.8 
38.9 22.3 41.9 19.5 . 34, 7 26.4 
24.3 1.2 26 .• 8 3,7 20.0 11.s 
29.S 11.3 32,5 6.9 24,9 15.8 
21.6 10.s 23.1 14.1 
31.0 1lo6 34!5 10.0 26.7 ta.o 
32.3 1So9 33,9 11o9 28.2 20,0. 
23.7 e.1 21.2 .5·2 u.e 12.0 
35.1 16.B 38.0 12o9 30,S - 21~4 
22,3 .5.8 26,0 3.0 . 18,2 9,9 
37.9 22.e 40.7 19,9 34.1 ... ,~· 26~.5 , 
21.1 9,4 23.1· ..... \:;,':.:.·;,·. _ 14.0·, 
31. 7 2206 , -,,,,,., 
32,0 . 13e7 35o9 ·. -, 
26.8 . 10.1" ·. : 32.0 .... ;; ,·,. 
32.4 12.6 - . 
30.9 11.7 .,, "_•34~3 '· :;',¡",_"_/' 
30,4, .,. :>;,'10•1 .'33:D·;;~;,·:c>¡', 

~::~ .:-:·~,'·:~r2;:~~;:;~; .. ;'' i•.~ .. ~. 
~~:: ·!. ·:';·;: _::>~::;·?;)~·.;;'3.'. .;;·:. {,'. 
40,7. "-;21.1·.,·. ;·.;. . ..... :~·;' "~··· ... -.'~':' '.,;,_]6~2 ... , .. •J :-27,1. 
.~::' .·:~ ... ~:::;,'.,-. ~ .. -...... ~~:r;. ':·;·:, ·~;f~::~ .. :: e::·':;.::::~.,; · .. :,:,.~;_·::·~:::· 
28.5 · · .10.r· .. y:_ "' -- - ,~ 24.o .,,, . 1s.1 
40.o·· 12.e: -...~~ -, 4r~e 20,3:7:--,~- .,.~,3s.1~ . · .. 21.1 .. -

·.:30.4 .12!0 33,1 :e.3 zs.e: -16.6: 

,, 

203 .9 
377.2 
568.5 
115.9 
2.56.3 
216. 7 
313.3. 
359.4 
120.2 
42()..5 
93.0 

.535.8 
19BoB 

""455.7 
330.8 
199.6 
300.6 
256.5 
248.3 
370.1 
157.9 

· 577.0 
334.1 
256.2 
573.0 
311.4 
346.5 
230.2 
579.4 
274.5 



ESTACION HETEOROLOGICA 

l • Angamacutlro 
2. Apatz1ngAn 
J. Arteaga. 
4, Bartolina• 
), Bo1quo, El 
6. &Jenavlata 
1. caj6n, t:l 
8, Cnmccuaro 
9. e.rapan 

to. ta•• Blanca 
tt. Coalcomiin 
12. C6bano, El 
lJ, Colntzlo 1 ITesn 
14. Copandttro 
15. Corrales 
H .. Cotlja 
17. CUltzco 
18. C'uaullto 
19. 01apnr4co 
20. llldalg01 Ciudad 
21. lluaniqueo 
22. liuotalllO 
23. llulngo 
24. hctlAn de lo• llnvt1re1 
25. Joai!a dol ttmce 
26. LaguM dol Fretno 
27. LLPZlnal 1 Los 
28. M:tdero, Villa 
29, tblpal11 Presa 
JO, lt:lrolla 
Jlo Hueva Italia 
12. Orandlno 
JJ, Palma, L.s 
14. l'anindlcunro 

CUADRO I!o , 15 

TEMPERATURAS RECISTRADAS EN EL HES DE JUNIO EH EL ESTADO DE HICHOACAN 

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMl'ERAUJRA TEMPERATURA 
TEMP&MnlllA HAXIHA PRO- KINIHA PRO• KUIHA EX- MINIK\ EX· • 
MEDIA •e MEDIO EH •e MEDIO EN •e TREWt EN •e TREMA EN •e 

FOTOTEKPER6 NICTOTEMPE· TERl-DFE• CONSTANTE 
TURA EH •e RATURA ENºC RIOOO •e TERHlCA 

1 CALOR 

23.4 
29.6 
24,7 
24.7 
20.s 
28.9 
29.6 
21.5 
18.3 
22,4 
25. 7 
28,Q 
19,2 
18,S 
22.4 
16.6 
20.2 
22.2 
23.0 
19.7 
19.5 
31.3 
20.3 
23.e 
te.o 
18.9 
23.3 
17.9 
20.2 
21.2 
21.s 
22.6 
20.6 
19.2 

29.8 
J9. 7 
J0.7 
31.2 
25.4 
34.6 
36.3 
27.6 
26.1 
29.7 
32.S 
34.4 
2s.o 
24.4 
29.0 
21.6 
2e.6 
27.9 

''"' 21.2 
24.4 
38.4 
21.2 
30.1 
26.5 
zs.o 
28.6 
24.2 
21.1 
28.6 
35.2 
30,2 
26.6 
21.2 

16.B 26.5 20.0 
28.2 J9.9 20o3 36,B 31.1 
18.2 35,0 1s.2 21.6 21.4 
1e.2 35.6 16,0 28.0 21.5 
15,5 28.8 13,4 23.0 is.o 
11.9 39,2 19.1 31.4 25.1 
22.2 40.5 19,1 32.e 25.7 
1s.o 32.1 11.0 24.4 18.2 
11.0 29.6 1.s 22.9 14.e 
1419 26,0 tB.6 
19.6 37.e is.e 29.3 22.9 
21.6 37.6 19,4 31.2 24.e 
13.3 2906 10,J - 22.1 · 16.2 
12.3 .. 21.4. 15.J 
1s.4 .. 2s.6.- 18.8 
10.4 ·' · ··::·:.1e~e,. 13,2 
11.4· .,,-:,24,3 ,.1s.1 
16.o·- e .,:;:;·:·31~4 (., 12.7. .-,,, 24.9:, .~~:· 19.o' 

·',;·,14.9 -·,~,_34~4 ,, '~12,2 c-,_·.::-:::_-·.i',i26~3--'· .,. 18 7 
·. -·-·-12 o' 31 J ::·~~-,:~-'·;~-: a o""· v.J.23 4·_,·'~·.;1 ;.,_ ·.1s:9· 

cf t~1if~li~f!~~~~.l.;~·;'~~~Cf~f,Jf 
·14.4. '•.> -~ ... ·.e.2So1.. .~:::'~''·~:::.>-· 
21.1 .. · ·,·_. ;:·:.:_.'-:_ 39~~\?. :.-_/· ·.::~:;,·i·~-.i"_\: /~!,'.,- ·:.-''31•8.. . . .- 25.0 

·º>14.6--"'.:~,' ,,,. ·"26,J . 18oS' 
. 14~0- .-, ':J0.4' -• tl,J ,. ··23,5 11.2 
·,:12.3 3lo0 8,9 ·2lo5. 16.0 

6.S 
S.B 
6.2 
6,5 
s.o 
6,:J 
7.0 
6,:J 
7.6 

"' 604 
6.4 
5,9 

'" 6.B 
s,6 
8.6. 
6.0 
7o6 

·7.6. 
"5 

e· 715 
7.0 ·;. 

·- 6.5 
.. s.z 
6.:f 
-s.s 
6.B 
7.1· 
1.1 . 

,. 608 
.. : 7.B 

6.:J 
7.5 

340,S 
52706 
379.8 
382.5 
25613 
501\ol 
527.6 
283.5 
190.1 
311.2 
412.l 
480.6 
216.5 
194.7 
310.6 
136.S 
247ol 
30508 
329.4 
23008 
225.8. 
579.z 

,247.6 
354~5 

· 118~7 
207.8 

-340,0 
177.9 

.. 244.9 
21&.s 
46512: 

. 319.0 

. 258.4 
216.S 

... 
"' N 



TEHP!RAIVAAS REClSTIW>AS EN EL HES DE JUNlO EN EL ESTAOO DE Klct\OACAH 

TEMPEM'[tl¡¿ TDG'ERATURA TEMPERATURA TEH!'!MllJRA T.EHPERATURA • f'QTOTEMPEJIA .. NlCTOTEffi'ERA • TERtDPE-
CONSTANTE 

ESTAClDN HE"fEOP!ILOCtCA MtlllA •e W.XIHA PRO- KIHIMA PRO· K\XlW. EX• HIHIW. EX· TURA EN •e. TURA EN •e RlOOO •e 
TEii.MiCA 

HtDIO EN •e H!DtO EN 1 C TAO\\ ~ 1 C tREHA·EN •e ' CALOR 

,,, Paracuaro 21.s 33.3 21.2 36.9 18.9 30.3 24.2 6.0 465.9 

"· Paucuaro 18,8 24.4 12.1 21.s 15·6 s.a 20),6 

'" Piedad, la 23.8 31.7 14.7 35. 7 11.1 27.4 18.9 a.s 351.2 

"· Piedra• Blancas 30.1 36.5 23.2 40.8 20.4 3lol 26o5 6,7 542,8 

"· 1\lcuato, Prc111 16,0 21.9 9,7 25.2 6.D 18.9 12.8 6.1 119,8 

"'· ruerto, El 20.4 26.1 13.5 . 30.7 10.4 21.0 16.7 6,3 251.1 

••• l\lrcpero 19.1 25,4 11.9 22.0 15o3 6,7 211.1 .,. 1\1 r\UI nd l ro 21.1 27,B 14,4 32o9 10.4 24.4 11.1 6.7 290.4 .,. Raye1, lo• 22.e 29.7 16.6 32.4 13o4 26.4 1908 6,6 32).7 

44• Sabaneta, Presa 15.B 21.1 10.1 24.7 7,0 18.l 12.g 5.5 115.1 

45. Salto, El 25.5 l2o4 18.3 36.2 l5o1 28.9 21.a 1.1 405,8 

46. San Angel 14.1 18.9 .. , 23.1 · '·ª 15,8 9,5 6,3 64,t 

47. San Dlego c. 2608 33,4 21.8 39.1 19.5 30.5 24o7 s.a 442.6 

48, San l1ldro l\lento 18.B 24.9 12,7 2t.B 1517 6,1 202.9 

49. san Telui 27.9 32.1 23.6 30,0 25o7 4,2 476,2 

50, Santa Fe del Río 22,9 29.6 1.St3 33,1 1215 26.l 18.9 1.2 328.1 

51. Sa.ntlar;o ~o 18.2 23,5 12.s 2912 .. , 20.1 1s.2 s.5 186.0 

52. SU.upuato 21.7 31,4 11.1 26.B 17.7 9.1 289.5 

~3. Tacaabaro ta.a 26.9 12.1 3t.8 ••• 23.2 1508 7,4 203.4 

~4. Tanganclcuaro 20.a 28.4 1117 3113 7.l 24.5 1606 '·ª 262.5 

~5. Tzlnhuato 22.4 30,7 16,8 • 21.2 20.3 6.9 312.4 

56. Teaio1cale1 16.1 22.1 10.1 26.3 "' . 19.I 13.1 6,0 122,7 

57, tcpalcatepec 30,9 38.3 23.6 34.7 21.3 7.4 567.0 

58. tuxpan 22,4 2912 l!hl ll.l 12.4 2S.9 19o2 6,Z 312.4 

59. 1\apan1 l're•a 20.1 2611 u.1 29.7 11.1 23.1 11.1 6,0 243.0 

60. 'I'Uuntla 29.3 :17.2 24.4 34,0 2706 6.4 518.1 

61, Uruapan 21.::t 27.9 1416 :111.6 12,4 24.6 17.9 6.7 279.6 

62. Yurecuaro 22.7 30,0 1519 34,3 ts.o 2615 19o4 '·º 320.1 

6J. z.acapu 19.t :as.1 lt1I 22.0 15,8 6.Z 213.5 

64, Zapote1 El 30.3 3617 2l.o 4o.9 2113 33.3 26.4 6.9 548.6 

65. Zinapecuaro 20.0 21.s 1211 ll.7 9,2 23.6 16.0 7.6 241.l 

... 
"' w 



ClWJRO !lo • l:Á 

tEHl'ERAlVIAS IEClSTIWlll.S PJI EL HES D8 JULIO EH EL ES'IAOO DE HICIOACAH 

'IEHPEIA1VAA 
ESTACION termROlDCICA K!DIA •e 

1. An¡amacutlro 
2. Aplti:lngan 
3. Art.aga 
4. Bartolina1 
5. Bo1que, !l 
6. Buenavl1ta 
7. C.j6n, El 
8. camecuaro 
9. Carapan 

10. C81a Blanca 
11. Coalc01111n 
12. Cdbano, El 
13. Colntzlo1 Presa 
14. Copdndnro 
15. Con-ala• 
16. Cotlja 
17. CUltzoo 
te. C\lm.lato 
19. Chaparaco 
200 llldalgo1 Ciudad 
21. ltuanlquao 
22. lluetamo 
23. llulngo 
24. lxtldn de loa llarvore1 
25, Jo1i11 d11l tllnte 
26, Laguna del f'l"e1no 
21. Llmone1 1 Loa 
28, l'tldoro1 Villa 
29, H1lpaÍs 1 Prosa 
30, li:lralla 
Jl, Nuova Italia 
32. Orandlno 
JJ. Palftlll., La 
34, Panlndlcuaro 

21.6 
27.6 
24,0 
23,4 
19,J 
21.s 
21.1 
20.0 
11.0 
2016 
24.6 
26o4 
11.e 
17.3 
20.7 
16.0 
18.9 
2006 
21.2 
1&:. 7 
1806 
29o3 
19o2 
22.1 
1606 
17.9 
21.o9 
11.1 
18o9 
19.g 
2606 
20.7 .. 
19.t 
1e.4 

TEHPDA1URA 
MAXIHo\ PllO­
tEDIO EH •e 

TD<mA1URA 
MIHIHA. l'llO­
tEDlO EH •e 

15.9 
2s.1 
lB.2 
17.5 
14,8 
21.1 
20.9 
14.4 
11,4 
14.3 
19.3 
20,3 
12.7 
12.2 
14.1 
11.2 
11,5 
15.3 
14,2 
11.s 
12.6 
22.4 
12.s 

- 16.2-·· 
. 10.0°:·,_,_-
12.1 

: .:· 15,9 
·::··10.1:~ 

12t5: 

21.2 
36.5 
29.7 
29.4 
23.B 
33.3 
33.2 
25.1 
22.9 
26.7 
30o4 
32.3 
22.a 
22,5 
26.4 
20.e 
26.6 
25.6 
21.a 
25.9 
23.6 
36.0 
25.3 
27.B 
24.0 
23.1 
26.4 
22.9 ' 
25,1 - . 
26.1;. 
33,4 . 
za.o 
24,7. 
24,9 

..:,,: ~:::~-~ •':;-~ 
''"· ·,;_: 1308 ': . .:,·· 

.":.; 13•1 .. 
11.9_ :_ 

36.5 
32.e 
33.l 
26.1 
36.6, 
35,5 
28.4 
26.1 

32.9 
35.6 
26.0 

28.3 
31.9 

. 29.1 

tOl'OlEhl'&M- HIC'IOTEHPf!RA00 T~DPE-

1URA Df •e 'I\1llA EH •e llODO •e 
COHSTAtifi 

TPHICA 
• CALOR 

20.0 
16.3 
15,8 
13.1 
19,o 
18,8 
11.3 

••• 
18,0 
1s.2 
10.2 

13.1 
12.0 •-, 
898. --:- ... ,., ·-

;\·_:; 10,3 

••• 

~> 

26.5 
33,7 
26.8 
26.4 

. 21.5 
30.3 
30ol 
22.4 
20.0 
23.6 
2706 
29.3 
20.2 
19.9 
23.4 
18.4 

••• 4,5 
0.1 •·2 
5.J 
5,s 
6.2 

"' ••• 5,1 -
5,2 .: 

> 6tl 
· 4,e· 

340.5 
467.6 
361.2 
343,5 
218,8 
464.7 
451.9 
241.3 
150.9 
259.1 

- 377 .6 
430,8 
17302 

• 15908 
261.0 
120.e 
205.9 
256.9 

'' 275•4 
' 200~6 

··¡ .''.·:195,9 
-. :;· 518.1 

._ 214.9 
·., 30108 

137.6 
·179,4 
. 295.8 
152·4 
201.0 
z35,9 
439.0 

'260,7 
213.0 
t9Zo9 



l1!KPERA11JRAS JlEClSTRADAS EH EL HES DE JULIO EN EL ESTADO DE HJQIOACAN 

TDIPERATllM TEHPERA111RA l'OO'ERA1URA TEKPERA11SRA TEHPERAlURA 
FOTllTEHPEllA- NIC'['Ot!KPEM.. .. TERKIPE· 

CONSTANTE 
E.STACIOll HtI'EOROLDCICA. W.XIH.\. PRO .. KINIK\ PRO- K\XIK\ EX .. HlNJK\ EX .. . TERHICA 

llEDIA •e HmIO EN •e HmIO !tf •e TRDtA EN •e TREMA EH •e 11.IRA EN •e 'IURA EH •e RIODO •e • CALOR 

"· r.riCUlro 2sº1 30oB 2005 34o1 1808 28.2 23.1 >·I 41109 , .. Pl.t.r:cua.ro 11.e 22.e 12.3 20.2 14.9 >.Z 174.0 

'" Pi•dad, 14 21o7 211.1 13.6 32.4 12.2 25.2 17o5 7.8 28906 
38. Pledr•• Blanca a 28.3 34.6 22.2 '803 20.4 31.S 25.3 ••• 488.4 
39. l\Jc:uato, Pr•s11 15.3 20.9 9.S 2306 "' is.o 12.3 S.7 99.2 
40. l\u1rto1 El 1e.e 23.8 12.9 21.0 10.1 . 21o0 ,1So6 •• 4 203.6 
41. Purlpero 11.2 22.8 11.3 19oll 14.2 >.7 154.7 
42. l'uru!ndiro 111.11 2S.9 l3o9 30.6 10.6 22.9 16.9 •• o 236.·6 
43. Reyes, Lo• 22.9 21.8 16.2 31.0 14.1 24.9 19.l • •• 326.7 
44. Sahlln•ta, Pre111 1408 20.1 9,4 22.1 7.0 11.s 12.1 "' 85o3 
4S. Salto, El 24.1 30.1 1708 33.0 1s.s 21.0 ' 20.9 ••• 36t.2 
46. San Angel 12.1 16.9 ••• 20o3 '" 14.1 8.4 .. >.7 19.9 
47. San Diego c. 25.2 30.5 20.3 35.6 18.4 2s.o 22.9 S.I 39!1.5 
48. "" I1ldro l\tento 17 .s 23.0 12 • .s .·2Do4 '15o1 .. , 174.7 
49. San Tel111> 2e.2 32.0 24.4 -; .. -.. .. ·; 

26.3 '·' 484,9 

'º· Santa Fe del R.(o 21.4 21.s 15.0 31.1 12.0. <: . ., 282ol 

'" Santiago Undameo 17.0 21.6 12.1 25o9 9,3·;· ' 4~7 151.1 

'" S\l1upua.to 20.1 29.2 11.9 - ; ª" z4·3.o 

"· T11c4mbllro 1706 25ol 11.3 2806 '7,7_. ;, 6.9 167.1 
54. Tan¡onc!cuaro 111.6 2606 12.6 '"·' 7,9 •' 1.0 229.5 
SS. TanhUAto 23.0 '2ao6 11.1 .::: ... .).:• 5~5 328.9 

"· T11r.i111c11le1 15,3 20.5 9,9 24.3 -·:6.S'·'i-
"' 98.5 

57. Tepalcac.epec 21l'o7 37.6 23,Z . ::,;,, •:;;'· 7~Z 530,0 
58. tuxron 21.3 21.1 1s.z 29.8 . 6~7' .. z79,7 
S9. 'nlllpqn, 1'r1!1I 111.0 24.2 13.3 2608 

., 
" .. ••• Z09o7 

60. Tuuntla 2a.1 3506 z2.a ·- ';.' .-•' 
·:. 6.4 483.9 .-', ·,,,,-

61. Uruapan 20.6 26.9 14.3 za.o ::.iz¡3 ::. :·-; : r·,. '6.3 Z.59o2 

"· YUrétuaro 21.6 z7 • .s l.506 3006> - 14ol ' ~·: .. : ·'.'·~~~:~ :~;~ '-. ,;'>;:., :'·~::;' : 6.o· zas.o 

"· Zoca pu 17.7 2z.a lZoZ .- ~ó 5.3 111 • .s 
64. Znpoco, El 28.Z 34,4 22.3 38.5 zo,7 ,:. '31~4:_. -.. , ·25.3 6.0 485·2 

'" Zluaptlcun1·a 19.1 2So9 11.a 2a.2 8.9_ ;· ·. 22.4'. · 1s.3 7.0 213.4 



t. An.Pimcutiro 

2, ""'"'"""' 3. Artuga 
4. Bartollma 
s. Bo•qua, El 
6. Buenavlat.o 
7. C.J6n. El 
a. ea.ecu.sro 
9, canpan 

10. C.aa Blanca 
11, Coalccdn 
12. Cdblno, El 
13. Colntz:lo1 Pr11aa 
14. Cop4ndaro 
15. Corralea 
16. Cotlj• 
17, CUltz110 
18. C!.mllato 
19. Chaparaco 
20, 1Udlllgo, Ciudad 
21. llu•nlquco 
22. ltuctamo 
2], llulngo 
24, lxtldn de loa llorvo1'01 
25. J11ds del MJnte 
26. Laguna del Fresno 
27. U111C1nca 1 Lo• 
28, Madero, Villa 
29, Ha.lpa(a, Pro1a 
30, ftlr•lla 
31, Nul!Vtl Italia 
Jl, Orandlno 
JJ, ra1t1111., Le 
)4, Panlnd!cuaro 

2106 
77,4 
:ZltoO 
22.S 
19.] 
21.2 
2608 
1906 
17.2 
20.2 
24.2 
26.3 
11.1 
17.3 
20.3 
16ol 
18.7 
2006 
21.0 
18.7 

.1e.s 
- 29,3 

is.e 
21,3 
1606 
1706 
21,5 
16o7 
18o5 
20.0 
2606 
20.2 
19.J 
17,4 

26o9 
35ol 
29.7 
za.o 
24.0 
33,4 
33,0 
25,3 
21.2 
26.2 
zg,9 
32.J 
22.e 
22.7 
25.9 
21.2 
26.S 
2506 
27.9 
26.2 
24.0 
35,7 
zs.o 
27,5 

, 21.4 
22.8 
26. 7 
22.9 
24.7 
26.3 
33.0 
21.1 
24.6 
24.0 

CUAIJl!O !!o. l'll 

TEHl'ERAlllM nM'BRAl\IRA J'EMl'EJlAlUM. 
KllIHi\ PRO· K\XI.Hi\ EX- KIHlHi\ EX­
H!DIO DI •e TR!Ho\ EH •e TREK\ EN •e 

16.0 " 24.2 18.8 
23.7 35.5 111.9 32.4 26.6 
18.0 33.0 15.6 26.8 20.9 
17.4 32.2 15.8 25.4 20.0 
14.6 2506 llol 21e7 17,0 
20.B 36.1 111.1 30.2 23,9 
20.5 35.8 18.B 29.9 23.7 
14.0 27.3 10.7 22.4 16.0 
11.3 25.2 e.a 20.2 t4.3 
14.1 23.2 11·.1 
19.0 32.4 17.3 21.2 21.7 
20.1 34,9 18.1 zg.2 23.2 
12.4 26.6 10o5 20.2 15o0 
12.1 20 .o 14.8 
14.4 23·1 17·3 
10.2 18.4 tl.O 
l0.8 22.s 14.7 
15.1 27,9 lloO 23.0 17,7 
13,a 30,3 11,5 24,4 17o3 

·11.J 29.1 : a.2 · 22,5 .. 15.0 
13.0 .. ·- -~:··,¡_· 21·.2,_'-'1:·'-· '~;-;' • .; 1517 .. 
22,5 -.-.,-- .... '--,-;·~~::':-"32o4-«·-/- . .=..· :-"·2508 
12.5 27,S .-'~;_, 193 ,. 86._'_· .. ·. ,:'.<:·?.,.·:. 2108 ":.--•·:- ,,_,_.:·15,5 
16.2 30.l-': .· .__ 24,7··',, ,'.111.0, 

!~ ~,~~If ¡~!~!~f ~~W~i~,1 
·~11,9'.'.' . 21 .• ~.:_¡ ',:': ª~·~· .. ·,-; 20.9 C-• ,_.,-·.14,9' 

5,5 
5.e 
5,9 
5,3 
4,7 
6.3 
6.3 
5,6 
6,0 
6,1 
5.4 
6.1 
5.2 

"' 5.B 
5,5 
7,B 
5.2 
7,0 
7,4 
5,5 
6,6 
6.2 
5,7 
6,6 
5,4 
5,1 

•
1 6.4 
6.3 
6.3 
6,4 
7.5 
5,7 
6,1 

288.5 
461.1 
360.4 
316.0 
21a.4 
45603 
445,1 
229.9 
155ol 
245.5 
366.6 
427.11 
170,7 
159.0 
248.5 
12206 
201.a 
258.0 
210.9 
20106 
194.J 
519.2 
204.8 
279.0 
136.7 
167.2 
2a5.z 
139.8 
19508 

. 239,7 
439•2 
24503 
219,0 
16314 

... 
"' "' 



TEMPDA'CllJAS RECZSTIW>M EH EL HES DE AOJSTD EH EL ESTAllD DE HICHOACAN 

TD<l'EIAnJRA TOO'E.RATIIRA TEHPERATIIKA mll'ERA71/RA TE><PERA1URA l'OlUTll<l'ERA• N1C'Itlt'f1a'EBA- TERHH'E- CONSTAHT& 
ESTl.ClON HETEOJ!OLDCICA 

HED!A •e HAX.lHA Pro· HlNlHA PRO• Hi\Xlt!A EX- HINIK.\ EX- 'IURA. EH •e lUlA EH •e RIODO •e TD>UCA 
MEDIO Di •e MEDIO EH •e TRl.:M\ Df •e ~EH •e • CAWR ,,, r.r•cuaro 25.7 30.J 20.5 33.~ 18.4 27.9 23.0 4,9 A11o9 

"· ... UCuaro 11.1 22.9 12.2 20.2 1408 5,4 170.J 
31, Piedad, La 21.5 28.7 u.o Jl.5 12.4. 25.0 17.5 7,5 28500 
39. Piedn.11 8l•DCAI 27 .7 JJ.8 21.9 36.9 19.6 30.8 24o9 5.9 472.3 ,., 

Pucuato1 Pre•• 15.4 21.1 9,5 21.5 ,.. 18.2 12.4 5,e 100.1 
40. l\lerto1 !l. 18,6 23.8 12.5 25.9 10.0 21.0 15o3 5,7 197.a 
41. Pur~pero 17.0 23.t 10.7 20.0 13.8 6.2 tso.3 
42. l\&ru4hdtro 19.9 25.5 13.9 29.2 11.2 22,6 1608 5,8 236.4 
ltlo Reyc1 1 Lo1 21.5 21.2 1s.2 29.9 14.l 24.2 18.2 6.D 285.9 
44. Sahllneta, Prcu1 is.o. 20.4 9,5 21.2 7,4 11.1 12.2 5,4 91.5 
45. S•.lto1 El 21.8 29.9 17.4 32.0 15o4 26.8 2006" 6.2 354.J 
46, San Angi!l 12.8 18.0 5,8 19.8 3,1 14.9 8.B 6.1 22.9 
47. San Diego c. 25.2 30.6 19.2 36.2 18.4 21.8 22.0 5,7 394,6 
48. San Isidro Puente 17.8 23.3 12.4 20.6 15.1 • 5.5 173.6 
49. San Tell!IO 28.4 32.A 24.3 30.4 26o4 4,0 492.5 
50. Sa.nta Fe del R!o 21.2 21.0 14.8 29.4 12.6 24.0 17.9 6.1 27507 
51. Santiago Undmbeo 11.0 21.1 11.9 24.9 9.2 19.J 14.A 4,9 150.J 
52. SUlupuato 20.1 29.1 11.8 24~8 1611 8.7 243.0 
53, Tac4abaro 11.5 24.5 11.2 2a.2 8.2 21.2 14,5 6.7 16].8 
54. Tanganc!cuaro 19.7 26.1 12.9 28.5 10.1 22.8 16.2 6,6 230.0 
55. T•nhuato 21.0 za.s 17.6 25.7 20.3 5,5 331.1 
56. Tut11111cale11 i5.l 20.s 9,5 23.1 602 11.1 12.2 5,5 91.6 
57. Topnlcntcpcc 8.B 34,9 22.3 31.7 25.5 6.3 so2.1 
58. 'l\Dtplln 21.1 21.1 15.1 2908 12.7 24.6 18,3 6.3 271.9 
59. 'l\Dtpan, Prl!so. 19.1 24.9 12.a 26.8 11.0 21.9 1508 6ol 212.7 
60. t\l.r.ant.la 21.1 35.6 22.3 32.2 2516 6.6 471.9 
61. Uruap4n 20.4 26.8 14.3 28.3 11.8 23.6 1714 . 6.2: 252.J 
62, Yurt'!CU4ro 21.4 21.1. 15.3 29.8 13.7 24.6 _ 19,4 6.2 283.3 
6J, zacapu 17.4 22.e 11.9 20.0 1406-: 5.4 ,·. - · -162.a 
64. zapote, El 27.9 33.9 I 22.1 37.J 20.6 30,9 25.0 : 5,9 477,6 
65. 7.inap&cuaro 18.4 2510 11.2 27.B "' 21.6 1417 6.9 19114 

: .:-:-

.... 
O> . ..., 



F.STACION f.EnXIRClDCICA 

1. An¡amcutlro 
2. Apltzin¡An 
3. Art&l.ga 
4. S.rtolina1 
So Bo1qua, El 
6. !uetaivta ta 
7, C.J6n 1 El 
a. Camecuaro 
9. e.rapan 

10. Ca1a Blanca 
11, Coalcomi!n 
12. Cdbano, El 
13. Colntz:1o1 Proaa 
14, Copar.da.ro 
15, Corrales 
16, Cotija 
17. Cuitzeo 
18, Oonla.to 
19. Chapa.raco 
200 Hidalgo, Ciudad 
21. lfuaniqueo 
22, lluetamo 
23. Hulngo 
24, lxtl.dn de lcis llervoro1 
25, Ja1ds del f'bnto 
26. Laguna del Fresno 
270 Limones, Loa 
28, ltidero, Villa 
291 Mtlpa!1, Presa 
Jo. ttiralla 
31. Nueva Italia 
32. Or1ndino 
llo hlflll!. 1 La 
34. P•nlndlcuaro 

CUADRO No • 18 

TEHP!RATIJRAS RECISTRADo\S EN EL H!S DE S!Pl'IEMBRE EN EL &STADO D! HIQIQ,\CAN 

21.6 
21.2 
2Jo6 
22.e 
19.2 
21.0 
26o5 
19.5 
17,5 
19.9 
24.3 
26ol 
17.5 
17.0 
19.9 
15.9 
1816 
2014 
20.8 
1816 
)8.2 
"':28.9 
18.6 
21.e 
lfiol 
11.2 
21.s 
16.J 
1813 
1916 
26.4 
20.1 
19.2 
17,5 

26.9 
34.7 
za.e 
28.6 
23.7 
]],] 

32.6 
25.5 
24.0 
26,2 
29.6 
32,S 
22,7 
22.4 
25.6 
21,J 
26,1 
25.5 
za.o 
26.1 
23.9 
35.6 
24.B 
27.B 
23.2 
22.9 
21.0 
22,6 
24.7 
25.9 
32.6 
28.5 
24.9 
23.9 

15.9 24.2 18.7 
23.4 3S.O 19.8' 31.8 26.2 
11.1 32.1 1s.s 26.0 20.s 
16.9 31.0 1s.1 25.1 19.9 
14.5 2.5.9 12.3 21.4 16.8 
20.9 36.2 18.8 .30.2 24.0 
20.4 35.3 18.0 24.5 23.4 
13.5 za.o 9.3 22.s 16 • .5 
11.0 2s.6 1.s 20.8 14.2 
13.5 23.1 16.7. 
19.3 33.1 17.4 21.0 21.!il 
20.1 34.,5 17.5 2!il.4 23.2 
12.3 2.5oS 9.0 20.1 14.!il 
11.5 1!il.7 14.3 
14.0 22.1 16.!il 
10.s 18.6 1l.2 
10.8 22·,3 14.6 
14.s 21.6 11.9 22,8 17.3 
lle5 30,4· -_· ·. ~. · · 908 24~4 · 17ol 
11.1 . 2!il14:. ,; ~ .. 7.4 , 22.3 14.!il 
12.1 '.. ·'/t . .--.\,'" 21.1 15 • .5 

~~:= ·\'.:-:::~}'.t~~;_.//:i::~:'..ú'·i· _;_-.~~1·:~ ~- -~::: 
l~:~·. ~ '(.-. ... ·:~:·~:1~~:?:~~:::1. ~:º; 619 :~-'.-¿_:::,.:,;-~::;19 08 ""';: · 1391 ~- . 

ii¡i ·. ·i· .• 't !~:!·:f :::·.·,;!f !I,:¡l: ·!' .. lil! ;.m:::~t·¡i¡I·•~·' · ·· 
12o7 ·.,••• .-:e·,:•• J:-:· ,•24,5··,.;\ '',. '1616 

·13.0 21.0 ... -:'-10.3' .,._,_~-;21.g·;. --·-,.,·16.0 
11.6' 2s.1 8,5 ,:·20.9·. · · 14.7 

:, . 

s.s 
S.6 
s.6 

'·' 4.6 
6.2 
6.1 

'·º 6.S 
6.3 
s.1 
6.2 
s.2 
5.!il. 
s.s 
s.• 
7.7 
s.s 
7.2 
1.s 

'·' 6.9 
. ·6.3 s.• 
'6•8 
·.s.3 
s.4 

.. 6.6 
'6.S 

.. 6 .3 
s.s 

'·' '·º ,- 6.1 ', 

286.5 
4'54.!il 
348.8 
32J., 
21606 
449.2 
435.1 
224ol 
166 .1 
236.7 
369.4 
427.8 
164. 7 
148.9 
236.7 
116.6 
19715 
25108 
263.8 
1!il7.B 
186.0 
S07o!il 
196.9 
295.2 
123.0 
157.4 
285.8 
130.2 
188,7 

'229,3 
430.8 
242.7 
21506 
165.0 



Tflil'EM.1UP.AS RECISTJW>.\S EH !L HES DE SEmDGRE EH EL ESTADO DE HICIOACAN 
\ 

m<Pl!llA'llJIA 
TEMEllAUIRA Tl>ll'EllAlUMA TOO'EllA'llJIA TEKP!JlATURA FOTI>TEMl'EIA• lflC'tOTEKP!IA - TElltOPE· COHSTAHI'S 

mACIOH tET?DMLOClCA HEIJIA •e HAXJ.HA PJIO• HlMlK\ PltO• HAXI""- EX· KIHIK\ EX· nJRA EN •e nfRA EH •e aIODO •e TERl-DCA 
HlmIO EM •e tE>IO 2! •e TREM\ EN ·~ ~ mi •¡;¡ • CALOR 

35. l'ar•cuaTO 25.4 30o2 20o3 32o2 1Bo0 21.1 22.7 5.0 40203 
360 Paucuaro 11.s 23.0 11.9 20.2 14o7 5.6 16507 
37 o Piedad• La 21.1 28o7 13o5 31o2 ltoB 24o9 17o3 7.6 274ol 
38 º Pi.Sras Blancas 2706 33o7 21.8 36o0 19.5 30o7 2408 5.9 468,4 
390 f\JCuata 1 Pn•a 15o4 2lo3 9.2 24.!I 5,6 16o2 12o2 6,1 102.9 
40 º t\lerto1 El 18o4 23.6 lt.3 26.2 8.6 20.5 14o4 6,2 191,6 
410 fUnpeTO 1606 23o4 lOoO 20.1 13,4 6.7. 13Bo3 
420 l'Un.llndiTO 19.7 25.:z llo9 29o0 10.5 22o4 16o 7 5,7 229,7 
43º Reya11 Lo• 20.7 27o5 15.9 29.3 14o3 2406 18.8 5,e 261,J 
44. Sabanata, l'reaa 15o0 '°·' 9,4 :Z2o9 5.5 17.6 12.1 5.5 88,5 
450 &alto1 El 23o5 30,0 16.5 32.6 "·' 2606 19o9' 6.7 345.8 
46. S6n Angel 12.8 18.1 5,9 :za.e ].O 15ol e.9 6,1 24.2 
47 o San Diego Co 24o9 30o3 1906 35o0 18.1 27.6 22.3 '·' 385.8 
48, San l1idro l'\Jonta 17.7 23.6 11.9 20.6 14.8 '·' 171.4 
49 º San Talno 28ol 32o0 24.9 30,2 26o7 315' 48109 
500 Santa Fe del R!o 20.7 26.9 14.4 2917 1016 2308 l7o5 '·' 260.7 
5lo Santiago UndaJDAO 1606 2lo5 11.5 24.5 7o6 1910 14.0 '·º 13904 
52. SU1upuato 20.2 29o5 12o2 25.2 16,5 ••• 246.3 
53º Taca111baro l7ol 24,8 11.3 27o2 7.3 21.4 14o7 6,7 15807 
54, Tonganc(cuaro 19.2 26.0 12.2 29.s 7o5 2206 l5o7 6,9 216.5 
55, Tanhun.to 22.2 28.5 17.2 25o7 20.0 5,7 306.4 
560 Temo1cola• ,:14.9 20o3 9,3 23.2 4,1 1706 12.0 5,5 87.3 
57, Tepalcatepoc 28o5 34.0 22.2 31.0 2sº2 .5,9 49407 
58, 'l'Uxpan 21.5 21.1 14o2 30.1 11,5· • 24o3 17.5 6,B 2B6ol 
59 • 'I\uqwln, I're10 19ol 24.9 13,2 2608 9,9 22.0 16.2 . 5,a 213,9 
600 'l'Uuntla 27.0 34.6 21.s 3lo4 2408 6,5 450.6 
61. Urua.pan 20,5 26.7 14.2 26.s llo6 2306 17,3. 6,] 253.5 
620 \'UTCCWlro 21.2 2706 14.7 30.0 12.s 24.3 17o9 6.4 276.:Z 
63. z.acnp.i 11.2 22,8 11.4 za.o 14o3 5,7 15505 
640 Znpoto 1 El 27,7 3308 21,9 36.9 20,3 3008 24o9 6.0 471.2 
65. Zlnapecuaro 18.1 24.5 10.6 27o4 6.3 2lo0 14.1 6.9 181,9 



ESV.CION H!TEOJUJIDCICA 

t. Angamcutlro 
2. Apaulng4n 
J. Arteaga 
4. Blrtollna1 
5. Boaque1 El 
6. llucN1vl1U 
1. C.j6n, El 
8. Camacuaro 
9. carapan 

to. CA•• Blanca 
11. Coalcom.!n 
12. C6bano 1 El 
lJ. Colntzlo 1 Pr91a 
14. Copandaro 
15. CorTalea 
16. Cotlja 
17. CUltzoo 
18. Cuituato 
19. Chaparaco 
20. Hidalgo, Cludod 
21. lluanlqueo 
22. Huatamo 
23. llulngo 
24. lxtliin de 101 llarvora1 
zs. J1161 del ftmtc 
26. Laguna dol Freano 
27. Limonea, Los 
28. H!ldcro1 Villa 
29, K5lpa(1, Prosa 
JO. lt>rolla 
Jt. Huova Italia 
32. Or11ndino 
ll. Pal11111, La 
34. l'anlnd(cuaro 

CUADRO. No. J.g 

TDG'EllA?URAS REGISTRADAS EN EL tl'.S DE OClUBRE EH EL ESTADO DE HIDIOACAH 

20.9 
21.s 
2319 
23.0 
19,0 
21.2 
26.9 
18.4 
16.B 
1819 
24.0 
2616 
11.2 
15,S 
18,B 
is.o 
10.s 
19.5 
20.2 
~11.1 
11.2 
29.4 
17.5 
21.1 
16.4 
16.0 
2113 
15,7 
17,4 
18,7 
26.5 
19,] 
18o1 
1710 

Tll11'ERA11JRA 
HAXIK\ PRO­
MEDIO EH •e 

27.6 
3513 
30.6 
2818 
24.3 
3410 
34.0 
2518 
23.7 
26.5 
29.8 
3314 
23.7 
221s 
25.9 
1917 
2215 
25.8 
2812 
26.8 
23.6 
36.S 
2s.o 
2717 
22.7 
2210 
2811 
23.1 
25,3 
2517 
33.J 
2813 
2319 
2412 

TDIPERAnJRA 
KlHlK\ PIUJ· 
HE:DlO EN •e 

m<PERATURA 
HUIHi\ EX• 
TJlEH.\ EH •e 

TDU'ERA'l'URA 
KINIH.\ EX· 
T1UWi. EN 'C 

F010TEKl'!RA.. NICTOTOO'EJIA • TERK>PE• 
1URA EN •e 'l11RA EN •e IUODO •e 

1319 24.1 17.3 618 
2312 3516 1B1s 32.3 2612 6.1 
16.1 33.S 14.8 27,0 19.7 7.3 
11.2 3019 1s.6 25,9 20.1 S18 
1319 2612 1113 21.1 16.s s.2 
20.7 36.4 17.8 30.6 24.0 616 
19.3 3612 16,9 30,J 2310 714 
1111 28.8 615 22.2 14.8 716 
9.6 26,4 618 20.2 13.t 1.1 

1112 22.1 is.o 1.1 
1813 32.B 16.t 26,9 21.2 5,7 
19,8 3515 1713 30.J 2312 618 
1013 2618 7,5 20,4 1317 617 · 
814 1910 11.9 710 

1111 22,3 .. 1s.2 711'" 
913 ,11.1'.'·' ~·-,··;:· 11,9 ·. ·s12 

1011 .21.a.>:: ... , .. ·: 14~4:·; .. ~.---;L:-: 1., 
1313 27,7-_ 9.7 i 6.3 

1~:: '~~:~; ~ !:!~ --~- ·::~I 
1010 ). ·.618·· 
21.4·.. 7.6 

1!:~ ·" <"":.-. •e -:.,- ~::--
1013 612 
915/ 6.2 

·-1419 '.0 
,., , .' 616-. 

a~2:-:·-,- ··-2s11 ,_ -.1.s 
9.3·:~ . .. e.o 

·1113:;' -·~·-- ··'· .. ·._;7.2 

: :g:~ -:· :·:~: ·,. :'t~~~:~_:· .?'.~·:, -·:"~-:~~.~-:~~:~_-~:-t~\-';,. :--,~-'.' ~:~~:.> -./'.i~ . ~::: _.-: ::: 
·11.s:-_.· ': ::>,2619 &12,·.-···-,--.-._12018:_ ~1416 -6.2 

·' 10;.1' . .--->·:.::2617, _716.:'. .'-2017 13.6 1.0 

.. 
::._ 

CONSTA!ttE 
TERHICA 
• CIJ.OR 

i61.o 
464,B 
356.2 
330,5 
211.3 
455.2 
44616 
192.2 
14316 
20814 
359.4 
439.4 
156.3 
10417 
20417 
B8.s 

19316 
232.1 
23918 
112.1 
156.4 
s21.e 
166.1 
271.6 
131.6 
118,9 
280.4 
110,1 
16311 
199.9 
434.8 
218.0 
181.7 
148.6 



ESt'AClOH tel'EOROLOClCA 

l5. Par4cuaro 
J6. l'atzcuaro 
]7. Pi.edad, La 
J8. Pi.edra• BLmc:aa 
]9. Pucuato, Pre1a 
40. Puerto, El 
41. 1Ur1pero 
42. l\lruandiro 
4J. Raye1, Lo• 
44. Sabe.neta, Prosa 
45. Salto, El 
46. San Angel 
47. San Diego c. 
48. San llldro rucnte 
49. San Tolmo 
50. Santa Fe del R!o 
51. Santlego Undamco 
52. 'SU11upuato 
51. Tacaaibaro 
54. Tanganclcunro 
550 Tanhuato 
56. Tc111D1calea 
51. Teralcatepoc 
58. Tuxpan 
59. 7\lxpnn, Presa 
60. 1\ao.ntla 
61. U'l'Ulpan 
62. Yurécuaro 
63. Zacapu 
64. Zapote, El 
65. Zlnap11CU4ro 

TfHPEJlA'IUlAS R&ClSTIWll.S DI D. tes DE OClt/IR.E Dt EL ~.Al'IO DE KI.OIOACAN 

25.7 
16.7 
19.9 
27.8 
14.8 
17.5 
15.J 
18.7 
21.3 
14.J 
22.1 
12.5 
25.4 
16.5 
28.6 
19.8 
15.7 
19.8 
16.8 
17.9 
20.s 

,13.7 
'28.5 
21.0 
18.7 
27.6 
20.3 
20.3 
15.9 
28.J 
17.1 

'IDiPEP.A'lllllA TDG'ERAl\JllA TEHPEJtAnílllo. 
WJl:lHo\ PRO- KI.NlHA Pll:O- K\XIK\ EX• 
MEDIO EN •e MEDIO OI •e TRDiA EH •e 

Wl!'2WVRA 
KlNtH.\ EX­
TRFH\ Dt •e 

Jl.J 
2].1 
28.5 
JJ.8 
21.1 
24.3 
22.7 
25.3 
28.2 
20.8 
30.J 
18.9 
llo3 
23.7 
32.8 
270] 
22.1 
29o5 
25.4 
26.3 
29 • .5 
20.4 
l5ol . 
28.1 
25,5 
lSoO 
21.s 
27.2 
23.1 
3419 

·24.9 . 

H.8 n.o U,6 U.4 
9,9 w.8 

11.5 31.3 8.6. 24.2 
21.1 36.3 1912 30.8 

7 .9 25.4 J,8 18.2 
10.2 27.1 5.8 20.1 
7~ ~d 

11o9 28. 7 8,8 22,0 
15o1 2906 12o9 24.9 
7.9 23.5 3.8 17.6 

"·1 13.1 11.s u.5 
4,3 22.2 1.2 15.J 

20.7 33,9 1708 28.6 
9,3 20.1 

24.1 30.6 
12.0 30.7 714 23o5 
9o0 25,4 ~:7. 18,9 

u.1 ~d 
10.9. 28.2 -6.5 . 21,8 
. 806 '· 28.9 . -- 418 21.9 

_ 15.7 ·____ ·- ,-~---·.;. ''> 26.0 .. · 
'.-.:7,0"' '-'24~5 '-'::'.1~9.··; .... ·c·· 1710 -
21.8· · -;---.111& · 
'14~f:¡ ::· 30~4'.__. ·. . :~io~5·;.::. . :··I 2416 .. 

,.',1210.-,, '::.:.2116:-:/-. '·>": :fi9•0 ; 22.1 
-20e6 .,.. .,. ',_,_¡. __ _,;.:.t. X;\ 1 '. ...... ·, -. _¿ ",31,4'· 

·_ :tJo2·-·" ·'.:._-)-,_~_2Í~2 :';~'··. ·.<.· 10o7·;r ._-. 2319 
···13.0~·.::. ·: <~·2 _·,:::··",'.','.; 10.1" .-.'-2

19
3,

0

6
5 816:<.:: ·_: .. ,, .. -

' 22.0 ·,·_., ::'.' -17:9,. ·· ··:19.S" 3117 
- 8.6 . , 2e.o:: · 4.2 2018 

22.7 
11.2 
15.7 
24.7 
11.4 
13.7 
1114 
1.5.2 
18.4 
11.1 
18o9_ 

••• 23.3 
1219 
26.3 
15,8 
12.3 
15.7 
14 • .5 
13.0 
19.1 
10.J 
2511 
1716 
15.4 
24.2 
16.8 
1615 
12.2 
25.2 
1216 

'" 606 

ª" 6ol 
6.9 
7.1 
7o5 
6o7 
605 
6 •• 
7o6 

'" Sol 

"' 414. 

"' 6.6 
9.1 
M ••• 6.9 
6.7 
607 
7,0 
6.7 

"' 7ol 
7o1 
7,3 

6·• ,,, 

409 • .5 
139.9 

•236.5 
473.8 

85.1 
165.9 
98.J 

200.1 
277.8 

70.l 
32110 

14.1 
40217 
1J4.2 
498.3 
232.9 
111.s 
234.0 
143.l 
17813 
256.1 

51,J 
494.0 
270.8 
200.7 
469,5 
250.2 
250.3 
118.1 
490.2 
15413 
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CONCLUSIO!lES 

El desarrollo de la vegetación en general y en 
este oaso partioular del cultivo del maíz obedece, aún 
cuando ásta es sumamente adaptable, a la amplitud de los 
límites tanto tármicos como da humedad quo marcan su cre­
cimiento, les cuales varían sag¡ln su desrrollo fonól6gi­
co. 

Ante asto fuá, da vital importancia el análisis 
ne s6lo de las temperaturas medias moneualos einc tambUn 
da la tamporatura m6xima y mínima promedio, o inolueiva ee 
manejoron lao extremas para caraotarizar aún más al nmbien 
to y da terminar lae condicionas qua limitan ol dos~rrollo 
del ma!z; y que on la entidad fueron •l. dáfici t h!drico en 
loe meses de julio y asoeto;y lao temperaturas menores a 
los 20°0 dure.nta septiembre y octubre, 

Da las bip6taaic plantoádas al inicio dol traba -
je se corrobcrd parcialmente qua al comportamiento do la 
precipitacidn media mensual y la temperatura da maye a oc­
tubre ocasiona bajos o buenos rendimientos, porque no 06 -
lo setos pnrámatrce son lee quo nfectan a loo cultives, la 
infraestructura, la tocnclcg!a, ns! como la viai6n empro -
oarial eon determino.ntea. 

Finalmente os llaga a la conclusión da qua ol maíz 
por cuestiones tradiciona.loa se protend~ cultivar en toda 
la entidad sin considerar qua las condiciones climático­
gaográficee no oon lae adecuadas , ya que clim~ticamanta, 

solamente el área noroeste de la entidad, en parto de la 
Deprosi6n del Lerma es la quo se considera iddnea pax·a el 
cultivo da maíz do temporal, afectando ástc al rondiroionto 
del cultivo, 
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Sin emberc;o, oa nocosario con~iderar fondmenoa 
olim.!.tiooe como: granizadas, heladao, adem&a do la humedad 
de la atmoef~ra, nubosidad, auolo, ponneabilidad, topoern -
f!a y estudiarlos de me.nora vinculade, conformo a los lino~ 
mientas ecogeográficos pnra ofrecer con mnyor exactitud ln 
iddnea diatribuoidn del cultivo del maíz de temporal. 

Laa condioionee cli.máticaa y las del agua super­
!ioial aon determinantes on •l cultivo pero hoy que hacer 
4nf~sia en que no son laa '1rú.can, 

?or todo lo antoe expuesto consideramos que el e~ 
tudio o inveatige.ci6n agroclimática forma parto !undomontal 
on la planoaoidn agr!cola qua de o.l¡¡unu manara ayudara a 
cambiar lae condicionoa do miseria dol campoaino tempera -
lera, no edlo da Michoacán sino dol país on gonoral. 
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