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RESUMEN

EL PRESENTE ESTUDIO TIENE EL PROPOSITO DE ESTABLECER LOS
PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUE SON NECESARIOS EN EL CAMPO DE IN-
TEGRACION DE PLANTAS DE PROCESO, REFINERfAS Y EQUIPOS QUE RE -
QUIEREN DE ENERGfA ELECTRICA, VAPOR, AGUA, GAS, COMBUSTIBLE Y
DEMAS SERVICIOS PARA SU OPERACION Y ARRANQUE.

CoMo EJEMPLO PRACTICO, HACEMOS LA INTEGRACION PRELIMINAR
DE EL CONJUNTO DE UNIDADES PETROQU{MICAS QUE SE TENDRAN EN EL
CoMPLEJO - EL OSTION ., EL CUAL ACTUALMENTE SE ENCUENTRA EN ETA
PA DE DESARROLLO POR PtTkéLeos MEXICANOS EN LA ZONA SUR, LOCA-
LIZADA EN EL AREA DE COATZACOALCOS, VER.

CON LA IDEA DE UBICAP ESTE TRABAJO DENTRO DEL MARCO DE -
LAS FASES GENERALES DE UN PROYECTO, SE OBSERVAN LAS SIGUIENTES
" ACTIVIDADES:

1. EsTupio D FACTIBILIDAD DEL PROYECTO.
2. 'DESARROLLO. DE INGENTERA BASICA, .
3, DesarroLLo DE INGENIERfA DE DETALLE.
4, Apquisicion De Equipos Y MATERIALES.
5. ConsTRUCCION '

6. PRUEBAS Y ARRANQUE DE PLANTA.



Lo QUE AQUf SE MUESTRA., ES RELATIVO A DESARROLLO DE [NGE-
NIERfA BASICA, EN VISTA DE QUE LOS PUNTOS MAS RELEVANTES SON --
LOS SIGUIENTES:

DeEscRIPCION DE LAS PLANTAS PETROQUfMICAS.
DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS DE LAS PLANTAS,

REQUERIMIENTOS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES Y
MATERIAS PRIMAS.

D1AGRAMAS DE BLOQUES PARA BALANCES,
DIMENSIONAMIENTO DE EQuiPO.

6.. ARREGLO GENERAL DE PLANTAS.



INTRODUCCIONM

LA LOCALIZACION CORRECTA DE UNA PLANTA DE PrROCESO, Reri-
NERTA 0 CoMPLEJO PETROQUIMICO ES IMPORTANTE PARA SU FUTURO -
EXITO ECONOMICO, '

LA ZONA EN LA QUE SE EDIFICARA LA UNIDAD, DEBERA REUNIR
SATISFACTORIAMENTE REQUISITOS TALES COMO: DISPONIBILIDAD DE
MATERIAS PPIMAS, TRANSPORTES, AGUA, ELIMINACION DE DESECHOS,
COMBUSTIBLES, -ENERGfA ELECTRICA, MANO DE CBRAp CLIMA ADECUA-
DO Y CONSIDERAR LA COMUNIDAD DE LA ZONA.

PARA ELLO SE DEBERAN REALIZAR ESTUDIOS QUE PPEVEAN LOS -
POLOS DE DESARROLLO MAS ARROPIADOS, POR LO TANTO, SI SE CON-
TEMpLAPA EN ESTA TESIS TODO UN ESTUDIO DE JUSTIFICACION DE -
UNA ZONA INTUSTRIAL, EL TEMA SE AMPLIAR{A DE TAL MANERA QUE
SE REQUERIRIA LA PAPTICIPACION DE ESPECIALISTAS.

, ESTE TRABAJO SE ORIGINA CON EL PROPGSITC DE APLICAR LOS
CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS DURANTE EL CURSO DE LA MAESTRIA DE
INgeNTERA QuimMica (PROYECTOS) , ENFOCANDOSE A DESARROLLAR --
LOS PUNTOS MAS ESENCIALES EN LA INTEGRACION DE TODA CLASE DE
PLaNTAS DE PrROCESO, ‘REFINER{AS, TERMOELECTRICAS Y EQUIPOS MA
'YORES EN FORMA COMPARTIDA DE LOS SERVICIOS, PARA LOGRAR SU -



OPERACION GLOBAL, APLICANDO CRITERIOS DE DISEFO BASICO.,

LAS CONDICIONES PARTICULARES DE ESTE PROYECTO EN LO REFE
RENTE A ASPECTOS ECONGMICOS, FINANCIEROS Y ADMINISTRATIVOS -
EN GENERAL, NO SON MOSTRALOS, YA QUE SE PRETENDE EXCLUSIVA -
MENTE PLANTEAR UN PPOCEDIMIENTO PRACTICO QUE MUESTRE EL CAML
© NO A SEGUIR EN LA INTEGRACION DE PLANTAS, TOMANDO COMO EJEM- °
PLO LA INTEGRACION DEL CoMpLEJO PETROQUiMICO EL CsTION,




'ANTECEDENTES DEL PROYECTO

EL MOTIVO QUE JUSTIFICO LA APROBACION POR PETROLEOS MEXI
CANOS PARA EL DESARROLLO DE INGENIERfA Y CONSTRUCCION DE EL
CompLeJo PeTROQUiMICO EL OSTION, FUE POR UNA PARTE LA INVES-
TIGACION DE MERCADO DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS EN EL COM--
PLEJO Y POR OTRA, LAS VENTAJAS OBSERVADAS EN LA ZONA INDUS--
TRIAL DE COATZACOALCOS, DENTRO DE LAS CUALES , MENCI CNAREMOS
LAS SIGUIENTES: ‘

Apovo POR PARTE DEL PLAN GLoBAL DE DESARROLLO A LA ZONA
DE COATZACOALCOS, POR SER UNA AREA PRIORITARfA COMO POLO DE
DESARROLLO DE NUEVAS FUENTES DE PROGRESO AL PAfS.,

ApoYo POR PAPTE DEL PLAN GLOBAL GE ENERGIA, EL CUAL OFRE
CE LINEAMIENTOS ACORDES CON EL DESARROLLO DE NUEVAS FUENTES
DE ENERGIA PARA BENEFICIO DE LA INDUSTRIA NACIONAL.

D LOS FACTORES MAS RELEVANTES A FUTURO, QUE CONTRIBUIRAN
AL DESARROLLO DEL PAfS ES QUE SE ESTIMA SE CREARAN DIEZ MIL
PLAZAS PARA TRABAJADORES, LO CUAL IMPLANTARA AUTOMATICAMENTE
EL DESARROLLO DE ZONAS HABITACIONALES, COMERCIALES, ESCUELAS,
| TALLERES .Y DEMAS QUE SIN DUDA SERAN MOTIVO DE PLANEACION DE
ASENTAMIENTOS HUMANOS.
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1. DESCRIPCION DE LAS PLANTAS PETROQUIMICAS.



\

1.1

1.2

1.“

1.5

1.6

PLANTA:

CAPACIDAD:

PRODUCTO PRINCIPAL:
OBTENCION:

PLANTA:

CAPACIDAD:

PRODUCTO PRINCIPAL:
OBTENCION:

PLANTA:
CAPACIDAD:
PRODUCTO PRINCIPAL:

OBTENCION:

PLANTA:.

CAPACIDAD:

PRODUCTO PRINCIPAL:
0BTENCION:

PLANTA:

CAPACIDAD:

PRODUCTO PRINCIPAL:
OBTENCION:

PLANTA:
CAPACIDAD: .
PRODUCTO PRINCIPAL:

OBTENCION:

Metanol I y II.

825 000 TM/A, C/U.
Metanol (CH3-0H).
Oxidacidn de gas Natural,

Etileno.

$00 000 TM/A.
Etileno (CH2=CH2),
Etileno,

Estireno.

150 000 TM/A.

Mondmero de Estireno,
(CEHSCH=CH2 ). '
Mediante Etileno y Benceno,
en presencia de Cloruro de
Aluminio, mds Deshidrogena-
cidn Catalitica.

Cumeno.,

60 000 TM/A.

Cumeno, (CEHSCH(CH3)2).
Alguilacidn del Benceno con
Propileno.

Polietileno Baja Densidad.
160 000 TM/A,

Polietileno ( (C2H4)n).
Mediante catalizacidn a base
de metal Alquilos en solven-
tes orgdnicos.

Hidrodesulfurizadora,

86 000 BPD.

Nafta ligera dulce.
(cioHs).

Desulfurizacidn Catal{tica.



- 1.7 PLANTA:
CAPACIDAD:
PRODUCTO PRINCIPAL:
OBTENCION:

1.8 PLANTA:

CAPACIDAD:
PRODUCTO PRINCIPAL:

OBTENCION:

1.9

PLANTA':
CAPACIDAD:
PRODUCTO PRINCIPAL:

0BTENCION:

1.10 PLANTA:

1.1

CAPACIDAD:
PRODUCTO PRINCIPAL:
OBTENCION:

PLANTA:

CAPACIDAD:

PRODUCTO PRINCIPAL:
OBTENCION:

Reformadora.
45 000 BPD.

Aromaticos mezclados.

Reformacidn catalitica con
un catalizador bimetdlico
a base de Platino y Renio.

Fraccionadora de Aromaticos.
100 000 BPD,

Benceno (C6HE),

Tolueno (C6H5-CH3),

Ortoxileno (C6H5(CH3)2).

Por fraccionamiento de corrien-
tes que contienen aromaticos.

Extractora de aromaticos.
18 000 BPD,
Mezcla de Benceno-Tolueno, asi

como Exano y Heptano,

Extracto y rafinado con sulfolane.

pesproporcionadora de aromdticos.,

13 000 BPD,

'~ Benceno y Xilenos.

Desintegracidn térmica y Cata=
1{tica de aromaticos pesados.

Fraccionadora de Xilenos,

52 000 BPD,

Ortoxileno y Aromaticos pesados;
Destilacidn fraccionada de la
Mezcla, '



1.14

1.15

PLANTA: i Hidrodealquiladora.

CAPACIDAD: ° 3 480 BFD.

PRODUCTO PRINCIPAL:  Benceno (C6H6).’

DBTENCION: Hidrodealquilacidn catalftica
de toluenoc. '

PLANTA: Isomerizacidn de Xilenos.

CAPACIDAD: 40 000 BPD.

PRODUCTO PRINCIPAL:  Paraxileno (C6HS({CH3)2).

OBTENCION: Isomerizacidn Catalftica del

tieta y Ortoxileno,

PLANTA: Cristalizacidn de Xilenos,
CAPACIDAD: 240 000 TNM/A.

PRODUCTO PRINCIPAL: Paraxileno,.

OBTENCION: Separacion por Cristaliza-

cidn de Meta y Paraxileno.-

PLANTA: Compuestos Clorados.
CAPACIDAD: DCEevvessd495 000 T/A.
PCEeeseess16 000 T/A,
' TCCeseesss16 000 T/A,
MUCeseesss300 000 T/A,
PRODUCTO PRINCIPAL: Mondmero de Clorurc de Vinilo,
Dicloroetano,Percloroetileno y
. Tetracloruro de Carbono. )
OBTENCION: A partir de Cloro gaseoso y Etileno;
mas Propano.

€1l Centro Petroqufmico de la "Laguna del Ostidn",

contara entre otras con las siguientes instalaciones complementa-

rias:
i,

ii.

Una planta de generacidn de vapor, consistente de once’
calderas, de las cuales seis produciran vapor de 650 lb/plgg
de presidn a un régimen de 225 toneladas por hora y cince
produciran vapor de 850 1b/plg2 de presidn a un régimen de
200 toneladas por hora.

Sistema de tratamiento de agyua para alimentacidn a calde--



ras, por desmineralizacidn mediante resinas de intere=
\ cambio idnico, con capacidad de 0.18925 M3/SEG, para

agua de calderas,

i1i. Planta de generacidn Eléctrica, integrada por cuatro ge

neradores con capacidad de 48 000 KW cada generador.

ive Torres de enfriamiento de agua, integradas en seis batg
rfas con una cahacidad total de 620 000 GPM de circula-

.
cion de agua.

Ve Un patio de tanques para almacenamiento de élgunas mate

rias primas y productos terminados. -

A continuacidn se dan algunos de los principales -
‘productos finales que se obtienen a partir de los petroqufmi
cos bdsicos, que se producirdn en el Complejo Petrogufmico -

£l Ostidn.

a) MetanAI.- En la elaboracion de Formaldehido y el Dime--
tiltereftalato; En sintesis quimica (Metilaminas, Metil
cloruro, lMetilmetacrilato, etc.); Anticongelantes; Scl-
ventes para nitrocelulosa, Etilglucosa, colorantes y =
deshidratador para gas natural,

b) Etileno.- En la elaboracidn de alcohol Etflico, Etilen=
glicoles, Cloruro de vinilo, Cloruro de Etilo, Oxido de
étileno, Acetaldehido, Poliestireno, Estireno, Polieti-
leno, Poliester, Resinas, Refrigerantes y Anestésico.

c) Estireno.- Hule sintético (con Butadieno); Plasticos, -



d)

e)

f)

q)

Botelleas, recubrimientos para metales; Lacas, Barnices.

tilestireno; Sqlventes, Removedores de pinturas y Barni
ces (Producto intermedio: Acetona).

Polietileno 3.Ds .- Productos moldeados de una amplia =
variedad y aplicaciones; Pelfculas, tubos de pldstico ,
aislantes eléctricos y adhesivos,

Azufre.,- Provenienté de la extraccidn de la endulzadora
se emplea en la elaboracidn de Oleum y acido sulfdrico_
y en fertilizantes,

Bencepo.- En produccidn de anilinas, colorantes, nylon,

insecticidas, detergentes, perfumes y reactivos de.labp

. ratorios.

h)
i)
)

k)

1)

m)

Tolueno.~ Presefvativo para alimentos, desinfectantes ,
colorantes, explosivos, solvente,'lubricantes.
Ortoxileno.- Repelente de insectos, fibras poliester, -
pinturas, barnices, resinas para moldeos

Paraxileno.- En exploéivos, perfumer{a, produccicn de -
farmacos, reactivos, saborizantes, recubrimientos,
Heptano.- Como anetésico, solvente, sintesis orgdnica ,
preparacion de diluyentes en compuestos organicos y ela
boracidn de reactivos de laboratorio.

Diélotoetano.- En la elaboracidn de compuestos clorados
como son cloruro de vinilo, copolimeros de sintesis or-
ganica y aghesivos para pldsticos.

Tetracloruro de carbono.~ Refrigerante, propelente en =
botes de sprays, desgrasador de metales, fumigante agri

cola, en produccidn de semiconductores,

’
/

Cumeno.- En la elaboracidn de Fenol, Acetona y alfamee=



n) Percloroetileno.~ Solvente para limpieza de ropa en se
co, agente disecante para metales y en sfntesis_de Flu
orocarbones,

o) Acido muridtico.- Se utiliza en activacidn de pozoz pe
troleros, reduccidn de minerales, procesos de tipo in-
dustrializacion de alimentos (mezcla de mafz, giutamé-
to de sodio); En limpieza de equipos mecdnicos y en =

desnaturalizacidn de alcoholes,
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2, DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS DE CADA PLANTA DEL COMPLEJO.
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PLANTA DE METANOL.
CAPACIDAD/PLANTA: 825 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESO: Esta planta es bajo tec
nologia de Lurggy, caracterizada por operar a alta presidn, -
requiriendo bastante vapor para su operacidn normal,

La materia prima bdsica es gas natural por su alto_
contenido en metano; este gas, se envfa a un horno reforma-
dor, el cual opera a alta temperatura, donde ademds de calen-
tar al metano, le inyectan a la misma corriente C02, vapor de
agua y azufre; por otra parte, se emplea para gemerar vapor =
la carga térmica del horno reformador.

La corriente de salida del horno reformador se di-
vide en dos lineas, una es injertada a otra 1inea con vapor a
alta presién, para que ambas entren a un tanque, donde se mez
claran con un condensante, guedando como material de carga al
reactor.

La otra corriente proveniente del horno, se compri-
me para ser enviada con la recirculacidn al recipiente de

_espreado, en el cual se sintetiza el gas con MEA; de aqu{ la

operacidn a seguir, es comprimir el gas y flashearlo en un --

tanque vertical, donde ya se prevé la conversidn a metanol =
I N . .

de €ste punto, se enfria la corriente y se pasa a un tanque -

separador, de ah{ se tienen dos corrientes, una gaseosa que -

se comprime y se recircula al flasheo para mantener el equi=
librio y la otra corriente lfquida' se envia a otro tanque, -
el cual contiene alumina que absorbe la humedad del metanol,
Posteriormente, se efectﬁa otro flasheo del metanol
seco para gasificar el metano remanente, £1 siguiente paso,es
la neutralizacidn del metanol, ya que posee un pH acido, esto
se realiza mediante intercambio ionico, de este punto, el me=
tanol se refina en una torre de destilacidn, donde por el do-
mo, se extrae metanol puro; dicha torre a su vez, recibe ine-=
yeccidn de acido fosfdrico espreado y también tiene un servi-
cio ﬁara eliminar azeotropos; el metanol de salida, nuevamen
te es neutralizado al ser mandado a un intercambiador de ig=--

nes, ya de aquf se almacena para ventas,
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PLANTA DE ETILENG,
CAPACIDAD: 500 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESD: La planta es de tecnologfa
de Lummus. Para producir el etileno, el etano fresco y el de
recirculacidn, se alimentan a los hornos de pirdlisis, donde
se transforma.el etano en etileno e hidrdgeno formandose as{
mismo otros subproductos, tales como metano, proplleno, buta-
dieno y compuestos aromaticos pesados.

De los hornos, pasa la mezcla gaseosa a la columna_
de apagado, donde se disminuye la temperatura hasta 40° c.

Despues, fluye a la seccidn de compresidn donde se
sube la presidn hasta 38 Kg/Cm2. en cuatro pasos.

Entre la tercera y cuarta etapa, se lleva a cabo la
eliminacidn de anh{idrido carbdnico y acido sulfhidrico, mee--
diante la absorcidn de las impuresas con una solucidn acuosa__
de sosa cdustica a través de una columna absorbedora.

Despues del cuarto paso de compresién, la mezcla gg
seosa, pasa a un secador para eliminar humedad.

De ah{ fluye a la seccidn de subenfriamiento, en la
que es separado el hidrdgeno. ‘

Los lfquidos condensados se alimentan a la columna_
desmetanizadora, en la que se separa el metano por el domo.

La corriente de fondos, pasa a la columna desetani-
zadora, donde por el domo destila etano y etileno , que se ep
vian a un reactor que les elimina el acetileno remanente.

Pasan de ah{ a un absorbedor, que elimina aceite ==
verde y de éste fluyen a la columna de superfraccionamiento =~
‘de etileno, obteniendose por el domo etileno producto y por -

‘el fondo el etano de recirculacidn.

El producto de fondo de la desetanizadora, son ali.
mentados a la columna despropanizadora para destilar propano_
y propileno, los cuales se separan en la fraccionadora de prg
pano-propilena.

La gasolina y el butano que salen por el fondo de -
la columna despropanizadora, se separan en la columna desbuta

- nizadora,
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INTEGRACION DE COMPLEJD PETROQUIMICO.
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cPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ.




-PLANTA HIDRODESULFURIZADORA,

CAPACIDAD: 86 000 BPD,

DESCRIPCION DEL PROCESOD: Esta planta es de disefio -
del Instituto Mexicano del Petroleo y su uso consiste en pre-
parar la carga destinada a la planta reformadora. En ella son
eliminadas las impuresas indeseables.

La mezcla de naftas que se procesa, se calienta has
ta 352° C, y se introduce a un reactor de tipo lecho fijo en
el cual son hidrogenadas las moléculas pesadas.,

La materia que sale de el reactor se enfria y se en
via a un tanque separador.

Los gases separados, son comprimidos y.recirculados
a el reactor, al mismo tiempo con hidrdgeno fresco, proceden-
te de la planta reformadora.

Los 1{quidos son enviados a una columna de fraccio-
‘namiento en la que se obtiene: Por el domo una corriente de -
butano y ligeros que se envian a la torre fraccionadora de ga
solina natural,: A '

Por el fondo se extrae nafta libre de impurezas que
se envia a la planta reformadora.

Ndtese que .los productos de ésta planta, son carga_
para otra planta por lo que no es un producto terminado.para_
venta a la industria.
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INTEGRACION DE COMPLEJQ PETROQUIMICD,
PLANTA HIDRODESULFURIZADORA.
CAPACIDAD 86 000 B/D.
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PLANTA DE POLIETILENO.
CAPACIDAD: 160 000 T/A,

) DESCRIPCION DEL PROCESO: El objetivo es, que el poli
etileno de baja densidad, se obtiene a partir de etileno de -
alta pureza, mediante una reaccidn catalizada a alta presidn.

El etileno fresco llega a un acumulador y de ahi me
diante compresores, se envia a un mezclador que lo alimenta a
un compresor nuevamente y as{ poder alcanzar la maxima presi-
on de 20 000 PSI, para enviarse a un reactor. ‘

El etileno ya en el reactor, interacciona con una -
mezcla de perdxidos organicos, induciendose la polimerizacidn
a un 15 % de conversidn.

La corriente se envia despuds a un separador, los -
gases fluyen al mezclador y el polimeroc formado sufre una nu-
~ eva separacidn. Los gases de baja presidn se comprimen y se -
envian al acumulador de carga fresca.

'El polietileno fluidizado por medio de extrusidn si
gue .sucesivamente a la seccidn de corte, de ahi continda a si
los de almacenamiento, para finalmente ser ensacado y almace-
nado en las bodegas, siendo el'siguiente paso la distribucidn

a. compradores.
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PLANTA DE ESTIRENO.
CAPACIDAD: 150 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESO: La planta de elaboracidn _

de estireno, cuenta con las siguientes dreas:
1. Alquilacidn y transalquilacidn:

En esta area, el etileno proveniente de los 1inites
de baterfas, el cual reacciona en un alquilador con un catali
zador de clorurc de aluminio y con bencenc, enviado del fondo
de una torre lavadora de benceno.,

Los productos de reaccidn pasan a un transalquila--
dor, de este recipiente se manda una corriente al tanque vapo
~rizador que separa los hidrocarburos ligeros, para ser envia-
dos a una torre de benceno donde también se recibe otra corri
ente de benceno seco para purificarse, por los fondos se exe=-
traen pesados, que se mandan a recuperacion de catalizador.

2, Destilacidn de benceno y etilbenceno:

En esta drea, la corriente libre de catalizador es
alimentada a una torre de destilacidn de benceno, de aqui pa
sa a una..torre He destilacidn de etilbenceno, obteniéndose --
etilbenceno por el domo y enviada a un tanque de almacenamien
to intermedio.

. 3. Deshidrogenaciodn:

En esta drea del tanque de etilbenceno, sale una co.
rriente que alimenta a un supercalentador, el cual opera a.
una temperatura de 825° c. para continuar a un reactor de. des
hidrogenacidn y proseguir a un enfriador de doble salida, de
este equipo salen dos‘flujos, la materia gaseosa es enviada a
un compreser, luego a un subenfriador y de ahi a un tanque de
balance, paré ser recirculado a un supercalentadar, la porci-
én lfquida pasa a un separador de agua y desmbocar a un tan--
que de almacenamiento intermedio de la mezcla deshidragenada.

4, Recuperacidn de etilbenceno:

En la seccion donde se localiza el tangue de la mez
cla deshidrogenada, sale un flujo que alimenta a un splitter_
de etilbenceno, de aqui salen dos corrientes, una se va a una



torre recuperadora de etilbenceno .y la otra a una torre de --
destilacidn de estireno; en la torre recuperadora de gtilben-
ceno, se extras al etilbenceno y se almacena en un tanque in-
termedios Por otro lado, el benceno-tolueno remanente, se se-
para por destilacidn en una torre de la que sale una corrien-
te con benceno puro, que entra a un tanqus intermedioc de alma
cenamiento, fuera de L.B.

En la torre de destilacidn de estireno,se purifica_
al estireno que es producto final y se almacena fuera de L.B.
los fondos de esta torre, pasan a una evaporadora y posterior
mente ser almacenados fuera de L.B.

tsta planta cuenta con el equipo necesario en la ==
elaboracidn del catalizador empleado.
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PLANTA REFORMADDRA BTX.
CAPACIDAD: 375 000 T/A.

DESCRIPCIUN DEL PROCESO: La reformadora de nafta -
BTX es de tecnologfa de Exxon y desarrollo de ingenieria por_
el Instituto Mexicano del Petroleo, La unidad se destina a la
preparacidn de materias primas para las plantas de aromdticos

Este proceso se considera de alta eficiencia. La -
nafta procedente de la planta hidrodesulfurizadora,se alimen=
ta a una torre desisohexanizadora y separa la nafta no refor-
mable (hexano mas ligeros), se extrae por fondos heptano y =--
octano principalmente, esta mezcla previamente calentada se
alimenta al reformador equipado’ con cuatro reactores para que
se garantice el reformadon,

La mezcla gaseosa, obtenida en la reaccidn, es en--
friada y pasa a un tanque separador de gases, los cuales son
comprimidos y enfriados, pasando posteriormente a otro tanque
separador de hidrdgeno, el cual se comprime y se manda a la -
planta purificadora de hidrogeno, hidrodesulfurizadora_y recy
~peradora de licuables, ’

Los liquidos de los separadores pasan a la columna_
estabilizadora, de la cual se destila a una mezcla de hidroee
carburos ligeros (hexano mas ligeros) y-que son enviados a la
planta fraccionadora de l{quidos criogénicos.

Por el fondo de la torre se extrae el reformado, la
cual es una mezcla de hexano, heptano, benceno, tolueno y xi-
'lenos, que se envia a la planta fraccionadora de aromdticos.

Ndtese que esta planta unicamente prepara la alimen
tacidn al tren de aromdticos.
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PLANTA EXTRACTORA Y. FRACCIONADORA DE AROMATICOSs. . .
CAPACIDAD: 310 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESO: La extraccion de aromdti-e-
cos .es bajo 8l proceso de ARCO. La mezcla de hexano, heptano
benceno y tolueno, procedentes de la torre fraccionadora de
aromdticos, se alimenta a una torre de extraccicn con el obje
tivo de separar el hexano y el heptano de la mezcla de aroma-
ticos. '

Esto se realiza mediante una operacidn de extrac-e-
cidn con el solvente denominado Sulfolane.

El hexano y el heptano que llamaremos refinado, sa-
. le por el domo de la torre, hacia una torre de lavado con =«-
agua desmineralizada.

E1 refinado sale por el domo, llegando finalmente a
las torres fraccionadoras de hexano y heptano.

tl agua de lavado y el extracto, pasan a los tane--
ques agotadores, para separar hidrocarburos ligeros, que se
recirculan a la columna de extraccidn.

El extracto y el agua agotados, pasan posteriormen-
te a la torre de recuperacion de extracto, en la cual, se des
tila la mezcla de benceno-tojueno que es el extracto, la cual
se conectara a las torres fraccionadoras de benceno y tolueno

El solvente que fluye del fondo, nuevamente se re--
circula a la torre de extraccicn.
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PLANTA DE CUMENO.
CAPACIDAD: _ . 60 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESO: Ei isopropilbenceno se ela
bora bajo tecnologfa de U 0 P. El benceno procedente de la --
planta de aromdticos se mezcla con vapores del rectificador a
una columna despropanizadora, donde se extrae propanc por el_
domo,

£1 producto del fondo es una mezcla de benceno y cu
meno principalmente, que se envia al reactor junto con propi-
leno procedente de la planta de etileno, para producir el isg
propilbenceno. La reaccidn se produce a alta temperatura en
cuatro lechos catalfticos fijos. .

Los productos de 1la reaccidn pasan del reactor, al
rectificador, para separar ligeros (propano mas ligeros) por
el domo y la corriente de fondos fluye a la torre de circulae
cién, en la que por el domo se separa la mezcla de propanc y_
benceno que no reacciond y por el fondo cumeno, mas aromati--
cos pesados, siendo alimentados a la torre de cumeno.

én ésta  torre se separan hidrocarburos ligeros par
el domo, los cuales son -quemados, por fondos se obtienen aro-
maticos pesados, que se envian a la planta de tratamiento de
efluentes.

finalmente, mediante una extraccidn lateral en el
plato nimero 5, se obtiene el cumeno puro, el cual es enﬁiado
a almacenamiento.
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PLANTA DE COMPUESTOS CLORADDS.
PLANTA DE TETRACLORURO DE CARBONO-PERCLOROETILENG.
CAPACIDAD: 16 000 T/A.

DESCRIPCION DEL ‘PROCESO: Una corriente de cloro en-
viado al reactor, para reaccionar con propano gasificado, am-
bas corrientes previamente calentadas con vapor de 650 PSI, -

- Al reaccionar los productos son enviados a la columna de
quench, haciendose una séparacién en la que por fondos, se ex
traen compuestos pesados corrosivos que son enviados a neutra
lizacidn; por el domo de la torre se obtiene una mezcla de ==
perclorostileno y tetracloruro.de carbono ademas gases incon-
desables, Los gases se comprimen para producir HC1 1{quido y
la mezcla se envia a torres de destilacidn, para separar y =
obtener productos a igual proporcion de tetracloruro de carbo
no y percloroetileno.

Al reactor se envia una corriente con mezcla de los
productos principales para que el equilibrio de la reaccidn -
sea tal que estén reaccionando constantemente. Se envia otra_
cbrriente al reactor con los compuestos extraidos de fondos -
de la torre de percloroetileno, siendo posibles de rectificar
en el reactor y posteriormente procesados en el sistema de -
destilacidn, :

Por la misma flexibilidad del proceso y en funcién_
de las condiciones de operacion del reactor, es posible que
la planta aumente la produccidn de cualquiera de los dos pro-
ductos principales, disminuyendo por supuesto la produccidn -
del otro compuesto, es decir se puede trabajar a una relacidn

de 50 - 50, 90 - 10 & 10 - 90, para lo cual se empleard el -
tanque de diluents que recircula hasta el mismo reactor, al

‘compuesto de menor demanda final.

Esta planta petroquimica es de tecnoiogfa de Lummus.
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PLANTA DICLOROETANG.
CAPACIDAD: 495 000 T/A,

DESCRIPCION DEL PROCESO: El1 etano fresco y cloro_
gasificado, se hacen reaccionar en el reactor agitado en me-
dio catalizado, como se genera calor la mezcla se enfria su
bitamente en la columna y por el domo se extraen compuestos
clorados ligeros, que se ponen en contacto con HCL concentra
do y con ello se madura la reaccidn anterior, las siguientes
etapas de refinacidn que .se efectusn en el tren de destila--
cidn es con el objeto de obtener dicloroetano de alta cali--
dad por ser la materia prima de las plantas de cloruro de vi
nilo y tetracloruro de carbono-percloroetileno,

La tecnolog{a de este proceso es de Lummus, y la_
~planta es similar a la de percloroetileno, variando bdsica--
mente la materia prima gque es etano, HCL y cloro, as{ como

las condiciones de operacion de las torres destiladoras que
purifican el diclorocetano, librandolo de compuestos com ma--
yor ndmero de cloros que los hace mds densos y facil de eli=-

minar,
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PLANTA DE CLORURD DE VINILO.
CAPACIDAD: ‘ 300 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESO: Tanta importancia como el
etileno puro, la tienen las olefinas halogenadas, de las cua
les la mds importante técnicamente es en la actualidad el
clorurc de vinilo. La tecnologfa es de B.F.Goodrich.

Se inicia el proceso con el recibimiento de diclo-
roetano, que se somete a pirdlisis en un horno de tipo cilfg
drico (A), de calentamiento a fuego directo, donde el 100 %
de dicloroetano se separa fdcilmente a un 50 % de cloruro de
vinilo (MCV) y el otro 50 % es una mezcla de acetileno y aci
do clorhfdrico incondensable; Los tres compuestos en mezcla,
se envian al separador (B), que enfr{a la mezcla mediante un
serpentin que lleva agua de enfriamiento. .

El MCV condensa en (B) y se manda a la torre de -=-
rectificacidn (N), para ser refinado. ,

La mezcla HCl y acetileno se enfria en (C), hasta_

" que todo el acetileno condense, a la presidn critica del ace
"tileno; y el HCl incondensable, permanece en estado gaseoso, °

esta mezcla se envia en estas condiciones a un tanque separa
dor (D),  donde se separa por el fondo el acetileno y parte -
de el es recirculado al tanque (B), para mantener el equili-
brio y lo demas se manda a la torre secadora (E), llena de -
KOH, saliendo por el domo el acetileno, para ingresar al mez
clador (G), Las torres (E) y (F) secan completamente el ace-
tileno y al HC1.

' Los dos gases secos -'de los que el clorhidrico es-
td en exceso, se mezclan con carbdn activada, posteriormente
la reaccidn se verifica en el horno de tubos (H), que cont{g
ne un gran nimero de tubos estrechos empacados a su extremo
con carbdn activads granulado con cloruro de mercurio HgCL2,

Los tubos estdn bafiados por agua gue rodea los tu-
bos, 'y que sirve para su calefaccidn, como su refrigeracidn,
Como la reaccidn entre acetileno y HCl no ocurre ,
sino hasta los BUOC., para poner en servicio el horno, hay_

que empezar por calentarlo a esta temperatura con agua calie-



S
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ente -en cuanto la reaccidn inicia se desprende calor; y el.
agua actda como refrigerante y se regula de tal manera que -
la temperatura en los tubos de contacto permanezca a 138° ¢,

Se envia el MCV bruto a una torre de lavado (I) ==
con agua, La otra térre de lavado (3) con KOH neutraliza el
dcido residual. E1 agua remanente se elimina por enfriamien-
to en (K) a -13%C. y en la torre (L) mediante KOH.

Se vuelve a enfriar el mondmero en (M), hasta -13°
C. con propanpg como refrigerante, y llega el gas a la colum=
na de destilacion (N), donde se separa el cloruro de etilidi
eno por el fondo (producto secundario CH3-CH2CL2).

El destilado que sale por el domo (N) se refrigera
hasta -40°C, en (P) y con ello condensa el MCV; con el segun
do efecto en (Q), se obtiene una temperatura de -50°¢, para
asegurar que dnicamente se tienen vapores de H2 y HC=CH.

La corriente a -50°C. se envia hasta la columna --
(R), donde se purifica MCV con alta eficiencia. Por el domo,
se extrae unicamente hidrdgeno y acetileno, que se recircu--
lan a la torre(N), y por el fondo se extrae el MCV, pasando,
por el cambiador (T), donde se regula a -25°C. la temperatu-
ra y poder ser almacenado en el tanque (U).
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PLANTA DE CRISTALIZACION DE PARAXILENG.
CAPACIDAD: © 240 000 T/A.

DESCRIPCION DEL PROCESD: La planta de cristalizacign
de paraxileno del Camplejo Petroquimico el Ostidn, serd de las
mas grandes del mundo. :

Lla misidn de esta planta es.producir a partir de una
mezcla de xilenos, paraxileno de alta pureza, mediante el pro-
ceso unitario de cristalizacidn,

La capacidad de produccién al 100 ¥ es de 240 000 to
neladas anuales,

La corriente de alimentacidn para la planta procede_

de la unidad de fraccionamiento de xileno.:
] Dicha alimentacidn se enfr{a en cambiadores de calor
.contra la corriente de licor madre, hasta su temperatura opti-
ma de cristalizacifn, en dos cristalizadores en serie, uno de
presidn mfnima positiva y el otro al vacfo.

En los cristalizadores adiabdticos se inyecta C02 li
quido, el cual vaporiza instantaneamente, ocasionando el suben
friamiento necesario.

Los cristales formados se separan en dos pasos suces
sivos de centrifugacién; en los que se emplean nueve y Sseis -
centrifugas para caso respectivamente,

Al final del segundo paso, se obtiene paraxileno de
alta pureza, el cual es lavado con agua para eliminar las tra-
zas de contaminantes que son C02 y metanol, siendo enviado des
pués a almacenamiento.

£l C02 gaseoso que sale de los cristalizadores, pasa
a un compresor centrifugo para licuarlo, mediante refrigera=--
cidn con propano, y lo retornamos al acumulador de C02 liquido
-para volver a recircularlo.

La inyeccidn de metanol al inicio de la operacidn es
con el fin de prevenir taponamientos ocasionados por formacidn
de hielo al solidificar el agua que antes estaba en solucidn,

El metanol se recupera de el licor madre, en dos
pasos sucesivos de destilacidn y posteriormente se recircula_

3 ’ . 0 s
a la seccion de cristalizacidn.



_ El licor madre libre de CD2 yrmetanol, es enviado a
la unidad de octafinacidn. ‘
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PLANTA FRACCIONADGORA DE AROMATICOS,
CAPACIDAD:- 100 000 B/D.

DESCRIPCION DEL PROCESO:

€l reformado, se alimenta a la torre de fraccionamj
ento de reformado, destilando una mezcla de aromaticos (hexa-
no, heptano, benceno y tolueno) los cuales son enviados a la
planta de extraccidn de aromaticos, los fondas se alimentan a
la columna fraccionadora de xilenos, junto con xilenos proce-
dentes de la planta de isomerizacidn y junto con los fondos -
de la columna de tolueno, se destila una mezcla de meta y pa-
raxileno, que se envian a la planta de cristalizacidn de xile
nos y los fondos se alimentan a la columna de ortoxileno, €5-
ta produce ortoxileno por el domo y los fondos se envian a al
macenamiento, ‘

Los aromdticos de la hidroalquiladara, mds aromati-
cos de xilenos plus, mds aromaticos de sulfolane, se alimen-=
tan a la columna de benceno, la cual produce benceno por el -
domg y los fondos fluyen a la columna de tolueno, la cual des

" tila tolueno por el domo y los fondos fluyen a la fraccionadg

ra de xilenos.

El refinado procedente de la planta de extraccidn -
de arométicos.'entra a la columna desisohexanizadora, en la =
cual se destila el hexano y los fondos se alimentan a la co..-
lumna deshéptanizadora, la cual produce heptano por el domo y
gasclina por el fondo.
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO.
PLANTA FRACCIONADORA DE AROMATICOS.
CAPACIDAD 100 000 B/D,

CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ.




PLANTA HIDRODEALNQUILADORA DE TOLUENG.
CAPACIDAD: ' 46 000 TON/A.
DESCRIPCION DEL PROCESO:
La hidrodealquiladora de tolueno, emplea tecnologia
de Arco-Hri.

El proceso se destaca por su sencillez:
La mezcla de tolueno hidrdgeno y liquidos aromatie--

_cos se calienta y se manda a un reactor catal{tico de lecho,

fijo donde ocurre una desintegracidn del tolueno, para produ-
cir, en presencia de hidrdgeno, benceno y metano,

En el reactor hay un enfriamiento sdbito, con hidro
carburos l{quidos y con‘hidrocarburos gaseosos, para contro-«
lar la reaccidn, : '

£1 efluente del reactor se enfrfa y pasa a un sepa-=
rador, los gases separados se dividen en dos, Una parte se =~
comprime y se envia al reactor como "Quench" y la otra parte_
fluye a una, columna absorbedora con tolueno fresco, siendo es

" ta mezcla enviada al reactor como "quench" 1{quido,

La mezcla liquida que sale del separador, fluye a u
na columna de fraccionamiento (estabilizadora) donde destila-
mos los hidrocarburos ligeros y por el fondo se separa la mez
cla de arqméticos que se envia a la unidad fraccionadora ~ de

L Y)
aromaticos.
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO,
PLANTA HIDRODEALGUILADORA BE TOLUEND.
CAPACIDAD 46 000 TON/A.

CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ,
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INTEGRACION DE COMPLEJOQ PETROQUIMICO.
PLANTA PURIFICADORA DE HIDROGEND,
CAPACIDAD 33 mMPCD, :
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ,




PLANTA DE ISOMERIZACION.
CAPACIDAD: 100 000 TON/A.

DESCRIPCION DEL PROCESO: Esta planta se emplea pa
ra aumentar el contenido de paraxileno a una mezcla de xile-
nos, procedente de la unidad de critalizacidn de paraxileno,
empleando el proceso de octafinacién,'madfante el cual compg
nentes metaxileno y ortoxileno se isomerizan a paraxileno en
presencia de hidrdgeno hasta una concentracidn de equilibrio
termodindmico; la reaccidn se verifica en un reactor de le--
cho fijo con un catalizador a base de platino.

La capacidad de isomerizacidn de licor madre, pro-
cedente de la planta cristalizadora de paraxileno es de . =
43 000 barriles por dia.

La carga a la planta es inicialmente fraccionada =
para retirar trazas de aromaticos C9 de dicha corriente, pos
teriormente, se mezcla con hidrégeno que proviene de la re--
circulacidn de la misma planta, como hidrdgeno fresco, de 1la
seccidn purificadora de hidrdgeno.

La mezcla se calienta hasta la temperatura de re--
accidn dptima y es alimentada al reactor.

£l flujo de salida es enfriado, condensado y ali--
mentado a un separador; La fase gaseosa que es hidrdgeno en
su mayor proporcidn, se envia a un compresor centrifugo para
su recirculacidn a la planta y los xilenos ya isomerizados _
son alimentados a una torre estabilizadora, donde se le sepa
ran los aromdticos ligeros formados por reacciones secunda--
rias, que se envian a 1la planta reformadora,

~~ La corriente principal de xilenos se envia a la
planta de fraccionamiento de aromaticos,
' Ndtese que los productos de esta planta no salen a
la venta por que son productos intermedios que sirven de car
ga a otras plantas.,
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INTEGRACION DE COMPLEJD PETROQUIMICO.
PLANTA DE ISOMERIZACION DE XILENOS (OCTAFINER
CAPACIDAD 100 D00 TON/A.
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ,




PLANTA DE XILENODS PLUS
CAPACIDAD: ) 13 000 3/D.

DESCRIPCION~ DEL PROCESO: Tolueno y aromaticos C9
~ se calientan hasta 500° C. para ser alimentados a un reactor
_en el cual se verifica una desintegracidn térmica catal{itica
del tolueno y C9+ ademas de xilenos, etano y propana, los =~
que se envian a la red de gas combustible. '

tos 1{quidos fluyen a la columna estabilizadora en
la que se obtiene por el domo los hidrocarburos, ligeros re-
manentes y por el fondo se obtiene una mezcla de aromaticos,
" que se translada hasta la unidad_de fraccionamiento,

N tese que esta planta produce una mezcla de aromé
ticos para carga de otra planta;_por tal motivo no se consi-
dera producto terminado para venta.
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INTEGRACION DE COMPLEJIO PETROQUIMICO.
PLANTA XILENDS PLUS.
CAPACIDAD 13 000 8/D.
LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ,
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ABASTECIMIENTO Y PLANTA. DE PRETRATANIENTD DE AGUA.
CAPACIDAD: 41 000 GPMm.

DESCRIPCION DEL PROCESD: E1 abastecimiento de agua
al complejo se espera que sea mediante el mismo sistema que
alimenta a el complejo de " La cangrejera", pero a la fecha,
no esta confirmado, por lo que para fines complementarios de
esta teéis, se indica unicamente gue es una:pozo, lo cual en
realidad esta muy alejado de la realidad, ya que el complejo'
del Ostidn se encuentra de varias fuentes de agua para sy ==
funcionamiento, sinedo previamente tratada.

£l agua se,bombearé de la fusente abastecedora, a
un vaso de captacidn, de ah{ se reparte a los servicios de
contraincendio, a proceso, riego de zonas verdes, torres de

- enfriamiento y a la planta de pretratamiento de agua.

El pretratamiento, se inicia en un canal abierto _
mediante una dosificacidn de cal al 50 %, Ca(OH)2, sulfato _
de amonio AL2(504)3 y polielectrolito, de ahf se envia a los
clarifloculadores, y de dstos pasa a los filtros de arena de
silice-antracita, posteriormente el agua pretratada se envia
a almacenamiento a una cisterna, que se usa como fuente de
abastecimiento a la planta desmineralizadora de agua para
calderas. .
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INTEGRACION COMPLEJD PETROQUIMICO,
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y PRETRATAMIENTO
DE AGUA.
CAPACIDAD: 41 000 GPM,
cpn, LAGUNA DCL OSTION VERACRUZ,




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA.
CAPACIDAD: 3 000 GPM.

DESCRIPCION DEL PROCESO: De la cisterna de agua -
pretratada, el agua se bombea al sistema hidroneumdtico, me=
diante el cual se .obtiene agua a presidn como fluf{do hidrdu-
lico para‘la operacidn de las valvulas de control de los fil
tros de arena.

Sulfonador para proporcionar agua pretratada a las
unidades catidnicas. Retrolavado de filtros de planta pretra
tadora.

Tratamiento queucomprende aproximadamente cinco ==
trenes de desmlneralxzac1on de tres unidades cada uno. £l ==
agua pretratada pasa por las unidades de intercambio de.ca-=-
tiones, aniones y mixtas, obteniendo de est& dltima agua sin
minerales, la cual llega a un tanque donde se mezcla con hi-
drazina, para ser posteriormente enviada a los desaereadores
los cuales suministran agua tratada a calderas.

' El agua desmineralizada es bombeada tambi€én a las_
plantas que la demandan para realizar sus funciones de procse

samiento industrial.



A SISTEMA HIORONEUMATICO
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-
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INTEGRACION DE COMPLEJD PETROQUIMICO.
PLANTA DESMINERALIZADORA DE AGUA.
CAPACIDAD 3 000 GPM,
CPQ. LAGUNA DEL OSTION VERACRUZ,
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GENERACION DE VAPOR Y SERVICIOS AUXILIARES.

CAPACIDAD: )

Las calderas de baja presion generan 1 125 TON/Hr,
de vapor (225 TON/Hr. cada una) de 45.7 Kg/Cm2 ===
(550 PSI) cada caldera,

Las calderas de alta presidn, generan 800 TON/Hr.
{200 TON/Hr. cada una) de vapor de 59.8 Kg/Hr. --=
(850 PS1) cada caldera.

Los cuatro turbogeneradores generan 180 MVA a ==
13 200 volts, 60 ciclos, operando con un turbogeng
rador de reserva y tres trabajando.

DESCRIPCION: ﬁl'agua tratada que se almacena.en «s
dos tanques de 100 000 barriles de capacidad cada_
uno , despues se bombea a los desaereadores y de
ellos pasa a las calderas de baja y alta presidn ,
donde se generara el vapor que es exportades a las
plantas y a los turbigeneradores respectivamente,
En las turbinas de estos generadores de energfa, -
se tiene extraccidn lateral de vapor a 284 PSI ===
(19.3 Kg/Cm2) el cual se aprobecha para las plan--
tas de proceso.

£l vapor exhausto de las turbinas es condensado to
talmente y. enviado al tanque de almacenamiento de
agua tratada y condensados.
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INTEGRACION DE COMPLEJO PETROQUIMICO.

PLANTA DE SERVICIOS AUXILIARES.
(GENERACION DE VAPOR Y ENERGIA ELECTRICA),
CPQ. LAGUNA DEL DSTION VERACRUZ.
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3, REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES
Y MATERIAS PRIMAS POR PLANTA INTEGRADA,.

.



e INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,
| 1e PLANTA: ETILEND.
: 2.  CAPACIDAD: 500 000 T/A.
; 3.  CONDENSADD:  (M/N). 170/78.18 T/H a 1507 F,
| 4, AGUA TRATADA: (M/N). 69.72/ -~ T/H a 125 #..
; 5. AGUA DE ENFRIAMIENTD: (M/N). 112 068/89784 GPN.
; 6. AGUA CRUDA: 0,265 m3/sEG.
g 7. GAS COMBUSTIBLE: 4,000 MMSCFD.
| 8. ENERGIA ELECTRICA: 4 068 Ku.
} 9, NITROGEND : e N3 /Hx,
| 10, MATERIAS PRIMAS: Etano 54.5____ MMSCFD,
] T
i . S ——
ﬁ N CONSUMIDO ' GENERADD
_.;..__A_W i e o e e e
| 1. |VAPOR 650 PST (m/NY177,73/131,72 T/ T
j VAPOR 275 PSi - !

VAPOR 65 PSI (m/n) 13.9/1.35 T/H.
(M/N) indica consumo maximo/normal.

’ li @ maesiria en ingenieria de Dr;yectos

&V',m:mg,n_weu“,“._”"m,,,eu.,,,...;

[ HOJA_1_ DE_20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,
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INTEGRACION COMPLEJDO PETROQUIMICO.

1e PLANTA: METANOL I.
2. CAPACIDAD: 825 000 T/M,
3. CONDENSADD: {m/N), 70/40 T/H a 340° Feo
4, AGUA TRATADA: (m/N), 72.76/55.97 T/H a 125 # .
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N), 52 408/44 190 GPM,
6o AGUA CRUDA: 0,193 m3/SEG,
7e GAS COMBUSTIBLE: 86.5 MMSCFD.
8. ENERGIA ELECTRICA: 10 072 KW,
9, NITROGENO: 2 475 _ NM3/Hr.

10. MATERIAS PRIMAS: GAS NAqug;;_ggm_”ﬁpgggg,

CONSUMIDD ! GENERADO
: ——) [
M. [VAPOR 650 PSI (m/N) .39/30  T/H | ==
1VAPOR 275 PSI (m/N) 32.5/25 T/H ! — |
VAPOR 65 PSI (M/N) 32.5/25 T/H —
(M/N) indica consuma maximo/normal.
EF=—'—l_Qllln maestria en ingenieria de proyectos
l-.lll
.._3_5;—».- TS XD p s e o )
2 DE 20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,
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™ ‘ INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: METANOL 11,

2. CAPACIDAD: 825 000 T/M.
3. CONDENSADO : (m/N), 70/40 T/H a- 310° F..
4, AGUA TRATADA: (M/N). 72.76/55.97 T/H a 125 #,
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (®/N). 52 408/44 190 GPM,
S | 6. AGUA CRUDA: _ 0.193 M3/SEG,
i 7. GAS COMBUSTIBLE: 86.5 - MMSCFD,
8. ENERGIA ELECTRICA: 10 072 Ku,
9, NITROGEND: : 2 475 NM3/Hr,

10, MATERIAS PRIMAS:

GAS NATURAL  B6 MMSCFD.

CONSUMIDO GENERADD

! 1. VAPOR 650 PSI (M/N) 39/30 T/He

VAPOR 275 PSI (m/N 32.5/25 T/H.

! , VAPOR 65 PSI (m/N) 32.5/25 T/H.

§
i
i

‘ . (M/N) indica consumo maximo/normal,

u [’E;—@] maestria en ingenieria de proyectos

.—i'-n—'-—-m

7| HOJA_3 DE_20 . . LAGUNA DEL 0STION, VERACRUZ,




INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: HIDRODESULFURIZADORA DE GASOLINA.
2. CAPACIDAD: 300 000 TON/A.
3.  CONDENSADO: (m/N). 26/8.4 T/ a 150° F,
4, AGUA TRATADA:
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N). 21 180/15 083 GPM,.
6o AGUA CRUDA: 0.077 m3/SEG,
7. GAS COMBUSTIBLE: 1.9 MMSCFD.
8. ENERGIA ELECTRICA: 2 590 KU,
9, NITROGEND: NM3/Hr,
10, MATERIAS PRIMAS: GASOLINA 88 000 8/D.
CONSUMIDD | GENERADO
11, VAPDOR 650 PSI (M/N) 61.3/55.22 T/H
| VAPOR 275 PSI (W/N} 37/ -- T/H| 46.7/42,8 T/H
VAPOR 65 PSI (r/N} 4.7/4.3 T/H
(m/N) indica consumo mdximo/normal,
@ maestria en ingeniaria de ;;royeclou
(=111

LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,




INTEGRACION COMPLEDJC

PETROQUIMICO,

1. PLANTA:  POLIETILENO B, D.
2. CAPACIDAD: 160 000 T/A.
3. CONDENSADO : (m/nN) 10/8.8 T/H a 150° F,
4, AGUA TRATADA: (M/N) ==/2 T/H a 125 #,
S. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 25 100/22 460 GPM,
6. AGUA CRUDA: 0.054 M3/SEG.
7. GAS COMBUSTIBLE: MMSCFD.
8. ENERGIA ELECTRICA: 26 054 KW,
9, NITROGEND: _ 116.7 NM3/Hr.
10, MATERIAS PRIMAS: ETILENDG 14.5 MNSCFD,
CONSUMIDO GENERADO
1. VAPOR 650 PSI ‘(1/N} --=/0.66 T/H
VAPOR 275 psSI (M/N} 10/9 T/H
VAPOR 65 PSI (m/N} --/7 T/H
(m/N) indica consumo mdximo/normal,
@ maestria en ingenieria dé proyectos
HOJA__ 5 DE_20 . LAGUNA DEL 0STION, VERACRUZ,




INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: ESTIREND/ETILBENCENG,

2. CAPACIDAD: 150 000 T/A,
3. CONDENSADO ¢ —

4, AGUA TRATADA:

S. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 24 126/22 470 Gpm,

6. AGUA CRUDA: 0.081 m3/SEG,

7. GAS COMBUSTIBLE: - 3.3 MMSCFO.

8. ENERGIA ELECTRICA: . 2 010 KU,

9, NITROGEND: 400 : NM3/Hr,

10, MATERIAS PRIMAS: ETILENO 4,17  MMSCFD,
BENCEND 2 735 B/D.

CONSUMIDO | GENERADO

M. VAPOR 650 PSI (1i/N] 30/11.43 T/H

VAPOR 275 PSI (M/N} 22.8/-- T/H] 50/26 T/H

VAPOR 65 PSI (M/N] 64.1/45.32 T/H

12, CONDENSADD ACEITOSO: (M/N)  =--/31 T/,

{m/N) indica. consumo maximo/normals

ﬂ @ maestria en ingenieria de proyectos

HOJA_6 DE_20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,
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INTEGRACION CONPLEJD,PETROQUINICO;

0

PLANTA: REFORMADORA B T X.

CAPACIDAD: 375 000 TON/A,
CONDENSADO: (M/N) "=-/45.3 T/H a 390° F.
AGUA TRATADA: (M/N) --/45,3 T/H a 125 ¢ |,
AGUA DE ENFRIAMIENTO: (r/N) 5B 321/52 297 GPM,
AGUA CRUDA: ' 0,165 M3/SEG.
GAS COMBUSTIBLE: . 1444 mMSCFD,
ENERGIA ELECTRICA: 4 953 KW,
NITROGEND: 1.5 NM3/Hr,
MATERIAS PRIMAS: AROMATICOS LIGEROS
1 615 8/D.
GASOLINA 82 676 B/D.
CONSUMIDO | GENERADD

VAPOR 650 PST (M/N)Y ==/31.1 T/H

VAPOR 275 PSI(M/N) --/12.83 T/H

VAPOR 65 PSI (fi/N) --/23.25 T/H

(m/N) indica consumo maximo/normal,

maestria en ingenieria de proyectos

7 LE_20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,




o INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: DICLORGETAND,
2. CAPACIDAD: 495 000 T/A,
3. CONDENSADO ¢ -=/23.1 T/H a 310° f #
4, AGUA TRATADA:
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: 79 406/66 953 GPM,
6. AGUA CRUDA: 0.212 M3/SEG
7. GAS COMBUSTIBLE: 2.3 MMSCF D o
8. ENERGIA ELECTRICA: 18 000 K o*
3, NITROGEND: 2 320 NM3/Hr g%
10, MATERIAS PRIMAS: ETILEND 13 375 MMSCFD.
CLORD ' 5.26  MNSCFD.
HCL 2.6 MMSCFD,

CONSUMIDO | GENERADO
1. VAPOR 650 PST (M/NY . --/49.43 T/H *
{VAPOR 275 PSI (n/N) --/34.9 T/H *
VAPOR 65 PSI (M/NY --/29  T/H *

* vyalores estimados para toda el irea de

compuestos clorados.

(%/N) indica el consumo maximo/normal.

[y

ll E D maestria en ingenieria de proyectos

HOJA 8 DE 20 . LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,




INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,

1. PLANTA: CUMEND .
2. CAPACIDAD: : 60 000 TON/A.
3. CONDENSADO : (m/N) ~-/16.98 T/H.
4, AGUA TRATADA:
S, AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 2 614/2 203 GPM,
6. AGUA CRUDA: 0.008 m3/SEG.
7. GAS COMBUSTIBLE: ' 0.04 MMSCFD.,
8. ENERGIA ELECTRICA: 1 410 KW,
9. NITROGEND: 25,7 o NM3/Hr,
10, MATERIAS PRIMAS: PROPILEND 827 8/D.
: BENCENG 890 8/D.

CONSUMIDO GENERADO

1. VAPOR 650 PSI (M/N) ==/15.37 T/H
' VAPOR 275 PSI (n/N)] =-/0.91 T/H
VAPOR 65 PSI (i/N] --/0.75 T/H

(m/N) indica consumo maximo/normal,

L!.I"I ) maestria en ingenieria de proyectos
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INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,

1. PLANTA: FRACCIONADORA DE AROMATICOS.

2, CAPACIDAD: : 25 130 8/0,
3, CONDENSADO 2

4, AGUAR TRATADA: (M/N) 3.3/3.54 T/H a 1 000 #.*%
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (m/N) 71 700/65 190 GPM. ]
6. AGUA CRUDA: m3/SEG.
7. GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCFD. *
8. ENERGIA ELECTRICA: ' 2 302 KU, *
9. NITROGEND : : NM3/Hr,
10, MATERIAS PRIMAS: REFDRMADO 25 130  8/D,

CONSUMIDO GENERADO

1, VAPOR 650 PSI(¥/N)| 35/33 T/H
' VAPOR 275 PSI (F/N] 105/100 T/H *
VAPOR 65 PSI (1/N] --/27.7 T/H *

* yalores estimados para toda sl area 16.

(mM/N) indica el consumo maximo/normal.

=)

un ’ maasiria en ingeniaria de proyectos

w
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7.
8.
9.

10.

1.

INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,

PLANTA: EXTRACTORA DE 'AROMATICOS.
CAPACIDAD: 18 000 8/D.
CONDENSADO :
AGUA TRATADA: 3,3/3.54 T/H a 1000 # , »
AGUA DE ENFRIAMIENTO: 71 700/65 190 GPM. »
AGUA CRUDA: 0.224 m3/SEG.
GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCFD. *
ENERGIA ELECTRICA: 2 302 KW, x
NITROGENO: 169 NM3/Hr,
MATERIAS PRIMAS: REFORMADD LIGERD
17 530 8/D.
CONSUMIDD GENERADO
VAPOR 650 PSI (M/N)] 35/33 T/H *
lvapor 275 pSI (M/N)Y 105/100 -T/H *
VAPOR 65 PSI (M/N) ==/27.7 T/H %
* valores estimados para toda el area 16,

(m/n)

.'l

FQ
L

maestria en ingenieria de proyectos

Em

N—

. . ’ .
indica el consumo maximo/normal.

HOJA 11 DE 20 .

LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,
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3.
4.
S.
6.
7.

9'
10.

11'

INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,

PLANTA: CLORURD DE VINILO.

CAPACIDAD: : 300 000 1/A.

CONDENSADO (M/N) ==/23.1 T/H a 310° F.x
AGUA TRATADA:

AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 79 406/66 953 GPM .
AGUA CRUDA: 0,212 m3/SEG,

GAS COMBUSTIBLE: 2.3 MMSCFD %
ENERGIA ELECTRICA: 18 000 KU ,*
NITROGENO: 2 320 NM3/HrE %

MATERIAS PRIMAS:

CONSUMIDO

DICLOROETANG 13 021 8/D,

GENERADO

VAPOR 650 PSI (M/N) --/49.43 T/H *
VAPOR 275 PSI (H/N] ==/34,9 T/H *
VAPOR 65 PSI (M/NJ] --/29 T/H + -

. . ’
* wvalores estimados en toda el area de

compuestos clorados,.

(m/N)  indica el consumo maximo/normal. -

maestria en ingenieria de‘proyectos

HOJA 12 DE 20 .

LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,
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INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,

PLANTA: FRACCIONADORA DE RAFINADO.

CAPACIDAD: . 6 200 B/D.
CONDENSADOD : ‘
AGUA TRATADA: (M/N) 3.3/3.54 T/H a 1000 #,*
AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 71 700/65 130 GPM .
AGUA CRUDA: n3/SEG.
GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCFD.*
ENERGIA ELECTRICA: 2 302 KU
NITROGENO : ' NM3/HE.
MATERIAS PRIMAS: REFINADO 6200 8/D.

CONSUMIDO | GENERADD

VAPOR 650 PSI (¥/nN) 35/33 T/H

VAPOR 275 PSI (m/N) 105/100 T/H

VAPOR 65 PSI (r/N) =-/27.7 T/H *

% vyalores estimados en toda el area 1

(M/N) indica el consumo maximo/normal

maestria en ingenieria de proyectos

HOJA 13 DE 20 .

6.

LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,




1 INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: PERCLOROETILENG,
2. CAPACIDAD: 16 000 T/A.
3. CONDENSADD : (M/N) ==/23.1 T/a a 310° F,*
4, °  AGUA TRATADA: , .
S, AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 79 406/66 953 © GPM.*
6e AGUA CRUDA: 0.212 M3/SEG,.*
7. GAS COMBUSTIBLE: 2.3 MMSCFD,
8. ENERGIA ELECTRICA: 18 000 KUo*
9, NITROGEND: 2 320 . NM3/Hr,
10, MATERIAS PRIMAS: ETILENO 0.14 MMSCFD,
Ltony 93.5 MMSCFD.
PROPAND  3.16 8/0,
v CONSUMIDO | GENERADOD
1. VAPOR 650 PSI - -=/49,43 T/H *
VAPOR 275 PSI —=£34,9 T/H *
VAPOR 65 PSI -=/29 T/H *

# vyalores estimados en toda el area de

compuestos clorados.

{(m/n) indica el consumo maximo/normal,

un . maestria en ingenieria de proyectos

'H0JA 14 BE 20 ., ‘LAGUNA DEL OSTION, VERACRUZ,




INTEGRACION COMPLEJO0 PETROQUIMICO.

1. PLANTA: CRISTALIZACION DE PARAXILENO,.

2, CAPACIDAD: . 240 000 T/A.
3. CONDENSADO:

4, AGUA TRATADA:

S. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (MN/N) 39 000/35 100 GPM.
6. AGUA CRUDA: 0.120 m3/SEG,
?. GAS COMBUSTIBLE: S.4 NNSCFd:_ﬁ
8. ENERGIA ELECTRICA: 3 821 KU,
S. NITROGENO NM3/Hr.
10. MATERIAS PRIMAS: ‘ MEZCLA XILENOS

48 300 8/D.

CONSUMIDO GENERADO

1. VAPOR 650 PSI (n/N 91/31.5 T/H
VAPOR 275 PSI1 (r/N) 31.2/30.4 T/H
VAPOR 65 PSI (m/N} 24/-- T/H

(M/N) 1indica consumo mdximo/normal.

=13
n
=m

maesitia an ingenioria de proyectos
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1.

INTEGRACION COMPLEJD PETROQUIMICO.

PLANTA: FRACCIOIADORA DE XILENOS,

CAPACIDAD: 55 000 TON/Ae
CONDENSADO: :

AGUA TRATADA: (m/N) 3.3/3.54 T/H a 1000 #.%
AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 71 700/65 190 GPM .+
AGUA CRUDA: m3/SEG.
GAS COMBUSTIBLE:: 5.4 MMSCFD.*
ENERGIA ELECTRICA: . 2 302 KU,
NITROGEND ; NM3/Hr.
MATERIAS PRIMAS: XILENDOS ISOMERIZADAS

40 720 8/0.

3 640 B/D.

REFORMADO PESADO 7 600 8/D

CONSUMIDO GENERADOD

VAPOR 650 PSI(r/m] 35/33 T/H *

VAPDR 275 PSI (r/n) 105/100 T/H *

VAPOR 65 PSI(F/NY -/27.7 T/H *

*# vyalores estimados en toda el area 16.

(n/N) indica valor maximo/normal.

magsina en |ncunmvlh de proyecios

HO2n_10 DE_20 . LAGUNA DOEL 05T10%N, VERACRUZ,




INTEGRACION CDMPLEJO PETROQUIMICO,

1. PLANTA: ISOFERIZACION DE XILENOS.
2. CAPACIDAD: 100 000 TON/A,
3. CONDENSADO ¢ (m/N)  124.8/21.79 T/H a 3109F.»
4, AGUA TRATADA: (m/N) ~ 40/3,73 T/H a 125 # .=
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO:(M/N) 34 500/31 300 GPM, *
6. AGUA CRUDA: M3/SEG,
7 GAS COMBUSTIBLE: : S.4 MMSCFO.
8. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 Ku.
9, NITROGEND: ' NM3/Hr,
10. MATERIAS PRIMAS: LICOR MADRE 43 000 8/D,

HIDROGEND 14 000 MMSCFD..

—

e

CONSUMIDO GENERADO

| . 1. VAPOR 650 PSI (M/N[B4/47.4 T/H *
i © JuapPOR 275 PSI (M/N|40/4,59 T/H *
: VAPOR 65 PSI (m/N|--/2.5 T/H *

* valores estimados en toda el drea 14.

(n/N) indica consumo maximo/normal.

maesine en ingoemeria de proyectos
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INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO,

1. PLANTA: HIDRODEALJUILACION DE TOLUENO.
2. CAPACIDAD: 46 000 TON/A.
3. CONDENSADO : (M/N)  124.8/21.79 T/H a 310° F.*
a, AGUA TRATADA: (®/N) 40/3.73 T/H a 125 # o
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 34 500/31 300 GPN . *
6. AGUA CRUDA: 0.104 M3/SEG.
7. GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCFD. ~
8. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 KU, *
9, NITROGENG : NM3 /Hr.
10. MATERIAS PRIMAS: TOLUEND 2910 8/D..
HIDROGEND 8.7 MFSCFD.
- . CONSUMIDD | GENERADO

1. VAPOR 650 PSI.(M/N) 84/47.4 T/H *
VAPOR 275 PSI(M/N) 40/4,59 T/H %
VAPOR 65 PSI (if/N)} -=/2.5 T/H *

—— e

* yalores estimados en toda el area 14,

(m/N) indica consumo maximo/normal.

§ i)

L

maesing en ngeninfta de proyectos
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INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: PURIFICADORA DE HIDROGENO.
2, CAPACIDAD: 46 000 TON/A.
3. CONDENSADO: (M/N) 124.8/21,79 T/H a 3109 ¢ »
4, AGUA TRATADA: (m/N) 40/3.73 T/H a 125 # .+
'S, AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 34 500/31 300 GPM.»
6. AGUA CRUDA: m3/SEG,
7. GAS COMBUSTIBLE: - S.4 MMSCFD.»
8. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 KU, *
9. NITROGENO ; NM3/Hr,.
10. MATERIAS PRIMAS: GAS RICO EN HIDROGENO
34,7 MMSCFD,.
CONSUMIDO GENERADO
1. VAPOR 650 PSI (M/N)} B84/47.4 T/H * —
VAPOR 275 PSl (#/N 40/4.59 T/H *
VAPOR 65 PSI (i"/N) =-/2.5 T/H *
* valores estimados en toda el aTea 14,
(r/n) indica consumo maximo/normal.
m maestiria eningenminria de proyectos
Am

. LAGUNA OEL OSTION,

VERACRUZ,




INTEGRACION COMPLEJO PETROQUIMICO.

1. PLANTA: DESPROPORCIONADORA DE AROMATICOS.
2. CAPACIDAD: 13 000 8/D.
3. CONDENSADO : (M/N)  24.8/21.79 T/A a 310° F.»
a. AGUA TRATADA: (m/N) ~ 40/3.73 T/H a 125 #.»
5. AGUA DE ENFRIAMIENTO: (M/N) 34 500/31 300 GPM, *
6. AGUA CRUDA: R M3/SEG.
7. GAS COMBUSTIBLE: 5.4 MMSCFD, *
8. ENERGIA ELECTRICA: 2 889 KU, »
9. NITROGEND: NM3/Hr.,
10. MATERIAS PRIMAS: AROMATICOS 1980 8/D.

TOLUERD 11 220 3/C.

CONSUMIDO GENERADO

1. VAPOR 650 Psl(m/n)' 84/47.4 T/H *
(VAPOR 275 PSI(i"/N)| 40/4,59 T/H *

VAPOR 65 PSI -=/2.5 T/H %

*+ vyalores estimados en toda el drea 14,

(m/N) indica consumo maximo/normal.

maastoa en inQeniaria de proyectos
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4, DIAGRAMAS DE BLOQUES DE LOS SERVICIOS
AUXILIARES.
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SUMINISTRO DE MATERIAS PRIMAS Y
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
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6. DINENSIONAMIENTO DE EQUIPO Y
DIAGRAMAS TIPICOS,



GENERALIDADES.

Con el objetive de dar los servicios auxiliares a_

las plantas por integrarse en el Complejo Petroquimico de -

la Laguna del Ostién, que serin los indispensables para su

funcionamiento, se disefid una area que los suministra,

: . s ’
Los servicios que se consideran en esta area son

Energfa Eléctrica, Agua Tratada, Vapor, Aceite Combustible,
y Aire Comprimide, incluyendo los necesarios que se requie=-

ran para la propia area de serviciocs auxiliares,

Las necesidades de cada uno de los servicios estan

dadas en los planos que se enlistan:

Q-169-49-01

Q-169-49201

Q-169-49-01

Q-169-49-01
0-169-49-01

A=-11

A=12
A=13

A=-14
A=15

Agua tratada, vapor y conden--
sados,.

Agua de enfriamiento y servicio.
Aire de instrumentos y aire de
planta,

Agua cruda,

Gas y aceite combustible,



-
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DESCRIPCION DEL PROYECTO.

PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUA,

Comprende el suministro de agua cruda a la planta_
de Pretratamiento a un régimen de S 000 GPM, los cuales se
alimentarén en paralelo a dos clarifloculadores con capaci-
dad de 2 500 GPM cada uno, posteriormente el agua fluye =
por gravedad a los filtros de arena y a una cisterna de al-
macenamiento de agua pretratada, de €sta se bombea a la ==
Planta de Tratamiento.

El equipo incluido en 1la planta es el siguiente:

CLARIFLOCULADORES.~ Integrado por dos unidades cir
culares de concreto con capacidad de 2 500 GPM cada uno,

Se estima que cada unidad tendrd un didmetro de 60
pies. La unidad llevara en su parte central un mecanismo =-
con rastras para remover los lodos, .

Filtros de arena.- Estdn constitufdos por dos ban-
cos de filtros de cuatro unidades cada uno, es decir, ocho_.
filtros en total, los cuales 'serdn rectangulares y de cone-
creto."Como soporte del medio filtrante lleva unos fondos -
dobles, Cada unidad tiene las dimensiones siguientes:

Largo: 5.6 Metros.
Ancho: = 5,0 Metros.
Alto: 3.1 Metros.

La operacion de estas unidades sera semiautomdtica,

Las,vélvu;as de entrada, salida,retrolavado, enjuague, etc.

serdn operadas hidrdulicamente desde un tablero en el caber

“tizo que esta en la parte superiar de los mismos.

Almacenamiento de agua filtrada, se integra por una
cisterna de concreto que recibird el agua filtrada y clarifi
cada, proveniente de 1lds filtros de arena., £l flujo de éstos
a la cisterna es por gravedad.

La capatidad de esta cisterna es suficiente para =

* proporcionar como minimo 7 000 GPM durante una hora e incly

yendo las salidas para los equipos de bombeo de agua filtra

\



da. (25 x 20 x 2.5 mts. ),

Sistema de dosificacidn de reactivos incluye los -
sistemas de dosificacidn de cal hidratada, sulfato de alumi
nio y polielectrolito, a la altura de los canales de entra-
da de agua cruda a los clarifloculadores,

Ademds incluye una cisterna de dosificacidn de clg
ro, para eliminar la materia organica y otro de dosificaci-

" dn de didxido de azufre para eliminar el cloro residual en_

la fraccidn de agua filtrada que se alimenta a la planta =-
desmineralizadora, Esto se hace con el fin de proteger la =
resina de ésta Jltima. planta.

Todo el equipo que se requiere en los sistemas de_
dosificacion de reactivos, lo proporciona el proveedor de &
la planta de pretratamiento.

Sistema de bombeo de agua filtrada. Comprende el e
quipo siguiente:

Bombas de agua filtrada:

Unidades 3
Capacidad 3 000 GPM,
Presicn descarga 100 PSIG,
Bombas para lavado de filtros:
Unidades ) 2

. Capacidad 5 000 GPM,
Presidn descarga S0 " PSIG.
Bombas de ayuda al sulfonador:
‘Unidades 2
Capacidad 15 GPM,
Presidn descarga 260 PSIG,

Todas estas bombas succionan de la cisterna de a~-

. gua filtrada.

Sistema hidroneumdtico.- Se integra por su tanque_

' de balance, bombas represionadoras y un hidropistdn para --

proporcionar agua a presidn como fluido hidradlico para la
operacidn de las vdlvulas de los filtros de arena.

Este equipo lo proporciona el proveedor del siste=-
ma.de pretratamiento de aqua,

Sistema de medicion de agua.
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unidades

Comprende cinco trenes de desmineralizacidn de tres
cada uno . Capacidad neta: 3 000 GPM. )
El equipo inclufdo es el siguiente:

Unidades catidnicas.
Ndmero de unidades
Volumen de resina/unidad
Tipo de resina

Diametro de recipiente
Longitud recipiente
Presidn disefo

Unidades Anidnicas
Ndmerc de unidades
Volumen de resina/unidad
Tipo de resina

Didmetro de recipiente
Longitud de recipiente
Presidn de disefio

Unidades de lecho mezclado

Némers de unidades

Volumen de resina/unidad
Tipo de resina

Didmetro de recipiente
Longitud de recipiente
Presidn de disefio

] .

1 150 Piesd. -
IR=120

3 047 MM

6 706 Mo

7 Kg/cm2.
5

450 RPies3.
IRA-93/IRA-402.
3047 mm.
6 096 m.

7 Kg/cm2,
6

135 Pies3.
'IR-120/1RAR-402

2 286 MM o

3 048 m.
7 Kg/cm2.

Sistema de regeneracidn dcida y alcalina.
Formado de tanques de almacenamiento de dcido sul-

fdrico y sosa cdustica con sus bombas respectivas.
El sistema de regeheracién alcalina, ademds inclue

ye un calentador de sosa.

La capacidad de esta planta es de 3 000 GPIM, de ==

agua desmineralizada, Todo el equipo requerido y las tuberi

DESAEREADODRES,

as lo proporciona el fabricante de la planta,

Se integra por un almacenamiento de agua y conden-




sados, sistema de bombeo a condensadores y deésaereadores y_
) por ﬁltimo bombeo a las calderas. Todo el equipo se desglo-
sa en lo siguiente: :
' Almacenamiento de agua y condensado.
Tanques de almacenamiento.

Servicio Almacenamiento de agua desmine-
ralizada.

Capacidad 100 000 Bls.

Tipo Atmosférico.

Equipo de Bombeo.

Servicio Agua a desaereadores.
Capacidad 2 000 GPM.
Presidn descarga 65 PS1G, )
Tipo Centrifuga Horizontal,
Servicio Agua a calderas de 850 #,
Capacidad 1 250 GPla

~ Presidn descarga 1 299 PSIG,

- T%po Centrifuga Horizontal.
Servicio Agua a calderas de 650 #,
Capacidad 1 350 GPM,
Presidn descarga 1 000  PSIG.

Tipo Centr{fuga Horizontal.
DESAEREADDRES,

Capacidad 1 000 000 Lb/H.
Presidn operacion 5 - 15 PSIG.
Temperatura Op. 250° Fe

Tipo Rociador,

Sistema de generacidn de vapor.

Consiste en un banco de calderas de alta y baja ==
— _presidn (850 y 650 PSIG) .

fluido motriz para accionar los turbos, mientras que las se
gundas, suministran el vapor necesario en el area de plan-=

Las primeras, proporcionan el --



L

tas, es decir vépor motriz y de procesoe.
El equipo bdsico es el siguiente:

Calderas de 650 PSIG.

Unidades 6

Capacidad continua

de generacidn 225 TM/H.

Presidn operacidn 45,8 KG/cm2,

Temperatura Op. 400° Ce

Instalacidn tipo Interperie.,

Tipo de unidad Tubos de agua, hogar presuri-
zado. '

Cada unidad incluye:

- Partes a presidn revestimiento interior y exteri
or con sus puertas, BUCK = StayS y demds compo-=-
nentes propios de la caldera.

- Refractario y aislamiento.

»« VYentilador de tiro forzado.

- Motor eléctrico, turbina de vapor, aclopamiento,

etcs para el ventilador.,

- Acero estructural, plataformas, pasillos y esca=
leras. ., o

- Precalentador de aire regenerativo y accesorios,

- Quemadores Gas/Aceite y accesorios.

= Chimenea y accesorios.

- Tuber{a de drenaje.

- Sistema de control Bailey Neumatico.

.= Sistema de seguridad de flama,

" = Inversor de corriente. .

- Supervisidn remota a base de un circuito cerrado

de television.

Calderas de B850 PSIG.

Unidades * 5

Capacidad continua

de generacidn 200 T™/H
Presidn de operacicdn gg KG/cm2.

. Temperatura Op. 48009 c.



O

Instalacidn tipo Intemperie.
Tipo de unidad Tubos de agua, hagar
_presurizado.

Cada unidad incluye:

- Partes a presién,revestimiento interior, y exte=-

. rior, compuertas de acceso, ductos de gases y ei
re con sus puertas y demds componentes propios -
de la caldera.

« Refractario y aislamiento,

- Ventilador de tiro forzade.

- Motor eléctrico, turbina de vapor, acoplamiento,
etc. para el ventilador.

- Acero estructural, plataformas, pasillos, escalg
Tas,

- Precalentador de aire regenerativo y accesorios,.

- Quemadores gas/aceite y accesorios,

- Chimenea y accesoriaos. .

- Tuberfa de drenaje.

- Sistema de control neumatico.

- Inversor de corriente.

- Supervisidn remota a base de circuito cerrado de
televisidn.

TRATAMIENTO QUIMICO A CALDERAS,

Con el fin de proteger contra la corrosian, incrus
tacidn y fragilizacidn de los tubos y partes internas de ==
las calderas, se considera indispensabie la instalacidn de
unidades para dosificacidn de reactivos,

. Este sistema.consiste de lo siguiente:
* Dosificacidn de sulfato de sodio o hidrazina,

El sistema de dosificacidn para este reactivo con=-
siste en un tanque de dilucidn de 100 GAL. de capacidad vy
tres bombas tipo diafragma para inyeccidn a un rango de 10-
26 Gal/H. a 50 PSIG, en'el cabezal de succidn de las bombas

de alimentacidn a calderas.

* Dosificacidn de hexametafosfato de sodio,
El tratamiento quimico a base de hexametafosfato -
+ . ¢ .
de sodio consta de un tanque para dilucion con agitador de




propela , siete bombas dosificadoras tipo diafragma de 15 =
36 gal/H. cada uno a 100 PSIG de descarga para inyectar las
calderas de 650 PSIG y cuatro bombas mds de las mismas Caw=
racter{sticas, excepto, 1 300 PSIG de descarga para dosifi-
car a las calderas de 850 PSIG todas estas bombas seran ac-
cionadas por motores eldctricos.

REDUCTORAS DE PRESION DE VAPOR,

En vista de que las necesidades de vapor de dife--
rentes presiones, deberdn ser atendidas en todos los casos,
y el vapor producido es dnicamente de dos tipos, se sugiere
proveer estaciones reductoras de presidn para cubrir dichos
requerimientos y alternativas.

* Reductora de vapor de 650 PSIG a 750° F, a vapor
de 65 PSIG saturadoc con la vdlvula tipo VCPT para una condi
cidn de operacidn de 200 000 Lb/H de vapore.

* Reductora de vapor de 650 PSIG a 750° F. a vapor
de 275 PSIG a 520° F con vdlvula tipo VCPT, para una condi-
cidn de 200 000 Lb/H de vapor. ’

* 'Reductora de vapor de 850 PSIG a 650 PSIG a 750 -
% con valvula tipo VCPT,pafa capacidad de 200 000 Lb/H. de
vapor. o .

Las capacidades se estiman en base a un andlisis -
de las demandas que se tienen en el complejo.

SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.

Para asegurar la confiabilidad en la operacidn de
las plantas desde el punto de vista eléctrico, se decidic -
la instalacidn de cuatro unidades turbogeneradoras de 48000
KW/unidad, tres operando y uno de repuesto.

SE instalaran en una casa de mdquinas, localizada_
en el drea de servicios auxiliares del Complejo. En la casa
de miquinas se instala édemés el tablero de control de los_
turbbgeneradores y el de las calderas.
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INFORMACION BASICA DE TURBOGENERADORES.
TIPD DE TURBGGENERADORES.

Los turboéeneradores son de cohtrapresiénf de 48
MW cada uno, con las siguientes especificaciones:

TURBINA,

Tipo Impulso, extraccién-condensaci_
dn.

Potencia maxima

continua 48 000 KW

Consumo de vapor,

Presidn ‘ 59 Kg/cm2.

Temperatura 480 °c.

Consumo M&ximo 200 T/H.

‘Vapor de extraccidn

Presidn 19.3 Kg/cm2.

Temperatura 270 oc.

Extraccidn Mdxima 30 " T/H.

Peso estimado as ~ Ton.

Control y protecci-

on de la turbina Gobernador.

Tipo : ' Relevador de aceite.

Variador de velo=-
‘cidad + 5 % Manual-Auto.
Sistema de lubricacidn compuesto de:

Enfriadores de aceite,

Bombas de.aceite principal,
Bombas de aceite auxiliar,
Bomba ‘de aceite de emergencia.
Consola de aceite.

Purificador de aceite.

* *k Kk %k *x * Xk

: 4
Sistema de proteccion.

CONDENSADCRES.
Tipo Superficie flujo radial.



" Unidades

Ndmero de pasos
Vapor condensa-
do maximo

Carga térmica
Presidn operacidn
o bien
Superficie/Unidad
Flujo agua efto.
Presidn agua
Temp. ent. agua
Temp. sal. agua

EYECTORES DE AIRE.

Tipo

. Ndmero

Ndmero de jets
Presidn de vapor
Consumo de vaper

2

180 T/H por unidad.
95 © MMKCAL/H

671 mmhg de vacio.
3.5 mmhg ABS.

3 362 m2.

7 816 M3/H por unidad.
3.5 Kg/cm2.

32,2 .

44,4 °c.

Dos elementos y dos etapas.
Uno por condensador.

Dos etapas.

17 Kg/cm2.

300 Kg/Hs .

EYECTORES DE ARRANQUE,

Tipo
Ndmero
Presidn de vapor

-Jet de vapor.
Uno por condensador.
17.6 Kg/cmz-

BOMBAS DE CONDENSADOD,.

Tipo

Capacidad
Carga dinamica
Potencia
Accionamiento

Cubeta.

- 1685 T/H.
S0 M.
45 KW,

fMlotor eléctrico/turbina.

GENERADOR Y EQUIPO ELECTRICO,

GENERADOR
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‘RELEVADORES DE PROTECCION,

El generador es totalmente cerrado, enfriado por

aire, con armadura en el estator y rotor tipo cilfndri
co, acoplado directamente a la turbina. '

Caracter{sticas de la unidad.

Ndmero de unidades Cuatro

Capacidad de salida 60 ’ MVA.
Capacidad Max. Con. 48 Mo
Voltaje 13.8 KV,
Factor de potencia 0.8 %
Ndmero de fases 3

Velocidad sfncrona 3 600 RPM,
Frecuencia 60 Hz.
Servicio Continuo.
'Aislamiento Tipo B.
EXCITADOR.

Acoplado directamente a la flecha cel generadcf, ay
to ventilado y sin escobillas,
Caracteristicas:

Ndmero ' Cuatro.
Capacidad de salida 150 Ku e
‘Voltaje 250 V.D.C.
Aislamiento Tipo 8.

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES.

Consiste en los accesorios de las turbinas. Los ta
bleros seran autosoportados para acomodar los inte-
rruptores en aire, contactores y relevadores, etc.

Estaran montados en tableros para contener lo siqui

ente:
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Relevadores diferenciales,
Relevadores por sobrecorriente.

Relevador por pérdida de campo. ' - §
Relevador por inversor de potencia.

P R N T - N -

‘Relevador por sobrevdltaje.

INSTRUMENTACION,

Incluye toda la instrumentacidn necesaria para una . }
operacidn adecuada del paquete turbogenerador. !
Estd formado por lo siguiente:

Equipo de control de la turbina.

Sistema de control de condensado. '

Control de presién para vapor de sellos,

Control de temperatura para el vapor de extraccidn.

" Control de presidn para el vapor de extraccidn. ‘
Instrumentos de supervisidn. : A
Tableros de control de instrumentos, etc. !

Sistema de seguridad (interlock).
SISTEMA DE AGUA DE ENFRIAN;ENTU-

La finalidad de este sistema €s proporcionar el
agua de enfriamiento necesaria para condensar - j
los vapores de escape de los turbogeneradores - ’ v |
y otros servicios conexos. i
€1 sistema de agua de enfriamiento incluye el - ;
siguiente équipa:

TORRE DE ENFRIAMIENTO.

Capacidad 100 GPM

Capacidad Térmica 1 502 MM 5TU/H.
Ndmero de celdas 10

Capacidad por cel. 10 000 GPM

Temp., de entrada 115 °F,

Temp. de salida 90 °r,



./

BOMBAS DE CIRCULACION DE AGUA,.

Capacidad unitaria ~ 20 000 GPM.
Presidn de descarga 70 PSIG,

" Tipo } vertical,
Accionamiento ' i Moter eléctrico y

turbinas de vapor.
TRATAMIENTO QUIMICO A TORRE DE ENFRIAMIENTO.

Para prevenir el crecimiento de microorganismos
y controlar la estabilidad del agua circulada =
en cuanto a su cardcter incrustante o corrosivo
es necesario proyectar los sistemas de dosifica
cidn necesarios para el efecto correctiva,

DOSIFICACION DE CLORO.

La adicidn de cloro al agua de enfriamiento es-
tara disefiada para mantener 1 ppm de cloro resi
dual en la misma, E1 sistema de dosificacidn se
puede operar por medio de choques o continuamen
te. '

El equipo necesario es: .

Cilindros ds cloro de 1 Tonelada de capacidad.

.Béscula para cilindros de cloro.

Evaporador de cloro.
Dosificador de cloro.

4 : PR + ®
Instrumentacion necesaria para la dosificacion.

-DOSIFICACION DE" ACIDO SULFURICO.

El sistema para la dosificacidn de dcido sulfd-
rico, consiste en un paguete de almacenamiento
de 750 GAL. de capacidad del cual se inyectard
por gravedad al cidrcamo de bombeo a traves de -
una camara de dilucidn,

El sistema debe incluir un elemento primario de

medicidn de pH en el cabezal de agua de enfria-




miento a turbogeneradores, con facilidades para lim
piar los electrodos ultrasdnicamente.

La sefial proveniente de este elemento primario se -
transmitird a un registrador instalads en el tablg
ro que se localizard en el cuarto de dosif;cacién -
de reactivos,

INHIBIDOR DE CORROSION,

Este sistema consiste en la dosificacidn de Dicroma
to y estd integrado por un tangque para la preparaci
on de solucidn de Dicromato, a un volumen de SO0GAL
El tanque de solucidn incluye un agitador accionado
por motor eléctrico. La dosificacidn serd por grave
dad.

SISTEMA DE ACEITE COMBUSTIBLE, -

Este sistema deberd tener el siguiente equipo:
Almacenamiento de combustoleo,

Unidades - tres,

Capacidad ' -dos de 10 000 Bls.
uno de 100 000 Bls.

Tipo Atmosférico,

Temp. de op. 150 ' °F

Sistema de calenta-

miento Vapor Sat. de 65 PSIG,

EQUIPO DE BOWBED.

Ndmero de bombas seis

Capacidad cuatro de 200 GPM
_ dos de 2 000 GPM

Presidn descarga .250/50 PSIG

Tipo Desplazamiento positivo.

Accionamiento Motor eléctrico.
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CALENTAMIENTO DE- ACEITE,

Ndmero de calentadores ‘cuatro.

Capacidad térmica ' 5,38 MMBTU/unidad.

Tipo : Carcaza y tubos. »
Flufdo de calentamiento . Vapor sat. 65 PSIG. |
Temp. ent., combustoleo 150° F, ;
Temp. salida Comb, - 2859 F,

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO.

Para proporcionar aire a los sistemas de aire de -
instrumentos y de planta, se requiere contar con -
los equipos nacaéarios, as{ como los cabezales de
distribucidn adecuados.

€1 equipo principal sera:

AIRE DE INSTRUMENTOS.

Equipo inclufdo en el paguete de compresor:

Compresor:

Unidades . cuatro. o
Tipo ’ centrifugo.
Capacidad 2 000 SCFi.

Presidn descarga 100 PSIG.

Accionamiento Compresor:

Motor Eléctrico.
. Tipo ‘ Induccidn.

Factor servicio 1.25 .
Corriente 4 000 V/60 Hz/3 f.

Postenfriador:
Tipo Integral c/compr.
Temp. salida aire 105° f



Filtro de succidn:
Tipo : Seco.
Equipo adicional que se requiere en el sistema.

Acumulador de aire de instrumentos:

Tipo Vertical.

Presidn de operacidn 100 PSIG,

Temp, de operacidn 105° F

Presidn disefo 125 PSIG.
Dimensiones ' 2,12 M Didmetro.

6,10 M Altura,

Secadores de aire de instrumentos:

Capacidad 2 000 SCFnM,
Ciclos de secado 20 minutos.

Carriente 110 v/60 Hz./1F
Temp.rocfo salida 40° F, '

Prefiltros y- trampas de 1{quidos:
Tipo Cartuchos,
Capacidad 2 000 SCfM.
Trampa de lfquido  Incluir.

Postfiltros
Tipo Cirtuchos.
Capacidad 2 000 SCFM.



DESAEREADORES
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UNIDAD TRATAMIENTO DE AGUA
(DESMINERALIZACION) Y
TANQUES DE ALMACENAMIENTO
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Cvantaatee taeen btk Teduaat Gotainor Do Do ST Assetsiivn Ty eeenieg Tate £ o [ LN
catie Heat Criteat Cunlitions M,
Gas of Vapor Hydiszartun Chemical  Molecolar Sv»»k.x;:‘r::.'hlw Praseste T peratune 4
< ; ¢ st Loper
Referente Symbols  Furmuls weight : a1 66F B (r32) T CRY al 50f 1 300F
Acelylene = CH, 26.04 ] 905 557 1022 7.1
. Air #2402 28.97 A0 47 . 239 6.95 1.04 |
- Ammoniy N;h 17.03 .3l 1857 731 8.36 9,45 i
Argon A 39.8¢ .66 708 21 . A9 4.97 |
- Benzene . CyHe B} J m R(0F] - 1843 . 2.1 H
. §s0.-Bulane iCe CHie  , 58.12 .10 529 735 2.0 . an '
n-Bulane nC, CHyo 58.12 .08 55! 766 22.8 31.09
Iso-Bulylene iCym CiHa 5.10 10 58 753 20.48 ' 21.61
Butylene nCe . CiHy 5.10 . B 3 75 0.45 . 27.64
Carton Dioside C0; 44,01 .30 107, 548 8. 10.05
Casbon Konozide co 28.00 .40 51 ? 6.9 7.03 H
Carbureled Water Gas (1) - 19.48 .35 454 235 1.60 1.3 B
Chlotine . . cy 709 ' .36 1Y 753 LR 8.5
R Cone Oven Gas (1) - 10.71 .35 197 7.6% .44 .
1 n - Decane 0o CioHaz 142.28 .03 32 1S 53.67 n2
Ethane . Cr . CaMy 30.07 .19 i 550 12,13 16.33
Ethyl Alcoho! - . . CaH40H 45.07 13 9 830 n 2)
. fhy! Chloride . CaH,Cl - 64.52 .18 764 828 s 18
H i A .
L ylene ;- CaH, 28.05 .24 1482 510 10.02 13.41
i Flue Gas (1) . R 3000 - '3 s 264 7.2 e |
y Heliom N L i He 4.00 .66 [ 497 4.97
1 n=Heptane . . G . Gl 100.20 .05 39 973 33.52 53.31
i p-Hosee o - , - nlg - CHie  © 8607 106 | 915 318 1588
. Bydrogen - P W L0 - 4 188 60 6.8 6.58
R, S e R . - ., . .
* 7 Hydiogen Sulphide ) H,5 308 . . 1308 I3 2.9 3.5
Methane . c -t CHy 16.04 . 3 © 838 10.25 |
B Methyl Alcohol . - CH,0H 32.04 . s s 10.5 7 :
Helhyl Chioride . CHyCl 50.49 . 750 11.0 12.4
. Natural Gas (1) . - 18.82 B 675 319 8.40 - 0.2
N Nitrogen . . N2 28.02 . 492 F3 6.9 .03
£ Nonane nty CoHzo 128.25 .04 35 1073 8.4 61.04
. lso-Pentane’ iCy CsHya 7215 . 83 21.59 3370 \
“"‘"’*\l n - Pentane nCy CsHiz J2.15 . 489 847 28.27 B4
€ F  Penylene Gy CiHre -© 7013 o 585 854 25,08 - UAB
e - Dclane nby, CyHyp 1422 . .o 1025 a3 53.90
R Oxygen 0 32.00 730 278 6.99 rLa -
. Propane [ 3y oy 617 1682 23.51 [
. Propylene G- [ 42.08 668 658 .75 18.91
' Blast Furnace Gas (1) . 23.6 I~ — 7.18 7.40 i
Cat Cracker Gas (1) 2.8 - X - 515 1.3 15.00 .
Sulphur Dioxide 64.06 . . 42 78 : M 9.29 !
Wate: Vapor -~ H, 18,02 . .33 M 3208 1166 7.88 B2 {

[ - Wit Ceemdeeeme e eeew i —d e

(1) Approximate values based on average composition. . . . :
*Use straight line interpolation or extrapolation to approximate Mcp at actual inlet T. (For greater accuracy, average T should be used.) .

. TABLE 2 BASIC SPECIFICATIONS

of Efliott M-Jine Multistage Comp.rcssors

FRAME - Normal *POLYTROPIC HEA POLYTROPIC :

i FLOW RANGE per stage (Hp} EFFICIENCY (np) )

. . - e . . . . i . ¥

294 500to - 10,000 76 - g :

38M & 2,00010 0,000 n 9 o

46M By 4,000 to 10,000 . a7 8 ,

60M 8,0001o 10000 . . n 8 ;

70M ¢ 100000 70,000 10,000 K/ 8

88M 33,000t 110,000 . 10,000 : n 8 .

103M 50,000 to 160,000 . 10,000 : 7’ 6 .

110M 70,00010 200,000 10,000 - 78 6 :

! 25MB 500to 5500 - 10,000 k! g ;

i M8 - 50010 7,500 . 10,000 i k] 9 :
;. 3BMB 2000t 16000 . 10000 R/ - 8
i %M 400010- 32000 - . 10000 : n 8

e e 2 e e T AR

*Average values; may be greater or smaller depending upon design conditions of the particular application.
°°Machines of high pressure ratio utilizing smal} diameter impellers may not develop maximum head indicated.
Note: 29M has horizontally-split cast iron or cast steel casings. . ;

3BM, 46M, 60M, 70M have horizontalfy-split cast iron, cast steel or fabricated casings.
88M has horizontally-split cast iron or fabricated steel casings. .
103M and 110M have horizontally-split cast iron casings.

25MB, 29MB, 38MB have vertically-split forged stec! casings.

46MB has vertically-split cast steel casines. -
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1972 | vae—f a4 | 152 | 263 387 5.41 745
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'MM.‘I?&:.::‘“hﬁt.mlm.d.-c,“k—h'at.uis.
1 Mewricied Tom




9. DESCRIPCION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS,



N

DESCRIPCION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

Se puede considerar como descripcidn de los resul-

tados a los planos presentados en la parte de diagramas, pe-

" ro, consideramos mejor su resultado gque es la lista de equi-

po requerido para lograr la adecuada-integracidn de las plan

tas anteriormente descritas.

SISTEMA AGUA CRUDA.

Plano de referencia:

BOMBAS.
TAG.
_BA=500
BA-600
BA-700
BA-800
BA-900
BA-601
BA-801

VASOS DE
TAG.
" S/N

PLANTAS PURIFICACION AGUA.

TAG
S/N
S/N
S/N

CAPACIDAD:
10 000  GPM
2 000 GPM
1 000 GPM
10 000 GPM
2 000 GPM
3000  GPm
10 000  GPM

REGULACION.
CAPACIDAD:
131 625 M3

CAPACIDAD:
5 000 GPM
3 000 PR

32 00C GPM

R-14,

UNIDADES:
cuatro

cuatro

- dos

cuatro
cuatro
tres

cuatro

UNIDADES:

dos

UNIDADES: "’

una

una

una

SERVICIO,.
pretratamiento, *
tratamiento *

pretratamiento *



(W

* Son plantas tipo paquete, cuyo desglose se inclu-

ye en la seccidn de dimensionamiento de equipos,



SISTEMA AGUA TRATADA, VAPOR y CONDENSADOD.

Plano de referencia A - 11 - 3,

TANQUES VERTICALES.
TAG, CAPACIDAD:

Tv-100 1 D00 BLS.
TV-200 30 000  BLS.

TANQUES HORIZONTALES.

TAG. CAPACIDAD:
TH-103 700 GAL
TH=100 1 000 GAL
SOLOAIRES.

TAG. CAPACIDAD:

Cco-100 100 000  1lb/h.

DESAEREADORES

TAG. CAPACIDAD:
6

€p-100 1 x 10°  1b/h.

BOMBAS.

’TAG. | CAbACIDAD:
BA-301 900 GPM
8A-200 2 000 GPM
8A-300 900 GPM
‘BA-201 200 GPMm
éA-100 1200 GPR

BA-101 1 350 GPM

UNIDADES:
dos

tres

"UNIDADES:

dos

dos

. UNIDADES:

cuatro

UNIDADES:

cuatro.

‘ UNIDADES:

tres
seis
tres
tres
seis

siete



SISTEMA AGUA TRATADA, VAPOR y CONDENSADO.

Plano de referencia A - 11 = 2,

CALDERAS, -

TAG, CAPACIDAD: - UNIDADES:

CB-1 a 6 1225 T/h . seis

CB8-7 a 11 200 T/H cinco

TURBOGENERADORES,

TAG., CAPACIDAD: UNIDADES:

TG-1 a 4 60 000 KVA cuatro

TURBINAS.

tag. UNIDADES: SERVICIO:

BA-100 tres . . servicios auxiliares

BA-101 tres servicios auxiliares

8C-1 uno servicios auxiliares

BA-200 tres servicio; auxiliares

BA-300 7 uno . servicios auxiliares

BA-400 dos servicios auxiliares

BA-1 cuatro ‘ torres enfriamiento

BA=2 tres . | torres enfriamiento
9p-3 tfes torres enfriamiento

BA=4 . tres torres enfriamiento

‘BA=S tres torres enfriamiento

BA-6 tres torres enfriamiento




h—

SISTENMA AGUA DE ENFRIAMIENTO.
- Plang de rsferencia: A -~ 12,

TAG., CAPACIDAD: # CELDAS # FANS # BOMBAS

CT-1 120 000 GPWM 12 12 7
CT-2 90 000 GPM 10 10 6
CT-3 100 000 GPM 10 10 ?
CT-4 100 000 GPM 10 10 6
CT=-5 100 000 GPf 11 11 ?
CT-6 110 000 GPM 11 1" 7




AIRE DE INSTRUMENTOS Y PLANTA,

Plano de referencia: A - 13

SECADORES:

TAG. ‘CAPACIDAD:
SAT-1 2 000 SCFM
. COMPRESORES
TAG. CAPACIDAD:
BC-1 2 000 SCFM
DESFOGUES
-QUEMADORES :
TAG. CAPACIDAD:
/N 445 x 10° scFm

ESTA y’“'? He ”FBE

SIUR .
m e fEOA
UNIDADES:

' s N0 M6E
dos “u‘l T Bmx.m“.“
unidades:
cuatro
UNIDADES:

tres



SISTEMA GAS COMBUSTIBLE Y ACEITE COMBUSTIBLE.
Plano de referencia: A - 15,

TANQUES VERTICALES,

TAG, CAPACIDAD: UNIDADES:
TV=-10 100 000  BLS, una
TVU=11 y 12 10 000  BLS. dos




SISTEMA DE ALMACENAMIENTOQ,
Plano de refe;encia: A <10 -1

TANQUES VERTICALES.,

TAG. CAPACIDAD: UNIDADES:
s/n 55 000 BLS., uno

" 100 000 " dos

" 200 000 M uno

TANQUES HORIZONTALES:
TAG, CAPACIDAD: - UNIDADES:
s/n . "3 000 uno



SISTEMA DE' ALMACENAMIENTO,
Planos de referencia: A = 10 « 2

TANQUES VERTICALES.,

TAG, CAPACIDAD: UNIDADES:
s/n 1 000 . BLS. uno
" 3 000 " ’ dos
" S 000 " uno
" 8 000 " uno
" 10 000 .o seis
" 30 000 " tres
" S0 000 " uno
" 60 000 " dos
. 100 000 " dos
" 200 000 " uno
- ESFERAS,
TAG. CAPACIDAD: UNIDADES:
s/n 3 000 BLS. una
" 10 000 L una
B 60 000 o ~ una

" . 100 000 " dos




DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

La lista de equipo anterior, muestra el equipo ne-
cesario en la integracidn de las dieciocho plantas.

Se observa que la modulacidn de la operacidn de los
mismos tiene la finalidad'de garantizar una operacidn conti-
nua del proceso, en virtud de las necesidades de las plantas
proyectdndose por ello la planta de servicios auxiliares, |

Por otra parte, se puede observar que falta involy
crar equipo eléctrico como son subestaciones para la regula-
cidn y suministro de énergfé eléctrica, también las estacio-
nes de bombeo a productos en casetas de ventas, lo cual sera
en coordinacicn con las fuentes de distribucidn,

La funcidn de esta lista de equipg es dar una idea
mas descriptiva de el tamafio de la planta de servicios auxi-
liares que deberd ser disefiada para el complejo petrogufmico
de la Laguna del Ostidn, lo cual serd de utilidad en la fase
de coordinacidn del prdyecto, ya que estos resulkados se po=-
drdn ir comparando con lo obtenido bor el grupo de disefio --
que realiée tal labor y as{ ir dando sugerencias o especifi-

car de antemano algunos sistemas de los servicios auxiliares,
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10. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS.



CONCLUSIONES Y COMENTARIDS.

El material aquf presentado, contiene.informaciﬁn_
verdadera, obtenida .de fuentes confiables de informacidn.

El manejo de todos los datos recopiladoses realiza
do siguiendo 1los cfiterios'que en la pateria de integracién_
de plantas se discutieron en clase.

£l estimado total de los servicios auxiiiares indi.
cado en los balances, sefé incrementado finalmente debido a_
la adicidn de las plantas de Etanol y Cloruro de propilo ==

que no fueron incluidas en este estudio pero que estaran -

presentes en el complejo petroqufmico.

La descripcién de los resultados, muestra la lista
de equipo ae tipo ilustrativo, gque también se verd incremen-
tada finalmente en la realidad por la aqicién de las plantas
que no se incluyeraon.

La descripcidn de los diagremas simplificados y los
mismos diagramas, son muy escuetos, indicando bdsicamente, ce
mo es el proceso en forma simplificada y no cualitativamente,

€1 tratamiento de efluentes, sera consideraﬁo en o=
tra seccidn que no incluimos por estar fuera del alcance ini-

cial, pero es consistente de incineracidn de los residuos or-

ganicos, tratamiento de'aguas de desecho, quemadores sin humo,

neutralizacidn de quimicos, etc.

Las dreas para plantas futuras se indica en el pla
no de localizacion de tipo general, realizado por PEMEX .

Los suministros de agua cruda, seran probablemente
de ia presa de la Cangrejera, aunque adn no se aclara.

Los suministros de materias primas, como se indican



en el plano A-10-1, seran de campos de explotacidn, que defi
nird Petrdleos Mexicanos en su cportunidad.

Se espera que este estudio, contribuya a la forma=-

cion de el complejo petroquimico de la Laguna del Ostidn y

también como un elemento de consulta para los ingenieros que

" actualmente realizan su formacidn profesional en la Maestria

en Ingenier{a Quimica (Proyectos).
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