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RESUMEN

El género Beschorneris de la familia Agavaceae es un ta-

xon casi endémico a México; presenta siete especies y una -—-
subespecie que se distribuyen a lo largo de las cadenas mon-
tafiosas, desde Tamaulipas y Nuevo Lebébn hasta Chiapas y parte
de Guatemala.

El género y sus especies son circunscritas taxonbmica y
nomenclaturalmente, tomando como base ejemplares de herbario
y la literatura pertinente. Se presenta una clave para las —-
especies, con descripciones para cada una, tipos, sinonimia -
involucrada, distribucién, habitat, especimeneslobservados y
comentarios. Se incluyen tasmbién los nombres excluidos y una
reseiia histdérica de la familia Agavaceae y de las especies de
Beschorneria.

Se proporciona informacibn relativa a caracteristicas mor
folégicas, incluyendo anatomia, citologia, palinologia, com-
puestos secundarios, usos, asi como algunos datos sobre poli-

nizacibébn, dispersién y origen.




INTRODUCCION.

Entre los taxa de la familia Agavaceae, el gémnero -
Beschorneria, es casi desconocido para la mayoria de la. gente,
tanto boténicos como no boténicos, y aunque es endémico a Mé-
xico su colecta y representacidén en los herbarioes nacionales

es escasa, debido mis que nada a su distribucién restringida,
y en gunos casos a los lugares inaccesibles donde crece. El
problema no solo se remitia a la colecta sino también a la --
asignacibébn de un nombre, ya que al no existir un estudio taxg
némico, el aplicar alguno siempre resultd dudoso.

El género y la mayoria de sus especies fueron descritas
de plantas vivas importadas a Europa como novedades ornamentg
les en el siglo XIX, descorociéndose las localidades exactas
donde fueron colectadas y los afiocs en que se hicieron.

Las plantas se enviaron de México en forma de semillas -
por Ehrenberg y Roezl. Los sitios de introduccidén principales
fueron el Jardin Botédnico de Berlin y los Jardines Botanicos
Reales de Kew en Inglaterra; de ahi las plantas pasaron a un
sinnlmero de jardines, tanto piblicos como privados. En los -
paises del norte y centro de Europa como Holanda, Inglaterra,
Alemania, Bélgica, Austria, Rusia y Suiza, se les cultivdé en
invernaderos y en contadas ocasiones 8 la intemperie con pro-
teccién durante el invierno.

En Bélgica y Holanda fueron objeto de un intenso comer-—
cio durante el siglo pasado, apareciendo ekitosamente en las
ferias llevadas a cabo por los floristas, y también en los ca
thlogos que los jardineros ponian a la venta.

En las ciudades de la costa Europea del Mediterraneo co-
me Cannes, Hyéres, Antibes, Niza (Francia), San Remo, Génova,
La Mortola, Bordighera (Italia) y Ménaco, las plantas crecie-
ron al aire libre, escapindose del cultivo en algunos sitios.

Los nombres de las especies se aplicaron a plantas vivas

que crecian en los jardines, las pocas descripciones hechas -




fueron muy breves y sin ejemplares de herbario conservados.'g
Un buen nOmero de nombres fué aplicado por G. Koch, cuyo her-
bario se perdié durante la segunda guerra mundial y, que segyu
ramente contenia algunos especimenes de Beschorneria. El1 ‘re-
descubrimiento reciente de alguncs ejemplarés en el herbario
de Berlin (Lack, 1978), no aporté mds que unas cuantas flores
del género, que no contribuyeron a resolver los problemas ta-
xonbmicos y nomenclaturales,

Una sorpresa grata fué recibir del herbario de Berlin el

material tipo de Beschorneria tubiflors hecho por Kunth en -~

1844, con la descripcidn original en el ejemplar y, aparente-
mente de su puiio y letra.
Del material antiguo proporcionado por el herbario de =--

Kew, estin los ejemplares tipo de Beschorneria tonelii y B. -

decosteriana, que ayudaron a solventar algunas dudas sobre la
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sinonimia de Beschorneria vuccoides. Asi mismo el material re

mitido del herbario de Ginebra fué importante para decidir la
agignacidn correcta de algunos epitetos,

A fines del siglo pasado y principios del actual, Hooker
(1874, Baker (1882), Carriére (1877) y Berger {1906) sefiala-
ban la necesidad de un estudio taxonbnico sobre el género, que
permitiera conocer el nimero de especies vhlidas, pues la ma-
yoria se parecian bastante entre si como para aceptar que tu-
vieran nombres diferentes. A pesar dec estas sugerencias, nuf-
ca se hizo un trabdjo comparativo y si se siguieron descri-
biendo mis especies. Las dltimas descripciones afortunadamen-
te se hicieron en América con los datos suficientes como para
llegar a conclusiones m&s claras y certeras,

La presente investigacibn es una aproximacién al conoci-
miento del género y sus especies., El trabajo es totalmente mor
folbgico, usando material de herbaric y observaciones hechds
en el campo sobre material vivo.

Los objetivos que se trataron de cumplir en este estudio
son: delimitar taxonbmica y nomenclaturalmente las especiesl—

del género Beschorneria, citando 1los especimenes de herbario



vistos y, tomando en cuenta el habitat, sus &reas de distriby
cién, usos, posibles polinizadores, palinologis y, datos bi-
bliogrédficos referentes al nbmerp cromosémico, anatomia, em-
briologia y posible centro de origen.

Durante la realizacidén del trabajo se encontraron una sg
rie de problemas, tanto taxondmicos comﬁ nomenclaturales, --
que después de un largo anélisis y discusi6n se trataron de -
resolver de la mejor manera. Algunos impedimentos al iniciar
el trabajo fueron: la localizacién de la bibiiografia especia
lizada, el escaso material de herbario y la inadecuada y am-
bigua descripcién de las especies, que hicieron dificil su --
circunscripcidn, asi como el asignarles el nombre correcto,
Por lo anterior se decidid delimitar las especies que crecen
en forma silvestre y posteriormente discutir a cudl de las -~

; descripciones o dibujos originales pudo haber correspondido.
! En el caso de Beschorneria wrightii fué relativamente fécil -
no asi para B. yuccoides, B. tubiflora y B. rigida.

El presente estudio debe ser considerado como bdsico pa-

ra una serie de investigaciones posteriores sobre: poliniza-

cibn, hibridacién, extincién, biologia de poblaciones, etc.

MATERIAL Y METODO

El presente tratamiento taxonbémico y nomenclatural del -
género Beschorneria, se hizo tomando en cuenta los siguientes

puntos:

a).- Bibliografia especializada,

La literatura referente al género y a las especies se --
obtuvo de revistas especializadas, depositadas en las siguien

tes bibliotecas: Biblioteca del Jardin Boténico de Missouri,
Biblioteca de Boténica del Instituto de Biologia, UNAM. México.,
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Biblioteca del Jardin Boténico de Berlim y Biblioteca de los
Jardines Reales de Kew en Inglaterra. D
Se consultd también la recopilacién bibliogrifica hecha
por Langman (1964), Index Kewensis, Gray Herbarium Card Index
¢ Index Nominum Genericorum (Ellen et al, 1979), para obtener
otras referencias sobre la literatura del género.
Los titulos de las revistas estan abreviadas de acuerdo

al Botanico-Periodico-Huntianum (Lawrence et al, 1968).

b).- Ejemplares de herbario.

Se analizaron aproximadamente 250 ejemplares de herbario
tanto de especimenes tipo, como de aquellos gque no lo son. -
Los herbarios Europeos amablemente remitieron material anti-
guo de mucha importancia para clarificar algunas cuestiones -
taxondémicas; de los herbarios Norteamericanos se obtuvo mate-
rial tanto antiguo como reciente y, de los herbarios Mexica-
nos los ejemplares son bésicamente de hace unos 50 afos a 1la
fecha.

Los especimenes examinados fueron obtenidos en prestamo
de las siguientes Instituciones, cuyas siglas internacionales

fueron tomadas de Holmgren, Keuken & Schofield (1981).

B Jardin Botinico y Museo Bot&nico de Berlin-Dahlem,
Reptiblica Federal Alemana.

BM Museo Britdnico de Historia Natural, Londres. --
Inglaterra.

CAS Departamento de Botanica, Academia de Ciencias de
California. San Francisco, California. E.U.A.
ERCB Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, I.P,N, M&
xico, D. F.
F Museo Field de Historia Natural. Chicago, Illinois.
E.U.A.
G Conservatorio y Jardin Boté&nico. Ginebra, Suiza.
GH Herbario Gray, Universidad de Harvard. Cambridge,

Massachusetts, E,U.4A.
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K Jardines Botanicos Reales de Kew., Kew, Inglaterra.
MEXU Herbario Nacional, Instituto de Biologia, U.N.A.M,
México, D. F.
MICH Herbario de la Uﬁiversidad de Michigan. Ann Ar-
bor, Michigan. E.U.A.
MO Jardin BotAnico de Missouri, Saint Louis, Missou
ri, E.U.A.
- NA Arboretum Nacional. Washington, DC. E.U.A,
NY Jardin Boténico de Nueva York. Bronx, Nueva York,
E.U.A.

TEX (Incl, LL, Herbario de la Universidad de Texas. -~
Austin, Texas. F.U.A.

uc Herbario de la “niversidad de California. Berke-
ley, California. E.U.A.

us Museo Nacional de Historia Natural, Institucién
Smithsoniana. Washington, DC. E.U.A,

XAL Herbario del Instituto Nacional de Investigacio-

nes sobre recursos bidticos. Xalapa, Veracruz. -

México.

Los curadores de los siguientes herbarios buscaron en --

colecciones material del género con resultados negativos.

C Museo Botédnico y Herbario de Copenhague, Dinamarca.
GE Herbario del Instituto BotAnico "Hanbury" de la
Universidad de Génova. Italia.
HAL Herbario de la Universidad Martin Lutero. Halle,
Reptiblica Democrédtica Alemana.
HBG Instituto Boténico y Jardin Botanico de 1a Uni-
versidad de Hamburgo. Repiblica Federal Al€mana.
LG Herbario y Jardin Botanico de la Universidad de
Lieja, Bélgica.
MARS Laboratorio de Botanica, Universidad de Provenza.

Marsella, Francia.

NAP Instituto Boténico, Universidad de Népoles, Ita’ia.



NICE Museo de Historia Natural de Niza, Francia.
WHB Instituto Boténico de la Universidad de Viena.
Austria.

Fn los siguientes jardines botédnicos tampoco se encontra

ron ejemplares vives cultivados de Beschornéria.

Jardin Bot&nico de la Universidad de Graz, Aus-
tria.

Jardin Boténico de Madrid, Espafa.

Jard{n Boté&nico de la Villa de Niza, Francia,
Espacios Verdes de la Villa de Menton, Francia,
Jardin Boténico de la Universidad de Cambridge,
Inglaterra.

Jardin Exético de Monte Carlo, Mbénaco.

Jardin de 1a Organizacién Internacional para el

Estudio de las Suculentas, Ziurich, Suiza.

Aparentemente las especies han perdido el valor ornamen-
tal que tuvieron en el pasado, pues los finicos jardines en --

Europa que tienen ejemplares vivos son:

Jardines Tresco en Cornwall, Inglaterra.

Jardin Botanico de Berlin. Alemania Occidental.
Jardin Boténico de la Universidad de Heidelberg,
Alemania Qccidental.

Jardines Boténicos "Traverse des Arboras". Niza,
Francia.

c).~ Trabajos de campo.

Se hicieron varios recorridos de campo, que resultaron -
de ¢ital importancia para delimitar las especies. Durante los
meses de febrero a agosto de 1984 y de abril a junio de 1986,
se tratd de colectar las especies, tanto en estado de flora-
cién como de fructificacién, sirviendo como referencia los --
datos de los ejemplares de herbario. Durante estas visitas se

tomaron medidas morfoldgicas de las plantas, tanto de hojas -

como de las flores, se hicieron conteos de ambos brganos por



planta y se tomaron datos generales sobre el habitat.

Para todas las especies se tomaron fotografias a color,
para former una coleccién bdsica de consulta y, se recolecta-
ron ejemplares de herbario, depdsitados'en el Herbario Nacio-
nal (MEXU), mhs sus duplicados que fueron remitidos a otros -

herbarios de México, Estados Unidos y Europa.

d}.- Estudios Palinolégicos.

Se llevé a cabo un estudio sobre el polen de las espe~
cies de Beschorneria en el Instituto de Geologls de la UNAM.
bajo la direccién del Dr. Enrique Martinez H. La metodologia

detallada, se presenta bajo el capitulo referente a este fena.

e).~ Trabajo de gabinete.

Una vez analizada la bibliografia y visto los ejemplares
de herbario, se circunscribib al género y a cada una de las -
especies, Para todas se cita la sinonimia completa, las des-
cripciones pertinentes, con datos sobre la distribucibn, el -
habitat, especimenes observados, los cuales estin arreglados
de manera geografica, de N a S, tanto en los estados como en
los municipios y, dentro de estos comenzando por los ejempla_
res mis antiguos. Asi mismo se da una discusién general sobre
la historia de la especie, caracteres sobresalientes y varia-
cibén intraespecifica.

Después del género se presenta una clave, que trata de -
ser lo mls practica posible, en 1la que se usan principalmente
caracteres vegetativos, aunque una buena identificacidén reque
riria la presencia de bracteas, flores y/o frutos; en el caso
de las flores las medidas deben ser cuando este en anteéis -
(sin incluir el pedicelo), ya que la relacidn entre ovario ¥y
tépalos se pierde una vez gue el fruto empieza a crecer, La -
distribucibn geografica en todos los casos es una excelente -
caracteristica para llegar a una buena determinacibn.

Las especies estén arregladas segin su grado de afinidad

como se sefiala en el capitulo de la clasificacidén infragenérica.
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HISTORIA TAXONOMICA DE LA FAMILIA AGAVACEAE Y EL GENERO

Beschornerja.

En la taxonomia clésica Beschorneris pertenece s la fami
lia Amaryllidaceae, sin embargo actualmente se le considera -
como parte de la familia Agavaceae, junto con los géneros afi
nes con los que ha sufrido una serie de cambios taxonbdmicos,
principalmente durante los siglos XIX y XX.

La familia Agavaceae fué propuesta por Endlicher en 1841
(Gdbmez~-Pompa, 1971; Cronquist, 1981l; Dahlgreen, Clifford vy
'Yeo. 1985), quién la formé tomando como tipo nomenclatural al
género Agave; si bien ninguno de los autores sefialo el nfimero
de géneros que la conformaban inicialmente,

Beschorneria, género creado en 1850, fué originalmente
ubicado dentro de las Amaryllideae, como un taxon intermedio

entre la seccibn Littaea de Agave y Furcraea. Se diferencia

de este Gltimo, por el habito y del primerc por sus estambres
incluidos y, de ambos por la flor tubular; encontréndose cer-
ca de las Bravoas, segiin palabras del propio autor.

Salisbury, 1866 (en Wunderlich, 1950; Verhoek, 1975) pro
puso para las Amaryllideae-Agaveac una familia propia, las --
Sarmentaceae, en las que incluye ademds a las Liliaceae-Dra-
caenoideae y Yucceae.

Entre 1867-1868, Von Jacobi publicé un tratamiento siste

matico de Agaveae, incluyendo aqui a Beschormeria junto con -

Agave y Furcraea. El autor men:iond ocho especies para el gé-
nero pero sin ninguna descripcién.

Después de lau divisibén de Jacobi, los géneros: Bravoa, -

Polianthes y Doryanthes fueron adicionados a Agaveae por Ben—
tham & Hooker (1883).

Durante un corto peribddo de tiempo, los tratamientos ta—
xondémicos del suborden, simplemente fueron aceptados en esta

forma por autores como Pax (en Engler & Prantl, 1887} y Baker
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(1888), autor que adiciond el género Prochnyanthes, creado en
1887 y que mostrdé dudas acerca de que Doryanthes con distribu
cib6n Australiana estuviese en este grupo.

Rose (1889) propuso un rearreglo del suborden’Agnveae e
con cambios importantes, ya que Bravoa la remite a sinonimia
de Polianthes, revivib el género Manfreda creado por Salisbu-
ry en 1866 y, creb el género Pseudobravoa. Para Beschorneria,

Furcraea, Doryanthes, Prochnyanthes y Agave no propuso ningin

cambio.

Lotsy, 1911 (en Wunderlich, 1950) mantuvo la familia Aga
vaceae, Gnicamente con las Agavoideae, suponiendo que deriva-
ron de "formas similares a Yucca". Berger (1906), acerca de -

Beschorneria dijo que el género estd mids cercanamente relacio-

nado con Furcraea y en estado vegetativo es com@in confundir-
los, por lo que es necesaria la flor para diferenciarlos.

Pax & Hoffman (en Engler & Prantl, 1930) elevaron el sub
orden Agaveae a nivel de subfamilia (Agavoideae), sin crear -
categorias intermedias entre ésta y los géneros. Los autores

incluyeron nuevamente a Manfreda en Agave; Bravoa en Polian-

thes y mantuvieron los géneros Furcraea, Beschorneria, Doryan-

thes, Prochnyanthes y Pseudobravoa.

Hutchinson (1964) considerd que se puede tener una clasi
ficacidn mids natural, que refleje mejor las relaciones genéri
cas, si se toma en cuenta el tipo de inflorescencia y el habi
to de crecimiento, Concibid sus Agavaceae dentro del nuevo -=-
orden Agavales y, como un grupo intermedio entre las Liliaceae
y las Palmae, recalcando que no existe ningdn cardcter que --
las distinga de las Liliaceae, ya que la diferencia esté basa
da en el hAbito especializado (arborescente)., La familia no -
tiene bulbos como en muchas Liliaceae y su inflorescenciﬁ nun
ca es una umbela como en Amaryllidaceae; las hojas estén agru
padas sobre o en la base de un talloc aéreo, son gruesas, car-
nosas, enteras o con espinas sobre el margen; las flores y --—
las ramas de la inflorescencia estin sostenidas por brActeas,
el ovario puede ser sfipero o infero, trilocular, con 6vulos -
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numerosos ¢ solitarios, superpuestos en dos series; el fruto
es una cépsula loculicida o baya.

La familia consta de las tribus mis avanzadas de Lilia-
ceae y Amaryllidaceae. El unié las Liliaceae-Dracacnoideac de

Engler (sin Astelia ni Milligania) y el género Phormium de --

las Asphodéloideae-Hcmerocallidae con todas las Amaryllidaceae

Agavoideae, separandolas en las siguientes seis tribus:

Yucceae: Hesperaloe, Clistoyucca, Yucca y Samuela.
Dracaenae: Cordyline, Cohnia, Dracaena y Sansevieria.

Nolineae: Nolina, Calibanus y Dasylirion.

1.=
2.-
3.- Phormieae: Phormium.
4.-
-5.— Agaveae: Apave, Furcraea, Beschorneria y Dorvanthes. -
&

.~ Polyantheae: Polianthes, Prochnyanthes y Pseudobravoa.

Hutchinson separd las Agavoideae de Pax y Hoffman en dos
tribus (Agaveae y Polyantheae); sin embargo la ordenacién de
los géneros es la misma. Cabe destacar que la familia fué --
creada sobre bases totalmente morfélogicas.

Las Agavaceae aunque de hecho ya habian sido propuestas
anteriormente, no fué sino hasta esta publicacién (Hutchinson,
1964), que se les tomb en cuenta, y a partir de esa fecha, ha
levantado una serie de controversias tanto sobre su validez -
come acerca de su circunscripci6én genérica.

Las contribuciones que han ayudado en algo a resolver el
problema, son aquellas de tipo citolégico, en las que se indi
ca la presencia de complementos cromosdémicos comunes a muchos
géneros dentro de la familia.

Adu antes que Hutchinson reconsiderara la familia, -
McKelvey & Sax (1933), describieron las relaciones taxonémi-

cas-entre Yucca, Hesperaloe, Hesperoyucca, Clistoyucca, Samue

la, Agave y Furcraea, todos con un cariotipo bésico de 5 pa-
res de cromosomas granies y 25 chicos. La semejanza en los ca
racteres morfoldgicos y la constitucién cromosémica indica —--
que estos géneros estén estrechamente vinculados.

Whitaker (1934), Sato, 1935 (en Cave, 1964) y Granick, -

(1944) confirmaron lo encontrado por McKelvey & Sax, aifadiendo
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que aparte de los géneros ya mencionados, Beschorneria y -
Polianthes se comportan igual., Whitaker propuso que todos los
géneros con este cariotipo tienen como centro de distribycibn
a México, por lo que forman una unidad. Granick (1944), Dar-

lington & Wylie, 1955 (en Gémez-Pompa, 1963), sefalaron el --
mismo complemento cromosbmico en Hosta (Liliaceae), que excep
to por su distri“ucibn geografica (China y Japén) 'y algunas -
diferencias morfoldgicas de las hojas, estédn dentro de la mig

ma linea ancestral del complejo Yucca-Agave, proponiendo su -

inclusién en la familia.

Whitaker y Granick sugirieron también que Dorvamthes, --
desde el punto de vista geogrifico y cariotipico no pertenece
a Agavaceue; notando el segundo autor, que las tribus Nolineae
y Dracaenae forman otro grupo distinto. Este punto de vista -
fué apoyado por los estudios de Cave (1964) en Agave, Manfre-

da, Furcraea, Beschorneria, Nolina y Doryanthes. Por Sharma &

Chaudhuri, 1964 (en Ojeda et al, 1984) en Sansevieria, y por
Gémez-Pompa et al (1971) en Agave, Yucca, Hesperaloe y Dasyli

rion.

Con base en los cariotipos no se apoya la delimitacibdn -
de la familia Agavaceae sensu Hutchinson, manifestando Granick
(1944), Cave (1964) y Gémez-Pompa et al (1971) dividir todos
los géneros incluidos en la familia, en dos grupos aparente-
mente no relacionados filogenéticamente, El primer grupo in-

cluye a Yucca (sensu lato), Hesperaloe, Agave, Manfreda, -

Furcraea, Beschorneria, Polianthes y Bravoa por ser n= 30 --

(5 grandes y 25 pequefios); el segundo grupo cuenta con Nolina,

Dasylirion y Beaucarnea, con n= 19 y sin marcada diferencia -

en el tamafio de los cromosomas. Estos dos grupos son morfolé-
gica y geogrdficamente diversos, indicando una historia evolu
tiva larga e independiente (Gémez-Pompa, 1971).

.~ Igual de importantes que los estudios citolbgicos, han -
sido los trabajos sobre anatomia y embriologia em los géneros
de Agavaceae.

Watkins, 1936 (en Gémez-Pompa, 1963) y Cave, 1948 (en -
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wunderlich, 1950) seiialaron que existe una gran similitud en
la formacibn del saco embrionario, entre Yucdca y Agave, al --

jgual quc en lo referente a la microsporogénesis sucesiva, for
macién del tapetum, desarrollo helobial del endospermo y for-
macidén del tejido nucelar.

El trabajo mds importante sobre el tema es el realizado
por Wunderlich (1950, quién después de estudiar a los géne-
ros Yucca, Cordyline, Sansevieria, Nolipa, Dasylirion, Agave
(incluyendo Manfreda), Furcraea, Beschorneria, Polianthes y__

Prochnyanthes, concluyeron que las Agavaceae de Hutchinson,
no son tan uniformes como era de esperar para una familia na-
tural. Los géneros estudiados dejan reconocer cuatro grupos,-
que coinciden en parte con las separacioncs de Hutchinson.
Las tribus Yucceac, Agaveae (sin Doryanthes} y Polyan-
theae estdn sin duda muy cercanamente emparentados y se deben
separar fuertemente de las deméds. Wunderlich, propuso una sud
divisién de la siguiente manera: grupo a). Yucca; grupo b}. -

Beschorneria y Furcraea; grupo c). Poliasnthes y Prochnyanthes.

Incluso la fusidén de Agaveae y Polyantheae ya habla sido suge
rida por Joshi & Pantulu, 1941 (en Wunderlich, 1950),
Cordyline, Dracaena y Sansevieria tiemen su tipo propio
cada uno. Phormium no lo estudié y Doryanthes lo excluyd. Lo
mismo hizo Blunden & Jewers (1973, para este Gltimo género,--
que mostrd muchas diferencias en la anatomia de la hoja, prin

cipalmente a nivel estomdtico. Joshi & Pantulu (gp. cit.) cre
an una tribu propia para este taxon.

Wunderlich menciond a Furcraea como el género mids empa-
rentado con Beschorperia, pues comparten el tipo de estambres
epipeltados, con solo un haz vascular y polen en tétradas. Sin
embargo en otros aspectos, como la configuracién de las siner
gidas y posicidén delos nl:leos secundarios del saco; Beschor-~
neria es mas similag a Yucca y Agave. Blunden & Jewers (1973},

sefialaron que la anatomia de la hoja es también muy parecida

entre Beschorperia y Furcraea.

Poco tiempo después de la publicacién de los estudios bé-
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sicos sobre citologia, anatomia y embriologia, fué creado en
Estados Unidos un comité para las Agavaceae y, a partir de su
propueéta, Traub (1953) hizo una clave para las tribus y gé-
neros. Su ordenamiento esté basado en Hutchinson e.integra al
género Beaucarnea dentro de las Nolineae y, propone al mismo-
tiempo, la tribu Hosteae, con un solo género, Hosta, conside-
randola como la tribu més primitiva de la familia. Sefiala adg
mds que las Nolineae y Dracaenae solo se mantienen unidas por
base morfolégicas a Agavaceae.

Hasta la década de los sesenta y principios de los seten
ta, existia un gran debate acerca de la posicién de los géne-
ros de Agavaceae. Algunos autores sugirieron la formacidén de-
un mayor nimero de grupos o familias (Sato, 1942 en Cave, --
1964; Wunderlich, 1950); otros consideraban la unificacidn de
Amaryllidaceae y Liliaceae en una sola familia (Gémez-Pompa,
1963; Thorne, 1968; Gomez-Pompa, 1971); o la unidén de las dos
familias, pero manteniendo la familia Agavaceae (Cronquist, -
1968) o bien, tratar las familias en forma tradicional con sg
lo Amaryllidaceae y Liliaceae (Porter, 1967; Benson, 1979). -
Actualmente la tendencia es conservar la familia Agavaceae, -
no asi el nfimero de géneros que estln sujetos a una intensa -
polémica.

Takhtajan (1980) ubicd a la familia Agavaceae dentro del
orden Liliales, subdividiendolo en las tribus Hosteae (Hosta),

Yucceae y Agaveae, aunque no menciond los géneros de estas dos
tribus, es de suponer que son los sefialados por Hutchinson, -
excepto Doryanthes que lo puso en su propia familia. Excluye-

a las Nolineae (Nolipa, Dasylirion y Calibanus), Dracaenae -~

(Cordyline y Dracaena) y Sansevieriae (Sansevieria). Y a Phor-

mium lo pasé a su propia familia.

Cronquist (1981) fusioné la familia Amaryllidaceae den-
tro de las Liliaceae, manteniendo Agavaceae como tal, con cer
ca de 18 géneros. El autor menciond que la Gnica base real pa
ra mantener a Agavaceae como familia distinta de las Liliaceae,

es el habito especializado y, que el segregar mas familias no
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soluciona el problema taxonémico., El cariotipo le parecié me-
nos importante para definir la familia, ya dhe algunas espe-

cies de Hosta (transferido a Liliaceae), presentan un carioti

po similar al de Yucca y Agave, mientras que. otros géneros re-

feridos a Agavaceae como Nolina y Doryanthes no lo tienen., --

As} mismo los resultados seroldgicos similares por un lado en

Yucca y Agave ¥y por otro en Dracaena, Nolina, Sansevieria y -

probablemente Cordyline no sugieren un arreglo mejor para es-
tos géneros.

Cronquist {(198l) no presenté una subdivisién de la fami-
lia ni los 18 géneros incluidos. Una lista extraida de la ca-
racterizacién de la misma incluye a Yucca, Agave, Dasylirion,

Dracaena, Nolina y Sansevieria (aparentemente son los mismos-

o la mayoria de aquellos propuestos por Hutchinson, 1964).-

Tentativamente dejd a Phormium v Doryanthes, con un género --

mas, Xerophyllum, candidato a quedar en la familia.
En un sistema de clasificacién mhs reciente Dahlgreen, -
"Clifford & Yeo (1985) fragmentan las familias de monocotiledd
neas, principalmente Liliaceae y Amaryllidaceae, quedando las
Agavaceae dentro del orden Asparagales, creado por Huber en -
1959 (seglin Takhtajan, 1980). La subdivisidén se debe a que --
las femilias sensu lato como Amaryllidaceae, no ayudan a recgo
nocer grupos naturales coherentes y, a no percibir lineas evo
lutivas de familias y géneros.

La fragmentacidn que se hizo, en algunos casos es muy --
discutible, pues los géneros tratados aln necesitan profundos
estudios. En otros, en cambio, es adecuada, pues refleja en -
gran parte lo que se conoce hasta el momento. Este es el caso
para Agavaceae, donde su delimitacidn se basd en el cariotipo
uniforme de sus géneros, tipo de sapogeninas similares y el -
ser embriolégicamente homogéneas, aunque morfolégicamente --
sean algo heterogéneas,

Para Dahlgren et al (1985), las Agavaceae incluye a las

,subfamilias Yuccoideae, con los géneros Yucca (incluidos —--

Hesperoyucca, Clistoyucca y Samuela) y Hesperaloe; 1la subfami
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lia Agavoideae abarca los géneros Agave, Furcraea, Manfreda,-
Beschorneria, Polianthes v Prochnyanthes. Las dos subfamilias

son enteramente americanas, con su centro de distribucién en
México y partes adyacentes. Dracaena y Sansevieria son trata-
das dentro de la familia Dracaenaceae, en tanto que Nolipa, -

Dasylirion, Calibanus? y Beaucarnea? como parte de Nolinaceae,
Phormium, con otros seis géneros mAs del Sudeste Asidtico, --

Australia e Islas del Pacifico se remiten a la familia Phor-

miaceae, Dorvanthes queda en su propis familia, Hosta es tra-
tada dentro de Funkiaceae y, Cohnia y Cordyline dentro de las

Asteliaceae.
En conclusién , puedo decir que la circunscripcién gene-

rica propuesta por Dahlgren, Clifford & Yeo (1985) para Agava
ceae es adecuada, pues no (nicamente estd tomando en cuenta -
datos morfolégicoé. sino puntos de vista diferentes como el -

citolégico, anatémicoy embriolbgico . Aunque es discutible si
los taxa tratados bajo Nolinaceae y de distribucién tipica --

Norteamericana forman parte de Agavaceae, pues los estudios -
de estos géneros ain son escasos, quedando su posicidn taxong
mica incierta.

Beschorneria a lo largo de todos los sistemas de clasifi
cacién y de los estudios sohre morfologia, citologia, anato-
mia y palinologia, ha estado ligada siempre a los géneros -~

Agave, Manfreda, Furcraea, Polianthes y Yucca, de lo que se -

uede inferir que forma parte medular de la familia.

HISTORIA TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO

Beschorneria.

El género Beschorneria fué establecido por Kunth en 1850,
basindose en una especie previamente descrita en 1847 por é1 &
Bouché como Fourcroya tubiflora. La planta en la cudl se basd
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Kunth fué enviada por Ehrenberg de México y florecid en el --
Jardin Botdnico de Berlin en 1844, 2

El género se lo dedicd Kunth a su amigo Friedrich Wilhelm
Christian Beschorner (#23.111.1804-20.XII.1873%), Director --
del manicomio en Owinsk cerca de Posen, actualmente Polonia.

Posterior a esta primera descripcibn, la historia de las
especies se vuelve complicada, apareciendo los nombres subse-
cuentes en revistas de horticultura de varios paises de Euro-
pa.

En 1852, Hooker confundid le especie B, tubiflora (Kunth
% Bouché) Kunth, con una planta importada de México a los jar
dines Reales de Kew, y para la cuil usé el mismo epiteto, sa-
ber que era una especie diferente, El taxon en cuestién ac-
tualmente se ubica bajo B. rigida Rose.

Koch (1840 describid brevemente B, yuccoides que a de-
cir de €1, ya se hahbia propagado por los jardines de Europa -
varios afios atris, junto con otra planta que tenia el nombre
de B, multiflora, En el mismo afio y pocos meses después que -
Koch, Hooker, describibd con el mismo epiteto, una planta dife
rente a la de este botdnico y, que mantenia el mismo nombre -
en los jardines de Inglaterra. La confusibén se did por ser --
plantas muy semejantes y, solo alguien que las viera juntas -
podria diferenciarlas. Aparentemente Ehreaberg introdujo la -
planta descrita porvKoch en los afnos 1832-~1839 (ver discusién

bajo B, tubiflora} vy Roezl introdujo la planta descrita por -

Hooker en 1857 de Zacatléan, Puebla.

Schlechtendal (1863), basindose en la descripcibn y dibu
jo de B. yuccoides Hooker, did mas datos acerca de la caracte
rizacién del género, detallando cuidadosamente las flores y -
partes del fruto que no se conocian. Este hecho motivd una --
discusibén entre é1 y Koch acerca de la verdadera B, vuccoides.
En el mismo afio, Koch (1864), durante una exhibicién de plan-
tas en Bruselas, vié la planta descrita por Hooker, sefialando
que su anélisis no deja duda de la diferencia entre las dos -

especies, por lo que decidib cambiar el nombre de B. yuccoides,
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por el de B. dekosteriana.
En 1867-1868, Jacobi menciond.una serie de nombres que -
corresponderian & plantas cultivadas, cuyos epitetos eran B.

galleottii, B. pumila, B. schlechtendalii, B. toneligna y B.

verlindenjana sin llegar a describirlas, pues su estudio so-
bre la tribu Aloineae no alcanzd este género. Hooker (1874, -
describibd a B. tonelii, tomando el nombre que tenia la planta
en los jardines y que aparentemente era el asignado por Jacobi.
B. dubia fué descrita por Carriére (1877) sin estar segu
ro que la planta perteneciera al género, sospechando incluso,
que podria tratarse de un sindnimo de B. tubiflora, B. yuccoi-

des o B. dekosteriana. Sin embargo su descripcién completa y -
sus dibujos, no deja lugar a dudas de su ubicacidén dentro del
género,no asi de la especie,

De plantas que florecieron en los Jardines Reales de Kew,
fué descrita B. bracteata Baker (1882) y B. decosteriana Ba-
ker (1884). Sus descripciones se hicieron con base en su h&bi
to de crecimiento, mAs robusto que las especies ya descritas,

Hemsley (1884) menciond para México a B. tonelii Jacobi,
B, tubiflora XKunth y B. yuccoides Hooker; mientras que Baker
(1888) en su manual sobre las Amaryllideae, adiciond B. —_———
bracteata Jacobi y B. decosteriana Baker.

De un viaje hecho a la Riviera Francesa, Baker (1891),-
describidé a B. viridiflora, y de una planta conspicuamente di-
ferente que crecia en Kew, Hooker (1901), basd su caracteriza
cibn de B, wrightii. Como una especie similar a esta Gltima,
pero mhs pequeiia, Carriére (1906) hizo su descripcién de B. -
pubescens.

Durante mucho tiempo se manejaron como nombres de jardi-
neria a B. argyrophylia (Keoch, 1860), B. californica (Bérger,
1906), B. cohniana (Baker, 1888), B. glauca (Watson, 1889), -
B. mexicana (Ploem, 1923) y B. guperba (Baker, 1888). Durante
esta época, llegaron a aplicarse a la misma planta nombres de
géneros diferentes, como fué el caso de Agave argyrophylla, -

Yucca toneliana, Yucca parmentieri, Beschorneria multiflora y
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B. floribunda que, segln Koch (1862}, fueron asignados erré-
neamente a Furcraea bedinghausi C. Kech.

De ejemplares colectados por Parry y Palmer en Alvarez,
San Luis Potosi se describibé B. rigida (Rose, 1909). La Glti-
ma especie descrita en Europa con ejemplares procedentes de -
México, Efué B. roseana (Ploem, 1923),

En afios mds recientes, fueron caracterizadas por Matuda

B. hidalgorupicola (1967) y B. albiflora, la primera del esta
do de México y la segunda de Oaxaca,

Durante el desarrollo de este trabajo se encontraron dos
nuevas especies, una ya descrite como B, calcicola Garcia~Men
doza, y otra con el nombre de B. septentrionalis. También se
incluyen bajo B. yuccoides, dos subespecies: B. yuccoides C.
Koch subsp. yuccoides y B. yuccoides C. Koch subsp.,.  -——-—-

dekosteriana (C. Koch) Garcia-Mendoza.

La confusién entre las especies y la proliferacién de -
nombres en Europa, se debid mas que nada a intereses hortico-
las y a las breves descripciones {(cuando las hay) que no in-
cluyeron dibujos ni preservaron especimenes herborizados o de
respalde. Incluso algunas caracterizaciones estuvieron basa-
das en ejemplares que adn no tenian flores o estaban en un eg
tado incompleto de desarrollo y, en los que no se habia toma-
do en cuenta la variacibén morfolbgica, frecuente en estas --
plantas. '

Después de las ‘colectas hechas por Ehrenberg y Roezl en
el siglo pasado, no fué sino hasta hace poco que se tuvo cong
cimiento exacto de algunas zonas donde crecian en forma sil-
vestre las especies del género.

B yuccoides subsp. dekosteriana comoc es ampliahente cul-
tivada, se tienen noticias de ella desde 1885, afio en que Asa
Gray hizo un viaje a México y la colectd en Orizaba, Veracruz
Este espécimen preservado, es el mds antiguo y el finico ejem-
plar del siglo pasado que se tiene de una planta colectada en

México.
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Pringle, en 1906, colectdé B. yuccoides subsp. yuccoides

en la Sierra de Pachuca, localidad donde residid por siete --
afios Ehrenberg y, que seguramente es la localidad tipo de es-
ta especie.

En 19637 E. Molsced encontrd B. tubiflora en la Sierra ~
de Zacualtipén, Hidélgo y 1la cuél remitié a la Universidad de
California en Berkeley. Este lugar se da también como proba-
ble localidad tipo de los ejemplares de Ehrenberg mandados a
Berlin el siglo pasado.

B. wrightii fué redescubierta por Matuda en 1969 en el -
Cerro Tres Reyes, del Municipio de Temascaltepec, en el Esta-
do de México.

Las especlies restantes afortunadamente cuentan con la lp
calidad y la fecha de su colecta, ademis de tenerse especime-

nes de respaldo en los herbarios,
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MORFOLOGIA Y ANATOMIA.

HABITO

Las especies de Beschorneria son plantas herbéceas,

arrosetadas, perennes con rizoms o calidice. Sus ralces son fi
brosas o carnosas y nacen del rizoma subterraneo, El tallo --
aéreo solo se presenta en B. albiflora y es un carfcter impor
tante taxondémicamente, pues en estado gilvestre solo se pre-
senta en esta especie.

En B. tubiflora, B. wrightii y B. septentrionalis, las -

rosetas son lnicas sobre caeda rizoma. En cambio en B. calci~
cola y B. yuccoides subsp. yuccoides forman densas matas con

varias rosetas por rizoma. En B, rigida y B. albiflora, las -

plantas mantienen las dos alternativas: pueden crecer en for-
ma individual o formar pequeiios grupos sobre cada tallo subte
rréneo., Estas condiciones son ciertas para las formas silves-
tres, no asi{ para las formas cultivadas, que tienden a formar
extensos clones. Esto se observa claramente en B. yuccoides -
subsp. dekosteriana y en B, albiflora, donde las plantas sil-
vestres crecen aisladamente, mientras que las cultivadas for-
man densos grupos.

Los rizomas son subterrdncos, excepto en B. albiflora --
donde pueden reptar sobre la superficie, o en B. yuccoides ~~
subsp. yuccoides, donde los rizomas son de tamafio considera-
ble y no estdn totalmente enterrados,

Las plantas tardan varios afios (posiblemente de 3 a 7) -
para generar una inflorescencia, de posicibén ligeramente ex-
céntrica, la cudl aparece cubierta por bricteas que emergen -
desde su base hasta el 4pice. Su tamaiio y tipo es muy varia—
ble, tanto a nivel inter como intraespecificamente. El tamafio
de la inflorescencia fluctia entre los 60 cm y los 3.5 m de
alto.
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Las especies del género son policéipicas, es decir no -~

mueren después de la floraciébn y fructificacibn, sino que son
capaces de originar nuevas inflorescencias. Después de la flo
racibn, alrededor de la planta madre su€len nacer hijuelos en’
las plantas coloniales.

Las plantas estériles son de diffcil identificacién, tan
to en estado vivo como en ejemplares de herbario, e incluso -~
llegan a confundirse con algunos otros géneros de Agavaceae -
como Furcraea, Manfreda y Polianthes, por lo que siempre es -

necesaria la flor para su plena identificacién.

HOJA

La forma y el ancho de la hoja, y en menor grado su tama
fio, es importante para diferenciar los dos grupos de especies.
El borde por lo general es denticulado, excepto en B. albiflo-
ra donde es entero.

En la roseta las hojas nacen en forma espiralada. En la-
mayoria de las especies son semisuculentas y decumbentes en -
las plantas mds viejas, pero llegan a ser rigidas y erectas -
en B. yuccoides subsp. yuccoides y B. rigida. Sin embargo es-
méds comdn, que con la edad solo las internas se mantengan --—
erectas y las externas se recurven. En todas las especies la-
consistencia crasa se presenta en la base de la hoja, las cua
les al quedar sobrepuestas una sobre la otra, le dan una apa-
riencia semiglobosa a la roseta.

Las hojas mas grandes se encuentran hacia la periferia -
de la roseta y disminuyen en tamafio hacia el centro de la mis
ma; hasta las relativamente pequefias de la base de la inflo-
rescencia. Entre éstas y las brécteas del peddnculo, la dismi
nucién de tamafio es un poco mas abrupta.

Cuando jovenes, las hojas llegan a estar cubiertas en am
bos lados, por una cuticula cerosa de forma estriada, que se

va perdiendo con la edad y a veces solo se conserva en la mi-
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tad inferior del haz de las hojas adultas. Sobre la superfi-
cie del envés, es comin ovbservar papiles alineadas a lo largo
de las conspicuas venas. A menudo estas se pierden o se res-
tringen a las venas cercanas al borde o hacia el &pice. En --
algunas poblaciones de B. rigida se llega a encontrar un se-
gundo tipo de papilas mis pequedias entre la venacién princi-
pal. Las papilas y su ubicacibén se detectan facilmente median
te ¢l tacto. Es frecuente que el haz no tenga excrescencias,
excepto en B. calcicola, algunos individuos de B. yuccoides -

subsp., yuccoides y B, rigida, En estas {iltimas dos especies -

es comfin que las papilas se limiten al &pice de la hoja.

Las papilas no se han usado como un cardcter taxonémico-
para diferenciar las especies, pues su ubicacidn y abundancia
varia mucho con el medio ambiente y, llegan incluso a perder-
se bajo condiciones de cultivo.

El color dg las hojas puede ser glauco, debido a la pig-
mentacién o a la cera que recubre la superficie; en el primer
caso estdn B, wrightii, B, calcicola y algunas poblaciones de

B. rigida, B. yuccoides subsp. dekosteriana; el segundo tipo

es comiin en todas las especies en etapas juveniles. El color

- verde, en hojas adultas, es constante en B, tubiflora y B. --

septentrionalis.

ANATOMIA DE LA HOJA-

Los trabajos anatémicos sobre la hoja son escasos y, so-

lo existen dos estudios, uno basado en Beschorneria californi

ca (quizd B. yuccoides), realizado por Wunderlich (1950) y --
otro mis reciente, hecho por Blunden y Jewers (1973), sobre -

Beschorneria yuccoides.

Wunderlich (1950} describié brevemente la anatomia de --

Beschorneria californica de la siguiente manera: entre la epi

dermis del haz y el envés, se presenta el tejido fundamental

clorofilico de grandes células, que es cruzado por haces vas~-
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culares del mismo tamafio e intercalados con haces més peque-
fios a diferentes alturas. Las células por debajo de la epider
mis del haz de 1a hoja, estén ligeramente alargadas en empali
zada (fig. 1)}.

Fig. 1, a).- Corte transversal de la hoja de Begschorneria --
californica. b).- Corte longitudinal de un estoma. Tg
mado de Wunderlich (1950}.

Blunden y Jewers (1973) observaron en corte transversal
dos capas de fibras, una secundaria en el haz, y una primaria
en el envés, a nivel de la quilla; hacia el centro se ubica ~
el xilema y abaxialmente a é1 la capa de floema. La cuticula
es gruesa con células elongadas, papilas profundas en la su-
perficie, mes6filo indiferenciado y prismas de oxalato de cal
cio (fig. 2). Ademéds no se presentan células elongadas del --
mesbéfile, que segln estos autores, han sido reportadas como ~
almacenadoras de agus y, que estin presentes en otros géneros
de Agavaceae adaptados a la sequia.

Blunden y Jewers (1973) concluyeron que, Beschorneria se

distingue principalmente de Agave porque:

-~ En seccidén transversal la hoja tiene una prominente qui
lla en la mitad del lado abaxial.

- La divisidén de las papilas de la superficie, es un ca-
racter no observado en las hojas maduras de cualquier

otra de las especies estudiadas.



25
~ La capa secundaria fibrosa es mas prominente en el haz

que en el envés, incluso esta segunda capa no llega a -

presentarse.

Fig. 2. B. yuccoides (hoja con células a 250X). A. Vista de -
la superficie de la epidermis, mostrando un estoma y
las papilas irregulares; B. Corte transversal mostragp
do las células epidérmicas agrandadas, un estoma y --—
las papilas (e.p.= papilas agrandadas, 1= labio cuticu
lar, o.1lg.= borde externo, i.lg. borde interno.); C.
Corte transversal de Jn haz vascular (s.f.c= capa de

fibras sec., x= xilema, ph= floema, p.fc= capa de fibras
primaria).
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Los estomas (fig. 1b y fig. 2A.B.) son de tipo tetraciti

co y esthn repartidos tanto en el haz como en el envés. E1l --
grado de hundimiento de los mismos varia; esto en parte esté

ligado a la formacién de la pared exterior y a la’'cuticula de

la epidermis., En B. californica estén poco hundidos y la par-

te exterior de la epidermis casi no estd engrosada.

Ziegenspeck, 1944 (en Wunderlich, 1950) seiialé para el -
género y, como caracteristico de toda la familia, la presen-
cia de aceite en las células estométicas.

En los dos trabajos se analizé también la anatomia de --
otros géneros de Agavaceae como: Agave (incluyendo Manfreda,,
Cordyline, Dracaena, Sansevieria, Nolina, Dasylirion, Furcraea,
Polianthes, Prochnyanthes y Yucca (Wunderlich, 1950), y Agave,
Furcraea, y Doryanthes (BLunden y Jewers (1973).

INFLORESCENCIA

La inflorescencia dentro del género es de tipo indetermi
nado, presentdndose como una inflorescencia compleja, denomi-
nada aqui por comodidad comoc panicula y racimo,

La inflorescencia estd rodecada desde su base por una se-
rie de brécteas dispuestas en espiral, que disminuyen en tama
fio hacia el extremo superior y hacia el Apice de las ramillas
en la inflorescencia paniculada. A aquellas que rodean la ba-
se del pedincule, que exhiben una clara disminucién de tamafio
con respecto a las hojas adyacentes, se les llama aqui, bréic-
teas basales. Las que se presentan a lo largo del pedGnculo y
en el caso de la inflorescencia paniculada en la base de las
ramillas, se les denomina bricteas estériles. Estas son varia
bles en forma dentro de las poblaciones y afin en un mismo in-
dividuo y, son las bréicteas que protegen a la inflorescencia
cuando crece.

En la inflorescencia racemosa o en las ramillas y el &pi
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ce de la inflorescencia paniculada, mids alld de la Gltima ra-
mificacién, se presenta lo que he llamado bfhcteas floriferas.
Estas son més constantes en su forma y se encuentran rodeando
a los fasciculos de flores. Su tamaiio relativo con respecto -
a los pedicelos es un cardcter que es bastante Gtil para sepa
rar algunas especies. Una bréctea florifera rodea de 1 a 7 --
flores, y en la base del pedicelo de cada flor se presenta una
bracteola, generalmente muy pequeiia. Cada bracteola se inser-
ta en forma espiralada e imbricada, cubriendo aproximadamente
las 2/3 partes de la siguiente bracteola.

El color dep pedénculo, de las brlcteas estériles, asi -
como de las floriferas y ramillas, es el mismo y por lo gene-
ral son varios tonos de rojo. En cambio las bracteolas suelen
ser translicidas con venacidn obscura o de color plirpura, su

consistencia es de tipo escarioso.

FLOR

Las flores en todo el género son péndulas, pediceladas y
articuladas al pedicelo. El ovario infero y su tamafio relati
vo con respecto a los tépalos, es el cardcter taxondmico més
importante de la flor. En esta relacién se encuentran dos ex-
tremos, aquel en que el ovario es de 2-2.5 veces mds pequefio-
que los tépalos, y aquel en que el ovario es igual o incluso-
mis largo que los mismos. En el primer caso estd Beschorneria
tubiflora y en el segundo B. albiflora. En las demis especies
los tépalos por lo general son de 1-1.5 veces mis largos que-
el ovario.

Existe mucha diferencia entre las flores vivas y las que
se ven después del secado y prensado, perdiéndose caracteres
importantes durante este proceso, como son el color, grado de
suculencia, disminucién del largo de las partes ybabertura del
&pice.
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Las flores se presentan en agrupamientos llamados fasci-
culos. Estos grupos de flores se encuentran en forma alterna-
a lo largo de la ramilla y en forma doble en el dpice de la -
nisma. Cada fasciculo esth arreglado ceitripetamente, siendo-
la flor mhs externa la que primero madura y asi sucesivamente,
es interesante notar que en todos los fasciculos observados, -
1a for interna nunca madura y llega a caerse en un estado muy
joven de desarrollo, conservéndose finicamente el pedicelo. Es
to icluso llega a preéentarse para dos o tres de las flores -
internas, por lo que en muchas ocasiones se ven una o dos --
bracteolas "libres".
En 1a inflorescencia racemosa de B, tubiflora y B, rigida
es frecuente observar que de vez.en cuando se presentan indi-

viduos con ramillas florales laterales. Estas por lo general-
son muy cortas y en ocasiones no son mAds que un pequefio engro
samiento del que sale el fasciculo de flores. El caso contra-
rio se presenta en ambas subespecies de B. yuccoides y B. --
albiflora, donde la presencia de un racimo, aparentemente es-
t4 determinada por las condiciones mAs secas del lugar en dopn
de crece cada planta. La altura de la inflorescencia parece -
estar también determinada en gran medida por las condiciones-
del medio.

Morfolbgicamente la flor, est4 constituida por un ovario
infero, trigono, con dos sulcos por lado, que se prolonga en
un cuello angosto, formado por una extensibn del tejido del -
ovario. El cuello en la mayoria de las especies mide pocos mi
limetros, menos en B. albifleora donde alcanza tamafios de has-—
ta dos centimetros. En el tratamiento taxonbmico dichas medi-
das se incluyen bajo los tamafios del ovario.

Los tépalos son conniventes, manteniéndose unidos super-
ficialmente, exXcepto en B. tubifiora donde llegan a soldarse-
en forma ligera, rasgindose al momento de tratar de separar~
los., La estivacibn de los tépalos en los botones es alterna.
En todas las especies, los tépalos mantienen en su &pice un

pequefio mechén de delgados pelillos de color blanco que duran
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toda la vida de la flor.

Los estambres son opuestos a los tépalds y, nacen en la-
base de los mismos. Se presentan en dos series alternas y son
papilosos a lo largo de su superficie; por lo general no so-
bresalen a los segmentos del perianto y son de tipo filiforme
con un engrosamiento de 1-2 mm en o cerca de la base. Las an-
teras son oblongas, dorsifijas, versétiles, introrsas, con --
dehiscencia longitudinal y de colores verdosos.

El gineceo tiene un estilo con la base engrosada, trisul
cada, con un nectario septal en el fondo de cada lado y, al -
igual que los estambres se encuentra cubierto por un sinntme-
ro de minfisculas papilas. El estigma es inconspicuamente tri-

lobado y papilaso.

FRUTO

Al comenzar a desarrollarse el fruto, también lo hace el
pedicelo, alargdndose y engrosandose al mismo tiempo. Durante
su formacibn, el fruto conserva el color del ovario y, empie-
za a girar lentamente hasta quedar en una posicidn erecta. Es
te movimiento sucede parcialmente en B. septentrionalis y no
sucede en B, albjflora, donde los frutos se mantienen péndulos
hasta su maduracién total.

Las capsulas son diferentes en su tamafio, grosor de las
paredes y pericarpio, asi como en su forma, la cuil varia in-

cluso intraespecificamente, como en B, ripida y B. yuccoides.

El tamafio del fruto en el género, va de los 1.2 cm en B. tu-

biflora a los 7 cm en B, albifjora y, pasa as{ mismo, de la -
forma subglobosa a la oblonga. El tamafo y la forma del fruto
es un carécter importante para diferenciar las especies. Es =
notorio que tanto la parte basal del fruto, como el cuello del
ovario, se vuelven lefiosos, manteniéndose en forma persisten-

te, las partes del perianto,.
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Al madurar la clpsula se abre loculicidalmente, mostran-
‘do un gran nmero de semillas negruzcas ¥y algunas de color cla
ro. En este estado la venacibn se vuelve conspicua, quedando-
en forma de fibras sobre la superficie del mismo. Los frutos
llegan a conservarse sobre la planta hasta la siguiente época
de floracidn,

Un detalle importante observado es que no todas las flo-
res del fasciculo que llegan & abrir producen fruto, sino que
por lo general es solo una o en pocos casos dos, este nlmero
es muy bajo con respecto a la cantidad de flores que abrieron,

En la tabla i, se dan algunos datos.observados, sobre la
relacién entre la produccibébn de flores y frutos en una misma

planta.

SEMILLA

Las semillas son muy similares a las que se presentan en
varios géneros de Agavaceae como: Agave, Furcraea, Manfreda y

algunas especies de Yucca y Polianthes. Su forma es constante

en todas las especies, no asi su tamafio, que varia dentro de-
la misma cépsula seglin su posicibébn. En su forma son plano-con
vexas, con una delgada membrana alrededor, que semeja una del
gada ala.

Las semillas aparentemente viables, tienen un colovr ne-
gro, brillante y textura papirécea; no asi las semillas no --
viables, que son de color crema o amarillento y generalmente-
son opacas. Wunderlich (1950), dice que los 6vulos no fecunda
dos, son interesantes porque no sufren una degeneracidn, sino
que se siguen desarrollando y, son del mismo tamaiio que los =
fecundados, solo que con endospermo mAs desarrollado. En el -
primer caso la testa contiene fitomelano, cardcter que se pre
senta en otras familias relacionadas, siendo un carécter im-
portante para definir el orden Asparagales de Dahlgren, Clif-
ford y Yeo (1985).

|
j
;
!
;




Especie B. tubiflora B. rigida B. yuccoides subsp. dekos- B. septentriona-
teriana lis

Lugar Zacualtipéhn, Gomez Farlas, Tula, El Cirio, Perute, P. purificacibn,
Hidalgo Tawmaulipas Hgo. Hgo. Ver. Tamaulipas

Nauero de 60 80 47 68 18 341 250 125

flores

Nimero de .

frutos 10 4 12 13 3 39 42 17

Porcentaje

de frutos 16.67 5% 25.5% 19.1% 16.6% 11.4% 16.8% 13.6%

formados

Tabla 1, Porcentaje de frutos formados con respecto al nimero total de flores, presentes en

ung inflorescencia, en varias especies de Beschorneria.

1e
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Las semillas germinan fécilmente colocindolas sobre pa-

pel hiimedo y, el porcentaje que lo hace es superior al 80% -
Esto se comprobé para B. rigida, B. albiflora y B. yuccoides

subsp., dekosteriana.

Las cApsulas pequefias de B. tubiflora llegan a tener de
40 a 60 semillas, mientras que aquellas grandes de B. albi-'
flora almacenan mds de 350. Un conteo parcial de un individuo
de B. yuccoides subsp. dekosteriana dié un total de aproxima-

fi-1.9ot-2-L 0 S A L

damente 7200 semillas.

MICROSPOROGENESIS Y EMBRIOLOGIA

Los Gnicos datos disponibles sobre el origen del polen,
son aquellos proporcionados por Wunderlich (1950), quién men-
ciond a la microsporogénesis presente en B. californica como

de tipo sucesivo, es decir) cada divisibn nuclear se acompaiia
de la formacidn de la pared. las células de la tétrada usual-
mente se dividen en un plano y dan arreglos en forma de cua-
dro, T o lineares. Una vez que termina la formacibn, las cély
las nunca se separan, de tal manera que los granos de polen -
se dispersan como tétradas. El desarrollo del tapete, aunque
Wunderlich no lo menciona, quizi sea de tipo glandular, el --
mAs comln en la familia Agavaceae (Dahlgren et al 1985).
Segilin Wunderlich (1950) el saco embrionario se desarro-
1la segln el tipo normal o Polygonum. En este tipo de desarrg
1lo se producen cuatro megasporas y solo una, la calazal, pro
duce el saco. Esta megaspora crece y su nGcleo se divide en -
dos; uno de ellos emigra hacia la regibén micropilar y el otro
hacia la calaza. Mds tarde cada uno de estos nicleos sufre --
dos divisiones consecutivas, por lo que resultan ocho niicleos,
cuatro en cada polo; tres de los nicleos dei polo micropilar

se organizan formando el aparato ovular. Durante la fecunda-
cibén, la célule media de estos tres actla de gameto femenino
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(évulo); las dos laterasles son las sinérgidas; los tres nl-
cleos del polo calazal originan las antipodés y, los dos né-
cleos secundarios que quedan en el centro del saco, se unen -
para formar un solo niicleo diploide, el niicleo polar (Fahn, -
1974). En B. californica, el saco embrionario con cuatro ni-
cleos es casi tan largo como la nucela (Wunderlich, 1950).

El endospermo tiene un desarrollo de tipo helobial en el
cudl después de la primera divisién del nlicleo endospérmico ~
es seguido por la formacién de un tabique horizontal, que di-
vide en dos al saco embrierario, una cémara micropilar grande
y una calazal pequefia. En la micropilar se dan numerosas divi
siones nucleares que son seguidas tiempo después, por la for-
macibn de paredes, mientras que aquellas de la chmara calazal
presentan unas cuantas divisiones o no las hay, mis tarde el
citoplasma disminuye y los nicleos se desintegran,

Wunderlich, tampoco menciond el tipo de desarrollo del em
brién, que debe ser de tipo monocotiledbneo, el mis comin en
todo este grupo de plantas (Dahlgren et al, 1985).

Wunderlich (1950) y Blunden & Jewers (1973) mencionaron
también el parentesco anatémico-embriolégico entre Agave, -~

Beschorneria, Furcraea, Yucca y Polianthes. Y aunque el gine-

ceo en Yucca sea sfipero, y en los demads géneros infero, tie-

nen una formacién y una constitucién igual.

CITOLOGIA

21 cariotipo del género Beschorneria se conocié junto --
con aquellos de los otros géneros de Agavaceae a principios -
del siglo XX.

El primer estudio fué sobre Beschorneria superba (quizé

B. yuccoides), hecho por Muller en 1912 (reportado en Granick,
1944 ), quién encontrd un complemento de n= 30, con 5 cromoso-

mas grandes y 25 pequefios, similar al del complejo Yucca-Agave.
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Posteriormente Sato en 1935, hallé lo mismo en B. tubiflora.
Koeperich en 1930 (en Granick, 1944), reportd 6 cromosomas lar
gos y 24 cortos para B. yuccoides, observacibén que segln Cave
(1964), pudo deberse a uno de los cromosomas cortos més lar-

gos, se confundié con uno de los que en reafidad son largos.

Cave (1964) hizo un estudio cariblogico comparativo de -
varios géneros de Agavaceae, encontrando que B. yuccoides (en
realidad B. albiflora) presenta el mismo cariotipo ya sefiala-
do por los autores anteriores, aunque remarca que microscdpi-
camente es indistinguible de el encontrado para Furcraea —_—
andina.

Ademés de B. albjiflora (fiy. 3), Cave, hizo los carioti-
pos para B, tubiflora, B. yuccoides y B. wrightii (fig. 4}. -

Estos Gitimos tres no fueron publicados, pero aparecen junto-
con los ejemplares de herbario procedentes de la Universidad
de California en Berkeley. La excepci6n al patrén de 5 cromo-
somas largos y 25 cortos, parece estar en B. tubiflora, que -
tiene 6 cromosomas largos y 24 cortos (fig. 4a.). Esto no es
muy claro y, quizd pueda deberse a una confusidén en el tamafio,
como lo sefiala el mismo Cave para otro cariotipo mencionado -
antes, o es posible que sea cierto, aunque solo se sabrd has-
ta que se realice nuevamente el conteo para esta especie y pa
ra todas las demds. Sin embargo, e evidente que, su nimero se-
conserva constante y es similar al de ios demas géneros de --
Agavaceae sensu stricto. En Beschorperia no se presenta la -
poeliploidia, que parece estar restringida dentro de la fami-
lia dnicamente al género Agave.

La asimetria del cariotipo se presenta en otros grupos -

de Liliaceae, como el género Asihtico Hosta y en los generos

Aloe, Gasteria, Apicra, y Haworthia, suculentas Africanas de

la tribu Aloineae de Amaryllidaceae. Estos géneros excepto —-
Hosta, tienen 4 cromosomas grandes y 3 cortos (McKelvey y Sax,
1933; Stebbins, 1971).

La asimetria del cariotipo aparentemente estd asociada -
con tendencias de especializacién morfolbgica o ecolbgica de-
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Fig. 3. Cariotipos. a).- Beschorneria albiflora (T. MacDougall
377, UC)}, Cerro Tres Picos, Chis. b).- B. albiflora -
(T. MacDougall 444, UC), localidad desconocida, México.
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Fig. 4. Cariotipos. Beschorneria tubiflora (E. Molseed 91, -

UC), procedente de 1/2 milla al E de Zacualtipén, Hgo.
b).~ B. yuccoides subsp. yuccoides (E. Moore s.n., UC),

Real del Monte, Hgo., ¢).- B. wrightii (Col. desconocido

s.a,, UC), localidad, México.
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las especies (Stebhins, 1971). Dentro de la filogenia vegetal,
se supone que la asimetria ha tomado lugar Varias veces a tra
vés de la historia de las plantas con semilla, Su origen ha -~
sido explicado en dos formas (tomado de Stebbins, 1971),

A.~ Darlington (1963), sugiere que son derivados de ca-
riotipos simétricos de origen poliploide y, que tales carioti
pos se esperaria que tuvieran muchos loci genéticos duplica-
dos varias veces, de tal manera que la pérdida de grandes seg
mentos cromosémicos pudiera ser tolerada; los cromosomas pe-
quefos serian el producto de tales pérdidas.

B.~ Levitzky (1931), menciona que son el resultado de -
translocaciones desiguales por medio del cuAl ciertos cromo-
somas contribuyen al incremento de otros, mientras ellos se -
reducen, En el complejo Yucca~Agave el exceso de cromosomas -
pequeiios podria originarse por un proceso adicienal, que invo

lucrara la formacién de fragmentos céntricos y la transloca~

cién a ellos de material esencial.
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Los estudios palinolbgicos para Beqchorneria,son escasos,
el tnico trabajo donde se menciona: su estructura es en el de -
Ojeds y Ludlow-Wiechers (1986).

Anteriormente Wunderlich (1950) y Erdtman (1972), mencig

naron su caracteristica dispersibén en tétradas, similar al de
Furcraea. .

Los géneros de la familia Agavaceae solo hasta dltimas -
fechas, han sido tratados en forma analitica, con el objetivo
de ayudar a elucidar la delimitacibn genérica de la misma, —-
Los trabajos mAs importantes son los de Ludlow-Wiechers & --
Ojeda (1983), Ojeda, LUdlow-Wiechers & Orellana.(1986) y Ojeda
& Ludlow-Wiechers (1986).

Tomando en cuenta el escaso conocimiento del género, se
propuso ¢l estudio palinolégico de las especies de Beschorne-
ria, con el objetvio dé hacer una descripcibén morfolbgica pa-
ra cada una y, conocer si existen diferencias cuantitativas -
entre ellas a este nivel,

La realizacibén del trabajo se llevd a cabo en el Institu

to de Geologia, de la U.N.A.M., bajo la siguiente metodologia.

METODOLOGTA

Las muestras de polen fueron tomadas de los ejemplares -
depositados en el herbario MEXU, excepto para los siguientes
nimeros: Kunth s.n. (B), Schaffner 504 (GH) y McDougall 377 -
(UC). Se estudiaron en total 11 muestras que corresponden a
7 de los taxa, exceptuando a B. septentrionalis, especie de -
la que no se tuvieron flores al momento del estudio.

El material se dividié en dos grupos: en el primero se -
encuentran las muestras no acetolizadas y observadas al MEB;:
las preparaciones fueron sombreadas y cubiertas con oro, pos~—
teriormente se introdujeron en un microscopio marca JEOL, mo-
delo JSM-35C, fueron fotoyrafiadas con pelicula Ilford HPH- -

400 ASA, e impresas por contacto en papel mate.
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En el segundo grupo esthn las muestras acetolizadas y vis
tas al microscopio de luz; la técnica estuve basada en Erde-
man (1943), modificédndose la mezcla acetbdlica de 9:1 a 9,5:0.5,
Par otro lado, el tiempo que permanecieron las muestras en es
La etapa, se cambid de 10 a 5 minutos, La prueba no resultd -
tutalmente efectiva, pues se presentan casoé en donde las te-
trddas se separaron vctalmente o bien la exina gse rompid a df
ferentes niveles. Los granos de polen fueron montudos en gela
tina glicerinada.

LLas medidas de los granos de polen, & hicleron al azar
para 20 tétradas de cada especie, a excepcibn Je las tres --

muestras de B. albiflora de las que se tenia muy puco mate-

rial y solo se hicieron 10 medidas.

Como las tétradas no son totalmente simétricas se hicie-
ron dos mediciones de su largo de polo a polo. Con los resul-
tados de las medidas de cada taxén, se obtuvieron valores es-
tadisticos: media y rango, pava el eje polar, eje ecuatorial
mayor, eje ecuatorial menor, exina, nexina, sexina, muros y --
Liminas. Los resultados se encuentran contenidos en la tabla 2.

La terminologia empleada en la descripcidn de los granos
de polen, estd de acuerdo con Erdtman (1952) y Kremp (1965).

Las colecciones de laminillas se encuentran depositadas
en la palinoteca del Instituto de Geologia, U.N.A.M,

Las fotograflas se localizan en el apéndice (phg. 122,.

Descripciones pallinolégicas.

Beschorneria tubiflora (Kunth & Bouché) Kunth
(fig.5,.

Técrada tetragonal; heteropolar, bilateral; bisulcada o
zonisulcada; exina subtectada, engrosada en la zona de contac
to de las mdnadas, en ocasiones el tectum tiende a ser counti-
nuo en esta drea; heterobrocada; murus simplibaculados, pocas
veces duplibaculadeus; liminas mis grandes o iguales a los mu-

ros, irregulares; verrugadas; oblado,
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Beschorneria rigida Rose

(fig. 6,7).

Tétrada tetragonal; heteropolar, bilateral; zonisulcada;
exina subtectada a tectada en los bordeé del sulco, tectado-
perforado en el polo distal; heterobrocada; muros duplibacula
dos, lGminas mAs pequeiias que los muros, con verrugas; oblado.

Beschorneria calcicola Garcia-Mendoza
(fig. 8).

Tétrada tetragonal; heteropolar, bilateral; zonisulcada;
exina subtectada a tectado-perforado; heterobrocada; muros sim

plibaculados y duplibaculados; liminas amplias con verrugas;
oblado.

Beschorneria wrightii llooker
(fig. 9),

Tétrada tetragonal; heteropolar, bilateral; zonisulcada -~
en ocasiones anasulcada; exina subtectada a tectado perforada,
heterobrocada; muros més gruesos en los bordes del zonisulco,

liminas amplias con verrugas; oblado.

Beschorneria yuccoides C. Koch subsp. yuccoides
(fig. 10, 12a, 13).

Tétrada tetragonal; heteropolar, bilateral; zonisulcada;-
exina subtectada o tectado-perforada; tectum continuo en las -
zonas de contacto de las ménadas; heterobrocada; muros de dife

rentes tamafios; lGminas con verrugas; oblado.

Beschorneria yuccoides C. Koch subsp. dekosterijana (C.
Koch, Garcia-Mendoza

(fig. 11y,

Tétrada tetragonal; heteropolar, bilateral; zonisulcada;
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exina tectado-perforado, subtectado o tectum continuo, com -
pocas perforaciones a nivel del borde; heterobrocada, simpli
baculadas; liminas mis amplias cerca del sulco, con verrugas;

oblado.

Beschorneria albiflora Matuda (forma 1)}.
(fig. 12C, 13).

Tétrada tetragonal, heteropolar , bilateral; zonisulca-
da; exina subtectada, homogénea; hetercbrocada; muros con -~
columelas largas (1.5 ,, restringidos al borde de la lumina,

luminas regulares, con verrugas; oblado.

Beschorneria albiflora Matuda (forma 2).
(fig. 12D, 14).

Tétrada tetragonal, het-ropolar, bilateral, zonisulcada;
exina tectado-perforado a subtectado en el borde del sulco;-
‘heterobrocada; muros amplios, luminas irregulares, con vercu

gas; oblado.

El polen del género Beschorneria, estd constituido por
grandes tétradas tctragonales, que miden mis de 100 (tabla-
2); con aberturas zonisulcadas o rara vez anasulcada; orna-
mentacién subtectada o tectado-perforado. La exina es gruesa,
oscilando su media entre los 3.2-5.3 (tabla 2), aunque es
muy frhgil, pues se rompe con facilidad durante su manipula-
cién. Esto se comprobé cuando se hicieron las preparaciones
para el MEB y durante el procese de acetblisis,

A nivel de zonas de contacto entre las ménadas, la exi-
na aumenta de grosor {fig. 12Bj, presentandose en algunas ~-
tétradas como un tectum continuo (fig. 9} o tectum perforado
(fig. 14}, Los muros son mads amplios que las liminas en B. -
rigida y B. albiflora (forma 2); o mis pequefios que ellas en
B. tubiflora, B. galcicola, B. wrightii y B. albiflora (for-

ma 1}. En B. yuccoides y algunas tétradas de B. rigida, las
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luminas son amplias en el borde del zonisulco y-muy pequefias
en el polo distal. En todas las especies las luminas presen-

tan verrugas.

A nivel interespecifico se presentan diferencias. Las -
especies B. tubiflora, B. rigida, B. yuccoides y B. albiflora

(forma 2), presentan gruesos bordes en las zonas de contacto
entre las ménadas (fig. S, 6, 10, 11 y 14), en cambio en B.~-
albiflora (forma 1) y B, wrightii el borde no es tan eviden-
te.

El tamaiio de la tétrada es muy similar en casi todas las
especies, excepto en B, albiflora, que presenta los tamaiios-—
mayores de todas las especies (tabla 2), esto es cierto tam~
bién para las medidas del eje polar, eje ecuatorial mayor y
eje ecuatorial menor.

Las especies B. tubiflora y B. rigida son similares en
su morfologia foliar, lo mismo sucede a nivel'de polen. Una
diferencia importante de estas dos especies con respecto a -

B. calcicola (especie del mismo grupo, es la presencia en --
esta ultima, de luminas de forma irregular (compare fig. 7 ¥y
8).,

En B. wrightii (fig. 9), ademés de la abertura zonisul-
cada, se presenta en algunos granos, una abertura anasulcada,
que no se encuentra en las demis especies, sin embargo hay -
que aclarar que la abertura solo se insinla en algunos granos,
sin llegar a ser una abertura verdadera.

Las diferencias entre las dos especies de B. yuccoides
son minimas, presenténdose en algunos casos una ornamenta-
cién tectado-perforado en el polo distal de B, yuccoides =~~~
subsp. yuccoides (fig. 10) y un tectum continuo con pocas --
perforaciones en B. yuccoides subsp. dekosteriana (fig. 11B).

Para B, albiflora se presentan dos tipos de ornamenta-
cibén de la exina, en las poblaciones del Cerro Tres Picos --
(forma 1), se tiene un reticulo con ldminas homogéneas y de
tamafio mayor a los muros (fig. 13), en cambio las poblaciones

de la Sierra Mixe (Oaxaca,, y Cerro Mozotal (Chiapas), pre-
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sentan una ornamentacidn subtectada en el borde del zonisul-
co y tectado-perforado en el resto de la exima (fig. 14). En
las dos formas el zonisulco es mucho mds angosto que en las
demlds especies.

Dentro de la familia, el polen de Beschorneria se carac
teriza por dispersarse en forma de tétradas, al igual que el
de Furcfaea; con este género comparte ademAs el tipo de orna
mentacién subtectada. La diferencia entre los dos, estd a ni
vel de aberturas, ya que en Furcraea es anasulcada (0jeda et
al, 1984) y en Beschorneria es zonisulcada.

Ojeda & Ludlow-Wiechers (1986} citan ademis la ornamen-
tacibdn subtectada con abertura anasulcada, como tipica de -~

Agave, Dasylirion, Hesperaloe, Manfreda y Polianthes (disul-
cado), Estos caracteres muestran que a nivel subfamilia, los

géneros de Agavaceae tienen cierta unidad, que nos indica —-

sus estrechas relaciones.
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COMPUESTOS SECUNDARIOS

Los compuestos predominantes en la familia Agavaceae --
son de tipo esteroidal, encontrédndose en forma de saponinas,
compuestos que por hidrélisis dan origen a las substancias -
libres de azlicares 1lamadas sapogeninas (Marker et al, 1943;
Romo de Vivar, 1985). Las Agavaceae, junto con Liliaceae, --
Dioscoreaceae, Solanaceae y Smilacaceae est&n entre las mejgo
res plantas productoras de esteroides. Dentro de las Agava-

ceae, varias especies de los géneros Agave, Yucca, Manfreda,

Furcraea, Beschorneria, Hesperaloe y Polianthes, han sido sg
metidas a algln tipo de estudio.

Hasta el momento se conocen mhs de 20 sapogeninas, ais-
ladas de estos géneros (Marker et al, 1943; Blunden y Jewers,
1978). Algunas de las mis importantes son: hecogenina, sarsa
sapogenina, mandgenina, tigogenina, yucagenina, sisalagenina,
agavogenina, esmilagenina y diosgenina.

Las especies de Yucca y Agave han resultado ser excelen
tes fuentes para la obtencién de sapogeninas esteroidales --
(Marker et al, 1943; Romo de Vivar, 1985). Yucca filifera es

una de las especies més valiosas pues aparte de su amplia -

distribucidén, se ha encontrado como f(nico componente esteroi
dal a la sarsasapogenina (Romo de Vivar, 1974), que una vez
degradada su cadena lateral se convierte en un derivado del
pregnano, que se transforma fdcilmente en progesterona (Romo
de Vivar, 1985). Los derivados del pregnano obtenidos por mg
dio de esta degradacidn, son convertidos no solo en progeste
rona sino también en otros esteroides. Lo m&s comln es encon
trar una mezcla de sapogeninas en cada una de las plantas, -
cuyo contenido varia en cada uno de sus bérganos. Los rendi-
mientos mAs altos se han encontrado en las partes reproducti
vas, principalmente semillas Romo de Vivar et al 1974).
El contenido de sapogeninas varia significativamente a
.lo largo del aiio (Blunden y Hardman, 1959), con la edad de ~
la planta, con el tipo de habitat y aln dentro de un mismo -
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érgano (Blunden y Jewers, 1978).

Lo interesante es que plantas productoras de fibras co-
mo Agave, sisalana y A, lecheguilla son Gitiles en la obtencién
de sapogeninas, que se aislan de los desechos liqdidos, una
vez que se han extraido las fibras.

Dentro del género Beschorneria, el primer trabajo que -
reporta sapogeninas esteroidales es el de Blunden y Jewers -
(1978). Los autores procesaron muestras de hojas secas de B.
yuccoides que crecia en los jardines de Kew en las que halla
ron trazas de tigogenina, un compuesto presente en 18 de las
35 especies de Agave analizadas y también encontrada en las
3 especies de Furcraea utilizadas en el estudio. Marker et al
(1943) la habiam :aportado previamente de Hesperaloe parvi-
flora y dos especies de Agave.

Kintia et al (1982), trabajando con B, yuccoides (no -
mencionan el origen de las plantas), obtuvieron dos nuevas =~
sapogeninas no descritas anteriormente, a las que nombraron
como beshornina y beshornosido (una forma quimica de la pri-
mera}, que por hidrélisis pasan a ser tigogenina. Junto con
las dos sapogeninas, obtuvieron los azlcares galactosa, glu-
cosa y rhamnosa, en las proporciones de 1:3:2 para la beshor
nina y 1:4:2 para el beshornosido. Los an&lisis se hicieron-
en 100 gr. de hojas secas, de las que se obtuvieron 3,2 gr.-
de beshornina y 4.3 gr. de beshornosido.

Finalmente Pjeidze et al (1984) procesando hojas de ~~
B. bracteata (= B. yuccoides) de la Costa Caucésica del Mar-
Negro, encontraron también tigogenina con un rendimiento del
2%, y trazas de dos sapogeninas més, la dioxysapogenina y clg
rogenina, Esta Gltima presente por lo menos también en Agave
utahensig (Marker et al, 1943,., Chetverikova et al (1959) y
Madaeva et al (1957) citados en Pjeidze et al (1984) reporta
ron que las raices de B, bracteata contienen también sapoge-
ninas esteroidales.

La tigogenina extraida de las hojas de Yucca es reconocida
como una de las materias primas industriales, mds utilizadas

'
i
i
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para la sintesis de hormonas esteroides.

Pjeidze et al (1984), (1948), considerdron que seria -~
&til investigar la posibilidad de usa- B. bracteats como una
fuente adicional para extraer tigogenina,

En la industria ademis de ser indispensables como fuente
de obtencidén de productos hormonales, lo son para sintetizar
glicbsidos cardiacos, corticoides y precursores de la vitami
na Dy

Cronquist (1981) y Dahlgren et al (1985), mencionan -~
que en la familia, ademis de saponinas esteroidales, se ha-
1la 4cido quelidénico y las hojas pueden contener cierta can
tidad de Acido ascérbico y aceites esenciales en algunas es-

pecies con flores fragantes.

Usos

Algunas de las especies de Beschorneria son plantas va-

liosas econdémicamente, al menos para algunas poblaciones in-
digenas en México y Guatemala. Sin embargn su explotacidn ha
disminuido en forma sensible como resultado de los avances -
tecnoldgicos logrados por el hombre. Las plantas del género-
tienen una varjiedad ‘de usos, tanto del rizoma como de las hgo
jas, flores y en ocasiones el pedinculs floral. Su cultivo -
es extensc en el centro de México donde quizad se le haya sem
brado desde épocas prehispanicas.

La especie mis utilizada es B. yuccoides subsp. dekos-
teriana, que crece en el norte de Puebla, este de llidalgn y

centro de Veracruz. En toda esta regidn se le siembra a la -

orilla de las casas o como cerca viva para delimitar los te-
rrenos. Del rizoma y las hojas se aprovecha la abundante es-
puma que producen al machacarlos en un medio acuoso y, en es

ta forma se emplean para lavar ropa, lana, muebles y utensi-
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lios domésticos.

Las flores han sido utilizadas en la alimentacidén, pues
una vez cocidas se cdmen revueltas con huevo o con frijoles.
Las mismas flores y partes de la infloréscencia jéven se le-
dan de comer al ganado durante la época de sequia y, el pe-
dlinculo floral una vez cocido se come ocasionalmente como -
dulce.

La importancia del uso de la fibra obt=:nida de las hojas
ha disminuido notableﬁente, aunque se tiene informacidn que,
en épocas pasadas llegd a utilizarse ampliamente.

En toda esta regibn las plantas reciben el nombre gene-
ral de "amole" o "amolli", nombre que alude a sus propieda-
des jabonosas. En la lengua Nahuadtl, cualquier planta que --
produce espuma es llamada de esta manera. Entre las especies
indentificadas con este nombre segin Verhoek (1975) estédn: -

Ipomoea sp., Sapindus saponariay Stegnospermation halimifolium.
Entre las Agavaceae, la autora sefiala a Polianthes geminiflo

ra, P, tuberosa, Prochnyanthes mexicana, Manfreda maculosa,-

M. variegata, M. brachystachya y M. guttata. La autovra asi -

mismo sefiala que su uso data de tiempos prehispénicos,

De la palabra "amole" se han derivado una serie de nom-
bres comunes y especificos para ciertas &reas. En Chiconquia
co, Ver., se le llama "patamole" o "mole" (ejemplar Matuda -
37628) al igual que en los poblados aledafios al Cofre de Pe-
rote (Garcls-Mendoza 1404, 1405). Ern Miahuatl4n y Huayacoco- H

tla, Ver., como "amor" o "amore" (Matuda 38333, 38335) aunque

quizé solo sea un malentendido de la palabra amole. En Acaje
te, Ver., (Chédzaro y Oliva 2425) se le llama "plateamole" y - t

en Atzizintla, Pue., en la base del Pico de Orizaba como - i
"chicamole" o "amole",.
En otros lugares recibe nombres diferentes o no deriva

dos de la palabra amole, como en Acaxochitlén, Hgo. (Garcia-

Mendoza 1375) donde se le llama "xocacli" y, en Chignahuapan,
Pue, (Matuda 38351) comv "sisi" o "palmita',

PR LU IR Y

Con. el nombre de "sisi" (Matuda 37587) se le conoce tam
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bién a B._yuccaides subsp. yuccoides, en El Chico, Hgo. En -
esta zona las flores forman parte importante de la dieta ali
menticia, al menos por algunos dias durante la Semana Santa,
ya que en este tiempo, las poblaciones cercapas al &rea, como
Pueblo Nuevo, hacen recorridos especiales a las rocas donde
crecen, pars recolectar las flores y usarlas como alimento.-
Por eso tnicamente los individuos més inaccesibles son los -
que llegan a florecer y fructificar durante esta temporada.

A las plantas de esta drea tamhién se les conoce como -
"cabeza de negro" y, a las hojas en infusién se les utiliza
para curar el catarro del ganado lanar (Garcia-Mendoza 1418).
El nombre de "sisi" cs mis comin que se le aplique a Furcraea

bedinghaussi, especie comin en el 4rea de El Chico, en tanto

que a B. yuccoides se le llame "“sisi chico",
Hfacia el norte y el sur de esta zona, el ninero de usos

y nombres disminuye, e incluso a las especies B, tubiflora,-

B. calcicola y B. wrightii no se le conoce utilidad alguna,-

excepto su cultivo ocasional como plantas ornamentales.

Beschorneria rigida se ha utilizado en pequeia escala -

en San Luis Porosi y Guanajuato como planta productora de fi
bras. El proceso de extraccidn es rudimentario y consiste en
galpear las hojas contra las rocas hasta que se han perdide
los demas tejidos. Comtumente se le conoce como "samandoque”
(Garcia~Mendoza 1400), nombre que se le aplica también a -~
Hesperaloe funifera (Rzedowski, 1964). En Alvarez, San Luis

Potosi se le cultiva en algunas casas para dar los rizomas -
como alimento a los cerdos, mezclados con su alimento.

Otra especic utilizada en la extraccidén de fibras es B.
septentrionalis, que en Puerto Purificacidén, Tamps,, durante
épocas pasadas se le usd para amarrsr huaraches. Las fibras
son muy resistentes y para extraerlas, cada hoja se rompe --
parcialmente por la mitad y, se jalan en sentido contrario ¥
a8l mismo tiempo cada una de las partes. Al quedar al descu-
bierto la mayor parte de la fibra, se le sujeta para mante-
ner su uniformidad y se termina de extraerla. En la actuali-
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dad, esta pré&ctica casi se ha perdido, pues su uso ha sido -
desplazado por las fibras artificiales o por aquellas proce-
dentes del Agave.

Beschorneria albiflora en Guatemala y posiblemente Chia -

pas, se le siembra para circundar los terrenos y como planta
de la cuél extraer fibras. Seglin E. Marténez (comunicacién -
personnl) se extraen de las hojas mds grandes y secas, que -
se venden en el mercado de San Pedro Sacatepéquez. En esta -
Area recibe el nombre de "cheche" o "mecate', dltimo epiteto
que se aplica también a Furcraea guicheensis, especie que al

igual que B. albiflora, se le siembra y se usa para extraer-
le fibras.

Las especies cultivadas ademds de su utilidad, han ser-
vido como plantas de ornato. En el pais aparte de las locali
dades cercanas a su sitio de origen, no se les conoce de -~
otras regiones, pues su introduccibén a los jardines boté&nicos
o particulares es escasa,

Algunas de estas especies se han usado en Europa como -
plantas ornamentales en los jardines, aunque a la orilla del
Mediterrdneo B. yuccoides ha llegado a convertirse ean una --
planta comln, principalmente en la Costa Azul, Segn informa
cién del Dr. G, Alziar de Niza, tiene una buena resistencia-~
al hielo y a las bajas temperaturas. También se sabe que es
una planta comlin en algunos lugares de las Costas del Mar Ne
gro, al menos en Rusia, por lo que es posible que exista es-
capada de cultivo en algunos paises mds de la Cuenca del --
Mediterréneo.

Hacia la Eurovpa central, se tienen datos sobre su culti
vo en el sur-de Inglaterra (Jardines Tresco, Cornwall) y Alge
mania (Jardin Boténico de Berlin y Jardin Bot&nico de la Uni
versidad de Heidelberg). Con toda probabilidad existe tam-
bién en Italia, Austria, Holanda, Bélgica y Suiza, paises en
los que durante el siglo pasado se le cultivé.

La especie m&s difundida es Beschorneria Yuccoides, se-
gGn fotos proporcionadas por el Jardin Botanico de Berlin, -
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Jardin Botinico de la Universidad de Heidelberg y Jardines -
"Traverse des Arboras" de Niza, aunque es pdsible que adn se
cultiven B, tubiflora, B, wrightii y B. rigida.

En Estados Unidos, se .cultivan en el jardin Boténico de
la Universidad de California en Berkeley, B. yuccoides, B. -
tubiflora, B. albiflora y B. wrigtii, y en.el Jardin Boténi-~
co de Huntington, se tienen noticias de B, yuccoides y B. --
wrightii (ejemplar preservado Gentry 19679).

Beschorneria yuccojdes ademés de crecer en Europa y Es-
tados Unidos, se ha difundido hacia algunos paises de Africa
como Rhodesia y Kenia, hacia la India y, Argentina en Sudamé

rica.

Varias especi2s aparecen en diccionarios de jardineria,
_acompafiadus de ilustraciones antiguas (Nicholson, 1900; Burel,
1902; Bailey, 1947) o con fotos a color y mis recientes -

(Bailey & Bailey, 1978).

ECOLOGIA Y BIOLOGIA REPRODUCTIVA,

FLORACION

La méxima actividad de floracibn de la mayoria de las -
especies, se presenta durante los meses de marzo y abril -
(gréfica 1). Las finicas especies que no tienen este comporta
miento son B. calcicola, cuya floracién se da durante la épo

ca kluviost, y las poblaciones de B. albiflora que se encuen
tran en el sur de chiapas y Guatemala que producen flores en
el otoiio e invierno.

En algunas especies el peribdo de floracién es corto, -
mientras que para otras es largo, principalmente en aquzllas
+formas cultivadas, donde el peribdo de floracién llega a ser
hasta de ocho meses. .
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Gréfica 1. Epocas de floracién de las especies de Beschorneria.
1. B._tubiflora, 2. B. rigida, 3. B. calcicola, 4.

B. wrightii, 5. B. yuccoides subsp. yuccoides, %. -
B. yuccoides subsp. dekosteriana y 7. B. albiflora,

La época de floracidén seguramente ha jugado un papel im-
portante en la evolucidén del grupo, pues se presenta en la é&po-
ca secs del afio, en un momento en que la disponibilidad de re- i

cursos pari los polinizadores estd muy limitada, -
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POLINIZACION

Aunyue no se hizo un estudio concreto sobre polinizacién
se cueatan con algunas observaciones que ayudardn un poco a -
entender la biologia de la polinizacibén del género. Los datos
con que se generaliza, se observaron en varias de las espe-
cies aqui tratadas.

Las flores de Beschorneria son bisexuales, con simetria

radial, péndulas, con diferentes grados de suculencia, de co-
lores vivos, en tonos rojos, rosa intensos, amarillentos, crg
ma o verdes en todo el tubo o en la mayoria de los casos res-
tringidos al ovario y a las 3/4 partes inferiores de los tépa
los y, entonces con el 4pice verde y, abierto cuando estédn --
en antesis (excepto B, albiflora).

La antesis, exposicidon de las anteras y el estigma a los
agentes polinizdadores (Fankel y Galum, 1977, en Eguisrte, --
1983), es diurna, durante las primeras horus de la maiana. Las
flores permanecen abiertas por dos o tres dias.

Las flores son dicbgamas, es decir se da una separacidn
temporal en las funciones femeninas y masculinas dentro de la
flor (Eguiarte, 1983)., Son fuertemente protbginas, con estig-
ma himedo y receptivo el primer dia, Cuando la flor abre, el
estigma es mds largo en 2-4 mm que las anteras inmaduras, lle-
gando a sobresalir ligeramente a los tépalos. Durante este --
tiempo se encuentra himedo, con proyecciones papilosas y del-
gados pelillos en su superficie. La produccién de néctar es -
abundante en la mayuria de las especies, aunque casi no se ~-

observd en B, tubiflora y B. albiflora. En B. rigida resbala

a la mitad del tubo y en B, yuccoides permanece on una cavi-
dad formada por la base de los estambres.

Cuando la flor deja de ser femenina, el estilo se deshi-
drata y se retrae, enrollandose sobre si mismo, hacia la de-
recha en algunas de sus porciones y hacia la izquierda en -
otras, chracter que es fAcilmente observable ailn en ejemplares

secos, La apertura de las anteras ocurre después produciendo
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abundante ‘polen. Durante su maduracién disminuyen de tamafio
y, el néctar no es tan abundante como cuando la flor es femu-
nina.

Durante la floracién no se emite ningdin tipo de olor (al
menos perceptible a los humanos) y si la flor no es poliniza
da se desprende, rompiéndose por la articulacién que existe-
entre el ovario y el pedicelo. Al empezar a senescer las flo
res cambian de coloracién, al menos en B. albiflora donde pa

sa del crema al rojizo, en B, wrightii hay un cambio del ver
de al amarillento y, en B. yuccoides subsp. yuccoides vira -
del rojo al crema. Durante esta fase los tépalos se deshidra
tan y se enrollan sobre si mismos. Solo en B, tubiflora se =~
observd que algunos insectos roban el néctar, oradando la ba
se de los tépalos y causando mutilaciones a diferentes nive-
les de la flor.

La inflorescencia seguramente juega un papel importante
en la atraccién de los polinizadvres, pues la posicidn espi-
ralada de las ramillas no deja huecos para la vista de un vi
situnte que se acerque a la planta. El1 contraste que se ofrge
ce entre el pedinculo floral, las brédcteas y las floces, es-
bastante llamativo desde una buena distancia, pues en general
la inflorescencia sobresale del follaje que la rodea y, en -
el caso de la inflorescencia paniculada, las ramillas ofre-
cen excelentes pecchas para los polinizadores.

Los sindromes presentes en la flor, son posibles adapta
ciones a una polinizacién ornitéfila, especificamente por cgo
libries, los cuales son abundantes en las Areas cercanas a -
las poblaciones de Beschorneria, y aunque nunca se les vid -
en el campo introducir su pico dentro de la flor, si se les
observd revolotear cerca de ellas,

v Segln la literatura no es posible definir totalmente --
una flor polinizada por aves, aunque existen caracteres que
tienden a presentarse en forma frecuente. Faegri y Van der -
Pijl (1971) y Percibal (1979) sefialan como caracteristicas -
tipicas de las plantas ornitéfiles, a las siguientes: flores
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grandes, no orientadas en una forma particular, aunque fre-

cuentemente son pehdulas, de tal manera que“puedan ser alcan
zadas por medio de maniobras acrobéticas o revoloteando. La
coloracién més frecuente es la roja o anaranjada, que son --
las que pueden atrser a las aves desde grandes distancias, -
aunque estas también visitan las flores amarillas, blancas y
violetas y, menos frecuentemente las verdes o azules. Las --
flores frecuentemente tienen dos colores contrastantes, ya -
sea en ella misma o entre ella y las brécteas. La inflores-
cencia por lo general tiene muchas flores tubulares y con pe
dicelos flexibles, la produccibén de néctar es abundante aun-
que diluido, la produccibén méxima es al amanecer o durante -
el crepdsculo.

Los estambres estdn frecuentemente dirigidos hacia ade-
lante, en la boca de la corola o bien sobresalen. El ovario
estd protegido de los picos de las aves ya sea por bracteas
que lo envuelvaﬁ o por el desarrollo de tejido que lo aisle.
Las flores carecen de olor, aunque existen excepciones y, --
producen mucho polen, que generalmente se aplica en el pico
o cabeza del pijaro.

La autopolinizaridén aparentemente no es frecuente o es~
td ausente en las especies de Beschorneria. En Europa se in-
tenté por diversos autores (Schlechtendal, 1863; Regel, 1875),

con resultados negativos, pues los frutos solo aparecieron -

en contadas ocasiones y, solo uno por planta. Lo mismo suce-

did en B. yuccoides subsp. dekosteriana que se intentd auto~

polinizar en el Jardin Botdnico de la U.N.A.M., por el autor,
durante mayo de 1986, con los mismos resultados.

Dentro de la subfamilia Agavoideae, existen pocas obser
vaciones sobre la polinizacibén que se presenta a nivel gené~
rico. Los murciélagos son, quizd los mis importantes visitan
tes de las flores de Agave (Gentry, 1982), al igual que las
de Manfreda (verhoek, 1975), comprobade 31 menos para Manfre-
da brachystachya (Eguiarte, 1983), Las polillas son aparente
mente los polinizadores de Prochnyanthes y pocas especies de
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Polianthes (Verhoek, 1975). Las aves, principalmente coli-
briés, lo serian para algunas especies de Polianthes, Agave,
y quizé Manfreds (Verhoek, 1975; Gentry, 1982},

DISPERSION

Es obvio que la posicién de las infructescencias sobre-
saliendo de la vegetacién, el tipo de dehiscencia de las --
cdpsulas y caracteristicas morfolbégicas de las semillas de -
Beschorneria nos indican una dispersién por viento. :

La adaptacidén de las semillas a la anemocoria, se evi-
dencia por la delgada membrana que rodea el embvién seme jan-
do una ala. Esta, aunque pequefia, e3 eficaz en su disemiﬁa—
cibébn y permite al viento acarrear los diseminulos a una dis-
tancia, que depende de la velocidad del viento, de la aberty
ra de la cipsula, peso y posicidén de las semillas dentro de
la misma.

La dispersién por anemocoria implica prublemas de tipo
fitogeogrdfico en algunas especies. Por ejemplo, es dificil-
explicar la distribucién natural de B. albiflora que solo se
localiza eon las cimas més altus de la Sierra Atravesadus y --
Sierra Madre de Chiapas, sin llegar a encontrarse en las ci-
mas de menor altitud y de posicién intermedia., Asi mismo es-
notorio que todas las especies se restringen a freas pequefias
donde son mds o menos abundantes. Esto es claro en B. —-——
wrightii que era de esperarse encontrarla en los tres picos-
del Cerro Tres Reyes y no solo en el de enmedio.

Las especies del género se podrian catalogar como raras
pues tienen una distribucién muy restringida, aunque local-
mente sean abundantes; crecen sobre hahitats especificos y -
la produccién d2 inflorescencias es muy pequeiia, al igunl --
que los frutos, Estas son algunas caracteristicas tomadas en

cuenta por Fiedler (1986) para definir una planta rara.
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Lo distribucién actual de las especies, seguramente tuvo
que ver con cambios geolégicos, climiticos y de migraciédn de
floras durante &épocas pasadas,

Es posible que el género se haya originado y dispersado
junto con la Geoflora Madro-Terciaria. Geofiora que aparecid
en los limites mis secos de los trépicos Norteamericanos a -
mediados del Eoceno, ocupando 4dreas del SO de Estados Unidos
y una gran parte de México. Durante el plisceno, la geoflo-

ra fué segregada en numerosas comunidades de distribucién -~
mis restringida, encontrdndose muchos de sus relictos sobre
la Sierra Madre de México (Axelrod, 1958),

Durante su migracién,su distribucidn, seguramente es- E

tuve sujeta a los cambios climiticos que ocurrieron dur4nte
el oligoceno y pleistoceno, dispersidndose durante los perid
dos secos y frios y contrayéndose durante las épocas hlmedas
y céhlidas. . E
Esto puede ser una explicacibén un tanto lbgica para en-
tender la distribucibén de B. yuccoides subsp. yuccoides, B.
rigida y B. wrightii, quec aunque se encuentran dentro de los

bosques meséfilos o bosques de pino-encine, colonizan las -
partes expucstas, mls secas y soleadas, estando asociada con

géneros de afinidad xerdfila comn Agave, Dasylirion, Echeve-

ria, Tillansia y Furcraea.

ORIGEN Y EVOLUCION

La historia y evolucibén del género Beschorneria nst4 ligada
a los movimientos orogénicos en México. Sus preferencias eco
légicas sugieren que ge trata de un género que se ha origing
do en el pais y diversificado en las altas montapas, princi- 5
palmente la Sierra Madre Oriental.
Las cadenas montafiosas en el pais derivaron de movimien

tos orogénicos al término del Cretécico Tardio y principios
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del Terciario, involucrando sedimentos acumulados del Jurési
co tardio-Paleoceno (De Cserna, 1974), que sufrieron defor-
maciones a consecuencia de la Orogénesis Hidalguense (De --
Cserna, 1960, en Rzedowski, 1978).

La orogenia hidalguense fué responuable del levantamien
to de la Sierra Madve Oriental (incluyendo la Sierra Madre
de Daxaca), y de muchas montafias paralelas que corresponden
a la Altiplanicie, ubicadas en los estados de San Luis Potosi
y Guanajuato (Lbépez-Ramos, 1980). Durante esta época se defi
nié también la Sierra Madre de Chiapas que, segn Mulleried
(1957) y Lépez-Ramos (1980), se prolonga dentro de Guatemula
formando parte de la unidad fisiogr&fica denominada Cordille
ra central de Guatemala.

El Eje Neovolcénico es ls mds joven de estas cadenas --
montafiosas pues se originé a fines del Mioceno (De Cserna,
1974; Lbpez-Ramos, 1980), datando sus elevaciones mds impor-
tantes del Plioceno y Pleistoceno (Rzedowski, 1978).

En todas estas cadenas se encuentran actualmente distrji
buidas las especies del género Beschorneria (mapa 1), con sg
lo una especie (B. wrightii) sobre el Eje Neovolcéanico, dé

edad relativamente mids reciente. Esto parece sugerir que el
género se originbd y dispersd a partir de la Sierra Madre -
Oriental, donde se localizan cinco de las siete especies deg
critas y pertenecientes a los dos grupos definidos morfolégi
camente,

_E1 género quiza evoluciond en los limites altitudinales
menos secos y més frios de la Geoflora Madro-Terciaria, aso-
ciada a encinares y pinares abiertos o chaparrales, tipos de
vegetacidn donde actualmente se le encuentra. El género --

‘12555 junto con Pinus, Quercus, Amelanchier, Cercocarpus y -
otros son citados por Axelrod (1958) como caracteristicos de

las asociaciones. Los mismos géneros se encuentran actualmen
te en los tipos de vegetacidn donde crecen las especies B.

calcicola, B. rigida y B. wrightii.
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Verhoek (1975, postula que la forma primitiva de la cual de-
rivaron los géneros Agave, Manfreda, Poliﬂnghes, y Prochnyan
thes, fué similar a las actuales manfredas de los estados de

México y Jalisco. Las plantas eran de tamaiio medio con una -
roseta de hojas herbdceas, desarmadas, sin érganos de almacén
especializados, con una inflorescencia pani;uladu, flores -=-
vérdosas. estambres exsertos y estigma clavado. Al respecto

Gentry (1932, menciona la existeucia de especies actuales en
Agave que presentan caracteristicas que se pueden tomar como
ancestrales, tal es el caso de Agave dasylirioides que tiene

razgos que permiten relacionarlos con los miembros menos es-
peclalizados de Liliales y Amarylidales como son: el hébito
perenne, ovario incompletamente {nfero, hojas poco especiali
zadas con margenes serrulados y escasamente suculentas, re-
produccibdn solo por semilla e inflorescencia espigada. A di-
ferencia de Verhoek, Gentry opina que este tipo de inflores-
cencia es mas universal entre las monocotiledbneas y por lo
tanto representa a forwas filngenética y geolbégicamente més
antiguas,

Es posible que Beschorneria, haya tenido ancestros con
caracteristicas morfolégicas similares a las seitaladas por -
Verhoek (1975,, aunque se necesitan estudios mds detallados

para proponerln.

AFINIDADES

Los trabajos sobre morfologia, anatomia, embriclogfa, -

citologia y palinologia concluyen que Beschorneria estd cer-

canumente emparentada con Furcraea, mds que con cua’quier --
otro de los géneros de la familia.

Las principales diferencias morfolégicas entre Beschor-
neria y Furcraea son:
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Beschorneria Furcraea

- Plantas policArpicas - Plantas monocérpicas

~ Inflorescencias pequeiias, .- Inflorescencias ,muy gran-
de colores rojizos. des, de colores verdosos.

- Brécﬁeas y bracteolas de - BrActeas y bracteolas de
colores rojizos. colores verdosns.

~ Flores tubulares. ~ Flores campantladas.

~ Tépalos oblongos u oblon - Tépalos ovoides o elipti-
go-lanceolados. cos.

~ Filamentos filiformes con -~ Filamentos muy engrosados
un engrosamiento leve cer desde su base.
ca de la base,

- Flores de colores rojizos, - Flores de color crema o -
amarillentos o verdes. blancos.

-Sin produccibén de bulbilos ~ Con produccidn de bulbilos
en la inflorescencia. en la inflorescencia.

Como se observa, las diferenciss se dan a nivel de

nos reproductivos, mas que de drganos vegetativos,

CLASIFICACION INFRAGENERICA

Por las caracteristicas que presenta, el género Beschor

neria se puede dividir en tres grupos de especies:

El primer grupo comprende a_B. tubiflora, B. rigida y

B, calcicola, que se caracterizan por incluir plantas peque-
iias y esbeltas, con hojas lineares o linear-lancenladas, --
inflorescencia generalmente racemosa, flores puberulentas o
glabrescentes, no muy suculentas y frutos globosos o subglo-
bosns de tamaiio pequeiio.

El segundo grupo incluye las especies B. wrightii, B.

yuccoides y B. septentrionalis, caracterizadas por ser plan-
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tas mucho mds grandes y robustas, con hojas de forma lanceo~-
lada u oblanceolada, inflorescencia paniculada, flores gla-
brescentes (excepto B. wrightii}, con mayor grado de suculen
cia y frutos oblongos u ovados, de tamaiio conspicuavente ma-
yor que en las especies del primer grupo.

Beschorneria albiflora es la (nica especie del tercer -
grupo, pues a diferencia de los dos grupos anteriores presen
ta tronco aéreo, hojas de borie entero y tépalos iguales o -

incluso més cortos que el ovario.
En el tratamiento taxondémico las descripcidn de las es-
pecies sigue este orden de afinidad y que en ningln momento

‘trata de ser filogenético.
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TRATAMIENTO SISTEMATICO
Beschorneria Kunth, Enum. Plant. 5:844. 1850; Hooker, Bot. Mag.

8: tab. 4642. 1852; Lemaire, Jard., Fleur. 4: pl.
334, 1854; C. Koch, Wochenschr. Vereins Beford,

Gartenbaues Konigl. Preuss. Staaten 6 (30): 234,
1863; Schlechtendal, Bot, Zeitung 21: 49-52. taf.
I1.B. 1863; Jacobi, Index Zum. Vers. Syst. Ordn.
Agav. 11, in Schles, Gesellsch. f. Vaterl. Cultur.
75. 1867-1868; Bentham & Hooker, Gen. Plant. 3:

738, 1883; Baker, in Hand. Amaryll. 161. 1888;
Matuda, Cact. Suc. Méx. 12: 64-65. 1967.

TIPO: Beschorneria tubiflora (Kunth & Bouché) Kunth.

Beshorneria Kunth, in Otto, Hamburger Garten-Blumen-
zeitung 20:503. 1864, (sphalm.).

Plantas perennes, arrosetadas sobre rizomas pequefios o
‘grandes, a veces con caldice pseudogloboso, acaules o con tronco
aéreo, cortamente ramificado, en ocasiones postrado, con una o -
varias rosetas por rizoma; raices fibrosas o carnosas, pocas --
veces aéreas.

Hojas en rosetas radicales, erectas, arqueado-recurvadas ©
decumbentes, lanceoladas, lineares u oblanceoladas, en una espe-
cie conduplicadas, aquillado-acanaladas, base triangular, amplia,
gruesa en ejemplares vivos, de color blanco o café obscuro ---
cuando seca, &pice acuminado o largamente acuminado, en ocasio-
nes con marcas decurrentes, margen finamente denticulado sobre
una banda cartilaginosa o entero, dnicamente con la banda carti=-
laginosa, en ocasiones ondulada, superficie de lisa por ambos
lados a lisa o ligeramente papilosa por el haz y escabrosa por -
el envés, en ocasiones més pronunciado scbre el 4pice, la vena-
cibén paralela, mds conspicua sobre el envés y muricada sobre los
nervios en algunas especies, pocas veces finamente papilosa entre

ellos; textura papirédcea, subcoridcea o coridcea, hojas mis o —--
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menos carnosas, de color glauco o verde en ejemplares vivos,
verdoso-~amarillento o glaucescente en ejemplares secos.

Inflorescencia de origen ligeramente excéntrico, panicu-
lada o racemosa, piramidal en su forma, laxa, inclinada, con
1-20 ramillas alargadas; pedinculo en ocasiones con cera, de
color verdoso, rosa, rojo o rojizo-obcuro, al igual que bréc-
teas y ramillas florales, éstas alternas y dispuestas en -
diferentes planos, bractcadas desde la base, bréicteas estéri-
les y de la base de las ramillas , lanceoladas, oblongo-lan-
ceoladas, triangulares u ovadas, disminuyendo en tamaiio hacia
el épice y hacia la punta de las ramillas, brécteas floriferas
rodeando los fasciculos de flores, de forma similar a las --
estériles, caedizas o persistentes, mis cortas, iguales o més
grandes que los pedicelos, bracteolas en igual nfimero que las
flores, escariosas, con nervaduras obscuras o plirpuras, fre-
cuentemente cae@jzas.

Flores tubulares, péndulas, con el apice abierto o cerra
do, semisuculentas, pediceladas, en fasciculos de -6, arregla
das centripetamente, rodeadas por igual nimero de bracteolas;
pedicelos desiguales, cilindricos, més cortos, iguales o més
largos que las bracteas floriferas, articulados en la unibén -~
con el ovario, glabros o glabrescentes, del color de la flor;
tépalos 6, conniventes en dos series del mismo largo, los -~--
externos linear-oblongos a ligeramente espatulados, engrosados
en su base, los internos un poco mas anchos, en el dorso con
una costilla a lo large de su parte media, carnosos, glabros,
puberulentos o canescente-puberulentos por fuera, papilosos -
en su interior y en la parte imbricada externa de los tépalos
internos, barbados en el &pice; flores de color verde, café -
obscuro, rosa, rosa intenso, rojo o rojo-obscuro en las 3/4 -
partes inferiores o en su totalidad, el &pice verde o amari-
llento, en ocasiones cuando envejecen tornidndose amarillentas
o rojizas; estambres ©, libres, insertudos en la base de los
tépalos, mis cortos, iguales o ligeramente més largos que los
tépalos, erectos, todos fértiles, filamentos subulados, engro
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sados por arriba de la base o en su parte media, papilosos, =
de color verdoso-amarillento o blancos; anteras oblongas o --
linear~lanceoladas, sagitado-bilobadas en la base, obtusos o
agudos en el 4pice, dorsifijas por su parte media ‘inferior, -
versdtiles, biloculares, introrsas, de dehiscencia longitudi-

nal, verdosas o amarillentas; ovario infero, prolongado en un
cuello hacia los tépalos, trigono, cilindrico, subclavado, -~
oblongo o subgloboso, obscuramente seis~sulcado, mas angosto
que el perianto, suculento, glabro o puberulento, en general
del color de los tépalos, tricarpelar, trilocular, con los --
évulos arreglados en dos series por lbéculo, numerosos, aplanag
dos, superpuestos, andtropos; placentacibén axilar; estilo -~
filiforme, papiloso, del mismo largo o ligeramente mAs largo
que los estambres, en ocasiones sobrepasa a los segmentos del
perianto, con la base cbénica, engrosada y profundamente trisul
cada, enrollada sobre si misma después de la antesis; estigma
capitado o trilobado, mejor observado en estado vivo, papiloso,
en ocasiones ciliado; nectarios tres, carpelares, de tipo —--
septal, sumergidos en el cuello.

Fruto una cépsula loculicida, trivalvada, cilindrica, --
oblonga, subglobosa, globosa o subclavada, subtrigona con los
&ngulos ampliamente redondeados; erecta o péndula, del color
de las flores cuando joven, con un cuello engrosado y el -
perianto persistente; pedicelos mds grandes y gruesos que en ;
la flor. . §

Semillas plano-convexas, negruzcas y brillantes cuando i

viables, amarillentas o de color crema si son estériles, ---

aplando-comprimidas; testa cartilaginosa o papirécea.
Nimero cromosémico n= 30, con 5 cromosomas grandes y 25
pequefos., ¢

DISTRIBUCION: Beschorneria es un género con 7 especies y una ;

subespecie, distribuidas en México y una especie que alcanza
Guatemala. Los taxa tienen un alto grado de endemismo, cada
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una restringida a una &rea pequefia o a un habitat dado. E1 --
género se presenta a lo largo de la Sierra Medre Oriental y -
pequefias sierras aledafias del mismo origen, desde los limites
entre Nuevo Lebn y Tamaulipas, a través de San Luis Potosi, -
Guanajuato, Hidalgo, norte de Puebla y Verac}uz. hasta el --
Pico de Orizaba. Sobre el Eje Neovolcénico se encuentra en el
Estado de México, con posibles conexiones en Michoacdn y -
Jalisco. Después se continfia por las Sierras Mixtecas en el -
limite de Oaxaca y Puebla y siguiendo la Sierra Madre de Oaxa
ca hasta el Istmo de Tehuantepec donde coloniza los picos mas
altos de la Sierra Atravesada y Sierra Madre de Chiapas, des-
de el Cerro Tres Picos hasta Motozintla y Niquivil. En Guate-
mala se localiza en las zonas montafiosas de Sacatepéquez, —---

Quetzaltenango y Huehuetenango. (Mapa 1).

HABITAT: Las esﬁecies del género colonizan principalmente -~
habitats rocosos protegidos o expuestos dentro de los bosques
de pino-encino, bosques mesdfilos de montafia y en menor grado
matorrales xerdfilos, siempre con la presencia de los géneros
Pinus y Quercus. 41 género lo considero ligado a la evolucién
de estos géneros en México. Igualmente sucede con el substrato
calizo, caracteristico para cinco de las siete especies.

El habitat de Beschorneria septentrionalis, B. tubiflora,

B, yuccoides y B. albiflora se presenta bajo un clima templa-

do con temperaturas mas o menos bajas y precipitacidn media.
Las dos primeras especies y B. yuccoides subsp. dekosteriana,

son tipicas de barrancas o pedregales protegidos dentro del -
bosque meséfilo, donde crecen bajo los Arboles. Esto no sucede

en B. yuccoides subsp. yuccoides que aunque se desarrolla en

el bosque de Abies religigsa, crece en los sitios mis secos y
expuestos junto con especies xeréfitas de Agave y Dasylirion.

B. albiflora crece también en lugares abiertos de los picos

mis altos de la Sierra Atravesada (Oaxaca) y Sierra Madre de

Chiapas, asociada con un matorral perennifolio, donde es una
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de las especies dominantes.

De lugares mis secos y menos frios es B. wrightii, tipica
de los bosques de pino-encino, donde se desarrolla en lugares
rocosos con fuerte pendiente, en tanto que B. rigida, ademés
de encontrarse en este tipo de vegetacibdn coloniza Areas més
protegidas, localizdndose también en los matorrales xer6filos
cercanos.

B. calcicola es caracteristica del matorral escleréfilo
en el limite altitudinal del Valle de Tehuacén, donde se —-=
encuentra protegida por los arbustos en sitios mas o menos ~-
abiertos.

Todas las especies crecen invariablemente en las grietas
de las rocas, sobre acumulaciones de suelo que existen entre
ellas o en pocos casos sobre substratos mds o menos profundos.
En todos los casos el suelo es rico en materia orgénica.

Las especies son tipicas de las partes altas de las sie-
rras, por arriba de los 1900 m hasta los 3500 m, aunque una -
de las especies, B, septentrionalis crece desde los 1440 m. -
Esto es notorio pues la altitud a la que se establecen las --
especies va disminuyendo conforme aumentea la latitud, es decir

de sur a norte,

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO Beschorneria.

A. Flores canescente-puberulentas o pruinosas, tépalos de -~
color verde o amarillento; especie endémica al Estado de -
MEX1CO. tvvuvriironveenneennnesvasannsens oo 4, B, wrightii

AA. Flores glabras o puberulentas, nunca canescentes; especies
no distribuidas en el Estado de México.

B, Hojas lineares o linear-lanceoladas, menores a 3 cm de
ancho; inflorescencia racemosa, rara vez paniculada; -
flores de (3-) 3.5-4.5 cm de largo en antesis; fruto -

subgloboso, menor a 3 (~4) cm de largo.
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’ C. Tépalos de 2 a 2.5 veces més largos que el ovario;
fruto globoso, de 1.2-1.5 (~2) cm de largo; pedice

los menores a 1 cm, mAs cortos que las bracteas --
floriferas; plantas de la Sierra de Zacualtipan, -
Hidulgo...........................‘l. B. tubiflora

CC. Tépalos de (1-) 1.5-2 veces mds largos que el ovario;
fruto subgloboso a oblongo, de 2-3 (-4) cm de lar-
go; pedicelos de 1-2.5 cm de largo, iguales o més
largos que las brActeas floriferas; especies no de
la Sierra de Zacualtipén, Hidalgo.

D, Hojas lineares, menores a 0.6 cm de ancho, con
duplicadas; tépalos puberulentos; flores de co
lor rosa; especie limitada al Valle de Tehuacén
en los estados de Oaxaca y Puebla, .......0000

weeeneseseress 3. B, calcicola

Peserr et i

DD. Hojas linear-lanceoladas, mayores a 0.6 cm de
ancho; tépalos glabros o puberulentos, flores -
de color café-obscuro o rojizo en las 3/4 par-
tes inferiores y verdes en el Apice; plantas -
de Tamaulipas, San Luis Potosi y Guanajuato...
teasetareeneaanasesseasnses seese 2. B rigida

BB. Hojas lanceoladas, oblanceoladas o linear-lanceoladas,
superiores a 3-cm en su parte mAs ancha; inflorescencia
paniculada, rara vez racemosa; flores de (4-) 5-6 (-8.5)
cm de largo en antesis; frﬁto oblongo, ovado o subglo-

boso, mayor a 3 cm de largo.

E. Tépalos igual o mas cortos que el ovario; flores =~
de 6~7 (8.5) cm de largo; frutos de 4.5-7 cm de ~
largo; margen de la hoja por lo general entero al
tacto; plantas de Oaxaca, Chiapas y Guatemala.....

seesiisanersaeresasesanarnaensssas 7o B, albiflora

EE. Tépalos més largos que el ovario; flores menores a
6 cm de largo; frutos menores a 5 cm de largo; mar
gen de la hoja finamente denticulado, al tacto; --

plantas del centro y norte de México.

{
H
i
H
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F. Hojas de 3-5.5 cm de ancho; flores de (4-) --
4,5-5 cm de largo.
'

G. Hojas de 70-90 cm de largo; flores con ---
ovario menor 8 1.2 cm de'largo; frutos sub
globosos de menos de 3 cm de largo; bréc-
teas floriferas de menos de 4 cm de largo;
plantas de Tamaulipas, San Luis Potosi y -
GuanAjUBtO0.cvev ansssareeeaesss 2. B, rigida

GG, Hojas.de 40-70 cm de largo; flores con ——-
ovario superior a-1.5 cm de largo; frutos
oblongos de 4-4,5 cm de largo; brdcteas --
floriferas mayores a 5 cm de largo; plantas
de Hidalgo, Puebla y Veracruzieeesoesseses
Cieseersreserriaesnsasseses 9. B, yuccoides

FF. Hojas de 5.5-10 cm de ancho; flores de 5-6 cm
de largo.

f H. Pedicelos de 2.5-4 (-5) cm, mls largos que
: las brActeas floriferas; fruto ovado de --
3,5-5 (-6.5) cm; panicula con 4-6 ramillas
de 9-15 (~30) cm de largo; especie de la -
Sierra Madre Oriental en los limites de Tg
maulipas y Nuevo LedNeieeevresnesnnnsnnaas

teessessscasenaisess 0. B. septentrionalis

HH. Pedicelos de 1.5-3 cm, més cortos o igua-
les que las bricteas floriferas; fruto ---
' oblongo, subgloboso o subclavado, de 3-5 -
! cm de largo; panicula con 8-20 ramillas de
(14-) 30-50 cm de largo; plantas (muy varia
bles) de los estados de Hidalgo, Puebla y
Veracruz, ademds ampliamente cultivada en
estas regione@s...eusveeses 3. B, gﬁccoides
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1. Beschorneria tubiflora (Kunth & Bouché&) Kunth, Enum. Plant.
5:844~845. 1850, non Hooker {(1852); Lemaire,
Jard. Fleur. 4: pl, 334. 1854, pro parte; --
C. Koch, Wochenschr. Gartnerei Pflanzenk. 3:63,
1860; Koch, Vereins Beford. Gartenbaues Konigl.
Preuss, Staaten, 7:188. 1864; Regel, Garten-
flora 24:355-356, tab. 851, 1875; Burel, --
Nouv, Jard. p. 1535. 1902.

Fourcroya tubiflora Kunth & Bouché, Linnaea -
19:381-382, 1847; Roemer, Sinop. Monograp. --
Fam, Nat., Reg. Veg. 4:295. 1847, TIPO: MEXICO.
Sin localidad precisa, "Hort. Berol. jun. 1844" :
(f1.), (HOLOTIPO: B!; FOTOTIPO: MEXU!), El es

pécimen conservado en el herbario de Berlin,

seguramente es en el que se basé Kunth para -
‘hacer su descripcibn, pues sus medidas y la -
informacién manuscrita que aparece con él, co

rresponden exactamente a aquellas de la des~-
cripcibén original. Tomando en cuenta esto y -

ademls que es un ejemplar (nico, se le consi-

dera como el holotipo.

En 1850, Kunth publicd por primera vez el gé-
nero Beschorneria y, aunque da una cita ante-
rior como "Kunth in Act. Acad. Berol. 1848",

No aparecid ningln articulo sobre el género -
en este capitulo de los escritos de la Acade-
mia de Berii{n (Koch, 1863), Por lo tanto la -
fecha v&lida seria 1850, tal como se indica -
en el Index Kewensis (1893) e Index Nominum -
Genericorum (&llen et al, 1979). En el mismo

trabajo aparece también citado el "Ind. Sem.

Hort. Berol. 1845", que se refiere al afio en

que las plantas florecieron y se colectaron -
del Jardin Boténico de Berlin (Schlechtendal,
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1847 Xoch, 1859), aunque el ejemplar tomado
como tipo indica el afio 1844, -por lo que ésta
Gltima fecha es considerada la correcta.

Planta acaule, arrosetada con cafidice corto, cénico; -~
raices fasciculadas, carnosas y fibrosas.

Hojas verdes a verde-amarillentas en ejemplares secos, -
semierectas, arqueado-recurvadas, aquillado-acanaladas, 18-30
en la roseta, linear a linear-lanceoladas, 45-65 (-78) cm de
largo, (0.6-) 0.9-1.6 (-3) cm de ancho, (~0.3) 0,5-0.7 (-1.2)
cm en la constriccién, la base amplia, triangular, de 4-9 cn
de largo, 1.5-3 cm de ancho, 0.3-0.8 cm de grueso en ejempla-
res vivos, Apice angostamente acuminado, margen de papiloso a
finomente denticulado, con 1-3 dientecillos por mm, la super-
ficie escabrifiscula por el envés, al microscopio muricada so-
bre los nervios y glabrescente por el haz; textura papirélcea.

Inflorescencia un racimo, (0.7-) 1-1.5 (-1.8) m de alto,
liperamente inclinada, rara vez paniculada, en ocasiones con
hasta 5 ramillas laterales de 35 cm de largo; pedfinculo de -~
0.5-1.5 cm de didmetro, de color verde a rojizo, ceroso, con
4~10 bréacteas estériles lanceoladas, ovadas y largamente acu-
minadas en estado seco, 2.5-7 cm de largo, 0.7-1 cm de ancho,
13-35 brécteas floriferas, (1.2-) 2,3-2.6 cm de largo, -—-
0.5-0.8 cm de ancho, triangulares a ovadas, de color plirpura
o amarillento; bracteolas 0,5-0.7 cm de largo, 0.2 cm de an-
cho, las més internas menores a 0.3 cm de largo o inconspicuas,
escariosas, a veces con nervaduras obscuras, caedizas; con ~-—
23-80 (-150) flores por inflorescencia.

Flores, 3.5-4.5 (-5) cm de largo, en fasciculos de 2-3 -
flores, sostenidas por igual nfimero de bracteolas; pedicelos
desiguales, 0.5-1 (-1.5) cm, mis cortos que las bricteas flo-
riferas, glabros, verdosos; tépalos externos linear-espatula-
dos, 2.5-3 (-3.6) cm de largo, 0.1-0.3 cm de ancho, los inter
nos un poco mids anchos, obtusos, 2.5-3 (-3.6) cm de largo, --

0.3-0.5 cm de ancho, en el dorso con una costilla de 0.7 amm
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de ancho, puberulentos a glabrecentes por fuera y papilosos -
en su interior, flores verdosas a rojo claro en las 3/4 partes
inferiores, verdes. en el 4pice; estambres, 2,2-2.5 (-3) cm de
largo, 3~6 mm de di&metro, iguales o en gengral mis cortos que
los segmentos del perianto, filamentos subulados, con la base
engrosada en 0.7-0.9 mm, blancos, papilosos por debajo de la
mitad, anteras oblongas, 0.3-0.6 (~0.8) cm de largo, 0.6-1.1
mm de didmetro, emarginadas, de color verde palido; ovario --
oblongo, a subgloboso, 0.8-1.5 cm de largo, 0.4-0.6 cm de an-
cho, glabrescente a puberulento, de color verdoso-rojizo; es-
tilo, papiloso, de 2.4-2.8 (-3) cm de largo, 0.3-0.5 nm de --
diémetro, 1.5-2 mm mis largos que los estambres, blanco, base
engrosada y trisulcada; estigma de 0.5-0.7 mm de diametro, -=-
ligeramente papiloso.

Fruto globoso, 1.2-1.5 (-1.8) cm de largo, 1.1-1.5 cm de
ancho; pedicelo 1-2,2 cm de largo, engrosado en 2-3 mm.

Semillas 30-40 por cépsula, 0.4-0.6 cm de largo, 0.3-0.5
cm de ancho. n= 30, '

DISTRIBUCION. MEXICO: Hidalgo. Se conoce Gnicamente de la ---
Sierra de Zacualtipin en los municipios de Tianguistengo y -~

Jacala, (mapa 3).

HABITAT. Crece en las cimas de las montafias, en altitudes de
los 1900-2100 m, en el bosque mesd6filo de montafia con Pinus,

Quercus y Liguidambar en los alrededores de Zacualtipén, y de

Pinus, Quercus con Juniperus flaccida en el municipio de Jaca
= LoLE=Rs

la., Se encuentra en sitios sombreados o semiabiertos y prefe-

rentemente planos con suelos profundos vy ricos en materia or-

ganica.

ESPECIMENES EXAMINADOS. HIDALGO: Municipio de Tianguisténgo,
10 km al O de Tianguistengo (Tepeoco), 25-1V-1981 (fl.) R.
Hernéndez y L. Cortés 5820 (MEXU); misma localidad y fecha
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(£1.) R. Hern&ndez y L. Cortés 5822 (ENCB, MEXU, 2 ej.); 1 km
al E.de Tepeoco, 21~-ITI-1984 (fl., fr.) A. Garcia-Mendoza 1413
(MEXU); Entronque de la carretera Zacualtipan-Tepeoco, -
21-I11-1984 (£f1.) A. Garcia-Mendoza 1414 (MEXU); 1'km al E del
entronque de la carretera a Tianguistengo, carretera Zacual-
tipan-Huejutla, 5-V-1986 (fl1.) A. Garcia-Mendoza_ y R. Torres
2197 (MEXU); misma localidad y fecha (fr.) A. Garcia-Mendoza
y R. Torres 2199 (MEXU). Municipio de Jacala, 5 km al NE de -
Minas Viejas, 10-V-1986 (fl.) F. GonzAlez-Medrano y J. Torres
16827 (MEXU).

CULTIVADOS. SUIZA: Serres de Valleyres, 15-1I1-1900 (fl.) ---
Van Deden gs.n. (G)., ESTADOS UNIDOS: Universidad de California
en Berkeley, con origen de 21/2 mi. east of Zacualtipén hwy,
105, on the roadside, 19637 (f1.) E. Molseed 91 (UC).

Las caracteristicas que permiten reconocer esta especie
son: el ovario por lo general menor a 1 cm de largo, su rela-
cién con los tépalos de 1:(1.7-) 2-2.5 (-2.8); los pedicelos
méds cortos que las brActeas floriferas, el color roja claro de
la flor y el fruto, es el mads pequeiioc de todas las especies.

La especie es semejante a Beschorneria rigida Rose, con

la que fué confundida durante mucho tiempo. Hooker (1852) des
cribe esta especie con el ecpiteto ya usado por Kunth; sin em-
bargo un andlisis minucioso de la descripcidn, la figura a --
colores que lo acompafia, el trabajo de campo y de herbario rea
lizado, llevd a la conclusibén que son especies diferentes, aln
cuando en los ejemplares de herbario es dificil diferenciarlas.

Se sabe que B. tubiflora fué introducida a Furopa por --
Ehrenberg, Acerca de su origen Kunth (1850) solo dice México.
Baker (1888) menciona que procede de las montafias del centro
del pais, donde asciende de los 1800-2400 m.

La especie seguramente fué colectada por Ehrenberg en su
viaje a Zacualtipdn a fines de 1839 o de Jacala en enero del
afio siguiente, época en que pasd varios dias en ambas locali-

dades (Urban, 1897). Durante esta época del aiio las plantas
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se encuentran al término de la fructificacidn etapa en que ~-
fueron colectadas, nues la introduccidén al Jardin Boténico de
Berlin fué mediante semillas en los afios 1836-1838 (Lemaire,
1854) o con mayor seguridad a principios de la década de 1840
(Koch, 1859) donde florecid en el verano de 3844 segln el es-
pécimen tipo.

Actualmente parece haber desaparecido de los jardines bg
tdnicos Europeos, pues no he recibido una respuesta positiva
sobre su presencia, Las causas que pudieron haber contribuido
a su desaparicidn son: por un lado su autoesterilidad pues no
se tienen noticias acerca de produccién de frutos (aungue pu~
do haberse propagado por medios vegetativos) y por otro lado
el poco interés que pudo haber tenido para los jardines parti

culares como ya lo mencionaba Koch (1860; 1864),
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2. Beschorneria rigida Rose, Contr. U.S. Natl. Herb. 12:262.

1909; Conzatti, in Fl. Tax. Mex. 2:92, 3a. ed.
1981, TIPO: MEXICO., San Luis Potosi: Alvarez,
19-22 mayo 1905 (fr.), E. Palmer 593 (HOLOTIPO:
Ust, FOTOTIPO: MEXU!, MICROFICHA: MEXU!; ISO-
TIPO: US!).
Beschorneria tubiflora Hooker, Bot. Mag. 8:
tab. 4642, 1852, pon (Kunth & Bouché) Kunth
(1850); Lemaire, Jard. Fleur. 4: pl. 334. 1854.
pro parte; Baker, Hand. Amaryll. 161, 1888; -
Nicholson, Ilust, Dict. Gard. 1:184. 1900; -~
Ascherson & Graebner, Synop. Mitteleur. Flora
31425, 1905-1907; Bailey, Stand. Cyclop. Hort.
1:495, 1947; Bailey & Bailey, Conc. Dict. Pl.
Cult, 159. 1978,
Beschorneria roseana Ploem, Succulenta 5 (1l1)
118-119. 1923. TIPO: MEXICO?. De una planta
cultivada en la casa de Ploem en Holanda que
florecié del 10—IV—1923 al 24-V1-1923, ———-
(LECTOTIPO: Describcién original, aqui desig-
nado).

Planta acaule, arrosetada con rizoma corto o caflidice pseu
dogloboso, de 5~7 cm de largo, 5-~7 cm de ancho; raices fibrosas
y carnosas.

Hojas verdes o glaucas; arqueado-recurvadas, o erectas,
aquillado-acanaladas, 8-20 en la roseta, lanceoladas a linea-
res 40-70 (-90) cm de largo, (0.6-) 1.5-3 (-5.5) cm de ancho,
0.5-1.3 cm en la constriccidn, base triangular, de 4-9 cm de
largo, 1.5-2.5 (-4) cm de ancho, 0.3-1 cm de grueso en ejempla
res vivos, de color obscuro cuando seca y blanco en plantas -
vivas, &pice acuminado a largamente acuminado; margen denticu
lado con 1-3 (-5) dientecillos por mm; superficie lisa por --
ambos lados o escabrifiscula en el envés y lisa en el haz o --

éspera sobre ambas superficies, pero entonces muricada sobre
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los nervios del envés y finamente papilosa entre ellos; tex-
tura papirhcea o subcoriicea.

Inflorescencia un racimo o panicula laxa, (0.7-) 1-2 ---
(-3.2) m de alto, con hasta 7 ramillas florales de 30 cm de -
large o mas cortas; pedinculo, 0.7-1.5 cm de dismetro de color
rosa o rojizo, ligeramente ceroso, con 3-4 bracteas basales,
5-10 br&cteas estériles, trinagulares a ovadas, 2.5-8.5 cm de
largo, 0.8-1.8 cm de ancho, de rojizo a amarillentas, 10-25 -
bracteas floriferas, lanceoladas & triangulares, 1.5-3.5 (-5)
cm de largo, 0.3-1.5 cm de ancho, oblongas a ovado-elipticas,
de color plrpura a translicidas, bracteolas (0.3-) 1-1.4 cm -
de largo, 0,1-0.4 cm de ancho, escariosas; 24-90 flores por -
inflorescencia.

Flores, (3-) 4-4.5 cm de largo, 0.3-1 cm de didmetro, --
con el dpice abierto, en fasciculos de 2-3 (-5), sostenidas -
por igual nﬁmerq de bracteolas; pedicelos, (0.5~) 1.4-2.5 cm
de largo, de tamaiio igual o mds largos que las brécteas flori-
feras, rojizos; tépalos externos linear-espatulados a oblon-
gos, (1.8-) 2.5-2.9 cm de largo, 0.2-0.4 cm de ancho, Apice -
agudo, los internos ligeramente més anchos, oblongos, (1.8-)
2.5-2.9 cm de largo, 0.3-0.6 cm de ancho, en el dorso con una
costilla de 0.6-1 mm de ancho, glabros a finamente puberulen-
tos por fuera, papilosos en su interior; flores de color café
obscuro a rojizo en las 3/4 partes inferiores y verdes en el
4pice, amarillentos cuando envejecen; estambres més cortos o
iguales que los segmentos del perianto, filamentos subulados,
con .la base engrosada en 0.2-1.4 mm, papilosos, blancos; ante
ras oblongas, 3-4 mm de largo, 1-2 mm de ancho, base sagitado-
bilobada, verdosas. ovario cilindrico a oblongo, 1.3-2 cm de
laréo, 0.2-0,5 cm de ancho, glabro a puberulento, de color --
rojizo-verdoso; estilo papiloso, ligeramente mds largo que --
los estambres, 0.4~1 cm de largo en su base engrosada, 0.1-0.3
cm de ancho, blanco; estigma capitado, 0.5-1 mm de diémetro,
papiloso.

Fruto subgloboso a oblongo, (2-) 2.5-3 (-4.3) cm de lar-
g0, 1.5-2 cm de ancho, con el cuello del ovario engrosado y
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de 0,3 cm de largo, tépalos y estambres persistentes, pedice-
1o engrosado en 0.3-0.4 cm dediémetro y 1.5-2.5 cm de largo.

Semillas 115~170 por cépsula, 0.5-0.9 cm de largo, -

0.4-0.6 cm de ancho, negruzcas ¢ de color crema.

DISTRIBUCION. MEXICO: Especie restringida a los estados de -~
Guanajuato (Llanos de San Felipe), San Luis Potosi (Sierra de
Alvarez, Equitaria y San Miguelito) y Tamaulipas (Sierra Madre
Oriental y Sierra de Gémez Farfas), (mapa 3).

HABITAT. Crece en sitios rocosos de lugares planos o escarpa-
dos entre los 1800 y 2400 m, preferentemente en sitios semi-
abiertos del bosque de Quercus-Pinus con Garrya, Ceanothus,

Arbutus, Cornus, Ternstroemia y Agave, o en lugares mlds secos

con matorral esclerdéfilo, como en el municipio de Tula (Ta-

maulipas), donde se desarrolla entre los arbustos de Ptelea,

Arctostaphylos, Rhus, Cercocarpus, Lindleya, Aralia y Pinus.
El suelo es rico en materia orgénica y derivado de substrato

riolitico o calizo.

ESPECIMENES EXAMINADOS. GUANAJUATO: Plains near San Felipe,
sin fecha, (fl., fr.), G. Barrceta_s.n. (NA). SAN LUIS POTOSI:
In montibus circa Morales, ex convalli San Luis Potosi, 1876
(fl., fr.) J. G. Schaffner 504 (GH); Chiefly in the region of
San Luis Potosi, 229 N Lat., 1878 (fl., fr.) C, C. Parry y E.
Palmer 866 (BM, F, GH); San Luis Potosi, 1879 (f1.) J. G.
Schaffner 260 (US); Municipio de Villa de Reyes, barranca del

Saucillal, ejido Rodrigo (cerca de estacién Jesis Maria), ---
1-V-1976 (fr.) E, Matuda 38723 (MEXU); Caiada del Saucillal,
3 km al NE del ejido Rodrigo, 31~I1I-1984 (fl., fr.) A, Garcia
Mendoza y L. Vargas 1400 (MEXU). Municipio de Zaragoza, Alva-
rez, 10-V-1986 (fl.) A. Garcia-Mendoza 2238 (MEXU); 500 m al
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0 de Alvarez (fr.) A. Garcia-Mendoza 2239 (MEXU). Municipio =
de Rio Verde, cerro E! Agujon, cerca del Zapote, 30 km al S50
de Rio Verde, 13-1V-1968 (f1.); J. Rzedowski 25644 (ENCB, -~
MEXU); Cerro El Agujén, sierra de Equitaria a 40 km al SO de
Rio Verde, 15-V-1068 (£1., fr.) E. Matuda 37629 (F, 2 ej., -
MEXU): Cerro El Agujbén, 30 km al SO de Rio Verde, 18-V-1974 -
(fr.) E. Matuda_ 38636 (MEXU, TEX); Mina de Refugio, 6-IV-1976
(f1.) E. Matuda 38713 (MEXU); Cerro El Agujon, 30 km al SO de
Rio Verde, camino a El Zapote y a las minas de fluorita, ---
29-111-1984 (f1.) A. Garcia-Mendoza y L. Vargas 1390 (MEXU).
TAMAULIPAS: Municipio de Tula, ejido Ricardo Garcia o La Pre-
sita, km 66 de la carretera Jaumave-Cd. Victoria, ?-IV-1985 -
(F1.) M. Martinez y E. Martinez 368 (MEXU); Barranca de los
Coyotes, 3 km al E de La Presita, 9-V-1986 (f1.) A. Garcia-
Mendoza 2219 (MEXU); Misma localidad y misma fecha A. Garcia-
Mendoza 2220 (MEXU). Municipio de Miquihuana, Joya de Gémez,
25 km al NE de La Peiia, 25-V-1974 (fl., fr.) F. Gonzélez-Me-
drano 7157 (MEXU). Municipio de Gbmez Farias, 6 km SE of La
Joya de Salas, 13 km NW of Gémez Farias, 3-V-1953 (fl1.) P. S.

Martin 132 (MICH, distribuida como Manfreda guttats); 5 km al

N de Julilo, camino a la Joya de Salas, 8-V~1986 (fl., fr.) -
A. Garcia-Mendoza y M., Yaiiez 2251 (MEXU); Misma localidad y

fecha, (fr.) A. Garcia-Mendoza v M. Yadez 2216 (MEXU); 6 km
al N de Julile camino a la Joya de Salas, 8-V-1986 (f1.),
A. Garcia-Mendoza y ‘M. Yafiez 2217 (MEXU). Municipio de Jauma-

ve, camino a cafhada, arriba de Rancho del Cielo, 1-IV-1983 -~
(f1.), D. Tejero y M. Castilla 1844 (MEXU).

CULTIVADOS. SUIZA: Serre Valleyres, Vaud, 3-VI-1911 (fl.),
W. Barbey-Boissier s.n. (G, 3 ej.).

Beschorneria rigida es una especie variable a lo largo -

de su distribucibébn. En ella podemos distinguir claramente dos

formas que no se separan taxonbémicamente porque se presentan

‘formas intermedias. Las plantas procedentes del Municipio de

Villa de Reyes (SLP), alrededores de la ciudad de San Luis ¥

de Guanajuato presentan hojas erectas, adsperas, subcoriédceas,
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glaucas, con dos tipos de papilas en el envés, flores en su -
mayoria puberulentas e inflorescencias méds pequeiias con res-
pecto a las poblaciones que se desarrollan hacia el E en los
Municipios de Rio Verde (SLP), Tula, Miquihuana y Gémez Farias
(Tamps.). En estas Gltimas, las hojas son lisas, arqueado-re-
curvadas, verdes, papiréceas, con un solo tipo de papilas, que
en ocasiones no se presentan y flores glabras o puberulentas,
Estos caracteres aparentemente estadn influenciados por el me-
dio, pues en la Sierra de Gémez Farias con un clima més benig-
no, las hojas llegan a ser muy largas y anchas y las inflores
cencias.alcanzan sus mayores tamaios, En cambio, en un medio
més seco dentro del mismo estado, en el municipio de Tula, los
ejemplares tienen hojas casi lineares (M. Martinez 368 y A.

Garcia-Mendoza 2220) y una inflorescencia muy reducida.

Se decidibd mantener las dos formas bajo el mismo taxon,
puesto que el material tipo procede de una localidad interme-
dia (Alvarez, SLP) entre las dos poblaciones y sus caracteris
ticas son también intermedias.

Los caracteres que la diferencian de la cercana B. tubi-
flora son: sus hojas mas grandes, generalmente coriéceas, pe-
dicelos igual o mas largos que las bridcteas floriferas, frutos
subglobosos a oblongos de mayor tamaiio, relacién entre ovario
y tépalos de 1:(1.2~) 1.5-2 y, el tipo de habitat.

La especie fué cultivada en Europa donde se le confundid
con B, tubiflora, como sucede en la descripcidn de Hooker, --
quién incluso copidé la descripciébn en latin de Kunth, pero su
dibujo y los datos en inglés son diferentes. Regel (1875) dis
cute algunos rasgos entre las dos especies, seifialando que son
diferentes; esto se aclard totalmente en este trabajo.

No se conoce quién mandd los ejemplares a Europa, ya que
Hooker (1852) solo menciona que fué importada de México y flo
recibé en el invernadero en Kew en febrero de 1852,

Conzatti (1981) menciona a B, tubiflora Klotz. sin espe-
cificaciones acerca del autor o descripcibn, siendo dificil ~
ubicarla taxondmicamente; sin embargo la cita como natural de

SLP, por lo que al parecer es la especie aqui tratada.
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3. Beschorneria calcicola Garcia-Mendoza, Herbertia : -
1986. TIPO: MEXICO. Oaxaca: -Distrito de Tepos
colula, 3 km al 0 de Tamazulapan, camino a --
Chilapa, 8-VIII-1981 (f1., fr.), A. Garcia-
Mendoza y D. Lorence 720 (HdLOTIPO: MEXU!; --
ISOTIPO: ENCB!).

Planta acaule, perennecon apariencia cespitosa, ecn gru-
pos de 10-15 plantas, sobre un corto rizoma, raices fibrosas.

Hojas glaucas o verdosas, agrupadas en una densa roseta,
rigidas, erectas o a veces recurvadas, lineares, 30-50 cm de
largo, 0.3-0.5 cm de ancho, conduplicadas, carinadas abaxial-
mente, base triangular, 4-6 cm de largo, 1.5-2.5 cm de ancho,
amarillenta; maryen denticulado; superficie escabrosa por el
envés, en menor yrado por el haz; textura subcoridcea.

Infloresceﬁcja racemosa, 1.1-2,3 m de alto, inclinada:
pedinculo, 0.5-0.8 cm de didmetro, de color rosa, ceroso, con
7-13 brécteas estériles, 1.6-2 cm de largo, 0.3-0.7 cm de an-
cho, de color rosa, 10-17 brécteas floriferas, 0.6-1.2 cm de
largo, 0.3-0.6 cm de ancho, de color rosa a translicidas, ---
bracteolas menores a 0.5 cm de laryo, caedizas; 16-30 flores
por inflorescencia.

Flores, (3.5-) 4-5 cm de laryo, en fasciculos de 1-3, ro-
deadas por igual nimero de bracteolas; pedicelos generalmente
mds grandes que las brActeas floriferas, 0.7-2 cm de largo,

tépalos externos, lineares, (2-) 2,5-3.3 cm de lar-
80, 0.2-0.3 cm de ancho, los internos mds anchos, linear-espa
tulados, 0.4-0.5 cm de ancho, pubérulentos por fuera, papilo-
sos en su interior, flores de color rosa por fuera, blancas -
por dentro; estambres mas cortos o tan largos como los segmen
tos del perianto, filamentos subulados, con la base engrosada
en 1-1.5 mm, blancos; anteras oblongas, 0.3-0.6 cm de .largo,
0.1-0.3 cm de ancho, verdoso-amarillentas; ovario cilindrico
a subgloboso, 1.3-2 cm de largo, 0.2-0.4 cm de ancho, puberu-
lento, rosado; estilo iyual 6 !-2 mm mds large que los tépa-

los, blanco, base engrosada en 0.2-0.6 cm; estigma capitado

i
:
|
!
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0.8-1.2 mm de didmetro, a veces ciliado, papiloso. :
Fruto subgloboso, 2-2.8 cm devlargo{ 1.5-1.8 cm de ancho,
rosa cuando joven, perianto persistente; pedicelos més grue-
sos que en la flor.
Semillas, 90-130 por cépsula, de 0.5-0.7 cm de largo, -
0.4-0.5 cm de ancho, negruzcas, brillantes.

DISTRIBUCION. MEXICO: Especie del NO del estado de Oaxaca y -
SE de Puebla, en el limite superior del Valle de Tehuacén, --

(mapa 3).

HABITAT. Se desarrolla de los 1900-2400 m de altitud, sobre -
suelos delgados, derivados de roca caliza y con topografia --~-
ondulada, en un matorral esclerdfilo formado por: Actinocheita

potentillifolia, Dasylirion acrotriche, Desmodium orbiculare,

Garrya ovata, Lindleva mespiloides, Neopringlea viscosa, -
Quercus sp., Rhus chopdroloma y Thryallis glauca.

ESPECIMENES EXAMINADOS: OAXACA: Distrito de Teposcolula, 5 km
al NO de Tamazulapan, 25-VIII-1983 (fl., fr.), A. Garcia-Men-
doza 1230 (MEXU); 3 km al O de Tamazulapan, camino a Chilapa,
7-VI-1985 (f1.), A. Garcia-Mendoza y R. Torres 1460 (MEXU); -

6 km al O de Tamazulapan, 5-VII-1986 (fl.), A. Garcia-Mendoza,
D, Frame y F, Mérida 2311 (MEXU). PUEBLA: Municipio de Chapul
co, 10 km al NE de Azumbilla, carretera a Esperanza, 24-VI-1985
(f1.), P. Tenorio, 0. Dorado y A. Salinas 9060 (MEXU); misma
localidad, 15-VII-1986 (fl., fr.), A. Salinas, F. Chiang, P.
Tenorio y D, Frame 3446 (MEXU).

—

Beschorneria calcicola estd estrechamente emparcntada con

B. tubiflora, de la que difiere por sus hojas lineares, caring
das, glaucas y conduplicadas, la relacién entre ovario y tépa
los de 1:(1.2-) 1.5-1.8 (~-2.5). Ademads el tipo de habitat es

diferente para las dos especies.
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4. Beschorneria wrightii Hooker, Bot. Mag. 57.: tab. 7779. 1901.
TIPO: MEXICO. Sin localidad precisa. (LECTO-
TIPO: Bot. Mag. tab. 7779, aqui designado). =

Beschorneria pubescens Berger, Gard. Chron. -
15(3):350-351. 1906; Berger, Monatsschr. --
Kakteenk. 17:1-3, 1907; Fedde, Repert. Spec.
Nov. Regni Veg. 3:335-336. 1907. TIPO: MEXICO?.
Horto Mortolensi, junio 1909 (£f1.), (HOLOTIPO:
US!, aqui designado). Aunque en la descrip-
cidn de la especie se presenta un dibujo de -
la planta, se decidib dar preferencia a su --
ejemplar de herbario asignandolo como Holoti-
po, este espécimen proviene del herbario de -
Berger y seguramente es el mismo ejemplar del
que se hizo la descripcidn original, ya que -
wuna de las dos ramillas prensadas es igual a
la figura de la publicacidén. La fecha poste-
rior que trae, pudo ser adicionada afios des-

pués.

Planta arrosetada, rizomatosa, con raices fibrosas.

Hojas verde-glauco, erectas, las mis viejas recurvadas,
linear-lanceoladas, 70-100 cm de largo, 3-5 cm de ancﬁo, has-
ta 150 c¢cm de largo f 10 cn de ancho en ejemplares cultivados,
1.5-2.5 cm de ancho en la constriccibn, base triangular, 7-8
cm de largo, 5-6 cm de ancho, 2-5 cm de grueso en ejemplares
vivos, amarillenta cuando se seca, blanco en ejemplares vivos;
Adpice largamente acuminado; margen escarioso, denticulado con
(2-) 3-4 dientecillos por mm, superficie lisa por el haz, con
venas un poco prominentes, el envés escabritsculo sobre los -
nervios, mAs pronunciadamente en el Apice; textura subcoria-
cea a coridcea.

Inflorescencia una panicula laxa, 1.7-3 m de alto, con -
%~10 remillas de alrededor 36 cm de largo; pedinculo, 0.8-1.5
cm de dihmetro, de color rosa intenso, ceroso, 6~12 bricteas

estériles, oblongas a triangulares, 3-20 cm de largo, 1-3 cm
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de ancho, plirpuras, bracteolas menores a 1 cm de largo, 0.5
cm de ancho, de pirpuras a translcidas; 150-180 flores por
inflorescencia,

Flores, 4.5-5.5 (-6) cm de largo, en fasciculos de 2-3
(-4), rodeadas por igual nimero de bracteolas; pedicelos igual
o por lo general mds largos que las brécteas, 1.5-2 (-2.5) cm
de largo, glabrescentes, de color rosa; tépalos externos -
oblongos a ligeramente espatulados, 2.7-3.5 cm de largo, 0.2~
0.5 cm de ancho, los internos oblongos, 2.7-3.5 cm de largo,
0.4-0.6 cm de ancho, en el dorso con una costilla de 1 mm de
ancho, canescente-puberulentos a tomentosulos por fuera, bs=
ta Gltima condicidén més comin en los botones, papilosos en el
interior, flores de color verde con el &pice amarillento a =~-
amarillentas cuando maduras; estambres sobresaliendo ligera-
mente & los tépalos en flores maduras o son 3-4 mm mAs cortos
que los segmentos del perianto en flores recién abiertas, fi-
lamentos subulados, engrosados en 0.8-1 mm en la parte media,
papilosos, de color verdoso-amarillento; anteras oblongas, -~
4.5-6 mm de largo, 0.4-~1.5 mm de ancho, base profundamente sa-
gitada, hasta unos 2.5 mm, &pice agudo; ovario cilindrico, --
1.7-2.8 cm de largo, 0.3-0.7 cm de ancho, puberulento o gla-
brescente en flores muy maduras, de verde a rojizo; estilo pa-
piloso, del mismo largo que los estambres o sobresaliendo en
1-2 mm a los tépalos, base engrosada en 2-3 mm; estigma globgo
so, papiloso, a veces ciliado, 0.5-1 mm de didmetro.

Fruto subgloboso a un poco cbnico, 3.5-4 cm de largo, --
1.7-2 cm de ancho.

Semillas, 200-250 por cépsula, plano-convexas, 7-8 mm de
largo, 5-6 mm de ancho, negruzcas las viables, de color crema

y brillantes las estériles. n= 30,

DISTRIBUCION. MEXICO: Especie aparentemente restringida a la
Sierra de Temascaltepec, en el Estado de México, (mapa 2).
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HABITAT. Especie que crece sobre las grietas de las rocas en
sitiés escarpados y expuestos a los vientos, en el Cerro Gas-
par del macizo del Tres Reyes y Cerro Peldn, en altitudes que
van de los 2000-2200 m.

ESPECIMENES EXAMINADOS. ESTADO DE MEXICO: Municipio de Temas~
caltepec, Tres Reyes Tetzoloapan, 15-1I1-1969 (fl.), E. Matu-
da 38608 (MEXU); Tetzoloapan, Pelén de Tres Reyes, 20-IV-1969
(f£1., fr.), E. Matuda 37638 (MEXU); Pelén de Tres Reyes, ---
4-1V-1971, (£1.) E. Matuda 38331 (MEXU); Tejupilco, cerro de
Tres Reyes, 16-1-1974 (fl.), E. Matuda 38779 (ENCB, MEXU, 2 -
ej.); Cerro pelédn, 15 km al NO de Temascaltepec, 11-II-1984 -
(f£1.), A. Garcia-Mendoza 1367 (MEXU); 15 km al N de San Pedro
Tenayac, ladera N del Cerro Gaspar, 28-1V-1984 (f1.), A. Gar-
cia-Mendoza 1A§l (MEXU) .

CULTIVADOS. ESTADOS UNIDOS. CALIFORNIA: Cultivada en la Uni-
versidad de Berkeley, sin fecha (f1.), Colector desconocido -

s.n. (UC, con cariotipo); San Marino, Hungtinton Botanical ~--
Garden, 17-IV-1962 (f1.), H. S. Gentry 19679 (MEXU, 2 ej.).

Las caracteristicas tipicas de esta especie son: las ho-
jas glaucas, muy carnosas en estado vivo, la panicula laxa con
6-10 ramillas florales, las flores pubescentes de color verde
o amarillento, los pedicelos por lo comln mAs largos que las
bracteas, los filamentos engrosados en la parte medis y no en
la base y la relacidn ovario: tépalos de 1:1.3-1.5 (-1.8). --
El tronco de 45 ¢m por 15 cm, sefialado por Hocker (1901), no
se ha visto en los ejemplares silvestres, por lo que este ca-
racter pudo deberse a su crecimiento bajo cultivo.

El ejemplar Matuda 38779 es un poco diferente a los de-
més ejemplares. Tiene hojas mas cortas (50-70 cm), mis angos
tas (1.5-1.8 ¢m), de textura papirédcea, inflorescencia ms --
‘pequefia (1.4~1.5 m), la superficie de los botones es de tipo
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pruinoso y el peribédo de floracidn se presenta en enero.

En los ejemplares cultivados provenientes de California,
la pubescencia de la flor es mis densa, los pedicelos més cor
tos, no mayores a 1.3 cm, y el nimero de flores por fasciculo
aumenta hasta 9. En los ejemplares Gentry 19679 las ramas se
reducen notablemente hasta 10 cm y las flores se presentan -=-
arracimadas al final de las mismas y las brActeas también --
disminuyen de tamaiio., Estos caracteres diferentes a los en-
contrados en las plantas silvestres pueden deberse a su creci

miento bajo cultivo.

Hooker menciona que no existe registro de su introdu-
ccibébn & los Jardines de Kew o datos acerca de su pais native,
aunque la planta florecidé en la divisidén de plantas mexicanas,
en junio de 1900. Berger (1906) piensa que pudo haber sido --
introducida por Roezl en 1857. La especies fué dedicada
al Sr. Charles H. Wright, asistente en el herbario de Kew --

quién la examind y distingui6 de sus congéneres.
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5. Beschorneria yuccoides C. Koch, Wochenschr. Vereins Beford.
Garrenbaues Konigl. Preuss Staaten 3:63. 1860,
non looker (1860); €. Koch, Wochenschr. -
Vereins Beford. Gartenbaues Konigl. Preuss --
Staaten 7:187. 1864; Allard, Gard. Chron. =--
46:8, fig. 4. 1909. TIPO: MEXICO. Hidalgo, -~
Parque Nacional de El Chicd, 3 km al NO de --
Pueblo Nuevo, 22-1V-1984 (fl1.), A. Garcia-Men
doza y F. Mérida 1418, (NEOTIPO: MEXU!, agqui
designado; ISONEOTIPOS: ENCB, XAL).

Beschorneria tonelii Hooker, Bot. Mag. 30: -~
tab. 6091, 1874, TIPO: MEXICO. Sin localidad
precisa, basado sobre una planta viva cultiva
da en el jardia del Sr. Saunders, mayo-1873 -
(f1.), (LECTOTIPO: K!, aqui designado; foto-
_grafia: MEXU!); Baker, in Hand. Amaryll. 162,
1888,

Beschorneria decosteriana Baker, Bot. Mag. 40:
tab. 6768, 1884, non C. Koch, (18%4); Baker,
in Hand. Amaryll. 162. 1888, TIPO: MEXICO. --

Sin localidad precisa, decrita de una planta

viva cultivada en los jardines de Kew y reci-
bida de M. Leichtlin de Baden-Baden, febrero-
1884 (f1.), abril-1884 (fr.), (LECTOTIPO: Kt,
aqui designado; fotografia: MEXU!; ISOLECTO-
TIPO: K!; fotografia: MEXU!).

Beschorneria hidalgorupicola Matuda, Anales -
Inst. Biol. Univ. Nac. México 37:79-80. 1966.
TIPO: MEXICO. Hidalgo, Parque El Chico, -
15-V-1996 (fr.) E. Matuda 37550 (HOLOTIPO: --
MEXU1).

Plantas acaules, coloniales o solitarias, con grandes --

rizomas,
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Hojas glaucas a verdes, erectas o arqueadas, linear-lanceola-
das a lanceoladas, (35-) 50-85 cm de largo, (3.3—) 3.5-8.5 ¢cm
de ancho, 1-2.5 cm en la constriccién, 5-6 cm de dancho en la
base, 4-6 cm de largo, 1.5-8 cm de grueso en las plantas vi-
vas, base amarillenta cuando se seca y blanca en ejemplares -
vivos; Apice agudo, acuminado o largamente acuminado, duro en
algunos ejemplares; margen finamente denticulado, con 2-5 --
dientecillos por mm, sobre una banda cartilaginosa, superficie
de lisa por ambas caras a escabrosa ‘por el envés, con las pa-
pilas sobre las nervaduras, especialmente en el dpice y cerca
de £1; textura subcoriicea a coridcea.

Inflorescencia paniculada, 1-2.5 m de alto, con 8-20 ra-
millus florales de (1l4-) 30-50 cm de largo; pedGnculo, 1.3-3 :
cm de didmetro, de color verdoso, rosa, rojizo o rojizo obs-~ :
curo, bracteado desde la base , brhcteas estériles y dé la -~

base de las ramillas, 7.5-20 cm de largo, 2-5 cm de ancho, --

triangulares, lanceoladas u ovadas, del color del pedfinculo,
brécteas floriferas, 2-5 cm de largo, 0.5-3 cm de ancho, lan-
ceoladas u ovadas, de pGrpuras a translicidas, escariosas, --
bracteolas 2-6, de 0,5-3 cm de largo, 0.3-1.3 cm de ancho, --
triangulares a lanceoladas, escariosas; 100-250 flores por --
inflorescencia.

Flores, (3.8-) 4.5-6 (-6.5) cm de largo, en fasciculos -
2-4 (-8), rodeadas por igual nimero de bracteolas, pedicelos
desiguales, 1.5-3 (-4.5) cm de largo,. mis cortos o més o me-
nos del largo de las bracteas floriferas, glabros; tépalos ex-
ternos linear-oblongos, (2.2-) 3-4,5 cm de largo, 0.3-0.5 cm
de ancho, los intérnos oblongos a oblongo-espatulados, (2,2-)

3-4.5 cm de largo, 0.4~0.7 cm de ancho, en el dorso con una -
costilla de 5-8 mm .de.ancho, tépalos glabros a glabrescentes,
papilosos por dentro, de color rosa, rojo o rojizo-obscuro en
las 3/4 partes‘inferiores, verdes en el apice; estambres més
cortos o sobresaliendo ligeramente a los segmentos del perian
to, filamentos subulados con la base engrosada en 1.8-3 mm,
papilosos, nlancos; auteras oblongas, 3.7-6 mm de largo, 1-1.5

mm de ancho, obtuso-emarginadas; ovario subclavado a cilindri
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co, (1-) 1.5-2 (~2.5) cm de largo, 0.2-0.5 cm de ancho, gla-
bro, ‘del color de los tépalos; estilo del mismo largo de los
estambres, en ocasiones sobresale 2~3 mm a los tépalos, papi-
loso, blanco; estigma capitado, trilobado en ejemplares vivos,
glandular-ciliado, 1 mm de didmetro. '

Frutos 30-100 por infructescencia, subgloboso, oblongo o
subclavado, 3-5 cm de largo, 1.5-2.5 cm de ancho, del color -
de las flores cuando joven, pedicelos engrosados hasta en 5 mm.

Semillas 180-250 por cépsula, plano-convexas, 0.5-1 cm -

de largo, 4-8 mm de ancho, negruzcas o de color crema.

En 1860, Koch describib a Beschorneria yuccgides como: -
"Acaulis, Folia laete viridia, sed versicoloria, stricta car-

nosula, ad basin vaginantia, ad medium 2 poll, lata, ad partem
suprema lanceolata, incuspidem 1 1/2 longam, teretiusculam, -
herbaceum convoluta, integerrima". La descripcién es muy am-
bigua para caracterizar a la especie, ademds Xoch no designd
un tipo, por lo que después del andlisis de la literatura y -
el estudio de la especie en el campo, se decidid que el epite
to aplicado por Koch podria ser conservado v se optd por neo~
tipificar en plantas de la posible localidad tipo.

Con respecto al origen, Koch (1864) menciona que la plan
ta original en qué basd su descripcidn fué importada de Méxi-
co por Roezl; sin embargo Schlechtendal (1864) dice que antes
de que llegaran las plantas de Roezl a Europa, ya habian sido
introducidas por Ehrenberg. Esto con seguridad es cierto, puesg
to que Ehrenberg estuvo de 1832 a 1839 asentado en la Compaiiia
Minera Real del Monte, al N de Pachuca (Urban, 1897), de don-
de hizo excursiones a varios sitios, entre ellos a Chico, lo-
calidad que segin el mapa de Hunt. (1985), basdndose en los --
recorridos de Ehrenberg lo ubica en el actual Parque Nacional
de E1l Chico, donde esta especie crece sobre las peiias. De es-
te lugar o algun otro de la Sierra de Pachuca, Ehrenberg man-
'd6 a los jardines Europeos (principalmente a Berlin, donde tra
bajaba Koch), una Beschorneria citada por Schlechtendal (1863)
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como B. tubiflora. Esto seguramente es una equiyocacibn en la
asignaciébn del nombre, pues durante repetidos viajes no se ha
localizado ésta especie ahi y si la especie B. yuccoides.

En 1864, Koch amplia la descripcidm de su especie y la -
separa de B. yuccoides Hooker, que Schlechtendal (1863) habia
tomado como similar.

Acerca de B. tonelii, Hooker (1874) la menciona como B.
tonelii Jacobi in Otto, Hamburg. Garten-und Blumenz., vol. XX.
p. 503, sine descriptione. Se considera aqui a la especie de

Jacobi como nomen nudum, ya que no existe una descripcidén y -

Hooker se basbd finicamente en el nombre que tenia en el jardin:

"I am therefore depend on the authority of Mr. Wilson Saun-
ders' garden for the name this plant bears",

Watson (1889) aplica el nombre B. yuccoides Hooker a una
planta que crecia en la Riviera Francesa pero que tenia hojas
distintivamente filamentosas, un clracter que no se presenta en
la especie ni el género, por lo que la planta vista seguramen
te pertenecid a un género diferente,

DISTRIBUCION. Especie localizada en los estados de Hidalgo, -
Puebla y Veracruz. (Mapa 2 y 3).

Beschorneria yuccoides consiste de dos subespecies, las
cuales difieren en caracteres que a veces son dificiles de se-

parar en los ejemplares de herbario, principalmente si son de
plantas cultivadas. Sin embargo en las formas silvestres se
reconocen més facilmente las diferencias, que consisten en:

subsp. yuccoides subsp. dekosteriana
- Hojas en menor nimero, - Hojas en mayor nlmero, lan-
linear-lanceoladas, glaucas, ceoladas, verdes o glaucas,
coridceas.y erectas. las internas erectas y las

externas arqueadas.
- Hojas de tamaiio: 45-60 - Hojas de: 60-85 (-100) cm.
(~70) cm.
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- Flores de: 4.5-5 cm. - Flores de: 5-6 cm.

- Chpsula subglobosa a oblonga, — Capsula oblonga a subclava-
3-4 cm de largo. da, 4-5.3 cm de largo.

- Semillas de 0.7-10 mm de -~ Semillas de 6-7 mm de largo,
largo, 5-8 mm de ancho. 4-5 mm de ancho.

- Reproduccidn vegetativa a - Plantas solitarias en forma
traves de rizomas, lo que silvestre, aunque los indi-
permite el establecimiento viduos se hallen juntes.

de grandes colenias.

- De sitios rocosos y expues - De lugares protegidos aun-
tos relativamente secos. que también rocosos.

Ambas subespecies sob variables en la altura y robustez
de la inflorescencia, asi como en el tamafo y color de las --
bricteas; aunque permanecen constantes en la relacidn entre -

el ovario y los tépalos (1:1.5-2),

Clave para la identificacibén de las subespecies de

B. yuccoides.

ta, Hojas de 45-60 (-70) cm de largo, erectas, glaucas, corié-
ceas, menos de '30; flores glabrescentes o glabras, de =~-
4.5-5 cm de largo; cdpsula oblonga a subglobosa, de 3-4 ~
cm de largo; plantas clonales; restringidas a la Sierra -

de Pachuca, Hidalgo.......ovevevenvena.. Subsp. yuccoides

1b. Hojas de 60-85 (-100) cm de largo arqueado-recurvadas o -
pocas veces erectas, verde brillante o glaucas, de subco-
ridceas a papiraceas, en nimero mayor a 30; flores glabras
de 5-6 cm de largo; cépsula oblonga a subclavada, de 4.5-3
em de largo; plantas solitarias que crecen en la Sierra de
Tulancingo (Hgo.), Sierra N de Puebla y Sierra Madre Orien
tal, entre el Cofre de Perote y pico de Orizaba (Ver.). Am

pliamente cultivadassevesesesssssso....5ubsp. dekosteriana
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5a. Beschorneria yuccoides C. Koch subsp. yuccoides

Planta acaule, con grandes rizomas semienterrados, clo-
nales.

Hojas glaucas, erectas, en nlimero de 10-30, linear-lanceg
ladas, 45-60 (-70) cm de largo, (3.3-) 3.5-5.5 (-6.2) cm de -
ancho, (1-) 1.5-2.5 cm en la constriccibn, 5-% cm de ancho en
la base, 4-7 cm de largo, 1.5-2 cm de grueso en ejemplares vi-
vos; 4pice de agudo a acuminado, duro en algunos ejemplares; -
margen finamente denticulado con (2-) 4-5 dientecillos por mm,
sobre una banda cartilaginosa, superficie lisa por el haz, es
cabrosa por el envés, con las papilas a lo largo de la vena-
cién, especialmente cerca del Apice; textura de corilcea a -~
subcoridcea.

Inflorescencia paniculada, 1-1.8 m de alto, con 10-12 ra
millas florales de hasta 35 cm de largo; pedinculo, 1.3-2 cm
de didmetro, de color verdoso a rojizo, bracteado desde la --
base; braécteas estériles y de la base de las ramillas, 7.5-15
cm de largo, 2-3.5 cm de ancho, lanceoladas u ovadas, rojizas,
briacteas floriferas, 2-3 (-4) cm de largo, 0.5-1.3 cm de an-
cho, lanceoladas, de rojizas a translicidas, bracteolas 2-4,
0.5-2.5 cm de largo, 0.3-0.5 cm de ancho, lanceoladas, esca-
riosas; 100-130 flores por inflorescencias.

Flores, (3.8-) 4.5-5 (-6) cm de largo, con el &pice --
abierto, en fasciculos de (2-) 3-4, rodeadas por igual nimero
de bracteolas; pedicelos desiguales, mAs cortos o mis o menos
del largo de las bracteas floriferas, (1-) 1.5-2.5 (-3) cm de
largo, glabros; tépalos externos linear-oblongos, (2.2-) -
3-3.5 (-4.5) cm de largo, 0.3-0.4 cm de ancho, engrosados en
la base, &pice agudo, los internos oblongos a ligeramente es-
patulados, (2.2-) 3-3.5 (-4.5) cm de largo, 0.4-0.7 cm de an-
cho, en el dorso con una costilla de 0.5-0.8 cm de ancho, té-
palos de grabros a glabrescentes, flores de color rojo o ver-
doso-amarillento con tintes rojizos en las 3/4 partes inferip
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res, verdes en el 4pice; estambres de 2.5-3.3 cm de largo, -~
0.1-0.2 nm de didmetro, del mismo largo o por lo general méas
cortos en 0.4-0.8 cm que los segmentos del perianto, filamén-
tos con la base engrosada en 1.8-2,5 mm; anteras oblongas, --
3.7-5 mn de largo, 1-~1.5 mm de ancho, obtusﬁ—emarginudas, -
verde-pélido; ovario subclavado a cilindrico, (1-) 1.5-2 --
(-2.5) em de largo, 0.2-0.4 cm de ancho, glabro, rojizo; esti
lo 2.8-3.3 cm de largo, 0.5-0.5 mm de didmetro, 1~2 mm mas lar
go que los estambres, a veces sobresaliendo ligeramente a los
tépalos, base engrosada en 1.5-3 mm, papiloso, blanco; estig-
ma capitado, trilobado en ejemplares vivos.

Fruto oblongo a subgloboso, 3-4 cm de larygo, 1.5-2.3 cm
de ancho, rojizos cuando jovenes, perianto persistente.
Semillas planov-convexas, 0.7-1 cm de largo, 0.5-0.8 cm -

de ancho, negruzcas. n=30.

DISTRIBUCION. La subespecie se encuentra restringida al cen-
tro del estado de Hidalgo, especificamente a la Sierra de Pa-

chuca, (mapa 3.

HABITAT. Plantas que prosperan en pendientes escarpadas, so-
bre las grietas de enormes rocas de origen igneo, dentro del

bosque de Abies religiosa y Juniperus monticola de la Sierra

de Pachuca, donde se le ha localizado en E1 Chico, Cerro de -
las Ventanas y Real del Monte, en altitudes que van de los -
2300-3000 m. E1 sueclo aunque escaso es rico en materia orgd-
nica.

ESPECIMENES EXAMINADOS. HIDALGO: Sierra de Pachuca, 1-1¥-1906
(f1., fr.), C. G, Pringle 1031% (ENCB, GH, F, MICH, TEX, 3 ej.,
uC, US, 2 ej.); Sierra de Pachuca, 24-IX-1906 (fl.), J, N. -~
Rose y J. S. Rose 11495 (UIS); Cerro de Las Ventanas, 7 km al N
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de Pachuca, 5-V-19865 (f1.), J. Rzedowski 19748 (ENCB, MEXU, ~
MICH); Misma localidad, 16-V~1981 (f1.), R. GalvAn 795 (ENCB,
2 ej.); Parque Nacional El Chica, 2 km al NE de El Gachupia,
4-y~1986 (f1,), A. Garcia-Mendoza y R. Torres 2196 (MEXU); -~
Municipio de Omitlén, Rancho Peirafiel, 27-171~1966 (f1.), -~
E. Matuda 37608 (MEXU); Cerca de Rancho Reyes, sembrado en el
jardin Boténico de la UNAM, 23-1I-1969 (f1.) E. Matuda 37587
(F, MEXU); Rancho Penafiel, 20-I11-1971 (f1.)}, E. Matuda 38332
(MEXU}); Rancho Pefiafiel, | km al NO de Velasco, carretera Pa-
chuca-Zacualtiphn, 21~IV-1984 (fl.), A. Garcia-Mendoza y F.
Mérida 1416 (MEXU). Cultivada en la Ciudad de México, proce~
dente de Acatlédn, 1-IV-1970 (f1.), E. Matuda 38015 (MEXU).

CULTIVADAS. SUIZA: Serre du Rivage, 1II-1880 (fl.), Barbey-
Boissier s.n. (G, 2 ej.); Valeyres, 1881 (fl.), Boissier s.n.
(G); Cult. Serres jard. Bot. de Vaylleres, Vaud, 14-V-1891 --
(f1.), ¥. Barbey s.n, (G, 2 ej.); Ile de Porguerolles, ———-
VI-1950 (£1.), P. Palezieux s.n. (G). FRANCIA: Nice, 15-IX-
1905 (estéril), J. Jacebi s.n. (US}; Cannes, Villa Les Lotus,
8-V~1910 (f1.), 4. Berger s.n. (US); Cannes, Solignac, ———
7-V-1910 (estéril), A. Berger s.n. (US). CALIFORNIA. Cultiva-
da en.el Botanic Garden Berkeley, procedente de Real del Mon-
te, 3~4 miles from Pachuca, 8-VII1~1963 (f1.), H. E. Moore s.n.
(UC, 3 ej.); California Botanic Carden, Berkeley, procedente
de Real del Monte, 3-4 miles from Pachuca, sin fecha (f1.),
H. E. Moore s.n. (UC, con cariotipo). INGLATERRA: Wimbledon,
Hort. Ledger, 30~YI-1905 (fl.) Anénimo s.n. (BM). RHODESIA:
Dist. Inyanga, 18-I1-1951, (f1.}, N. C. Chase 3713 (BM).

La subespecie esté restringida en su distribucidn, aun-
que es posible que se le encuentre en las sierras cercanas., -~
En los ejemplares de herbaric se le puede reconocer puor la --
consistencia subcorifcea~coridcea de la hoja, su color glauco
y la aspereza del cavés y ante todo por la hoja menor a 0 cm
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de largo y 6 cm de ancho.

En las plantas cultivadas de California, la hoja alcanza
los 80 cm de largo y 7 cm de ancho, con las papilas del envés
muy reducidas y restringidas a las venas cercanas al borde de
la hoja cerca del épice. Las bricteas son un'poco mayores, --
las estériles miden de 10-15 cm de largo, 1-2 cm de ancho, las
bricteas floriferas de 4-9 cm de largo, 1-3 cm de ancho., Las
flores son también ligeramente més grandes asi como la inflo-

rescencia que es también mds robusta.
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S5b. Beschorneria yuccoides C. Koch, subsp. dekosteriana --—
(C. Koch) Garcia-Mendoza, stat. nov. -—-
BASIONIMO: Beschorneria dekosteriana C. Koch,

Wochenschr. Vereins Beford. Gartenbaves Ko---
nigl. Preuss. Staaten 7:187. 1864, non Baker,
1884, TIPO: MEXICO. Sin localidad precisa, =
basado en una planta viva cultivada por el -
jardinero De Koster en Bruselas, (LECTOTIPO:
Descripecién original, aqui designado).

Beschorneria yuccoides Hooker, Bot. Mag. 16
tab. 5203. 1860, non C. Koch; Schlechtendal,

Bot. Zeitung 21(7):49-52, tab. II.B. 1863; - .
Schlechtendal, Bot. Zeitung 22(43):329-332.

1864; Baker, in Hand. Amaryll. 162. 1888; - '
Ascherson & Graebner, Synopsis Mitteleur. Flg |
ra 3:425, 1905-1907; Anénimo, Gard. Chroa. - f
46:309, 312-313, fig. 138-139.f?ipo: MEXICO, :
Sin localidad precisa, descrita de una plan-

ta viva que florecié en el jardin del Sr. --
‘Saunders,..de semillas distribuidas por el Sr.
Ilchester, 1860 (fl.), (LECTOTIPO: tab. 5203
in Hooker, Bot. Mag. 19:1860, aqui designado)-.

Beschorneria bracteata Baker, Bot. Mag. 38:
tab, 6641, 1882; Baker, in Hand., Amaryll. --
162, 1888. TIPO: MEXICO. Sin localidad pre-
cisa, basado en una planta recibida de M. --
Leichtlin, cultivada en los jardines de Kew,
marzo-1882 (f1.), (LECTOTIPO: tab. 6641 in -
Baker, Bot. Mag. 38:1882, aqui designado).
Beschorneria viridiflora Baker, Kew Bull., --
Misc, Inform. €1:7, 1892. TIPO: MEXICO?. —--—-
- Basado en una planta viva que crecia en el -

jardin botanico del Sr. Hanbury en La Morto-
la, Italia, (LECTOTIPO: Descripcibén original,
aqui designado}.
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Plantas solitarias con grandes rizomas.

Hojas verde brillante o glaucescentes, ®rqueado-recurva-
das o erectas, 30 a 70 en la roseta, lanceoladas, 60-85 (100j
cm de largo, (4.5-) 5-8.5 cm de ancho, 1-2 cm en la constri-
ccién, 5-8 cm de grueso en la base de plauntas vivas, apice lar
gamente acuminado; nargen con una banda escariosa, amarillen-
ta, finamente denticulado, 2-4 dientecillos por mm, superfi-
cie de lisa por ambas caras a escabrosa sobre los nervios del
envés; textura subcoridcea a papirdcea.

Inflorescencia paniculada, 1-2.5 m de alto, con 8-20 ra-
millas florales, (1l4-) 30-50 cm de largo, !.5-3 cm de diéme-
tro, de color rosa, rojo o rojo obscuro, bracteado desde la -
base, las brdcteas de la base, 30-50 cm de largo, las bracteas
estériles y de la base de las ramillas, 9-20 cm de largo, 2-5
cn de ancho, triangulares a lanceoladas, brdcteas floriferas,
2-5 ¢m de targo, 0.5-3 cm de ancho, lanceoladas u ovadas, del
color del pedinculo, a veces parpuras, bracteolas 2-6, de --
0.5-3 cm de largo, 0.3-1.3 cm de ancho, triangulares a lancep
ladas, plrpuras o translicidas; aproximadamente 250 flores por
inflorescencia.

Flores, (3.8~) 5-5 (-6.5) cm de largo, en fasciculos de
2-4 (-7) flores, rodeadas por igual nidmero de bracteolas; pe-
dicelos, 1.5-3 (-4.5) cm de largo, mAs cortos o mis o menos -
del largo de las bréacteas floriferas, glabros; tépalos exter-
nos linear-oblongos, 3-4.5 cm de largo, 0.3-0.5 cm de ancho,
los internos oblongos a oblongo-espatulados, 3-4.5 cm de lar-
go, 0.4-0.7 cm de ancho, glabros por fuera, papilosos por den
tro, de color rosa intenso, rojizo o rojo obscurc en las 3/4
partes inferiores, verdes en el dpice; estambres mis cortos -
en 0.4-0.8 mm o sobresaliendo ligeramente a los segmentos del
perianto, fileamentos subulados con la base engrosada en 2-3 -
mm, papilosos, anteras oblongas, 4~7 mm de largo, 1-1.5 mm de
ancho, emarginadas, con la hendidura de 0.5~1 mm; ovario ci-
.lindrico, 1.5-2 cm de largo, 0.2-0.7 de ancho, glabro, del -

color de los tépalos; estilo del mismo largo que los estambres
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en ocasiones sobresale 2-3 mm a los tépalos, papiloso; estig-
ma capitado, glandular ciliado, de 1 mm de diémetro.

Frutos, 30-100 por infructescencia, oblongos,a subclava-
dos, (3.5-) 4-5.3 cm de largo, 1.5-2.5 em de anché, de color
rosa intenso o rojo obscuro cuando joven, pedicelos engrosa-
dos hasta en 5 mm,

Semillas, 180-250 por capsula, plano-convexas, 6-7 mm -

largo, 4-5 mm de ancho, negruzcas o de color crema.

DISTRIBUCION. Subespecie que crece en los estados de Hidalgo,
Puebla y Veracruz, sitios donde ademés se le cultive amplia-

mente, (mapa 2).

HABITAT. Subespecie que crece en las laderas o pendientes ~---
muy escarpadas dentro de los bosques de pino-encino o meséfi-

los con Ligquidambar, Alnus y Ternstroemia en la Sierra de Tu-

lancingo, sobre suelos limosos de color pardo obscuro y de -~
origen calizo, en altitudes que van de los 1600 a 2400 m. Ha-
cia el este crece en la Sierra Norte de Puebla y en las fal-

das del Pico de Orizaba y Cofre de Perote en el estado de Ve-
racruz. En estos dos Gltimos lugares se desarrolla a mayor --—
altitud, de los 2700 a 3500 m, en un bosque mesb6filo de mon-

tafia de Pinus con Abies, Quercus, Carpinus y Arbutus,

ESPECIMENES EXAMINADOS. HIDALGO: Municipio de Tenango de Do-
ria, 2 km al 0 hacia El Bosco, 28-1T11-1980 (fl.}, R. Hernan-
dez y A. Garcia-Mendoza 4231 (MEXU, 2 ej.); 15 km al SE de --
Tenango de Doria, 25-I11-1984 (fl1.), A. Garcia-Mendoza 1370 -
(MEXU); 3 km al SO de La Cruz de Tenango, 20-IV-1984 (f1.), -
A. Garcia-Mendoza 1408 (MEXU)J; E1 Cirio, 6 km al SE de Tenan-

80, camino a San Nicolds, 4-V-198% (fr.), A. Garcia-Mendoza y

R. Torres 2191 (MEXU). Municipio de Metepec, 18 km al 0 de --
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Metepec, hacia Tcnnugo de Doria, 24-111-1980 (f1.), R. Hernén-
dez y A. Garcia-Mendoza 4130 (ENCB, MEXU, 2 ej,). VERACRUZ:

Municipio de Atzalan, 2 km al NE de Atzalan, carretera Atza-

lan-Tlapacayan, 28-1X-1975 (f1.), W. Marquez 544 (NY, XAL). -
Municipio Rafael Ramirez, Caiada del Alto Pixquiac, III-1979
(fl.,, H. Narave vy P. Ortexa 602 (XAL}. Municipio de Perote,
Conejos, 3-V1-197% (fr.), M. G. 2o0lad 63 (ENCB, 2 ej., F, MEXU,
XAL, 2 ej.); misma localidad y misma fecha (fr.), M. G. Zola
et al 75 (ENCB, 2 ej., F, MEXU, XAL). Municipio de Xico, El -
Caracol, 11 km al E de Tembladeras, 18~IV-1984 (fl., fr.), --
A. Garcia-Mendoza y F, Mérida 1405 (MEXU)., Municipio de Misap
tla, Lomas de Santa Rita, 17-V-1973 (fr.), J. Dorantes_y M, -

Acostua 2075 (ENCB). Municipio de Totutla, hillsides near Totyu
tla, V-1931 (fl.) C. A. Purpus 14200 (UC); Hillsides Zacuapan,
1925 (f1.}, C. A. Purpus 10699 (US). Orizaba, Journey to Mexi
co and California, 2-V-1885 (fl.,, A, Gray s.n. (GH).

CULTIVADAS. MEXICO. {IIDALGO: Municipio de Tenanygo de Doria, -
La Cruz de tenanyu, 20-1V-1984 (fl., fr.), A. Garcia-Mendoza
1409 (MEXU,; misme localidad, misma fecha, (£1.), A. Garcia-
Mendoza 1410 (MEXU,. Municipioc de Zacualtipan, Las Rosas, 5 -
km al S de Zacualtipan, 21-[V-1984 (fl1,, fr.), A. Garcia~Men-
doza 1420 (MEXU). Municipio de Acaxochitlén, Pueblo de Acaxo-~
chitlan, 20 km al N de Tulancingo, 20-II11-1984 (fl.), A. Gar-
cia-Mendoza y L. Vargas 1375 (MEXU); La Laja, limite de Hidal
go y Puebla, carretera Tulancingo-Huauchinango, 20-IV-1984 ~-
(fl1.y, A. Garcia-Mendoza y F. Mérida 1407 (MEXU). PUEBLA: -~
Zacatlén, Mitlahuacén, 13-IV-1970 (f1.), E. Matuda 38009 -
(MEXU); Matlahuacala, 22-1IT-1971 (fl.), E. Matuda 38334 -
(MEXU); Chignahuacan, 17-IV-1971 (fl.), E. Matuda 38351 (MEXU).
Municipio de Atzizintla, Malaguilla, limite de Puebla y Vera-
cruz, 17-X-1971 (estéril), R, Hernandez 1342 (MEXU); Texmala~-
quilla, falda S del Pico de Orizaba, 16-IV-1984 (fl.), A, Gar
cia-Mendoza y F. Mérida 1402 (MEXU). Municipio de Zaragoza, -
.Colonia Morelos, 29-V[-1983 (fl.), M. A. Martinez 3827 (MEXU)
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VERACRUZ: Municipio de Huayacocotla, Huayacocotla, 24-X-1970
(estéril), R. Hernéndez y R. Cedillo 830-A (MEXU); Huayacoco-
tia, 21-1I1-1971 (fl.), E. Matuda 38333 (MEXU); Viborillas, -
4 km al SO de Huayacocotla, 3-VI-1984 (fl., fr.), P. Tenorio
5943-B (MEXU). Municipio de Acajete, Puentecillas, 3-IV-1982
(f1.), M. Chézaro y H. Oliva 2425 (MEXU, XAL). Municipio de -~
Misantla, 9-VI-1969 (fr.), E. Matuda 37627 (MEXU). Municipio
de Chiconquiaco, cerca de la carretera, 10-VII-1966 (fr.), --
B, Matuda 37628 (MEXU); Chiconquiaco y sus alrededores, -
13-1V-1967 (fl1.), E. Matuda 37551 (F, MEXU); Afueras del Pue-
blo de Chiconquiaco, 19-IV-1984 (fl., fr.), A. Garcia-Mendoza
vy F. Méride 1406 (MEXU). Municipio de Miahuatlén, Miahuatlén-
Acatlén, cerca de Naolinco, 12-IV-1970 (f1.), E. Matuda 38008
(MEXU); Miahuatlén, 22-I1I-1971 (f1.), E. Matuda 38335 (MEXU).
Municipio de Las Vigas, Toxtlacuaya, carretera Xalapa-Perote,
18-1V-1984 (fl., fr.), A. Garcia-Mendoza y F. Mérida 1404 --
(MEXU). Municipio de Tlaltetela, Ohuapan, carretera Huatusco-
Xalapa, 17-IV-1984 (estéril), A. Garcia-Mendoza y F. Mérida -
1403 (MEXU). Localidad desconocida, cult. in my garden also -
by the natives, V-1935 (f1.), C. A, Purpus 16450 (F). DISTRI-
TO FEDERAL: ciudad de México, planta cultivada en el Jardin -
Botédnico de la UNAM, originaria de La Cruz de Tenango, 20-IV-
1986 (f1.), A. Garcia-Mendoza 2179 (MEXU).

CALIFORNIA: Berkeley, garden of Anson and A. Blake, native of
Mexico, 4-VII-1942 (fl., fr.), N. Floyd Bracelin 2184 (F, --
MICH); misma localidad, 3-V-1942 (f1.) N. Floyd Bracelin 2055
(F, MICH). San Marino, Hungtinton Botanic garden, 17-IV-1962

(£1.), H._S. Gentry 19678 (MEXU); California Botanical garden,

Berkeley, sin datos (f1.), Anénino, s.n. (UC, ejemplar con ca

riotipo). ARGENTINA: Provincia de Buenos Aires, partido de --
Balcarce, cultivada en Quinta Sagenave, 12 a 25-X-1943 (fr.),
A. T, Hunzinker 3899 (GH). ITALIA: La Mortola, V-1904 (fl.)

A. Berger s.n. (US). KENIA: Nairobi, 26-1X-1963 (f1.), J.  ~--
Seldon H327/63 (B). PAIS DESCONCIDO: Cultivada, 26-IX-1913 -—
(estéril), H. Beamsch s.n. (BM); Cultivada (estéril), Andnimo

e 2Eelsth o.n
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s.n. (BM). )

Ejemplares estériles que son afines a B. yuccoides.

ESTADOS UNIDOS: New York Botanic Garden, sin datos (estéril),
(NY, 2 ej.). INDIA: Darjeeling, cult, in Lloyd Bot. Garden, -
9-VII-1894 (estéril), Kennedy s.n. (BM, 2 ej., G. US).

Las plantas de esta subespecie son muy variables de tal
forma que se pueden observar diferencias entre las plantas de
la Sierra de Tulancingo y las del Cofre de Perote y Pico de -
Orizaba, como son: el color y tamafo de las flores, brécteas,
robustez de la inflorescencia, hdbito y textura de la hoja; -
caracteres yue probablemente son influenciados por el medio.

Los grandes tamafios de brActeas y el color rojo intenso
de la flor, asi como el tamaiio mayor de las mismas, es mds ca-
racteristico de-las plantas que crecen ~1 Cofre y Pico de Ori
zaba que de las que crecen en la Sierra de Tulancingo y Pue-
bla, doende las brdcteas son mds pequefias y el color de la --—-
flor tiende a ser de rojo a rosa. Estos caracteres se conser-
van en las poblaciones cuitivadas (excepto el color de la ---
flor) de tal forma que la: plantas bajo cultivo al sur de Pe-
rote hasta Orizaba, pueden ser adjudicadas a un origen de ---
plantas silvestres de la misma sierra, y todas las cultivadas
en la parte E de Hid.',c y Sierra norte de Puebla soﬂ plantas
originadas en las mismas regiones.

Asi mismo las plantas cultivadas prescntan toda una gama
de caracteres en cuanto al tamafio de las hojasg que llegan a -
tener hasta 1.3 m de largo por 11 cm de ancho; las bracteas -
estériles y floriferas aumentan hasta 30 cm de largo y 9 cm -
de ancho, con colores mis intensos, especialmente en las pri-
meras etapas de la inflorescencia. El ndmero de flores tam-
bién es mayor, presenténdose de 4 a 7 por fasciculo, cuyo ta-

mafio varia de los 3.5 a 7 cm.
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Después de un largo anédlisis se concluybé que la Beschor-
neria dekpsteriana, descrita por Kech en 1864, corresponde a -
las plantas citadas aqui. Las caracteristicas que llegaron a -
definirla como tal y mencionadas en su articulo, son: "En ge-
neral es mhs fuerte que la B, yuccoides (subsp. yuccoideg)® -
con un escapo mAs grueso y con un tono rojo que también apare
ce mids o menos en las bracteas y bracteolas; en promedio las
hojas son més grandes y mds anchas, las inferiores tienen --
90 cm de largo y 11.2 cm de ancho, su consistencia es mis -~
sosa, puesto que solo las internas se mantienen erectas, las
demds en forma horizontal, la carina es mAs gruesa que en la
B. yuccoides. Las brActeas del escapo tienen un largo de 11.2
cm y 5 cm de ancho, erectas, plegadas; las bracteolas (brac-
teas floriferas)* de cuyo eje salen dos flores, miden 2.5 cm,
el ovario 2,02 cm, de color amarillo-verdoso; los estambres -

no sobresalen de la flor".

Se sabe que Roezl en febrero de 1857 (Morren, 1883) co-
lectd una Beschorneria en Zacatlan, a la que llamdé B, tubi-
flora. La zona donde efectudé la colecta estd muy alejada del
sitio donde crece la verdadera B. tubiflora, pero destaca el
hecho que en toda esta Adrea prospera la_B. yuccoides subsp.
dekosteriana. Por lo tanto supongo que él mandd las semillas
a Europa de 1las que fué descrita la especie B, dekosteriana
por Koch, pues Berger (1906) dice que la mayoria de las ——
Beschornerias fueron introducidas a Europa por &1 (excepto -
las remitidas por Ehrenberg).

La especie le fué dedicada al jardinero De Koster, de --
Boskoop bei Gouda (Holanda) donde crecia la planta.

* los asteriscos son observaciones mias.
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6. Beschorneria septrentionalis Garcia-Mendoza, sp. nov.

Planta acaule, rizomatosa, solitaria.

Hojas verde brillante, 10-20 en la roseta, oblanceoladas,
70-80 (-100) cm de largo, (5-) 6-10 cm de ancho, 1.8-2.5 cm -
en la constriccién, arqueado-recurvadas, base dilatada, épice
cortamente acuminado; margen denticulado, 1-3 (-4) dienteci-
llos per mm, superficie lisa por ambos lados, a veces algunos
dientecillos en el envés; textura papirdcea.

Inflorescencia paniculada, 1.5-2.5 m de alto, 4-7 rami-
llas florales, de 9-15 (-30) cm de largo; pedénculo, 2 cm de
didmetro, de coior rosa intenso, 4-5 brdcteas en su base de
hasta 30 cm de largo, oblanceoladas, bracteas estériles 6, --
lanceoladas, 5-7.5 cm de largo, 1-2 cm de ancho, de color ro-
sa intenso, bréActeas floriferas 12-30, lanceoladas, 2-4 cm --
de largo, 0.6-2 cm de ancho, rosa a transllicidas, bracteolas
inferiores a 1 cm de largo, 0.7 cm de ancho, lanceoladas, es-
cariosas; 90-130 flores por inflorescencia.

Flores en fasciculos de 2-4 flores, rodeadas por igual -
nimero de bracteolas; pedicelos, (l-) 2.5-4 (~5) cm de largu,
més largos que las brécteas floriferas, rojizos.

Frutos, 5-20 por infructescencia, ovados, 3.5-5 (-6.5) -
cm de largo, 2.5-3.5 cm de ancho, verdes; pedicelos alargados
hasta 5-7 cm, engrosados en 4-5 mm,

" Semillas hasta 200 por cépsula, plano-convexas, (~0.8) -
0.9-1.1 cm de largo, (0.5-) 0.6-0.8 cm de ancho, negruzcas o

de color crema, brillantes.

-DISTRIBUCION. MEXICO: Especie restringida al estado de Tamau-

lipas en sus limites con Nuevo Ledn, (mapa 2).
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HABITAT. Especie de las partes altas de la Sierra Madre orien
tal, en los limites de Tamaulipas y Nuevo Leén. Las plantas -
crecen sobre laderas pedregosas derivadas de calizas, con sug
los profundos de color negro, ricos en materia orghnica, y cu-
biertos por un bosque mesdfilo de montafia con Liquidambar, --

Taxus, Magnolia, Pinus y Carya. Por arriba de los 1440 m.

ESPECIMENES EXAMINADOS. NUEVO LEON: Dulces Nombres, just E of
border into Tamaulipas, 16-VII-1984 (fr.), F. G. Meyer y D. J.
Rogers 2792 (MO). TAMAULIPAS: Municipio de Hidalgo, Puerto --
Purificacibén, 65 km al O de El Carmen (Barretal), 17-V-1984 -
(fr.), F. Gonzhlez-Medrano 13082 (MEXU); Puerto Purificacién,
60 km al NO de E1 Carmen, 7-V-1986 (fr.), A. Garcia-Mendoza,
L. Hernéndez y M. Herndndez 2211 (MEXU). Municipio de Victo-
ria, Cafion del novillo, La Reja, arriba de las minas de asbes
to, 26-VI-1986 (fr.), L. Hernéndez 1913 (MEXU).

La especie crece en grandes colonias de plantas indivi-
duales en los que no se han observado véstagos procedentes del
mismo rizoma. La inflorescencia presenta los tamafios que pue-
den encontrarse en B. yuccoides con la que podria confundirse;
sin embargo sus ramillas son pocas y mucho mis cortas que las
encontradas en la dltima especie. Ademéds de la distribucién,
los caracteres que la diferencian de esa especie son: las po-
cas hojas siempre verdes, oblanceoladas y siempre recurvadas,
pediinculo con bréActeas mis pequefias, pedicelos ms largos que
las brécteas floriferas, frutos ovados en posicidn reclinada
y semillas mas grandes.



103

7. Beschorneria glbiflora Matuda, Anales Inst, Biol. Univ, -~-
Nac. México 43(1):52-54. 1972. TIPO: MEXICO.

Qaxaca: Distrito de Juchitén, en la cumbre --

del Cerro Azul, Sierra Madre al N de Niltepec,

25-VI-1969 (f1.), MacDougall 359-A (sub E. —-
Matuda_37654), (HOLOTIPO: MEXU!,. ‘

Planta con tronco de 0,5-3 (-8) m de alto, 10-20 cm de -
dihmetro, a veces postrado; rosetas 1-3 (-5) en el extremo --
apical del mismo, a veces intercaladas en el tallo; raices aé-
reas fibrosas.

Hojas verdes a glaucas, 15-50 por roseta, erectas, con -~
el Apice recurvado, persistentes, eliptico-lanceoladas, lan-
ceoladas o linear-lanceoladas, (35-) 50-80 (-125) cm de largo,
(4.5-) 5.5-7.5 (~12) cm de ancho, 1-2.2 (-4) cm en la cons~
triccidn, base dilatada de color blanco; 4dpice acuminado a ~-
largamente acuminado, con una marca decurrente sobre el borde;
margen entero con una banda amarillenta o cartilaginosa, en -
ocasiones denticulada; superficie lisa; textura subco-
ridcea a cartécea.

Inflorescencia una panicula, 1.5-3 (-3.5) m de alto, ra-
ra vez un racimo, 10-20 ramillas florales, 20-60 (-80) cm de
largo; pediinculo, 2 cm de didmetro, rosa intenso, a veces ce-
roso, 8-11 brécteas‘estériles. oblongo~lanceoladas, 5.5-28 cm
de largo, 1-4 cm de ancho, 22-33 brécteas floriferas, elipti-
cas u ovadas, 2.5-10 cm de largo, 0.7-1.5 cm de ancho, rosa -
intenso, bracteolas 1-2 cm de largo, 0.4-0.7 cm de ancho, es~-
caripsas, prontamente caedizas; 50-200 flores por inflorescen
cia.

Flores, (5~) 6-7 (-8.5) cm de largo, en fasciculos de —-
1-4 (-7), rodeadas por igual ndmero de bracteolas; pedicelos,
1-2.5 (~4.5) cn de largo, iguales o mis largos que las bréc-
teas floriferas, rojizos; tépalos externos, oblongos, 2.5~3.5
(-4.5) cm de largo, 0.2-0.5 cm de ancho, los internos, oblon-
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gos, 2.5-3.5 (-4.5) cm de largo, 0.3-0.7 cm de ancho, con una
costilla dorsal de 1-1.3 mm de ancho, glabros por fuera, papi
losos por dentro, amarillentos o crema, rojizos cuando enveje
cen; estambres igual o ligeramente més largos que 'los tépalos;
filamentos subulados, con la base engrosada en 1.5-1.7 mm, -~
papilosos, blancos; anteras sagitadas, 5-7 mm de largo, 1.5-2
mm de ancho; ovario oblongo, 2.5-4 cm de largo, 0.3-0.6 cm de
ancho, glabro, rosa intenso; estilo, 4~5 mm més corto que los
tépalos, base, 2-4 mm ‘de ancho, engrosada, blanco; estigma --
1-1.2 mm de didmetro, papiloso.

Frutos, 30-100 por infructescencia, oblongos, 4.5-7 cm -
de largo, 2-3 cm de ancho, péndulos, rosa intenso cuando jo-
venes; pedicelos engrosados, hasta en 4 mm.

Semillas, 350~430 semillas por cApsula, plano-~convexas,
0.9-1.2 cm de largo, 0.5-0.8 de ancho, negruzcas o de color

crema. n= 30,

DISTRIBUCION. MEXICO: Especie restringida al este del estado
de Oaxaca, SO-S de Chiapas y NO de Guatemala, (mapa, 2).

HABITAT. Planta abundante en la cima de las montafias de la --
Sierra Mixe y Sierra Atravesada, en el estado de Oaxaca, Sie-
rra Madre de Chiapas y montaiias del NO de Guatemala. Esta es-
pecie es parte importante de la formacidn arbustiva densa y -
achaparrada de los picos mis altos como el Cerro Azul (Oaxa-

ca) y Cerro Tres Picos al N de Tonalad (Chiapas) donde crece -
en asociacién con: Yaccinium, Tibouchina, Ugni myricoides, --

Gaultheria, Pernettya, Comarostaphylis, Lycopodium, liquenes
y musgos en altitudes por arriba de los 2300 m. A menor alti-

tud, hasta los 2100 m, crece en el bosque mes6filo de montaiia

achaparrado (2-4 m de altura), junto con Drymis, Ostrya, Clu-
sia, Gaultheria, Osmanthus, y Bambusa. En esta zona, las plan

tas presentan troncos muy largos, postrados, con hijuelos y
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raices aéreas,

Hacia el sur, a lo largo de la Sierra Madre de Chiapas,
crece en el Monte Ojo de Agua en Escuintla, en los cerrvs --
Pasthal, Tres Picos de la Reserva El Triunfo, Niquivil y Moao
tal al NO de Motozintla, donde es mds o menos abundante en las
laderas mas escarpadas en el bosque mesé{ilo, con Pinus, -

Quercus, Dendropanax, Chiranthodendron, Ulmus, Clethra, Alnus,

Arbutus y Furcraca. En altitudes entre los 2740 y 3000 m. En
todos estos sitios ¢l suelo es profundo con abundante materia

orgdnica y hlmedo la mayor parte del afio.

ESPECIMENES EXAMINADOS. OAXACA: Distrito Mixe, Yacochi, 25 km
al N de tamazulapan, 22-V-1984 (fl., fr.) R. Torres y J. L. -
Villasefor 5107 (MEXU). CHIAPAS: Municipio de Villa Flores, =~
southeast side of Cerro Tres Picos and the ridges near summit,
28-V-1972 (fl.), D. Breedlove 25405 (CAS, MEXU); Misma locali
dad, 28-1I1-1973 (fl.), D. Breedlove 34422 (CAS, MEXU): Léde-
ra N del Cerro Tres Picos, 4-IV-1986 (estéril), A. Garcia-Men-

doza y E. Martinez 2170 (MEXU); misma localidad, misma fecha,
A. Garcia-Mendoza y E. Martinez 2171 (MEXU); wmisma localidad,

misma fecha, (estéril), A. Garcia-Mendoza y E. Martinez 2172

(MEXU); misma localidad, misma fecha (estéril), A. Garcia-Men-
doza y E, Martinez 2173 (MEXU); Cima del Cerro Tres Picos, 5 =~
km al NO de la Colonia Tres Picos, 9-VI1-1986 (fl,, fr.,), ---

A. Garcia-Mendoza, E. Martinez y M., A. Soto 2251 (MEXU}; mis-

ma localidad, misma fecha (fl., fr.), A. Garcia-Mendoza, E.

y M. 4. Soto 2252 (MEXU); misma localidad, misma fecha, (fl),
A. Garcian-Mendoza, E. Martinez y M. A. Soto 2253 (MEXU); mis-

ma localidad, misma fecha (fl.), A. Garcia-Mendoza, E. Marti-
nez y M, A. Soto 2254 (MEXU). Municipio de Jaltenango, al NO

de la Reserva El Triunfo, en la cima del Cerro Tres Picos, --
12-V-1982 (fr.), 1. Calzada, G, Cortés_y G. Juirez 8850 (MEXU,
XAL). Municipio de Escuintla, Pre de Pasitar, Monte Ojo de --
kgua. 29-XT1-1936 (fl.), E. Matuda 354 (MEXU, MICH); Paso Pas
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thal, en la cumbre de Sierra Madre de Chiapas, 16-II-1969 -~
(estéril), E. Matuda 37588 (MEXU); Ojo de Agua, Paso Paxital,
Sierra Madre de Chiapas, 8-I-1972 (f1l.), -E. Matuda 38401 -~
(ENCB, UC}. Municipio El1 Porvenir, Cerrd Mozotal, '14-1-1972 -
(f1., fr.), E. Matuda 38400 (MEXUJ; North and west slope of -~
the Cerro Mozotal below the microwave tower along the road --
from Huixtla to El Porvenir and Siltepec, 28-VI~-1972 (fr.), -
D. Breedlove 25829 (CAS, MEXU)}; Mozotal, 4-1I-1974 (f1., fr.)-
E. Matuda 38599 (MEXU, TEX); 20 km al N de Motozintla, -—-
21-V-1984 (fr.}, P. Tenorio, J. Lafrankie y A. Ramirez 5923 -
(MEXU); Ladera SE del Cerro Mozotal, 10 km al N de Motozintla,
camino Las Cruces-El Porvenir, 5-IV-1986 (fr.}, A. Garcia-Men-
doza y E. Martinez 2175 (MEXU); Misma localidad, misma fecha
(fr.), A. Garcia-Mendoza y E, Martinez 2176 (MEXU); Misma lo-
calidad, misma fecha (estéril), A. Garcia-Mendoza 2177 (MEXU).
- Municipio de Motozintla, Pinabeto, Niquivil, 24-I-1973 (fl.),
E. Matuda 38516 (MEXU); Ladera rocosa del Cerro Mozotal, a -
500 m de la torre de microondas, 22-XI-1986 (f1.), E. Marti-
nez y D, Kearns 19265 (MEXU).
GUATEMALA: 27 km al E de San Pedro Sacatepéquez, camino a —---
Quetzaltenango, 18-X1-198% (fr.), E. Martinez y D. Kearns ---
19233 (MEXU).

CULTIVADAS. OAXACA: Distrito de Ixtlan, Sierra de Jurez, vi-
vero Rancho Teja, 5 km al NE de Ixtlan, 22-I1V-1982 (fl.}, -~
D. Lorence y R. Cedillo 4132 (MEXU); Misma localidad, 4-VIII-
1985 (fr.), A. Garcia-Mendoza 1876 (MEXU). CIUDAD DE MEXICO:

Entrada al Jardin Botdnico Faustino Miranda, Ciudad Universi-
taria, 29-VI-1985 (f1.), A. Garcia-Mendoza 1440 (MEXU}; Misma
localidad, 20-VIII-1985 (fr.), A. Garcia~Mendoza 1958 (MEXU).

CALIFORNIA: University of California Botanic Garden, Berkeley
procedente del Cerro Tres Picos, north of Tonalid near top of
the mountain, north exposure, 29-V-1962 (f1.), T. MacDougall
377 (BM, MICH, UC, 2 ej., US); Misma localidad, 10-X-1962 -
(fr.), T. MacDougall 377 (UC); Cultivada en U.C.B.G., sin da-
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tos, sin fecha, T. MacDougall 444 (UC, ejemplar con cariotipo).

Beschorneria albiflora se distingue facilmente por ser la ani
ca especie del género que presenta tronco cdn raices aéreas,

hojas de borde entero, grandes flores de &pice no abierto, --
con tépalos de color amarillento o crema, y la relacién entre
ovario y tépalos de 1:1 (en ocasiones de 1:0.8). Los frutos -
son también los més grandes del género y a diferencia de las
demds especies, éstos son péndulos.

A diferencia de lo que menciona Matuda (1972), no se ha
observado en las poblaciones silvestres, el escapo, bréicteas
y bracteolas de color verde, que segln el autor es un cardc-
ter distintivo de la especie. El color preduminante encuntra=-
do en estas estructuras es el color rojizo.

La especie es variable en su comportamiento, al comparar
las poblaciones de el Cerro Tres Picos y el Cerro Mozotal, en

contramos las siguientes diferencias:

Cerro Tres Picos Cerro Mozotal
-~ Hojas lanceoladas - Hojas elipticas
- Troncous 'de hasta 8 m. - Troncos no mayores a 3 m.
~ Panicula o racimo de 1-2.5 m - Panicula mayor a 2.5 m,
- Flores muy crasas - Flores poco crasas
- De sitios expuestos - De sitios protegidos
- Floracién de marzo a junio - Floracibn de diciembre a fe-
brero.

Las diferencias en las poblaciones es posible que se de~
ban al habitat donide crecen.

Las plantas de la Sierra Mixe en Oaxaca, tienen como ca-
racteres distintivos las brdcteas floriferas y bracteolas muy
grandes, que son caedizas cuando los frutos estén maduros;
Las hojas asi mismo son lineares, cun un ancho de & cm, menor
a lo encontrado en las poblaciones de Chiapas. Sin embargo, -
las flores son de tamafio semejante y corcresponden muy bien ~-
con lo descrito para la especie. Por ¢l momento, se dejan ba-

jo este taxon, hasta que no haya mAs estudios sobre la misma.
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ESPECIE INCIERTA

Beschorneria dubia Carriére, Rev. Hort. 49(1):153-156. fig. -
27, 28, 29, 1877. TIPO: MEXICO?. Sin‘localidad -
precisa, bhasado en una planta que florecid en el
invernadero de los floristas de Paris en septiem
bre de 1876, de plantas remitidas de Texas con -
el nombre de B. yuccoides y recibidas por el Sr.
Pelé en 1849. (LECTOTIPO: fig. 27. KRev. Hort., --—
49(1):154, 1877, aqui designado). Ls planta aun-
que es muy semejante a B. yuccoides C. Koch, no
se leincluyd bajo esta especie, pues presenta ta-
1lo aéreoc (20-40 cm), hojas enteras y un gran nfl
mero de bulbilos, caracteres que nunca se han of

servado en esta especie, incluso el (Gltimo dato

no se presenta ni a nivel genérico. Las hojas —-
quiz4d sean falta de observacidn minuciosa pues -
Carriére hizo observaciones ambiguas sobre la - |
planta como lo atestigua el epiteto. Segln el --

autor esta especie tenia los nombre de B. brac-

teata, B. yuccoides y B. yuccifolia en los jardi
nes y que podrian ser considerados como sinéni-

mos de B. dubia.

NOMBRES EXCLUIDOS

Agave argyrophylla Hort., C. Koch, Wochenschr. Gartenbaues -
Konigl. Preuss. Staaten 3:63. 1860, pro syn. --

(= Beschorneria floribunda y B. multiflora}.

Beschornevia argyrophylla Hort., Watson, Kew Bull. Misc. -
Inform, 36:302. 1899, nomen nudum. (Posiblemente

B. decosteriana Baker).

Beschorneria bractea Baker, in Ploem, Succulenta 5(11):118-119.
1923, sphalm. ( = B. bracteata).
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brecteats rubra Hort., Carriére, Rev. Hort. -
49(1):154, 1877, pro syn. (= B." dekogsteriana C.
Koch).

californica Hort., Berger, Gard. Chron. 40:351.

Beschorneria

Beschorneria

1906; Berger, Monatsschr. Kakteenk. 17(1):2. 1907;
Ploem, Succulenta 5(11):119, 1923, nomen nudum.

cohniana Jacobi, in Baker, Hand. Amaryll. 161: -

1888, nomen nudum.

floribunda C. Koch, Wochenschr. Vereins Beford.

Beschorneria

Beschorneria

Gartenbaues Konigl. Preuss. Staaten 3:63, 1860,
pro syn. (= Furcraea sp.).

galleottii Jacobi, Index Zum. Vers. Syst. Ordn.
Agav, 11. 1866, nomen nudum.

glauca Hort., Watson, Kew Bull. Misc. Inform. --

Beschorneria

Beschorneria

36:302. 1889, nomen nudum. (Posiblemente B. de-

costeriana Baker)

koperiana C. Koch, ejemplar del herbario de Ber-
1in con dos flores, nomen nudum. (Posiblemente -

B. yuccoides C. Koch}.

mexicana Hort., Ploem, Succulenta 5(11): 118-119,

Beschorneria

1923, pro syn. (= B. yuccoides Hooker).

multiflora C. Koch, Wochenschr. Gartnerei Pflan-

zenk. 2(43): 337-338. 1859; C. Koch, Wochenschr.
Vereins Beford. Gartenbaues Konigl. Preuss. Stag
tén 3:63, 1860; C. Koch, Wochenschr. Vereins Be-
ford. Gartenbaues Konigl. Preuss. Staaten 5:199.
1862; C. Koch, Wochenschr. Vereins Beford. Gar-

tenbaues Konigl. Preuss. Staaten 6:234, 1863; --
Carriére, Rev. Hort, 39:320, 1867, (= Furcraea -
sp.). En 1863, Koch confirma que esta planta era
una Furcraea, pues tuvo oportunidad de ver sus ~
flores y hacer un dibujo de los ejemplares faci-

litados por los jardineros Bendighaus en Nimy.
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parmentieri Hort., C. Koch, Wochenschr. Vereins
Beford. Gartenbaues Konigl. Preuss. Staaten 3:63.
1860; Otto, Hamburger Garten-Blumenzeitung  —--
20:503. 1864, pro syn. (= Yucca parmentieri --
Roezl).

parmentieri Hort., Jacobi, Index Zum. Vers. Syst.

Beschorneria

Ordn., Agav. 11, 1866, in II. Bericht Uber die -~
Thatigkeit der botanischen section der Schlesis-
chen Gessellschaft im jahre 1866. (= Yucca par-

mentieri Roezl y Fourcroya bendighausii C. Koch).

pumila Jacobi, Index Zum. Vers. Syst. Ordn. Agav.

Beschorneria

Beschorneria

11, 1866, nomen nudum.

schelechtendalii Jacobi, Index Zum. Vers. Syst.

Ordn. Agav. l1. 1866, nomen nudum.

superba Hort., Baker, Hand. Amaryll. 162. 1888;

Watson, Kew Bull. Misc. Inform. 36:302. 1889, ~-

nomen nudum.

Beshorneria tonelii Jacobi, in Otto, Hamburger Garten-Blumen-

Beschorneria

zeitung 20:503. 1864, nomen nudum.

toneligna Jacobi, in Baker, Hand. Amaryll. 162.

Beschorneria

1888, sphalm.

verlindeniana Jacobi, Index Zum, Vers. Syst. --

Ordn. Agav. 11. 1866, nomen nudum.

Yucca toneliana Hort., C. Koch, Wochenschr. Vereins Beford. -

Gartenbaues Konigl. Preuss. Staaten 3:63. 1860,
pro syn. (= Beschorneria floribunda y B. multi-

flora).
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APENDICE

Fig. 5. Beschorneria cubiflora (Kunth & Bouché) Kunth (Garcia-
Mendoza 1413). 4. Tétradas tetragonal, 780X, B. Orna-

mentacién subtectada y zonisulco. C. Zonisulco.
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Fig.gcBeschorneria rigida Rose, (Garcia-Mendoza 1390). A. Té-

tradas en diferentes posiciones, ndtese la placa distal

tectada, en algunas mbénadas, 360X. B. Tétradas zonisul-

cadas, 480X,




Zonisul

Fiy, 7. Beschorneria rigida Rose,{Garcia-Meandozay). A.

Tétrada. C.

B.

tica de la exina y zonisulco.

co y ornamentacién subtectada, 3600X.

.
bp

Seccibn






Beschorneria wrightii Hooker, A. Tétrada con apariencia

anasulcada, 78X (Mat. 38331). B. y C. (Garcia-Mendoza,
1427). B, Ménada anasulcada, 480X, C, Lamina, 3800X. D,
y E. (Mat. 38779}, Tétrada ana y zonisulcada. E. Acer-

camiento del anasulco.



Beschorneria

vuccoides

cia-Mendoza

do-perforado

exing con biculus y tectuuw, 3%

1418). a.

C.

Koch subsp. yuccoides (Gar-

Térradas, note el reticulo tecta

en el polo distal, 400X. Detalle de la --




Fiy.

11,
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Beschorneria vuccoides C. Koch subsy. dekosteriana
reathiorneria yuccoides degosteriana

(C. Koch} G-¥. A. Tétrada, 780 % (Gurcia-Mendsza,
1405). B. Ménadas y Térrada con casi impertorado

en los hordes el zonisulco, 4505 y THON (Garcia-
Hendoza, 1408},



Fig. 12. Beschorneria yuccpides C. Koch subsp. yuccoides, A.

Reticulo con muros y liminas. B, Exina, engrosada en
la zona de contacto de las ménadas. C. y D. B. albi~
flora C. Tétrada (R. Torres, 5107). D. Z2onisulco y
exina (MacDougall, 377).
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Fig. 14. Beschorneria albiflora Matuda, A.

Térrada, con orna-

mentacidn reticulada y tectado-perforada en los bor

des, 780X, el accrcamiento de 3500X (Mat., 38559,. B.

Télrada con zonisulco angosto, 780X (R. Torres, 5107).
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