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ANTECEDENTES 

Hasta el momento se han realizado dos trabajos de investiga
ción sobre fitoplancton en Charnela. "Ciclo anual de la producción 
primaria en la Bahia de Chamela", estudio llevado a cabo por 
Otero Cl98llr en el cual se obtuvieron registros de temperatura, 
salinidad, oxigeno y carbonor productividad por asimilación de 
cl4 y evolución de o2; y el estudio de León Alvarez (1983) quien 
observó variaciones en pequefia escala (tiempo-espacio) de la 
composición y abundancia del microplancton de la Bahia de 
Chamela, Jal; en este se obtuvieron datos de temperatura, 
salinidad, clorofila "a"r oxigeno y se determinaron géneros y 
especies del fitoplancton. El grupo de las diatomeas fue dominan
te durante todo el ciclo estudiado (de agosto a julio) y sus 
pulsos fueron coincidentes con los de los dinoflagelados. 
Sólo en verano observó el predominio de especies de diato
meas de simetrla bilateral(penales) con respecto a las formas de 
simetr1a radiada (centrales) que son mis importantes durante la 
mayor parte del afio Cotofior invierno y primavera). 

El 30 de mayo de 1984, durante el eclipse anular, Gómez 
Aguirre y León Alvarez (1985) llevaron a cabo un ensayo fisioló
gico del plancton de la Bahla de Chamela y encontraron marcados 
cambios en los perfiles de temperatura, salinidad y oxigeno; el 
perfil de salinidad posteclipse mostró marcado incremento; el de 
temperatura disminuyó en superficie y sufrió incremento en el 
estrato de los 5 a los 20 m; el de oxigeno se incrementó en 
superficie y el estrato inferior disminuyó. El fenómeno propició 
surgencia de aguas inferiores a la columna de ensayo, lo que se 
verificó por la composición y abundancia de elementos del 
rnicroplancton Csurgencia y hundimiento). 

En el Laboratorio de Protozoología de la Facultad de 
Ciencias se ha realizado el estudio de los ciliados tintínidos de 
la Bahía de Chamela de la Bahía de Banderas y del Golfo de 
California. 

Profesores de Zoología I y II han realizado prácticas y 
estudios en la Bah1a de Chamela. 



Asimismo, se han realizado varias Biologias de Campo y otras 
tesis. Se han presentado contribuciones en Congresos Nacionales 
Czoologia, bot~nical CUNAM1 1981). 
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INTRODUCCION 
En el afio de 19711 el Instituto de Biolog!a de la UNAM 

estableció 
biológica. 

en la región de Chamela, Jalisco, una estación 
Este importante acontecimiento servirla de apoyo 

a una serie de investigaciones que habr!an de producir un 
abundante y prol!fico acervo de conocimientos relacionados 
con los biota de la región, sin embargo, la mayor!a de estos 
estudios, hasta 19781 se hablan concretado exclusivamente al 
medio terrestre olvidando la biolog!a del litoral y marina de la 
zona. 

El litoral del Estado de Jalisco tiene caracter!sticas 
peculiares que lo hacen interesante para el estudio de los 
biotopos marinos, nécton, bentos y plancton. 

En 19801 al celebrarse el I Simposio de Estaciones de 
Campo del Instituto de Biolog!a, Gómez Aguirre hizo notar la 
importancia de la investigación biológica marina de la zona, 
ofreciendo al mismo tiempo un proyecto a largo plazo destinado a 
conocer la interdependencia de los sistemas plánctico-béntico. 

Este trabajo tiene como fin primordial hacer un estudio 
estacional comparativo del fitoplancton para conocer cómo varia 
su composición en el afio, establecer las densidades poblacionales 
del fitoplancton y su comportamiento durante los ciclos estacio
nales que nos permita hacer una contribución que ayude a la 
determinación de la productividad de la Bah!a de Chamela. 

Se busca establecer cuAles son los cambios estaciona
les del fitoplancton y como varia su biomasa. 

Los objetivos particulares de este estudio son: 
Conocer la estructura de la comunidad fitoplanctó

nica y su variación espacio-temporal. 
Determinar la variación cuantitativa porcentual 
del fitoplancton. 
Establecer asociaciones con base en relaciones de 
presencia-ausencia, consistencia-permanencia y las 
condiciones ambientales, utilizando a su vez, 
el indice de diversidad de Shannon, y determinando su 



relación con las variables de estudio, temperatura, 
salinidad, transparencia, densidad y corrientes. 



AREA DE ESTUDIO 

La Bahia de Chamela se localiza en la costa del Estado 
de Jalisco la cual estA situada entre 20°45'N y 19º8'N, 105°30' 
45" y l05º27'W' en los limites de la placa Norteamericana y la de 
Cocos, y al sureste de la fractura de Rivera, con costas carentes 
de terrazas, con frecuentes acantilados y macizos escarpados, y 
constituye una región de interfase de dos sistemas oceAnicos de 
alta productividad biológica: el Golfo de California al norte y 
el Golfo de Tehuantepec al sur CGómez Aguirre, 1980). 

La Bahia de Chamela es la primera entrante notable de 
la linea de costa al sur del Cabo Corrientes. Se trata de 
una bahia alargada que se extiende desde Punta Rivas hasta 
Punta Etiopia a lo largo de 7. 5 kms en dirección NW/SE, estando 
protegida en parte por un grupo de islas (Figura ll. 

Chamela, segón las cartas de la Secretarla de Marina 
de México (1972, 1978a), estA situada en el extremo sureste 
de la bahia entre los 19°08' y 20°45'N, 105°27' y 105°30'-
45"W. Al norte desemboca un arroyo de flujo temporal al pie de 
un farallón. Hay poco movimiento comercial. Sobre la playa, una 
pequefia agrupación de pescadores, organizados como cooperativa, 
realiza sus actividades en lanchas de pequefio calado1pero la 
mayor parte de los productos agricolas o pesqueros de la zona son 
transportados por tierra (León Alvarez1 1983). 

La Bahia de Chamelar desde el punto de vista oceanogrAfico 
se encuentra ubicada frente a la zona de convergencia de corrien
tes superficiales de procedencia norte (Corriente de California y 
de Reflujo del Golfo de California) y sur (Corriente de Deriva de 
Costa Rica y Norecuatorial). Segón las cartas de deriva superfi
cial para el Océano Pacifico Oriental Tropical frente a la costa 
de Jalisco se desarrolla un débil flujo hacia el sur o al sureste 
al comenzar el afio cuando la convergencia intertropical se 
encuentra en su posición mAs meridional y las corrientes de 
California y del Golfo de California se hacen mAs fuertes 
supliendo en gran medida a las aguas de la Corriente Norecuato
rial. 



De mayo a septiembre la convergencia intertropical se 
desplaza nuevamente hacia el norte y aunque la Corriente de 
California aón es fuerte, la Costa del Pacifico Mexicano hasta 
Cabo Corrientes, es bafiada por las aguas de la Corriente de 
Deriva de Costa Rica. A partir de septiembre se desarrolla 
nuevamente un flujo hacia el sur y sureste cuando la Corriente 
Norecuatorial fluye lejos de la costa hasta los 20°N (León 
Alvarez, 1983). 

El suelo marino de la Babia es arenoso. 
El clima, segón los datos proporcionados por la estación 

meteorológica del Instituto de Biologla, UNAM1 en Chamela, es 
cAlido subhómedo con lluvias en verano (LópezForment et al., 
1971). La precipitación promedio anual es de 738.9 mm y la 
temperatura promedio anual es de 25.2°c. La época de sequia 
corresponde al invierno y parte de la primavera, siendo marzo el 
mes mAs seco. El mes mAs fr lo es ene ro con 24. 1°c y el mAs 
cAlido mayo, con 29°c en promedio. 

DATOS HIDROLOGICOS 
En la Tabla No. 1 se presentan los datos de temperatura. Se 

aprecia que la temperatura mAs baja se registró en primavera con 
24°c en superficie y 21°c a 30 m de profundidad. La temperatura 
mAs alta se registró en verano con 30.1 a 15 m. 

En la Ta~la No. 2 se presentan los datos de salinidad. La 
mayor salinidad se registró en invierno a 5 m de profundidad con 
36.440 o/oo y la menor en otofio con 34.000 o/oo a 5 m. 

La variación de la turbiedad en metros, se presenta en la 
Tabla No. 3. En ella se aprecia que la primavera fue la época de 
mayor turbiedad con 7 m en la Estación 3. La de menor turbiedad 
fue a principios del verano con 19 m en la Estación 4. 

Los datos de oxigeno se presentan en la Tabla No. 4. En 
primavera y otofio se observó la mayor cantidad de oxígeno con 5.3 
y 4.6 a 5 m de profundidad respectivamente. La menor concentra
ción se registró a principios del verano con 1 mg/l a 15 ro de 
profundidad. 

Se establecieron dentro de la Babia de Chamela cuatro 
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estaciones de muestreo (Figura 1). De norte a sur son las 
siguientes: 

Estación 4 - ubicada 10s0 oa•w y 19°3S'N 
Se encuentra en la parte norte de la Bahía 
cerca de Punta Férula, zona con mAs influen
cia oceAnica que las Estaciones 2 y 3. 

Estación l - ubicada lOS 0 07'W y 19°33'N 
Se encuentra fuera de la Bahía entre las islas 
de Pajarera y Cocinas. Es una zona con franca 
influencia oceAnica. 

Estación 2 - ubicada lOSº06'W y 19°33'N 
Se encuentra a la misma latitud que la Estación 
l pero dentro de la Bahía cerca de Punta La Rosada. 

Estación 3 - ubicada 10s0 os•w y 19º32'N 
Se encuentra en la parte sur de la Bahía, cerca de 
la Isla San Agustín. 



MATERIAL Y METODOS 
Se proyectaron cinco salidas de campo durante 19841 segón 

sigue: 

11 1111111 11 

MES 
febrero 17-19 
abril 7-9 

1.1 ., 

junio 29 - 1° julio 
agosto 29-:31 
diciembre 5-7 

... 1111, ., 1 11 11 

SALIDAS AL CAMPO 

1' 11 ti 11 11 11111 UH i 111 11111 Q 1 1 *Ml .......... -.1 

PERIODICIDAD/ESTACION 
estiaje/invierno 
estiaje avanzado/primavera 
lluvias/principios verano 
lluvias/verano 
principio estiaje/otofio 

111.,,.,11111111 '1'111 , •1 i 1 11111111111,.1i1111u 

Si bien los datos que se presentan en Resultados son 
de estas fechas, para fines prActicos se usan los términos 
invierno, primavera, principios del verano1 verano y otofio. 

Las recolectas las efectuaron miembros del grupo del 
Curso de Biologla Marina del Dr. Samuel Gómez Aguirre, a bordo de 
lanchas con motor fuera de borda. 

En cada estación se registraron profundidades, hora, 
temperatura del aire y transparencia con el disco de Secchi. 

Se efectuaron dos tipos de muestreo (Figura 2l: 
al Se recolectaron muestras de agua con botella Vanoorn, 

registrando la temperatura de cada uno de los estratos mediante 
un termómetro de mAx-min¡ se tomaron muestras de 120 ml que 
fueron fijadas con acetato de lugol para hacer cuantificaciones 
del fitoplancton al microscopio invertido C40xl y otras de 250 ml 
para determinaciones de salinidad. 

bl Se hicieron arrastres con red de malla de 60 micrómetros 
permitiendo que se sumergiera a 25 m y se avanzó de forma para 
describir un arrastre aproximadamente oblicuo. Luego se fijó en 
formol al 4% para su posterior determinación cualitativa en el 
laboratorio. 

En el laboratorio las muestras de botella fueron observadas 
en el microscopio invertido usando camara de sedimentación de 25 
ml y efectuando las cuantificaciones conforme al método de 
Utermohl (1931). En todas las muestras se hizo identificación de 



organismos y conteo de células (Tablas 10-14). Para determinar se 

observaron tres alicuotas de cada muestra. 
Parte de las muestras se procesaron en el Laboratorio 

de Hidrobiologia del Instituto de Biologia1 donde se tuvo el 
apoyo y asesoramiento del M.en c. Daniel León Alvarez. El resto 

de las muestras y las fotografias se procesaron en el Laboratorio 

de Productividad del Instituto de Ciencias del Mar y Limnolo
gla, donde a su vez se recibió el apoyo y asesoramiento en el 
procesamiento de las fotograflas1 del Biól. José Luis Moreno. El 

M.en c. Licea DurAn asesoró en la identificación de las fotogra
flas a nivel de género y especie, 

Se tomaron fotornicrograflas con un fotornicroscopio1 con 1 
lentes de 40x y lOOx. Para ello se prepararon las muestras con ' 
centrifugado y para las diatomeas se efectuó la limpieza siguien- ¡ 

do a Fryxell y Hasle (1974) y a Simonsen(l974). f 
Los organismos que presentaron dificultades de determinación 

taxonómica en el momento de la cuantificación, fueron catalogados 
bajo la denominación correspondiente de género. 

La salinidad se determinó en el laboratorio con un salinórne
tro de inducción "Beckrnan". 

La transparencia del agua se midió con un disco de Secchi1 

de 24 cm de diAmetro. Las muestras de oxigeno disuelto fueron 
tornadas en frascos Arnbar de 130 rnl1 y fueron analizadas el mismo 

dla por titulación, siguiendo el método de Winkler (modificación 
Acidal. 

La densidad Ccel/rnll se evaluó contando el total de células 
en un Area dada de la superficie del sedimentado. 

Se aplicó la prueba estadlstica de x2 (Levin, 1979) a 

los indices de diversidad de las muestras de botella y red1 
para saber si eran significativamente diferentes. 

Se calculó la abundancia relativa y luego el indice de 
di ver s id ad de Shannon-Wiener (Wilson y Bossert 1 1971) , que 

se basa en la teoria de la información y ha sido recomenda
do como uno de los mejores medios para analizar las variaciones 
en una comunidad o parte de ella. Una de las ventajas de este 



odo es que los resultados obtenidos son independientes del 
tamaño ~ la muestra, ya que se trabajó con el n~mero de organis-, 
mos y su abundancia relativa, lo cual se expresa como diversidad. 

e 
Il1a medida entr6pica de Shannon-Wiener es la siguiente: 

s 

Hs= - i=l pi log pi 

Hs= es la medida entr6pica de diversidad de un grupo de 
s especies 

S = n~rnero de especies en el grupo 
pi= la abundancia relativa de n especies medidas de O a 

1.0 (por ejemplo: si la especie en cuestión es la 
segunda en la lista, la denominamos i=2 y si el 10% 
de todos los organismos pertenecen a esa especies 
pi= 0.10). 

log pi= logaritmo de pi 



RESULTADOS 

Tew,peutu,i;¡¡ 
La variación de la temperatura estuvo dentro de los valores 

citados por otros autores (Otero 1981; León Alvarez, 1983); 
aunque se observó una disminución de 6.3°c en primavera, lo que 
hace suponer que las corrientes de California y el Golfo eran 
fuertes. También se observó una inversión térmica en el verano 
en la Estación 3, donde el estrato de 15 m tiene 30.lºC y el de 
5 rn de 30°c, lo que se explica porque la convergencia intertro
pical ya se estaba desplazando hacia el norte y la costa del 
Pacifico era bañada por la Corriente de Deriva de Costa Rica. 

~¡¡JJ.nJg¡W 

El intervalo de variación de la salinidad fue muy estrecho y 

siempre estuvo dentro de los valores dados por la literatura. 
Tanto la salinidad corno la temperatura rigen los procesos 
fundamentales de la rnecAnica marina, de la aportación de elemen
tos nutritivos, de la mezcla y movimiento de poblaciones. La 
variación estacional que presentó la salinidad, estA corroborada 
por los datos que presenta Grivel (1975), en un promedio de 20 
años de anAlisis, que presenta valores mAs altos la primera mitad 
del año y menores en julio y octubre (de 32 a 35.5 o/oo), lo que 
indica que el comportamiento de la salinidad a lo largo del año 
no varia mucho. 

oi;1u:u:i; i¡¡JDQ¡¡¡,. ew;;gii,t i;,ai;lQ:¡¡ 

En el comportamiento del fitoplancton en las condicio
nes de la Babia, se observa que se encontraron ciertos géneros 
corno R,uü;a.s.g.le¡;¡,J.q,, C,Q,¡¡¡,¡;;,ingqh'"ll.§, C.etªUWD, en las cuatro 
estaciones de muestreo, pero su abundancia varió de una a otra 

Algunos autores han mencionado que las diatomeas son 
muy importantes cuando existen concentraciones de nutrimen
tos y silice no lirnitantes para su desarrollo, generalmente 
en etapas medias de sucesión del plancton, mientras que los 
dinoflagelados aparecen en condiciones mAs estables, y pueden 
alcanzar proporciones grandes cuando los nutrimentos son escasos 



CMargalef, 1967), pueden permanecer porque aumentan su presencia 
con formas heterotróficas (Davisr 1955). 

Bs marcada la prevalencia de diatomeas en los meses frlosr 
mientras que la abundancia de los flagelados es notable en los 
meses mAs cAlidos donde la diferencia con el porcentaje de 
diatomeas es aón mAs marcada, Estos resultados coinciden con la 
literatura y es contrario a lo que encontró Otero (1981; pAg 52) 

quien menciona que "el comportamiento encontrado se pudo deber a 
algón fenómeno hidrológico especial que favoreció el desarrollo 
de dinoflagelados". 

La presencia de diatomeas en abril estA de acuerdo con 
lo esperado para esta época del año. Raymont (1976) menciona que 
en zonas templadas se han observador a lo largo de varios años, 
florecimientos de especies de CbQ.et.Qc~~Q¡¡¡ y L¡,¡uge~19 en primavera 
y, en general, en las épocas en que hay dominancia de una o dos 
especies de diatomeas. Margalef (1967) menciona asimismo que 
este grupo presenta épocas de gran producción en la primavera, 
como coincide en este estudio, y con los resultados de Le6n 
Alvarez (1983). 

A<;;eq;;¡;¡, ge ,li;¡¡¡¡, ¡;g:¡¡¡¡¡j;a,gg¡¡¡ Pbte.o~.Qg¡¡¡ e.o cs¡p9 ,e,st¡,¡c¡On ,~1 .¡fi¡;¡ 

ruu¡e.¡u¡;¡ 
En invierno, con una salinidad de 34.07 o/oor una tempera

tura promedio del agua de 24.71°c, oxigeno de 1.47 ml/l y una 
transparencia de 9 metros, dentro de la bah!a, se observó en 
promedio 63.70% de diatomeas y 34.42% de flagelados en el 
muestreo de botella, lo que implica que estas condiciones son mAs 
propicias para el desarrollo de diatomeas que de dinoflagelados. 

En relación con los organismos encontrados, en invierno se 
observó la asociación de Leptocg.lindrLW d9nic~:¡¡ y Tbs¡l¡,¡s:¡¡iot~¡;¡~ 

f¡;aue~felgii en todas las estaciones de muestreo y con Odoptellq 
mp-biJ.ien¡¡¡i.s en tres de las cuatro estaciones. La presencia de 
estos organismos en esta época del año es la esperada (Saunders y 
Glenn, 1969) (León Alvarez, 1983) (Hulburtr 1970). Segón 
Saunders y Glenn Cop.cit.) Le,p'Qb~¡ixw,i;u¡¡¡ es eurihalino. 

Entre los géneros mAs comunes en esta época del añor 



se ~bservó la asociación de Rqizg~glen.J.~, CbQ.e.toi;:e,¡;g9 y EUQQp¡¡¡j,ª' 
que coincide con lo citado por otros autores como León Alvarez 
(1983). 

En tres de las estaciones de muestreo también se encontraron 
dinoflagelados del género Ce¡;~tiUW· 

En el invierno en la Estación l se encontró la asociación de 
cuatro géneros de diatomeas, C.ha&t,~¡¡¡¡;g9, Legj;,g~J.,i,ng¡;;u.i¡¡r ~ 

s¡,¡¡Qt~¡¡;;i..¡ y Riji¡g99¡~g¡~, con un dinoflagelador CerQtium... 
Esta misma asociación se encuentra en el verano aunque 

en ella también se observaron otros géneros y mAs abundancia 
de dinoflagelados que son caracterlsticos de las aguas mAs 
cAlidas. 

En la Estación 2 se observó la presencia de los géneros 

Cp¡,¡c,j,Q,pQif.lC.Ui\'l, LeW;.g+;,:d iw:li;~ I Nj,t,¡¡,¡c,ll,i¡;¡, Rbi¡g99,l,eu.i-~, TbwJ.assi,¡; 
nthü.lli, C.e.r,¡¡.ti,i,i¡¡¡ y P,e¡;ig,1.Q illlll que también se presentó en la 
primavera y a principios del verano y, exceptuando el género 
cg¡,¡c,j,cggi¡,¡cyf,¡r la asociación de los otros géneros mencionados en 
este pArrafo también se observó en verano. 

La Estación 3 reveló gran variedad encontrAndose 9 géneros 
de diatomeas y dos de dinoflageladosr destacAndose la asociación 
de Le~tg~¡Ll.indrus, Thalassiothrix, Rbizgggl¡¡~~Q' ijij;,~¡,¡ghiar 

Cba.e,t9g¡¡¡;g9, ceratiuw y Cg¡,¡~j,g,ggJ,,¡,¡c,uQ• que también se presentó a 
principios del verano. Esta Estación se encuentra al sur de la 
Babia y estA protegida por un pequefio archipiélago. Cerca de la 
misma se encuentra la desembocadura de un pequefio arroyo, que si 
bien aporta agua dulcer en general los rios y arroyos tienen poca 
influencia sobre la Bahla. 

En el invierno la Estación 4 presentó variedad de géneros 
aunque no tanto como las Estaciones 2 y 3 en esta época del afio. 
En la Estación 4 se observaron diatomeas pero no se encontraron 
flagelados, lo cual era de esperar dado que habla corriente fria 
del norte y esta estación de muestreo tiene franca influencia 
oceAnica. 

En el invierno se observó la siguiente asociación en 
las cuatro estaciones de muestreo: EUCQ.rJWia c9¡;,p¡1t¡,¡, r.egtoc,:dill-; 
c;U..u.a dª.i;¡,J.i;:u,Q, &i.t.M.iiC.U,ia 1.QQgj,ssi¡¡¡", R,b,\¡9991,enia s.tglt;e.¡;f,Qtil,, 



Tll~Q.P.¡¡¡iQtlu;.i,¡ f.¡;¡;¡u.eot:eJ.d-l.:i. y Cll¡;¡,e,tpi;oe,¡;g~ at;J:J.u.l.e. Segón Hendey 
(1964) todas estas especies prefieren las aguas templadas y son 
muy frecuentes. 

Pdmage.ra 
En primavera, con una salinidad promedio de 35.59 oloor 

superior a la de invierno, una temperatura promedio del agua de 
22.95°c, y una transparencia de 7 metros dentro de la babia, se 
observó en promedio gran abundancia de dia~omeasr 96.30% y 2.50% 

de flagelados en las muestras de botella. Nuevamente las condi
ciones ambientales favorecieron rnAs a la multiplicación de las 
diatomeas. 

La Estación 1 en primavera no tuvo mucha variedad de 
géneros, destacAndose la asociación de Cascingdis!;,Ua espe.gies J y 

¡, Th¡¡¡;¡a¡¡¡j.gsj,rij sp. , Rll.izo~ol,enia alaJ;.¡;\ y Prprobeptrwn ~. 

En primavera se encontró la asociación de dos géneros 
de diatorneas,coscinodj.¡¡¡M!Ui y Tbaia0eioei¡;ijr con un dinofla
gelado' P¡;g,¡;s;i.ce.utxu.w. Se presentó la misma asociación en 
las cuatro estaciones de muestreo. Segón Carnpbell Cl973l 

P'q~g¡;;eut1;uw estA ampliamente distribuido en aguas estuari
nas, nerlticas y oceAnicas. En sus estudios coincide su apari
ción en primavera. Abe Cl967 l cita que tiene distribución 
cosmopolita y que casi siempre aparece en regiones costeras 
contaminadas y estuarios. Ringdal Gaarder Cl954 l también cita 
esta distribución. 

Las diatomeas C,g~c-ico'1.ief;;,u~ y T.l.l.Qia0e,i,g¡¡¡¡,¡;.Q habitan en 
medios de gran salinidad Csaunders, 1969). c.gw;Lc9'Ue¡;;110 se 
puede encontrar tanto en mar abierto corno en costas, mientras que 
TllQ.J.a¡¡¡¡¡¡~p¡¡¡¡¡;q es mAs comón cerca de la costa. Es decir que su 
presencia es la esperada. 

En primavera también se notó la asociación de los géneros 

ij~ti~AA.iq Y Rijj,zosoJ.eui~' también citados por León Alvarez 
(1983). 

La Estacil'>n 2 en la primavera mostró la asociacilm de 
tres géneros de dinoflagelados (Cetªtium ~, Pe,r.,igiaJ.u~ 



a¡¡ Y E..t.ornc.eu.la:uw 1111'62.D$il y cinco diatomeas (cg~c.i,¡;¡,ogi&¡c.11.S 

e.s~ecie 3, Guinardi¡,¡ f¡accJ,,g~, r.QJ,J,Q,eri.a hg.r.e.ali.s, N.itz¡¡c;bj.;¡ 

delic~ti~§J.¡¡¡¡,¡, ~. long1s§ima Y RbJ.zQaQleDia ~l. 
La Estación 3 en primavera presentó sólo tres géneros, 

Coai;:i¡¡,gdi§"U§ (muy abundante), Tbf.llª§§j.,Q§J.¡ij y E,¡Q..tQ"ellt,¡¡,¡,¡¡¡. Hay 
que tener en cuenta que esta época se caracterizó por la escasez 
de lluvias lo que implicó una disminución de la corriente del 
arroyo, junto con la baja temperatura, lo que significó un 
aumento en la salinidad, todo lo cual pudo haber influido para 
que no se encontraran variedades de especies. 

En la primavera se observó la asociación de Coae,inQQ.,ise,us 
espec;;,1,e,,,J, Thala9§ insir.a gu.nctJ.te'ia y P¡;o,¡;g¡;:ent,rw¡¡ mj(;~p¡¡¡, en 
tres de las cuatro estaciones muestreadas. En la Estación 4 no 
se observó la presencia de P,¡g,¡:ocent,¡;IJ.ll) ~' encontrAndose en 
cambio las otras dos especies. 

PdnQ,i,¡¡i,Q§. ,¡'.leJ.,,Jler,apg 
A principios del verano con una salinidad promedio de 

35.76 o/oo, una temperatura promedio del agua de 29.45 9 Cr 
oxigeno de 1.37 a 2.1 ml/1, y transparencia de 13 metros dentro 
de la bahlar se observó un promedio en las muestras de botella, 
de 55.25% de diatomeas y 43.65% de dinoflagelados. 

Se encontró en tres de las cuatro estaciones de muestreo la 
asociación de tres géneros de diatomeas, Le~toqxllndru.s danigu§r 

A§t,~i;J.g.n~lJ.a j¡,¡~g.nica Y TbQla~§iQtbi;;i.~ f'¡,¡ue.g,teJ.QJ.1, Y de dos 
dinoflagelados, c1u.a.tium spp. y PeiJ.CJJ nü11¡¡ spp. 

se repitió la asociación de Legt,gc~liuai;~ y TbAlf.la§~gtJ;l.¡;i~ 

como en el invierno. La presencia de estos dos géneros asi como 
de M;teri.onell.a coincide con León Alvarez (1983), Saunders 
(1969), Allen (1950) y Hart (1960). 

La presencia de cecatiuw y E,e¡igi¡¡iu~ coincide con Ringdall 
Gaarder (1954) quien cita que se trata de formas caracteristicas 
en bancos costeros, neriticas y zonas cAlidas, la primera de 
ellas es muy comón. 

A principios del verano se destacó también la asocia

ción de Nitzi;;'"b;i..a y G,1¡J.¡¡,w.i.Q. 
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La Estación l presentó la asociación de As,tei;;J.anglJa, 
Rhi.zo.s.alenia, Tbala_s,s.iothr ix, C e.r.atium t Peddin.iJ,¡,¡¡¡ y I1egt;,g~n,-; 

~. 

La Estación 2 se caracterizó por presentar una gran variedad 
de diatomeas, Aqt;,eriQ~~llQ• I¡eg.j;,g~~¡,i..ngrijsr Th,Q.¡9pslothrix, 
Casaingdisgus, entre otras, asl como la del género SkeJ.etonema, 
que no se presentó en ninguna otra época del año. 

La Estación 3 volvió a presentar gran variedad de géneros 

destacAndose la asociación de ~¡:¡te¡J.gne1¡.¡¡, Sk.e~etQ~a' TbwJiRí 
sigpe¡aa y ~e•igigiJ.1.¡¡¡ que no se habla encontrado antes. En esta 
época comenzó a tener influencia la corriente del sur, cAlida. 

La Estación 4 presentó muy pocos géneros de diatomeas, 
Chijetgceros, Guin9+gia (fue la ónica vez que apareció en esta 
Estación) Le~tac.U,indrn¡:¡, N~t.sabJ.a• Skeletggewa y Tb@J9§sip; . ! l ¡ 
t.lu;J.¡. También se caracterizó par la ausencia de dinoflagelados. 

Cllii.etQce,¡;o~ c,Q¡,p¡¡¡¡filsilu.lii, t.e¡;¡t;.QWLolli;u.i d.¡¡gLi,;;ys, skeJ etQQliW9 

que se presentó sólo dos veces al año, en invierno y a principios 
del verano. También se observó la asociación de Aste¡:J,,gpel1a 
ja;gao,i.r;;¡¡r C\U'QtiJ,un.,, tJ.1m y eerjgJg:j.J,1,¡¡¡ sp. en las cuatro estacio-
nes de muestreo. 

~ 
En el verano, con salinidad promedio de 35.25 0/001 una 

temperatura promedio del agua de 29.60°c y una transparencia que 
varió de 10 a 20 metros, se observó en promedio lo contrario que 
en el resto del año, en l~s muestras de botella, 89.20% de 
dinoflagelados y 7.75% de diatomeas. Las condiciones ambientales 
en esta estación del año favorecieron el desarrollo de dinoflage
lados. 

Se encontró la asociación de Aat~i;;iQn~lla, Ce+atiw¡¡ y 
Pe+i.din:j.w¡¡. Saunders y Glenn (1969) citan la presencia de 
Aate+iAn.ella cerca de la costa en agosto, la que coincide 
también con Allen ( 19 5 O) , La presencia de C.1u;Q1;i'.111li 11 y Pe e~ d j Q ii¡,¡¡¡ 

es la esperada segón Ringdal Gaarder (1954). 

En el verano la presencia de diatomeas se vio conside-

:. ¡ 
:1 
:¡ 
:¡ e 
ll 
\/ 
i 
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rablemente disminuida, apreciAndose la escasa presencia de 

U~m.iQ~¡~, cu~tPce¡os Y tlitz~cb¡~. 
Si bien las densidades (cel/mll en el gradiente vertical 

fueron inferiores a las observadas en invierno y primavera, en 

verano se observó la presencia de géneros que no se hablan 
encontrado en las otras estaciones del afio, es decir, que 

hubo mayor variedad. Esta época se caracteriza por la influencia 

de la corriente de Deriva de Costa Rica que es cAlida. 

En la Estación 1 se presentó la asociación de AQt~,¡gg~JlQ, 

Rbi•o~J.en¡Q, Tb~lQ§Q,i.Qtprj¡, ceiQtiuw, Pei¡gin~"w Y Leptocyi;n, 
d¡¡u¡¡. 

En la Estación 2 en el verano se presentó menos diversidad 
que en la Estación 1 encontrAndose la asociación de ceratiµm, 

H.em.iau,lu.s, Nit~9cbi~ y ~e¡igin¡"m' 

La Estación 3 se encontraron minimas diferencias en los 
g~neros que a principios del verano. 

La Estación 4 presentó por primera vez en el curso del 
afio, tres g6neros de clinoflagelados, Ceratium, Peridinium y 

Prorocentrurn, Y cuatro diato;Jeas Asterionella, Chaetoceros, 
Coscinodiscus y íleraiaulus. 

En el verano se e11co11+-r ... l~ · ·6 a · ~ u "' asociac1 n e Cerat1un furca, 
ílerniaulua hnuckii y Peridinium claudicans en las cuatro estacio
nes de muestreo. 

Otoño 

En el otono, con una salinidad promedio de 33.75 o/oo, una 
temperatura protíledio del agua ele 24.4ºC, se encontró en promedio 

en las muestras de botella, 83.74% de diatomeas y 15.92% de 

flagelaclos. Nuevamente las condiciones ambientales favorecieron 
el desarrollo de diatomeas. 

Se observó la asociación de Coscinodiscus esoccies ~ y 1. 



Sn la Estación 1 se observó la presencia de Actinonty

chun unfü1latus, Cosci noclir~cL1s especie 1 y ;;¡_, Dictyoclla fii:rn1 él. y 

Rh.i.zosolenia cllélta. 

Sn J.iJ Bstación 2 se observó la presencia ele Oclontella 

rnobiJi.ensii;, ;;_oscinocH,;cus esneci.o 2 y_J_, Guin<ircHa flaccic1a, 

!Jor.iia u lu s béluc 1: i i, Laur1er ia ;Jorc?.:tJ. is, ;Ji tzschia lonqissiií1a, 

Perirlinj_ur" r.;p., ProrocentrnL1 ;ücmrn, '1llizosolenia alu_ta, Rlüzoso

len ia .stolterfotii, Sl;eletone¡;1a costatun1 y 'Ehi11ussiothri:: 

frauenfeldii. 

En J.a Estación 3 ';e oiJservó la :;nesencia de 2\cti.nority

clrns uncllllu_tus, Ceratiu;¡1 i:urca, Ceratiurn Jonqirostrm1, Coscino-

discu¡; esnecie-2. y 3_, f)ictvocha fi.'.Jula, GuinarcHa Placcida, 

Laucleria boreali.s, Peridinium ~l~>.,2hizosolenia aJ.ata. 

Bn J.a Estuc ión 4 i3r. observó la 9rcsencia de Coscinodiscus 

esneci.e 2 y }., Peridi.niun sttünii y Prorocentrurn r.iic.Jns. 

En otoiío G<) oiJservó la asociación ele Cosci.nocJi.scLw sn,3, 

Rhizosolenia ilJ.ata en lus Esto.ciones 1, 2 y 3. 

;\demás de lus 0StJecics y g<!.!ncros fílencionaclos, tar:1bién 

se observaron en primavera y a principios del verano otros 

organismos que, por su JOrcentaje insignificante no figuraron en 

el conteo. Estos fueron los siguientes: 

En pri.ii1avera: nitzschia nungens; Coscinocliscus especie 2; 

Rhizosolenia al.ata; :1.bizoGolenia calcar-avis; Dictvocha fibula; 

Rhizosolenia si:oJterfotii.; Periclini.un cJ.audicans; Ceratiun furca; 

Gonyaulai: G».; rier.1ié1ulus eJeqans; I'vronhotcus hoeoloqicur,1; 

Planktoniella nol; Peridiniur.1 crassi.;Jcs; Prorocentrum ¡¡¡icans; 

J\cti.nocyclus §l?..; Diploneis llil·; 2\st.erornphalus ht?otactis; 

Pl euros igma normani.i; T\stcr.ornnhalus arqch1w; Gramr.1atoohora fill·; 

Uemidiscus cuneiformes. 

2\ prin~ipios Jel verano: ThaJassiosira eccentricus; nvctiocha 

fibula; !lemi.di.scus cuneiformes; 'l'ri·aonium aJternans; Dinloneis 

fill·; nhauhoneis surir(~J.J.a; r.Titzschiu nun90nn; Coscinoc1iscus 



esl)ec ie 2; R11i zosolenia a lata; Rhi zosolen ia calca r-uvi s; Rh i zoso

~ stol\:erfotii; Peri.dinium claudicann; Ceratiurn furca; 

GonvauJ.a;: §J2.L; !·lerüauluD eleqans; l!eEiiaulL1s hauckii.; Gramr:1atno

nhora filhi Par;;ili.a sulcata; ?rélnilaria §.2; Actinor)i:ychus unclula

tus; Pleui:osiq1aa nor1aanii.; Dicltlulni1ia nulchella; Bacteriastrum 

clelicai:ulur.1; Ornithocercn;; steinii; Ornithocercus cruaclratus; 

Ornithocercus thurnli; Ornithocercus magnificus. 

Tambien se ojservaron otros organismos, COLlO la clorofita 

Pecliastrun simnle;:, que por su nówero y relativa incidencia no se 

incluyen en los conteos. 

P.11 rel.:ición a la"; especies il lo largo del aíío se observó la 

asociación de Ceratiurn f:urca, Leptocylin,lrus danicus y Thalassio

thr i;,: f:rauenfelclii, (!Ue aparecieron en invierno, principios del 

verano y veruno. CoscinoJiscur; especie 3 se encontró toclas las 

estaciones del uffo excepto en invierno. 

En la Est;:1ci6n 2 Ceratiurn furca se encontró en toclas las 

estaciones del ¿¡ffo.excepto en otoffo. Se observó la asociación ele 

Ceratiun fLircu, Coscinodiscus es;1ecie 3, ;Ji.tzschia lonaissima en 

invierno, primavera y principios del verano. 

Se clebc mencionar gue Ceratium, Nitzschi.a y Peridiniur.i 

se encontraron en la Estación 2 en todas las Apocas del affo, tal 

vez por ser la zona m4s protegida y en consecuencia quiz! la más 

estable. 

Respecto a la contribución de las especies a la diversidad 

encontrada, las especies que contribuyeron con un mayor porcenta

je fueron iHl:zschia lonqissima, Rhizosolenia stolterfotii, 

Chaetoceros aff in is, Cose inodiscus esnec ie 3, 'rhalassiothrix 

frauenf:eldii, y menos abundantes Peridinium claudicans y Ceratium 

fu rea. 

P.n la Estación l sólo se observó la presencia del g.~mero 

Rhizosolenia en las cuatro estuciones del afio. 

En invierno, 1_)rinci9ios del verano y verano tuvieron 

mayor reincidencia Cer:atitn1 furc;:i, Ci1aetoceros cornpressus, 



Thalassí.othrix frauenfeldii., Rhizosolenia stolterfotii, B._. 

a lata y Leutocyli.ndrus clanicus. 

l~n J.a Estación ~ :::e o~lServó mayor coincidencia de los 

géneros encontr4nJose en las cuatro estaciones del ano, Ceratiura 

fu rea, (e::cepto cm otoí'ío), '.-lib:schi.a lonqissí.111?1 (excepto en 

verano), Ifoizosoleni.c~ ::;toJ.terEotU y Thalassí.othrí./: frauenfeldii 

(estas dos 1Htüws e;:ce!)to en otoi'ío). 

En la i':staci6n 3 lct t)rirnaverél y el otoño fueron las 6;,1ocas 

de r.wnos or11anis:.10:-;, ;,1:i.entras que se observó lu. asociación de 

Ceratium, Chaetoceros y Nitzschia en las otras tres épocas. 

En la Estación ,1 solo se encontró un organi.sEto que apareció 

en tres épocas del afio, menos en otoi'ío, Chaetoceros. 

~n fechas recientes cientificos Jel Instituto de Biologla 

enviaron uuestras de fitoplancton al Dr. Enrique Balech, especia

lista del Deí_)artarnento clG Dinoflagelaclos de L'Tecocl1ea, Argentini1, 

para verificación y anhlisis Je ciertos grupos en particular 

Tamarensis, quien inforLl6 haber encontrado nuevas especies y 

variedades (G6mez ~guirre, comunicación personal). 

Comparaci 6n ele resultados con los untecedentes 

Dado que la raayoriu de los trabajos realizados sobre 

fitoplancton en el ~aciii.co son de lagunas costeras es muy 

dificil hacer una co~~aración con los resultados de una bahia 

donde las condiciones son diferentes. 

Sólo se podrla hacer una comparación entre las zonas de 

mayor influencia ocetnica en las lagunas y las Estaciones 2 y 3 

de la Duilla ele Charnela que son las rnc\s cercunas a la desernbocac.lu

ra del arroyo y, por lo tanto, tienen mayor influencia de agua 

dulce. 

En este cciso, en relación al trai)ajo de Lic•:=a Durtn (1971) 

observamos yue en invierno coincidió la presencia de Coscinodis

cus spp. y l~hizosolc:nia sr.ip. En primavera se ooservo en a¡;1bas 

localidades la presencia de Rhi.~osolcnia calc.::tr-avis, Coscinodis

cus sp. y Dinloneis sp. En el otoño coincidió J..::t presencia de 

OdontelJ.a mo~iliensis y CoscinoJiscus Gpp. 

'1espccto i:il trabajo de Góuez .:\guirr:c~ (1981) tiene una 



mayor coincidencia con los- resultados ele la !3ahia con los 

valores altos de distribución de Nitzschii.!, Chaetoccros y 

~hizosolenia. 

Comparando con el trabajo c¡ue realizó Otero (1981) en 

Chamela, en el presente trabajo se encontro un porcentaje 

notablemente m<\s alto de diatofileas en invic::rno y prir.1avcra, 

mientras que el verano se caracterizó 9or una inversión en 

los porcentajes siendo mucho ra<\s ajunJantes los dinoflage

lados, mientras que al llegar al otoffo la situación se vuelve a 

invertir volviendo u un .ncdo1ünio de \1iato1,ic;;u3. 

~cspecto a la salinid~d en el 9rcnc¡1te estudio flte mayor en 

invierno, lo cual era de esperar por ser época de seca, y menor 

en el verano 4uc es época de lluvias, y Otero (op.cit.) encontró 

menor salinidad en invierno. La te1;1peratura del agua en invierno 

e n e 1 t r a b il j o c1 e otero (o I? • e it . ) fu e rn lis IJ aj a con 2 2 • 1 ° e , 
mientras que en el ?rcsentc estudio fue de 25.6°c. Tal vez esta 

diferencia e::pli,_1 uc los distintos porcentajes de diatome¿is y 

dinoflagelados, aunque las diatomeas prefieren aguas c<\s frias y 

los dinoflagelaJos mAs c~lidas. 

Bn cou~)éJrctc ión con el trabajo ele León :1lvi:trcz (1983) 

coincide este estudio en su aseveración del predominio de 

especies de cliato1:1ects de sL.ietria iJilutei:al (9enales) en vurano. 

l\. lo largo del afio ta~1bi6n se deetr:ica en arnbos tr.:tbr:ijos la 

· asociación ck LeptocvJ.inclrn,c; danic11s-Rhizosolenia stolterfothii. 

Sin eDbargo, en Gl ;_)res ente estudio se encontraron as oc iac iones 

que León i\lvarez (op.cit.) no cita, entre ellas LeQtocylin<Jrus 

clan i.c u s-'I'ha 1 as s iothri x f rau enf eld i i-Tihi zo>-;ol cn ia a lata; 'rhalas

s i os ir a -C os c in o di scu s. l\.sterionella iaoonica tambi~n formó 

asociación con Leotocylindrus danicus y Thalassiothrix frauenfel

di i. En general se observétron los ;;üsr,1os organismos que en este 

estudio. 

En relación con los trabajos citados corao antecedentes 

sobre fitoplancton realizados en el Golfo de ~éxibo, considero 

gue no se puede hacer una co;npar.:ición, aunque si se puede 

destacar que en los tres cstudios citados (Gó1~1ez ,\guirre, 19G5; 

Loyo Rebolledo, 1966; Tu:cnas, 19GG) se observ¿¡ron los rüsmos 



g6neros de diatomeas que en el presente estudio, coincidiendo la 

mayor abunclancia de Tihizosolenia, Clrnetoceros y 11itzschia. 

nbunclancia y cliversidacl 

Respecto a la abundancia rel<:1tiva, Coscinodü;cus fil?...,__J. fue 

e 1 o rg anisBo con mayor abunclancia re lat i v.:i a lo largo del afío, 

con -O, 3676 en verano, -O. 3646 a princi9ios del verano, -O. 3602 

en priraavera y -0.3554 en otono. 

Le sigue Conci.noclir;cur; ~con -0.3G7,1 en prirnavera 

y -O. 3555 en otoi'ío; Tlléll assi.oé;ira nunctifera -O. 3677 en primave

ra. i1lüzosoleni.a stoJ.terf:otii tuvo -0.3659 en invierno; luego 

Cerati.urn fu rea con -O. 3600 en verano. Sigue en abundancia 

Thalassiothrix frauenfclclii con una abundancia relativa ele 

-0.3576 en verano. 

La de menor abundancia relativa a lo largo del afio fue 

SkeJ.etonema costatu1.1 c:on -0.0922 a ;_:irincipios del verano. 

Estos resultados indican CJUl~ lé1 er;peci.e Coscinodiscus sp. 3_ 

es el orga11isn10 guG es más resistente a los cambios ambientales, 

teniendo una rnulti.plicaci6n r~pida en todas las condiciones 

cwtacionaJ.es. 

Skeletonc1:1a costat:um, por el contrcirio, parece tener una 

esfera de acción limitada a condiciones especificas co~o fueron 

las gue se presentaron a principios del verano. 

8n relación con los resultados de J.a prueba de x2 cuanto n.:'ts 

grande es la diferencia entre el resultado obtenido y la x2 ele la 

tabla (o sea la esperada) se dice que m!s se acerca a la pobla

ción real. O sea que, seg~n la prueba de x2 , en este estudio el 

muestreo que ra!s se acercó a la población real fue el de red. 

Gs un hecho bien conocido que durante la recolección de las 

ri1uestru.s de cliatOlílews con r0c.1, c:Jcupan a l:ru.vCs de sus mallas 

grande parte de las especies del nanoplancton, hecho que ha sido 

scfiulac1o en variu::; ocu~:;iones por diversos '1Ul.:orcs, entre ellos 

Iiarg.:tJ.ef: (19G·n, c1uien menciona r1u2 aun l;rn redes ;:1.:'ts finas sólo 

retienen del 5 ¿¡J. fi':; dcd nLh•ero de cclul¿¡s contenidas en la 

coJ.uian<l Je ayua. En realiJaJ esto cle~Jencle mcb 0ien del tipo de 



que se debe considerar gu~ cuando las proporciones del nanoplanc

ton son grandes las estimaciones serdn más deficientes. 

En realiJad el uso de redes est6 confinado para la captura 

de las especies raras y de tamaffo grande, sin embargo, su uso no 

se ha podido sustituir en trabcijos ele sister<ic.\tica. ll este 

respecto, ilarc¡.:ilef (1972) y Cómez Aguirre (1972), al comparar 

anti.lisis cuali.tutivos de fil:o:c)lancton ele muestras recogidas por 

medio ele red y con botella, han encontrudo resultados con una 

diferencia DLIY significativa en la cornposici6n cualitativa Je los 

Llos tipos Je iílUestras. En consecuencia se deben utilizar ambos 

tipos de muestreos para obtener una idea representativa clel 

universo en cuestión. 
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Se determinaron las siguientes diatomeas, siguiendo el 

orden taxon6mico de Simonsen (1974): 

Clase Bacillariophyceae 

I. Orden Centrales 
A. Suborden Coscinodiscineae 

l. Familia ilelosiraceae 

Steohanoayxis Ehrenberg 
Ste-::>hanonyxis turris Ralfs 

Dactyliosolen Castracane 

Corethron Castracane 

tlelosira Agarclh 

2. Familia Soleniaceae 
Thalassiosira Cleve 

Thalassiosira eccentricus Ehrenberg 

Thalnssiosira nunctifera Fryxell 

Laurleria Cleve 

Lauderia borealis Gran 

Planl:ton iella Schtltt 
Plnn!:toniella §fil Schtltt 

Skeletonema Cleve 
S!¡eletonerna costatun (Grcville) Cleve 

3. Fawilia Coscinocliscaceae Ktltzing 

Coscinodiscus Ehrenberg 

Coscino:Hscus ~ 

Coscinodiscus sn.2 

Coscinocliscus s~J.3 

Coscinodiscus sn.1 

Gosleriella Schtltt 

Gosleriella tronicíl Schtltt 

Paralia Cleve 

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve 

tl. Fai.iilia íle1:1iuiscaccae 

ílcni•Hscus '.·iallich 

~!anidiscLts cun~i.forileS ~!allich 



5. Familia Ueliopeltaceae 

Actinoptychus Ehrenberg 
Actinontychus undulatus Ralfs 

6. Familia Asteror.1phaceae 
Asteronohalus Ehrenberg 

Asteromnhalus arachne (Br&bisson) Ralfs 

Asteromnhalus hentactis (Ilr6bisson) Ralfs 

n. Suborden Rhizosoleniineae 

l. Familia Rhizosoleniaceae Petit 

Rhizosolenia Ehrenberg 

Rhizosolenia alata var. indica Bright1"1ell 

Rhizosolenia calcar-avis Schultze 

~hizosolenia castracanei Peragallo 

Rhizosolenia uelicatula Cleve 

Rhizosoleniª fraailissiraa Bergon 
Rhizosolenia setiqera Brightwell 

Rhizosolenia stolterfothii Peragallo 

Guinardia Peragallo 

Guinaruia flacciaa (Castracane) Peragallo 

2. Fanilia Chaetoceraceae Smith 
Chaetoceros Ehrenberg 

Chaetoceros affinis Lauder 

Chaetoccros brevis SchOtt 

Chaetoceros co;1nr~ssus Lauder 

Chaetoceros deciniens Cleve 

Chaetoceros gracilis SchOtt 

Chaetoceros holsaticus Schíltt 

Chnctoceros lorr:~n:':iamrn Gruno11 

Bacteriastru~ Shadbolt 

Bacteriastrun delicatulun Cleve 

C. Suborden Biddulphiineae 

l. Familia ílemiaulaceae Heiberg 

Eucarania Ehrenberg 

Eucaraoia cornuta Cleve 
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Hemiaulus Ehrenberg 

Uemiaulus elegans Cleve 
Uemiaulus hnuckii Grunov 

Hemiaulus mernbranaceus Cleve 

Climacodium Grunov 

Cerataulina Peragallo 
2. Familia Diddulphiaceae ~Utzing 

Biddulnhia Gray 

Biddulohia pulchella Gray 

Odontella Grunov 

Odontella mobiliensis (Bailey) Grunov 

Trigoniur:i 1!ann 

Trigoniur.1 alternans (Bailey) riann 

Lentocylindrus Cleve 

Leotocvlindrus danicus (Cleve) Cupp 

II. Orden Pennales 

A. Suborden Ara?hinidineae 

l. Familia Diatomaceae Durnortier 

Asterionella ílasall 

Asterion0lla ianonica Cleve 

Thalassionema Gcunov 

Thalassionema nitzschioides Grunov 

Thalassiothrix Cleve & Gcunov 

Thalassiothrix frauenfeldii Grunov 
Stciatella Agacdh 

Licraophora Agardh 

RhabGonema ~Utzing 

Cl i;;1¿¡coS')hen ia Ehrenberg 

Graomatonhoca Ehrenberg 

Fragilacia Lyngbye 

B. Suborden !ionoraphidineae 

l. Familia Achnanthaceae 

Jhanhoneis Ehrenberg 

Rha0honeis surirella {Shrenberg) Grunov 
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Cocconeis Ehrenberg 

c. Suborden Biraphidineae 
l. Familia llaviculaceae I~eitzing 

Pleurosigna Smith 
Pleurosiarna normanii Ralfs 

Navicula nory 

Dinloneis Ehrenberg 
Dinloneis aemmata Cleve 
Diploneis rnediterranea Grunov 

Dinloneis pseudobombiformis Cleve 

2. Familia Nitzschiaceae Grunov 
Hitzschia Uassall 

Nitzschia closterium (Ehrenberg) Smith 

ílitzschia delicatissima Cleve 

ni t:zschia 1 ongiss ima (!3rl!!bisson) Ralfs 
llitzschi.a oacifica Cupp 

Nitzschia punacns Grunow 

Nitzschia scriata Cleve 
nantzschia Grunow 

nacillaria Gmclin 

Dacillaria Daradoxa Gmelin 

3. Familia Surirellaceae Ktltzing 
Surirclla Turpin 

Surirclla robusta Ehrenberg 
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Siguiendo el orden taxonómico de Taylor (1976)(quien sigue a 

Loeblich III (1970); Paulsen (19'19); l·7all & Dale (196!Ja)) se 
identificaron los siguientes dinoflagelados: 

Clase Dinophyceae Fritsch 

Orden Prorocentrales Le~ílerrnann 

l. Fanilia Prorocentraceac Dutschli 

Prorocentrum Ehren~erg 
Prorocentrurn micans Ehren~erg 



2. Familia Dinophysiaceae 

Dinophysis Ehrenberg 

Dinophysis acuta Ehrenberg 

Dinonhvsis caudata Saville-Cent 

Dinonhysis trinos Gourret 

3. Familia Ornithocercaceae 

Ornithocercus Stein 

Ornithocercus magnificus Stein 

Ornithocercus steinii Schíltt 

Ornithocercus thurnii (Schmidt) Kofoid & Skogsberg 

Clase Peridiniales 

1. Familia Periodiniaceae 
Peridinium Chrenberg, Schiller 

Peridiniurn claudicans Paulsen 

Peridinium crassiaes Cofoid 

Peridiniun granii Ostenfeld 

Peridiniurn sphaericum Okamura 
Poclo1amnas Stein 

Poclolam~x1s bines Stein 

2. Familia Cerstiaceae 

Ceratium (Schrank) Stein 

Ceratium arietinu~ Cleve 

Ceratium belone Cleve 

Ceratitm furca Ehrenberg 

Cerotiur.1 fusus (Bhrenberg) Dujardin 

Ceratiurn longirostrurn Gourret 

Ceratiu:.i trinos IH.lller 

Ceratium vultur Cleve 

3. Familia Goniaulaceae 

Gonyaulax Diesing 

4. Familia PyroJhacaceae 
Pyronhacus Stein 

Pvro~hacus horologicurn Stein 



Clase Dinococcales 
l. Familia Dinococcaceae 
Pyrocystis Hurray 

Pyrocystis elegans Pavillard 

En total se identificaron 50 géneros y 70 especies, siguien
do a Jiusteat (1930), Schiller (1937), Gemeinhardt (1930), 
Sk vortzo11 (1930 l, Al len & Cupp (1953 l, Glezer (1966)' t'lood 
(1963), na!ech (1962 y 1977), Taylor (1976) y Simonsen (1974). 
Todas estas especies se describen concisamente a continuación: 

Clase Eacillarioplyceae 
I. Orden Centrales 
A. Suborden Coscinodiscineae 
l. Familia Mesolsiraceae 
Stenhanooy¡: j s Ehrenberg 

st~nbanopyxis turris nalfs 
Este organismo se encontró en primavera en la Estación 

2. Presenta células grandes de extremos redondeados, poseen 
14 tóbulos en los e>:tremos por los cuales se unen para formar 
cadenas, 36 u de largo, 5 areolas cada 10 u. Es nerltica. Es una 
especie de agua templada y subtropical. Es bastante comón pero no 
abundante. (llustedt.1930; Tillen y Cupp, 1953) 

Dqctyliosolen sp. Castracane 
Esta diatomea se encontró en invierno en la Estación 4. 

Tiene forma de cinta y presenta nur.1erosas septos transversales 
entrelazados, presenta de 5-11 areolas cada lOu 30u de largo. Se 
presenta sola o unida en cadenas, carece de espinas o procesos 
notables. Es nerltica, esporllclica1~ente ocelmica {Allen y Cupp1 
1953) 

Corethron sp. Castracane 
Este organismo se observó en invierno en la Estación 3, En 

el verano en la Estación 4. Tiene forma cillndrica con nuLlerosos 
septos intercalares, ei:treuos redondeados y setas largas en sus 
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e~~tremos y manchas. Diámetro 15u. (Cupp, 1943) 

Ilelosira sp 

Este organismo se encontró en verano en la Estación 3. 

Presenta células elípticas que forman cadenas cortas al unirse 

por un cordón central. Presenta granulaciones, diámetro 30u. 

Especie ner!tica y litoral. No es propia del plancton.(ílustedt, 

1930) 

2. Familia Soleniaceae 

Thalassiosira Cleve 

Thalassiosira eccentricus Ehrenberg 

Esta diatomea se encontró a principios del verano en las 

Estaciones l y 2. De forma circular con un diámetro de 40u, 

presenta 7 areolas cada lOu desde el centro y 10 desde el borde 

e~terior. Forma roseta de 7 areolas. Es oceánica pero se 

encuentra frecuentemente en las costas. Ampliamente distribuida, 

es COiJUl1 pero no abundante. (Cupp, 1943; Hustedt, 1930) 

Thalassiosira ounctifera fryxell 

este organismo se encontró en primavera en las Estaciones l 

y 4. De forma de disco se unen en cadenas a través de un cordón 

central, diámetro 9u. PresGntan septos intercalares y granula

ciones. Es una verdadera especie plantónica, principalf.1ente 

ner it ica. flabi ta pr inc ipalrnente aguas templadas y f r !as. (Cupp, 

1943) 

Lauderia Cleve 

Lauderia borealis Gran 

!::sta diatouca se ooservó en prir.1avera en la Estación 2. A 

principios clel verano en la Estación 1 y en el otoi'io en las 

estaciones 2 y 3. Son células rectangulares con septos intercala

res y algunas manchas y setas que alcanzan la siguiente célula. 

20-47u de di!i.netro. Se unen fori¡¡ando cadenas rectas. Es 

ner!tica de aCJuas te¡a¡_Jladas. Es co;Jan pero no aounclante. (Cupp, 

19•13) 



Planktoniella Schtltt 

Planktoniella QQl Schtltt 

34 

Este organismo se encontró en invierno en la Estaci6n 
2. En verano en la Estaci6n 3. De forma de r.iargari ta, presenta 

una parte central circular (di4Detr~ 22u) de la cual salen una 
serie de espinas sobre una membrana. Di4metro total 93u, presenta 
6 poros cada lOu desde el centro y Ou desde el borde e:<terior. 
Bq ocei!tnica, estA a;apliaf.lente distribuida pero es r.iás cor.i~n en 
aguas tropicales y subtropicales.(Cupp, 1943) 

Skeletonema Cleve 
Skeletonerna costatum (Greville) Cleve 

Esta diator.iea se observ6 en invierno en las Estaciones 1, 3 

y 4. A princi?ios del verano en las Estaciones 3 y 4. En verano 
en la Estaci6n 3 y en otoño en la 2. Presenta c~lulas con forma 
de puntas redondeadas de las cuales se proyectan tubos marginales 
por los cuales se unen para formar cadenas largas. 3-20u de 
di<'imetro, con dos cromat6foros. Ss neritica, estA ampliamente 
distribuida en todos los mares, {Cupp, 1943) 

3. Familia Coscinodiscaceae ~Otzing 
Coscinodiscus Ehrenberg 

Coscinodiscus sp 1 

Este organismo se encontr6 en invierno en la Estación 3¡ en 
primavera en las 1, 2 y 4. 1\ principios del verano en las 
Estaciones 1 y 4; en verano en la l; en otoño se observó en la 
Estación 3. Presenta forma circular con areolas que fon.1an una 
roseta en el medio de 10 ?Oros. Di4rnetro 145u y presenta 4 poros 
cada lílu desde el centro y 6 desde el borde. Tiene el centro más 
achatado y el 1.1argen r.u\s ancho fuera de la esp!nula.~Hustedt, 
1930; Cupp, 1943) 

Coscinodiscus sp 2 
Esta diatonea se encontró en priraavera en las estaciones 2 y 

4¡ a principios del verano en las 1 y 2. En otoño en las cuatro 
estaciones de muestreo. De forDa circular ¿r2scnta gr¡l¡nulos muy 
notables y una roseta definida, se observaron 8 gr~nulos cada lOu 



desde el centro y 11 cerca del borde exterior; tiene un diámetro 

de 95u. Presenta radiaciones. 4Hustedt, 1930; Cupp, 1943) 

Coscinodiscus sp 3 
Se observó en invierno en la Estación 2; en primavera 

en las Estaciones 1,2 y 4. A principios del verano en las 1 y 3. 

En el verano en las Estaciones 1 y 4; en el otoño se encontró en 

las cuatro estaciones de muestreo. De forma circular con un 

diámetro de Olu, presenta 4 1/2 poros cada lOu tanto desde el 

centro como desde el borde exterior. Presenta roseta central.

(Hustedt, 1930; Cupp, 1943) 

Coscinodiscus sp 4 

Este organismo se encontró en otoño en las estaciones 2 y 3. 

De forma circular con un diAmetro de 77u, presenta 10 areolas 

cada lOu desde el centro y 12 desde el borde exterior.(Hustedt, 
1930; Cupp, 1943) 

Gosleriella Schfitt 

Gosleriella tropica Schfitt 

Esta diatomea se encontró en verano en la Estaci6n 4. 

Presenta un cuerpo central grande y circular desde el cual se 
proyectan espinas y setas del mismo largo y muy abundantes. 
Di&metro total 93u. (Cupp, 1943) 

Paralia Cleve 

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve 

Este organismo se observó a principios del verano y en el 
verano en la Estaci6n 2. Presenta c~lulas en forma de disco, con 

una banda algo ancha que cubre la c~lula en su borde exterior. Se 

unen firmcDente formando cadenas rectas y largas. Di4metro 15-

40u. Tiene una am9lia distribuci6n en 6reas de salinidades altas 
y moderadas. Se encuentra todo el año, es m4s com~n en las 

estaciones cercanas a la costa y en muestras de fondo.(nustedt, 
1930) 



4. Familia Hernidisceae 

Hernidiscus Wallich 

HeQidiscus cuneiformis Hallich 

Esta diatomea se encontr6 a principios del verano en la 
Estaci6n l. Tiene forma de triAngulo redondeado en sus v6rtices. 

Presenta 12 areolas cada lOu tanto desde el centro como desde el 

borde exterior. Con una base de 8lu y altura de 52u. Es c0It1~n. 

Especie de zona subtropical. (Cupp, 1943) 

5. Familia Heliopeltaceae 
Actinootychus Ehrenberg 

Actino~tvchus undulatus Ehrenberg 

Este organismo se observ6 en verano en la Estación l. En el 

otoño en la 3. Es de forma circular con radios que lo dividen en 

6 secciones, tres sobresalientes y tres deprimidas, presenta 4 

areolas cada lOu, tanto desde el centro como del borde externo, 

se encontraron con di~metros entre 70 y 90u. Es nerltica, se 

encuentra frecuentemente en el plnncton. De distribuci6n muy 
ar;1plia. (Cupp, 1943; llustedt, 1930) 

6. Farai lia Asteromphaceae 
Asteromnhalus Ehrenberg 

Astcromnhalus arachne (Dr6bisson) Ralfs 

Se observ6 en primavera ~nicarnente en la Estaci6n 2. Es de 

forma ovalada casi circular con 5 rayos delgados que salen del 

centro con G areolns cada lOu, y un di~metro aproximado de 52u. 
(Cupp, 19-13) 

Asterom~halus heotactis (Dr~bisson)Ralfs 

Cste organisrao se observ6 en primavera en las cuatro 

estaciones de muestreo. Es de forma ovalada casi circular y tiene 

6 rayos gruesos y uno delgado que parten desde el centro, con 6 

areolas cada lOu, con un diti1.1etro de apro:dmaclarnente 55u. Es 
occt.nica, de aguas te1:i¡;>laclas, no abundante. (ílustedt, 1930) 



B. Suborden Rhizosoleniineae 

l. Familia Rhizosoleniaceae Petit 

Rhizosolenia Ehrenberg 

Rhb:osolenia a lata var. indica Brightwell 
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Esta diatomea se encontr6 en primavera en las Estaciones 2 y 

4; en otoño en las 1, 2 y 3. Presenta ct::lulas alargadas rnAs o 
menos cilindricas con septos intercalares en forma de rombos 

con espinas gruesas en cada extremo que son corno una continuaci6n 

de la célula. Se encontraron de 193-272u de largo y 15-18u de 

ancho. Es oce6nica pero se encuentra a uenudo en la costa. 
Especie de aguas templadas. Es coudn y a veces abunJante. (Cupp, 
1943) 

Rhizosolenia c9lcar avis Schultze 

Este organismo se observó en primavera en la Estación 

2. Tiene forma cilinJrica alargada y es mucho más ancha que las 

otras especies de Tihizosolenia con casi 70u y casi 1 mm de largo. 

Tiene espinas gue no son corno extensi6n <le la ct::lula, sino que 
nacen en el extremo y son curvas hacia la punta sin aletas en su 

base. Presenta septos intercalares en forma de rombos. Especie 

<le nguas cAlidas, tropical y subtropical. Es coHdn y a r.1enuuo 
abundante. (Cupp, 1943) 

Rhizosolenia castracanei Peragallo 

Este organismo se encontró en primavera en la Estación 

2. Son cClulas cilin<lricas, cortas pero anchas, forman cadena. 

Presentan septos intercalares como rombos achatados y poseen 

espinas muy cortas con pequeñas aletas en su base. DiArnetro 135u. 

Especie oce~nica de aguas c~lidas, tropical. (Cupp, 1943) 
Rhizosolenia delicatula Cleve 

Esta diatomea se encontró en invierno en la Estación 3. Es 
cilindrica y muy angosta con c<!?lulas unidas en cadenas rectas, 

di6metro 15u y tres veces más larga, espina corta. Dos o diversos 

cromat6foros en el centro éle la c~lula. Es neritica de agua 
te;;1plada, a veces abundante. (Cupp, 1943) 

Rhizonolenia fragilissima Dergon 

E:sta diuto;~ea se observó .:;n invierno en las Estaciones 

1 y 4, y en ;:iri;;1avera en la 2. Las ct::lulas cilindricas con 



e::tremos redondeados que se unen en cadenas cortas y rectas; 
tienen espinas muy cortas, cromatóforos pequefios en toda la 
célula. Largo 65u y ancho 20u. Es nerltica y de zonas templada y 
boreal. Es comón pero no abundante.(Allen y Cuppr 1953) 

Rh!iosolenia setigera Brightwell 
Este organismo se encontró en invierno en las Estaciones 2 y 

4; en primavera en la 2 y en verano en la 1. Presenta células 
cillndricas de 20u de diAmetror se caracterizan por ~ener espinas 
delgadas y muy largas, cuerpo relativamente corto.(Allen y Cupp. 
1953) 

Rhizosolenia stolterfotb!i Peragallo 
Esta diatomea se encontró en invierno en las Estaciones 3 y 

d. Presenta células cillndricas con espinas muy cortas y fuertes 
presentan scptos intercalares numc rosas. Cror~a t6foros nur.ie rosos. 
Forman cadenas curvas de varios individuos; ancho 16u y largo 
·72u. Es nerltica, muy comón y a veces abundante; esta muy 
dispersa.(Allen y Cuppr 1953) 

Guinardia Peragallo 

Guinnrdia fJílccida (Castracane) Peragallo· 
Este organismo se observó en invierno en la Estación 3; en 

primavera en la 2; a principios del verano en las cuatro estacio
nes de rauestreor y en otofio en las 2 y 3. De forma cillndrica con 
e::tremos mAs o menos redondeados tiene septos intercalares con 
algunos pliegues; es mas larga que ancha con un diAmetro de 30u. 
Forman cadenas o se observan solas. Es nerltica, de zona 
templada. Se presenta con frecuencia pero no es abundante. (Allen 
y Cuppr 1953) 

2. Familia Chactoceraceae Smith 
Chaetoceros Ehrenberg 

Chaetoceros affinis Laudcr 
Esta diatomea se observó en invierno en las cuatro estacio

nes ele muestreo. Son cAlulas rcctangulc.res que se unen foniando 
cadenas rectas. De cada bngulo salen setas que se entrecruzan 
con las de las otras cAlulas y las mantiene unidas. A veces las 
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setas terminales son mAs gruesas. Presenta un cromatóforo por 
c1Hula. TJa ,..~dena de la muestra tenla 4lu x 5.45u de ancho y 
presentaba 20 setas. Es nerltica, de aguas templadas. Comón y a 

veces numerosas. (Hustedtr 1930;Allen y Cuppr 19531 

Chaetoceros b.J.:e.Y.i.s Sch!.ltt 
Este organisr.io se observó en otoño en la Estación 2. Estas 

células forman cadenas mAs cortas, de 27u x 3.GOu con 12 setas 
rectas. Con un cromatóforo por célula. Es nerltica, especie de 

aguas cAlidas, de templadas a tropicales. no es cor.tón. CHustedt. 
1930; Allen y Cuppr 1953) 

Chaetoceros cor:nressus Lauder 
Esta diatocea se encontró en invierno y verano en las 

Estaciones lr 3 y 4. A principios del verano en las 1 y 4. Las 
células presentan cuatro vértices redondeados que no tocan los de 
las. células adyacentes. Presenta cadenas rectas. Largo 20u y 

ancho 4.55ur se observaron 24 setas. Crornatóforos grandes. 
Especie nerltica de aguas templadas y boreales. Es muy abundan
te. (Hustedtr 1930; Allen y Cuppr 1953) 

~oceros deciuiens Cleve 
Este organismo se encontró en invierno en la Estación 2, a 

principios del verano en las 1 y 4. Cada célula tiene 20u de 
anchor con vértices agudas que se unen a la de la siguiente 
célula y se unen en cadenas rectas mAs o menos chatas. Setas 
sin porción basal. Las setas terminales mAs cortas y gruesas que 
las otras. Es oceli.nica. especie boreal abundante. (llustedt. 
1930; Allen y Cupp 1953) 

Cbaetoc~ro~ aracilis Sch!.ltt 
Esta diatomea se observó en primavera en la Estación 2. 

Célula rectangular no aparece unida en cadenas; 10.GOu x 9.30ur 
con 4 setas en cada vértice. Dos cromatóforos. Especie nerltica. 

llo es comón. (Allen y Cuppr 1953) 

Cbaetoceros holsDticu§ Scb!.ltt 
Este organismo se encontró en invierno en la Estación l. 

Forma frAgiles cadenas rectas de Bu de 'anchor las separaciones 
entre las celulas son ovaladas. con setas cortas, un croraatóforo 
por -célula. Especie nerlticar de aguas frias. (Eustedt. 1930; 
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Chaetoceros lorenzianus Grunow 

Esta diatoLlea se observó a principios del verano en la 
Estación 2. C~lulas de alrededor de 30u, forman cadenas rectas 

de cuatro c6lulas entre las cuales hay una separación semicir

cular. Se observaron 16 setas. Cromatóforos grandes. Es 
nerltica de zonas tropical y templada. Cor.11.\n. (llustedt, 1930; 

Cupp, 1943) 

Bacteriastruo Shadbolt 

Racteriastrun delicatulum Cleve 

Se observ6 a principios del verano en la Estación 2. C6lulas 

cillndricas de lOu de diAmetro, forman cadenas largas con 12 

setas, y una parte basal fuerte. Las setas luego se bifurcan. 

Pequeños cror.iatóforos en toda la c6lula. Es oceAnica. Especies 

de zonas templadas. Bastante comón. (Hustedt, 1930) 

c. Suborden BiJdulphiineae 

l. Familia Hemiaulaceae Heiberg 

Eucm:mia Ehrenberg 

Eucarnnia cornuta (Cleve) Grunow 

Este organisuo se encontró en invierno en las Estaciones 1, 
3 y 4. Son c6lulas mAs o menos aplastadas gue se unen en cadenas 

curvas. Presentan septos intercalares; largo 35u y ancho 29u. 

Tiene procesos largos de forma que al unirse con la siguien

te c6lula deja espacios amplios entre ellas. Es ner!tica de 
.aguas cAlidas, subtropical y tropical. (Cupp,_ 1943) 

Hemiaulus Shrenberg 

Hemiaulus elegans Ehrenberg 

Esta diatomea se observó en primavera en las Estaciones 2 y 

3. Forma cadenas por los dos cuernos que tiene en cada extremo, y 

presenta cuernos mas cortos en un lado gue en otro. Este hecho 
hace que al unirse formen cadenas curvas. Es más ancha gue larga 
(17u x 9u). (Hustedt, 1930) 



Heraiaulus hauckii Grunow 
Este organismo se encontró en el verano en las cuatro 

estaciones de r:mestreo, y en otoffo en la 2. Células largas que 

forman cadenas. Presentan cuernos extremadacente largos y al 

unirse las c&lulas dejan grandes huecos entre ellas. Largo 3lu 

ancho 20u. Especie oceánica o neritica, de aguas templadas y 

tropicales. Es com~n pero nunca abunuante.(Cupp, 1943) 

Hemi<rnlus nwr:ibranaceus Cleve 
Bsta diatomea se encontró en primavera y a principios del 

verano en las cuatro estaciones de muestreo. Los cuernos son 

mucho mAs cortos y las células mt\s grandes, largo 37u y ancho 

lGu. También forman cadenas y los huecos entre las células son 
muy pequenos. Es rara. Especie tropical. Probablemente oce!nica. 

(Cupp, 1943) 

Climacodiu1J sp 

Este organismo se observó en invierno en la Estación 2. Son 

células pegueffas y rectas, algo redondeadas en los bordes, unidas 

en cadenas por apéndices cortos gue dejan entre ellas espacios 

sernicirculares. Largo DOu, ancho 15u.~umerosos cromatóforos. 

Todas las especies son pel4gicas marinas. (Cupp, 1943) 

Cerataulina sp 

Esta diato~ea se encontró en invierno en las Estaciones 1, 3 

y 4. Presenta células cilindricas, generalmente forman cadenas, 
sus Angulas se proyectan en cortas prolongaciones por las que se 

unen, diArnetro 30u y ancho 20u. Crornat6foros grandes y numerosos. 
(Cupp, 1943) 

2. Familia DiJdulphiaceae Kfitzing 
Diddulnhia Gray 1821 

Diddul'1hia pulchclla Gray 

Se observó a principios del verano en lél Estación 4. Con 

valvas elipticas convexas, dividida transversalmente por dos o 

seis costillas ,y bordes onJulados, presenta areolas y dos 

lineas transversales con dos procesos globulares en sus extrernos, 
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largo 7Du y ancho 60u. 2 ó 3 espinas pequeñas. Especie de aguas 

templadas, se encuentra ocasionalmente en el plancton pero es una 

forma bentónica. (Hustedt, 1930) 

Odontella Grunow 
Odontella mobiliensisl (Bailey) Grunow 

Esta diatomea se encontró en invierno en las Estaciones 2 y 

4; a principios del verano en la 2; en el verano en las 3 y 4; en 

el otoño en la 3. Celulas rectangulares (44u x 30u) presentan dos 

cuernos y dos espinas centrales bastante largas en cada extrerao. 

Se presentan solas y a veces unidas en cadenas cortas. Es 

nerltica, euplanctónica. Especie de aguas temJ!ladas, es cor.11~n 

pero nunca se observa en grandes nümeros. (Siraonsen, 1974) 

Trigoniuo rtann 
Triaoniuríl aJ.ternans2 (Bailey) llann 

Se observó a principios del verano en las cuatro estaciones 

de muestreo. Vista de lado tiene forma triangular con 67u de 
lado, presenta areolas y cada uno de los tres e:ctremos es 

redondeado y esté\ marcado con una linea transversal. Es co1.l0 un 

prisr.1a triangular. Es nerltica. Ho se encuentra a f.lenudo en las 

rauestras de plancton. Bastant'e cor.1ün en la costa. (Simonsen, 
1974) 

Leotocylindrus Cleve 

Leptocvlindrus danicus(Cleve) Cupp 

Este organismo se observó en invierno y a principios del 

verano en todas las estaciones de muestreo; en verano ünicamente 

en la 1 y en otoño en la 2. C&lulas largas, cillndricas y rauy 

angostas, que se unen en por sus extremos cadenas rectas; 

presentan croraat6foros en el centro de la c&lula. DiAmetro lOu, 
son apro;:i..1adamente diez veces ;;ifls lurgas. Es ncrltica, de 

1Anterion1ente situada en '1idclulohia JJero en la revisión 
~e Grunow se colocó dentro del genero oJontella 
Anteriormente situada en DicMulnhia pero en la revisión 

de riann oc colocó dentro del genero 'i'ricioniur:1, 



aguas templadas. Bien distiibuidar bástante comón. (Allen y 

Cuppr 1953) 

II. Orden Pennales 
A. Suborden Araphinidineae 
l. Familia Diatomaceae Durnortier 
Asterionella Hasall 

Asterionella iaponica Cleve & Ooller ex Gran 
Esta diatomea se encontró a principios del verano en las 

Estaciones lr 2 y 3; en verano en las lr 3 y 4. Presenta cintas 
alargadas y angostas ensanchadas en un extremo por el cual se 
unen para formar un abanico de células separadas en los costados. 
Largo 50u ancho Su. Presenta 1 ó 2 cromatóforos en la parte 
basal. Es nerltica. Especie de zona templada, Duy distribuida a 

menudo en grandes nórncros.(Allen y Cupp, 1953) 

Thal0soioneoa Grunow 
Thalassionena nÍtzschioides Grunow 
Este organismo se encontrO en invierno en la Estación 4 y a 

principios y en el verano en la 3. Estas células asemejan 
varillas de e3tremos algo redondeados; forman colonias estrella
das o en forma de u, uniém1ose por uno de sus e::trer.ios. Largo 42u 
y ancho 2.33u. Es nerltica. Especie ele zona ter.1plada. i·luy camón 
y abundante.CAllen y Cuppr 1953) 

Thalassiothrix Cleve & Grunow 
Tbalassiothrix frauenfeldii Grunow 
Esta diator.1ea se observo en invierno y a principios del 

verano en todas las estaciones de muestreo. En verano en las 1 y 
2 y en otoflo en la 2. Son células rectangulares muy largas y 
angostas (90ux4 .42u) que se unen por uno ele sus ei:tremos para 
formar cadenas en forma de estrella o zig-zagr con una pequefla 

membrfna. Es oce~nica. especie de aguas templadas muy disemina
da. Es coraón y a vecPs se presenta en graneles nórneros.CAllen y 

Cuppr 1953) 
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Striatella sp. Agardh 
Este organismo se encontró en verano en la Estación 3. 

C~lulas de forma rectangular que se unen en cadenas de bandas o 
zigzag. Hume rosas septos intercalares. Hume rosos c ror.1atóforos 
como grAnulos peguefios. Todas son especies marinas, predominan
temente litorales, pero que se ven a menudo en el plancton. 
(Allen y Cuppr 1953) 

Licmophora sp. Agardh 
Esta diatomea se observó en el verano en la Estación 3. Son 

c~lulas alargadas anchas en un extremo y angostas en el otro, por 
el cual se unen formando abanicos de células también unidas por 
sus lados. Presentan r.ianchas y pseudorafe. numerosos cromatófo
rosr presenta estelas punteadas. Especie del litoral marino. 
46u de largo y Gu de ancho.(Allen y Cuppr 1953) 

Rhabdonerna sp. Ktltzing 
Este organismo se observó en la Estación 4 en invierno. Son 

c~lulas alargadas con un largo de lOOu y un ancho de 30u •. Se unen 
para formar cintas achatadas. Estrlas punteadas con pseudorafe. 
!luuerosos cror.iatóforos unidos en rosetas. Sus especies son 
r.iarinas de amplia distribución algunas de ellas. (Allen y Cuppr 
1953) 

Cliraacospbenia sp. Ehrenberg 
Esta diatoraea se encontró en verano en la Estación 2 •. 

Parecidas al g~nero LiCLJOt)!Jora. Presenta dos septos intercalares 
con septos transapicalesr no se observa el pseuc1orafe. Se 
observa una linea hialina longitudinal. es de litoral. Abundan
te en regiones c~lidas. CAllen y Cuppr 1953) 

Grmn.1atonhora spp. Ehrenberg 
Se observó en prir.iavera en las Estaciones lr 2 y 4, y a 

principios dil ver&no tanbiAn en la 3. Célula de forma alargada 
con 142u de largo y 18.GOu de ancho con borGes redondeados. 
Presenta 5 estelas cada lOu desde el centro y 6 estrias cada lOu 
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desde el borde exterior. En la parte central las septos forman 
como un gancho. Es del litoral. Se encuentra ocasionalmente en 
el plancton. Especie de aguas templadas.(Allen y Cupp1 1953) 

Fragilaria sp. Lyngbye 
Esta diatomea se observó a principios del verano en la 

Estación 2. Son como cintas lanceoladas o elipticas gue se unen 
por los lados formando colonias. A veces se observan septos 
intercalares. Presentan pseudorafe y un espacio claro en el 
centro. Principalmente especie del litoral. Comón. (Allen y 
Cupp1 1953) 

B. Suborden Uonoraphidineae 
l. Familia Achnanthaceae 
Rhaphoneis Ehrenberg 

Rhnn!Jone is su ri rella ( Ehrenberg) Grunow 
Este organismo se encontró ·a principios del verano en todas 

las estaciones de muestreo.Presenta células lineares elipticas 
con pseudorafe central angosto dilatado en los extremos, se 
observaron de 65u H 37u, y de 202u H 44u. Presenta 3 estrias cada 
lOu, tanto desde el centro como desde el borde exterior. Células 
solitarias. Es comón en playas arenosas. 
Ampliamente distribuida.(Husteat, 1930) 

Cocconcis spp. Ehrenbcrg 

De agua salobre. 

Se observó a principios del verano en las Estaciones 2 
y 3. Forma ovalada de 65u por 46u. Presenta 2 estrlas cada 
lOu desde el centro y 3 desde el borde exterior. Generalmente 
solitarias. Con nódulos pol<:ires, un nl'Jdulo central y rafe bien 
formado, 1 6 2 cror.iatóforos. El género estA r.1uy distribuido y 
bien representado en httbitat rJarinos y de agua dulce. (Hustedtt 
1930) 
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c. Suborden Briaphidineae 

1. Far.tilia llaviculaceae Keitzing 

Pleurosigma W. Smith 
Pleurosigma normanii Ralfs 
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Esta diator.iea se observó en primavera y a principios del 

verano en las Estaciones 2 y 3, y en otofto en la 4. Es de forma 

sigmoide con doble linea central y un circulo en el medio de la 

célula. Tiene 90u de largo x 26u de ancho, 20 estelas transver-

sales en lílu. Presenta ocasionalmente en las muestras de 

plancton tomados cerca de la costa. (Allen y Cupp, 1953) 

Navicula sp 

Este organismo se encontró en invierno en la Estación 2. Son 
células ovaladas generalmente pequeftas, con rafe y un nódulo 

central. Se observan estrías transversales desde el rafe al 

borde exterior. A veces unid<is en caJen<is. Dos crom<itóforos. 

ílay especies neriticas verd<ideramente planct6nicas y de zona 

templada y otras de aguas dulces, especies del litoral que sólo 

ocasionalmente se encuentr<in en el plancton. 65u x 37u. (Hustedt, 

1930) 

Dinloneis Ehrenberg 

Diploneis gernnata (Greville) Cleve 

Este organismo se observó a principios del verano en la 

Estaci6n 2. Tiene forma ovalada con rafe central lOOu de largo x 
3'1. 80u de ancho,' Presenta 6 es trias cada lOu, tanto desde el 

centro co~10 desde el borde e>:terior. (llustedt, 1930; l7ood, 1963) 
Dinloneis r.iediterranea Grunow 

Esta diato~1ea se encontró a principios del verano en la 

Estación 2. De forma ovalada, 58u x 30u, presenta rafe central y 

6 estr las cada lOu tanto desde el centro co¡;¡o desde el borde 

exterior. Es litoral de am91ia distribución. (Hustedt, 1930; 
!Tood, 1963) 

l)inloneis nseuclobor.i:Jiforr:1is !:hrcn0crg 

Este organis~o se encontró en ?ri~avera en la Estaci6n 
2. Tiene forhla coco de cuerpo de JUitarra, con rafe central y un 



claro en el centro. Presenta 4 estrias cada lOu desde el centro 

y s desde ei borde e;:terior. Es comón y bien distribuida. Se 
encuentra comOnrnente en el plancton. Es del litoral. (Nooa, 1963) 

2. Familia Nitzschiaceae Grunow 

Nitzschia Hassall 
Jlitzschia closteriun (Ehrenbergl Smith 
Esta diatomea se observó en invierno en las Estaciones 

1 y 4, Son células pequeñas alargadas con la parte central mAs 
ancha con dos cromat6foros, y sus e>:trer.10s son alargados y 
curvos. 35u de largo. Ubicuo. Muy comOn en la zona litoral, 
frecuente en el plancton.(Allen y Cuppr 1953¡ Hustedtr 1930) 

lHl:zschia delicatissiraa Cleve 
Este organismo se encontró en invierno en la Estación 3, en 

primavera en la 2¡ a principios del verano en la 3, y en el 
verano en las Estaciones 2 y 3. Son células muy alargadas y 
delgadlsimas que se parece a un pelo, ancho l.3u largo 32u. Se 
unen en cadenas cortas sobreponiendo sus extremos. Presentan dos 
cromat6foros por célula. Es neritica, amplia distribución y 
cor¡¡On. ·(l\llen y Cuppr 1953¡ llustedtr 1930) 

Nitgschia longissima(Brébisson) Ralfs 
Esta diatomea se encontró en invierno en las cuatro estacio

nes de muestreo, en la primavera sólo en la 2, y a principios del 
ve rano en las Es tac iones 2 y 3. Son células lanceoladas ruuy 
largas. Sus e::tremos se extiende en cuernos muy largos. Dos 
cromat6foros. 200u x 8u. Especie litoral, se encuentra f~ecuente
mente en el plancton, nunca en nOmeros graneles. (li.llen y Cuppr 
1953¡ Hustedt~ 1930) 

Nitzscbia pacifica Cupp 
Este organismo sólo se observó a principios del verano 

en la Estación 4. Son células alargadas que se unen por las 
puntas sobreponiéndose y formando colonias. Dos croDatóforos por 
célula. Estrias punteadas. Largo GOu i: ancho. 7 .Su. Especie 
nerltica de aguas teopladas i:iuy abunc:lunte. <rlllen y Cuppr 1953¡ 
ilustedt, 1930) 
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Uitzschia pungens Grunow 

Esta diatomea s6lo se observó en primavera en las Estaciones 

2 y 3. Son cHulas lanceoladas alargadas con bordes muy 

marcados que se unen de lado por sus extremos para formar 

colonias. 72u de largo x 3.49u de ancho. Dos cror.iat6foros por 

célula. Presenta estr!as. Es neritica, especie templada. (Cupp, 

1943; Hustedt, 1930) 

Nitzschia seriata Cleve 

Este organisr.10 s6lo se encontró en otoño en la Estación 2. 

Presenta cblulas alargadas con extremos redondeados pero en 

punta, forman una cadena por los extrer.ios de las células. Largo 

lOOu ancho 7u. Dos cromat6foros por célula. Especie nerltica, 

presente en grandes ndmecos.(Allen y Cupp,1953; Hustedt, 1930) 

llantzschia sp 

Se observó sólo en invierno en la Estación l. Son células 

solitarias alargadas con 80u, ancho 6u, 12 estrlas cada lOu. Dos 

cror:iatóforos en cada célula. Quilla del mismo lado que la 

frlistula. Especies litorales que prefieren playas de arenas 

limpias. (Cupp, 1943) 

nacillaria Gmelin 

nacillaria naraaoxa GDelin 

Esta diatomea se observó en otoílo en la Estación 2. Presenta 

c~lulas de forma de v~stago, e:ctre1aos en punta. Largo ll 7u ancho 

7u. Se unen por sus lados para formar colonias movibles. Es muy 

comdn en muestras ele fonclo, a ·1:1enudo asociados con detritos. 

(Cupp, 1943) 

3. Familia Surirellaceae KDtzing 

Surirella Turpin 

Surirella robusta EhrcniJerg 

Esta diatonea se observó a principios del verano en la 

Estación 2. De forrna ovala:1a con r.iarcado borde exterior. B!Ju ;: 

55.0u. Pseu-'lorufe de las dos células paralelas. Se observa 

ocasionalncnte en el plancton. .?on.1a litoral,. (!lusteat, 1930) 
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Se identificaron los siguientes uinoflagelados, siguiendo el 
orden taxon6raico de Taylor (1976) y sus claves as! como las de 

Hustedt(l930), Schiller (1937) y Dalech (19G2): 

Clase Dinophyceae Fritsch 

Orden Prorocentrales Lemaerr.wnn 

1. Fm.iilic:l Prorocentraceae Butsciili 
Prorocentnm E11renberg Syn: S:rnvi:1rüla Cüm:,ouski 

Prorocentrn:;i 1ücuns lforen:Jerg 

Este clinoflagelado se observ6 en priraavera en las Estaciones 

1, 2 y 3; a principios del verano en la 1 y en el verano en la 4. 
Es de forr.1a ovalada con su v~rtice ;:iás w1ué10 hacia abajo, 

corapriraido la~eralraente presenta un diente prominente en su 

e=trerao superior y flagelo. 4Bu x 18.60u. Cos~opolita.(Schiller, 
1937) 

2. Familia Dino)~ysiaceae 

Dinonhvsis ~hrenberg; Le~our 

Di.no1)h''::15.s ;icutu Eiuenberg 

Este organisrao se observ6 en el verano en las Estaciones 1 y 

·L Tiene focr.w ror.1boide con el v6rtice 1aás .:iguclo hacia a!)ujo, 

presenta una meiabrana cingular bien tlesarrollada con 3 Vürillas 
ele refuerzo, y otra en su parte superior. Epiteca pequeffa o 

rudimentaria. La~go 70u, ancho dorsovontral 35u.(Schiller, 1937) 
nino:"Jhysis caLHliltn saville-J:ent 

Bste élinoflügelaclo se encontró en el verano en la E:staci6n 

4. En ella los virtices inf~rioces son ~uy ~colonJados. La teca 
se Jiviue en dos r::itndes sL1~tricar.1enl:e iguales, presenta una 

ueLlbrana cinJular reforzaua 9or tres varillas. Epiteca baja e 

hipoteca larJa. La.qo ?Su,. ancho clorsoventral 37u. .'\.uplia dis
t r ibuc i6n cm aguas tropicales, subtro9icale::; y fr !as. Es;:ecie 

ner!tica y estuarina. (Schillcr, 1S37) 



Dinorilwsis ~ Gourret 
Este orsanisr¡¡o se observó en el verano en la Estación 4. 

Epiteca baja. Presenta en la hipoteca dos procesos que sobresa

len uno r.1As pronunciado que el otro. Presenta una mer.ibrana 

cingular reforzada por tres varillas. Cuerpo alargado. Largo lOOu 

andho dorsoventral 37u. (Schiller1 1937) 

3. Familia Ornithocercaceae 

Ornitl!ocercus Stcin 

Orni.thocercus narnificus Stein 
Este dinoflagelado se encontró a principios del verano 

en la Estación 1 y en el verano en la 4. Presenta rner.ibranas 

cingulares i;rny desarrolladas sostenidas por seis varillas. La 

1:1er.1brana presenta tres puntas que sobresalen. En su parte 

superior hay uos ueubro;n.:is desarrolladas. Cuerpo r_edondeado. 
Largo (3u ancho uorsoventral 4lu. Com~n. Arilpliamente distribui

do en aguas teupladas, subtropical y tropical. (ílustedt, 1930) 

Ornithocercus steinii Schtltt 
Se observó en el verano en la Estación 4. Su raefilbrana 

cingular presenta G puntas c~ue sobresalen pero no wuy marcadas 

sostenida a su vez por 7 varillas. También presenta membranas en 

su parte superior. Tiene igual largo que ancho, 70u. ADpliamente 
distribuida en aguas templadas c~lidas, subtropical y tropical.
(Schiller, 1937) 

Qroithocercu¡; thurnii. (.Schr.iiclt) I~ofoio & Skogsberg 

Este organisri10 se localizó a principios del verano en la 

Ect<:1ción 1 y en el verano en la ~. El cuerpo es ret~oncleado. Su 

membrana cingular presenta tres salientes algo pronunciadas en 
üos de ello;s hay varillas do'.Jles, presentando en total 7 vari

llas. Largo 4Bu ancho aocsovcntral 46u. A2pliaLlente distribuido 
en aguas templadas ctllid<1s, ::;ubtropical y trol?ical. C:iustedtt 
1930) 
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Clase Pcridinialcs 

l. Familia Periodiniaceae 

Peridiniuro Ehrenberg; Schiller 

Peridiniurn claudicans Paulsen 

Este dinoflagelado se encontró en primavera en la Estación 

2, a principios del verano en las Estaciones l y 2, y en el 

verano en las 2, 3 y 4. De forr.1a romboide con tres cuernos que 

sobresalen dos en su parte ante-apical y uno en su parte apical. 

Presenta placas tanto en su parte apical como antapical. Hipoteca 

conve:~a. Largo 74u ancho 86u. Especie nerltica en todos los 

oce~nos. (Schiller, 1937) 

Peridiniuu qrassines Kofoid 

Este organisr.io se encontró en primavera en las Estaciones 2 

· y 3. Epi teca con lados convexos. Hipoteca conve::a. Es de r.iayor 
tamano, con placas meta y cuadra. ll6u de ancho x 86u de largo • 

. Especie cstuarina y nerltica. (Taylor, 1976) 

Pcricliniur.1 9.llllii. Ostenfeld 
Este dinoflagelado se observó unicamente en priLlavera en la 

Estación 3. Epiteca con cuerno auical e hipoteca con ~os cuernos 
ante-apicales huecos divergentes que pucaen estar reeDplazados 

por espinas. Presenta placas hexagonales y grAnulos1 97.67u de 
· nncho y íllu de largo. Bs nerltica. (Taylor, 1976) 

Pericliniur.1 splwericLJn Ol:arnura 

Bste orgwnisr.io se encontró sólo en verano en las Estaciones 

-· 2 'y 4. Esfl':!rica u oval. Con un cuerno apical puntiagudo y dos 
espinas ante-apicales ventrales. Pre:::ienta placas para y cuadra. 

_Lar90 SOu. r::spi::cie tropical oceAnica. (Taylor, 1976) 

Podolnr:ir?a::; Stc in 

Podolurnpas bin0s Stein 

Se observó a principios del verano en la Estación 2 y en 
otono en las 2 y 4. Tiene forma de pera con dos espinas ante-api

c<:les con !ilembranas. Con cuerno apical.Spiteca cónica, hipoteca 
-en forma di:: dor.io, placas meta y penta. Las placus precingulares 

grandea tii::nen una reticulación ~~sica gue cstA poco clesarrolla

. d<i, Largo 40u. De aguas c~lidas. (Sciüllerr 1937) 
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2. Fa1.iilia Ceratinceae 

Ceratiuµ (Schr¿nk) Stein 

Ceratiun arietinum Cleve 
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Sólo se observó en otono en la Estación 3. Sulcus muy ancho, 

presenta tres cuernos, los dos ante-apicales son bien anchos y 

caen a los costados, el apical algo doblado hacia la izquierda, 

largo 75u x 69u de ancho. Es de tarnaflo mediano, 

cAlidas, interoce¿nica.(Schiller, 1937) 

e e u1 ti u m !2í!l.Q.n.e e 1 e ve 

De aguas 

Bste organisr.io se observó en el verano en las Estaciones 2' 

3 y 4. Es mas alargado y sus cuernos ante-apicales son raas 

cortos. Especie grande con cuernos ante-apical y apical rectos. 

Largo 150u. Interocéanica, especie tropical rara. (Schiller, 

1937) 

Ceu;tiu1¡1 ~ Ehrenberg (Claparec1e y Lachura) 

Fue una de los dinoflagelados mas abundantes y se encontró 

todo el ano en todas las estaciones de muestreo. Cuernos ante-

apicales ouy cortos no caen a los costados, y su cuerpo es 

bastante angosto y recto. La epiteca se une en un cuerno. Se 

encontró variedad de tamaftos, largo 1511244u y ancho 25/46u. 

Cosr.iopolita. (Schiller, 1937; Balech, 1962) 

Ceratiun [rn (Ehrenbers> Dujardin 

Este organiswo se observó a principios del verano en la 

Estación 2. Es fusiforme, el cuerno apical y uno de los ante-api

cales son largos y opuestos, rüentras que el otro antapical es 

r.\Uy rc<Jucido lar<JO 21'1u :: 14u ancho. Cosr.iopolita. (Schiller, 

1937) 

Ceretiun lon0irontruo Gourret 

Este ~inoflagelado se observó a princ1p1os del verano en la 

Estación 3, en el ver&no en las 11 2 y 4, y en el otono en las 

Estaciones 2 y 3. !iuy parecido o.l anterior solo que uno de los 

cuernoa ante-apicales casi Jcsaparece. La epiteca larga y angosta 

y se trc;nsforr.ia en un cuerno. 

500u. Eapecie interoceanica 

1937) 

La hipoteca en 1;1~s corta. Largo 

tropical a subtcopical.(Schiller, 
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ce.-r1t iurn trbop iillllcr 

Ente organis1,10 sólo se observó en el verano en las Es tac io

nes l y 4, Cuernos ante-¡¡picales curvados hacia afuera de ta1:1afio 

mediano. 90u de largo y SBu de ancho. Epiteca redondead¡¡, cuerno 

ante-<:pical largo. Es cosmopolita. (Scbiller, 1937 l 

Cerntiurn 'l.ull.1u Cleve 
Se observó en el ver~no en la Estación 2. cuernos ante-api

cales curvados hacia afuera y adelante de 93u x 74ur el cuerpo es 

mas ancho. Epiteca ancha e hipoteca triangular. Aparecen formando 

una cauGna. Espc~ie tropicalr subtropical, oceánica. (Schiller, 

1937; Taylorr 1976) 

3. Familia Goniaulacaceae 
Gonvaulax sp. Diesing 

Este dinoflagelado se observó en invierno en la Estación 1 y 

en pri¡¡;avera en las Estaciones 2 y 3. Forma romboide con punta 

apical :.1uy LJequefla y un e in9ulurn r.my r11arcado. Teca variable en su 

forma pero la epiteca y la hipoteca subigual. Carece de cuernos 
marcadoa. IJ¿¡y eapecies tropicales, subtropicalenr estuarinas, 

litoralcflas y warinas. (Schiller, 1937) 

4. Fawilia Pyrophacaceae 
Pvronh¡¡cus Stein 

Pvroahacus horolonicun Stein 

Este organismo se o~scrvó ónicamente en primavera en la 

Estación 2. De forr.:a casi circular presenta un borcle exterior 

muy mélrca~o, tiene 10 divisiones en su interior, con otras 6 en 
el cent ro forr.1anc10 coL10 una rm;cta. Bpi teca e hipoteca iguales, 

r.1t1s une lrn que ¡¡ 1 ta. se ene on t r a ron el e c1 istintos tar.iafios que 
fueron 140-186u e.le uif!i.1etro. De oce~nos ct:lidos. (Schillerr 1937) 

Clase Dinococcales 

1. Faiülia Dinococcaceae 
P11rncystis :;urruy 

Pvrocvstis elenans P~villard 

Se encontró a principios del vereno en las estaciones l y 3. 

\ 
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Tiene forna de media luna presenta hebras que radian desde el 

n~cleo hacia la pared externa. Aguas tropicales y subtropicales. 

OH.metro apro::foado 20Du. (Schiller, 1937) 

Tanbi6n se encontró la silicoflagelada: 

Dictvocha E~ren~erg 

Dictvoc~a fibula Ehrenberg; Schiller 
Esta silicoflagelada se observó en primávera en la Estaci6n 

4, a principios del verano en la 2, en el verano en la l y en el 

otoffo en las Estaciones 1 y 3. Tiene esqueleto con forma semicir

cular co;;1puesta de 4 divisiones pentagonales con cuatro espinas 

que pueden ser cortas o 1.1<\s largas. Los ta;,1años variaron 40-GOu 

de ancho :·: 35-5llu de largo. Es cos;:10¿olita, está ampliamente 
distribuida. Es frecuente ;:iero no a!Jundante. (Ger,1einhardt, 1930; 

Gle;;er, 19GG) 

Y la cianofita: 

Este organismo se observó en invierno en las Estaciones 2 y 

3, a principios del verano en la 4, y en el verano en las 

Estaciones 2 y 3. CoLlprende filaraentos de cllulas cilindricas con 

un c1i4netro Je lOu y presenta septas transversnles. 

n~undancia V ~ivcrsidad 

Al aplicar la prueba estadistica de Chi cuadrada se obtuvie
ron los siguientes resultados: 

x2 o~teni-:ia 
~:2 de lé: ta'.Jla 

i~uGs·trus c]c: rccl 

ll.1061 

n.592 

.. 2 o::iteniJa í.i. 72 110 
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DISCUSION 
La observaci6n de la variaci6n estacional del fitoplancton1 

es decir, c6rno varian las poblaciones fitoplanct6nicas a lo largt 
del afio conforme a las distintas condiciones ambientales, consti tuyeur, 
estudio que ayuda a comprender el comportamiento general en el 
lugar de estudio y de dichas poblaciones en particular. 

También permite observar las exigencias de ciertos organismosh ' 
que s6lo se presentan bajo determinadas condiciones y la adaptabilidad 
de otras especies que pueden desarrollarse bajo todas las condiciones 

como cgsc~uoa~~cu~ sp.3. 
Estas diferencias de comportamiento de las especies se 

deben tanto a factores intrinsecos como extrinsecosr a la facilidad 
de transformaci6n de elementos esenciales para la vida presentes 
en el medio que ciertos organismos pueden procesar para su mejor 
aprovechamiento. 

En este estudio se busc6 determinar la influencia de los 
cambios ambientales sobre las poblaciones fitoplanct6nicas. 

La Babia de Charnela es una zona de transici6n hidrol6gica 
importante que de noviembre a mayo recibe las aguas de la Corriente 
de California y de mayo a octubre la de la Deriva de Costa Rica 
procedente del sur. La cornbinaci6n de estas dos corrientes 
provocan las condiciones ambientales habituales en la Babia. 

Sin embargor durante el afio de 1984, en que se llev6 a cab~ 
este estudio, prevaleci6 la influencia de otra corriente irnprevista1, 

la "Corriente de El Nif'ío" que alter6 la biologia de la Babia de 
Charnela. 

Como se saber de enero a marzo la corriente del Perfi dobla 
hacia el oeste unos pocos grados al sur del Ecuador y la contraco-· 
rriente norecuatorial envia una rama cálida hacia el sur que forma; 
la Corriente de El Nifio. Ocasionalmente, esta corriente se; 
extiende en forma anormal y origina un rápido aumento de la: 
temperatura de la superifice del mar. 

Segfin Klaus Wyrtky de la Universidad de Hawaii, los vientos. 
alisios son fuertes y las aguas ecuatoriales se desbordan hacia el'. 

' Pacifico occidental. Conforme disminuye la velocidad del viento~ 
las aguas cálidas de la superficie fluyen de regreso hacia e~ ¡ 
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o oriental causando el fenómeno de "El Niño" a la altura 
de la costa de Perú. 

Estos cambios en las temperaturas tienen profundos efectos 
sobre el sistema atmósfera-océano que muestran grandes cambios en 
una escala de tiempo de varios años, como lo muestra el hecho de 
que la ocurrencia de El Nifio puede explicar la presencia en las 
muestras de fitoplancton de organismos litorales y oceAnicos. 

El término asociación en general se aplica a una comunidad 
formada por un conjunto de especies que se repiten, dentro de 
cierta uniformidad de estructura, sobre un espacio no muy limitado, 
lo cual corresponde a una relativa uniformidad y persistencia de 
determinados factores ambientales. El plancton de aguas superfi
ciales, el plancton de aguas profundas, el bentos sobre sustrato 
fangoso, serian otras tantas asociaciones que, en el seno de una 
masa de agua, pueden estar muy próximas unas a otras, formando un 
complejo o mosaico. Cada una de estas asociaciones se puede 
considerar como un sistema abierto, y entre unas y otras asociaciones 
se intercambian organismos vivos y toda clase de materiales. El 
conjunto de estas asociaciones vecinas y relacionadas puede ser 
una biocenosis (Margalef, 1972). 

Las asociaciones deben situarse en un esquema, haciendo ver 
sus conexiones funcionales, locales y de sucesión. Grupos de 
asociaciones unidas funcionalmente, que reaparecen una y otra 
vez, se pueden considerar corno tipos de biocenosis. También es 
posible clasificar los tipos de asociaciones por sus afinidades 
bióticas, basAndose en la existencia de grupos de especies carac
teristicos que son compartidos por varias asociaciones. 

Es asi como se pueden señalar algunas asociaciones notables 

como fueron r.~~ol;,\',UPQ.¡;~ ds¡ni¡;;¡,¡,~ y T.haJ.ao§iot)l,¡;¡lí f¡;ji.¡,¡,eJ;¡t;elaJ.¡ 
y TbQ.ls¡aq,i.Q§J.q¡, ~cept¡;i&;U§ y Cps9i¡,ipg,~§$;U§ sp.3. 

Numerosas especies tienen un ciclo que se limita sólo a 
ciertos periodos del año y las que tienen ciclo anual presentan 
diferentes pulsos a lo largo del año. Este comportamiento estA 
determinado tanto por factores internos (salinidad, temperatura) 
corno externos (vientos, lluvias). 

El viento es de importancia primordial porque ayuda a la 



circulación del agua y renovación de nutrimentos. 
La turbiedad de las aguas salobres tiene su origen en la 

cantidad de materiales en suspensión y depende del grado de 
turbulencia o de la estabilidad de la masa de agua. 

Comparando con el trabajo que realizó Otero Cl981) en Chamela, 
en el presente trabajo se encontró un porcentaje notablemente 
más alto de diatomeas en invierno y primavera, mientras que el 
verano se caracterizó por una inversión en los porcentajes siendo 
mucho más abundantes los dinoflageladosr mientras que al llegar 
al otol'io la situación se vuelve a invertir volviendo a un predominio 
de las diatomeas. 

En comparación con el trabajo de León Alvarez (1983) coincide 
este estudio en su aseveración del predominio de especies de 
diatomeas de simetría bilateral (penales) en verano. A lo largo 
del afio también se destaca en ambos trabajos la asociación de 
~e'1J;.pQl¡indp1.:¡¡ qApJ,.~u§ y R,l¡i~p5p,].,f;njq ~toJ.te¡;,gtJ,,~. Sin embargo, 
en este estudio se encontraron asociaciones que León Alvarez 
Cop.cit.) no cita, entre ellas LeW;.Qr;;.~JJ,Q,d¡;¡j,.§ qgpj~~§ y 

T.haJ.Qs§iOtb¡;~~ f¡;anenfgJdi~, y TJUlJ.A5§.\.Q§J.&A e~Q.en~¡;~cu~ y~ 

npdJ.eQ!§ sp. 3 • 
Aunque nuevamente se debe indicar que los resultados obtenidos 

no se pueden considerar como característicos de la Bahía debido a 
las condiciones hidrológicas anormales que había en el lugar. 

En relación con las estaciones de muestreo, se puede señalar 
que la Estación 2 está más protegida porque se encuentra dentro 
de la Bahía separada del mar abierto por una serie de islas. Sin 
embargo, el agua en invierno era más fria por la corriente del 
norte y esto podría explicar la gran densidad que caracterizó a 
esta estación del afio, dado que las diatomeas prefieren las aguas 
más frias, y estas se caracterizan por su mayor número de especies. 

La Estación l está situada en la parte exterior de la 
bahiar y es de franca influencia océanica, el agua es más fria 
que en las otras estaciones. 

Fue marcada la prevalencia de diatomeas en los meses fríos, 
mientras que la abundancia de los dinoflagelados es notable en 
los meses más cálidos, cuando la diferencia con el porcentaje de 



diatomeas es aún más marcada. Las condiciones ambientales a 
principios del verano parecen haber favorecido de igual forma a 
diatomeas y dinoflagelados. La diferencia de salinidad entre 
primavera y principios del verano no fue biológicamente significativa, 
en cambio la temperatura si lo fue porque la influencia de la 
Corriente de El Niño provocó un aumento considerable de la temperatura 
del agua. 

Respecto a los métodos de recolección, es un hecho bien 
conocido que durante la recolección de las muestras de diatomeas 
con red, escapa a través de sus mallas gran parte de las especies 
del nanoplancton, hecho que ha sido señalado en varias ocasiones 
por diversos autores, entre ellos Margalef (1964), quien menciona 
que aun las redes más finas sólo retienen del 5 al 8% del nómero 
de células contenidas en la columna de agua. En realidad esto 
depende más bien del tipo de las comunidades establecidas en el 
momento de la captura, por lo que se debe considerar que cuando 
las proporciones del nanoplancton son grandes, las estimaciones 
serán más deficientes. 

En realidad, el uso de redes se limita a la captura de las 
especies raras y de tamaño grande, sin embargo, no se han podido 
sustituir en trabajos de sistemática. A este respecto, Margalef 
(1972) y Gómez Aguirre (1972), al comparar análisis cualitativos 
de fitoplancton de muestras recogidas por medio de red y con 
botella, han encontrado resultados diferentes muy significativamente 
en la composición cualitativa de los dos tipos de muestras. En 
consecuencia se deben utilizar ambos tipos de muestreo para 
obtener una idea representativa del universo en cuestión. 

Dentro del estudio del fitoplancton existe un interés socio
económico puesto que es alimento de sardinas, anchovetas y otros 
organismos importantes para la industria pesquera. Existe una 
relación natural producción de f itoplancton-producción pesquera, 
en razón de la cual el conocimiento de las épocas de florecimiento 
de plancton podria llevar a una expectativa de producción superior 
de peces en esa misma época. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Durante el presente estudio, la Babia de Charnela se cdmporto 

corno una zona de transición dominada por diatomeas con gran 

incidencia de formas coloniales comunes a sistemas oceánicos,por 

diatornecis litorales y por di.nofla9elados en las épocas de menos 

nu tr irnentor;. 

Zste acontecimiento de sustitución de comunidades en las que 

Llorninan las Lliato;:ieas por otras en las que los dinoflagelaclos 

adquieren im2ortancia, ~or su rauy reiterada observación, lleva a 

concluir que este es el co;.i:9ortamiento esperado cuando el agua 

que las contiene disminuye su turbulencia a la ve3 que el 

nutrimento se agota. 

Se encontró gran abundancia de diatomeas en abril y una 

disminución notable de dinoflagelaclos; mientras que en el verano 

el cor.1porta1:i-lento f:ue contrario, lus diatomeas practicamente 

desaparecieron y hubo florecimientos de dinoflagelados. 

La coDposición del fitoplancton en las diferentes estaciones 

del afio mostró la ;:iresencia de JJ.hi?.osoloni.a stolterfotii, 

Coscinodisctrn 22· J y Ceratiurn fu rea en las cuatro estaciones de 

muestreo, lo que lleva a suponer que se trata de organismos que 

pueden aprovechar iil~S eficientemente su ar:1oiente. 

La variación cuantitativa porcentual del fitoplancton 

mostró que a lo L:irgo Jel afio hubo mayor porcentaje de diatoneas 

que de flagelados, tanto en las muestras de botella como de red. 

El comportamiento encontrado en las estaciones del afio 

estudiadas, nos permite concluir que los florecimientos de 



d iatorneas, como ocu r r i6 cm pr irnave ra, son ::i<!ts probables cu.:indo 

disrninuye la temperatura del agua, aur.ientan la salinidad y los 

nutrimentos y existe una alta turbulenci.:i, porque se adaptan a 

las condiciones ambientales y se Dultiplican r6pidamente 

aprovechando el nutrL:1cnto. 

En ca~bio los florecimientos de dinoflagclados que se 

observaron en verano conducen a suuoner que estos organismos 

habitan en aguas mds c~lidas, y una salinidad superior a la 

observada en invierno, :?on:¡ue se ada[)tan rni.\s fttcilrnente a las 

aguas cDrentes de nutrimentos, tendiendo a la heterotrofia. 

Se establecieron asociadiones con base en las relaciones de 

presencia-.:iusencia, abundancia-doillinancia, consistencia-permanen

c ia y las concliciones r11eclio-ai:1bientalcs, enconl:ri!in,]03e la 

asociación 1e LcntocyUnrh:us d.::inicus-Tilala~;s iothri:c fraucnfelclii 

y Rhizor.rnJ.enia a.lata, ac.i couo la de 'i'halélssiosira eccentricus-:: 

CoscinoJiscun sp.l. 
nlgun.::is especies clo la Dahla, como Stcoilanonyxis turris, 

Plank tonielli1 rrnl, flcr.ii.(Hscus cuneiformes, ~hizosolenüi ca1car

avis, Chaetoceros brcvi:,, IJc¡;li.aulur.; hauc!di, Ceratium J.oncriros

tnm y Pvro.)hncus horoloqicurn, son car<ictcristicas ele la región 

del Trópico, aunque los ü:ayores pulsos en ~Jrimavera y otoño son 

propios ele: l<i zona te1.iplada. 

La periodicidad ele las especies se debe probable~ente 

a los diferentes ai:Jortes Je agua, con las distintas corrientes 

del norte y Golfo de California, la Corriente Uorecuatorial y la 

de Costa ~ic a. 

El indice de diversidad de Shannon mostró que el organismo 

de mayor abunJancia relativa fue Coscinodiscus sp.l, lo que 

induce é1 pensar que es Lma especie cstr<1tega "r" (Pianka, 1970) 

gue im}lica un gr.::in interv.::ilo lle adaptación y con una alta 

capacidad Je carga (~). 

~especto a los resultaJos y subsecuentes coLlentarios Je la 

prueba estaJistica de x2 , se concluye que se deben continuar 

utili~.::indo a~Joa ~6tocloa de rauestreo, red y botella, sienJo el 

primero Je elJ.os para la ca;;>i:ura lle las es;:iecies <Je tar,1afio grancle 

y el segunJo para la captura clel nanoplancton gue escapa a 
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trav6s de las mallas de la red. Es clecir que a pesar de lu.s 

deficiencias se debe utiliz¿n tarnbi<l!n la reél, puesto que 

tal combinación permite tener una ¡¡¡ejor representación éle nuestrn 

universo. 
Bn genc~raJ., los datos obtenidos· fueron los ecperados segün 

otros autores corao se citó oportunamente. 

Se recoDienda coraparar las variaciones de los coraponen

tes quimicos con las variaciones del fitoplancton. 

Se recoDienda cora9letar este estudio haciendo otro muestreo 

estableciendo otras estaciones de muestreo en la Dahia y haciendo 

visitas otros meses del ai'ío, lo cual com~>letaria el estudio de la 

Bahia en todos los meses clel afio. 
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TABLA 1 

V:ir!,;u;Uan r'C la tcmpgr:itura~ 

t!lt1'cthn 

Prglunt!iC.ld 

Supert. 

5 gtD 

10 et• 

15 mta 

20 mto 

25 mto 

30 mto 

"u :ita 

50 óltO 

tUVItmm 

- 25.6 26.0 25,6 

24 .s 

21.7 -

PRlj1flVtRb 

24 

23.6 

2l .2 

23.2 

22.4 

21 

VCMUQ mono 

29,9 2~.8 29.o 29.o 29,7 29.5 30 29 25,9 -

29.2 29.5 29.8 29.5 29.6 - 30.1 29.0 25.8 -

28 .a 29.2 -

20.3 



TABLA 2 

Voci.lctem ;}(: , ;i :Jellin{¡Lld g/gg 

CL 
._ 1 ºº 

cci:ifi.icr~• ·1iJrJ 

Superf. 

~ ••• 36 .J7~ 36.440 3~.713 

:s .. lt:J 36 ,Jl~ M.O! 36.250 

:s .'.lt!l 

JO ::ito H,JOl 

40 :its 35. )R~ 

35. ~5l 

35 .J~9 

35.354 35.551 

35.~71 )5,)94 

35, 133 

0 "''""M'O 

35.~H 35 .043 

35.480 35 .240 

)5.·161 35 .J7? 

!S • .::~::: 

vgnarm Qj'l"l-:Q 

-
35.028 35.035 35.lll 34.000 

35 .J27 35.004 :?4.300 

... 



.. 1 
. :·p:_f.¡ 

........ : .. .....;.__.; .. .,..:,· 

·1 

TABLA 3 1 • 
l'"t°-!..\I S~~\'.C;\ 1 C.\ 'r, 

Yarjacion de la t-u-rbie@9 en mts 

Estcci6n INVIEfltlO PRIMAVERA P.VBRANO V!:::B.'.¡tlO OTOílO 

1 13.5 12.5 10.5 20 

2 9 15 13 9.5 10 

3 9.7 7 15 10 

4 14 13 19 15 



T¡\BLA 4 

DATOS DE OXIGENO 

rJVI"?FJO 03rn.wma p,11s3M!O vr;;aMJO OTO DO 

~St, ') ~ 4 ., '.l .1 ., 1 ., 
1 

~ ., 
?roi. 

u~erf. l.l l.! 1..3 .. 
liltZ • 1.5 0.95 5.3 l.2 1.2 l.5 1.7 3 l. 7 2.3 .¡ • .i 

5 mt::i 2.5 3.9 l l.l 1 3.l 3.2 1.-1 3.l 3.1 

l) ~t.~ 3 •• J 2.7 

o "1tS l,j 



TABLA 5 
PORCENTAJES DEL FITOPLANCTON EN LAS MUESTRAS DE BOTELLA 

E ry C O 1 .,, 3 ~ D O S 

INVIERtlO PRI1!AV:::RA P,VE!!AUO IJSRM!O OTór!O 

:>T,t)G. ?!.,'\G. QI:\T DI/111', 

1 so.so 37.SO 97.06 2.94 33.00 6S.SO 2.00 93.50 93.34 6.67 

2 . ·73 .oc. 26.33 !19.10 0.59 72.50 27 .-00 H.00 . -:· 94·:00· 66.56 "" "'-'• .. 
3 65.S6 33.00 91.35 6.22 49.00 49.00 a.so 90,00 90. '.)8 7 .32 

4 57.:;6 40.36 93 .13 0.70 66.50 33.00 s.oo 06.50 75 25 

DI.:\T, ,. d i.:i tornea.; FLAG,,. !lagelados 



.. , ... ,. 
··"': .. . ...... ~., . 

TABLA 6 

PORCENTAJES DEL FlTOPLANCTq~ .• EN LAS MUESTRAS DE RED 

PORCENTAJES 

INVIERNO PRIMAVERA P.YERANO 

OílGAtlIS!·IOS 

r,'l('lr'f'" ,.. ... "'' HH+•"n1+Y11 

l 

3 

4 

DillT. 

.. 
87.00 

91.00 

95.85 

DIAT. a diatomeas 

FLAG. QIAT. 

B.00 

5.00 

3.73 

'96.48 

98. 78 

FLAG. 

3.52 

o 

FLAG... flagelados 

QIAT. 

85.51 

90.91 

93.55 

FI,/\G. 

14 .49 

9.09 

6.45 

E N C O N T R A D O S 

VERANO 

QIAT. 

41.00 

7.69 

75.00 

lB.00 

.FI,AG. 

sa.oo 
92.31 

16.00 

78.00 

OTO DO 

QIAT. FL/\G, 

7.27 



TABLA 7 

DENSIDADES DE ORGANISMOS EN LA VERTICAL 

'"Ytrtºro 00 1'.'VCRA . lU:M!!O $8''!0 oro;o 

~ 2 

W!... 

Super!. J~ ... , 22' 101,6 Ul 142 91 

5 Dts 10.4 509,6 32) 40),9 360 659 209.3 )64,; 106 259.8 124 11:6 113,5 18. 7 175 75 

15 DtS ))9,8 697,J 119· 387 )41 163 139.4 163,3 20),9 )),) 119.3 40.9 15 23 



TABLA 8 

GENEROS MAS ABUNDANTES 

Loo 9~necos aAo abundantee fueron los siguientes seg~n su 
donoidac:J cel/mli 

l"f\'f'"!J"Q !:!Dl"l\\'CoM 

~ 

~ 

co•zQ!lnlgniq 83 65 135 226 14 155 

C~ilC:tC:'""',.,:¡ 154 B9 99 lúS 

~ 73 107 51 lJj :9 

Cgí¡;;i;;ic·i' -~:,¡,. )~5 'º 53 

11 C:2"' .. C"';J~-":J 11: 

~ 

cocillua 

20 

36 

45 

10 

D, 'fC'Q,\'10 ''Elli\110 mpnp 

4. 

;~ 
'~ 

10 37 ;1¡ 
36 20 10 ·'·) 
95 90 36 15 j 
44 75 10 53 \ 

JO ia óO 

19 ii'i 13 65 

1 
! 
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