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I N T R o D u e e I o N 

Las características de la actividad eléctrica cerebral 

asociada a la succión durante la lactancia se han relaciona-

do con la ocurrencia de los fenómenos neuroendócrinos deter-

minantes del rendimiento lácteo en diferentes especies. Así, 

se ha establecido que la presencia de los fenómenos electro-

encefalográficos correspondientes al sue~o de ondas lentas en 

la rata, es una condición necesaria para que el estímulo de 

la succión efectuada por las crías provoque el reflejo de 

eyección láctea, el cual se repite de manera intermitente 

siempre que la madre permanezca en sue~o de ondas lentas du-

rante el amamantamiento y se interrumpe si la madre permanece 
1-3 

alerta • En esta especie, la liberación de prolactina no 

está condicionada por la presencia de sue~o de ondas lentas 

y se incrementa por efecto de la succión independientemente 

de las características del electroencefalograma (EEG): en 

cambio, se han atribuido a la prolactina efectos como induc-

tor del sue~o y como agente facilitador de las respuestas de 

sincronización del EEG provocadas posiblemente por los estí-

mulos aferentes de la succión que se repiten a intervalos re-
3-5 

gulares . En otras especies, la presencia de sueño de on-

das lentas y de sus signos electroencefalográficos no son re-

quisitoa indispensables para la eyección láctea, por el con-



trario, los fenómenos conductuales y el EEG característicos 

del estado de alerta durante la succión se han relacionado 

con los mecanismos neuroendócrinos de la eyección y el ren-
6 7-8 

dimiento lácteo en la cerda y en la coneja • Sin embar-

go, a pesar de las diferencias evidentes en los patrones eleQ 

troencefalográficos correspondientes, la descarga unitaria de 

las neuronas magnocelulares ubicadas en el nucleo paraventri-

cular involucradas en la secreción de oxitocina se incrementa 

de manera significativa durante la succión, en los momentos 

que preceden al aumento de la presión intramamaria, tanto en 
9-12 13 

la rata , como en la coneja 

Por otra parte, existe una correspondencia estrecha en-

tre las diferentes características del EEG y los patrones de 

comportamiento distintos de la rata y la coneja durante la 

succión. En efecto, para la succión la rata permanece durante 

periodos de tiempo prolongados dentro del nido donde adopta 

la actitud corporal característica del sueño de ondas lentas, 

inmovil, echada con los ojos cerrados: mientras que la coneja 

permite el amamantamiento de las crías una vez al día, duran-

te unos cuantos minutos, permaneciendo agazapada, inrnovil con 

la cabeza levantada y l~s ojos abiertos, aparentementemente 

indiferente a los eventos que ocurren en el medio ambiente 

o acicalando y lamiendo a las crías. Se ha sugerido que el 
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estado de alerta o de sue~o de ondas lentas también forman 

parte de los fenómenos de interacción de estos animales con 

su medio ambiente durante la succión, independientemente de 

su repercusión sobre los mecanismos neuroendócrinos que con-

curren para el rendimiento lácteo normal. En particular, el 

estado de alerta electroencefalográfico y conductual observa-

do durante la succión en la coneja, puede tener importancia 

para la preservación de la integridad de la madre y de las 
7. 14-15 

crías ante la posible presencia de predadores 

El comportnmiento típico de la gata lactante durante el 

amamantamiento de sus crías ea diferente del de la rata o la 

coneja e implica asimismo la adopción de actitudes corporal.es 

diferentes a las adoptadas por animales de estas especies. En 

efecto, para la succión en los primeros días después del par-

to, la madre se aproxima a las crías, las alerta, las lame y 

entonces adopta una posición yacente sobre uno de sus flan-

ces con la cabeza apoyada en el piso o un poco levantada y 

con los ojos abiertos, de manera que los pezones queden fren-

te a las crías, a las cuales encierra entre las patas anteri2 

res y posteriores. A partir de la tercera semana, usualmente 

las crías persiguen a la madre cuando desean alimentarse y e~ 

ta adopta la actitud yacente descrita tan pronto como una de 
16-17 

las crías consigue iniciar la succión . La actitud rela -
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jada de la gata durante la succión, que es un componente 

característico de su conducta maternal no corresponde al es-

tado de sue~o de ondas lentas ni al estado de alerta: por 

lo tanto, podría esperarse que estuviera asociado a fenóme-

nos electroencefalográficos diferentes a los registrados du-

rante la succión en la rata o en la coneja. Sin embargo, a 

pesar de la importancia de la succión como actividad consum~ 

toria de la conducta maternal, no han sido descritos los fe-

nómenos electroencefalográficos que ocurren durante la suc-

ción en las gatas lactantes, no obstante que se ha reportado 

la asociación entre la actividad consumatoria correspondiente 

a otros patrones conductuales de la gata con un conjunto de 

signos electrográficos que consisten en sincronización del 

EEG parieto-occipital e inhibición de la actividad multiuni-

taria (AMU) de varias estructuras subcorticales. Estos fenó-

menos ocurren con idénticas características durante la inge§.. 

tión de leche, el acicalamiento o la estimulación perineal 

a pesar de la diferente naturaleza de los estímulos involu-

erados en estas situaciones y son asimismo susceptibles de 

ser modificados de manera diferente por las acciones de fár-

macos que tienen efectos distintos sobre el estadc de alürtú, 
18-25 

el EEG y la conducta emocional 
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Por lo tanto, el análisis de las características del EEG 

de las areas parieto-occipitales durante la succión, así como, 

del EEG y la AMU de varias estructuras subcorticales cuyo fun 

cionamiento se relaciona con el estado de alerta y con los 

mecanismos neuroendÓcrinos de la lactancia adquiere importan

cia no solo por las implicaciones que pueda tener para los 

fenómenos nerviosos que concurren en el rendimiento lácteo, 

sino también ante la posiblidad de validar la hipótesis de 

que los estímulos de la succión provocan fenómenos electro

gráficos semejantes a los descritos en otros patrones con

ductuales y que formen parte de la respuesta integral de la 

gata.durante la actividad consumatoria de la conducta mater

nal. 

El presente estudio fue dise~ado para obtener evidencia 

experimental acerca de las características del EEG y la AMU 

de varias estructuras cerebrales durante la succión, su po

sible correlación con el rendimiento lácteo, los ajustes po~ 

turales correspondientes y el comportamiento de las gatas 

lactantes, así como, los efectos de la administración de 

cloropromazina o anfetamina sobre estos fenómenos. 
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MATERIAL Y METODOS 

Veinte gatas lactantes fueron mantenidas en jaulas indi

viduales desde el parto hasta el final de la lactanciar se 

les proporcionó diariamente carne y agua a las 15:00 h y se 

les permitió comer ad lib. hasta las 20:00 cuando se retiró 

la comida restante. Siete días después del parto, los animales 

fueron implantados con electrodos a permanencia bajo anestesia 

con pentobarbital (30 mg/kg iv). Dos pares de electrodos cor

ticales (agujas de acero inoxidable) fueron colocados en el 

hueso suprayacente a las cortezas parietal y parieto-occipital 

y un electrodo de referencia en el seno frontalr mediante un 

aparato estereotáxico se colocaron electrodos bipolares, con

céntricos, en la formación reticular mesencefálica (FRM), 

nucleo ventromedial del hipotálamo (NVM) e hipocampo dorsal 

(Hip) o nucleo paraventricular del hipotálamo (NPV). Los elec

trodos subcorticales fueron hechos con alambre de nicromo 

(60 um de diámetro) aislado, pegado dentro de un tubo de acero 

inoxidable del número 26, cubierto con resina epoxi, en cuya 

punta se dejó expueBta una peque~a superficie para el registro. 

Los electrodos se fijaron a un conector que se adhirió al cra

neo de cada gata mediante cemento dental. Las gatas lactantes 

y los gatitos de sus propias camadas se mantuvieron juntos 

durante las dos primeras semanas de lactancia, con excepción 

del día en que se llevó al cabo la implantación. 
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Se efectuaron sesiones exporimentales diariamente desde 

el día 15 hasta el día 30 de la lactancia: en cada gata se 

registraron simultaneamente la conducta y el EEG de las cor-

tezas parietal y parieto-occipital, así como el EEG y la AMU 

de las estructuras subcorticales, dentro de una jaula sano-

amortiguada (50 x 70 x 60 cm) en las siguientes condiciones 

experimentales: Fase 1) un periodo de 30 min en el cual cada 

gata fue colocada sola dentro de la jaula sonoamortiguada: 

Fase 2) ingestión de leche, durante tres periodos de 1 min de 

duración separados por intervalos de 3 minr Fase 3) succión, 

durante un periodo de 20 min, efectuada por los gatitos de su 

propia camada. Las madres y las crías permanecieron separadas 

desde 16 h antes del inicio de cada sesión experimental para 

asegurar la succión inmediata. También se obtuvieron los re-

gistros del EEG y la AMU de las estructuras subcorticales du-

rante el sueno de ondas lentas y el sueno paradójico, La tec-

nica básica para el registro del EEG y la AMU fue descrito en 
22, 26 

otros trabajos La actividad multiunitaria fue procesa-

da mediante circuitos electrónicos construidos con amplifica-

dores operacionales para seleccionar los potenciales eléctri-

cos sobresalientes de la l\MU total, los cuales fueron amplifi 

cados para operar un circuito generador de escalera para cada 

canal de registro de AMU conectado al oscilógrafo correspon-

diente de un polígrafo Grass mod. 7 que también fue utilizado 
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para el registro del EEG. De esta manera se obtuvieron los 

registros simult~neos del EEG de la corteza parieto-occipital 

y de las estructuras subcorticales, así como el registro de 

la frecuencia de descarga de la AMU en forma de escaleras 

cuya deflexión ascendente admitía hasta 20 potenciales y en-

tonces volvía a la posición inicial para un nuevo acenso. 

Adicionalmente se ~tilizó un contador digital (General Radio 

mod. 1191) y un impresor de datos numéricos (General Radio) 

para cuantiar en forma directa la frecuencia de descarga de 

la AMU de las estructuras subcorticales en las diferentes si-

tuaciones experimentales. 

Se analizaron las proporciones de la actividad sincrónica 

del EEG constituida por ondas de 6-10 cps, 150-180 uV, induci-

da por la ingestión de leche o por la succión como ha sido de~ 
22, 27 

crito previamente , expresando los valores de sincroniz~ 

ción del EEG como porcentaje del tiempo total de ingestión de 

leche (3 min) o de succión (20 min) en la forma siguiente: 

Duración de la sincronización EEG x 100 
Tiempo total de ingestión de leche 

Duración de la sincronización EEG x 100 
Tiempo total de succión 

Se midió la cantidad de leche ingerida por cada gata durante 

la fase 2 y durante la fase 3 de cada sesión experimental se 

estimó su rendimiento lácteo mediante la determinación de la 

diferencia de peso de cada una de las crías antes y después 
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de la succión .. 

Se investigaron los efectos de la administración de 

cloropromazina 0.3, 1.0 3.0 mg/kg ip ó anfetamina 0.3, l.O 

mg/kg ip sobre la sincronización del EEG inducida por la in-

gestión de leche o por la succión en cuatro gatas seleccion~ 

das por sus proporciones bajas (menos del 30%) de sincroniz~ 

ción EEG o en cuatro gatas que mostraron proporciones de sig 

cronización alrededor del 50% del tiempo total de succión, 

respectivamente. Los fármacos fueron administrados 30 min 

antes del inicio de las sesiones experimentales correspon-

dientes. Eh cada gata se administraron diferentes dosis de 

una misma droga a intervalos de 48 h. Se llevaron al cabo re-

gistros controles mediante la administración de solución sa-

lina (1 ml/kg). 

Los valores de sincronización del EEG, rendimiento lácteo 

y volúmenes de leche ingerida obtenidos en las diferentes si-

tuaciones experimentales se analizaron por medio de la prueba 
28 

" U " de Mann-Whitney Las correlaciones entre los valores 

de sincronización del EEG durante la ingestión de leche y du-

rante la succión, así como entre los valores de sincroniza-

ción del EEG durante la succión y los valores de rendimiento 

lácteo fueron estimadas mediante el cálculo de los coeficien-
29 

tes de correlación correspondientes 
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R E S U L T A D O S 

El comportamiento espont~neo de las gatas lactantes den-

tro de la jaula sonoamortiguada presentó diferencias indivi-

duales durante el periodo de observación de 30 min correspon. 

diente a la fase 1 de las sesiones experimentales. Catorce 

animales mostraron los fenómenos conductuales característicos 
30 

de su adapatación al ambiente desde las primeras (primera a 

quinta) y en las sesiones experimentales subsecuentesr de 

esta manera, se presentaron inmediatamente periodos breves de 

actividad exploratoria, seguidos por acicalamiento, quietud, 

somnolencia y sueno. Por el contrario, los principales compo-

nentes del comportamiento de las seis gatas restantes dentro 

de la jaula sonoamortiguada fueron, actividad exploratoria, 

hipermotilidad, estado de alerta e inquietud persistentes d~ 

rante todas las sesiones experimentales. El EEG y la actividad 

multiunitaria variaron de acuerdo con esos estados conductua-

les. La actividad rápida, desincronizada del EEG se registró 

en asociación con los estados de alerta y movimiento, mientras 

que la presencia de ondas sincrónicas, 12-16 cps, agrupadas 

en forma de husos y ondas delta ocurrieron frecuentemente du-

rante los periodos de quietud, somnolencia y sueno. La fre-

cuencia de descarga de la AMU de las estructuras subcortica-

les durante los diferentes estados conductuales se muestra en 

la tabla II. 
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La ingestión de leche provocó la aparición de grupos de 

ondas sincrónicas: 6-10 cps, 150-lBO µV en el EEG de las 

cortezas parietal y parieto-occipital, así como en el hipo

campo (fig. l, 2) eón duración variable en los diferentes 

animales desde 3% a 77% del tiempo total de la bebida de leche. 

'Las cantidades de sincronización del EEG fueron idénticas en 

la corteza parietal y parieto-occipital, aunque con frecuen

cia fueron mayores que las registradas en el hipocampo, donde 

solamente en algunos casos ocurrieron proporciones de activi

dad sincrónica iguales a las registradas en la corteza 

(fig. l). Las proporciones diarias de sincronización del EEG 

durante la ingestión de leche se mantuvieron relativamente 

constantes en 16 gatas, mientras que las restantes presenta

ron variaciones relativamente grandes que incluyeron en dos 

animales valores diarios de sincronización del EEG progresivA 

mente crecientes (tabla I, fig. 3). Los valores de sincroniz~ 

ción del EEG parieto-occipital obtenidos en diez casos repre

sentativos durante la ingestión de leche se muestran en la 

tabla I. La sincronización del EEG parieto-occipital durante 

la ingestión de leche coincidió con inhibición de la descarga 

multiunitaria de FRM, Hip, HVM y NPV hasta valores semejantes 

a los observados durante somnolencia o sue~o de ondas lentas 

{tabla II, fig. 1, 2). 
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FIGURA l. Registros del electroencefalograma y la actividad 
multiunitaria (Al.ro) durante la ingestión de leche (A) y al 
inicio de la succión (B). Nótese la presencia simult~nea de 
sincronización del EEG parieto-occipital y del hipocampo dor
sal pocos segundos después del inicio de la ingestión de le
che o de la succión (linea gruesa abajo de los registros EEG)r 
así como, la disminución del número de escaleras que pone en 
evidencia la inhibición de la AMU de las estructuras subcor
ticales durante la ingestión de leche o la succión. CPO: cor
teza parieto-occipital; FRM: formación reticular mesencefáli
ca; HVM: n~cleo ventromedial del hipotálamor Hip: hipocampo 
dorsal. Calibración (a la derecha de los registros EEG infe
riores): 50 pV. 
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INGESTION DE LECHE 
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FIGURA 2. Registros del EEG tomados a velocidad lenta durante 
la ingestión de leche (marca bajo el registro suporior) y la 
succión (registros medio e inferior). Puede notarse la sincrQ 
nización del EEG parieto-occipital como un incremento del 
voltaje del EEG resultante de la presencia de ondas sincróni
cas de gran amplitud, inmediatamente después del inicio de la 
succión (marca triangular}, así como, 3 y 5 minutos después: 
lo mismo que su similitud con la sincronización del EEG pa
rieto-occipital inducida por la ingestión de leche coinciden
te en ambos casos con inhibición de la actividad multiunita
ria (AMU) de las estructuras subcorticales. Los fenómenos 
del EEG inducidos por la ingestión de leche o la succión pue
den distinguirse fácilmente del patrón EEG do somnolencia 
(parte final del registro inferior). CPO: corteza parieto
occipital; FRM: formación reticular mesencefálica; NPV: n~cleo 
paraventricular izquierdo y derecho. 



TABLA I 

PROPORCIONES DE SINCRONIZACION DEL EEG PARIETO-OCCIPITAL DURJ\NTE LA SUCCION Y LA INGESTION 
DE LECHE Ell DIEZ CASOS REPRESEETATIVOS Y SUS VALORES CORRESPONDIENTES AL RENDIMIENTO 
LACTEO Y AL VOLUMEN DE LECHE INGERIDO, * 
% DE SJNCRCl'IIZACION 
DEL EEG DURANTE LA 

SUCCION 
Media 

2 

11 

20 

24 

29 

33 

37 

43 

43 

(Rango) 

o - 3) 

9 - 16) 

8 - 26) 

(13 - 31) 

(25 - 39) 

(17 - 57) 

(23 - 55) 

(33 - 59) 

(25 - S4) 

RENDIMIENTO LACTEO 
g/dÍa/cr!a 

Media 
12 

14 

16 

11.5 

13 

lS 

14.5 

12.5 

13.5 

(Rango) 
( 7 - 18) 

9 - 21) 

(11 - 20) 

7 - 16) 

9 - 22) 

7 - 19) 

(10 - 23) 

8 - 21) 

7 - 20) 

% DE SJNCRONIZACIOH 
DEL EEG DURANTE LA 
JNGESTION DE LECHE 
Media 

3 

14 

26 

SS 

27 

41 

3S 

63 

77 

(Rango) 

o - 6) 

7 - 21) 

(18 - 38) 

(35 - 70) 

(15 - 39) 

(27 - 52) 

(14 - 43) 

(50 - 79) 

(69 - 90) 

VOLUMEN DE LECHE 
JNGERIDA ml/d!a 

Media (Rango) 
65 (35 - 75) 

66 (40 - 80) 

57 (45 - 7S) 

S6 (40 - 75) 

80 (70 - 95) 

128 (l00-16S) 

60 (35 - 73) 

so (40 - 75) 

71 (60 - 85) 

60 (38 - 76) 14 (11 - 19) 71 (59 - 81) 98 (8S -130) 
* Datos calculados a partir de los resultados experimentales obtenidos entre los 

días 15 a 30 de la lactancia. 
Los pocentajes menores (5 casos) y mayores (5 casos) de sincronizaci6n del EEG 
parieto-occipital durante la succión aparecen ordenados en forma creciente. 
Los otros valores corresponden a cada uno de los casos incluidos en la tabla, 



TABLA II 

RELACION POCENTUAL DE LA FRECUENCIA DE DESCARGA MULTIUNITARIA DE VARIAS ESTRUc'ruRAS 
CEREBRALES EN DIFERENTES SITUACIONES CONDUCTUALES, * 

suE!lo MOR ATENTO QUIETO SOMNOLENCIA suEilo DE INGESTION 
ONDAS LENTAS DE LECHE 

FRM 100 % 53 % 27 % 19 % 22 % 

Hip 100 % 52 % 25 % 18 % 23 % 

HVM 100 % 62 % 49 % 31 % 34 % 

NPV loo % 70 % 35 % 28 % 30 % 

* Datos calculados a partir de los resultados experimentales obtenidos en diez 
animales entre los días 15 a 30 de la lactancia. 
Las frecuencias promedio de la descarga multiunitaria en las diferentes 
situaciones conductuales se expresan como porcentaje de la frecuencia 
promedio de AMU durante el sueno paradójico (100 %). 

SUCCION 

23 % 

21 % 

33 % 

36 % 

.... 
"' 
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La introducción de las camadas correspondientes (2-4 ga

titos) provocó en todas las gatas el patrón conductual de 

amamantamiento. Así, inmediatamente la madre se aproximaba 

a los gatitos, los lamía y los orientaba hacia su abdomen de 

manera que quedaran frente a los pezones de las glándulas ma

rnarias 7 la succión se iniciaba de inmediato, usualmente con 

la gata acostada sobre uno de sus flancos. Durante la succión, 

se registraron periodos de sincronización del EEG7 6-10 cps, 

150-180 uV, de duración variable en las cortezas parietal y 

parieto-occipital, así como en el hipocampo (fig. 1, 2)junto 

con disminución de la AMU de la FRM, Hip, HVM y NPV (tabla II). 

Las proporciones de si~cronización del EEG asociadas a la suc

ción variaron en diferentes gatas de 2% a 60 % del tiempo to

tal de succión, sin embargo, en la mayoría de los casos los 

valores individuales permanecieron relativamente constantes 

en las sesiones experimentales efectuadas entre los días 15 a 

30 de lactancia, en otros casos en los que se presentaron va

riaciones individuales importantes en las proporciones de sin 

cronización del EEG parieto-occipital durante la succión, di

chas variaciones siguieron la misma tendencia que las varia

ciones en los valores del mismo f enÓmeno electroencef alográfi 

co observadas durante la ingestión de leche (tabla I, fig. 3). 

Al inicio del periodo de succión se observaron signos EEG de 

alerta (desincronización) durante periodos cortos o largos 
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dependiendo de la cantidad de sincronización del EEG parietal, 

parieto-occipital y del hipocampo que se hubiera presentado en 

cada casoi además, hacia el final del periodo de succión se 

observaron frecuentemente signos EEG de somnolencia, sobre 

todo en aquellas gatas que presentaron las mayores proporcio

nes de sincronización del EEG pari~to-occipital. El rendimien

to lácteo diario (media: 16 g, rango: 7-23 g por cría) fue si

milar en todos los animales independientemente de sus valores 

individuales de sincronización parieto-occipital (r: 0.02, 

P > 0.1) como se ilustra en la figura 4 y en la tabla I, en la 

cual se ordenaron progresivamente los valores menores (5 gatas) 

y los valores mayores (5 gatas) de sincronización del EEG pa

rieto-occipital obtenidos durante la succión. En esta condi

ción, las mayores proporciones de sincronización del EEG ocu~ 

rrieron en gatas con evidentes signos conductuales de adapta

ción al ambiente dentro de la jaula sonoamortiguada: por el 

contrario, cuando las gatas presentaron respuestas de orienta

ción, inquietud e hipermotilidad persistentes durante todo o 

la mayor parte del periodo de observación de 30 min, se regi~ 

traron las menores proporciones de sincronización del EEG pa

rieto-occipital durante 1a succión. 

Una situación similar se observó en la relación entre 

el comportamiento espontáneo de las gatas y las proporciones 

de sincronización del EEG inducida por la ingestión de leche 
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FIGURA 3. Proporciones diarias de sincronización del EEG 
parietal registradas durante la ingestión de leche y la 
succión en cuatro casos representativos del curso que puede 
seguir la magnitud de la sincronización parieto-occipital in
ducida por la ingestión de leche o por la succión durante la 
lactancia. Se ilustran la diferencias interindividuales, las 
variaciones, en ocasiones grandes, o la relativa constancia 
de los valores de la sincronización del EEG en un mismo ani
mal, así como, valores porcentuales de sincronización progr~ 
sivamente crecientes. 
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FIGURA 4. Curvas de incremento de peso de la camada y de 
rendimiento lácteo en una gata con proporciones diarias de 
sincronización del EEG cercanas al 50% y en otra con valores 
inferiores al 30% del tiempo total de la ingestión de leche 
o de la succión. Nótese que las curvas de rendimiento lácteo 
y del incremento de peso de la camada son semejantes a pesar 
de que corresponden a gatas cuyas proporciones de sincroni
zación del EEG parieto-occipital durante la succión difieren 
significativamente. 
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de tal manera que existe una correlación significativa entre 

los valores de sincronización del EEG parieto-occipital ind~ 

cida por la succión y por la ingestión de leche (r: 0.75, 

P< 0.01). 

La administración de cloropromazina 0.3, 1.0, 3.0 mg/kg 

aumentó significativamente la proporción de sincronización 

del EEG parieto-occipital y del hipocampo inducida por la in

gestión de leche o por la succión (tabla III, fig. 5). La ad

ministración de anfetamina 1 mg/kg diÓ lugar al efecto opuesto 

suprimiendo dicha sincronización del EEG (tabla III). El ren

dimiento lácteo no se alteró significativamente por la admi

nistración de estos fármacos. El comportamiento espontaneo de 

las gatas dentro de la jaula sonoamortiguada fue modificado 

por la administración de las drogasr quietud y somnolencia o 

alerta e inquietud se observaron consecutivamente a la admi

nistración de cloropromazina o anfetamina respectivamente en 

gatas originalmente aprensivas e hipermótiles o bien adaptadas 

al ambiente. 

Los valores de sincronización del EEG parieto-occipital 

se redujeron significativamente cuando la succión se efectuó 

con la madre en posición sentada en lugar de la posición 

yacente típica (fig. 5). 
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FIGURA s. La gráfica superior ilustra la reducción significa
tiva de las proporciones diarias de sincronización del EEG 
parieto-occipital en una gata que permitió la succión en po
sición sentada (marca). La gráfica inferior ilustra el efec
to de cloropromazina consistente en incremento significativo 
dosis-respuesta ue las proporciones de sincronización del EEG 
parieto-occipital induc~.'a por la ingestión de leche o por la 
succión. 



TABLA III 

EFECTOS DE LA ADMINISTRACION DE CLOROPROMAZINA O ANFETAMINA SOBRE LA PROPORCION DE 
SINCRONIZACION DEL EEG PARIETO-OCCIPITAL INDUCIDA POR LA INGESTION DE LECHE O POR LA 
SUCCION. 

Dosis 
rng/kg 

CLOROPROMAZINA 

% DE SINCRONIZACION DEL EEG DURANTE 
LA SUCCION 

CONTROL* TRATAMIENTO** 
Media (Rango) Media (Rango) 

% DE SINCRONIZACION DEL EEG DURANTE 
LA INGESTION DE LECHE 

CONTROL* TRATAMIENTO** 
Media (Rango) Medi!l (Rango) 

0.3 10 2 - 19) 26 (19 - 29)+ 12 4 - 23) 37 (30 - 43)+ 

1.0 12 

3.0 13 

0.3 46 

1.0 46 

4 - 17) 

6 - 23) 

(42 - 58) 

(38 - 56) 

32 (26 - 35)+ 

39 (36 - 42)+ 

ANFETAMINA 

44 (39 - 49) 

o + 

18 

12 

59 

58 

6 - 28) 

4 - 21) 

(51 - 67) 

(48 - 62) 

48 (42 - 51)+ 

68 (58 - 75)+ 

48 (44 - 57) 

o + 

Media calculada a partir de los valores individuales de sincronización del EEG parieto
occipital obtenidos en 4 gatos: 

+ Mann Whitney "U" , P( 0.01 

* El día previo a la inyección de la droga N•4 
** El día del tratamiento Na4 
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D I S C U S I O N 

Los resultados del presente estudio demuestran que ocu-

rren cambios de la actividad eléctrica cerebral durante la 

succión en gatas lactantes en vista de que la sincronización 

del EEG en las regiones parietal, parieto-occipital e hipo-

campo y la reducción de la descarga multiunitaria en FRM, 

Hip, HVM y NPV se observaron asociadas sistematicamente a la 

succión. La presencia de ritmos EEG característicos de cier-

tas situaciones funcionales del sistema nervioso central, por 

ejemplo, alerta o sueno de ondas lentas es indispensable para 

la eyección de leche y el rendimiento lácteo normales en va-
2, 7 

rías especies 1 por lo tanto, la presencia y magnitud de 

los fenómenos electrográficos provocados por la succión en 

las gatas podría estar relacionado con el funcionamiento de 

los mecanismos neuroendócrinos de la lactancia. Sin embargo, 

los valores individuales de sincronización del EEG variaron 

ampliamente en los diferentes animales sin modificaciones 

significativas correspondientes en el rendimiento lácteo 1 en 

consecuencia, la constancia en los valores del rendimiento 

lácteo en todas las gatas independientemente de las proporciQ 

nea individuales de dicho fenómeno del EEG durante la succión, 

sugi~re que la sincronización del EEG parietal, parieto-occi-

pital y en el hipocampo, así como, posiblemente los cambios 
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de la AMU concomitantes, no están relacionados con mecanis-

mes nerviosos que influyen de manera importante en el rendi-

miento lácteo de las gatas. Los resultados experimentales 

también apoyarían la carencia de relación entre el rendimien, 

to lácteo y los signos EEG de alerta ya que los animales con 

valores de sincronización muy pequenos en los que la actividad 

rápida, desincronizada del EEG perisitió durante la mayor pa~ 

te del periodo de succión, tuvieron rendimientos lácteos que 

no difieren significativamente de los obtenidos por las crías 

en los animales con las mayores proporciones de sincroniza-

ción del EEG parieto-occipital durante la succión. Los efec-

tos de cloropromazina o anfetamina que incrementaron o dismi-

nuyeron significativamente la sincronización del EEG parieto-

occipital inducida por la succión con los efectos opuestos CQ 

rrespondientes sobre el EEG del estado de alerta, sin modifi-

car el rendimiento lácteo también apoyan la aseveración ante-

rior. 

U11 hallazgo importante en el presente estudio es que la 

actividad sincrónica del EEG y los cambios de la AMU provoca-

dos por la succión son idénticos a los fenómenos electrográ-

fices inducidos por la ingestión de leche, el acicalamiento, 

el golpeteo de la región perineal o el acariciamiento en la 
18-22. 27 

gata : asimismo, los efectos opuestos de cloroproma-

zina o anfetamina sobre la sincronización del EEG ocurrieron 
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de la misma manera cuando ~sta fue provocada por la ingestión 

de leche o por la succión. También fue evidente la relación 

entre la magnitud de la sincronización del EEG y el comporta-

miento espontáneo o inducido por drogas, de las gatas en el 

ambiente experimental1 así, las mayores proporciones de acti-

vidad sincrónica se observaron durante la ingestión de leche 

o la succión en gatas tranquilas que presentaron desde un 
30 

principio signos conductuales de adaptación al ambiente 

en cambio, se observaron proporciones mínimas o ausencia de 

dicho fenómeno EEG en gatas aprensivas que mostraron estado 

de alerta persistente, hipermotilidad e inquietud dentro de 

la jaula sonoamortiguada. 

Los datos anteriores indican que los signos electrográ-

ficos de la "conducta de relajación 11 se presentaron durante 

la succión y que pudieron ser modificados por factores eme-

cionales de la misma manera como ha sido descrito en otras 

situaciones experimentales que dan lugar a "conducta de rela-
21-22, 27 

jación 11 
• Asimismo, podría sugerirse que la succión 

da lugar a respuestas emocionales, posiblemente gratificantes, 

como ha sido enfatizado para otros estímulos involucrados en 

la actividad consumatoria de patrones conductuales en los 

que se ha demostrado la presencia de "conducta de relajación" 
21-22. 27 

al través de sus manifestaciones electrográficas 



Se ha seftalado la importancia de la actitud corporal y 

de la actividad motora durante la ingestión de leche y en 

otros diferentes patrones conductuales, para la sincroniza-
22, 31 

ción del EEG parietó-occipital y del hipocampo • La 
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reducción de la actividad sincrónica del EEG parieto-occipi-

tal como consecuencia de la adopción de una posición atípica 

durante la succión sugiere asimismo la estrecha relación en-

tre dichos fenómenos electrográficos, motores y conductuales 

que tienen lugar durante la succión. Es posible que en esta 

condici6n los mecanismos nerviosos que interfieren con la 

sincronización del EEG sean semejantes a los que se han sug~ 

rido como responsables de la supresión de la actividad sin-

crónica parietal consecutiva a la adopción de posiciones cor-

perales y fenómenos motores atípicos durante la ingestión de 

leche y que se han explicado en términos de la incompatibili-

dad de la sincronización del EEG con la activación del siste-

ma activador reticular ascendente originace. por el incremento 

de los impulsos aferentes implícito el la modificación de la 

actitud corporal, la postura y la actividad motora típicas 
21, 22 

Por otra parte, la actividad multiunitaria global del 

NPV parece ser afectada durante la succión por un proceso 

inhibitorio semejante al que conduce a la reducción de la AMU 
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en FRM, Hip y HVM durante la ingestión de leche, el golpeteo 
21-22 

perineal, el acicalamiento o el acariciamiento • Debe 

hacerse notar que para la actividad consumatoria de estos pa-

trones conductuales lo mismo que para la succión se requiere 

una inhibición activa de otras funciones y que la sincroniza 

ción del EEG de la corteza parietal y el hipocampo es un fe~ 

nómeno que se ha asociado a procesos neurales y conductuales 
32-36 

de naturaleza inhibitoria • También ha sido dernostra 

do mediante registros de actividad unitaria que una propor-

ción importante de las células del núcleo paraventricular que 

no incrementan su descarga durante la succión y que no están 

involucradas en la secreción de oxitocina, presentan en cam-

bio una reducción de la frecuencia de descarga unitaria 
9-13 

En el presente estudio es aparente que los cambios del 

EEG y_la AMU inducidos por la succión en gatas lactantes son 

·idénticos a los fenómenos electrográficos que han sido descri 

tos como componentes de la "conducta de relajación" en gatos 

durante la ingestión de leche, el acicalamiento, el golpeteo 
21-22 

de la región perineal y el acariciamiento en consecu"!! 

cia, puede concluirse que son parte de la respuesta integral, 
, 

que posiblemente incluye componentes emocionales, de las ga-

tas lactantes ante los estímulos de la succión, los cuales 

inducen "conducta de relajación 11
• 
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