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RESUMEN

El presente trabajo se efectuS para .evaluar la Epoca de empa-—
dre invernal (erero, febrero, marzo) de una explotacién ovina para pos
teriormente comparar esos datos con los de otras épocas de empadre en
el mismo rebalio con la finalidad de encontrar la mejor &poca de apa——
reamiento manifestada con mejores pardmetros productivos y reproductd
vos.

Los pardmztros productivos y reproductivos evaluados fueron:
peso al nacimiento, ganancia diaria de peso, fertilidad, prolificidad
relativa, prolificidad absoluta, procreo relativo, procrec absoluto,
coeficiente de crianza, mortalidad necnatal, porcentaje de aborto y —-
fertilidad de los sementales, ’

Esta evaluacibn se realiz6 con 100 ovejas criollas con influen
cia de Suffolk, Corriedale y Rambouillet, se¢ enpadraron con dos semen-—
tales de raza Corriedale vy Suffolk.

Los pardmetros se obtuvieron por medio de pesajes desde el na
cidento cada 15 dfas hasta el destete (90 dfas) para obtener la ganan
cia diaria de peso,

A los sementales se les hizo un exdimen de fertilidad por medio
de algunas mediciones indirectas (perimetro escrotal, diametro testicu
lar, voltnen, motilidad, pH, concentracidn).

Ios resultados reproductivos obtenidos fueron 13 % de fextildi
dad, prolificidad absoluta del 15%, el procreo absoluto del 11 &y el
omeficiente de crianza fue del 80.0%. En productivos se encontraron -—
que los machos obtuvieron mejor peso al destete (90 dfas).

Por medio de la comparacifén de los datos de otras investigacio
nes y de la presente en el mismo hato, se concluye que la mejor é&poca
de empadre e este rebafio es a fines de verano y todo el otoio., ya que
los resultados de los pardmetros productivos y reproductivos fueron su
periores a los del presente.



INTRODUCCTION

En México la situaciln actual dentro de la ganade
rfa no es muy satisfactoria, por mdltiples problemas que ac
tualmente afronta como pafs en desarrollo, va que la falta-
de tecnologfa en las explotaciones provoca que la eficlen—-~
cia productiva sea nula o muy baja, influyendo asf gue la -
produccidén animal total en el pais sea insuficiente para cu
brir las necesidades de la poblaci6n (Arbiza, 1978).

Un grave problema al que se enfrenta la ovinocul-
tura nacional, es que en los dltimos afios la poblacién ovina
a disminufdo en un 0.53 % anual, explicdndose por diferen-—--—
tes factores como son: la deficiente estructura productiva,
la falta de aplicadién de técnicas apropiadas para cada ex
plotacifn, los obstdculos de industrializacifn y comerciali
zacidén, insuficiente investigacidn agropecuaria y algunos -
problemas en la tenencia de la tierra. todo eso implica gue
la demanda de carne y sub-productos ovinos sea mayor que la
oferta (P6rez , 1981),

Por otro lado, favorablemente para la crfa ovina
la carne de borrego se encuantra inclufda en algunos plati-~
llos tradicionales (barbacoa, birria,mixioctes), que tienen
una elevada demanda dentro de la poblacidn, aunado a ello
es una rama de la produccidén animal gue se puede explotar
en las md&s diversas condiciones.

Pfincipalmente, por las caracteristicas fisiol6gl .
cas de este rumiante, su alimentacifn puede consistir de --
esquilmos y subproductos agrfcolas como son el rastrojo -



de mafz y de otros forrajies asf como granos gue no son de -
consumo humano y restos de hortalizas. Asimismo los ovinos-~
pueden ser explotados en terrernos &ridos O semi-&ridos, los
cuales constituyen grandes extensiones en el territorio na-
cional (Veldzquez, 1981; Aristi, 1983; Arbiza, 1984).

Por otro lado, un aspecto muy importante en la -—-
produccifn ovina es el mancjo reproductivo que se lleva a -
cabo en una explotacién teniendo en cuenta los diferentes ~
factores que pueden influfr en cada una de sus ctapas: empa
dre, gestacidn, lactacién y destete,

Dentro de estas etapas, en ¢l empadre es cuando -
se realiza el aparcamiento. Las ovejas'presentan dos proble
mas fisioldgicos importantes para obtener empadres conti —-
nuos; uno es la inaétividad productiva (anestrxo) durante el
perfodo lactacional (Rac et al., 1971), y el otro cs el pe-
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th et al., 19%82). El hecho de guc existe un solo periodo --
donde se presentan estros y por lo tanto de una paricifn --
anual, es consecuencia de la seleccifn natural, por lo gque
esta especie queda clasificada como poliéstrica estacional,
encontrando per cllo algunas alteraciones tanto productivas
Y reproductivas cuando son aparcadas fuera de este perifodo
(Terxil, 1973).

. Entre los diferentes factores que determinan la -
presentacifn de estros y porcentaje de fertilidad en la ove
ja, est8n;:



Estado de Nutricidn.

Las deficiencias de energfa y protefna asf como -
de elementos (Ca, P, Mg, Na) y Vitaminas (A,D,E), son 1la
principal cavaa de gue existe una baja fertilidad, preseon--
cia de anestros, estros silenclosos y/o cortos o disfuncio-
nes ovdricas en los ovinos (Jainuden y Hafez, 1984).

Peso Viveo.

Se ha visto gue la pubertad en la ovejas se alcan
za cuando tilenen el 65 % de su peso adulto. En los ovinos -
hay un peso critico por debajo del cual se suprime la acti-
vidad reproductiva al que son mis susceptibles las hembras-
j6venes, sin embargo, en las hembras que estdn por arriba -
del peso promedio, el intervalo entre estros y ovulacién --
frecuentemente se prolonga, asf gque se prefiere que sea un-
peso intermedio para obtener una mdxima fertilidad (Hulet,
1977a; Pérez, 1981).

Edad

La pubertad en la oveja se presenta en promedio a
los 7 - 8 meses de edad y esta muy relacionada al peso vivo,
al estado de nutricidn y a la estacidn reproductiva de cada
hembra, alcanzando su frecuencia mdxima de fertilidad de 1los
cuatro a seis afios (De Lucas, 1982; Hafez, 1984).

Raza

Determina variaciones significativas en la puber-
tad y estacibn de crfa. La diferencia racial es muy importan
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te, vya que si las borregas provienen de lugarxes con poca va
riacién estacional, su ciclo reproductivo es largo (razas -
Merino, Dorset, Pelibuey y Criollas), si son razas origina-
rias de lugares donde sus estaciones son bien definidas, su
estacidn reproductiva es corta (Lincoin y Suffolk) {(Leovas—-
seur y Thibault, 1984).

Latitud Geografica

Se ha comprobado que a medida gque las ovejas se -
localizan més zeptentrionales o meridionales la amplitud de
crfia es menor, es decir, acentuidndose las diferencias entre
anestro y estacién reproductiva (Hulet, 1979; De Lucas, --
1984).

Temgeratura

Es otro factor muy importante, mientras neo se afec
te los 1lfmites de termorregulacién compatibles. Existe poca
informacién referente al efecto de las temperaturas sobre-—
la fertilidad, sin embargo, las altas temperaturas afectan-
la sobrevivencia embrionaria en forma grave durante los pri
meros dfas del ciclo reproductivo y también la calidad del
semen en cuanto a volumen, motilidad y concentracién espexr—
matica (valencia et al., 1979; Trejo, 198l; Edey, citado —-
por De Lucas, 1982),

Humedad Relativa

Se considera de poco valor ya que esta asociado -
con la temperatura (Bianca, 1972). '



La presencia del Macho

En condicones Sptimas induce incluso la aparicién
del estro en ovejas eén anestro. Cuando estdn en contacto --
con los dos sexcos, so obkservan ondas de manifestacidn del--
celo alrededor de los 4, 20 y 34 dfas (Hunter, 1967 citado
por G6mez, 1984).

Precipitacidén Pluvial

Se ha observado que existe correlacién entre la
Epoca de lluvias e inicio de la estacién reproductiva,ya --
que es cuando existe mayor aporte alimenticio vor lo gene--
ral hay aparicifn de estros (Arbiza y De Lucas, 1980).

Anestro Lactacional

Su duracifén va ha depender de la raza, estacién,
lactacidn y algunos factores individuales. Ocurre en un pro
maedioc de 35 dfas teniendo un rango de 2 - 7 semanas (Valen
cia, 1978; Jainudeen y Hafez, 1984}.

Factores Ambientales

La presencia del estro se puede alterar si a los
animales se les coloca en tensifn psicolSgica como es el -
cambiarlos a lugares que no les son familiares, practicar
la vacunacidén, desparasitacidn, etc. (Shelton, citado por -
GSmez, .1984),

Fotoperfodo

La oveja presenta grandes variaciones en la acti-



vidad reproductiva a lo largo del ano, desde las ovejas sal
vajes que presentan una condicién monoéstrica, pasando por-
la mayorfa de las razas dom&sticas que son polifstricas es-
tacionales en pafses con marcados cambios climdticos, hasta
agquellas como el Merino que bajo condiciones tropicales son
capaces de reproducirse todo el ano (Robexton, 1977).

Este fenSmecmo de fotoperfodo es determinante sobre
la actividad reproductiva de los ovinos, es decir la canti-
dad de luz por dfa que reciben las ovejas modifica su esta-
cifn repreductive, cgsta relacidn ha side comprobada desde -
1949 por Yeates.

Se ha logrado adelantar la estacién reproductiva
de las ovejas al imponerles un fotoperfodo con dfas cortos
(Hafez, 1952).

Ademds es posible reducir el ciclo anual de foto-
perfodo de 12 a 6 meses, es decir obtener 2 estaciones re--
productivas al aiio. La capacidad de esta especie animal de
responder a las alteraciones artificiales del fotoperfodo -
ha sido la base de los tratamientos lumfnicos utilizados en
aigunas explotaciones comerciales, con el objeto de reducir
el intervalo entre partos y gque ademds de los factores de -
que depende la capacidad reproductiva de los carneros en cl
fotoperfodo tanto en j6venes como en adultos en donde la -~
actividad espermatogenica es controlada por la luz (Thibault
et al., 1966; Trejo, 1984).



Figura 1

Estacionalidad reproductiva de cinco razas ovinas en México.
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En la Figura 1 sc muestra el porcentaje de ovejas
de cada raza observadas con celo c¢n todos los meses del afo.
Encontrindose una marcada estacionalidad de las razas: Co-
rriedale, Suffolk y Romney, en las gue no se encontraron -
celos de marzo a junio e¢n tanto que la criolla y la Rambouil
llet prdcticamente en todos los meses hubo presentacibn de
celos (De Lucas, ot g&., 1983).

Otro trabajo realizado en México indica gue tam--
bién existe una marcada tendencia a la estacionalidad en -
presentacién de celos en ovejas Dorset, comprobande que la
época de menor actividad sexual concucrda con agquella en -
que los dias tienen mayor duracifdn. Mientras que el compox
tamiento observado en las ovejas criollas sugloere gue hay
menor tendencia a la estacionalidad (vValencia, 1978).

FERTILIDAD DEL CARNERO

Con respecto al macho se considera sexualmente ac
tivo durante todo el aho, pero se han demostrado variacio-
nes estacionales en la calidad espermdtica (Galal, 1978).
Los niveles de tegtosterona y gonadotropina son minimos de
enero a mayo durante el anestro de la hembra (Valencia et
al., 1979; Hafez, 1984). Por otro lado si existen humedad-
Y temperaturag altas hay una influencia relatlva sobre la -
calidad del semen y su fertilidad, porque hay una asocia——
cién directa sobre el proceso espermatogénico del carnero,
afectindose el peso de los testiculos y tendicndo a incronen
tar la mortalidad espermdtica y la concentraci6bn de game-
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tos por mililftro (Hulet, 1977b; Trejo, 1981; Hafez, 1984).

Esta disminucidén en la fertilidad se debe a la =~
gran cantidad de células germinales anormales. La disminu--
ci6n y la calidad del semen quiza se deba a una deficilente-
oxigenacidn del tejido de gldndulas sudoriparas ya gue exis
te una correlacidn gue entre mds arrugas se forman, hay me-
nos gl&ndulas por cé¢ntimetro cuadrado de piel, incluyendo -
la del escroto (Azarini y Ponzoni, 1972; Trejo, 1982; Hafez,
1984).

El fotoperfodo, como elemento dependiente de la =-
época del aio; determina en forma primordial la aparicién -
de la pubertad y estacionalidad reproductiva de la oveja,--
por medio de los efectos neuroendScrinos sobre el eje hipo-
tdlamo-~hip6fisis—ovario. Estas variaciones son percibidas -
por la retina y son llevadas al nervio 6ptico en donde la -
glindula pineal regulard la inhibicién y estimulacidén del -
fotoperfodo, por medio de la accidén de la melatonina (G6mez,
1984; Hafez, 1984).

Esta influencia es menos marcada en el macho que
en la hembra, ya que aparentemente los niveles hormonales -
de prolactina se mantienen, perc no por eso deja de ser im-~
portante el fotoperiodo en el semental, ya que se han encon

rado cambios en los niveles sangufneos de hormonas circu-
lantes (prolactina, hormona luteinizante,hormona somatotr&-—
fica) que estd en relacién con las variaciones de la canti-
dad de luz durante el dfa, provocando un cambio en la cali-

dad del semen (Hulet, 1981;Trejo, 1982; Worthy y Haresing,
1983).

Sa ha comprobado que la lfbido y las caracteristi-
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cas del semen son deterrn inadas por el fotoperfodo, sin ol~
vidar que también se ven afectadas por otros factores como
el nivel nutricional, la raza entre otros (Galal, 1978; Hu
let, 1381; Trejo, 1984).

El fotoperfode como yva se mencionS es un factor -
bioclimdtico muy importante, ya gque al incrementarse las -
horas luz sufrec una regresién el testficulo, provocando una
degeneracifn a nivel de los tdbulos seminiferos. El efecto
del fotoperfodo se da incluso en los animales j&venes ya -
que, se guarda una relacién entre su peso corporal y cl ---
crecimiento testicular (Land, 1978). Este crecimiento con-
tinua por un periodo largo después de la pubertad, pero se
detiene al incrementarse el fotoperfodo. Cuando las condi-
ciones de luz son favorables se recanuda el crecimiento tes
ticular y a su veZ, el rendimiento cspermitico, se incre--
menta. En general, la calidad del somwon estd poco afectada
por variaciones de tipo estacional siendo mas afectada la
cantidad del mismo (Herndndez, 1982).

Hoy en dfa por la crecilente necesidad de una ma--
yor produccién por unidad de tiempo las explotaciones ovi-
nas tienen a intensificarse o hacer mds cficiente su pro--—
duccifén. Como consecuencia de esto, a f£in de obtecner el ma
yor nGmero posible de corderos durante la vida productiva
de la oveja, hay necesidad de introducir cambios en el ma-
nejo, como la mi&s pronta posible edad de primer parto, a--
cortar los intervalos entre partos y aumentar el nfmero de
corderos por parto al mismo tiempo gue se incrementen las
ganancias de peso y se reduzca la mortalidad (Fernidndez -
Baca, 1981).
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Para lograr lo anteriox, se han utilizado diferen
tes m&todos entre los que destaca el incremento de la tasa
ovulatoria a través de la eleccifn de €poca de empadre ade
cuada, ya gque los resultados finales para determinar la --—
eficiencia productiva del rebafio, pucde madirse como ol ng
mero de corderos destetados, © bien como la cantidad de ki
logramos de cordero producidce por hembra (De Alba, 1964).

Como se merciond la oveja criclla presenta una es
taci6n sexual m&Zs amplia, pudiéndose elegir la mejor &poca
de empadre, no soclo con mayor fertilidad, sino tambié&n, --
gque gse asegurc una mayor supervivencia del cordero y algu~
nos casos la demanda de carne del mercado.
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OBJETIVOS

1.~ Evaluar la &poca de empadre "invernal" (enero,
febrero, marzo) de un rehafico ovino, por medio de la medicidn

de los siguientes pardmetros productivos y reproductivos:

~ Peso al nacimiento.

~ Ganancia diaria de peso hasta el destete
(90 dfas).

- Fertilidad.

- Prolificidad relativa.

- Prolificidad absoluta.

- Procreo relativo.

-~ Procreo absoluto.

~- CQoeficiente de crianza.

- Porcentaje de partmos gemelares.

-~ Porcentaje de abortos.

~ Indice de fertilidad de los sementales,

2.~ Comparar la diferentcs &pocas de empadre por
medio de la evaluacién de algunos pardmetros obtenidos en =
todo el afio, complementdndose la informacidén de éste traba-
jo con otros realizados en la misma explotacidn, los pardme
tros serdn:

- Fertilidad.

- Prolificidad relativa.

~ Prolificidad ahosluta.

~ Promedio de peso al nacimiento.
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- Fertilidad de leos sementales .

3.- Recomendar la mejor &poca de empadre para di-
cha ewxplotaciln.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién

El prescnte trabajo se realiz6 en una explotacibn
comercial de ovinos, ubicado en el perfmetro urbano de visi
taci6bn Municipio de Melchor Ocampo, México (19°44' de lati=-
tud Norte y 99° 10' de longitud Ceste).

Clima

El clima prevaleciente en la zona es templado scco
con lluvias en cl verano-otofio, con una precipitacién plu--
vial anual de 700 mm., correpondiente a la CW de la clasifi
caci6n de Kdepen.

La temperatura media anual es de 15.8 °C, con una -
maxima de 30.5°C y-una minima de ~=5.5°C (SARH 1984).

Animales

Se utilizaron 100 ovejas criocllas, la cdad de las
hembras se encontrabha entre corderas con un peso mfnimo de
35 kg. hasta hembras de mds de 4 afios, con una influencia
variables de las razas Suffolk, Corriedale y Rambouillet.

Durante ¢l empadre de enero, febrero y marzo, se
introdujeron dos carneros, uno de la raza Suffolk con edad
de 4 anos comprado en un rancho del Estado de México; y -
el otro carnerc de la raza Corriedalc con edad de 5 afios -
trafdo de Nueva 2clanda en 1982.

Alimentacidn

La alimentaci®n consistidé en tres horas diarias de
pastoreo en repelo de alfalfa, complementada con ensilado
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y rastrojo de mafz y con libre acceso a sales minerales y -
agua.

Manejo General.

Al nacimiento de los coxderos se sexaron, se desin
fect6 el corddn umbiiical, identificdndose por medio de una
placa metdlica en el cuello y tatuaje en la oxeja.

Los animales fueron pesados al nacimiento y pos-
teriormente cada 15 dfas hasta los 90 dfas (fecha de deste-
te), para dichos pesajes se utilizé un dinamémetro (balanza).

El descole se realiz6 por medio de wmas pinzas  —-
(Burdizzo) entre los 7 y 15 dfas, dependiendo de la condi--
cién ffsica del cordero. La ovejas paridas permanecieron en
confinamiento con su cordero durante la primer semana post-
parto, y después ambos se integraron al resto del rebafio.

Sanidad.

En el aspecto sanitario, se practicaron muesiiess
de heces cn forma mensual para realizar cxémencs copropari-
sitosc6picos y obtener un diagn6stico, y en los casos donde
procedfa se daba un tratamiento para llegar & tener un con-—
trol.

Los diferentes casos clinicos que se presentaron
en el rebano fueron tratados en la forma mis conveniente. En
aquellos casos que el animal fallecfa se practicaba la ne--
cropsia, para determinar la posible causa de la misma.

Pardmetros Reproductivos.

L.os pardmetros medidos se obtuvieven con respeéto
a las siguientes definiciones:
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. ~_No. de ovejas paridas
Fertilidad No. de ovelias empadradas

X 100 (Huerta,l1l979)

Prolificided __No. de corderos nacidos X 100 (Rothe, 1974)
Absocoluta No. de ovejas empadradas ’ ’
Prolificidad

No. de cgorderos nacidosg

Relativa “No. dc ovejas paridas X 100 (Rothe, 1374)

Procreo
_. No. de corderos destetados
Relativo No. de ovejas paridas X 100 (Rothe,1374)
Procreo _No.- de corderos destetados
.. . s "No. de oveijas empadradas X 100 (Rothe,1374)
ADbSOLuto
Coeficiente
_No. de corderos destetados
de crianza No. de corderos nacidos X 100 (Rothe,1574)
Porcentaje
relativo =No. de abortos X 100 (Tapia,1985).

de abortos No. de hembras cargadas

No. de corderos muertos en
Mortalidad los primeros 15 dfas de vida X 100 (Tapia, 1985)
neonatal Total de corderos nacidos ; ! *
g:g:g:ia Peso x dfa - veso al nacer (Aristi,b1983)

de peso “No de dfas de orianza
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En el caso de los sementales antes del empadre se
encontraban en confinamiento total, con una dieta a base de
ensilado y rastrojo de mafz y teniendo libre acceso a sales
ninerales y agua. '

Cuando se inici6 el empadre los sementales compar-—
tieron el misme manejo alimentario y sanitario gue todo el
rebafio.

Para obtencr el dato de fndice de fertilidad de ca
da semental, se utilizé la sigulente f£6rmula:

2= a, + a;x + a,y

Z = Indice B de fertilidad estimado.

a,= Pendliente de la recta de mecjor ajuste
estadfstico.

a,= Coeficiente de correlacién para la variable x.

a,= Coeficiente de correlacién para la variable y.

(Steel y Torrie,1980).

Para desarrollar la f6rmula, sc¢ procedid a la reco
leccidn de los datos 2 veces al mes y dos veces fuera del =~
empadre para tener un margen comparativo.

Los datos fueron cuantificados de la siguiente ma
nera:

Perfmetro Escrotal

Se midi6 en la parte mids ancha con una cinta mé€trica circu
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lar.

Didmetro Testicular

Sc midis cn su pavte mds ancha a cada testfculo -
[

(dexecho izqguierdo) con un Vernicer.

Evaluacidén de la calidad del semen

Para evaluar la calidad del semen para cada animal,
se procedif a la recoleccidn por mecdio de la té&cnica de --
electroeyaculacisn. El eclectroeyaculadoer utilizado consta -~
de las siguientes caracteristicas: Un transformador de co--
rriente 110v/15-20v, un requlador de pasco de corriente para -
el control de los estfmules y un trezo de madera redondecado
con alambres para dar el estimulo rectalmente.

Posteriormente a la obtencién del semen se estudia
ron:

voltimen.~ Se midid por medio de un tubo graduado.
Motilidad.—~ Se hizo una dilucién de 1:100 semen/citrato de
sodioc al 2.9% y posteriormente se obscerv6 al microscopio -

con un aumento de 100x.

PH.- Se midié con papel indicador con un rango de 6 - 8.

Concentracifn.~ Se realizé una dilucién de 10 % con citrato
de sodio al 2.9 % y sc observéS en un espectofotSmetro pre-—-
viamente calibrado con longlitud de onda de 600 nm.

El fndice A de fertilidad se encontrd substituyen-
do los valores de las variables del semen por los valores -
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de la escala propuesta por Hulet (1977 b). Despufs se compa
raron en una tabla de correlacidn lineal, y de los valores-
que resultaron ser significativos se volvieron a evaluar ob
de fertilidad.

teniéndose el Indice "RB"

Escala de valores para semen de ovino.

9

E.8. Ca pB M.P. C,.10 E,.N. E.A. C.A
muy
1 bueno 6.6 ao 1.2 90 10 0
2 bueno 6.8 75 1.4 80 20 5
satis—~
3 factorio 7.0 60 1.0 70 30 10
4 malo 7.4 15 .1 40 60 25
nuy
5 malo 7.4 15 0.1 40 60 25
(Hulet, 1977b).

E.S. Escala del semen.
E.N. 8 de espermas normales.

E.A. % de espermas anormales.

M.P, % Motilidad Progresiva.

C. Concentracién.
Ca. Calidad.
C.A. Cabezas anormales.

El andlisis estadistico se realizé mediante la com

paracidén de medias

para los tratamicntos utilizando las ta

blas de " t " de Student y para los porcentajes la prueba -

de " ji " cuadrada

(x

2)

(Huxrley

1981).
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RES ULTADOS

Los resultados obtenidos de algunos pardmetros -
productivos y reproductivos de un rebafo ovino comercial em
padrado en invierno, se describen a continuacidn.

De las 100 ovcjas que fueron expuestas a los se--
mentales s6lo se registraron 13 partos, que representan un
13 % de fertilidad. Las fechas de monta se calcularon res—-
tando 147 dfas a la fecha del parteo, sc¢ observd gue el ma~-
yor ntmero de montas ocurricron en la 2a. y 3a. semana de¢ -
enero, ¢on 3 y 4 aparcamientos respectivamente y en la 4a.-
semana 2 apareamientos (Fig. 2). En la Gltima semana de ene
ro y las tres primeras de febrero, seo presentd un monta por
semana. En la primera semana de enere, la Gdltima de febrero
y las cuatro de marzo no se registravon montas,

La prolificidad absoluta registxad& fue del 15%,
© sea gque de las 100 hembras empadradas hubo 15 nacimientos,
La prolificidad relativa fue del 115,38 %, ya que dos ovejas
(15.38%) tuvieron partos genmelares.

No se presentaron abortos en el hato de hembras -
estudiadas; la mortalidad neonatal de los corderos hasta -—-
los 15 dfas de edad fue del 20 % (3 corderos).

El porcentaje de procreo absoluto fue del 12.0%
y el procreo relativo del 84.61 %.

De las 15 corderos nacidos, se destetaron sélo 12,
lo que representa un cceficiente de crianza del 92.3 %.
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En la figurs 3, se muestran los resultados que -
se obtuvieron en el pcso promedio al nacimiento, el de los
corderos fue superior al de las corderas, siendo 4.82 y --
4.07 kg. respectivamente, eoxistiendo una difecorencia alta--
mente cignificativa (P 0.01) entre los deos sexos; al lle-
gar a los 45 dfas del nacimiento, aproximadamente a la mi-
tad de la lactacidn, el peso de las corderas fue superior
(13.45 kg) cague cl de los corderos (12,48 kg.), pero a los
90 dfas los machos se recuperaron y obtuvieron mayor peso
que fué del 20.51 kg. on comparacidén con los 18.25 kg. que
obtuvieron las hembras, de los dos pecsos promedio anterio
res no existid diferencia significativa,

El promedio de ganancia diaria de peso (GDP) que
se obtuvo del total de corderos de los 15 a los 90 dias de
nacimiento se indica en la figura 4, cstos pesos se obtu--
vieron con el pruomediov enire cada intcervalco do peeo, en —-
donde los machos tuvieron una ripida cafda en su ganancia-
diaria, llegdndosc a recuperar a los 45 dias con 117 gramos,
volviendo a declinar a los 75 dfas con 121 gramos y final-
mente su GDP continua aumentdndose, siendo a los 90 dias -
de 135 gramos; comparando el comportamicnto gue presentaron
las hembras que su GDP fué declinando dr&sticamente hasta-
los 90 dfas el cual fue de 75 gramos, sin llegar a tener un
equilibrio entre cada pesaje. Durante la lactacidén no se -
presentaron diferencias significativas, sin embargo a los
90 dfas fueron altamente significativas (P¢ 0.01).

Los resultados gue se observan en la figura 5, -
varfan en la G.D.P. con respecto a la figura 4, ya gque los
promedios obtenidos son tomados del peso de cada intervalo
Y restando el peso del nacimiento y después dividirlo entre
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el mismo ntmero de dfas del intervalo. Estos promedios fue
ron ligeramente superiores los de las hembras (n=7), que el
de los machos (n=8), ya que estos presentan un ligero ascen
so teniendo 191 gramos a los 60 dfas y las hembras 190 gra-
moge, en ambeos estas gananciag continuan declinando hasta —-
llegar a los 90 dfas con 164 vy 170 gramos, en las hembras y
machos respectivamente.

En la figura 6, se muestra que los corderos pro-
ducte del empadre de febrero obtuvieron mejores pesos, ya
que siempre fueron superiorcs en comparacidn con los de ene
ro, con la excepcidn de los 60 dfas gue el promedio de peso
de enero fué mayor al de febrero.
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Figura 2

pardmetros reproductivos de una época de empadre
"Invierno®” (enero, febrero, marzo) de 1985,
Probables fechas de montas *

Ndmero

ovejas
servidas

L

-t

9 M3 t1xTh2tr13?
enero febrero marzo

SEMANAS

* Restando 147 dfas a la fecha del parto.
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Figura 2
Pardmetros productives de una Svoca de empadre "In-

vierno" (enero, febrero marzo) de 1985.
Promedio de peso en kilogramos, del nacimiento a los

30 dias.

30.0 —
27.5 —
25.0 —~

22,5 —

20.0 — _ -

0 15 30 45 60 . .75 90
Dfas de Edad. SLH,1986.

—————— Total de la corderada.
_______ Corderos.
+acse.. Corderas.



26

Figura 4

Pardmetros productivos de una &poca de empadre -
"Iinvierno® (enero, febrero, marzo) de 1985.

Promedio de Ganancia Diaria dc Pesa (GDP) en gra-—

mos de los 15 a los 90 dias.
280,
260
240
220—

200~

1 ) 1 ! 1 1
15 30 45 60 75 90

Dfas de nacido

SLH, 1986.

Total de corderos {n=13}.
Corderos (n=8).

Corderas {(n=7).



27

Figura 5

Pardmetros productivos de una €poca de empadre "In
vierno" (enero, febrero, marzo) de 1985,

Promedio de Ganancia Diaria de Pcso (GDP) en gra-
mos de los 15 a les 90 dfas, entre cada intervalo de peso,

0 T T T t 1 1
0-15 16-30 31-45 46-60 61-75 76~90

Difas de nacido SLH, 1986.

Total de corderos.
~ =~ — = Corderos.
-+ -+ Corderas,
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Figura 6
Parimetros productivos de una E&poca de empadre “"In~

vierno" (enerc, febrero, marzo) de 1985,
Promedio dc Ganancia Dilaria de Peso del total de ~--—

corderos, dependiendo del mes de nacimiento.
320~

300 —
280

260

|

V777 777777777771

W

240
220

G.D.P., |
. ta)

180 —
160
140
120

100
80 —

LSS LA
]

(L LS

i

V7777 7777 A

VLSS
VLA

6 75 20
Dfas de Nacido SiH, 1986.

C::] Enero
RX\] Febrero

=
-
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En el cuadro 1 so pregentan los valores para las -
medidas testiculares y caracteristicas seminales do cada se
mental; encontrdndose a todos los valores dentro de la esca
la de Hulet (1977 b).

Los Indices A y B de fertilidad de cada uno de los
semantales son indices de buena fertilidad, no existiendo -

diferencia significativa entre los carneros.

En el cuadro 2 sc muestran los cocficientes de co
rrelacidén de algunas caracterfstfcas scminales de los carne
ros, Las caracterfsticas que se correlacionaron significati
vamente con el Indice A de fertilidad fueron motilidad pro-
gresiva y las ammmmalidades secundarias para el macho Co--~
rriedale; y la concetraciln espermitica y los espermatozoi-
des normales para el macho Suffolk.

El perfmetro escrotal .- no se correlacion$ con ninguna ca-

racteristica seminal.

El didmetro testicular derccho.- tuvo una correlacifn signi
ficativa (PZ£0.05) para el macho Corriedale, con la concen-
tracién espermidtica (r = 0.06) espermatozoides normales -—-
r = 0.8B6 (P£0.01) y anormalidades secundarias r = 0.74 -—
(P<0.05). En el macho Suffolk s6lo con anormalidades secun
darias r = 0.68 (P<£0.05).

El di&metro testicular izquierdo.- Solo tuveo correlacifn -~-
con la motilidad progresiva r = 0.81 (P< 0.01) para el ma-
cho Corriedale.

En el cuadro 3 se presentan las ecuacioncs de re--
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gresién lineal mGltiple para estimar el fndice de fertili--
dad en cada unc de los carnercos, siendo el coeficiente de -
determinacidén del macho Corriedale noc significativo.



Medidas testiculares, caracterfsticas seminales

e indice de fertilidad estimado wara carnecros

durante un empadre de¢ invierno.

S U F T oL K
ozl recua |D-B. P.T.D.|D.T.1 vol. | tot. | oH c.5, TE.nTALD. Tas. ] r.a) o/ 2/
tra (cm) (cm) (cm) (ml} (%) (0% i 1.8 2.0
1 29 Ene. 37.5 7.33 7.15 1.9 70 6.4 1770 85 4 i1 15 2.0 2.6
|2 12 Feb. 40.5 ] 7.86 7.60 1.3 80 6.8 300 Q4 2 4 6 2.1 2.6
3 | 26 Feb. 4201 7.26 | 7,701 2,5 70 7.0 300 32 1 7 8 1.5 1.3
4 12 Mar. 39.5 1 8.56 8.60 1.8 70 7.0 2840 a5 2 3 5 2.1 2.6
5 1 26 Max, 39,01 8.57 8.50 1.4 70 7.0 3900 93 hy 6 7 1.5 1.3
6 22 Abr. 29.0 { 8.1% 7.42 2.0 70 7.0 1890 24 C 5 & 2.3 1.0
7 27 Pbr. 48.5 1 7,48 7,86 1.3 90 7.0 4250 ¢ 93 (o} 1 7 1.7 1.9
X 40,8 7.8 7.8 1.7 74,2 6.8 4094 | 892.2 1.4 6.2 7.7 0. 33! 0.70
[l 3.64 ) 0.55{ 0.541 0.44 7.86) 0.22] 677§ 3.35 2,66  3.33
i C O RRIEDATL T
No. D.E. D.T.D[D.T.I Vol. | Mo: pH 1 C.E. ¥
MPes ! FECHA (cm) (cm){ (em)| (m1) | (%) { (10%)]E-N. |A.P. ) A.S. | T.A | 1/ 2/
1 29 Ene. 39.0] 7.40} 7.00 1.8 60 7.0 | 3222 84 3 12 15 2.1 2.0
2 12 Teb. 40.57 7.86] 7.60] 2.0 80 6.3 {2840 a3 2 S 7 1.3 1.3
3 26 _Feb. 40.0] 8.00] 7.7¢9 2.0 80 6.8 ! 300 89 o] : 11 11 2.0 1.6
4 12 Mar, 36.5 8.30 7.23 2.0 G3 7.0 ;. 1geq e O 6 6 1.8 2.0
5 26 Mar. 37.5 8.20y 7.70, 2.3 £0 6.9 ! 213¢C Q2 2 6 . 8 1.3 1.3
1 G 22 Abr., 32.0{ 7.70 7.64 0.8 90 7.9 ¢ 3550 ! 83 iy 10 : 11 1.3 1.6
7 27 Abr. 38.51 8.32 7.60 1.6 70 7.2 1 300 | 98 1 1l 2 2.1 2.6
X 33.5 7.9% 7.51 1.78 57.57 6.95! 2033 } 91.2 1.2 7.21 8.2 1.7 1.8
7 1281 033 o024 oad 3s0l o3l 1mie ! 4ac { 3ol a3l o Q.34
1/ Para el cdlculo de Indice de fertilidad A vol. VolGmen.
a i il Mot. Motilidad.
2/ Para el cdlculo de fndice de fertilidad B C.E. Concentracibn erpermdtica.
: E.N Tsnermas normales.
D.E. Didnetroc escrotal. Nt > - .
D.T.D. Didmetro Testicular derecho. A.2. nanormalidades primarias.
D.T.I. Di&metro testicular Izaudl a A.S. aAnormalidades secundarias.
R - - turerdo T.A. Total de anormalidades.
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Correlacifén entre algunas medidas del aparato genital
y las caracterf{sticas gseminales en carneros.

SUFYOLK CORRIEDALE
Indice de Fertilidad A. n X ] n r 8
Motilidad progresiva. 7 -0.42 ns 7 -0.68 0.05
Concentracifn espermdtica. 7 -0.93 0.01 7 -0.50 ns
Espermatozciodes normales. 7 .92 C€.01 7 -0.06 ns
Anormalidades secundarias. 7 0.10 ns 7 -0.77 .02
Total de anormalidades. 7 0.20 ns 7 0.30 ns
oH. 7 -0.15 ns 7 0.43 ns
Perimetro Escrotal:
Voldmen. 7 ~-0.07 ns 7 -0.16 ns
Motilidad progresiva. 7 0.53 ns 7 0.46 ns
Concentracifn espermdtica. 7 0.57 ns 7 0.05 ns
Espermatozoides normales. 7 0.28B ns 7 -0.29 ns
Anormalidades secundarias. 7 -0.06 ns 7 0.26 ns
Total de anormalidades. 7 -0.10 ns 7 6.30 ns
pH. 7 0.09 ns 7 =0.40 ns
Didmetro Testicular Dercecho:
voldmen. 7 0.19 ns 7 0.36 ns
Motilidad progresiva. 7 -0.35 ns 7 ~0.06 ns
Concentracidén cspermitica. 7 -0.40 ns 7 -0.69 0.05
Espermatozoides normales. 7 -0.27 ns 7 -0.86 0.01
Anormalidades secundarias. 7 -0.68 0.05 7 ~0.74 0.05
Total de anormalidades. 7 ~-0.29 ns 7 -0.51 ns
pH. 7. -5.24 =@as ? -0,21 ne
Diafietre Testicular Izquierdo:
Volumen. 7 ~-0.31 ns 7 -0.03 ns
Motilidad progresiva. 7 -0.01 ns 7 0.81 0.01
Concentracifn espermitica. 7 -0.07 ns 7 -0.42 ns
Espermatozolides normales. 7 ~-0.17 ns 7 0.41 ns
Anormalidades secundarias. 7 -0.32 ns 7 -0.26 ns
Total de anormalidades. 7 -0.64 ns 7 -0.36 ns
pH. 7 0.04 ns 7 0.31 ns
Indice de Fertilidad B.
Perfmetro escrotal, 7 0.58 ns 7 -0.04 ns
Diametrxo testicular derecho. 7 -0.97 0.01 7 0.01 ns
Didmetro testicular izq. 7 -0.03 ns 7 0.07 0.05

- nimero de muestras.
correlacién.
significancia.

[/ B]
ot
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Cuadro 3

Coeficientes de determinacifn y ecuaciones de re-—
gresién mdltiple para la estimacién de un fndice de ferti-
lidad en carneros,

SEMENTAL COEFICIENTE DE .

(raza) DETERMINACION SIGNIFICANCIA
Suffolk 0.91 P~ 0.01
Corriedale 0.71 No Significativo
Suffolk « -~ - -« Z = 1,35 + 0.018x - 0.004y

Z = Indice de fertilidad.
Morfologfa espermdtica.
= Concentracién espermdtica.

®
1]

~<
|
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DISCUSTION

De las 100 oveijas empadradas en invierno, para co
nocer algunos pardmetros reproductivos y »roductivos, se de
"tectaron s8lo 13 montas fértiles (se calcularcn restando —-
147 dfas a la decha del parto), cifra extremadamente baja -
que hace suponer la existencia del anestro estacional de -~
esas ovejas, situacisén comprobada en México por De Lucas -
(1984). Las caracteristicas seminales evaluadas estuvieron-
dentro de las cifras normales,sin embargo, es importante —-
considerar la posible estacionalidad reproductiva de los se
mentales, en donde dependiendo de la &poca del afio, los ni-
veles sangufincos de las hormonas gue contrelan en forma —-—
primaria los procesos reproductivos, alteran el perimetro y
P56 testicular ¥y consccueniemei el Comportamients repro-
ductivo o 1fbido y las caracterfsticas del semen (Trejo, —-=""
1984) .,

Las borregas paridas fueron servidas por los se-—
mentales entre la segunda semana de enero y la pendltima —
de febrero, no se detect$ actividad reproductiva al final-
de febrero y durante todo el mes de marzo. De Lucas (1984)
afirma que la actividad reproductiva de la oveja en invier-
no decrece considerablemente haciéndose casi nula de febre-
ro a mayo. kEn armoyo a lo anterior, Hafez (1952) citado por
De Lucas et al., (1983) y Robertson (1977), afirman que la -
actividad ovarica varfa dependiendo del origen geogréfico
de las razas, las mds septentrionales ciclan durante menor
tiempo. Las ovejas del presente trabajo tenfan influencia =
racial ¢z Suffolk y Rambouillet gue posiblemente determind
su comportamiento reproductivo en esa é&voca de empadre.
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La fertilidad que se obtuvo fué del 13 %, este ~-
porcentaje se pucde considerar bajo, en el Estado de M&xico
ya que Solis (1973) trabajando con ovejas Tarset (Tabasco -
X Dorset), obtuve un porcentaje de B1.25 % e las mismas fe

chas de partos.

Con respectoa los pardmctros productivos, el coe-
ficiente de crianza obtenido fud del 80.0 3%, sc¢ pucde consi
derar alto por los cuidados gue sc les tuvicron a las ove--
jas alrededor del parto comno: la desinfeccifn del ombligo a
los corderos, verificar gque ios corderos tomaran el calos--
tro en las primeras horas de vida y que sus madres los iden

tificaran.

El proceso absoluto que se obtuvo fué del 11 &, -
lo cual se¢ conside€ra que fud muy deficiente, ya que dentro
de una empresa ovina comercial se necesita gue sea lo mds -
alto para producir m&s carne, ya {ue es de gran importancia

las ventas de este producto.

El promedio de peso al nacimiento fud de 4.82 kg.
lo cTual es superior al que obtuve Huerta (1979) de 3.48 e
inferior a 5.30 kg. registrados pnor Sidwell y Miller (1972)
ambos con ganado Suffolk.

Como se observa, los pesos al nacer de los corde
ros son superiores al de las corderas, teniendo una ganan-
cia de peso siempre lineal positiva hasta los 90 dias (fi-
gura 3). Esta concuerda con los encontrados por Sidwcll y
Millexr (1972), Farid y Makarenchian (1978) y Solis (1:79).
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Aunque el peso promedio registrado a los 45 dfas
para las hembras fué superior que el de los machos, no se -
encontrd una explicacién satisfactoria para este hecho.

El promedio de la ganancia diaria de peso (G.D.P.)
registrada para todos los animales nacidos y calculada a in
tervalos de 15 dfas, mostrS un comportamiento descendente -
hasta los 90 dAfas de edad (Figura 4}, La G.D.P., de las hem-
bras tuvo una cafda mis pronunciada en relacitn a los machos
guicnes tuvieron una ligera recuperacifn a los 60 y 90 dfas,
con 150 y 135 gramos respectivamcnte, esta variacidén depen-
di6 de las enfermedades que se presentaron durantce el perfo
do de lactacidn.

En cuanto a la estimacidn de la fertilidad de los
machos utilizados en este cmpadre sc observd que las carac-
terfsticas seminales y las dimenslones testiculares estuvie
ron dentro de los rangos normales publicados para esta espe
cie (Dc Alba 1964 y Hulet 1977b).

El Indice de fertilidad estimado también fué acep
table de acuerdo al patrén seguildo, aungue en el caso del
Corricdale el coeficiente de determinacidn no fu&é significa
tive debido al tamano de la muestra, no es posible afirmar
que su fertilidad alcanz6 niveles c¢riticos(Hulet, 1977b).

Aungue no existieron diferencias entre los carne-
ros debido al pequerio nfinero de muestras obtenidas no se =
puede hablar de gque no existan diferencias entre razas.

En la medici6n del perfmetyxro escrotal no presen-—
tan diferencias estadfsticas ya gue se midid dentro de la
misma estacidn.
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El difmetro testicular estimado sobre la génada de
recha mostrd en base & sus correlaciones ser el mejoxr paré-
.metro para la calidad scminal espcradq en estas condiciones .

del trabajo.

En base a las caracterfsticas observadas en estos
gementales s=c¢ pucde concluir quoe no afectarcn de manera im-
portante la fertilidad del rebaro. Sin embargo, no sc¢ eva—-—
lué la capacidad de monta o lfbido en dichos animales que -
de estar reducida pud< haber trafdo como consecuencia una -

escasa reparticidén de semen producido.

Para la integracién de la iInformacidén referente al
conocimiento de la mejor &época de empadre en cste rebafio se
hicieron algunas inferencilas en base a algunos pardmetros -

roeproduciives vbilenidos con anterioridad (Mar
quez, 1984; Cerddn y Gonzdlez, 1985 y Tapia, 1985},

]

En la figura 7, se okserva claramente quc dos pard
metrxos reproductivos (Fertilidad y Prolificidad absoluta) -
mostraron sus porccntajes mds bajos (4 y 3 % respectivamen-
te) en las oveias empadradas en invierno; estos mismos pard
metros presentaron una tendencia ascendente en primavera, -
en verano se registraron sus porcentajes mis altos(78 y --
82.4% respectivamente), para estabilizarse con 77 vy 79 % —-
respectivamente durante el otofo.

La prolificidad relativa oscil6 entre 100 y 120 %
durante todo el afio encontrando ambos limites en la esta --—



38

cién de invierno.

Con respecto a los par8@metros productivos, referen
te al peso promedio de los corderos (hembras y machos) al
nacimiento (figura B) se observa qgue los mids bajos se regis
traron cuando las borregas se empadraron al inicio y f£inali
zaciftn de invierno (enero 4.3 kg y marzo 4.5 kqg), y primave
ra (abril 4.3 kg y junio 4.5 kg), sin tener diferencias es-
tadfsticas (P< 0.05), asi como ¢l pesc promedio al nacimien
to de los corderos producto de las hembras empadradas en -
los meses de verano, mostrd una tendencia ascendente. El pa
rametro antes mencionado alcanz6 un méximo (5 kg.) cuando -
las ovejas fueron empadradas en otofio.

BEsto puede ser a causa de la posible estacionali--
dad del semental y/o la influencia del fotoperfodo de las
ovejas.

En la figura 9, el promedio de pecso mds bajo del
total de corderos se presenta en el empadre de invierno -—-—
18.5 kg y a mediados de primavera 20,0 kg., teniendo un -
ascenso muy répido y llegando a su maximo en el verano con
un promedio de 27.5 kg. para después estabilizarse en el -
empadre de otono con 25 kg.
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Figura 7

Pardmetros reproductivos de diferentes &pocas de empadre
(invierno, primavera, veranc y otofio).

Pardmetros reproductivss de todas lauw épocas del aho.
120—
1104 N - =~

100[ N~ > -
g0l
sot,
70|

60—

304
20—

10—

T T ~T
Invierno 1/ Primavera 2/ Verano 3/ Ctono 4/

EPOCAS DE EMPADRE
SLH,1986.

Fexrtilidad.
————— Prolificidad Relativa.
<+ -+ .. Prolificidad Absoluta.

2/ Cerddn y Gonzdlez (1985).

3/ Marquez (1984).
4/ Tapia (1985).

1/ Datos del presente trabajo.
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Promedio de peso en kilogramos al nacimiento de. productos

obtenidos de hembras empadradas en cada cstacién del aifo.

4.5-¢

kg.
4.0

3.5+

Yy

0.5

Inviernoc

T T Y 1
1/ Primavera 2/ Verano 3/ Gtofio 4/

EPOCAS DE EMPADRE SLH, 1986.

Datos del vresente trabajo.
Cerdédn y Gonzdlez (1985).
Marcquez (1984).

Tapia (1985).
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Figura 9
Promedio de peso en kil ‘iramos a los 90 dfas de productos ob
tenidos de hembras empadradas en cada estacién del anio.

28

25 a

19 4

16

N

s
b Y

T T T T T
INVIERNO 1/ PRIMAVERA 2/ VERANO 3/ O1OR0 4/
EPOCAS DE EMPADRE SIH, 1986,
1/ batos del pmresente trabajo.
2/ Cerddn y Gonzdlez (1985).
3/ Mirquez (1984} .
4/ Tavia (1985).
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CONCLUSIONES

Basdndose en los resultados del presente trabajo -
se llega a las siguientes conclusiones:

Del andlisis del empadre invernal (enero, febrero,
marzo) se observé gque los pardmetros reproductivos registra
dos en el rebano ovino estudiado fueron muy bajos.

En general los corderos producto del empadre inver
nal mostraron un mejor comportamiento productivo en cuanto

a‘ganancias de peso, en comparacién con las corderas.

Los fIndices de fertilidad calculados en los carne-

n 1s R~

el ot ~=_Rao~ =
o 48 CRO
n

- v < - -—
oz utilizades da, no in

L)
icnaca, LIv

fluyeron determinantemente sobre los pardmetros reproducti-

vos del rebano.

Comparativamente el empadre de invierno fué el que
mostrd los Indices reproductivos mds bajos en relacién a las
otras épocas dec empadre (primavera, verano, otofio) en el -~
mismo rebafio, sin embargo los datos productivos fueron simi
lares en todas las épocas.

En base a lo anteriormente dicho se recomienda em-
padrar a las ovejas en verano y otofio para obtener buenos -
pardmetros productivos y reproductivos en explotaciones ovi
nas con caracteristicas similares a las del presente traba-

jo.
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