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¡:::·r::oL. OCiO 

1 .... 2'. h,:!r-,:2nci21. dEi la Arquitectura con sus valores distin-

tos, humanos y estéticos, es el mayor tesoro para la humani-

d;,.d 

La Arquitectura no es una estravaganc1a plástica, sino 

una penetración en la vida material y en la conciencia so-

En Arquitectura, la personalidad creativa del auto~. 

tiene una importancia decisiva. De su riqueza, su originalidd 

y su fuerza depende también, en mayor grado, la creación de 

nuevos valores, es por ~stu que al realizar el presente tra-

bajo se pretende dar una aportación real y efectiva para la 

resolución de los problemas de suguridad p~bl1ca existentes 



I NTF<OI>UCC I 01\1 

La presente Tesis, objeto el de aplicar los 

conocimientos adquiridos durante la Carrera de Arquitectura 

en la resolucion de un problema real de nuestra sociedad, por 

!o que conociendo los grandes conflictos que existen en el 

:e:, .. F. hemos elegido y enfocado nuestra atencion a 

establecimientos de Seguridad Publica y sn particular a las 

Instalaciones de Bomberos y Auxilio Urbano, 

importancia para el bienestar de los que 

habitamos en esta ciudad. 

un analisis comparativo de 

Delegaciones Politicas con el fin de determinar las zonas de 

mayor conflicto y probabilidad de accidentes, 

estadisticas y datos ,.··,:::..::;, l •?·~.,·. p1·-01::•01···c :i. r:::,n,:.icir:::is. r.::·01··· d :L f,::=:t-,?.nt•:C!·::c; 

oficinas gubernamentales, datos que sirvieron para ubicar la 

nueva Central de Bomberos ,, 
,; cont1:~rr1¡:::, 1.::,11··· 1::!f'¡ 

necesidades importantes para su buen funcionamiento externo e 

interno, logrando asi l f.r. •:::!CI i f i ca.e j_ on idonea que albergar~ 

di r::::ho ::,:.,:~1--v :i. e i ,:::i .. 
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PtNTECEDENTES 

¡::.). - HISTOF:ICOS 

Con los grandes incendios regjstrados en muchas ciudades 

f .. . ¡. yas con 1agrac1ones ,an grandes pérdidas no solo 

en vidas sino en propiedades, retr~sando con ello por su 

cuantia la economia del p2t:I. ~~,. recordamos a los hombres que 

con voluntad, patriotismo y amor a sus semeJantes, fueron ca-

paces de llevar a cabo, l 2t formación del Cuerpo de Bomberos 

del Distrito Federal. 

Este cuerpo como todos sus similares en el mundo, desti-

nadas a la protección de la comunidad son el producto lógico 

del desarrollo de los pueblos y es asi como en las postrime-

rias del siglo pasado nuestra ciudad empezó a contar con los 

servicios de esta corporación, ya que con anterioridad, cuan-

do la ciudad de México no contaba con protección alguna en 

caso de incendio, eran los propios vecinos los que se encar-

gaban de extinguirlo, haciendo uso de los més rudimentarios 

medios para evitar su propagación. 

Del archivo del Cuerpo de Bomberos y de narraciones fi-

dedignas de supervivientes de équellas épocas, se lograron 

tomar estos apuntes que se recopilaron para los fines de los 

datos históricos que a continuación se citan: 

El dia 20 de diciembre de 1887 contando tan solo con 15 



hombres, siendo éstos gendarmes y auxiliares de las diferen-

tes demarcaciones de policia y que por orden superior fueron 

comisionados al efecto, el Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de 

México inició en forma provisional su labor, siendo hasta el 

1o. de julio de 1889 cuando pasó su primer revista de admi-

nistraci6n, constituyéndose en una Corporación Oficial nom-

brando como primer jefe a Don Leonardo del Frago fungiendo co 

mo Gobernador del Distritro Federal el C. General de División 

Don Carlos Pacheco, quedando establecida la Corporación por 

en e 1 c:•.nt i 91.J,:, :! ·¡·· . • 1 .. ¡- :l i •=• 1··1c10 i:11?! . i:.'t 1 •• :on· .. ¡;;,.i:.ut· a 

Hacienda en los bajos del Palacio Nacional, junto al Muceo de 

Historia en la calles de Moneda. 

La Corporación contaba en la fecha de su fundación sola-

mente con los efectivos siguientes: Un primer Comandante, un 

segundo Comandante, 4 Oficiales y 52 Bomberos, estos 0ltimos 

con un sueldo diario de $0.50. Como material contra incendio 

se contaba unicamente con una bomba de vapor de manufactura 

·::¡1_.1,:2 11•::::vc:,ron lo·:::.· ni:::rrnbt·es. d•::: ''HIDP,LGiO'' ·:r-•''MOF:ELOS'', ,:;¡u,:::? po·~;;te··· 

riormente fueron cedidas al Gobierno del estado de Durango, 4 

bombas de mano chicas, unos cuantos tramos de manguera, algu-

nos extinguidores, cubetas para agua y poca herramienta de 

zapa, además de otras adecuadas al trabajo. 

material era transportado por los mis-

mos bomberos a paso veloz hasta el lugar donde sus servicios 

eran solicitados, por lo que ya se comprender~ las penalida-

des que pasaban estos hombres que además del agotamiento de 



energias que ello implicaba a la hora de combate, generalmen-

te el auxilio solicitado se prestaba tardiamente. 

Es digno de mencionar. que en áquellas épocas solo habia 

en la ciudad tuberias de agua potable de media pulgada, que 

se empleaban unicamente para el serv1c10 doméstico y cuando 

ocurria alg~n incendio era admirable ver la forma como los 

bomberos después de llegar fatigados por la carrera, tenian 

que explorar las calles con su herramienta de zapa para lle-

gar a encontrar casualmente las atarjeas de aguas negras que 

en ese tiempo eran utilizadas para la extinción de los incen-

el i e,":::·~ 11 

Poco a poco fue aumentando el personal de Corporación 

empezando el propio a~o de 1889 en que la compa~ia de Bombe-

ros, creó una plaza de Oficial Mecánico que cubrió Don Agus-

tin Pérez quien sucedió posteriormente al Comandante Del Fra-

go, como Jefe del Cuerpo de Bomberos y se meioró el sueldo de 

los Bomberos a $1.00 diario, 

percibiendo ya como sueldo $1.50. 

En 1~10. ocho a~os después, hubo un curioso aumento de 

personal ... !una plaza mas! para un total de 84 hombres, du-

1· .. i.=:tndo "''· ,¡; :!. h ,::1. s,. ti::•. ... ·1 
1:::!.!. d•:::: 1914 Corporación aumentó 

a 106 elementos y a un sueldo de Sl.75. 

En 1918 se incrementó la Corporación a 132 hombres, con 

un sueldo diario de $2.75; en 1921 aumentaron el haber a 

$4.00 y para 1924 se contaba con 146 hombres con sueldo de 

S4.50 y que en 1930 fue rebajado a $4.00 durando asi 10 a~os, 

cuando en 1940 se aumentó SO.JO més. 

Para el a~o de 1958 se cuenta ya con 343 elementos, per-



maneciendo en estas condiciones 14 a~os, hasta el lo. de ene-

ro de 1972,cuando el C. Coronel Comandante del Cuerpo, soli-

citó un aumento en el personal ya que el crecimiento demogra-

fico de la ciudad, traia por consecuencia lógica la mulipli-

~./ ·¡ -
~ c.:\ insuficiencia para 

atender las necesidades de la cd. En la fecha antes citada y 

'tomándose en consideración las importantes razones expuestas 

a las autoridades, acordaron por primera vez en la historia 

de la Corporación un aumento de 277 hombres, para alcanzar la 

cifra de 620 elementos en la forma siguiente~ 

1 Coronel comandante del Cuerpo 

1 Teniente Coronel, segundo Comandante 

5 Mayores, jefes de servicio 

45 Sargentos primeros 

Con respecto a los aumentos del personal de Bomberos, en 

el a~o de 1974, se lograron notables mejoras, llegando a per-

c1bir en este a~o los bomberos, un sueldo promedio global de 

$3,379.00 mensuales, siendo po~ lo tanto hasta éste momento 

presupuesto de haberes en la his-

toria de la Corporación. 

Como ya se dijo anteriormente, la primera estación Cen-

tral de Bomberos, estuvo ubicada en las calles de Moneda; y 

en el a~o de 1892, la Compa~ia de Bomberos fue dividida en 

tres estaciones: la primera en calles del Tuliupán (hoy Pedro 
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Moreno), siendo cambiada el a~o de 1 -·--· J ':/-UL. a . . :f.S cal l,?.s d,?. Vio-

leta # 36 y suprimida definitivamente el 9 de julio de 1911; 

la segunda subestación de bomberos se estableció en la esqui-

na del Callejón del Perro y Salto del Agua, pasando en 1908 a 

las calles de Victoria# 76 y en julio de 1935 a las calles 

de Jose Ma. Vigil No. 56, Tacubaya D.F., donde a~n se encuen-

.tra; en 1901 , existió también otra Subestación en un peque~o 

e inadecuado lugar anexo a la primera demarcacion de Policia, 

en la plaza del Carmen, hasta que en 1904 se suprimió por 

En 1985 la Estación Central fue cambiada de las calles 

de Moneda al callejón de - ¡. t] . 1 "' '" .t.{!::! .. , .... ero 1 ·:.-c:1s , .. ,ii:1" ::~ (hoy Filomeno Ma-

ta) en 1901 pasó a la Puerta Falsa de San Andrés (hoy calle 

de Donceles, donde se encuentra el edificio que fue la Secre-

taria de Comunicaciones>, en 1905 a la primera Calle de Tacu-

ba, en 1907 a la Av. Juérez No. 72 (Hotel del Prado) en 1925 

a las calles de Revillagigedo No. 1L en el mes de marzo de 

1929 a la misma calle esquina con Independeencia y el 14 de 

octubre de 1957, a su edificio actual de la Av. Fray S.T. de 

Mier y Canal de la Viga. 

En el a~o de 1923, se estableció la Subestación de Regi-

na en el No. 66 de esa calle que funcionó hasta el a~o de 

1958 en que fue suprimida. El primero de noviembre de 1963 se 

inauguró la Estación de Tacuba en las calles de Lago de Tex-

coco No. 3, cerréndose por las deplorables condiciones de la 

construcción el 23 de marzo de 1956, reanudándose el servicio 

en su actual local de la calle de Golfo de Gambes No. 25, 

que fue inaugurado el 21'.:i efe 2.1.f:,r i 1 de 1963, por el C.Lic. 



Adolfo López Matéos, Presidente de la Rep~blica, en compa~ia 

del C. Lic. Ernesto P. Uruchurtu, jefe del Departamento del 

Distrito Federal. 

El 26 de noviembre de 1951, fue inaugurada en acto so-

nida Henry Ford y calles de Martha, col. Guadalupe Tepeyac, 

'en cuyo acto asistió el C. Lic Miguel Alemán Valdéz, primer 

Mandatario de la Nación y el C. Lic. Fernando Casas Alemán. 

Regente de la Ciudad. 

Fue hasta el mes de julio de 1974 cuando fue puesta en 

servicio una nueva Subestación auxiliar, en Periférico Tlal-

pan D., F .. 

Al morir el Comandante Del Frago, la Corporación contaba 

va con tres carros para transporte de personal, tres para he-

ramientas, dos conductores de le~a y una escala de extensión 

todo ello de tracción animal; y asi al correr de los a~os, 

gobierno y de acuerdo 

con las gestiones realizadas por ln~ diferentes jefes, fue 

aumentando el material, hasta llegar a las 110 unidades con 

que se cuenta actualmente, adquiriéndose desde la fundación 

del Cuerpo, en diferentes épocas y como a continuación se in-

1. :~~:97 - l 90:5 

Durante el tiempo que estuvo al frente de la Corporación 

el Comandante Don Agustin Pérez,cuyo mandato principió el 8 

de septiembre de 1897, logró el primer aumento de material 

que puede considerarse de importancia para ese tiempo Y con-



sistió en la adquisición de dos bombas de vapor inglesas de 

tracción animal, a las que se les. di {1 el ni:::,mb t· e d•= 11 Pi 11 ende 11 

Fue 1·· to de 1/1::! 1··· 21.c r u:;;:; do',=-· bi:::,mb i t21. '.;ci. de v B.PO t·· ,, '' 1Ci l d.;,.m2,. 11 ·y, 11 Gue-

la ciudad de Guadalajara; una 

escala telescópica de manufactura Inglesa y la primera bom-

ba-automóvil de vapor, 2,.s.:!. como t2t.mbii:!:!1···, la bomba de vapor 

'1!-·lidal·;,;1,:::, 1' qu,= lo~; bombe1··0·;;; 11,:•.m-::.•.b-::.,n ''!... .. ,::\ c:::t1 .. 1d2t1jelc1.''. 

:!. ':?-O':; ·• :!. 9 l 2 

El 27 de septiembre de 1905 se hizo cargo de la Corpora-

ción el Comandante Don Isidro Solache, v durante su gestión, 

unicamente se adquirió 

fue donada por la casa de Moneda y que habia sido traida de 

Inglaterra para su protección desde la época del Emperador 

Maximiliano, ésta bomba es una de las dos que conserva la 

Corporación como venerables reliquias de su historia. 

El 8 de mayo de 1912 tomó posesión como jefe del Cuerpo, 

el comandante Don Jes~s Blanguel, iniciando con ~l la primera 

era de progreso en la Corporación, consiguió entre otras co-

sas, que por vez primera en México se empleara el material a 

b~s~ de combustión de gasolina, substituyendo al de vapor y 

mano de tracción animal; en diciembre de 1917 fue autorizado 

para salir a la fábrica 

York, de donde trajo la~ dos primeras bombas de gasolina a 

la rodada de éste material era de hule macizo, no neumáticos, 



ciot·1at·on P-c:ít·a. a1 .. 1to-trar1spot·te'.;; y 1_4n a1..1tom,::,vi l ''B•-~ick '' de di::•'.=· 

asientos modelo 1917 para uso del Comandante en el servicio 

de incendio y que aun se encuentra en buenas condiciones. Es-

to ocurrió el a~o de 1918, siendo Presidente de la Rep~blica 

Don Venustiano Carranza y gobernador del [:•. F. •::: 1 C~i•:::nE~ t· .:i. l 

(idol fo B1···::~ceda. 

En substituci6n del Comandante Blanquel, el primero de 

noviembre de 1919, asumió el mando el Comandante Don Antonio 

Pimentel y durante su función fue adquirido el material si-

de solución quimica; En 1930 

batir grandes incendios de inflamables y dos autotransportes; 

F.::1···1 193:2: 1-::i. bc,mb.:::\ 11 r1lVi::ít""O Obt"•:::,;;,IÓ1···1'' (:01···1 1 •• 11···1 t.:::1.1···:·::¡1.A~::! Pé.•.t""i:;1. i::•.•::lUa ,::i:::in 

capacidad de 800 Gal. y la primera escala de 85 pies de altu-

~ltimas unidades fueron las primeras de 240 H.P. Durante el 

mandato de ~ste Comandante fue puesta en servicio la 

sub~estación de Regina, suprimida como ya se dijo el a~o de 

Sucedió al Comandante Pimentel, el Segundo Comandante 

Don Artemio Venegas, el 17 de noviembre de 1932. Durante su 

funciOn se pusieron en servicio las Sub-estaciones de Tacuba-

ya y Tacuba, se adquirió en 1933 la bomba ''Leonardo del Fra-



con un tanque para agua 

de 500 Gal. de capacidad, dos autotransportes y una motoci-

cleta con side-car, para cortos circuitos; En los a.Pk,s. de 

19:37 y 1 ':t:30, dos auto-transportes con cabina; En :L 940 1_.1n 

transporte más y otra motocicleta para igual fin que la ante

r·iot·; En 1·:1.;¡.4 fuet·on 21d•:¡1..1it·idas la.s bomba~.·=-· 1'1-i1.~ich¿:~pan'', ''An·· 

ton i o Pi m•::!nt•:2 l II y ".Je:s1~.1'E::- B l 2,.nque J. ", con tanque para agua de 

1000 Gal. de capacidad cada una; En 1974 se recibió una ca-

mioneta panel que se destinó como ambulancia, dos autos jeep 

y un automóvil Ford para uso del Comandante; En 1948 fueron 

e.dq1.~ i t" :i. d.::1s las bomb2ts ".Jo21q1 ... ; in F!t . ..t :f. ~r:-= 11 
:, 

11 I ~~- i cli::i re, Sol¿.;¡-

cl··1•::::'', 11 Mig1 ... 1•:~l t1l•:man' 1 y ''MEtt"!U•:l ¡::ivi lEi Cc:imac~l-·10''. as:!. como :::: au-

tos-tanque con capaci~ad de 12, 000 litros de agua cada uno; 

1950, se hizo la adquisición de dos escalas telescópicas MCA 

1 9:5 l ... :1. 96:::: 

El lo. de marzo de :1.95:L se hizo cargo oficialmente de la 

Corporación el Coronel Evodio Alarcón Garcia y durante el 

tiempo que estuvo al frente de ella fue adquirido diverso ma-

ter1al; et1 195:3, 5 autos jeep y otro más el a~o siguiente; En 

En 1956 se recibieron 

y una lancha con motor fuera de borda de 25 H.P. para resca-

-1::.e·,5, c1..1a.t. t· ,:, 2-.ut.o ·-t.¿:inq1_.1,::::s '' ¡:::- ·=\ t· 90 '' , ·=11.-1e i:-J•:::! i:::, t· d•:=!n ·s1 ... 1P•::! r· i o t" P·a:tsa ·-



ron a la jefatura de policia y en 1965 se adquirieron dos au-

tom,:,vi J..;;:"s '1 Di:::,d9,:2 11 F•é•.t"i:I. se1··\/icio d,:2 los. jefi:=~·=· di:=~1 C1.A 1:2r·po. 

El 16 de Agosto de 1968 asumió a la jefatura del Cuerpo 

de Bomberos el Coronel Juan Gómez Rodríguez, y desde el pri-

mer momento su mayor preocupación fue renovar anacrónicos 

'sistemas, consiguiendo cambiar notablemente todos los ordenes 

del servicio a su cargo; alimentación del personal, vestua-

rio, haberes y perincipalmente lo que se refiere a equipo y 

material contra incendio, habiéndose recibido en la Corpora-

ción desde el principio de su mandato las siguientes unida-

des~ Una torre Snorkel para extinción de incendios en altos 

edificios y salvamento de personas por medio de su canasti-

lla, una escalera telescópica, 16 bombas, 17 auto-tanques, 6 

pick-ups, 6 transportes, 3 camionetas panel, 4 jeeps, 4 safa-

ris, un auto-gr~a y dns autos Renault; total 61 vehiculos, 

que con el material que habia, llegaba a 79 unidade y la 

Sub-estación de ílalpan puesta en servicio el 29 de Julio de 

siglo se extinguieron formidables in-

ubicaba donde se encuentra actualmente el nuevo edificio del 

Departamento del D.F.; el 

edificio de la Suprema Corte de Justicia, y entre otros mu-

¡::, "'' 1-:,,c :i. o de: H i •:::: r· ~- o 11 
,. c1 . ..1·y· él ,::::>=:t. i 1···1i::: i ,:l:,n dut"· ó 

El primer incendio en que se utilizó el nuevo material 



de gasolina fue el dia 24 de marzo de 1919, en una casa par-

ticular de las calles de Roma No. 11 Col. Juárez, con pérdi-

das de $24,000.00, suma de gran consideración para esa época, 

tt· .:::1ba.j 2,.ndo por p1·· i m,:2r 2,. v,:2~::: 1-:~ bi:::,mba 11 C:h.:::•.Pu l tep•,:!C 11 
• 

Innumerables han sido los siniestros que por su saldo 

trágico de victimas han conmovido en diferentes épocas nues-

tra ciudad, afectando muchos hogares de modestas familias y 

dejando a no pocas de ellas en completo desamparo. Uno fue el 

ocurrido el 2 de marzo de 1931 cuando fue completamente des-

trufdo por el fuego el 11 T •::!i:~.t t· o F' , .. i ne i p c:t 1 '1 d•::! 12,.·:;;. ,:::;.:,. 1 l •:::~,·: d,2, 

Bolivar, donde murieron 11 personas y muchas mas resultaron 

lesionadas. También el incendio que acabó totalmente con las 

oficinas y depósito de petróleo de la Pierce Oil, en las ca-

lles de Balderas No. 55, que ocurrió el 6 de agosto de 1927. 

Desgraciadamente en no pocas ocasiones, la Corporación 

ha tenido que lamentar la Pérdida de sus hombres. 

Los Cuerpos de Bomberos de todo el mundo incluyendo el 

de la ciudad de México, en donde existen éstas instituciones, 

son considerados como modelos de disciplina, por lo que mere-

cen la estimación y cooperación de la sociedad en general. 

Por ello y desando además que todos los sectores de ~s~~ so-

ciedad conozcan mas a fondo esta Institución, su inicio, he-

chas y sucesos en sus r~s1 100 ahos de lucha, es por ello que 

han recopilado ~s~os datos históricos, para el conocimiento 

del pueblo de México. *** 

*** Estos datos fueron tomados del archivo central de Bombe 

ros de ésta ciudad. 



B.- PROBLEMATICA ACTUAL 

El aumento sin control de la población de la ciudad de 

México, ha ocasionado un crecimiento muy rápido del área ur-

bana y consecuentemente, el aumento en las distancias de re-

corrido dentro de la ciudad y de su densidad de población, 

sin embargo, la implementación de servicios urbanos crece tan 

lentamente que no son suficientes para una ciudad tan grande 

como ésta, como sucede en la mayoria de las grandes urbes y a 

consecuencia de esto, surgen dentro de la ciudad zonas con 

servicios urbanos bésicos menos eficientes que otras, o defi-

nitivamente inexistentes como es el r~sn de los Tugurios, 

Ciudades perdidas, Areas industriales no autorizadas, etc. 

Esta acelerada concentración demogréfica ha provocado 

cambios en el uso del suelo en zonas para las cuales la in-

fraestructura no estaba prevista. 

Dentro del prnr~sn general de Urbanización del pais, la 

zona Metropolitana de la ciudad de México constituye el caso 

mas importante y critico, especialmente en los ultimas trein-

ta a~os; es el centro urbano mas importante del pais por su 

superficie, calidad y tipos de servicios que ofrece, exten-

sión de mercado de trabajo, gradn de concentración demográfi-

ca, vol~men de población y dinémica de crecimiento y que de-

bido a la falta de planeacion inicial y reglamentación del 

desarrollo urbano de programación de las obras p~blicas y de 

dotación edecuada de servicios, se ha provocado el uso irra-

cional del suelo en casi todas las zonas que componen la ciu-



dad y no es sino hasta ahora que todos estos puntos se han 

tomado en cuenta en el actual Plan de Desarrollo Urbano. 

En la actualidad podemos encontrar éreas de habitación 

perdidas en zonas industriales o comerciales o contrariamente 

podemos encontrar zonas habitacionales completamente despro-

vistas de los servicios básicos necesarios. En general pode-

mos decir que se detecta una carencia importante de áreas 

verdes como colchón y pur1f1cador del ambiente 

Todo lo mencionado anteriormente, sin un adecuado con-

trol. provocarla que el reducido porcentaje existente de las 

reservas territoriales se vea afectado fuertemente y que se 

incremente el deterioro ecológico producido por la deforesta-

ción del Valle de México. 

Otros elementos 'que contribuirian a este deterioro se-

rán: el crecimiento indiscriminado de la industria, la emi-

sión de gases tóxicos. el aumento de polvos procedentes de 

éreas desforestadas y terrenos valdios, el incremento de de-

pósitos de basura a cielo abierto, el aumento de ruido en 

fuentes móviles. los azolvamientos, avenidas y tolvaneras que 

aumentar•n el riesgo de desastre, pérdidas de vidas y bienes 

y en general accidentes que se verían multiplicados con el 

crecimiento de la población y con el uso inapropiado del sue-

lo peligroso. 

Ahora bien, después de lo descrito anteriormente, salta 

a la vista que cualquier paso que querimos dar hacia adelan-

te, será con el pleno conocimiento de los problemas existen-

tes y que si pretendemos solucionar cualquiera de los serví-

cios indispensables de la población. como es el Servicio de 
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Bomberos, tendremos la obligación de estudiar a fondo toda 

ésta problemática y otros aspectos més que mencionaremos mas 

adelante, para que un grupo de aux1l10 como éste tenga la lo-

calización e infrestructura adecuadas para actuar con efecti-

viciad dentro de una ciudad tan compleja como es la ciudad de 

México. 

La efectividad del Cuerpo de Bomberos dent~o de la ciu

dad es muy limitada ya que muchos aspectos importantes men-

cionados no se tomaron en cuenta para su ubicación, funciona-

miento y sobre todo para la atención adecuada de alarmas; el 

n~mero de Sub-estaciones no es ni la minima parte del reque-

ricio, ni cuentan con el equipo completo para su función, por 

lo que en innumerables incendios requieren el auxilio de otra 

Sub-estación o de la Estación Central para su extinción, pro-

vocando el recorrido de vehiculos de un lado a otro de la 

ciudad; peor es cuando sabemos que independientemente de un 

caso de alarma, las subestaciones dependen a diario de la 

Central, pues debido a su organización interna, los servicios 

de lavanderia, alimentación diaria, capacitación y talleres 

de reparación de equipo se encuentran concentrados en la Es-

tación Central, asi que el recorrido diario por toda la ciu-

dad ayuda a~n más al problema vial y desgraciadamente sin ra-

zón de ser como en muchos casos. 

Es necesario integrar el servicio de bomberos al creci-

miento de la ciudad mediante planes globales de desarrollo, 

lo cual generar• necesidades y condiciones que deberán ser 

resueltas con un concepto diferente de edificio y sistema pa-



ra bomberos, por lo qu~ hemos considerado la problemética de 

especial interés para el desarrollo de ésta tesis y a dife-

rentes niveles consideramos de importancia para el desarrollo 

de muchas tesis más. 



DESARROLLO DE LA INVESTIGACION 

A.- ASPECTO EXTERNO 

En este consideramos las condiciones actuales y futuras 

del sistema urbano en el Distrito Federal y su relación con 

el Cuerpo de Bomberos, para lo cual es necesario investigar 

cuál es la probabilidad de accidente en las diferentes áreas 

y cuáles son las causas que lo provocan. Para el inicio de 

ésta investigación hemos considerado estudiar el Distrito Fe-

deral dividido por Delegaciones y analizar en cada una de 

ellas la probabilidad de accidente, provocada por; Uso del 

Suelo, Densidad de Población, Estadisticas reales de acciden-

te, Estadisticas reales de Conflagraciones y datos reales de 

pérdidas sufridas en cada una de éstas. 

Todos éstos datos nos servirán para localizar las 

Sub-estaciones, Sub-centrales y Central de Bomberos, depen-

diendo de su demanda, circulaciones y tipo de construcción en 

los sitios mas adecuados para lograr la trama más adecuada. 

1.- Uso del Suelo: 

Cuando se quiere analizar el Uso del Suelo de una pobla-

ción peque~a puede uno llegar a la conclusión de que no exis-

ten mas de dos tipos de uso diferentes, o en casos extremos 

uno solo, pero en una ciudad como el Distrito Federal es de 

suma importancia para cualquier estudio; con ello podemos de-

terminar la probabilidad de accidentes que hay en cada Dele-

gación, punto importante para nosotros, puesto que el riesgo 

no es el mismo en una zona residencial, que en una industrial 

donde se manejan paroductos altamente flamables; para éste 

efecto hemos distinguido cinco diferentes usos del suelo: 



Habitacional 

industrial 

Comercio 

Servicios p~blicos 

Zonas verdes y vacios urbanos 

~in embargo consideramos conveniente detallar por su al-

'to grado de peligrosidad solo tres de ellos y que mencionamos 

a continuación. 

1.1 Habitacional: 

Podemos considerar diferentes estados de la construcción, 

dependiendo del tipo de habitación del que se trata: 

a) Residencial: 

Este tipo de habitación, que se considera para un nivel 

económico elevado, se mantiene casi siempre en ouen estado y 

su construcción es supervisada en la mayoria de los casos por 

profesiontstas en la construcción, por lo que difícilmente 

presenta problemas y tiene por resultado una ba12 probabili-

rl~~ de accidente. 

b) Habitación Media: 

Este tipo de habitación construida para ser habitada por 

la clase media alta, cuenta por lo menos con una infraestruc-

tura adecuada va la que se le dé manten1m1eto, si no óptimo, 

por lo menos si adecuado presentando también una baja proba-

bilidad de accidente. 

e) Habitación Popular: 

Est~ ti?O de habitación tiene en su mayoria una 1nfraes-

tructura adecuada, pero de su mantenimiento no podemos decir 



lo mismo, ya que ]n~ bajos recursos con los que cuenta el 

usuario no le permiten distraer dinero en éste tipo de asun-

tos y regularmente le da mantenimiento a su habitación cuando 

ya es demasiado tarde, por lo que dá como consecuencia un mal 

estado de la construcción y a su vez una probabilidad media 

de accidentes. 

d) Tugurios: 

Dentro de éste tipo de habitación podemos encontrar in-

finidad de causa~ que provocan accidentes; debido a los bajos 

recursos con los que cuenta el usuario la construcción de sus 

casas es hecha por ellos mismos y con los materiales que se 

encuentran a su alcance, car~~n. piedra, papel, tablas.etc .• 

ésto provoca en innumerables ocasiones cortos circuitos, de-

rrumbes, incendios, f~gas de gas, atrapados y en otras oca-

siones otro tipo de accidentes provocados por la delincuencia 

lógica del medio. Es por eso que hemos considerado éste tipo 

de habitación como el de más alta probabilidad de accidente. 

La situación deprimente de los estratos mayoritarios 

salta a la vista a la luz de las comparaciones, los estratos 

de ingresos más bajos, ocupan las ciudades perdidas y los 

cinturones de viviendas en la periferia, surgido durante los 

~ltimos treinta a~os a consecuencia de factores, en su mayo-

ria. económicos, que los obligaron a desplazarse del centro a 

la periferia. Sin embargo las zonas poniente y sur de la ciu-

dad, en su mayor parte se ha destinado para usos habitaciona-

les y existe una buena calidad de su construcción, están am-

pliamente dotadas de infrestructura. servicios adecuados, 



éreas verdes y de recreación, ademés estén beneficiadas por 

su vecindad con las áreas boscosas y monta~osas de la perife-

ria. 

1.2 Industrial: 

Aunque dentro de ésta también se encuentran diferencias 

notables entre una industria autorizada y una que no lo esté, 

'hemos considerado por la actividad que se desarrolla en am-

bas, que en donde quiera que se encuentre una se tomará como 

zona de alta probabilidad de accidentes. 

1.3 Comercio: 

Estas zonas a pesar de tener una infraestructura adecua-

da en su mayoria y un mantenimiento óptimo, su actividad no 

deja de ser semi-peligrosa por el tipo de productos que se 

venden y almacenan y sobre todo por el n~mero de personas que 

acuden a ellas para diferentes actividades, por lo que las 

hemos considerado zonas de mediana probabilidad de acciden-

tes. 

El Uso del Suelo en el centro de la ciudad es fundamen-

talmente comercial, laboral, administrativo y habitacional; 

hay oficinas, habitación plurifamiliar y vecindarios; aqui 

también está el asiento de los poderes Federales, de la mitad 

de las principales firmas financieras y de un sinn~mero de 

centros culturales y recreativos. 

El norte y oriente de la ciudad son las zonas menos fa-

vorecidas en cuanto a medio ambiente, son el mayor asiento de 

la vivienda popular, con alta densidad de población y con ca-

rencia de servicios e infraestructura, también se han ubicado 



aqui algunas industria~. almacenes, centros de abastos y ter-

minales de transporte, por el bajo costo del suelo. 

Los espacios disponibles para urbanizar dentro de lazo-

na metropolitana, se res~men a ciertas áreas del norte y no-

reste del Estado de México y en algunas zonas del sur y del 

oriente del Distrito Federal, sin embargo cabe destacar la 

insuficiencia de espacios abiertos para recreación en toda la 

ciudad, asi como la mala distribución de los existentes. En 

las zonas norte y oriente saltan a la vista graves carencias 

de áreas verdes, mientras que en el sur y poniente del D.F. 

se encuentran la mayoria de las áreas planeadas para este 

fin. ln general. la distribución del equipamiento urbano, en 

particular los de carácter cmnercial, cultural, recreativo y 

educacional, está cargado hacia las áreas donde vive lapo-

blación que percibe mayores ingresos: Coyoacán, Alvaro Obre-

g6n, Cuajimalpa y Tlalpan y aunque no totalmente en la Miguel 

Hidalgo. 

Hasta la década de 1940-1950, el área que resumia la ac-

tividad politica, administrativa, f
. . 1nanc1era, ·laboral, comer-

cial y de servicios, era el centro de la ciudad de México; 

posteriormente con el crecimiento de la ciudad se inició la 

desconcentraci6n de comercios y servicios hacia la per1fer1a 

inmediata, pero sin desligarse del centro. Actualmente y apo-

yados por nuevos mecanismos y procedimientos de mercadotécnia 

se empezaron a desligar este tipo de actividades para distri-

buirse en varios puntos estratégicos. Es asi como han surgido 

y se han fortalecido un variado n~mero de centros de activi-

dad comercial, que han ido instalando servicios con el atrae-
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tivo de una mayor accesibilidad vial. Entre estos destacan: 

Satélite, Tacuba, Tacubaya, San Angel, La Villa y varios más 

a lo largo de Insurgentes Sur. 

En forma particular la Delegación Cuauhtémoc concentra 

en su territorio la mitad de las instituciones bancarias. un 

tercio de las instalaciones de educación media superior y su-

perior, la cuarta parte del equipamiento de salud y la sexta 

parte de los mercados de abasto, en cambio su población solo 

representa el 7% de la total del Distrito Federal. 

Hacia el norte, las Delegaciones Miguel Hidalgo y Azca-

potzalco, complementan los servicios de equipamiento con Nau-

calpan y Tlanepantla, mientras que la Delegación Gustavo A . 

Madero eJerce su . f'L . in· .uenc1a sobre Coacalco, Ecatepec y Netza-

hualcovotl. 

Les Delegaciones de Cuajimalpa, Tláhuac, Magdalena Con-

treras y Milpa Alta, ubicadas en la parte monta~o~a del Dis-

trito Federal presentan déficits de equipamiento. 

2.- Densidad de Población~ 

Durante largo tiempo del Distrito Federal ha absorbido 

la migración rural que aumenta el proceso de urbanización, el 

cual se ha manifestado en forma acelerada y que por su es-

tructura y velocidad de crecimiento ha provocado la agrega-

ción de áreas circunvecinas sin corresponder a una planeación 

urbana adecuada y que sin embargo, ha originado un crecimien-

to desmedido de la demanda de servicios urbanos en las á¡·eas 

ocupadas y la necesidad de detener las insuficiencias en las 

nuevas. 



La din.mica demogtáfica que ha experimentado el Distrito 

Federal a lo largo de éste siglo ha sido mayor a la que expe-

rimentó el pais en su conjunto y la diferencia en el ritmo de 

crecimiento se ha mantenido en los ~ltimos a~os. Este acele-

rado crecimiento ha traido como consecuencia un aumento de la 

. 1 . 1 mpot· ·:.,::i.nc 1 <"::1 D.F. en ,:21 ffiF.t t" co nacionc:11. f::i:::-1 

vernos que a principio del siglo, la Población residente en el 

D.F. representaba unicamente el 121 pob 1 ~~.e :i. ón d,:2 l 

pais; para 1940 se habia incrementado al 8.9% y actualmente 

se estima que vive en el D.F. el 16.6% de la población del 

La distribución de la población en el D.F., dadas sus 

caracteristicas predominantes urbanas, se reduce casi a la 

intensidad a que a estado sujeta la utilización del suelo; 

por ejemplo la densidad bruta del área urbana del D.F., era 

de 20 hab/ha. en 1950, aumento a 32.8 y 47.2 hab/ha. en 1960 

y 1979 respectivamente, lo que representa incrementos de r~si 

entre 1950 y 1960 y de más del 40% el decenio pasa-

c!i::r n 

Las densidades urbanas, generalmente más altas en el 

centro de la ciudad, muestran indices de variabilidad menores 

que los observados en las densidades brutas. 

El decenio pasado, las delegaciones Cuauhtémoc y Miguel 

Hidalgo disminuyeron sus densidades urbanas, mientras que las 

otras delegaciones de la zona central las incrementaron. En 

el caso de las delegaciones de la periferia como Alvaro Obre-

gón, Iztacalco y Gustavo A. Madero, alcanzaron densidades muy 



Por otro lado la densidad neta, que ~nicamente toma como 

base el área dedicada a usos habitacionales o usos directa-

mente relacionados a l ~:\ Vi Vi 1::nd.;;;,., era en todo el Distrito 

Federal de 184.5 hab/ha. en 1950 y aumentó a 202.82 hab/ha. 

en 1960, pero en la década de 1960 - 1970 disminuyó a 197.23 

hab/ha. El decenio pasado las densidades netas en la zonas 

central de la ciudad fueron menores, aunque también conside-

rables debido a que reflejaron, en buena medida, un proceso 

que ha sustituido usos tipo habitacional por usos comerciales 

Los cambios ocurridos en la ~ltima década en las densi-

dades netas, no fueron de tanta consideración como los ocu-

r1···:i.do·,s ·=~n •::il 1:::•,2t·iodo d,;;,i 1.9'.::iO - 1'::if.l),, lo qut':! :,,,,,: p1 ... 1•:::!d,,2 .;;;,.t1;-ib1 ... 1j.1·· 

a la tendencia de la población por ubicarse en zonas alejadas 

a la zona cenral, que se suma a la persistencia d8 altas ta-

sas de consumo de terreno en la solución de sus problemas ha-

b i t.-::.•. e :i. o n .;;;,. l ,;;~ ~:. " 

La densidad de población es una resultante de la distri-

bución desigual de la población residente en el érea urbana. 

fenómeno ~~ dividiendo el tama~o de 

la población entre la superficie ocupada, aunque desde luego, 

hay variantes con relación a la superficie ocupada para habi-

fleja más adecuadamente la relación espacio-población e indi-

ca la intensidad en el uso de la tierra. Esta se mide consi-

derando exclusivamente el érea habitacional, como ya mencio-

namos con anterioridad. 
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Al incrementarse el n~mero de habitantes por Km2, los 

servicios urbanos básicos requeridos en una área determinada, 

aumentan automáticamente y al no poderse satisfacer, provoca 

conflictos internos y al mismo tiempo mayor probabilidad de 

accidente; para sus estudio hemos separado el grado de peli-

grosidad de acuerdo a la densidad de población en: Baja, de 

O a 10,000 hab/Km2, Media, de 10,000 a 20,000 Km2 y Alta de 

20,000 hab/Km2 en adelante, vaciando los datos por Delegación 

en tablas comparativas. 

3.- Estadisticas de Accidentes Menores: 

Para poder elaborar una tabla comparativa, fue necesario 

tomar los datos de servicios prestados por el Cuerpo de Bom-

beros en un a~o determinado, cuál nos dá la comprobación 

estadistica de las ionas de mayor probabilidad de accidentes 

menores, en los que estamos incluyendo rescates. cortos cir-

cuitos. fugas de gas, inundaciones, árboles caídos. etc. 

los servicios prestados durante el a~o de 

Baja frecuencia de O a 30 accidentes por a~o 

Mediana frecuencia de :30 a 150 accidentes al a~o 

Alta frecuencia de 150 a 500 accidentes al a~o 

Dando como resultado, la Delegación Cuauhtémoc como la 

de més alta probabilidad de accidentes menores, en segundo 

lugar la Delegación Benito Juérez y Gustavo A. Madero y en 

tercer lugar de peligrosidad la Delegación Venustiano Carran-

4.- Estadisticas de Conflagraciones: 

Seg~n datos tomados de la actual Central de Bomberos de 
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los servicios prestados durante el a~o de 1978, se elaboró 

una tabla comparativa por Delegación y por n~mero de servi-

cios dados a cada una de ellas en catástrofes como: incen-

dios, derrumbes, explosiones, . 1 . 1nuncac1ones colectivas, etc. 

tomando como~ 

Frecuencia baja O a 30 accidentes al a~o 

Frecuencia media 3 o a 1 ~ o acc i dentes a l ano i J 

Frecuencia alta 1 50 a 50 o acc i dentes a 1 ª~º 
Los resultados de la tabla nos marcan como zonas más 

probables de catástrofe las siguientes: 

ler lug. Deleg. Cuauhtémoc 

2o. lug. Deleg. Madero,8. Juárez,M. Hidalgo y v.L. 

3er.lug, Deleg. Iztacalco 

5.-Pérdidas materiales por accidente: 

Se podria pensar que las zonas que presentan mayor fre-

cuencia de accidente son las que más protección deberían te-

ner, sin embargo, existen zonas con menos frecuencia en esta-

dísticas pero que por sus p~rdidas materiales y humanas vie-

nen a ser las de mayor probabilidad de catástrofe. 

Este tipo de zona mencionada anteriormente, son las uti-

lizadas en Industrias y comercios, que por el tipo de mate-

rial almacenado presenta gran peligro y a su vez, grandes 

pérdidas sufridas; en el a~o de 1977 se vaciaron en una tabla 

comparativa por Delegación y para obtener un resultado, sepa-

ramos de la siguientee manera: 

Baja prob. de $0.00 a $1,000,000.00 

Med. prob. de $1,000,000.00 a 5,000,000.00 



de $5,000,000.00 o més. 

Los resultados de la tabla nos marca como zonas de mayor 

probabilidad de cartéstrofe por pérdidas las siguientes: 

1 •:: t" 11..19. Deleg. Cuauhtémoc 

D. Azcapotzalco,Ixtapalapa,Iztacalco y M. 

Hidal·:;;10 

6.- Resumen de áreas de mayor probabilidad de accidente: 

El diagrama y la tabla final de zonas de probabilidad de 

accidente, se elabora sumando los diagramas y tablas por De-

legación de: Uso del Suelo, Densidad de Población, Estadisti-

ca de accidentes menores, Estadistica de catástrofes y pérdi-

La determinación de las zonas de peligrosidad se llevó a 

cabo sobreponiendo los diagramas de probabilidad de accidente 

antes mencionados. De ésta manera, cualquier Delegación serA 

tomada como zona de alta peligrosidad si 3 de los 5 aspectos 

analizados resultan con alta probab1l1dad de accidentes 

En la tabla de res~men podemos ver los siguientes resul-

tados por Delegación: 

Alta probab1l1dad de accidente: Delegación Cuauhtémoc, 

Gustavo A. Madero, Vensutiano Carranza, Iztacalco y Benito 

Juárez. De ~stas Delegaciones, 3 de ellas han sido considera-

rl~~ como las de mayor peligrosidad seg~n la tabla. 

Mediana probabilidad de accidentes: Delegación Azcapot-

zaleo, Miguel Hidalgo, Alvaro Obregón, Iztapalapa, Tlálpan y 

Baja probab1l1dad de accidente~ Delegación Milpa Alta, 
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Tláhuac, Xochimilco, Contreras y Cuajimalpa. 

Ahora bien, las Delegaciones que resultaron con alta 

probabilidad de accidentes, son sin duda las que requieren 

una atención inmediata, pero para poder localizar una central 

administrativa, se requiere más que eso; necesitamos un sitio 

con fácil acre~n e incorporación a las grandes avenidas, lo-

calizarla en una Delegación con gran demanda de accidentes y 

que contenga una buena parte de los edificios altos de la 

e i udad ya que por su a 1 to rns~n 1 a Cent r a 1 es 1 a ~n i ca que • ~ • 

cuenta con ~SLct 1 as de gran a 1 canee y con 1 os equ i pos mas mo -

dernos de rescate. 

7.- Estudio Vial: 

Habiendo elegido como zonas de mayor peligrosidad la De-

legación Cuauht~moc, Venustiano Carranza y Gustavo A. Madero 

y considerando las características que se requieren para la 

ubicación de un edifico destinado al servicio p~blico, hemos 

tomado en cuenta varios conceptos importantes a estudiar en 

~dJd una de ellas para determinar cual es la que re~ne el ma-

yor n~mero de caracteristicas necesarias oara el funciona-

miento de una n~eva Central de Bomberos. 

La nueva Central cuenta con el control administrativo de 

la Corporación por lo que su ubicación deberá ser céntrica y 

de fácil d~~~~u. con avenidas principales y vias rápidas que 

conecten con todos los puntos de la ciudad. 

La Delegación Gustavo A. Madero, cuenta con avenidas im-

portantes como Anillo perférico, Insurgentes norte y Eduardo 

Malina; la cruzan sólo 3 ejes viales de Oriente a Poniente y 



la circulación hacia las otras Delegacjones de mayor peligro-

sidad ~s~á restringida por avenidas de circulación conflicti-

va, y si a esto aunamos que su localización al Norte de la 

ciudad no favorece la respuesta inmediata en caso de emergen-

c1a, nos encontramos con que ésta Delegación no re~ne los re-

quisitos minimos necesarios para su ubicación. 

La Delegación Venustiano Carranza, a pesar de tener una 

alta concentraciórl de población, es una zona cuyo acceso vial 

es a~n més dificil que en la anterior va que cuenta con 3 

eje~ que la cruzan de Norte a Sur y 4 de Oriente a Poniente, 

cuyo trazo es bastante irregular y consecuentemente de circu-

lación lenta; cuenta con algunas avenidas importantes como 

Oceania, Circunvalaci0n, Ignacio Zaragoza y Circuito inte-

rior, y todas éstas son avenides que no la comunican en forma 

directa hacia las otras ·Delegaciones con alta peligrosidad. 

Existe también gran concentración de tráfico en toda la 

zona, ya que en materia de industria, esta Delegación es una 

la capital con industria rudimentaria 

de productos alimenticios, productos metélicos y textiles y 

ademés rodeada de comercios, m~r~o~u~ y cines que complican 

considerablemente la circulación externa e interna de la De-

legación, por tal motivo la descartamos como posible lugar de 

localización de la nueva Central de Bomberos. 

Por ~ltimo,la Delegación Cuauhtémoc, tiene avenidas im-

portantes que la cruzan, como Insurgentes, P~~Pn de la Refor-

ma, Av. Chapultepec, Fray S.T. de Mier y 10 ejes viales de 

trazo regular, con comunicación directa a las otras Delega-

c1ones de -·, J. -d!Gd peligrosidad, y si además consideramos la lo-



calización geográfica de ésta con respecto a las otras obser-

varemos que es el centro justo de la zona de alta probabili-

dad de accidente. 

Cuenta con gran parte de los edificios importantes de la 

ciudad, y como ya se dijo anteriormente aloja a la mitad de 

las Instituciones Bancarias del D.F. una tercera parte de 

los edificios de Educación media superior y superior, la 

cuarta parte del equipamiento de salud y la sexta parte de 

los mercados de abasto; por lo que en caso de incendio se re-

queriria de la intervención de un equipo moderno y de mayor 

alcance que el que tienen las sub-estaciones, es por eso que 

hemos escogido la Delegación Cuauhtémoc como el lugar idóneo 

para alojar la nueva Central de Bomberos y Auxilio Urbano. 



B.- ASPECTO INTERNO 

1.- Estudio del Actual Cuerpo de Bomberos, Estacion Cen-

tral y Subestaciones: 

SP pretende investigar como aspecto interno todo lo re-

ferente a la organización, funcionamiento, necesidades y for-

ma de trabajo de la Organización; tomando los aciertos y de-

ficiencias como puntos importantes de analizar y tomar en 

cuenta para la elaboración del proyecto en cuestión. Para 

ello fueron necesarias las visitas a las diferentes 

Sub-estaciones y principalmente a la Central, ccrn lo que nos 

dimos cuenta de la extrema necesidad de construir una nueva 

Central de Bomberos con un edificio administrativo 1ndepen-

diente que contemple las necesidades urgentes de la población 

y la reglamentación d~ las normas contra incendio necesarias 

para cualquier edificación y que por diversas causas no son 

tomadas en cuenta y además no existe la autoridad que obligue 

a los constructores a respetarlas al pie de la letra con el 

fin de evitar el aumento de accidentes innecesarios. 

Se realizaron estudios de la Organiza~ión Operativa 

existente, de personal, horarios, equipo, labores diarias y 

servicios internos, que nos permitieron elaborar un programa 

especifico de una Central de Bomberos. 

Actualmente el Cuerpo de Bomberos está regido por un 

sistema centralizado y dependiente de la Policia y Tránsito 

del Distrito Federal y cuenta con una Estación Central y seis 

Sub-estaciones; en la Estación Central se lleva a cabo el 

control operativo y administrativo de todo el personal, la 

capacitación y entrenamiento ' ae nuevo personal y el manteni-



miento de todo el equipo existente. 

ESTACION CENTRAL: 

La estación central se encuentra situada actualmente en 

la Delegación Venustiano Carranza, en la zona centro de la 

Ciudad de México. cercana a ésta se localizan las instalacio-

nes de Seguridad P~blica del parque Venustiano Carranza y dos 

'agencias del Miniaterio P~blico. 

El edificio tiene 28 a~os de construido, habiendo sido 

proyectado para las necesidades del Cuerpo de Bomberos de 

aquella época. Actualmente no requiere de nuevos locales, pe-

ro si la rehabilitación de ellos y de las instalaciones en 

general. 

Seg~n la opinión de la Dirección de esta Estación, que 

cuenta con 1~ experiencia de muchos d~O- de servicio, no es 

operativo tener una Estación Central grande y pocas 

Sub-estaciones, lo funcional seria tener sub-estaciones pe-

que~as en toda la ciudad con 25 bomberos como máximo y las 

siguientes unidades: 1 máquina, 1 transporte, 1 tanque, 1 es-

cala y 1 camioneta. Si el espacio que se recorre por las uni-

dades móviles desde la sub-estación es corto, el tiempo de 

respuesta a un llamado de urgencia seré menor. 

Funcionamiento: Los servicios dados abarcan en su mayo-

ria los de prevención de incendios, en un porcentaje de 32%, 

control de incendios 21%, servicios de abastecimiento de agua 

15%, fugas de gas 12% y demás servicios 20%. 

Atiende zonas importantes como los comerciales del érea, 

bodegas, mercados y zonas habitacionales en las zonas circun-



vecinas. 

Distrito urbano: La densidad de la zona es de aproxima-

damente de 450 hab/ha, en lotes de 10 metros de frente por 20 

mts. de fondo en casas habitación y comercios principalmente, 

los materiales constructivos predominantes son el tabique, 

concreto y block hueco de concreto. El uso del suelo es mix-

to, principalmente comercial 25% v habitacional el restante 

Accesibilidad: El acceso a la estación para las unidades 

era adecuado, ya que la avenida por la que se entra y sale es 

amplia; pero con la implantación de los ejes viales se con-

virtió en un solo sentido, dificultándose ahora la salida y 

entrada del norte de la ciudad, existe también dificultad en 

la AV. Fray Servando Teresa de Mier, por su gran flujo vehi-

cular del y al centro de la ciudad; el transporte predominan-

son los automóviles particulares 

que tienen un flujo de 75/10 min. 

transportes pesados tienen una gran importancia ya que tienen 

un flujo de 45/10 min.; asi como los transportes p~blicos con 

un flujo de 35/10 min. 

El edificio tiene estacionamiento para 110 unidades, en-

tre las que figuran las siguientes~ máquinas para incendio, 

transporte, tanques, pipas o cisternas, camionetas, pick-ups, 

ambulancias, panel, :,afarJ.s, escalas telescópicas y 

El Edificio: Se encuentra ubicado en Av. del Canal y 

Fray Servando T. de M., en la colonia Merced Balbuena. La f~-

cha de construcción fue el 14 de octubre de 1957 y fue desti-



nada para la estación de bomberos que existe actualmente. 

El predio tiene una dimensión de 7,400 m2 aproximadamen-

te, con 3,000 m2 construidos en planta baja y 600 m2 en plan-

ta alta (dormitorios). 

Los locales con que cuenta actualmente son los s1gu1en-

tes: 

Sala de Guardia 3.0% 

Archivo 3.0% 

Sala de Troféos 3.0% 

Oficina de la Dirección detall 5.0% 

Sanitarios 5.0% 

Dormitorios 8.0% 

Comandancia 4.0% 

Clinica 2.0% 

Refrigeración 2.0% 

5.0% 

Tintoreria 3.0% 

Calderas 1.0% 

Panaderías 3.0% 

Comed~r 6.0% 

Dormitorios de cocineros y panaderos 2.0% 

Sala de academia 3.0% 

Salón de materiales contra incendios 8.0% 

Teller mecénico 4.0% 

Peluqueria 3.0% 

Almacén 5.0% 

Taller de pintura y carpinteria 4.0% 



Taller de herreria 4. o;,: 

Taller de reparación de mangueras 3. o;,; 

Salón patio oriente 

100.0;;,; 

de la construcción 

Hay un patio al lado oriente que mide 80 x 45 mts. de 

superficie y otro patio poniente de 27 x 36 mts. 

Actividades: Las actividades comprenden: lista, desayuno, 

instrucción militar, simulacro de incendio, ba~o y juegos de-

portivos, comida, aseo del edificio, academia, merienda y de-

Estado de la construcción: La estructura no requiere de 

mantenimiento, pero si los acabados, la impermeabilización y 

-----las instalaciones hidráulicas, sanitarias y eléctricas. 

SUB-ESTACION DE BOMBEROS DE TACUBAYA: 

La sub-estación se encuentra en la calle de José Ma. Vi-

g i 1 136. Co 1 • Escandón en la Delegación Miguel Hidalgo, en 

ella se dé servicio a un 8% de la población del Distrito Fe-

deral, en la misma calle se encuentra 

18avo. Batallón de Policia y Trénsito y el Ministerio P~blico 

No. 11 

Problemas existentes: El edificio actual tiene más de 

100 a~os de haber sido construido y no hay la posibilidad de 

guardar un camión con escala telescópica, pues ~1 ancho de la 

calle no 1~ permite salir. 

cantidad de edificios de 4 

siendo el equipo 

pisos /(. mt:,_s ·=~ue 
/ 

/ 

se encuentt· an en 

lo tanto es conveniente reemplazar totalmente 



esta edificación. 

Distrito Urbano: La densidad de población en la zona es 

de 300 hab/ha. con lotes en casas habitación de 8.0 mts. de 

frente por 10 mts de fondo en su mayoria. Los materiales son 

de mas de 

guedad con materiales como adobe, ladrillo, tabicón. tabique 

y concreto. El uso del suelo es mixto, 85% habitacional y co-

mercial el restante 15%. 

Accesibilidad: El acceso al edificio para los vehiculos 

de bomberos resulta complicado pues la calle principal es muy 

angosta, la salida sin embargo resulta rápida y f~cil ya que 

la calle de salida comunica inmediatamente con la Av. Revolu-

i::: :i. (~rr·, ir 

El transporte predominante es de automóviles partícula-

res, con un flujo vehicular de 15 autos/10 min., siguiendo en 

i mp,::wet2,.nc: i a el transporte p~blico ( i::.c.=t::-:: :i. s) con ... :¡. aut.os / l O 

m:i.n. 

El estacionamiento con que cuenta la sub-estación es un 

corredor adicionado para cupo limitado de 8 unidades: 1 bom-

ba, 1 transporte, 1 jeep, 2 tanques, 2 camionetas pick-up y 

l 2•.mb1_.1 l anc 1 B .• 

El recorrido peatonal desde paradas de autob~s es de 100 

mts. aproximadamente ya que circulan estos por Av. Revolu-

c::i.,::,n. 

El Edificio: La construcci6n es 
\ 

·, 

del siglo XVIII y fue 

destinada a un convento, pero a p~rtir de 1935 se acondicionó 

para ser sub-estación de bomberos. El predio mide 1053.00 m2 



con 411.00 m2 construidos. 

Actividades: Las actividades comprenden: instrucción mi-

litar. juegos deportivos, aseo del edificio, ejercicios fisi-

rn~. comida, aseo personal y descanso. 

Estado de la Construcción: El edificio requiere reposi-

ción en general, por ser un edificio tan antiguo la estructu-

rase encuentra en muy mal estado, tanto muros como pisos, 

impermeabilizantes t" •=.q1 ... 1 i ,ar ,an reparación completa, las 

instalaciones sanitarias, eléctricas e hidréulicas necesitan 

revisión general. 

SUB-ESTACION DE TACUBA: 

La sub-estación de bomberos (Tacuba), esté situada den-

tro de la Delegación Miguel Hidalgo, en 1~ calle de Golfo de 

Gabes ~ 29. Su ubicación actual es adecuada de acuerdo al 

érea que tiene asignada a vigilar; cuenta con vias r~~idas 

para atender cualquier llamado de emergencia. Cercana a ésta 

zona, aproximadamente tres calles, se localiza la Agencia In-

vestigadora del Ministerio P~blico No. 

de Policia. La unica instalación lejana a ésta unidad es la 

Delegación politica. El radio de acción que abarca es; al sur 

la Avenidad Paseo de la Reforma y al norte la Avenida Insur-

gentes, la población servida es la que queda contemplada den-

tro de ésta área. 

Funcionamiento: Tiene asignada la atención de llamadas 

de auxilio tales como~ incendios fugas de gas, rescates, rle-

rrumbes, inundaciones y accidentes. 

Distrito urbano; La ubicación de la sub-estación se en-

cuentra en una zona básicamente habitacional, aunque tiene 



muy cercana una avenida comercial importante, como la calzada 

México-Tacuba; la densidad aproximada en la zona es de 300 

hab/ha. La vivienda que existe principalmente es de tipo uni-

familiar de 1 y 2 niveles. 

ria entre mala y media. 

La calidad de la construcción va-

Accesibilidad: El acceso a la instalación es por la ca-

lle Golfo de Gabes, por ella transitan automóviles particula-

res y autob~ses foráneos a Nucalpan, la frecuencia es aproxi-

madamente de 8 autos/min. El edificio no cuenta con estacio-

namiento p~blico, razón por la cual los autos se estacionan 

sobre la lateral de la calle al igual que varias de las uni-

dad~~ del Cuerpo de Bomberos. Para peatones existen paradas 

de autob~ses de 1 a 4 calles, quedando cerca las estaciones 

del metro Cuitléhuac y Tacuba. 

Problemas existentes: Los problemas de esta unidad son 

los siguientes: falta espacio para estacionamiento, pues va-

rias de sus unidades se quedan sobre la calle, falta lugar 

para entrenamiento fisico, mantenimiento en todo el edificio 

y es importante dotarlos de nuevos depósitos de agua, pues el 

tanque elevado existente esté completamente deteriorado en su 

estructura. 

SUB-ESTACION V. SAAVEDRA Y RAZO: 

La sub-estación de bomberos v. Saavedra y Razo se en-

cuentra ubicada dentro de la Delegacion Gustavo A. Madero, 

en las calles de Henry Ford, Otilia y Martha. 

La ubicación actual del edificio es la adecuada de 

acuerdo a la zona que tiene asignada a vigila~. Cercana al 



érea se localiza la Delegación politica Gustavo A. Madero, al 

igual que los Batallones de Policia. El área y la población 

servida comprende la zona norte de la ciudad ( San Simón, la 

Raza, Col. Aguilera, Trabajadores del Hierro, Industrial Va-

llejo, San José Aragón>. ademés de auxiliar a las otras 

sub-estaciones, si el caso lo amerita. 

Funcionamiento: Tiene a su cargo la atención de llamadas 

de auxilio tales como: incendios, fugas de gas, rescates. de-

rrumbes, inundaciones y accidentes en general. Presta servi-

cio a comercios, industrias, bodegas, mercados y zonas habi-

tacionales. 

Distrito urbano: Básicamentee en esta área el uso del 

suelo es habitacional, teniendo también zonas industriales y 

de uso mixto (comercial-habitacional) 

La mayoria de la habitación~~ de 1 y 2 niveles donde se 

tiene una densidad aproximada de 300 hab/ha La calidad de la 

construcción es media. 

Accesibilidad: El acceso principal es sobre la avenida 

Henry Ford (dos sentidos), por esta avenida circulan trans-

portes pesados, F~blicos y automóviles, se conecta con ave-

nidas importantes como Calzada Guadalupe, Ferrocaril Hidalgo, 

Misterios e Insurgentes. La frecuencia es alta sobre la ave-

lidad principal, pero no permite dificultades. 

El Edificio: El edificio fue construido en 1950 espe-

cialmente para sub-estación de bomberos y siempre ha tenido 

ese uso. El edificio actual es muy viejo por lo que requiere 

de reparación general en todos los locales. El edificio es de 

dos niveles y cuenta con un •rea exterior de 286 m2 la que se 



utiliza como cancha de basquetbol y frontón 

SUB-ESTACION DE TLALPAN~ 

La sub-estación se encuentra instalada en un conjunto 

que alberga también a las instalaciones del 16avo. Batallón 

de Policia. Este edificio fue construido con la idea de alo-

jara una sub-estación de bomberos y a un Batallón de policia 

~l mismo tiempo. Se encuentra ubicad0 en la calle de San Bue-

naventura y Viaducto Tlalpan, al Este de la Delegación poli-

tica. Su radio de acción se circunscribe a las delegaciones 

de Coyoacán, Tlalpan, Tléhuic,Xochimilco, Milpa Alta, Magda-

lena Contreras y Alvaro Obregón y atiende actualmente a una 

población mayor de 3 millones de personas que de acuerdo ·a la 

norma aplicada en estudios hechos por SAHOP, deberia existir 

una sub-estación de bomberos por cada 500,000 habitantes, en-

tonces esta se encuentra sobreutilizada, existiendo la nece-

sidad de construir otras 5 sub-estaciones más. 

Funcionamiento~ Los servicios d~dns son en su mayoria 

prevención de incencios, abastecimientos de agua. fugas de 

gas y otros. Atiende equipamientos. comercios del érea. bode-

gas, mercados, zonas habitacionales, zonas boscosas y zonas 

de cultivo. 

Distrito Urbano~ El edificio se encuentra en una zona 

con poca densidad de población, destacando la zona de hospi-

tales con una densidad promedio de 150 hab/ha. 

Accesibilidad: El acceso al edificio es por una calle 

principal con 12 metros de ancho, ésta conecta con la avenida 

San Fernando que es un eje que cruza la Delegación en direc-



ción este-oeste. Esta calle tiene un flujo de 6 autos/3min. a 

las 16.30 hrs. 

Problemas Existentes: Después de la evaluación llevada a 

cabo, se sugiere que se efect~en las siguientes modificacio-

nes: que se construya una nueva área de dormitorios arriba 

del estacionamiento de carros de servicio, la falta de un 

área especial para entrenamiento y maniobras obliga a desocu-

par el érea de estacionamiento cuando ~s~n se requiere y s1 

se desocupa una área como la de dormitorios, se solucionaría 

un poco este problema. 

El Edificio: Se encuentra ubicado en la esquina que for-

man las calles de San Buenaventura y Viaducto Tlalpan. Fue 

construido en el a~o de 1974, siendo el propósito de su cons-

trucción el albergue ~e las instalaciones de seguridad p~bli-

ca de la Delegación. 

Las instalaciones ocupan una superficie en el predio de 

2,600 m2 y 825 m2 de superficie construida y no existen áreas 

exteriores. 

Actividades: Las actividades dentro del local son de 

guardia, control de entrada y salida del personal, instruc-

ción militar, ense~anza para el personal, ejercicios de ma-

niobras, mantenimiento de e~uipo, etc. 

Problemas existentes• El estadn actual de la construc-

ción es el siguiente: Estructura, no presenta problemas; mu-

ros, aplicar programa de mantenimiento; pisos, aplicar pro-

grama de mantenimiento; impermeabilizantes, aplicar programa 

de mantenimiento; instalación sanitaria, aplicar programa de 

mantenimiento; instalaciones especiales, aplicar programa de 



mantenimiento; herreria, cambiar completamente. 



C.- RESULTADOS DE.LA INVESTIGACION 

1.- Evaluación: 

Después de haber estudiado aquellos aspectos que directa 

e/o indirectamente influyen en el buen funcionamiento de la 

actual Central de Bomberos, se evaluaron las condiciones ac-

tuales de localización, capacidad, aprovechamiento y estado 

fisico, contra las alternativas de obra nueva, rehabilitación 

o ampliaciones adecuadas a la demanda de instalaciones que 

existen en cada una de las Delegaciones, para conformar debi-

damente el servicio de bomberos de 1~ ciudad de México. Se 

establecieron las delegaciones de mayor probabilidad de acci-

dentes, como posible albergue de la nueva Central Administra-

tiva de Bomberos, de las que se determinó la delegación 

Cuauhtémoc como el l~;ar óptimo para su localización, por ser 

la delegación de mayor demanda de auxilio y además, como ya 

se mencionó geográficamente su ubicación es céntrica con res-

pecto al D.F. en general, asi como a la zona considerada Lumu 

de mayor peligrosidad como puede observarse en las gráficas 

correspondientes, pudiendo en un momento dado dar auxilio a 

cualquiera de las delegaciones de ésta zona en caso super ex-

tremo; no pretendiendo con esto la dependencia en servicio de 

ninguna de las sub-centrales, ni sub-estaciones propuestas; 

sólo el auxilio en caso de verdadera necesidad. 

2.- Posibles alternativas de solución~ 

Al recabar la información sobre las sub-estaciones de 

bomberos nos encontramos con las siguientes normas interna-

cionales que son indicadores de instalaciones por habitan-

te,aplicados para establecer los niveles de satisfacción y 



servicio a la demanda de equipamiento: 

a>.- Normas nacionales publicadas por SAHOP 1978, IEPES 

1976 y CERUR 1968. 

b).- Normas internacionales publicadas por INTERNATIONAL 

CITY MANAGERS ASS-68, de CHIARA/LEE KOPPERMAN 1975. 

c).- Tiempo de respuesta 10 a 15 minutos, norma de bom-

beros aceptada internacionalmente en incendios de edificios 

de más de cuatro niveles. 

Confrontando las proyecciones demográficas del D.F., y 

las normas internacionales se determinó la demanda cuantita-

tiva de obr.::':\ y los. niv,?.l,:s d,: ·::::.,ervi,::io 21 tt·;1vé·::; d,:2 1,a•.=· si··· 

a).- Un edificio central de bomberos por cada 10,000,000 

de habitantes, con 125 elementos como máximo en 8000 m2 de 

terreno y 5000 m2 de construcción como minimo, cubriendo un 

t" .;::1.d i o d•::! i::IPOYO la·,:,; 

b).- Una sub-central por cada 3,000,000 de habitantes, 

con 50 bomberos como máximo en 2000 m2 de terreno y 3000 m2 

de construcción como mínimo, cubriendo un radio de 4 Km. 

e>.- Una sub-estación por cada 500,000 habitantes, con 

25 hombres como méximo en 1000 m2 de terreno y ~u0U m2 de 

construcción como minimo, cubriendo un radio de 4 Km. 

Asi mismo, se propone que el actual cuerpo de bomberos 

del D.F. debe ser una organización tal que pueda adaptarse al 

crecimiento desmedido de la población y dar un servicio efi-

ciente sin necesidad de crecer los edificios en forma desme-



dida, o aumentar el personal en una misma sub-estación sin 

tomar en cuenta la capacidad de atención de la misma. De esta 

manera propone, que el Cuerpo de Bomberos cuente con los si-

guientes establecimientos minimos: 

a.- Una Central de Bomberos con su edificio administra-

tivo, donde se llevaria a cabo la organización completa del 

sistema por medio de computadora que diera las se~ales nece-

sar1as a cada una de las sub-centrales correspondientes al 

área del siniestro. En este edificio administrativo se lleva-

ria la contabilidad, estadistica, control de personal, estu-

dios y trámites necesarios para licencias de construcción, 

asi como el control general de operaciones y distribución de 

funciones a las diferentes estaciones en la ciudad. 

La central dará ~ervicio de auxilio a un área aproximada 

de 5 Km. a la redonda, como cualquier sub-estación y de nin-

guna manera se pretende crear una Central Operativa de la que 

dependan todas las subestaciones para dar servicio en el mo-

mento requerido, solo será una central administrativa. 

La central no tendrá diferencias fuertes en cuanto a 

personal y equipo con las demás estaciones, solo en caso de 

la adquisición de un equipo, que por su costo no se pueda ad-

quirir mas de uno, o de escalas telescópicas de gran alcance 

que se tendrian en la central por cubrir el área de edificios 

de mayor altura. 

b.- Cuatro sub-centrales distribuidas en las delegacio-

nes que ocuparon el primero y segundo lugar en probabilidad 

de acidentes en general, que tendrán la función de captar las 

llamadas de auxilio de la central, llevar la administración 



del personal, capacitación y en general el control de las su-

bestaciones a su cargo y puestos de socorro del área. 

Esta sub-central daré servicio a un érea de 5 Km. a la 

redonda, funcionando como cualquier sub-estación y solo será 

diferente a ellas por el control administrativo a su cargo. 

Naturalmente ésta auxiliará a las sub-estaciones a su cargo 

en caso requerido. 

Contaré también con servicios básicos como: cocina, la-

vanderia, habitación y talleres con equipo elemental para el 

mantenimiento de sus unidades, como afinación. lavado, engra-

sado, vulcanizadora, combustible, etc. 

c.- Diescisiete sub-estaciones ubicadas seg~n la gráfica 

de demanda y prioridades en las diferentes Delegaciones con 

un área de atención de 4 Km. aproximadamente y con 25 elemen-

tos como máximo, tendrá el equipo siguiente: 1 máquina, 1 

tanque, 1 transporte, 1 camioneta y 1 escala. 

Estas sub-estaciones dependerán administrativamente de 

las sub-centrales correspondientes y ~s~as a su vez de la 

central. 

Además de las estaciones mencionadas se propo~e ubicar 

puestos de socorro en las áreas de mayor demanda y ~rioridad 

de servicio como apoyo a las sub-estaciones de bomberos, 

prestando auxilio a accidentes menores como: árboles caidos, 

cortos circuitos, inundaciones, fugas de gas, etc. 

3.- Propuestas de acción inmediata: 

La demanda de servicio de bomberos ha sido calculada con 

el n~mero total de servicios efectuados por los bomberos en 



el a~o de 1980 en cada una de las Delegaciones y puede darse 

el caso de que una Delegación con una elevada demanda de ser-

v1c1os, carezca de zonas de alta peligrosidad. Sin embargo, 

el factor de demanda es importante puesto que nos indica la 

necesidad del servicio de bomberos en esa Delegación. De ésta 

manera es posible correlacionar las zonas de alta demanda con 

las zonas de alta probabilidad de accidentes, para delinear 

un plan general de prioridades de acción coordinado con los 

planes generales desarrollo urbano de la ciudad de México. 

Debido a que el servicio de bomberos no puede ser tan 

eficiente como quisieramos por problemas de diversa indole, 

hemos previsto un plan de acción, que en coordinación con los 

planes de desarrollo urbano, proporcione un servicio adecuado 

de protección a cortti y mediano plazo mientras se implementa 

el servicio de bomberos en toda la ciudad. Las actividades de 

dicho plan son las siguientes: 

a.- Implementación de puestos de socorro en las áreas de 

mayor demanda. 

b.- Mejorar la infraestructura y el estado de las cons-

trucciones existentes, puesto que existen zonas en la ciudad 

de México donde la construcción y la infraestructura son muy 

deficientes. Tal es el caso de tugurios y de zonas industria-

les no autorizadas, las cuales requieren de mejoras 1nmedia-

tas en su construcción, més que un servicio de bomberos. La 

proterri6n provisional de éstas zonas se pueden dar mediante 

puestos de socorro. 

c.- Restricción del lJsn del Suelo, pues existen cierto 

tipo de actividades (industriales, bodegas y comercios) loca-



lizadas en zonas donde los servicios no son los adecuados, 

por lo que se ven obligados a robarse la luz y no cuentan con 

drenajes. Para abatir la frecuencia de accidentes en éstas 

zonas, es necesario reglamentar adecuadamente el uso del s~e-

lo, localizando este tipo de actividades en zonas que cuenten 

con los servicios adecuados para éste fin. 

d.- Servicio especializado de bomberos: Este servicio es 

requerido de inmediato en las zonas que, aunque estén alta-

mente urbanizadas, tienen altas probabilidades de accidente. 

Para ésto es necesario la creación de una escuela especial 

para la capacitación de bomberos que cuente con el equipo, 

espacio e instalaciones adecuadas para tal efecto y que por 

su carácter se ubique fuera de las zonas urbanas que le per-

mitan llevar a cabo prácticas y simulacros necesarios. 



PROYECTO DE LA NUEVA'CENTRAL DE BOMBEROS Y AUXILIO URBANO 

A.- CONCEPTO ARQUITECTONICO 

El proyecto de una central de bomberos presenta dos pro-

1 1 t . t . 1 ::i erna ... 1c2,.s •J.en e at-as d•?.finidc:1.'.=·, a nivel urbano en 

cuanto a su funcionamiento y otra a nivel particular en 

cuanto a la habitabilidad del edificio. 

Cualquier estación de bomberos es un edificio que dá 

servicio a la comunidad y como tal, tiene un carácter eminen-

temente funcional. la respuesta de la estación ante una alar-

ma, debe ser clara, efectiva e inmediata, por lo que se debe 

lograr una gran rapidéz en cuanto a las circulaciones de los 

bomberos dentro del edificio, como en la incorporación de los 

vehículos en las vías inmediatas. 

TRAL DE BOMBEROS'', será también una Central Administrativa y 

que como tal llevará el control, no solo del servicio de bom-

beros, sino también el de las sub-centrales, sub-estaciones y 

puestos de socorro, además de prestar el servicio de auxilio 

a la zona que lo rodea, y eventualmente a toda la ciudad; por 

lo que el edificio deberá ser amplio, funcional, y eficiente 

desde el punto de vista de servicio y organización. 

Por otro lado la Central de Bomberos requiere de una 

imágen que lo identifique como un edificio de servicio p~bli-

coy una sólida institución gubernamental, ispecto importante 

para el dise~o de fachada y estructura general. 

La circulación rápida y efectiva de los bomberos dentro 

del edificio así como el fácil acceso a las m~quinas, son sin 



duda los conceptos generadores del edificio. Las circulacio-

nes horizontales y verticales de ellos en relación con el 

funcionamiento de los carros de servicio, generan una trama 

de circulaciones en tres dimensiones que rigen todo el pro-

yecto. 

a.- Radios de giro 

Este punto es muy importante en el estudio de la circu-

lación de vehiculos, ya que al tomar en cuenta los radios de 

giro de cada una de las máquinas, desde pick-up hasta escala 

telescopica se logra la entrada y salida con fluides y sin 

hacer maniobrai inecesarias.El radio de giro más importante 

es el de la escala telescopica por ser este de 18 metros. ra-

dio que debemos de considerar en el estudio vial de nuestro 

proyecto. 
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circull,caoion dllt a bercb.if, 

EQUIPO pi'l'liiCl'ICIII l'Cl1dic Cihll' h.mal>!. laroc Clll'lcihC ª""ª d411 
mill'limc 

;aire ~1111idad 
fl"l!ilnt,mi fondo ©!»tecle 

JEEP 3 6.0 1.70 4.qo 175 7.70 090 0.90 0.90 

AMBULANCIA 
1 

3 7.0 2.00 5:10 1.95 11.11 0.9C:) 2.00 0.90 

1 

PICK-uP RESCATE 4 7.0 2.00 !5:70 1.95 11.11 090 2.00 090 

REMOLQUE 3 7.5 3.00 6.80 !200 13.00 0,90 0.90 090 

ALrrO SOMSA 6 7.5 2.45 7.00 2.00 i4.00 0.9<:> 1.20 1.20 

AUTOTANQUE 2 7.5 205 8.00 2.20 17.60 09C> 120 aso 

TRANSPORTE 7 12 2BO 12.80 2.50 32.00 1.2(:> 1.20 1.20 

ESCALA-TELESCOPICA 4 18 3.00 18.00 250 45.00 1.2() 1.20 1.20 

CARACTERISTICAS 

1 



B.- ELCCION DEL SITIO 

La Delegación Cuauhtémoc, se encuentra limitada hacia el 

norte por la Avenida Rio Consulado, al oriente por Calzada de 

la Viga y Anillo de Circunvalación, al sur por el viaducto 

Miguel Alemén y al poniente por el Circuito Interior; atra-

viesan La Delegación avenidas importantes como; Paseo de la 

Reforma, Avenida Lézaro Cérdenas y Av. de los Insurgentes, 

todas éstas importantisimas desde el punto de vista de loca-

lización de la Nueva Central de Bomberos 

Para la elección del terreno dentro de ésta se requiere 

tomar en cuenta caracteristicas bésicas de localización como 

las siguientes: 

Uso del Suelo: Se requiere un lote que se encuentre ro-

deado por construcciones de uso no habitacional, ni de servi-

c1os que generen aglomeraciones en vias de comunicació~; que 

se encuentre desocupado de preferencia, u ocupado por cons-

trucciones en mal estado o nocivas para la población, de tal 

manera que no afecte su demolición. 

Vialidades: Deberá tener comunicacOn por vias rápidas en 

el mayor n~mero posible, incorporación gradual de vias secun-

darias a vias principales y control mecánico de tránsito. Las 

arterias deberán ser de dimensión tal que permitan el tráns1-

to de los camiones de bomberos. 

Terreno: Se requiere un lote de forma aproximadamente 

regular y con superficie aproximada de 20,000 m2, de prefe-

rencia plano y en esquina. 

Se encontró un terreno con la mayoria de éstas caracte-

risticas, ubicado en la esquina que forman las calles de Vio-
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leta y Valerio Trujano. actualmente ocupado por tugurios en 

deprimentes condiciones y por algunas construcciones viejas y 

en mal estado constructivo. tiene una superficie aproximada 

de 23.111 m2 ocupando dos lotes y una calle de poca importan-

c1a que los divide. 

El predio está rodeado por dos calles principales y una 

secundaria, colinda con una lateral de HV. Paseo de la Refor-

maque le dá la g~an facilidad de incorporarse rápidamente 

a las vias de mayor importancia de 1~ ciudad y a su vez el 

acceso fácil al predio. 

Lo rodean zonas de gran amplitud y vegetación adecuada, 

aunque tiene también zonas de alta densidad de población y 

desprovistas de áreas verdes. 



C.- PROGRAMA ARQUITECTONICO 

Para definir el programa arquitectónico se recurrió a la 

experiencia de los miembros de la actual Central de Bomberos, 

ya que, como se dijo anteriormente no se trata de tener una 

central muy grande sino solo una que sea funcional. 

El programa se dividió básicamente en tres tipos de ac-

tividades o funciones básicas que a su vez se subdividieron 

en distintas necesidades del proyecto 

a.- Atención de alarmas 

b.- Servicios administrativos internos y p~blicos 

c.- Zona de habitacion y recreación 

d.- Capacitación téorica, práctica y deportiva 

e.- Servicios básicos y talleres de mantenimietno 

Ln~ requerimientbs especificas de las distintas zonas se 

definieron a partir del n~mero de máquinas y hombres que ala-

jala central y basándose en la unidad básica de servicios 

definida por los bomberos. 

ALARMAS: 

Guardia de servicio y recepción de alarmas 64 m2 

Control de radio ~ 
~ m2 

- Control de teléfonos y computadora 72 m2 

Sala de mapas 1 o 4 m2 

Checador de tarjetas 4 m2 

Sanitarios 22.75 m2 

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO~ 

- Control de personal 40 m2 

- Relaciones p~blicas, correspondencia y prensa 22 m2 

- Archivo 25 m2 



- Autorización de licencias de construcción l. 00 rn2 

- Compras y adquisiciones JO m2 

80 m2 

Oficina del jefe del cuerpo de bomberos(CORONELl 

con ba~o y dormitorio 100 m:;;~ 

Oficina del subjefe del cuerpo de bomberos (TE-

NIENTE CORONEL)con ba~o y dormitorio :::o m2 

- Recepción y secretario(CAPITAN) :50 1'>'12 

:::: o rn2 

--:1 ···:, m2 .,: .. ...: .. Oficina del jefe de serviciosCMAYOR) 

- Salón de Trofeos :30 m:? 

Cuarto de banderas l :::t m2 

SERVICIOS MEDICOS: 

Consultorio de oculista 42 m2 

49 m,,:: 

Dos aulas para 20 personas minimo 

Laboratorio quimico 

Laboratorio fotogréfico 

:340 m2 

- Salón de proyecciones con capacidad para 

100 bomberos 100 m2 



- Dormitorios para bomberos con 100 camas y 

200 lockers 1000 m2 

Ba~os para bomberos 250 m2 

- Dormitorios para oficiales con capacidad 

para 30 camas y 60 lockers 300 m2 

Ba~os para oficiales independientes 1 1 o m2 

Dormitorios para personal de servicio 300 m2 

Ba~os para personal de servicio 1 1 o m2 

SERVICIOS INTERNOS: 

- Comedor para bomberos y oficiales 350 m2 

- Cocina 130 m2 

- Almacén de viveres con refrigerador para 

carnes y verduras 96 m2 

Panaderia ~~ m2 

Lavanderia y pJanchaduria 36 o m2 

- Peluqueria e 
~ o m2 

Talabarteria y sastreria q o m2 . 

- Casa de máquinas para calderas, bombas, su-

bestaciOn eléctrica, etc. 550 m2 

Salón de pesas 100 m2 

Gimnasio, aparatos gimn~sticos y gradas 1200 m2 

MANTENIMIENTO: 

Taller mecánico 750 m2 

- Taller eléctrico y taller de radio 1 o o m2 

Taller de hojalateria 350 m2 

Taller de pintura 20 o m2 

- Vulcanizadora 60 m2 

Taller de herreria y soldadura 1 50 m2 



- Servicio de lavado y lubricación 200 m2 

r 1 :1 l . dom~as ~e gaso. 1na y di es.•::!1 7~i m2 

- Almacén general de refacc1pnes, vestuario 

herramientas, equipo contra incendio y varios :350 rn::;~ 

- Sanitarios servicio talleres 40 m:;;~ 

AREAS EXTERIORES: 

Estacionamiento para unidades en servicio, 

con capacidad para 30 vehiculos y con carril 

de incorporación a la via p~blica 960 rn2 

- Estacionamiento para unidades de apoyo con 

capacidad de 10 vehiculos 

Estacionamiento para oficiales 

Cuarto de secado de mangueras y extinguidores 220 rn2 
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D.- ANTEPROYECTO 

proyecto de una cons-

trucción se presenta el plan de necesida-

des básicas para realización de un 

proyecto funcional 

punto es, para el arquitecto de suma im-

por-tancia en •:?.l desarrollo de su proyec-

to, como la fijación de las superficies 

~tiles necesarias y aquellas destinadas 

para ampliaciones futuras. 

tiempo, entre el diélogo constante que se 

establece entre el proyecto y el arqui-

El punto de partida en la realiza-

c:i.{,1···1 del presente anteproyecto, fue la 

ubicación vial del proyecto con respecto 

2 las vias de comunicación de los alrede-

dores y el establecimiento de una zonifi-

cación por partes dentro del mismo.La 

forma de éste y su ubicación marcaron la 

necesidad básica de tener salidas y en-

tracias por dos calles principales que nos 

d :i. 1:::1·-an 1 a facilidad de transportarse a 

cualquier punto de la ciudad con la mayor 
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Por su localización como primer man-

forma de terreno y por la 

, ... el i:~.c i ón func :i. oni:Hr. i. ent.,:::, "i:.•.li:H"-

a nuestro terreno se le trazó un eje de 

vialidad interna que principalmente loca-

li.zara los vehiculos de emergencia con 

salidas en dos sentidos, 

de Valerio Trujano, con acceso por Viole-

ta y el segundo a la calle de Violeta con 

acceso por Valerio Trujano, 

resultado un eje a 45 grados que cruza el 

predio de calle a calle. 

1:::ihot"O:,¡ b:i.•:n, estos 45 grados, marcan 

en si que en base al funcionamiento de 

cio del trazo de una reticula de 45 gra-

dos que sirviera como base para el desa-

rrollo del proyecto general. 
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Después de haber localizado la cir-

culación interna del predio como franja 

restringida de emergencia; como segundo 

punto se marcaron las áreas de estaciona-

miento para carros de servicio de bombe-

ros. con su respectivo patio de honor y 

de maniobras, resuelto para cuatro guar-

dias principales y una de reserva con 

servicios de apoyo. 

Las salidas de emergencia de los ca-

rros a las vias p~blicas, estan controla-

das por semáforos computarizados al sis-

tema de alarmas dentro de la Central como 

garantia y seguridad a peatones y automo-

vi listas. 
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Como tercer punto se ubicaron las 

éreas de atención directa al p~blico y 

estacionamiento a un costado de las ca-

lles principales, con acreso através de 

una plaza e independientes de las salidas 

de emergencia y servicios internos de la 

central. De esta forma se logra la recep-

ci6n de alarmas de una manera fácil y di-

recta al edificio administrativo 
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Posteriormente localizamos aquellos 

servicios internos exclusivos para bombe-

ros, con acceso directo de una calle se-

cundaria para el servicio de abast~ci-

miento y sacado de basura 
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Sobre los vehiculos de bomberos se 

ubicaron los dormitorios, que por tradi-

ci6n y en base a la experiencia de muchos 

a~os se ha visto que es la mejor ubica-

ci6n, cuentan con bajadas de emergencia a 

base de tubos que caeen directamente en-

los andenes de estacionamiento de los ca-

rros de bomberos, logrando con ésto una 

r~~puest~ eficiente a cualquier alarma 

Otro punto importante es la locali-

zación del gimnasio, pues su ubicación 

adecuada facilitaré la capacitación del 

personal, y además integrar y rematar el 

proyecto arquitectónico del edificio; és-

te se localizó de tal forma que tuviera 

arc~so directo de varios puntos al mismo 

tiempo y que facilitara la realización de 

evento p~blicos. 
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Por ~ltimo localizamos en el r~~~n 

del predio y de forma independiente todos 

aquellos servicios que sirven de apoyo al 

desempe~o de las actividades como: talle-

r~s de mantenimiento, patic de maniobras, 

helipuerto, etc. y un área destinada a 

entrenamiento en foso para actividades 

acuáticas de rescate, todas ellas re-

quieren también de un acceso eventual de 

vehiculos, por lo que se buscó una entra-

da directa e independiente a las de uso 

diario. Tndns éstus puntos en con-

Junto y después de haber estudiado la 

ubicación óptima para cada uno de ellos, 

nos dá como consecuencia la forma de 

nuestro proyecto. que es sin duda, una 

resultante de las necesidades básicas de 

funcionamiento para la Nueva Central de 

Bomberos 
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E.- DESCRIPCION DEL PROYECTO 

1.- Proyecto Arquitectónico: 

La Nueva Central de Bomberos, está resuelta en un terre-

no con superficie de 20000 m2, de los que un 40 % está desti-

nado a la edificación principal y el 60% restante a servicios 

de apoyo y mantenimiento. 

Para la realización del proyecto definitivo se definie-

ron cinco áreas diferentes en cuanto a su función básica como 

son: 

a.-Atención de alarmas 

b.-Servicios administrativos internos y p~blicos 

c.-Zona de habitación y recreación 

d.-Capacitación teórica, práctica y deportiva 
~ 

e.-Servicos básicos y talleres de mantenimiento. 

El proyecto está elaborado sobre una reticula de 45 gra-

dos que resuelve inicialmente la zonificacion de necesidades 

básicas para el desarrollo del mismo y en forma particular 

nos facilita la solución del proyecto a detalle,dando con es-

to el resultado de un proyecto reticular modulado de fácil y 

moderna estructuración. 

Para lograr que el dise~o fuera lo más funcional posi-

ble.sin restar importancia a los aspectos simbólicos o con-

ceptuales, se tomaron en cuenta !as opiniones de los usua-

rios; de ésta consulta, se derivan importantes aspectos como 

circulación, alturas minimas,distribución de servicios y fun-

cionalidad óptima en los dormitorios y áreas de descanso 



En el módulo principal se localizaron las oficinas que 

directamente.tienen atención al p~blico, en Planta Baja se 

encuentran la sala de alarmas para la atención p~blica en ca-

so de accidente ,sala de mapas y sala de radio con control 

directo y computarizado de semáforos en ruta de emergencia y 

control de subcentrales y subestaciones del Distrito Federal; 

en planta alta estén las oficinas de los oficiales y la ofi-

cina de Detall,que es la que se encarga de la atención al p~-

blico para licencias de construcción; la administración, con-

tabilidad ,archivo y estadisticas generales. En un tercer ni-

vel se ubicaron las aulas, biblioteca y laboratorios destina-

dos a la capacitación teórica del cuerpo de bomberos,éstos 

con acc~sn directo a dormitorios y áreas de descanso del per-

sonal. 

En la franja restringida a vehiculos de bomberos se ubi-

caron cuatro guardias principales consistentes cada una en: 

un camión tanque, una bomba, una escala, un transporte y una 

ambulancia, con los siguientes elementos: un capitén, un te-

niente, un sargento y veinte bomberos. Esta área resuelta a 

doble altura aloja en la parte alta los dormitorios de ofi-

ciales, bomberos y zona de descanso, con circulación vertical 

por medio de bajadas tubulares colocadas estratégicamente que 

desembocan en las islas ce vehiculos de emergencia 

Se implementó un lugar para guardado y secado de mangue-

ras cerca de los carros y ganchos destinados al guardado de 

uniformes v cascos. cuenta también con estacionamiento de 

vehiculos de apoyo como :ambulancias, jeeps, pick-ups etc. 



Los puntos de control de vehiculos y personal se encuen-

tran estratégicamente localizados en la intersección de las 

circulaciones p~blicas e internas 

El gimnasio esta resuelto como remate visual de los cua-

tro módulos de la edificación siendo por ésto un elemento im-

portante en el contexto general; se comunica directamente en 

todos los niveles con el resto de la edificación y alberga 

una cancha para basquetbol y volibol, área de gimnasio y ar-

tes marciales con gradas para eventos internos. 

Adosado a éste y como parte de los cuatro módulos se en-

cuentra el edificio de servicios de apoyo y exclusivos para 

el personal como son: en Planta Baja; cocina y comedor para 

100 bomberos, en primer nivel las áreas destinadas a peluque-

talavarteria y sastreria; en 

el ~ltimo y tercer nivel; zona de dormitorios con servicio de 

ba~os,comunicada con las otras áreas de dormitorios. 

Los talleres de mantenimiento se ubicaron en la parte 

trasera del predio formando una zona de mantenimiento en con-

junto que estructuralmente se resolviera de acuerdo a su fun-

ci6n, dando ~on ésto la diferencia en cuanto a su importan-

cia, dichos talleres rodean a un patio de maniobras que a su 

vez hace la función de helipuerto y patio de entrenamiento 

para actos de acrobacia. 

El proyecto cuenta con áreas verdes y estacionamiento 

p~blico para 72 unidades, estacionamiento de oficiales con 

capacidad para 14 vehiculos, cuarto de máquinas y subesta-

ción, acceso peatonal para p~blico,acceso de servicios para 

mantenimiento, acceso de servicios de abastecimiento de vive-



res, tanque elevado con capacidad de 50 mil lts. y una cis-

terna con capacidad de 400 mil lt~. de agua potable y 400 mil 

lts més de agua pluvial, con sistema hidroneumético para lle-

nado de tanques cisterna directamente en su lugar de estacio-

namiento 

Por ~ltimo se remató el proyecto ubicando en el edificio 

principal administrativo un emblema como elemento simbólico 

para la fachada que marcara la localización de este nuevo 

edificio gubernamental dentro del contexto urbano. 
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2.- Proyecto estructural 

Descripción: 

El edificio esté formado por cinco módulos interconecta-

dos, pero estructuralmente independientes, cada módulo se re-

solvió con marcos de concreto colados en sitio, con sistema 

de piso a hasP de elementos prefabricados de concreto y firme 

colado en sitio. Las fachadas serán con módulos de concreto 

prefabricados y 2t6rnillados a la estructura. 

Se tienen como niveles de referencia~ 

a.- Planta baja 

b.- Primer nivel o mezanine 

c.- Segundo nivel 

d.- Azotea 

Cn este nivel de azotea y sobre el edificio de gimnasio 

se tendré un érea habilitada como helipuerto de emergencia. 

Especificaciones: 

a> Normas AISC 

b) Reglamento para construcción del D.F. 

el Normas ACI 

d) Reglamento OACI (Organización de Aviación Civil In-

ternacional). 

Criterio de dise~o~ 

a) Concreto. Resistencia ~ltima 

b) Acero. Esfuerzo de trabajo 

Materiales: 

al Acero 

Estructural A-36 

Refuerzo fy=4000 kg/cm2 



fyp=18000 kg/cm2 

!::,) Con e 1·· ·=~to 

f'r = 200 kg/cm2 

P1···=fc•.br· icc,.do 

Para la estructura del edificio se propuso sobre trabes 

r:·01··tai.ntes:; 1..1n ~,:is.t,?.m~~ cJE,: i:':!ntr·~=:pi::;;o ·::on \/i92,.~,:. ''T'' ,, d,:2 conc:1··,:to 

pretensado y para la azotea un sistema de vigas TTV con el 

fin de obtener elementos estructurales con el m~ximo aprove-

chamiento a compresión de su patin, permitiéndole tener una 

alta capacidad de carga en grandes claros, después de coladas 

y conectadas las vi,;ias llevar~ un firme de concreto armado 

f'c = 250 k9/cm2 de 5 cm. de espesor, armado con electromalla 

66-66 o similar y col~do en sitio con enladrillado en azotea 

Los pisos de sanitarios se resolvieron con losa maciza 

de 12 cm. para absorver instalaciones 

Para el entrepiso del 9imnasio se seleccionó un sistema 

creto de f'c = 380 k ,3 / c:rn2:, y dise~adas bajo las especifica-

ciones del ACI, se colará también un firme de 5 cm. de espe-

sor con malla 66-66 sobre las trabes y con un f'c = 250 

Lns muros intermedios dentro del edificio se resolvieron 

a base tablaroca en oficinas y tabique rojo en ba~os y servi-

cios, todos los aplanados interiores son de yeso rallado en 

oficinas y serroteado de cemento en los muros que dan al ex-

t.•=: r· :i. o t .. 



La fachada principal d,:2 todos los módulos se resolvió 

con elementos prefabricados de concreto con una textura inte-

gral y de medidas tales que nos permitieran el transporte y 

colocación adecuada de los mismos, en su forma llevan inte-

grado el ~srarin rara ventaneria de aluminio con vidrio fil-

trasol, dando un aspecto general de sobriedad y elegancia en 

Cimentación y Estructura: 

Para el calculo del edificio se concidero que el terreno 

localizado es de baja compresibilidad y que puede considerar-

se un suelo de transición con 1.5 ton/m2 arrox. Desde luego 

que el dato de la resistencia del terreno se obtendré hac1en-

do una investigación del subsuelo, analizando la secuela es-

tratigráfica, la heterogeneidad de los mantos, la compres1b1-

lidad y la resistencia al esfuerzo cortante. 

Igualmente se determinara la existencia de rellenos, ga-

lerias de minas y otras oquedades, grietas y depósitos de ma-

teriales compresibles o arenosos, mediante sondeos de explo-

1·" et<:::: :i. ón v m1 ... 1,::!S,i- t r· •:=<:::i. 

Una vez estudiado el terreno y obtenida su resistencia 

se determinarán 1~~ cargas finales que llegan a la cimenta-

i:: i. 1:':11·-, ,, 

Tomando en cuenta las cargas y la resistencia del terre-

no, se propuso una cimentacion de concreto en cajón por subs-

titución aprovechando la excavación para la constucción de 

cisternas para almacenamiento de agua. 

Descarga al terreno; 

Columnas 1,284.00 ton 



@ 
' 

1, 006. ::52 ton 

Losa de entrepiso 1 • 26~i. O O tor1 

Descarga total al terreno 

Si consideramos una densidad del terreno de 1.8 ton/m3, 

el volumen sera igual a 3,555.52 ton/ 1.8 ton/m3 = 1,975.29 

mJ en un area de,27.5 x 40 que nos da~ 

h = 1,975.29/1,100 m2 = a 1,80 m (cajon de cimentación) 
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Dise~o de trabes portantes módulo tipo: 

lOO k,;is/rn2 

carga muerta,relleno,entortado,etc. 

Con Wt - 280 kgs/m2 y l - 16 mts,se propuso de cat~logo 

~IPSA vigas T = TF 150-70+5/808 con peso propio de 480 kgs/m2 

!,\) ,: i::::\/ ) ..• l o o k 9':::.· /m2 

~~ ( cm ) ... :l. 1::1 ·-· o + .·::¡.::: ... , 
1 ... -· 66 o k·;;i~:.- /m2 

-i .... •·. 

~.. ! i::i u k 1::f -s-~ . .. / rn ~2 

M =[(760 x 16/2) 641/10 - 39,910 kgs-m 

d ==-~ y 399 l ü O O/ l ~5 ::-,: 7~::i ···· ~:i9 .. 6 O cm::.', + r· ,:::~cub , .. J. mi ,:::nt,::, d,:::! ~:i 

, .. ..r,,·,,,, = 6::::i cm~,:-; .. 

Se emplearan 75 x 75 .. 

Para nivel dormitorio: 

Con Wt = 530 kgs/m2 y L - 16 m .. se selecciono del ctélo-



go SIPSA una viga T igual a 150 70 + 5 /808 igual a 480 

k ·=1s / ro:2 .. 

Para la viga portante Wtl = 530 + 480 = 1010 kgs/m2 

Wt = Wtlx 16/2 = 1010 x 16/2 = 8080 kg-m 

M = 8080 x 64/10 = 51712 kgs-m 

h = M/kd2 = 5171200 ! 15 x 4900 = 70 cms 

por estandarización en la estructura se empleara 75 A 

Bajada de cargas: 

e: .:,-1. r· ·;;1 -~. \/ :i. \/ a o ::~::::: o to1···1 / m2 ::-:: 64 m2 -· 1 
... ., ·:1:~:: ton . / . 

o . 4::: o t.()1···¡/ m::~: ::{ 64 ff¡ :;;:: .... :30 n 7:;? tc)~N¡ 

peso propio trabe .. 75 x .75 x 2.40 x 8 - 10.80 ton 

Total carga concentrada ::i9. 44 ten 

, .... -:::'. r c:;1-:=.:f. \,.,/' i ···./8. o . :?~:::¡o ,:. o ¡···, ./ ff¡ :~:: ):: l~i-4 m:2 -- 1. 1~::: . o o t.01···; 

c.::,. r· 9 ·=t rn1 ... 1e1·· t,-::1. :• o n ::2::::0 + o " 41:10 ::-:: 64 rn:2 -- 4:::: " 64 ti:)f"¡ 

peso propio trabe. lo x .75 x 2.40 x 8 - 10.80 ton 

Total ~dt9d concentrada 

-+-····"' .. -- i f,'!E ------·-· ......... ---'¡-

i 
_ ¡!), 44 

-"111!'---------- .................... ---------- .. ---- ·-- ------------------------4 
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. t.1···;;:,.b,::! 

59.44 X 2 - 118.88 

1.35 X 16 - 21.60 

75.44 X 2 - 150.88 

:l. . :::: o }:: 1 o . ·~ o ::< :;;~ :3;::: ::5~~1 / -- . 
:;;~ :::;:: >=: 1 o '7 o ::-:: ~2 .... ~::. :l. r:1:::~ . . .' . 

carga total modulo Wr - 391.512 ton para contra-

Reacción terreno= 391.512 ton/16 = 24.47 ton/ml 

M - 24.47 x 256/10 

b - 62642000/:1.5 X 28 900 = 144.50 

de donde b = 1.50 m y h - 1.70 rn 
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Para el dise~o de la losa de cimentación se supone una 

resistencia del terreno de 5000 kgs/m2 a 1.00 m de profundi-

rlarl del nivel 00.00 

Carga reacción rl~l terreno 

0.50 x 1.800 = 900 kgs /m2 

Considerando una planta de contratarabes (ver dibujo) 



Si consideramos que esta empotrada de los cuatro extre-

rnc,s 

8/A - 650/1450 = 0.448 = 0.45 

M = e :,-:: vJ ::-,: B2 

M = C :,-:: W ::-,: A2 

Peralte, M(B)= d.085 x 5900 x 42.25 = 20689.825 kg-m 

d = 2068982.5/15 x 100 = 37 cms 

con recubrimiento minimo de 7.5 cms 

h = 37 + 7.5 = 44.5 cms 

Emplearemos h = 45 cms peralte losa de cimentación 
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