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mT:tODUCCION: 

Un sistema. de r:ro.l. tice.nalización, conocieo en el r.='mo como 
"!.!..1itipl.cx11 ,· es aquel qtte nos !)ermite cursRr varios rn.ense.jes o!_ 

·mul.tánco.mente entre dos punt:os cual.esquiare. del. univerco.: 
La anterior definición· no· es 1~ que ho. est=ndnrizo.do el Co~ité 
Consul.tivo Internacionn1 Telc¡;r6.i'ico y ;relefÓnico, ain: ernbe.rgo.' 
es la. l!ue se ci.eci.uce Ü.t:: ~v -&.:.._p..t·uü..:~Uv t"''"'.1. ....,2, ~v:!:~r ~.: ;:.::;.-t: -:=-=-::.==·-
jo en lo.s clases de ~corín y a lo lnreo d~l deonrrollo de este 
proyecto. 
o·tro anpccto a.simiJ.CJ.dO en el re:!.ctivo =. q_ue e:'..iston Y~!"io~ ti

pos de oultic~nul.ización, se¿r(tn se ?O~rú ver ?Or el si~i~ntc 
r:;;.c:l.ocinio: 
En comunicn.cioncs 3e !'lr-..ncja.n 3 ~c.r:_{ ... -:lctro::- que :::..:>n: e:rpo.cio, __ 

tiem~o y frecucncin; por ~o tc.nto, ~i U3~~o~ el ~ic~o CST-~cio 
y,· a1 mismo tiempo tran::rrniti:"!lo::: v:i~ios rn.ens::.::..jeo, e~to::; ti'J'.:'1.en 

que ocupar diferentes b-=uc.o de frec'.i.encia. 
Asi mim:io~ :::;i 160 ccn!Jc..je~ ce tr::!....Yl.'.i::titcn ~ 1n i':'l.J..c:a:::. :f'::-ccucncie. 
y tl mi~o ticm~o, en-tone~~~ t~~d~~ .... _,1p ".:i~.jr!.r ~.c:-t;.ifo~E'n~ea _ 

rut!l.s. 
Pino.itñ.entc, si :tos r:ten~-:i.jc~ tic.:ne!l !.~s m:i.~::12.s :f~ec .. J.~nci=..s J vi~ 

j~ por 1a mismo. rute-_, clJ.os d~bcn r1e::::T1l2.zrirse en 1lifüre:-i.t;r::::; i!!_ 

tervalos de tiempo.· 



f. 

Por. todo lo anterior. se aata.C.ldc"?n ftmf!::;:¡r;~ =:ale.ente 3 ti'Oos de 
siste:::u ~Jltiy1ax: 

l) Por división de csp,,.cio, 

2) Por divición de frecuenci;".'... 

3) Por di·risi6n de tier::no. 

El. co.oo tí~:.--·-. ~le r.:&tÍltinlcx ·;:ar diviGiÓn ele CE;~-:-.Cio. •:a ol 

:Jl...stm:ln --::clefóTiico 11::.~n~ .. .no que controla. 'n' co':"!.-v.i:~::-:--::-"".ci·=inco :-ir.lul tr!
nec..!:, c?..d~ unz:_ -:-or U!i. .,nr de c..1:--"nhrr.s. 

El rnÍlti:>leY. ~or ·2iYi8!.-.Jn ¿e fr~cur:nci:--. ~s ;.;l T .. tc '-'.?:~r:.lc:>.n l:-"".::: 

estaciono~ :-:-ri:!.o :!ifunor2~, 1uc --:-:-- .... .:..ru:;-:-.i -:cr.. ..:;i;..1 .... 1 tf..!"'.t:2I:"lentc, ....,~,r 

1:-:. r:iis~;.-. "-í:i.. (1_UC •.;:::; el !:!..:..ro y ~. c":i:'°l"'~e~tc::? .::!~nc~1r.:..ci!:"'.!;:,. 

Zl ?::.tiJ.ti...,lr-Y . .....,or i:1!.vi"""ión. r..e t!..<?·;ryo t):: el :::1!~ rr ... t;:-vci ".') ~-·v: r-:i!!_ 

tem=.s y con:0i~tc- '.)ü ;.~i,:7!1~'!" :--:.;nu-:-~:: r~r; ':ic::i--:o ( · ~ .. ::-:•i!•;.1 •:e ::"li-



r;a e.nz1oeíe. ~ccL-iica, no es ~ns que p8.ra Cr:r '-tru?. idea del 11rinc,!. 
pio fu...."'l.da:"!lentc.1 ~ue se utiJ.iza? ye. r;,ur;; '!:'!in:--:~n i:iterrul'tor eirat2_ 

rio i;iecfu:iico, podría ¿;irar a :::u:ficiDnte vc:::.:1cit1n.C.. t:-"1.,S"l.112-r ;io.r~ 
que e1 ser ~n~"~o no not~=~ q~e se le cor~~ l~ lÍnc~r 
Los s::!.st:e=in.s cti.1tip1ex surgen de la n~c-esir:~_c1 de e:t~ndcr 2. nés 

usuarios telefonicos, sin tener que instalP.r más l1ne~s, ya que 
c1 tendido de \.L"'"t siste=.~ de cablf!!J telc::orJ.:i.co::; -:)resentc::. serios 

:!.nconvcr..ierrtes t~cnicos, lnbor::i.lnz y econó,,.icos, Tilles lite~L'llCE_ 

te ¡:>odrÍn. P.fir;':lr.r:J¿: -:"'-le ~e ~s~2. ente::-rant1:l el din.ero en el nuelo .. 

Otre. de lPS raz0nes ·-'.":'. rp1e 1~ :frecuc!lciR :nfxi.::J~ de l~ se:i3.1 de -

voz. no 21ega arrib~ Cr· .. ~ l:hz y el r.nc~l.o Ce br..!'ldn Útil de un hi-

1o téJ.efonico ";)Uede ~cr ·.:!e v.o.rio.s mec.:::!-lcrtz, si se le f.?bricn e 

insta1~ P.d.ecuo.drrnent e. 

En ·un :->~inci~io 7 (l930-l<J5'!), ~e use.ron nir;te;.Jc>.s ::n!lti~lex :.or -

divi2ión de frecuencia. con ci~cui ton "totn.l~'J!"!te r~n"!..lÓ[:icos. -pe

ro con el dcs::i.rrollo del ~rr.:--.sistor ~e le diÓ un incz-e!::cnt0 ':."!1.0!: 

~e a1 uzo G.e si:::ter.i3.s Gi.":"i t::-.lDc :r no ~~:r r:uc ol~.r"irl::-~;- ·.;.~ ~Bnci~ 

nar q'..le el ra~"'lejo C..e ze:lalcz ';)ino.ric.s, 1r:-· dn :"<1 ::n.nten~ 1.L'"1.~: _. ... ='~n 

inm.u..~id.P.d o.1. ru.ido, co:;a que loz r.rt~l.t::.-.. :.-.~.: nnulÓ--icor: ,_"\ ~ueden 

J.ogr8.r. 
En ccte ~e::ii~=--~rio ::;~ he. ll~Y2n.o e. e~~~ ;l C.ist?fio y ~ ... ~ :T?l.C:.tS!!lt,S; 

c:.ó'!'l ~= ~""! ~~q,ue!!o !:::i~-t::-:-..-r-: .·!P. -:;i11.ti:i1 r;'}::~::te ':'.:Or di.-visié·2 de tier.:i

-no -para '1 se5n.1c3 d~ , ... o::. Ser:{m el ".'Jl~:u~:t~a'.:.ic!"'~to ~s-_r¡;c.';. :~icr:.a.o 

yor el C.irectar <lel se~in~rio .. n::> ~e t~"'"!°t:!. de .le::2.r:r::>ll:::.r un ~r~

toti::>o cor.icrci:-l, con to~o:::; lo3 ':""!!rr.!c~:i~i.c:itos :r f::-~ci.1:i.ñndes de 

J.os :.~is"te:n.e.3 e!"l uso, .'.Ji no qu~ se en ti 1!Ul.Ó cu~ :;e debe:rís desn-

rro1J..:::..r U..?!' circuito can :'T0'~Óci 'tos :..c::C.é:--:.ico.s i:!!l P.l. que ~e pu-

diern.n ~~rcci!:1.-r J ~~ -tGcnic~.s d.9 m' . .rec.t:reo., ;:iu1 ti n1cx~j·e • con,..rer-

sión A/D? ~- D/A, ::;in rccu~rir ~ se:?i~le.s de "::'..".;.J alta ,relocidad~ -

dÍfici1eo::: de :::C?.ne jrr y :;-:ir.·:.-,i,....:::" c·~»i. ~ l ""ui po de labora.torio de 

co::iu:iic::.cioneo. 
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Se ecto.bleció ade.":lás que la tésis no ~ebe i10.Pluir ::.nélisis mnte

m.~:tico de las señales proc1ucide.s, ?".:i de 1::-- inrluencia. tlel ruido 

en e1 funcionomie~to de1 equi~o. Po~ Últi=~ e~ especificó, que 
10- 1Ínes rle: en1~ce ent:re 2.~bo!! erp . .ti.no0 ~ebf:-- ccr y~.cticr..r:tente 
ine~:!.stente; en ::-csur:ien, el tr.:!.b?~jo ze c')nC:~r.~,r", totc.lrnentc en -

el déS2'-.?'rollo de circui "toe ~2-ra nuestreo, mul ti ";t1exeje, y con--

versi6n A/D y D/A. 
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DISEflO DEL SISTEllA DE t...l'ULTIPL'·:n.r=:. 

1.- P1n.ntoamionto do1 Prob1c:::a. 

a) Lo. "?reoisa funda":lent~l en e1 ilesar:rol1o d.el r!.~nr~to,. es 
que ésto de'be ser empleado con fines ~.cadé:::icos; rror 1.o que 3US 

f'u .. "'lciones se -:-o~1izarán en f'o:rma sum2~onte airn?1.i:ficc.da, cotl!JD..-
r~.ü.o..s con. l::i.n técnica.o y ryroccsos scfi~ticedos C'~Ut? usrtn los equ,! 

"-'º= co:nerci::i.1es. 

b) E1 aparato debe rean.ir en u::i. sÓl.o ::iar-de hil.o::;, 4 sef'a-

1es e.nal.6eico..s digi tn.lizadao :_j do be cf'ectu:tr le. S0!Jo.raci6n :r dc

codific~.ci6n de Ó11ao en e1 extremo receptor. 

e) r:o .'.loba h::..Der ;.!:.1.~ ;~ .. e 2 hiJ..os,. (vivo y tierrc .. ), conoct:-i..!! 

do al tra.nsmisor y el. rccc~tor. 

d) La cal.idad de 1.a señal rocu,ernda on el. extrc:::o rccc~-
tor po.drá aer cenor que 1b. obtr.ndj.J.:-1. un m1 .:>i~tc:::~ c::::::.c.::-cie!.l. 

e) Las demás cn.rs.cterísticn.s del oi~t era::. ·1ncd~'t".I· ~ criterio 

de1 diseñador. 

6 



2.- Altern.3.tiV3.S de Soluci6n. 

Err este cuso, debido ?. riue los sistemas FC1! h'1...'1 :::ido obje

to. de U.Tl al to grado de. estnnde.ri:>:ación, 'r·.'J -:::iosibles solucione:::i 

esta.r6n batmdaa en las sieuientes opc-i.::in"": 

a) Las señoleo de los 4 c~n~les se ~uestrcrt.'1, se raultiple
x:=in y se digi. talizan; e eta altern~ti Vr2. f\.1-a oscot:itln. -por st::r lo. 

mns b~r::-.to.. 

que se !JU.eden procesar sc~::1.lcn a P.lnyor velocid.:!.d, ya. qu·c !l~rr:?. 

cada canc.l se tendría u..'1. convcrtirlor A/D~ ~unque !J2.lrlrÍ:\ b~st~

te mño ca.ro. Por ln.::; r~~on~s ~ntcr"ior,~n, co:no j""._"' !'Je nr:ncionó, --

nos decidimos 'ºr lo. ~riCTer~ 
. , 

O!)Cl.O~ .. 

3.- Din;;roma Gener~l. 

En 1~.o fici-tr.,.o 1 y 2 ae ~resenta la cstrt::.ctu:rn c1:5.:Jico. d~ 

un aistemc. de I:!ultiple::o.je Te:.~. 

Inicialmente i~~ 4 ~c:l::!l.'3:::; s0 f'O-:"'~;""n· ~ i":i.1·tr:!do n2.r::t cu::i

pl.ir con, c1 teoreo.c de ouc::;-troc ( I·::r-J.c::r~ .. ;:. .:;::'~::.:.;: va:: ) • :7n ;:;~1::-::~id~, 

Iac 4 •::;cñ?-lcs son· mue::l'.tre::i.1i:'.1.s 80cuenciel~ontc con ~l uso a.o co-o

puertc.s n.nalÓgicas y les =:;o.lid::i..c U.e ·te:.lec cc.~~J1J.·-::r t;:::..s ~.:: :::;u:n~nl' -

. co
0

n· lo que ae real.izo.. el procesv d1) nul~::i!Jl0:::2 j(! e~~ tic:;i,-:-i~. 
En el mismo bl.ortuc !::e gener::!.n 2 b:i ts -ior C::!.1!~ ~:ucctr::-~ 7 0_uc de ~

quÍ en e.delante 11am~~rc!:los ffbitis de asicr1:1.ci6:n~'~ 2~'t·?G hit:;::.:..~

ven pnra iqentificar ~ qué sc5n1 co~rc~~o~de c~d~ nuc~~rG. 

7 
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El ciguicnte P":So es le. convcr:::ión A/D, en 2c. c:_'.lP. cada muestre. 

es conver~idc n ~-i n1i-:iero bina~io. cquivo..l.c:~:t o a ~roxi."'!'!ade.oente 
o. SU.· <:.1 tura. Se dice que 1n co~.,.re~sión ec 2.proxicada,, ;Jorque l.a 

a1tu_~ de una nucz~ra7 no aie~nre ~iene u...~ nÚ!:tero entero de ~
volts y el codificador no codi~ica los decimales; por lo que en 

le. rno.~.ror·Í~ Ce l.oe ca~oop lt:. conversión:. no co ~:z:acta~ 
Si. el co-d:i.ficador uoado entrega los bits en serie, el si[':Uiente 

paso es adicionerl~ los dos bit~ de ~sie:;nación; pero si e1 codi
ficndor entrega los ~its en paralelo, he.y que usar un convertí~ 
J.oi~ p~re.lelo serie y ~-":.{ ~is~o 2.r,Te~rJ..c lo:J 2 bits de ~siene.--

ción. 

El Úl ti.~o p:"'.'.::;O del .,-,roceco U.e tro.ns:nisiÓ:i., e::i P.decunr la 

sellal de s:?.lidz del coé'tif'ic~-a.o-:- c. 1~ línea tclef'Ónica,, pera 10 

r;uc =e uca ur....:-i con.versión d.e ffRZ ( r:.ue r?.3 uzua.J:monte el formato 

~e s~iida de un TTL ) ~ ~ic-Jn otro fo~uto que: 

a) Permita "" 1::. :;eiial vi:'.l.j::>.r ;>o::- l:>. lÍnna sin: g=_, de.for

mación~ 

b) Pcr.:li:t"- '°-1. rece::itor ::-ecupe.r<-;· e2. reloj con :C'::ocilidad. 

Pr?.rn cP.d.:?. U-'"1.E. de l~s ~tapas ['_nte!J descritas ::;e rea.uiere 

ur .. t't ::c!l~-1 dQ =eloj, de ~o-.3.o ~ue el e:,ui"lo debe dis~oner de un 

cencr:?.dor <le ~ulson :::1!."~ci!';':l :r i::-stable ;r ~:.e lo::: co~rE!s-,ondientes 

C.i vi~o:-es de :fr•::ctH:r..ci:t~ ~Bi'::u.:n =::e ncc~!::i te .. 

2!l f:"J.. -r-r:c0-:Jto~., "'=l ..... :::-i.':t'"!~ ":'l~1zo de"!.. ;iroceao es 1r;. recuTie

ra.ciÓn i1e1 ::-')]_aj y· le- TeC·)~"rcroiÓn ~"':; 12 sci1::-_J. ~ fo~~to ?rRZ. "Sl 

rcl.oj recu:"er2(1o no::: ':" ~-::.~e i::!-:1.Y ::nta.r 1..ln ci:::-cui·to de sjncron!, 



Z~ci6n que tletcct::t J." --,!:'eoenci!ó'. ele J.Oa bi "ts de :'-Cic;'.IlC'.Ci6n y- ¡;e

ncri;>_, en concccucncin, unP. :::n~,-._J. n:::rn ini~inli:::".'r .,,:!. fu.."!cior..:>---
miento del convertidor D/A. 

Un~ vez que 1.nn r:tua:Jtr~s hen c;i.,~o ...... , ... _"!lcrs.rlr:is ?. ~~rtir a.e 
los bits, !le ñi:Jtribuycn ~. lo!: t-iltr'J:-: ...,. :o b:?j~G q,1.t.e l::-.s rccon

.. ,ic'.!"'~c1i. l'.. cc!la1cs e.na.lÓgic.:-.o, 11crt-:::::.nc1o d.c coi;!:. far:::.:::~ c. stt desti
no. 

4.- Dirnenoio'!'l.O.nicnto del Siste~r.:. ?e!!. 

De~!')Ué:J de ~lc;unos r::i..::onnni.ento::;,. ac 1.1.et:«~. c. 'lr. conclunión 
o_uc 1.oo circ"..li tos n5 n 1.i!:'l.i t~!'l.1;cs., r:;o~ J.os corr."'~rtido.r~s A/D Y' -

D'/A ... Exnmino:ndo loo mr:.nu::~lc-~ ··.r el ::ir.::-c~.do 1-oc::.l., ::r:.cor .. :rsi.:::ioc r:l 

T")l'.r l\UC0800 y TIAC0800 der:C!.rroJ.J.,-,do::; -,,,-,r~ -tr,,b:o jr:r cr1 -:ore:'."'- c,;n~-

ji.ultn. :::!:]. de.to <!U0 ::1? rJ nos i::'l.tere~g ::!:::i ~TT ·..rc2 1:J C~-:~:""".d r ..... _~e ~~~ ~ r:. 

800 khz m.ó:~imo, cor1if'ic-:i.!!c"1o c.::·-1.r:lo. nu-::-:tr:i 1.;a!'l '3 'bits; :-:Jc~é.s el -

ADC ow:i.ini:;tra un pu1Go a.e fi.;i •le conv·3r~;ió:-:. !1C":'i.i!'"i·:::lr!o ·~l!"'- :u..1. 

so· de inicio de conversión .. :::1. t'i.c:~::-io d.c c0nv•-::--:¡iÓn ·.:~ t!c 40 ci.

c1os de reJ..o j, '(lOr lo ~U') ··~ C}~:::·r:o l ') 8ic1.os 1.:.n -:-el.o j ent~e r:!uc0-

tres, !JUede con-werti"!" !1·-~~ ~.:.. :tG'.J8~ ::-::.!-:::::t::'""':'~ ,..,..,... un se.'"';..:__""1.do. 

Esto, vc:..ra 4 ca.n:!.J.C!; ~e ""!"07. 1 r::-3 in:::11-:ici~~t"-:; :::1f"":S.:'!.2 e-:. ~:.LY!tn :1e -

vizta•co:nercici.1., yo. que cÓl.o ¿er:titc 4 1Ji')"") nucst~s/sc.~-c:-.~1::!.l? lo 

q":c li1:d.··tQ. a. meno~ de 2000 h'.:". l.:--. frec-...tencir:. :=t.:-:i~'"'- :.!~ l<~ ?<1:12.l 

de voz, sin cmbn.rgo, debido ~ que 1.os ri~r~-~et_!'a:: \~:"! .-!i~e:'.o no t?::! 

pacifican· ~rccuencin !:'1~~;-::i!llZ~r ;::.: o::-t~ :"0!" 1.1~.~,.... 0 1. ADC'.J8 ")·). "H'ly o

tro motivo que nos pcr1:i.i te tal ::elccciÓ":'!.; "';):-~1.cb~.r-: rer-1.i~·?.rlns r-:~ 

e1 la.boratC!rio de co==iunic..-1cionen, no:J po~i t'9n -:;.fir.:i~r ':'~U.e rcco!: 

tnndo eJ. ancho de b>:>.nd~. de ln voz "- 1500 hz, ln inteli.:;~. oilid•::.d 

es buena, nunquc he.y b:J.:::tnnte Clintorai6n d.~bi.ñ.o :"!l recorte a~ -
frecuencias t"-n severo. 

lJ. 



Qtr'['~ O"f.'ción es u::::n.r 2 convertidores A/!) -::i.::..ra. c.u.-::cnt~r l.a . 

cantidad de !'!Uestr:=t.o/sP.¿;-cc.n~l., pero -:::~ ::olución '?nc::-.rece ·:.r _ 

COt:l'!J~ic<?~ e1 epa.re.to. !lOr lo f!Ue se '"!e:-;c-c~c . ....,o::-- e1 nooento • .' 

E1 '.!""eloj r.,ue debe co:itrolc.r "toc!o -:l ~i::;tom:;. tiene c:ue ser 

de err-n ~!:ltnbi.liC..3.d y be.jo cos~o, -,r.· ra lo :_ue ~e eoco.:;e un osci-

1n.dor de cristn.l., 1!_ue ~s de ~uy buo;n.c. en°';?.b~.lid~ . .::. ?["_r~ ::-educi~ 

el. costo, so esc':)ee ,_m_ C!"istn.1 ele 3-579545 ::::i.z, ~uc si-:-v-e ::Jf!.rü 

T"CCC'!>to-re::: de T#V~ - :;010~ 1 c~-~::ro eo~to 0~ s.--:--~:=-:::.::i::?.:::.::~-::c44te e.l 1·.~ 

de1 costo de U..-..Y crist-::.l f'i?.b~i~v..di. ·'<""'>7l'H'!i.P-l.~n~4:"'. 

A partir de le f~scuer:c l-: ~lo 3. 57 !1! ·1z, se debe !.o ~c.r u_~ v-i1or 

cercen-o e. 800 Y-h::. i::s f"'~':':il \."'Cr f1"-1.C el d:i~riso:- ::!2:.S '"'_{lccu:-.C.o y -

conveniente ~~ 5, ~or lo ..-··..;,~ e:t A/D º!'>8!:""7-'!"n con ~ reloj de ---

715909 hz ( Cl:/5) • 

~e,zre:o:::.ndo 21 co2.i:ficn.f..1r .. \/'J, !':ste e::: c0:;,'tr0l~,_rl0 7"tO=- U!'l !""eloj 

."'.._~.ic 11::.:::::-_-:io:; ":;1:/5 y ~c>'.";~::..i~=-~: :·"'-~ ::e :;.2.inent~ f!c un -n.:tl.:=<::> .:.;-:: i!li

cio de co::.· .. re~:?i-Jn, o ~e:- c·:.,"l:- :iJ :iu1co~ ~e C1:15; .-~:: ::,: !~..-,~ :>C~_i.S:--

Cl:/250= l.1~3l3 h:::. :,"" ·~~t~~ :.:;a:i °'!;·:Jd~.s ~ 

mi.ni~~rc.r iJ;_ ~ni_oj ~:.).:-/o ci:-ct~.:.-::o ~nr:: 

:"CC:to:nci::!:; .-1,: 

del C1':::/?50, -:::: -:~~..,.:-:i.~~0 -~:c>~o, :i0-:- J.":' ':'..l.~ --·'!'l~~~ ~-~ "'."""' ·~:i.~::!~-.~~a 

-:!.1 A/D, ne lo ~:~ce :-=:--.3:'.'.!"' ~O'!" 'L~ ~o!1.oc~t~'"::<!.n :i--r::. -:'e !~c::..r su ;-r--

1 ~r 3 l/~ 

L::. :::;.~.i.:..::.. :.~:-. c~~-~-:~.::8:- .\/'":; e:::-::;"!::::-. ,;.;; '~ :;-:_~:::; .-::: -;:--r<..1l-:;:.o Y tian.·:J 

-::-!.. irl.::·:)~"ron:_r.~-:;c ~-e -'._::- ~.._ l ----:"r.:-cc ":.!"'.::-~:-.~t.-::::c:_-i~r..-:e•• d.t-::!C~u6s de 

loz .~~ ~iclos {'!e :---;:'J5 .--:n-t::.Clecir::.os, ~i :i.o ~-.¡,:; ·~l'.'-r=--..."'lte todo el 

1~nso de c6nvo~~i611 l~= ~-~~o v2n c~~ 1~i"~~o e~ ~~~ fifere~tes 

s~2.id~3, :r .:é°!'J ':"·e ti..n:· · ~.'~. l.~.+:"·1~ 

~i·J ciclo:: .:.:~ rc~o j .. ::~ !"'.'. evi.:t?.r 

12 

~6~ correct~ dca,~5s d~ los 
l:o. infor~:::>..c iÓ':l f,qJ..cn. pueda. -



, ln-1 --

~ -J.---L--1· 1---1\J\l\...--I 

oscilador 

r---~~~C>~~~~
C K ~ J.'579'51"} MHz 

1 
s 

_J_ __ 
5 

k.11.= 71')909 Hz 
5 

CI( -143181 Hz: ¡;¡ -

FIGURA 3. CIRCUITO DE TEMPORIZACION 



tro._"'lsmitírse. ~~ im-¡id . .:! su D-:.lidn,. cJloc· ... !"ltlo :;'li":"J-?lO~$ n en en

de. t..UlP~ de 1::-.. ::; 3 c~.lidr'..s r1.él C•°'.'lnv"?r°ti'!('I= A/D, esto2 Pli~-?1o-:::, 

!;ÓJ.ó 'Je cr:.rgpr.~n CU:! ~l ~l.so de fi.n r:.8 ~o::ver:¡i'5n,, f:~.1'.":li.ni!_:tr:::do 
por el A/D, de ~n:te ::'.O.-lo, c:-.za inf;:¡r-... ~:.c:. ~ . :~ .-:it::-.1 .,~r"'"" ..... ncc~:--..! 

J.r?. :;;2..lid::t de lo~ ?li:i-F'lo!)~, 0.is;oni~~.:-. '::l.:.. .-!n"'.;ió, ~:·.:::t~. el 

Fl.i!)-!?1.ons. ~1 n-t11-::o ·i~ ~ .... ; .... ~~ .... --.-.:;~-~~:::..5:: =.;:;.;_:..:!_..:...:_.:::::-.-¿~"'"' :1vr el -

A.ID., os ir..;:v1 ccuo;.do '?=--r~ ~::.e~ !.v""7.'.!"" --. J_o;j :Jl:.. "'.i-?l "") '.")G, -ior :o '1.~.:.c nc

ce::ii t?_'":lO!J rctrr"'.3<:".:"10 ~n el t i.c--:;-:; .i ... :-ecort:"'tr ~--t rJ·.:~~Ci,5n; lo -pr!, 

tt?~ro se lo.'"':r'~. utilizr.:-i.do un ~o:i.o~::~·:--:Jlc ~-_l.1) :::e 1_li:1-,::r~ co:r ·~l --

-:'°"lE'~nco <!.OC~nc!c!"li:r.: de: ~n:!.~o. J.~ <:~~-:' :::.~:.::.~r'"! ::J~:t"e!l~~os 1J.n. ~"..:.ls:o 

r:i:.o:Jccnñcn~c. cuyo ~1_:--.~co ":"1=0::te~ior (·~·;;~rn,!0"?":t.·~~, n-:- ":..l~.ili::".:"'. -::i:-.r::-. 

8ste mu1ti,lcxor es con-:-r:Jlt«:2c, -:-o!"" un ~y-:·t:·~:lor -' 1
8 J '! 9, :--uc l.n 

vn indicc.ndo cu~l r!a ~o:: ~i .. ~c de F::.:.t:-."":: :·.· .... e""s·~~-~ en~reo~r E. 1=-. s2. 

1ida. E1 coni;:e.dor utili:::~.d.o es .-.;l ?.;-::::, -i'1P 8-:!-~~ c')"!'l°t! .. •.)J.:--do -:or 

el reloj. Ck/25 y ~UCG to en e or:>fJ "ºr -::l ::1i.s~::o -:;uls·'.) de ir-'-ici.c r1o 

conversión, :-:ur.:iini~tr:ido ::-l ,f.:/::;. ~:~ l0t .. ~.7.10 -:::!.cio:i·:.l ~;s ~a·:; nl 

mu'.!.tip1exor invi(!rte los d:-tos,. ~o~ ~-º 't:--n-to =-~ •":'"Jl.oc:i en :.:: 11. c·:-,_

lida un inversor ( :fiQ.J.r~'- 4) • 

14 . 



, .. 
'11 

ONE ONE 
~ 1--: 
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FIGURA 4 . CIRCUITO DE CODIFICACION 
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L____s-

::.AUDA 
infDrm,u:1on J0 t4""'1 AL AM l 

MUX 

Crono9ramo del Circuito de Codiricctción 



Como cado. muns-::re tP..rC::! 50 :u'J..~OE': ,.le e~~/:-, r; l -:··)_-:;r:ro de r.i.ue~"tr::.c 

en totn1 es e~ 71590t"J/50= 143l[!. ;:iuostr~z/~:" -:., t:"·.-:;o .:_~-lic2 c:-:.te c~

dc:.. c~.n'.""-1. r:cr~ ;:iu~t::tre?üo 1.~3lS/4= 2'371? "'.:t?:cc:; c~~ac. :-e.~.;1:1<:0, con 

r~ C~"':l":'11.i:-- CO!"!. ol tcor~~~- ._-:~ -:.•.1c-s"':::""t::".J. 

~~ ~c~~i2ar~ ~1 fi~~l. 

Vr'?'.!:t;!::"' )_·-· SC~~l t~J. C-'":-.:'I "Tiro~".::, -or ~'J: . ., .. _:.- r l· -.-""':iri- ·'",-: t-!..'"'-S" 

c,7tich::- se 4;e:-: 1..:.~én ::"ot!·~--==---·E"° I~~ "":o-.~ (:')"!;_.::"o::-·:_.-r;()•t, ~t;'.: •;-:··_,,•Q ~¡;: .. e r1_ 

cod.ific~-~Jor .. ,~, 

ncc:.uó:::o :· i:: l i.r-:-.lor -:"."in~ J. r-:. t~ 

n~l -~c1 -ir::r:Ío:'!.o 11r~ J; '":'""~t.:f"::--:::--·. 
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1 1 1 ' 
t • 1 1 

' 1 ' 

H N 
1/ 14318 ~eo 

~EN ERAOOR DE 
PUL3.0S oe 

CONTROL 

t 1 ' 1 
1 1 1 

' 1 ! 

N N 
Fl~URA ~. fvlUESTREADOR 

o o o 
, /14118 .. 9 

FICtlJRA 6 •• MUEST READOR y RETENEDOR 

J.8 

muestras 
) 

pulso de control 

) 

) 



'· 

1 

1 

De ectet :f"or:n:::., co:n::i1crn.ndo 'lllC el ti!l:n¿o ~~ign;.do ~ un."2 rnu~ctr~ 

es de 1/14318 ce:::, ne consirl.P.r::?. e.de cu,-, do QUG loc ,-:·.·::i tc~n ~n::?-16 "1_ 
cos O"'.'lc~cn ~u~!""ntc 1~ cu~rt::: -;c.rt<:? d~ €~~ ticmno y 1::-.o otr;-:; --

trc:.3 cur'rtf's 7-t"'.rtc~ ~o r~tenc-' el Vr'.101- .. ·• "!_,.._ nue:;t-rt'. 
Po:- lo t'..'lnto, lo::; pul~os ~e cont~ol "5 1·-: · ~ -:ticl"· .. 3 ::;a .·,eb~=~n a

dclgc.z:::tr con ol uno C.e :::ionoectablc'.:: :l snlidn ·:l.; :;.o,-. c·::tic!':.n 

~:n~~lÓr.;icos, conect2.r el circuito c!c !'."'et~r.ci6n ~~r~ co!1:-;c:r-v~.\r el 
vc.lor Ce 1:-. !":'?"JC3t'r""l ( fiF'.'.Urn 6 ~, ) • 

c\·ri"tc~n·, r.:c ro::•;_'....lin:::-e :.t;o:"l conto.rlo::.- ~-~ ') ::::!.. 3,. ~.cti•.r:-·.~lo -or .o.l """i!',l"I~ 

tJl:/250. L:--.~ ~o.!_id":'G ·~'11 co!".~.:"'~lor :-::')n ~~~'"oin:""..d~.n ::_ tr~vcc de in--

'TOr:?:orec ·:l co·:.-:n,i0rt:--s ::-n•!, ~~!"':· o¿c:"'::-.r 8r:cuc:i.ciP.1.r.i.t:-nte lo::; 4 --
::a-:i tcb.:· '":'.n:.r.ló;::-ico!'3 •. .; :iÍ ~i ::no, !. '"'.s -~ j ~- ·-:~.lides ·:i:-:no:: ~-:i.GLii"ic .... -tl 

... :-r-r: del co11t:::.~0~ ~~ u::-.~.r::.n c:•;iO "";;i-t--: 2(! ~ ;-.i~-:.~...,-::i.::5::i. ::le r.~n::,l, y-:. 

rtür::' TJ•!r:::lit:i.r(:-: }.- :--ccur:nci."" ')·J, ·J}' l J, :r ll. ( r:. .... ~~;- 7 ) . 

!.::. i'•~~-1 ,-,':! :-v::.lidi·. ~:i::l C~:!.""C"._:._,'. ~O r]o C--J :'..."!. : ... ic.~.ci.Ó:i ., ... "icnc ~:~ i'·'.)T'7':':-: t"1 

fizurc. 6b. 

1 1 1 o o 1 o o o 1 
N R Z 

) 

nono o o o n 
DO OLJLJ 

R Z POLAR 
j 

FIGURA 5b. 
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señal f1ltrácla 1 

señal filtrada 2 

señal filtrada 3 

señal filtrada 4 
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' 
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ON E 
~H O r 

FIGURA7.CIRCUITO DE MUESTREO Y MULTIPLEXAJE 
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CK 250 

A L53 

B MSB 

e 

o 
E 

h) .... 
F 

G 

H 

J 

PAM 

Crono9rqmo del Clrcuflo de Muestreo y M ulliploxajo 



CK 250 

A L53 

B MSB 

e 

o 
E 

1'.:1 
F 

G 

H 

J 

PAM r1 , -,--b------f -----·--·~4·------------------------

Cronograma del Circuito de Mue aireo y M ultlptexaje 



ta en ci r~ce~~~r, :rccu~c::-r: 

':"'-1!~'.l C:c. :fr ::e. 

El oirc~ito codi~ic~.~or 

co~r,"..lnrt::. ~=-:.rl, (r; !:'::-:-.::.l=:--

7tL.1.to .:1 d r? ~~ ~1 r.-,-.- ~ 

~ .... , ............ ' 

('.') V")°'!t~' ~ "V"'!'""') .-."' ,": :.-;~~.--. 

br:.~c de .. :~ i::~-;;:'.:'_ -:o:!.-::-:.:·:.~ -

.-.:.-

c.;:·- e)::. 

( ""'\ .... ~~_-1.;c). 

,._,_"t.:. (.""-!'"" ·:_·:.".:~' 

~ - .... 1 ~0 e:;;-

.1.> ,..:"' .... ~ --··~ ~---- .:i. 

. t:::)' ·.1, 

·.- p·· • ..:: 

- ;-.-:•·-:-·_; r 

.. ':: :··rJ:-:,...1_ nz;-~ol~r~ ll.egr'.r~ 

:l:-i0;~ rJ.c t.r-:-n:::~ición; en ese 

;, circuito :-cson::':".!nte ncra1elo a 
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CK=143181H. 
25 

NRZ 

8 

e 
Salida 

RZ 

Cronograma del C 0<1111co do r de IÍn~o 



__¿O_._.._D~D~D~D~..--.-.-~D~D-L-4>r 
L1 o o 

SEÑAL TRAN5MIT1DA 

n [\ DI\. /1 D f\ 
V Vü ) T 

SEÑAL REC181DA 

Af'ln (\ "f\ f'lr1f\ n 
~l._._\~J~l~J_L........,_J_\l..-..L.J~\~J~LJ-l..~l.J-.L-\......_)~L~J~·\::...--4) r 

SEÑAL RECTIFICL'.OA 

C 1 RCUITO RESONANTE 

OJ"\ O 1'r\ O f\ f\ O f\ ~ 
\.JV V VV O v v V 

SEÑAL FILTRADA 

nnononnono 
SEÑAL RECORTADA 

F 1 GJJ R A 9 
.:> 

) T 



como el diseño que se está Al~bor::tndo no unnrñ u.~n lÍncn de ---
tranominicSn. bnstnr6. con h'C.ccr nc.sr-.r l'.':. '1efí::tl RZ-'"'lolr.r ,.,0 r un __ 
rectificc.dor e.e <>nd=. co::i;:ilctn ,.,,,,r::t recu~~r:o.r el rcJ.o j. 

Siriu1tñne:-n•mte e·;:-: "'.- o-i<:>r:'.oión "ntc:: '·::'.c:clt::-., ::;e ::-o:>liz!'. l··· 
convernión H.Z-NRZ, d.i:t !':lOÜo (~:.J.u c_on ~~ .. "J 

loa bits do csien.nci0n ,7 e •.':· ~1.--.l. 

r,,,,_ reouperaci6n C.el reloj "'ª h:'.'.cc en doc ctrr-,,::.>::, la .,rim.er;,. con
ni:Jte en ::e·~~1::.rnr !lOr medio ~3c~ u::1 '.:_iotlo los ~1u1.::oo --o:.itivos d.c 
1~ CC~t:'l. 'RZ-_::olc.r ~ .. r-.li!'"'.1on"t~~'!"~.0,. :'" .... :::1 ~~n1i.ficS:.d0!" 1 ñ'~r!.dO Gf? ce~ 

C"...tit.or;:. L;~ :~i:.'":"J..n ~:--. 0't:::r"!:.~. ~·n:1~i.~~0 ·':!': ~-:i~7'Y" ca~. "'~::-o "Jii:H1.0 l~!:: -

;uJ.:-;o.--: ncG::::i;i·v·o ..... _: ~ .... ··J.:•.~011~:~!~2.n!.; ~ ~~-- ·,:.~::.~J-5.fic::_1~·'J::."" invcr::::or r.t..~!ll6 

:-=:-ico. L~"-c ~~r.'.1idrs -~!el ~");:-1--;.-:··:·:.:--110: ~/ • )_ :.n'\."'"'."!"::"~or- ~'-:!.,.!Ó,...ico, :;e .su

m~n en unr: cci:-: .. -::iucr-~2. O!"' :t ., · ·:n.1.id2 . .-:e D~·~:::'. :; . .: c:>-::.s"i..c:.cr.:-. el :.·'::-

J.cj =ccµpc~~rlo. T'::'.T~"'. :-CCO!!~ '"·:'" 1 ~ir "!_ ...... ,.~~-~"""! ~~Z O~:i:':"'-.i.n:i..) t !-1_:\;t•·-:::1.t:~_ 

r.ioo ia. en"trr:.dc. D :le ;_,_n _:;-:~·-:-:"lo-:-i co:~ lo;:; ~ul~o!-; .. ,ü .iti·.'"o:.."'i ')bt:e:.:.i 

do:? de! cor.i:i~rndor :t ::1.lim~nt.::.no!:: l¡ o!"'.-!;r~· r1.e:. :_:~:: :lcl ~2.-: ..,-:.:1-:!.:>-:-i. -

con Cl:::/25 recu:ierndo, ..... tr~ ... -~~:--: r:c º-1..""1 "':-"J"l"!·1ocst::·~,-,.:~ c.;.:..: '..o ·~~-·~e C'.". 

1~ so.lid.a. ·::-; obtcnr!~r· .... _0~ -:.,.. · ('·-~-.'::. ?I'.17. c~i.,--: nr:.J ( r.·:.._,..-_.,_-:~·. 1 -i ) .. 

E1 GÍr-:Uientc '!)~~~o C!"i i .!e:1ti:~) e::.:!" 1.:"'l:-: '.::i.·~:: -::i:! • :-:t . .-:~o:c:..5r.. -:..~ ~~----~'"!J. 

:f a -po.rtir (',P. el1oo, ""-:'.""0"_11.lCir \.tn~· ~e-::::. '! : .... :!.:;.cT"'J!!Í::: ~ne i~c!.Í'1UC 

01· D/A cv~.n-:lo ne::-,e rcr-li~r'-r 12 •::1:-"..--.. ;~~iÓ!'l. r:stc ;;rocC!30 ~~ 1.lc-~"?. 

e_ cnbo lu-:-.ciendo p::sr'~r l:.:-. :'"".e>c~l ~or '..!.!"!. ~,-:,:-::..:--:-'.;?"o .e co~--~·i~icnt::> do;:! 

c11tr2.d3. o 1~ri e-!:';:?.J..idr>. ~~rr:l e lo, e J":: e~,,~~ e i ·!;¡_d -,: .. r·'. - ~a: j . ..._ ~ 1 '.:0 -

bits; de esta :formo. en cu~1i:uicr in;J,tc.:~:t8 h'.::.~T.!" _ !;r·· :-:-:.-"\_~ ~: n 1:::. 

señ~1. binL".ri~ y su~ bit3 de :-:!.=-it::;n:7..ción üc C'~!"'.-7'·1 --:-~:::D::tcs e!"l l .... a 

snlidas del. re.i:;intro. Con lo .:-.... n.te"!"ior, 1"':1. •· .. u-. ~.0-:-:-tc:-.. to :.rt:o, loe 
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CK/ 25 rec . 
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CK/25 rc>c. " Of;f' -;; 1-------~ 

'·"º' 1 

i( I .. ~'' L0RZ.Oc 

r: lüURA 10. OECODIF ICAOOR DE LINEA Y RECUPERADOR DE RELOJ 



,.) 
:.> 

RZ POLAR 

8 

A 

SALIDA OR 

CKrec 

, SALIDA 
ONE SHOT 

NRZ 
REC 

_ _ll 

Cronograma del Decodificador do línea y Recupftrodor de reloj 



JO OJ 00 

3 2 1 4 3 2 1 

l J JO 

4 

OJ 

1 

2 

00 

.. :'.: -~-:-:i:o .... :·i ,-
- ,3,, l/~··· 



10 01 00 11 10 01 00 11 10 01 00 

1 J J J 1 L J J. 1 J J 

·;: . 
4· 3 2 1 

1 
4 3 2 4 3 2 

,··.· .· i 

'«· 

I· 

dOnñ.e, en lo~ hu~c~o ~:u.-·;---:".1oo :::e r-"".-:-i~--·:-i 

de ell::;:,. 
"P::-r~. :!c~cct:"':r ~i:-:'t"". '.'":r.c·.~<Jnci'.: ~t:: '::,..; ~-- ·:~ -::..,;:~ cl.:5~:.. :-:G u~:::-r ... ~ cor:r"..,.!: 

rt:".d~~ez r]~ S bits c~C:c. 1_¡!"':'J. r:_ • r::c-t~ r!)::: ,. J:-·!~ ..--:.11..rJ·:: ~·v:"'~"'·-:r;-:1nd:.~n-

"cl~ .. c':" --:-· -~· 

:: . .,.:-~b!'"~:·-i 

:''e J./'?:L"'." 

C" .... ~-:;_ :a ("' 1 '."":l'"':1.!iC;. ... ;.;. r}C lO!; 

~ncra~{~ i1:e~~ific~ i~ n~cuen 

·,·- .... unrt::'- s.y1:: -~,.. ::i lo::; t. res com-



-CK/2') ñEcUPEAAOO 

HRl 
1 r•cup•rad•) " 

141181 t...sud ~ 

8 

F !GURA 11. 

1 
Rl(,1::.lkO OE 

t:OlrnlMIEHfO 40 bits 

1 " e q 10 ~1 :>o 19 Jo 19 "'º 

1 

C OMPtdlAOOR 

'-1-1.....-IT...-~-"..-.IJ-_ l_,r 

I 

1 
ncv1~ TRO OE 

c.ORRIMIE;tno "ºbit:, 

q !O ~ 20 }q JO n 40 

1 1 

! 1 1 .LL 1 _L.L 
i L~-~~-::--+_·7:-

' 
/ 

1 
REC11!:aTRO DE 

C.0 RAIMIENTO .. O b•U. 

9 lO 19 20 29 .JO 19 <4 O 

1 

COMPARADOR 

111111..Ll 
-t·-++ ~ .,.+ ·=- ~ 

comp J ,_ 

+++~"'"+-~~ 1 

'--------------------·--. -----------------!!.. .__ _______________ ------------
h•ll d• 1nfor1,..~r. ion 

CIRCUITO RECUPERADOR DE SINCRONIZACION 

PUl~O d.

S ínc.ron1.a 

l'l 7 q 



CK=143181 
25 

SAUD~ 9 

SALIDA 10 

SALIDA 19 

SALIDA 20 

SALIDA 29 

SAL! DA 30 

SALIDA 39 

SALIDA 40 

COMPARADOR 

COMPARADOR 2 

COMPARADOR 3 

PULSO DE SINC. 

INFORMACIOH 1qr CANAL A 1 .,.,,FORMACION 2da.C.ANAL 

A 1 INF. :2.do CANAt. 

............ ___ 1N_Fo_R_M_AJ:_..;1_0_ .. _._._o_c_A_ .. _A""L ______ _,t. 4 :AM 4 JNF. 1crr CANAL 

INFORMt.e ION .tofo c .. i.NA:.... INF. 1rtr CANAL 

Jer tANAL Ho CANAL 

INFORMt:.C! QU ),¡, 1 C~'4 .... l INP. itr:CANAL 

1 NFORMAtlOH 2eo CANAL CANAL 

tNFOfHiACI OH 1do CANAL 

Cronograma d~I Circuito de Sincroni2oción 



un 1'JU).so c. 1:;.. com::n,lert::!. ncncion.~d::-., é!}t::t :irorlncc o ou ve~ U:1 

rnü.so qúe nono en ceros r-. t<'ld.o <>1 ~i.!'ltct:\"'- d<> deco•li.f'ic::'.ci.6~. 
3::ta r>u~st·a en coro= ocu'!"'~~ U."'l::". vo~ c~,1:-- trn..:'""!1.o. ( 4 c~n-:".la:= de a.~·, 

too ) , de ::'lodo ~ .. 'l'.:.c si al circi..ti to d.o ~: ::~t:-'~':r":"..cir5~ a.~ ci!'lc~Ot"' .. Í.:--. -

:::e or¡uivocr'l. 1 ~ucde ech. .. -:.r n ~crder u_~ "\t;~-t·:¡o r:le J\ !"'.!'t1~~t~3.Zp ttn.<'!!. _ 

de cnd2 c~""lt-tJ., o ce::-- que el u~u:-.rio "t~; ~::6!1ico -pcr.~c::-6- in:fort'l~-

c:i.Ón C.e audio ·:!.ur~te l/J.,11 328 .r:o0, i.o c'\~J. ce 3.es;'!r~ci~blc C.cs~lc 
n:t !JU.11tO U.o -ricto !:.ui'J . .:?in.0 • 

jn. 1.ibre".l:c:'l.'tQ '"1\.tr'.'"'_ntc 3 :::.uec.a.=rr-.::: ·:.¡-7 a. 1.t". CU'J'.J.."!"'t~, ::::0 le re:::.jutJt~ o 

r-er;incro~i=~, c.uni;.tlP. no ::e :--.. :--.::T~ .lcsincroniznclo. 

31 CO!l"'l'Ortidor DáC08')0 C:"": un '1i s:-:'=>:-> i tivo ~:;i:lcrÓrd .. co, nl que !:r'..-:_.r 

'-~tt~ :--.~i;J.c1··~ . .-t~.rlc lon 3 bits ~ir::ttl t~.t"->'.'l~::ic-:".:tc, ~or '1 ~ t~-n to tonc.re
r.lOf'· le.:> ~ ~=--=-:.?'2'rr>:-:". ~~1.iC:.¡_=:; i:'.:"'~:'J.~lo ·1~l rcc-;intro -:~ corri~iento 

U"';::i1.i~~c....-:.j C!i 81. ~8C"..t"""l!)-:"r~C.or :.e .-inc;-0:iÍ::-, '"l':".T~" .-...}.i~r):.O:t:-:-r-,_..,.S ~ i.l'!'l 

~ucr.:o de -S: ?li:.'-~:!_".)-.r; D.- :~~ c-l no'."':lcnto c-::1 "1·~tc ~'.""'t~n ~r0tir=-:'tnc -

lo:J .8 bits CO'?"'"!'"C:'.:'i~onGic::::c~ :"" un c.:n¡_·.l, :-. l~· ~::.t=-:-,}~. :!.e '!.of:' ---

.Fl.i::--FJ..o-,; ésto:; ::""rici'bc~ 1.\n "'":.:.so ·~r: c::--.r.:.:""., ~1-te ·::r.~:::e tr~":":.: . .:c

rir 100 ":1Cncion~don 8 ·::-it::; r:.J. co::-..rc::-~i.do'!"' "0/~A··· r~o~ ?li"'1-".'"'.°l?'?"~ 

~n-te todo el tic::ipo co~es1ond.ien":e c. n .. ,.,,::. :::ues~r~'-; !o ·~.--le :::.:-.ce 

innecesario e1. 1...1so de 'L.'1"1 re;"tcneüo!'" ::. 1;.·_ :;.::~.i!"!:> ·:. r;, -i/ ~.,. :::i -:-.ilr-.::

~1 <1.Ue oc uc~ en l.a cnt~ .. c..t!~ h/D. 

LOS ?Ul.~oz de C2.TGC. r:i.ra l.O:J F~.i ""0-!.11.n'.1G .. ~::."OVio::cr_ .. ~e ~-t..~ C0"."1-!:~'1i:>r 

de O s. 9. contro1ado po::- el Teloj ~cci.~'")C!'"?..do (C~:/25). L-:.r: 4 :::--·.

:tido.~ de c:Jte cont~~or se nic~.._n y zi13 r:".l.i~entcn n ·.!n:;. c:_1~·:1.:.-:-:r~;--

e.nd. ¡>C.~1.. .o_ue cu~.ndo se tcn~._n 4 ceroc, 1.os Fli~-:,lop:: reciben 

el pul.so de cnr(P. .. Z1 cont2.a.or mencion!'.'.do en C"Stc ?::..r.cc..fo e~. pr.::. 

32. 



. cis::i.:nante el. :i,ue nert:_ -pu~oto en cc==>s., co:¡ 1-: ........ ~ i:i.·~ del recu;-,ert"'.

dor r!e !:incron{c., ~~-e·..rir--r~nn-tc .:i.·.lcl.c.:~~r..:'. con nl ns'::l .-:e: U.'1 monocst::". 

ble ( fit".1.lr~ 12 ). 
L!!S :n.uc~tr:'ln rocu. ~i:re.d~:~ ~ar !?l -:-J:r:.vi:--r:;i.-1 o:-- ":':./:., r!cbo;·~~!'l ~~r distri 

bcid:?c r. 1.oc it c~nr::J_!?~ CO!"'"!"'eCj!Oni!ient-:-~; -e:- ~-º -:::--~~r, ::e -::..3~C·:J~ üG 

4 ~·.;d.tc~c~ ::r..:~ló:-ic:.s, control.•,don T:Or 1.:-"1. co~:t:""",_{!o::- r.~ ~ ~ 3. r.,~.s 

.ca1id~.s del. c0ntr:.d.or ).~'.':>~ c-:i~~::!.!'1::-·.d':'!.s ::. "t!""~·v·r::- ~'!' in· ... ·~:-~~~('S ~_,. cor.i--

puert:.:-:.n ::;: .. nü, =1~:!.ra o-:i11r ..... .... r.=: c .. -1~!1.ci:: J !:lc-nte 2..o~ .i!.. !"'.':7i ~c!les ~n~.1.ócicos 
, .I:!".! ____ ., .. ' 

' - __ ._, ..... _..... -- J .. 

do ~1 t,1.:Jf) e.e :"fJt".!nctlore:'".' ~cr :·.:_1~::-0= -,~so b:-·j-:-:.:-. . ::~ 1.5 ::-.:-:.~y con J.o -

CUP.l el U~U~wrio ·1e:!. r:i~te~;--. ·i"t1_:--;."'3_0 """":1 ,~l ('::tr~·;;o ::""':'C':~"'1.r;o:-, -ti::-:ir1r6° 

:'o'"!" oi:..,..'.'"' .,...,....,!"'t1?, lo:-:- -"':!."..'.~::"~.!'.' -:-··;.~~ ::'2 -!-:-:-:--:-.:J.:: ce:-:::. ~~r:: :-:lid:--.:., ::-e".:":=~:i 

ÍG' .. 1.:-:"; ec, ¿ e!"": 1.:::. -:~·~:t':"~.:.lc ... h -:r: :_ .... ::-:--:!id~ 1.
1'?:: r~:.:::tr.:~:-- ( :fj_:"i..lr;.:- lt'r 

co!n.crci2.l :2.c .02 u .. :f :r con e1!..., !.oc::1'li::~:- ·32 !)!'""_r~nc"tro =~ ,...:Jrres!'on

d.iante ,.,ue en este c;~r::o t"'~ 3.4. ?:--n':"'n~:o -:-· l:'""' ··-:."'":~i'ic;--: "J..7 e•)~ e-1 -..:r:--

lor de ~ -,. - 3.4, 

33 

L :r u!'l ~±.zo l/2 db, :.1.oc?.li:::;c~e-



bit LSB 

,, 

bit M5B 

FIGURA 12. 

FLIP - FLOP 0 

e ON \/t:RftDOR 

l••í..•11.\1. -,\>l..\LOC.1CO 

1<1118~ 
.-9 

CIRCUITO DE DECODIFICACION 



PULSO 
SINCRONIA 

RESET 
SINCRONIA 

A 

B 

e 

o 

CARGA 

Crono9romo dt 1 el re u i to df' Deco.ililcocion 



TABLA DE 'JH~DAC 

A 8 
, .. 1:.: (:, H 

carga o I_] o o o 
·'--

u ·1 u o o 
·1 o o o 1 o 

r c:ict 1 o o o " 
1 ·-'-

sine 
3579

PP
5 CIRCUITO DE OEMULTIPLEXAJE Y 

FIGURA 1:3. RETENCION 



CK/2~ 

SINCRoNIA 
RE5E;T 

CARG~ ! r! 11_ ¡ ..... ~~~~~~~~~~~~---J '--~~~~~~~~~~~~~ 

CARG~ 

-i~ 
L~ 

- 1 A 

, ~R 8 
· 5 R 

F, 

G 

H 

ENTRADA 
PAM 

-------------------------··JL., 

MUC~rRA 

Crono9rama del Circuito de Oemultlplexoj• 



C1 

!HCwlj 

FIL TFW lJt. ENTRADA 
Cuno por r.ad.:i canal ) 

C2 

!..tid• 1 

0-T'iOOHz 

R8 

R7 

-~ 

-+-1--------~------PI> 1500 Hz 

F luUHA 14 



¡ 

t--REfENEOOR---_..;_+-----FtlYRO PA:::..t. OAJA~ -----------J 
C1 

FILTRO DL:. ~-,ALIOA 
Cuno para ca da canal ) 

1-rn 

e 

WJ 
FIGURA 15 

C2 

( 



¡' 

-, i 
1. - ' 3 ¡ j'' ~ ¡ 
l\ 
--1,I 
Ji 

ti 
TI 
l I 
TI 
l ! 

ll 
Ji l. 
1 i 
J,¡ 
i 1 

"1 ! 1: 
-jo¡ 

j ¡ 
1 1 

-i:! 
JI 
~I 
t.I 
{ 



OINAl> 
N,,8123 
fogvlog 
t-".oclul160 

.. -· ... .,.~----. 
• -::n,_ ... _._.; ,_,_.::2-:S.~ :;:f-==.;:¡fbii;~- ~-- . + _:;:y~' . 

-·~·+1~ _...; __ .::¡:::µ- . -g:p:ru ....... t+L~;:tr:!~Jx¡:qf'C_:.~.::: 

'-t' 

~ ~.-· ;.:~-;:· -s--:=c~~~~ 

... ~~ ·~,~~§:~.~;;;~: 
~ffü'·~~~b;Et,_=;:t=~. 

... -h-+-:-w~... . 

' 



R1= J.5 J: U2= 1.05 K 

n3= 33 1: :<!,= 33 :;:: 

R5= 6.2,. 

'fl.7= :?9 '· 

Cl= .02 u!" G= .02 uf 

PP.rc ol di!:e::o 11e l:"'s ::.10n-tes 1..e C.D. ~0 -r::-~::~i~re crin•Jc-:r el cc:"!~~.1...'7!0 

r!c cor?""ien-t;e clJ~ c:i::!~ ::t-5-~:.,_-:.~o ~ -~_:.o;•J.P. ::e:. -::.-::-':::::: ... r·c:-.·. 
°'f"'o~-r~- eJ..J.o cxis"t~n ~ c::"i t"."::-i~c: 

1.- Hcccr _ln s.._cnc. •'!A lr::-: corrien:te:J 1.>~!'1~1.:.~i"!-.~ :o:- "}.os (1i~;ti~-to::-. C.I. 

seeiñ:i d~to~ r1e1 fc."t;ricri.nta. 

2.- A1imnnt!1.r a 103 circuit.:>s cnn u.-i::-=. fuente 11c C.D ::>.;iu::;"';;r.·.blc: y L'l~-

dir le. corriente que con::n.l .. ':;'le cr..d-8. r.lÓdulo. 

A. continu!lción se ::-trc~cnt~- u...~::i linte C.~ lt!.s co~::-icn:t'?~ -~~:.ri::.~B :r 

vo1tejes de en.da C. I. abtenit~F,_c U.el. :-:l.o::nu0.l ~2~. :!"r:.~rir.:""ntc y 'r"JO:::.to

riormente se anota el rc::ur1cn c1e r--:--:•-!._r .. -t~-r:-: !-1.edidr: ::; E:!:X~eri:;:cnt~:-1..--

mente, es{ cono ac J.oa volt~j~c ~o··:i~~: ~-e:s. 
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Circuito Integro.do. Corriente Con!':i;.:nia.!:!.. :·i·,·"'l :':.e '.' 0 lt!".je. 

7404 33 T:lE:. +'5 '"l';.'.)lt~ 

7407. 

740fl 
74LSll 
74LS21 
7432 
7474 
7485 
7490 
74121 
?'1-1?> 

7~.150 

74l64 
!1 .. 31.9 
TL.)81 

~L034 

TL601 
r.:04024 
r.;C4')!,.7 

:;e,~ 059 

Df1.CC800 

41. " 
33 " 

6.6 .. 

4.4 " 
38 " 
30 " 
88 ,, 

42 .. 

~o " 
66 11 

6P, H 

5 1i ., 

-5 e' ::..:::. 5 '""· 

ll.'.?. .• 

-~.5 ~· :t0 :!'!.:-~ 

.!.) ~:; 

.;__:') n 

.1.0 ,, 

1.5 ::18.. 

-5. 3 ... ~ • ~ r.i.'.J 
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!,7 V'')1t~ 

..... ::; "' +l":"I '"f0l."t!'" 

+·.,;i .... N)l"t: 

+12 :r +10 v-olts 



Circuí to rle Tc~t.~ori::::-::.ci :Ín 

Conti~ne 3 ci!"'cuitns intc("'r:-i".loc 7-.':.')0 :.' ~.in ci=-c·.1i.to intc.:.~~do 740~-y 

lo r.ue dt:=. tL'""l C0!'::7Ut10 de corri.~nte "totr--.1 ~~'5-i::·:- t!e J.59 ~~., j~ ur.. -

consu~o re?_!, de l?·~ :-:~. r +5 ~ro1.1.;s. 

E::te ci:-ct.:ito C?!"".tir-:ic 4 ::::-:- ·.TF'.10!:: 0 i:.1·Jt.?, 4. ~T.-5':1, !.!n 7!.·'1<::;1, u.n 

!1:c;; .. 'J8l,, "-'--"1 :.:G406?, :r '...tr.. ~:c.:!.1,..·:·, J.o ·:~::.r. te-5!"5.c:::::cr.-!:~ ('_)~GU~': -1/) !:1~ 

a -12 volts, ~2.~ ~r e +l~ V?lt~, ~ A~ ~~ r ~e ~,lt~. 

Re~.:l..~P."!'!.~~ 

+6 ":?ltc.· 

, " ---. ' :r' :::o ::r -

Dicr..o ci!"'C'L'li to cor.tit'!':'""'e t.<..:1 i."::t- -:::-·:..r:..~ :._r:.r: 0,, r"Ur-tr'J in":r ··~~doc 7474, 

u...~ 7407, ·.:.::?Ir~'~• P .. !:: 7t/7}0, . .::..,~ 7i~:..~l, ·.· ·: 7!:151, 1.') ~-... ,_,: ·un cons!! 
"'"""'-~~~-,.. ... ---·----

S~-f;~ cn~;;+,t -t:~.tir';,j ..... .-.- -'P. i:·~ -r:-~~i. "";(') .; ~~t-.-. ~:-:.,.1o 7t.._r¡11 7 nn 7t..0R, 1ln tr?.n--

. ;:;i!':tnr 2:;1'-1?6 :,. ~.,.n -t~...,!"~i~~i:>~ --:~ .. ,~::."'1 .1, lo f1_'...!0 tn0:--ic::""";:i~n-t;e c,.,n~u'":"lc 

55 ,r c. ;.i; ".'"0~.t~, ~:;te ci::--c:..~i "7'.:o -~= :::'"tioc:-"""tc tJ..-J -.o.!"" !"u entes d.e +5 ""r".>1. to 
-5 vo;_t:: -;.e1 circ~i-to :o ::-:-,·~if"ic~c:!..Ó·~ ~ar lo ~U!:: el conzuoo re~1 

ve. incluido e!'! e:!. co:i:::i_-:..~0 de! co ·. _ :..c::-.do:-. 
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,. .•• --..,'1; c::-,s,.,~ te'5-=-ic~·1~:entB c::>ns~en 

;"\ + :_..., voJ. t'1 ~-"' ' me_ r-. -12 vo1ts. 



Circuito Decodificador de L!ne& y ~ecu~er~dor de ~~1oj. 

Estñ conctit11ido ;.or u..~ ci:!"c~.1ito intoz:-:-.do 7,:.3:;, t~ 747.~, uz1 711.1:1, 

un TL'.l31, Y U.'1. L!.7319, :to qtte co::-i!'!tt.":lC 1.'.>3.? ,--, ~ +5 volts :r -5 "'"'- 2. 

-5 "!rol t!'l toÓ::""ic~t?;ente. RC?~1:'!1c:ite consU?:i~ - ... · 1 +5 voltn :t -2 ::-:::::. ~ 

-5 volt~. 

Ci~cuito ~e Si~~roni~~ci6~ 

con:::u ... 110 teórico Ce 1. 514 A, consi_'-'"7l'J 650 

Circuito de ~0codi~ic~ci~n 

ClJn~icne rl inte7c.do.:J 7:1r74, ,_1~ intr:?,:-r::_,:'!·) 7·~'17, un i..nt&:!~; .. ;.'.J 71iL~?l, 

un 741?3, U..'t1 71'.-9·'), U-'1. 7404, ~:"' ;..~n D."..C0~1·:, .1.u:: c·:"Jns:.t:::g~ 213 ~-:. ~ -t-5 
volt~, 3.8 ma a +12 volts, -5.º n~ ~ -1? v0lto te~~ic~~ont~. ~~~!-

Está constituido ~or 2 in-t0rr:::~o.c ::c.~·'J7~, •.t!':. ~.~e:~)·:=::;,:.~:. "~G 1~1.-·.~, 4 

'J!L.601, y un TL084, que co:."lcn.:i1f!n 20 i.1C f!- +5 '\.-::;,,:1_ ~:::, -6 e::: r-~ -12 -.. ~aJ_t~ 

~ , 51 n...~ o. +12 vol.ts. teóric::.::?.c!!te. ::=tc~.1~en.tc cansu.-:1r:~ ! J r:i':'1. ':" +S 

:::l. sie:itom~ rle ::'.l.imcnt~.~ión ...-}e::;'."""rro,_JJ·C:.·:> r~ .e ""';i""o -1:;0t'"'.J.::-:-;~-:e c0n.-

vencion8.l? obteniénr:!or.e le. e .:J. ~o:=- !'8Cti:"ic':°'ci"5:. ~e J!'J.·1.r· (;'~·--:~!.nt~ 

c·on nu "Puente de diodo:; ~.li:-:io:it:--.do C'~:-i un t~r-~::f'0":""-.·· .·:or ~·""''"1Pct':lr. 
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::.-1j_ .- r-¡~ ~-··!i::-·~;-

CO!'"'ric:i,Ji;c, '":~tr.:-:_~id:- 1_: ~e ·.· - ....... ~--'.ro ~..- c:-:.·--:_«1. 

~::n el ~:-:..;i:r e:-:::•,. ?1:) :::r- ~--,..,···~r::-r-:~ ,.....:.~~·:·.:':!~~; :-:.··.-·:::!.r·:--?r::--~I'.'? :lC: -J.f'ht:!l 

Vcc 

R1 

lí l 
1E Vt 

""-'==--.-----. 

R2 

1 RL 1 
12 ll 

F lG L.JRA 1 Sa. 
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CALCULOS 

~ J.:·!! f'i,::u.r::-e lAb y 19 -:rtJ;;i..,~ 1os di.'"' _""'.'r:""lr::1"3S rl.a lc.s :fui:n~:-::; ~e rlli;:¡,r;2 

tc.ción :r c:'l el!os Ge r.:notr--n los ci:rc'J.i to:.. - •:: ~.":--~!'l ~ !:f=.?r ~ li::icn-t:-· d .J::;. 

~n ~ste c~~o el v~!or ~e Vcc ~n ~e~7 v~~~r ·~~ c.d. 
31 ".rcJ.tPje no-:"!irt"J.. •!J.: se!"'! C.e +6 VJlts ,,.. 

rri '"!n~ !"! I:t ·i e 5 JO :.1~. no::!inr-.1. 
l/2 ,.,Qtt, cor. lo !'>Ue 1::: 

I'?= vr./?..2= 5 v.,lts/ 1 ~.:.n_ = .:1·J5 ::-~ry 

como IL= 500 r.:n 

fl= .',.) 

IB= IE/ B + l= .0123 e~~. 

Vcc= Rl Il + VB3 + 6 

de donde Rl= 10.7/.091:0 :!.17.19J\-

e1 valor co::!erci"'.1.1. :.t""C c€-rc~no on tle ·1~0JL 

po::- lo tanto R1= 120 JL 
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FIGURA 18b, FUEllTE DEL TRANSMISOR 
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FIGURA 18b. FUEllTE DEL TRANSMISOR 
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Ar1ct!l:!o fo.e 10$ eleT;tcn-t~1.en cnlcn.loo re~-..J..i:z;::-dos ';)!?.::"~- e!. r.:ietecP. de 

:;·1.i.,entnción, *:"abcr;.oc dct~r:!i.n~r .':J .. -:-lÁ."10:; V:11ore~ rl~ rssistenr:~.'2e 
;/ Cl?-~2.ci t:.::'!.cir:i.~ ~'~.ra los fli ferente3 :-:-~o':!oes~~b1.es utilizc~d.on 8 n ~l 
r::i::;tcn~. 

~,_ contini.:..:.ció~ c!r:.:-e.~~os ion ~ ... r:i.lorc~ .;:r:?-t-~: ~-r~ . .-~--~.c~: 

- Co':'l~t~.nte fle tie::ino ñe 10:3 :-1~noc~tr-.blcG :1?.r~. loe s·;,·itchs i!e]. cir
cuito ü.e 0!:':'.,.tlti"!}'l.~:~~-j·e. 

- . . . - - ... -
.J..0 (~....._\; C·Jl.J.._,_¡.q,\;~ .. .-... .. ..,.--' 

p.::e¡;-.n1 1~0!3 O.-;JrO;:.::ir:io.d:'-J.C!'~:tc 1 t~e1_ ~~nur..1 de O;JCT:::.ciÓr:. d.el ¡,:C,~0~~7 f'i-

j'r,l'ldO !?= 180 fL, se obtiene un "::.lor c1.~ cr-."]:.:.ci tc..!1ci:- C= lO~ X io-l.2:r. 

Del ;:n::-.r..u::-l r:.c onc~·--:ci.Ón -:?el ri.rc:·.i-to ir:tcc~-::.Co 7·~l:":J.., 4".>:-:: 7."'.'. 

pági_n~. 81. de 03t~1• tesis !JB tiene ·'."''tl'.? r ~:·.r:·~ lL.'"1 .-:~e:--._~ c:..o ...,U~:":O= 1 U~~~.f:'r 

co~ n~ ~ K..{L, 1.r.! ¿:r:J.:fic:i noc ~~::"- C= .,JJl. µ:f.c 

- con::t::-.ntc:; de tic::i~o ·.:!e -:oc ... ·\onoes.-tr-Glc:; -:i:-:.r::-·. los ~:i1=o::: de cc.r~

en c1 circuito de Cecodific~ción. 

!>e 1~ I:t::i::::;;nc r::r{fic~. tl~t!clc. '.;!n .q:_ cc.::::·J s.n-:e.rior :~:-"!"':::.. el c'!.rct'?.1-

to intc,3ro.do 7·41~1 se tiene r:.ue: n::.rf~ e:!. ~rir:!er r:iono~::::tabJ.c se ncce
sitEt m1 2..!l.cho de r,u1::o:::: 3 µnee de a.onde TI= 2 KJ\., ~.,.. -.,ar .l.o t·-.ni~o 

C== .0047 µf. !'::-ex•!:)_ el sc~<lo =onoeste.ble ce ::rnc•~:-it:n·:'é un cncho de 

puJ.so= 2 µncc, fijando R= 2 Kn.,.nor lo t~nto C= .~022 µr. 
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·-· Conztc.nte de ti".?o-,o C.e1 ~onoc~t~ble .:i.-ei .. ·J.~c'j-:if'i.cr-·t~'.Jr e.e 1Íncc. y 
· recu"('.'~rr:- rlor d.e rc1.o j .. 

De1 n=-=.:iu:::-1 :!.e !)ye:-:: ci.Ón r:el ci.~cu.i to ir:.t13Er:!.d.o 7.+121
11 

ncces"i

-_ to.ndo u..~ !:!.nc~o de !)u1;30= .5 p.ce~ si fij~\!""~on TI::: 7 .5 r:.n. ce teni1r~. un 
e"' 1000 ?f°. 

ción C.eJ.. 

aró:: 
.. .,.-....,, --·~-o r, 

connia.er~'"'l.do !'":'U.O :.::e !1<--:c.r:cit~ '.l:1. ::"'!'!.cho ::!.e::. ~~~-tl-:-:o= • ':.":,--: p:.'r·zy 

R== 1 !: fl, r;o tenC~r:?. C== "!.CIJO .... 

-ten-

c~~c··~~~~ :e !·etenc~5~. ~e dcte~ 

i..:t."1. r: -·-:it-:::>r 1le :.i.~ ·.·-~.·.::ir ~r...1 "!_ue 

ner.:-.it::;.. .-~uo ::e cr:~;::::.;:; cicrt·J i~:::-t~:i'tc 

zuc :i.c.cia. el. ~!'li-.f:ic~rlo":"' ':l"?•'.)=-:: ci.::r:1ziJ.... 
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=::te cc::-:!-!:",J.l~ ":i~!'!~ ·~-~. r'l":°)j'.:'~.;1.v:? ::i: r-1:-.r :-· c:J~oc~:-- 1:--.~ ~esul.t~

.~_.,:; ·...::~ -:~ .... :'~_,,.,.......,~ ... -~ .... 1;7r--fi.:'=HJ ..,1 ~iztn;.o .. r-. "Fer.'!'.. ::';3Í c,:>!:l.O 1os iletz..lJ..os 

~obre :~u :-:n:?ini:'!.bl: tl~. Deritro do 1.~.s Jr'.l~b'."".s rB:-_::'..i. 7F·C.P s mencilln:'"l.rer:ios 

·:i.=--··.s sicuicntes: 

-1c r:ntr::'-dn. 

a.) 3.esvuest8 ~ 'l:? frccucnci~. de los fil tr-:>~ de entrcd!":'J. Y s:lid~. 

e) rtuitlo d.e cc.n=..:!.. ... t~.c!c 

g) Pruebe. de:!. cizte::!? .• 
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f!Ue ""::'."O:-:-"•':>'!"Cion::. ur...::'- ~')r:dr:. ~f'?n·:-ii;:.-:- :_ -i.e ~!':'!: .... -::.i t 1_~,,_;. ~ ::o!:stc.:it~ -1 :r~.:n:::::i-

eo~ inr!ic:.ir!t~. i:;n el .. .,,..;1 t!:ict::-o :t c 1 J:.'":..·. f~í?CLF~.:-:.c:.r· .. ,, '.!"""{ ..... c·:>:-.o !:: s '""';~-'.c:-:tr:.::-
en 1..::. t'2.~l::::· d.~ '!i::t~::-=i.5~ ..... ,_.,_-? ~-~ ,...,_1r:~t"!"'~' "r· ~-· ·-·'--:--:~· 55, ·.:--i.:~u~1:.;.c.-:1. 

dol.n c:-i el "!:~~ecue::i.cir:.~-:-!"'o .. ::'! .:- 1.:c1:~t0:- ·-J_ -:"::e·_·~!;-~-·::- J.· -... )-:--: l~ ""!~ '2::-i-
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b) Am:!,'.l1itud mfxim:> · .- ..,.:; lrc D."n:>litud :n6.:ti:n~ ner-r.isih1o 'de un.". ::oe

::~J. q,..te ~o !"\l~d.e ~:-:::l'!l:i.itir rrin .~e.:fo~=:!rs~ t;Js~;: e.1. recu".'"l':?rrrl; p 

',11ch::. ~n:->li tud tiene un vo.l.or rle :::? • 2 v :ll te ---9. 

d) :?:::s:iu-::::"t~ ;:r.. lf1. f'!"1?cucnci:.!- de .lo.:: filtros ut"::: :os.- Br.. 1..~ fi~~ 

-~.-:. ;:;t;, o:Y;t;;rV:.1 f.::J. i:..ir~.;_·ra:;F:>:. '~0 c:.0<1.t\o:;S !..,,:-r::: r:i~.!UJ.r l..~~ r::,'S""lUe!:t"t;D. !?. J..P, 

·::-rec\.!cncio ·1i:- ~oz :~.lt:r:J~ ~¡:.nC.-,;.. ~n ol .:-ist11:J.:""·_. "';e e."1.VÍr". t~ "'.J!'lde 

·;c:.1oi.--3.~l c.}. :iltr~~ e:-;_:·."'--. --~!li~u:i es .~·:.:-!"t:i~~e c'"'.l:;.st':':n~e .:: .. 1:Jr·.J~i::i"':'.':'.:..:--.

":'".·:-:'!:l"tt1 :"' e·::.'--:- ~-r"":·.t~;:nci~ -:e ::~.i.'.~e -.o~ -:q;'!~.o de :..: ... ::1 :rcc~v~nc.!:::.r:tr1. !; 

57 



>":' 

llOUMElRO 

C.ENERAOOR 

DE 

::i.~tt':.:..E~ 

,_ ,. 

r-1 e, lJ ll A. 2 2. 

F- 1 l TRO 

5 E Ñ .c. l. 

i;:¡ t t h.!. J:. 

VC!.TME'TRO 
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e) Ruido· de con~1. vacío.- 21. n~ido nuA ec·:i!Jte ... n los C8.n•cle!O cu<?.n

do estoo no tr:tns!:liten se:ial, ~u. v;:a-1or -,r~cticD:n~nte r:~ o. 

:f). Br::ricctro de :frecuenci.ao de lr! ne:'.o.l trc ::!J·'i •,idr! ( RZ-?olcr ) • -

En 1P- ~i~ra 24 tene~oz el di;;i . .¿;~ao~. de ;-."':o~··-·.·~:: ..,::-r=-~ ohs~r"'~r ·~l -

. es-pactro da· :frecu.enci.::.s de le. oc~o::.1. RZ-P<J:: .. ,~· crJr:r·cs~onG.ie:::1te ~ los 
bits de r::..si[';l'l::.ción de cc....,.o.1. 1?-::~ra lo ::r.:.rlo, :-5e Bnc:i.cn:lc; ~1 -tr:-'!'::::;n! 

cor sin n~o11orciorl!?rlo nin2=U-Y).C. so:!n.19 C!3 .-!cci~ f!l-:?.nd.2 .. nd:> .~. tierrc.. 

J..:3_9 cr,1:r~1.es rle señ~1 c'!el ~r:?.nsmisor. A lr.". s~~id.:'.. dn i?3tc ce conect::: 

el ·osci1.osco~io -n~rn. visuS!-1.i~~r l.c. ce~P'l RZ-Po1:-:tr, y el r ~~:!.i7.z.dor 

de c~~ectro!l 10.ra 2.~reci~r e'l ~:J:;ectro de frecuenci::l.s. Sn 1~ f'ieur~, 

.25 !le ::llurntra el esnectro de frecnencic!:: de 1.,.,_ !:le«,-,1. 



oscrlO~COP•O 

ANAllZAOOP. 

CA.NAlE~ TRA~~~MISOR 
RZ POLAR 

ESPECTROS. 

FIC.UllA 2" OIACtR'AMA oe et.oa.ues PARA 095EP.V.:..R e l.. e~PfCTRO 

O 1! S: RE CU E NC; A~ ::. E ;. A 5 E ¡;A. t. R Z F ~ '- .\ .~ 





g) Pruoba del. sin-tm:ic..- Po'.'\emos oboerV<".r en J.a ~i.c:ttr"- 26 '31 ni~·:::r"'--
'" . 
. m_n de b:l,..oq1l.es ~t='~r2 h2.ccr 1s.. p::-1.loba del r.iistr;m':'.. Se uti 1.iz:\n_ 4 L;:eric-

%-qdores de señn1, J..oo cn~.1.es :>rO'?)OTciOn"".r!~~.1 .·: ,!if'ercr..tes t'i':'loo de 

_ond.cs a1. trc.nsmisor. ?ostox-iornente se " .. ,:":c'c:;:· '.l."l. oscil.o:Jco;>io d.e 4 
·1:rs.zos en J.a entrt?d.s. de J.os :fil.tras ce!. ""C·' :':"r .,,,. rP. vis:i<'.li,-,1:'.r -

10..s ~ei!s·.1es reCU?'3rn.d:::!s .. En l:?. fi;:.urc. 27 .!::i; ~'?recin l~~ c~::l;1s.ración 

.d-e las señ~1es e tro.nnni tir con las rec~~er:::ldas. 
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S!"ifALE :.O 

º" 
t!Hf111Ab4 

neCUPERADA=-

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA~AI l , • • • • • • • • • • • ' ' ' • • ' • • ' ' • • ' r ' 
,,..... ,,-... ..-... ,,..... ,,....\ ,'"\ ,''~ ¡''~ ,, ... , /'\ 

' .... I '.,,."'' ,_: '.,,.., ',./ •, -' ',,' ',/ '-/ '. .. ,' 

,1,1,1,1,1,1,,_,,,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,i,1,1 1111/ l : ,;,; ,; ,;,;.;,;,;,;,; ,; . ;.;,;, ;., ; ,;,;. ;. ;.;.; .; ';.;.; 
FI C..-URA 11 .. O~CIL.UtoR4,iA, or ~EÑAle~ DE ENTRADA y RECUl"ERAD45 



C0r.3TRUCCION D"SJ, SIST3'.A 

Gcneral:ncntc cucndo i~..,:..~:-:-.c-nt::~f--.\J': J":"l ~i~cui-t0 ·:·l~ctro'nico, se cnr.]_!_ 

2:P.n V~'l'."ir's l.'.)'.:lcior..o~ .. :~n 2s-t;c e~~.., ....,~ °tA!'l.t::".7.o~. ·=-;~~. -zo~i"=:i1idn.d :¡-:-;. ~ue 

lri. técnict?. obv:.c e~ '=l :::ont[.:.jc r:n circui-to i::-.?:--c~o ~or tel. ~o-tivo ;r 
~in ryen~~r nn otr!?, ":-"Otiibi1idc.d r..os ':lcci1~i.:no~ ---,or ~Gt~ tGc~ic~ u.ti--

1.i:::o-.~d.o "!'?-~ el1.o t:--:=-jt:"tos f1e 20 :·: 1.5 cr:". i!.c nn:: o <1':.l~ c~.r!"1.D !~er.'in l::'. 

coc~lej~d~d del circui~~- L:: i~~erco~e~i6~ ~e !~-~ iivcr~~~ t~rjct~s 

se re~_J..izó weñ:t~.nte co!lcc:?r~s ~e-'.'!br? ti.::o u/Ci!1cº c:-i !o:; i:;_tic se !'UE,. 

consis"te en oont~:r to--1.o cJ. -:r ~:~~~!'.:'':''!" e'!'! i.:..~--:-. ~Jl:- t.~~jet~., ~_..,. ; :_ ~'3-

cerytor en otr':', ":Jer~ ~~~=--- .-.-.(':..~··: .... r: 'ier-:ecl:') -·-or~\i(: p;1 t::~-:..~o rlt-!':_ -

i:aprc~o h::-cÍ~. r:.uy t~ifícil el ~:r·-:·~··<:O ~C -r:-'b::-:~o. !';·::"'r· r., .... ._,O'!""t?-'.r" "':O~~O 

r.. ser in::--t~lc.do~ ~r: br1.r-: ti::n:--?:: ( r~c~:~ ) . 

los se h~n cti!:.::r..l-?~"to :.~:r-:'!r.~ ~.~.-:·c:..· .. -dos -.:-

1es ~;s i~portP~te~ ~e, ~i~tcn~. e~~~ ~~L: 

o) s~r:~l r.t~:r.:. 

e) :F"l.ll~o Ce i.r:.icio ·3..c- c~~7.:?r-c"iÓn. 
rl) B"i. t:: de ::i.~i,~--· cié-Yo. ::ei c::ri::11. 

e) Dirc':'."t!nte~ ::c~:-:les ~:n reloj ur:c.dRe. 

f) Se~t~-l HRZ. 

~:) Seí!.2.l 'FZ-Pola~. 

h) Tierr::::.. 



2.-- P~tr::. 

n) 

b) 

e) 

d) 

e) 

:r) 

g) 

h} 
i) 

el. receptor: 
Señcl. RZ-Pol.=->r. 
Señn1 ~'RZ recuperad~. 
3 cñ~l de r13J..o j recu~cr::"d~. 

Pu1so ce cnr¡:,?-. 
Pul.so ñe carga ne~do. 
Pulso t1e Gi!"1.cron{::-t. 

Seü='.1. PA:.~ recu-::ieradn. 

TierrP... 

Aoí ctl!!o 1o~ intc:'ra?-t-:>rr::::: ·"'..:- c.ncc!~diCo e.e 1::.: :.-· .. 1~!1tcs de r:li;:i.ent:::.

c!Ón. Dich~::> fuente~ !;e ~~~:::-:::h1nro!1, '.'~-rt~ e::. i:~~::~ '91.rtc~. de acero 

que aJ..o je. t":.l tr~n::t.for=i:'."!.dor :-- ~ l !"ecti f1 cr:C!or co:: ~:e .. !:: res-;ecti vos 

Cn.pC.Ci to res de ::"íl t::-3.jC j ~.Of"- IC' '-:.!l::'.6.0res r:t;c !'.'lO~ ~!"O"";<JT'CÍOn::-.n J.O!'.; 

cliferen~CS v·0lt-:~.1·e!:! ::C C:'l~::....:.:"'"ll ... '!:'8:-: C'!": ~J.J1C"~ ~~1--.c,. r>'i.2i!';-~Jor~, ·::"ftl'1 SI? 

~!1c:::.entra "':!ojc.::::-.. en :.e· ':l:".'.!""'t~ ... '7;c~;er.::..0::- ::e lo:; c.-,=r::-toG ( ;t~-.:'.:"c. 30). 

:=:: Uic.s=-r .... -:!:-:. .::c':'lcrr-.l . .::~ con~:::io~ .. ~::: Ge lo-: ·--:--r2:toc ~ .... ··,.:.··::::r:-:. ~!~ fi-: 
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OS"t;C 

~.) :Jc=-:C.c e:._ "?~":!:."':0~.:::i""n-t't) i.nici~.1. '.!.::. -:é~in :v .. r. rlc -..! ... 'J ..... O::"cio;:.cc 

ren.l.c.ontc ::l.Odc:::-t~-!3. t :;:-it ·::-_::!~ 0~ e~~-·:!'":.--::: r:nr; s r: -._t.::: tr:-:-.1J."1 ,jo qur: 

debo "'J2rtic·.t-

1.:'.r, r>Or un.r". solc.. !J(!rcon..:->. 0-:::;;1 i'-- e-: ,J::- "'. i..~i t·:·~tc ,-~::i ·~l ':J-::-o.:"c c::'J,. 

es 1n. obtF!nciÓn c!e !"ondos ;i"'.re :--.-1 ..... _~:.irir Jo:- c:>::!:On!J:1°'::::-:; !:.•·:ces:---

riow, y;i. f!Ue lr. in0ti °t\.l..C-iÓn -:'!O ::~...t.::ii~j_~tr:. ::-~:-:.~ .-~."~lC ~'t.!;; in .. -t;-_:_;.. ci~ 

n~o y 1~ ~oe~o~í~ ac~ ~ir~ctor de ~~~i~. 
Con 1c.r; 1icit::tcionc:: ....... _Yll'.~5 ::-.~ncio-r: .... "~":-~~,. :-:--. ·-:;::-:~-::~-:..:;~-~el ..,!"::"i~-rn.c

to ~e redujo onor::ier::cntc~ c;i_r. >-!;.".~''r:~-::i J.'.1:- J!"'ÍnCi""'!iO:} .ftl'!"H1:-:-n:·"':'1.t::t-

1es que sa :'JDnsr!.b::?.. :5.c; .. "!o:.: t1 ... :;:.r~ t~_ir.:J co::¡a el ~uc~t;roo, , -:- co~-.... r:r

!1i6n A/D, D/A y el nnlt:L:>!.c::=-jc1' :;¡t;c:lc~ :-:Qr ·:-r..~-;,. .... !.i:- ·10:: f":l.n ¿:~.n

des prob1er:tC"'~n? us~a.o lo:; r-~::i·':':'~~.-i;o:..~ G.c m.~di.ció:i .~~-~ -.~1.11: :,;.:; Ji::-:O":}..':, 

ta.1 como no '!)U.CU.e c.preci::::..r por lo ::'!1.o·t~C..o en r-l c~·.::-í bJ1.o r1 ~ :ir~c

bo.n y exncrime:ntos con ::_ue concluye 1.r-. ~:-:.rtc .i:r.cnic::i. tlr e-zt:::t té
sis. En cu~nto ri. 1c.. ce.lido.d. de l::.. r:e:1::1 ele s.u·:-1ic --" ....... -.!:"qc1c., !:10 

ea bueno., ·Compc.rr!.dg con l...,. ~btenida ~n i.ln ~istcn::.. t11lefÓnic-:J co

I!lercia1, ::::obre todo TJ8rr.t l~z frccuenci['l.:3 ~D-tdc.~ de la. sc?'i.'1.1.· 
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l. 

~l. !J-r""Obl~n:: .-!e la pérdid.~- de inforrn~.ción, .,uc ocn~re cu~ndo ei re

cu~·H;r~C..~:- l1C ~ircroní~ ñ.nl recc-,·tor r-le d.c::;c.ju~t~.,.. no es O.er.in ... ie .. do 

c.r~ve, :·:: -:u~ ~-~lo ~~ ~=o·•~_'tccn :-.l~""'lo::-; clic!~::: y cr::-:.c~..cs e:-..?oritUic~
r<l~nt~. 

Con -:· 1~:::'.1octi:> ., lo.e tlis;:-:ositi~ .. ro~ ~ue 3e .-1eci1!i6 no innla::1.cnter en 

l'?l ;roy~ct'.'), ::t·Jd~:-::os en.u..~cr~r: 

1) Un :::istc::i~ de "".'";?~::!.--... ~ hÍbrid.r:?., "!"l~r2. h~cCJr l~- car:;nnic:?.ción en 

cmbor.; !3B!1tidos. 

2) r;n sir:tC!:l'":"- co:::.!1::-P:'""'iÓ!l.-'-~::-i:-<nsión ~~-r::l ~i.ni~i~:-.r el !"tli~o de cu~!'l 

"t:i.-fic:.ción -::-·o-~·_;c"!.·!c ~!1 lo;. con-..r1Jr"tir1oren A/D ~ '.J/!--... 

3) T!n · i;;teY:.":'. ~-::~"".'li:i.c ... ,:-Jr .;.e :::-ot~nci~., ~"J!'"H)::!i-.:o co~:-to line d!"'iVer, 

;ir·1:-:. "c".1·~~.::r- 1.:-,_ ~c:·::C'.l '..e :.::.li.1!n_ ~le:!. t-r--:-.nc!':'li::-o"::" ri. l..,_ lÍnc~ telc:-fÓ--

,1) ~}!1 :::i:-:-tc~~- C-~· ~=-·.J-'.:ccci6n ·~ )ntrc.. cr~·y:·-::~ bin:"'...~"i.os c::-..u:~'=d.O!:: -,o.ro 

.;:'.'!. ri:ii,-:_o -:;r- l;: lÍ~i:.·:. C~:!..'~ ~- J:ii.c~. 

~) r_;~ ~i..;t~M:"! .-:~~,..,;_ .... ~_-:;..., t1~ :-~loj ~-:r~ ~~e"?'cnir 1~"' ""'jQS:i'.-:i.1ir1e~d de 

~uc e~ ~cloj ·""'UF c-:ir"~~:--".llc·. el -,!":>CCGo., ;ucdn fs:.-.11:-r e in"tcrrtt..":l!)ir 

6) T!n C'.J.::1.'.:.l ~C :_~ -~~~ic·.J n ::ex-ricio,. ~UC :-:e util.izc.. ~rra COr.1unÍCRr 

;.'! 1.or- n~{! !""::.do ::"e~ en ... ;-;."':":lo~; ~x-t-:-a:lOC del :::i::rtema. 

7) Ti:--. -:Jo:.i·~-:J-lid!··rl 1ie ":JO~er 8n7i'""'r informc..ción interno:. de lns cen

tr?.1cc, ;unto c~n 1?. infor::"." ción de 1~ conferencia. 
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Cor.lo oc ""l'lledc ~:ll:cci::-:.r ;;JOr ].or; 7 !'Untos ::i~nr.ion~'io::: ~1 nterio~~n

te. el oictc~ r.1e:;~rro11c.do en '.:?~t::i.. tl;cir:, c~roco d.c r::1.1c:i.··n de 
lvs !'uncionn::;-'!u'=! rn:'"'>.1.i~" LL'1 t:t1P.i--o (;..)·~· .. --:1~:-..::.~1.; =-in c!:lb..-r...::.o ci ~e 

hubiere. consi«.lc~tdo in.cJ..t.tir coto~ ~s,cc".:0;: ~n un ..,ro:·(~c~,;o, h~--

brÍa sidO ":?:>::tren~rlnnonte ~bicior-o ~ .... ~~- .... :~ .. :..r·:-:c dejP.rlo Pl te:n~ cn~i. 

b) "BJ. rle~arrol1o ele c::te ~z-oyecto, ~(:,....:--:~s cio ~1c~o~t~r i_oE "'.'"'rinc_! 

~io::i í'U-'l"lclOJ!lcnt~.lcs d~1 PC:-~ y e.e -tener l:"!::: J.i!ni tt?.cio:11'.:·s ··-:i.tes 

mcncionr:-..dr'.3., "ll"!:~ii;i.Ó oo"ten~r cic:~ri.:-..:. ~Y·.-oiliñ.1:·.Ü. en. :!...;.~ i··:l'~~u:i..u.ciüu 

de -:i"!"ohl.cr:t~-= de cc.r2.ctér técnico J ~.rlc·~~c, tlc =:.rl.quirir cicrte"\. h:_ 

bilid=.d. en el mnnc,io de ci:rctti ton :_~::1c~-: 'r~icos :l die.i tille~• de t~l 

f"or.:ie. C!_UO ;ir-.rc. futu:ro~ :>royocto~ ~~ cont~r~~ con lo :?.~r~ndiC.o, r>-

r1em:';.n ele con:ilcmc!'1t~r::c con J_o:i Cr'l:l"'ci:-iicnto~ rlc 1.::-io cl~-~co de 
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TIL 
MSI 

TYl""ICAl. 

TY•o POWER 

Oi~I· 

P.&.TlOJrol ... 27Sl'!"!W 

'L .. "'""' ~ua'i ..... ,,,,_ 

~SUiptíon 

TYPICA&. 

C!LAY 

~•-4!11t 

"'OROS! 

l.l<"1 

""" 7 ... , 

TYPES SN5485. SN54l85, SN54LS85, SN54S85, 
SN7485, SN74l85, SN74LS85. SN74S85 

4-BIT MAGNITUDE COMPARATORS 
•ULLl!!TI .... 0 ni.$ 'l!l'.T!llC VA1'C" l9111-"f."l!f(0 <:>C1"Cfi• .. ,,.,._ 

11'fS..MS • .,....l.U$. S~ ••• J OA W P'A.Cl'C.AC'C 
~reas. PO•L.$a'\. SN7.csa5 ••• J on N ,..,c~.ua 

ltOPVIEWJ 

Slo54Lll''!. .• JPACll.ACl" 
S"4711l.B~, .. JOR N PAC:KA.Qt 

;: ... _ ;.,....,.41,l ru...;n•T""l:J• eomp~•~t<;>tl ~~f!Jr,-. · ,,.....¡:¡,¡•,.,;- ~! ;:••"~"' !J1r~-v ,.-,:: i1r1.~.: 2C..ü •¿-11 J '' <:.::~ .. \ 
fulf>1 d~~ d..C1t•or:1 ~H r;....o .a et ""<.l•C• .:.. ,;¡ o.r-r m~c ,.,.,....: ., .. t t•t..- ... .,,1:11 -1~~ •.t!J;,_. .¡: ·•"•"' l''-'°""'- 1-.... 
O.vit1>1 ••• fully ••PJlrn..bl• lt> anv ~ .. -n~· e~ o.to" ·• --..,¡ ~,,_,~,.,,.. Q.o'~'- Wo•lt~ or ;·••ff· ,. ... ,,u,~ ... , tir c1~11·1•P'"'' \·· 

conl\ofct•n; cotn~r&!Ot\ •ro cuc.t<Jt. 7"'~ A> 9. A<:! 1r1d A .. '3 c.1tp..iu ('¡f '* i:~;'T h'""''·!··"·'.l ,.,_¡, "'"""·<:~.,, •,,• ;, .. 
eonr,fct~ lo lh• e0trt1~1n11 A:> B. A< 9. 1r.d A • '3 , .. Pllh º' ;n, "'l!ttl 'U'J' h.orn,: ...... : ;..,l, .. , ~· •'· '""! · • + .... 

nage handhl\9 tt1e l1un·s.._n.t1c.a'11 b•ll rnuit hltVlt a h.q;·. I<-. ti .. 01·~~ .JPplHld tP 11"<• A "R •"P"T ~""~ ,.., w:Jo!•t11:''' •n• ~t.\I' 

'LBS. lOW-l'l,..l YC'IU;1!1 a0c:>l1'1d lo tflt .\ > 8 .1:"'<.J A <:::: B t••p,¡!\ T~~ c:nc.ld•ng pat""' ol ~,. 'Vi. 'L'.'.;.'15 • .,., .,.,,1 .. ,,~ 

imp~m•ntPCI w1tl'I º"'" 1 t""°01f&tt'·lt~~I d"!.n :o re';IJC'!t C',,,.,_.:; c~?M•lr.!t\ t+ma1 lo<" IO'JQ ""'°'ª\ "1.•1 11<t••"ll'" ,,..~,,.,.,., 

of tnc.d•ng -...h.ch fu11tlrt ttdvc.t-i rht comci.1•i10,, 1,mtt '' ,,,<Jw"l 'f' fhe hr:Hc.11 .t;-pl•c.at•oo u..11,, 

i 
1 

¡ 

i - 1 
1 ' 1 

' 1 ' 
; ' ~ 

' i -
- ¡ 

' i j ' ' 
~ 

1::::1:::::1:::::1:::1 
l &J•C) fo·u/.a1 .. 11 /•;i•awl 

- ! - 1 

' 
¡ 

' 
w ................ t..··-·•·•l .......... ~ .. . 
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HZ 

TTL 
MSI 

TYPES SN5490A, SN5492A. SN5493A. Srl54l90,SN54l93. 
SN54LS90. SN54lS92. SN54LS93. SN7490A. SN74S2A. SrJ7493A. 

SN74l90, SN74l93. SN74lS90, SN74LS92, Srl74lS93 
DECADE, DIVIDE·BY-TWELVE. AND BINARY COUNTERS 

1n.n..'-E"•-. .,,I'> Dl ~ 'ª, 1a::1' ,,.,.,.,.C•• ,.,,,~,.,.,,,jlO oc•eat• •-;t11 

'90A, 'L90, 'LS90 ..• OECAOE COUNTERS 

'92A, 'L&l2 •.• OIVIOE·BY·TWELVE 
COUNTERS 

'93A, 'l93, 'LS93 ••• 4·BIT BINAR V 
COUNTERS 

f"V~ICAI.. 

~l" 01$SfP.\"tlOIO,l 

-oo• '"' l"t"M' 
•t.PO • 

'""' '914 IU 

"LJ.91, 1.S11J 

"l9l 

t.)0 ... 1'1' ....... ..... 
Eac:r. 01 ,,,,....... ,....,...~•·•••·'" ,.._, ................ • -· ':-. • 

,.,H•r• ll•wt" fl•CI' 11(101 •"d .cldt11on..I ~•l"'g lo 

l'":'.l'<"•d• • ''·••d• bw·l...,.u count•r lriod • l"'tt 11-1q.r 
ti·.,~·- COUtt!U 104' wf\tcf'I IM• count cy::J• ¡'"~~ ... 'I 

11,.,,tft> hv • ~.. '?' tN- º90A "L90. 1"1d "LSOIO. 
tf•w•dt b> 1... to• 1"''!' "!UA 1"<1 'LS92. 1f>(J 

d•Y•(lfo bv·••;¡ht fo•'·"'" '9JA. 'LlJJ. 1nd' 'l$9J. 

All ol lh~~ CC'U"tt'I hav• • g•trd ttro rt•1rl 1nd !lito 

'!'.'OA. 'L!>O 'l.S!iO tt10 h••• ';.ll!td ~MO nol"\I 

1nputt f(')• "1.1' '" ~i:'('I .,,,.. ... , :c,...,p:t·"'f'"': 

IPOl•Cll•(),..,1 

To uv• UH'•• ..,..,..,,..u,., C('tlnt !t,..~lli 1,1,.c:~d•. d•~1dt 

by r-1~•. or 'º"' t,.t b-n•• .. t ol lhP\P ce-un!.-•t. ~""' [l 

'"P<" •t con,..,,.t:~rd lo in~ CA. Qu~vur Tht •"P"t 
Cf\lf"' ¡~,1._,., 11•• .,mt••l1' 11'> "'""' A ,.,d !li!' l}V'P;1'' 

''' '' d•\C.,f>O'd ,.., 1.,r •PP•C't'r•.a1• !c.1nct10,... 14::,l<!. A 

'""""•net11c...I d'"''dl!' bv·t~ counl c.t., t;I!' o!JU•n~ 
fro-m ~h• "9CA. "l?O. or ºLS!JO ce-.;Mr•\ bv 

connotClotv¡ 1""r Oo outcul t.'.' ,,.,,. A. '"'P'Ut ""ª 
''""" .. '"9 1r,c- '"ll'VI caunt te t11eo O ,,.,pu\ .,.•.,t:h 91vcs • 
d1uY:t:lJvt~•11v·"•...,1•t1taun.•utO.; 

SN'S•', ~S4LS' .• Jo-. "4 l"AC)(At'.:lE 
SNSf.L" •• , J OA T PACl(.AC:f 

rM.r, S"IHL", SHHLS" ••• J OA N PA.Cl(.4.C~ 

TEXAS,_l,~.~J.~,t¡0M ENTS 
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l";"'I ., ' TYPES SN54121, SN54l121, SN74121, SN74l121 
MONOSTABLE MULTIVIBRATORS 

WITH SCHMITT-TRIGGER INPUTS 
f'..J 
~-¡ ¡_4;----------------------,-,-,..-,-,,-.-.. -,-0-q-,..-,-.c-.-.-c-,----

f
- • P109r11ti1nt.tble- Out pul Puhe Width SNS-.1.l:l. ,, J º" 1 ,...,cir.•or 

W1lh R,n 1 ..•• 35 ns Typ s-.¡u1:1.S"J1'4L111 ... .JOA Nl'AC:::tt.ACl!ó 
W11n Red'ce-.1:. , • 40 nt 10 28 Seconds 

111 
.. 

1 
lnimn.11 Comp~ns:uion for VirtuM ....... <::: -.e .,,._ "="•-i : ••• µ_. '< 

ll"n1r•1trl!turc lndcp.elldcnce ¡-,, UIJ'J12Jílj1Cif't'~~ 
J1rtrr fu:~., 0PQrl'tlOr< uf) to 90'., ~ ~ l, 
0111y Cycln ¡i 
fnhib1t C1tp;1b1liry H 

¡: 
' 

1 
··=i 

i " i 
' 

-.-:;-•,., ,.. .•. .,.,n .... ,. .. ,, . .., .. 

'' .,_ .. 
C,.,.(l'»o.,,_.>•••I",.•• 1; • ., 

~ '"' ·•• '"'"' ,..,,,.,~,, '-. .. ,, •-.·uO• <.,_ ... , n,.., 
•o "e::· ~c.-• ..... ,.,... __ • ,,.,,,. ..,, • ., ... ·~•"'""' •• ..., 

........ 1 ......... ~ ........................... , ... r._, ... _. 

dc-scription "'••t'.:,.,, ..,., "Ce _, .. "·-• oP41,.<I••,,.·•-

TI'\'"'" ,.,u!t•~•t)or .. '::>~ '".f'.l."' d1..1.;i 1 ""t:;·H·~· l'~"l•f·,-;.., l•·~rrl"d ,~,:_,.~ ·"'"" :'! \·--;;·r ,::;._¡.,¡,_.~ t•.;i't1.t'0·'1·f1 1;¡.;ul"d' ,n~"'I 
...,;1•ch C:"" t"' .,,,.,1 '' ,., ,.. ... t,.:" •.'"!· Co"''•"",.,,""'U"'• o ... !Put :nrs~ o1•e ptov,1.ft'd 

5 64 

P,,I\~ flu)?'"""~. ~:~u<i. f~ i :.<*"!·<:-'~' ~ou.17~ !.,.,,"e·,~•: '"t'" d•t!'Cll, ''''l~l'li f~ •1·.- ~·~11\i!•O"! t·"''" ,.,1 ··•- "UlH Oc.'1,. 

51:",.,..,,lt·fr•q\I"'' •r.~·u1 C"t<"'"' f7'1L. °'Yl~!''t'~·~l (¡" ,.,~ '''~I .. ;:,:i, .. 1 (•lit' l•tf' :·iz;<lo"•~'I 'r; - ""'_,,~,•«·'.°':•.;ir.,.:,.,!, 

•Hr\ .,, \kw '" • •C'' ... ,.<:~•~e! . .;>«l .. •!l."'!l !'1<" corr, t ,.,·:h ,i,, .,,...: .. :: .. .,: '<;,,•'" . .., .... ,_ .. •, .il :-..o:-«'..til'r l..'.' ,.,,:11 A ""t'> 
'"'"''""•h !U v:::c ""·V a! ~yP•t~·!~ 1.!. ~o'.!\ .J Jl\\J :"•Q••d···} t>;.· '"H" ',l ¡_,. 

().., •' lur,I, ti•,- ,.,;1.,,,., _,,., .. ,,.,f,..,t'"<l .. ..,t ~I 1 :·!~~' 1'"''~'!•0''' ..;• ~· . .-

1.0"'l't'l"''"'" '"'"": l"''~-t -•.>y l,.. O! ,l'l~ d-•Jl'C"" I••' ,• ~!' 10 M .. :J-;.,'f • 

•IOn,,.,.,. ..... .,.,,!'\ !;> '.:>iH·ro.-,1•:: :n tt-01,;n.-:; .·.·~·r,:,,,,_., .. 1·-·•ni; e'.<"'" 

..... '. ·'' ~ ' , .. ,..e-,,,.., e .... 1~· ot t"" t "'"":: 

.;_,,....,1,:-..,••r,.. u;'•• ~'Y f)f' •«" 'ro...., 

Put, .. _.d1t• 11 .. J.-l•t'I. n ><:'.,,,.,,.,¡ tliro.''1°' ,,,, ... r- ... c-,-.,~-~1 .. !·;;" ••'d "•"fu:t!i"' ,nrJt>~ .. ,,fll"'t :::• Vcc Jont.I 1~mr-t•.11vre. 

ltt M1)\I a¡1p1,c..i1•0o<'\, ¡,:o,.i., 11.llt-.'.¡y wdl e>"!~ h.:- 11'"'.t<'<l bV :1"'11' .>c.cu•~V ol ••TOtr>•' !.-··~.i;r º'"'Pº' ""l'li-

J•!I"~ ~:;e- o.:-•.>i·r'" '' 'T>.i•..,ra·n~d e•'' 1~" f.,i: trn';""''"""" 1:1d Vcc '"'-~' fo, ~'""" tr·,i-. .,.., l!toc.io1~ ot IUT'l•,.,Q 
C.tf"•"•l,,.·•..:r !tOe>F ro 1GµFJ ~·"'1 "'º''" :111n o••e r1<"C"<le o• r.m'"·' rM.11:i:•eto !2 1.n Tí! 30~~1 lor t"'t! 
SNf'4!2liSt<~L171 _..,<! .7i<~110 JQo;U fur 11•' 5"1,;7~121 '.;N'14L1211 Tt11<><1<:"'º"' ,,. ... ,. ~.l'11~• • ..,.,.~, .,.,.,tJ:h -s 

(trltr•.-1f bV '"'" "''ill•"'"" 7' ~,.:_,_. 1 , - ~-,;; ,.,,:.,. ú J \: .. -r<iT tn c•1tu•I'\ .,...,,.,. P<..1+u• ·:u1nf~ '' "ª' cn11c.al. l•mi"V 
t:M•.>c•l.,,..c: .. 11v rn lQ'X)µJ' •,,'1 l11T1•r-;i •<''·•!•",·'!JI'º""' .n 14 -.~: cn.l-. bl- .,,,..1 °'\h·.> ·~" 'J'•<;e- cf i•ll•"·",. .. ourovt 

puhe ~ .. 111., ·~ ... ,,....'1erl '' '.'~e" h''º ,o !'> vt1•11 1-~ lrtr·;i•' ll',..,Dt'llt•"' '' 25·c Owt1· '"V,.'"""" ""•91" 11 9D"ló are 
.;.n11hi'•l ,.,..., n ·.;•r"~ m,._,,.,..,..,,., '' 1.o°"l'""l'<""kd r.J r. H.9"•" dPtv r;.cr,.i J•' .i,.,,¡~ll·!! :f a ct1t11n ,.,...,ourit of PIJ/JI" wtd't,, 

¡•I!<"• .. ,•'¡¡,, ... ,¡ 

so 
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TYPES SN541Z1, SN54Ll21. SN74121, SN74lt21 
MONOSTABLE MUL TIVIBRATORS 

WITH SCHMITT-TRIGGER INPUTS 
TYPICAL CHARACTERISTICS§ 

""'ª"""taoo""•tl•"•'- Jevtlt(¡••S.'""-W•u•• 
••n ••• •l-.,e:.,,.., 

..:-rtf•>OCl•no•1"'"0t..D..O..•_,.. 

••U'-1•1"t-U•tv .. 

,IOURE 2 

F~~r=····:E¡; 
~ ' ·-·-·· ··~. 
; ' 1 ' ~ '. 1 
j ··¡ :-.-:::,;,' ... _ ---1- ·-11 

..., f '"º"'e -·- -· -
' ~ . ¡ ., ... ,.,, '" ..... 

•cr-,_.,,..,,.,.._ • 

'"ICUAE J 

,.....,.,..,'°"'_°".:V'""'H-~r,. 

••et•·•·,-.... .,., 

i ... f-->1__¡..""'"'~.....\.--'-' 
Lf-..-~'k-+-+-+-~ ! .. +¡ ... ~"'--"~--'--

nMING l'lt$1ST0ft v .. 1,.ut 

... 
.... M 

IOM 

2 J • ' 10 20 

"r ... _n..111t "~· -.....--.n 
''ªº"' & 

10100 

_,.. -w _,, " " '° ~ .,. "" .......... _ .. ___ >:: 

FIGURE~ 

OVf?Yrl'VLSC \llJtOllf, 

11)-H 10•10 10-• IO·• 10 ' H•· • 

C,0 -T-,..C-.1--J. 

FIOUfU r 

'-O't•·""-• .......... ._..,_•••-"'•-------·'"-"'°" .. -'"''._....,.,., .. ,_ .. ,,...s .. Ml.1;11 
10.i.t.., --·"'· .. --o•c.....,_ 1o•c--11oe- ro.5..,.~1;11-<1•N'Wl1J1 

TEXAS,Jt.un.~.Y~ ENTS 
-·--· Mii • •"'""""'•, • ._.."U.. 

8J. 
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r,'1 TYPES SN54122. SN54123. SNS4L\22. SN54l123. SN54LS122. SN54LS123, 
H SN74122. SN7412.3, SN74l1Z2. SN74ll23. SN74LSlZZ. SN74LS123 

• Comp,."1ntrd for Vcc l!nd Tempcrature 
Var1.i11onl 

'\22, 'L 122. 'LS122 H;sve 1nf!!rnal 
Tlmin; Re11stors 

... ,n 
.. \n 

'-' : 1 - :: ' ___ :.:...;~ 
.... 1.-.. v; .. -,,"'\ 

"Ir. \.:; 

i ~ :: ¡~ ~¡ 
"'-•u•••"•'•"""''""'" ....... '''"-ª'•f'•~l-4. 

r .. 'IC~1ll.St)!';IL!Ol23. 
S,1,~L.l::J .J 

'i0~"""1l>. s~'7"L~2l. s .... J•L'li•::"J 
:TQi" Vl,1"1! ('>{( r10TIE'!> 1 T~RU•I 

dt!script1on 

&·16 

.,.~,. .... ·l: "·-;)Q·••e 1~·r..,11.,.,tJ.'.Ut"' !r.1t,.i•I' oui~~.,'. 

r"h" .,, .• :r. ~.,.,.,01 bv '.""'• "'l'l"Ot11 1'~ t;a~.r 

ou''• t•rt"' ,, L"in•11-im~ :;,.. '11!1.te,.•on of '":"'"'!~ 
•1>1.1\Unc• ,,...,., ('~:~,,.,,,,!".(• ·~un h~• l't'1'•C•' .1wr-••r.i 

,'" .. ch114• ,."• ·1:2. 'L 1:'2". 111"'<! 'l..Sl22 ""'" .,.t-:·,...•' 
''''""1 "'"'. ·· 1•·11 .t!'uñ !hP." <;•fCU1t1 to~ un•t! ""'"1''

ª"l'" .J'> .,.,.,. ,,,,¡ 1'.".ltl.SCH'l1, .! 10 dl'\•!t-<:1 0"-:<' 

1•·~•t'J •""• \•~••t'. O;•·,.,.""'"!" -1 .. ~.: ••~•"<lt:'C 1..•\ 

·~'''""'"''"- ,, .,.,.;,..: :., ... : ••. :·•e:.;: :.~: ;:;· .. ';"" 
, .. ,.r. ~e"• .. 1Di • ,.,.,.:,. o• !.!'!' •P-.:l.Jt'~ t::·,' v\o<" ·'' •• ,., 
,,....,,! ,.~ rl,.•• í "•n 1 '"º•\'•i'"\ lh1IW Co~lt<..': :>, 

'"'''ll''"':i.,..<:•a+lv C'f.i' 

l..,.. ·LS1:';· "'"! ·LSl23 <11'" prn,,_~~l ...,ou~ Sl'"•rr-•\t 
n .. ,:~·ti·~ ~' ......... r :••!~ '·- 1•••';'"' 11; !•o ... , .. , e 
... , .. ,, .... t'• !• ..... ti\H'I ••In "'' \lO•' :a~ o.~ m.H.•olt P'"• 

..,~ ... , •••. ..,. """"11 ••r"' •a•""'"" ..... ,. .. _, ..... ,.,.,_,.~ .. ':.,, ..... "•••'C.•• •p .... ,, .. , 

~ ;: .. ::.::.:,.:; ~·~:~ ·~~~.:.-~·:::.::~·:"·~:::.:: ... ;.~:!':~.:.7:.:~~::;: .. ~e~~"'º' - ... - .. •.,,.e.u ..... "'CC _,, .. "'·-

·;·:.·~.~::::~·.::.,~ .. ... ,.,. _.,, .. , •-<>··-•· • •·· ••'"'"'"' •'""'''• ,.,.._., .... _,_ •,,.1- "••tlC.,,, •"J Ve¡;;. 

TEXA.s,).~.!?.J.i!-.Y.M ENTS 
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TYPES SN5412Z. SN74122. SN54123, SN741Z3 
SN54l122, SN74l122, SN54L123. SN74LIZJ, 

RETRIGGERABLE MONOSTABlE MULTIVIBRATORS 

TVPICAL APPLICA TION DATA FOR '122. '123. 'L \22, "l 123 

For pUlwi wrndth¡ when c.-.-t < 1000 PF. s .. 
Flourn 4 1nd 5. ... 
Th1 ou1pUt pulse k PlifT\arlty 1 h.lt\C1ion of th• 
U11tmal C•PK•tof' lnd nii1tof. For Cc111 > IOOOpF. 
tht outout pUf .. Wtdth ftvw1 il d1thn<rd u: 

tw .. K. RT. c,.t ( 1 •*) 
~Is a.32 tor '122, 0.28 f0t '123. 

U7f0t 'Ll~. 0.33 far 'Lt2J 

To Pf'•olllln\ r•-ne YOIU9C ¡r;;rtn.s Ct 111 t. it h r~ec~ 
fflftf°'d.-d thel rht fT"ll!tt'lod "'°"""" '" FiQUf~ 2 M 
•mplovt<I w~" u1•"9 cl1crrol"'r>·": e1oac1ton and •n-
1apl1c.at•orot utili111·•g tht el~•r furu:"l'.•On, In 111 1tx1li::a· 

lw .. Ko ·Ar· Ce,;1 ( 1 .. * ) 
1(0 l• O 7B tn• '122. 0.'25 fOI' '123, 

0.33 tor "Ll22. 0.29 fDt" 'L17J 

TlMIHG COMPONINT CONNtCTI0""5 WMI*' 
c:._1 > 1000 ,, ANO CUAR IS UStO 

FIOURE 2 

A.p()lie1tlons requ1dn9 more prec;,. °"'lw .,.,,ddu. luo 
ta 28 M'COndsl 1nd not reQUh1ng the c11t1r lf'1ture can 
tt.n b9 Ptttfied w1th ll"UI '121O#"L121. 

T, .. ,,,.a C0'•'"0.,.~~T C~NECflO"-S 
'"":'iU•I 1 

'U),'U:J 
TV,.!t;AL out~ "\¿_\.SE WtDn<o 

ltXTEA:NAL Tlt,I\'«) CA"ACITANCE 

·~ ,.. ., 'Ir 1'lO ..., 

""·····-·-....~-~ 

·1..,22 
""'"'CA\. OUT"Ul l"V\.Sl -""IOTl-1 

c. .. , ...... _,_c_._., 
fU;.UR( 5 

·~ .. - .......... ,·-•-o:•···-·- ........... -.·-, ... ~·-- ...... • 
, ..... - ••• 111 .... p .. •1 .................. ~ ........... o; ..... . 

TEXAS (~STRUMENTS 
1 .. c,.,..1•noc•l•o 

-·-•<••-· .. u ........... •••••••H• 
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~ TYPES SN54150. SN54151A. SN54152A. SN54LS151. SN54LS152. SN54S151. 
t: . SN74150. SN74151A. SN74lSl51. SN74S151 

' 

, .. , ".,_,, 0~f',!.~ •. ~~.l,~~.~~~~/~~.u,~!'J:~~"~ER~ 
Sl'tS..1'!0., ,¡QqWl'AC:•A.CI; 
S"17'150 • .lOJt~PAClotACt 

no,. 111t10.r1 

• '150 Selecu One of·S1xteen.-Oat:t Sourccn • ·-·· ----..,- ..,·._ _ 

• Others Sele-ct One·oí·E19ht Data Somet!i ~~rfilF.:.b..~~rlll 
• Porforms Par1tllel to·Serial Convers1on ,· 1 1 '. 1 1 i ¡ 1 i l 1 l! 
• Permits Multipluing from N Ltnet to ·.:,· 1~-rr---~6-,hl, ." . 

1
.. 

1 -~ !¡' ·1¡ 
One line .µ 

• Also For Use a$ Boole11n Functioo !i n·· • 1 
G~nen1tor ,¡ ' ·• .. •· ,. •· " " • • 

• lnpur·Clamping Ou:>d~1 Simplify Sy:tcm :; '. ; ! · : ! '. : T 1 U 
°"""" l "°d\~FQJ't;J4~~q'' 
~:: -~i~ompatible with MoH iTL :md DTL . ' , •.• .:::.-, ---- ?t: ~~,.·. i 

r...-Y1<; ... l. •vt:HAOf 

~AOPa.GA.TIO!'oí 01.l.AV T1Ml 

tYPICA,l 
¡ .;;.:.,.;,w••..,... ,,_ •u<>e•·-~ ,.,"' J 

'fSIA 

'1:57• 

'l.St5t 

'lSt5:7 

'Sl5t 

de1etiptíon 

4 $.,, 

Theoi.c rnonol•lh•c d•t• u:>L"'r:tO•\'rnU•!•c>lr•rn. cnnt1•r; 

ful! º" .;:h•D h1n~r't d~oa·nq to ~/f!Ct th<i: dtt·•~ tht.a 
f;O\¡fCIL!, T..,it '1SQ M"''!C'll O"W' OI '-••!l'l!l'<i d,H-' 'OUn.~1. 

thc '151A.. 'tS;iA. '1.5151. 'lS1~2. a.MI ·5151 ~·•-:t 

0t1tt-otr~1 d1JU WV"t." Tho,'150."l51A.'l!;l5t. 
"'"d ·s 151 h.tv• 1 n•o!M input wh•f"f'I ,..v,~ be- .n "lcw 

logl"' l~t tf1 f!n.J!JI"! th~ dn-1!"1'~ A h•.yt lf"ot<1 H tN 

1ttoM torCfl the W OUtput h•;h, .aild t.'uo Y OUtpul '" 

aoc>he.b181 low 

fN '151A. '1.5151. end "Sl51 feAlut~ t'O~t>l-1~n 

tMy 'A M1'd 'r outo...ts wftotoe" lf'Mr '150. 'IS2A. "'>d 

'LS157 "~...., rnwrtwd {WI 01¡fD...,t onl.,. 

Thv '151A .if'\d ·1siA !nt;OfOQfl~C: .lldd•Hl bull!'" 
wfticn h,,...e 'vmn1"'t'•c.1J Ofop,!ot}11t1nn tJ!"litv llfnn 

throt•¡¡h thr COMD•e->1~t•ry p.11"1~ Thi, rt'duc~ lheo 
o.>nlb1lny ol tr•11•1enr1 c,.x;..11rinq .111 tn'! O\Jtµu1u1 
1•:~ t:;J ,:!'!.1r::;"~ rr,.;.J.., •il IJ .. ~•.-CI •lttJIJU. """' 

wh~n t'"'~ '151A ourcua ••• l!'n.tbl«t !•". urol•~ l~I 

.... ,., ... ~' •. :·,;-_;~;; '-''• _.._._ .. ¡_ 1, •• _,O .. ,,., "ACOC •(;( 

S1'1114\S!A ~tf7 .. LSI !JI. S"-~"~151 • , , .,1 OM,.. P•C.O: AGlJ 

.... -... ...... ..... ~ 
j~~~:fi~~-

¡·~ .~ ;,~. 
'. .ll 
' ·~· --· -"- -"--''---..___,_, 

i,IrS-2§~JP~n ~·-

'!:. .... ...:'!>:'4.SH~l.St~ .•• W PA.CKAQl 
i'T~Vl[h~ 

TEXAS INSTRUM lNTS 
1 .. Cl>Ol•'fllt4f~O 

_ .. _ .. ..,..-·MI• " ·-~~·· U•&• ...... 
7 157 



CiJ 

1 

~ TTL TYPES SN54164, SN54L164, SN54lS164, SN74164, SN74l164, SN74LS164 

~1 MSI . . 8-BIT.~~.~~~~E0~-?,~~.~.:~~~~L .. ~~~:~,~:~.i::~.~~ 
t,~ 

0

•

0 

Gnted lEnablt/D.,•bleJ S."al Input\ 

Fully Gufh:rrd Ctock and Setial lnputs 

Asynchronous Clesr 

TTPlCAL 

c1 .. t.e1ipl1on 

,, ........ llO•b·• 

10,.,..W~•b•I 

Tlv·- R '"' 11"11 • ...,,,,,.,,, ,.,,.,.,,,,. 'l-"f.Oi "'"-"' ,,.,.,..,u 
..... , .... l\T"·hl!V11'u\ elf;H ll"Pi;lltl-d l-"1'1,1f ,,..,.,,111..:1. 

"'"'' í\\ , .... "~'' cnn·¡,:t'"!'' ~ori!t1JL 0vtr 'º~°""''~¡ .i.,,:a ,u 

.1 ,,, ... ..1! f'•U•I"<' !f'I• l•1'Hhi "'i'.'<•lhl "'"'h•U f"'\·~· nf "ho: 

M..,,,.. •!..11 ..... m .,. .... " 1n .. 1.r11 ll•;l·lloo toº""' 'u- !t .. r~ 

•I !!•'" ""•1 rta._~ t•~••-_,. A. h•T• 1....,~f •r';:>\lt P"'.l!lh1 lt.r 

'""·· "''"'' ... 1 .... ,., .,...,:1 "'"" ::!"!'"'~'"~ th<! 1t.\',. ,11 !1'e 

s-.SJ,11" . ..t, S"-~U.SU\ ... 
!>'i'MH,.'""· S>,i7tLt5.i 
~-.'"'1!>.i..SN7•l.Str..a 

J OR n P-9.CKa.aE. 
J, N. OR T PAC:K.\CE 

.,., ... 1\.\ 

--'---
~u • ._. "'• --, ''> . ,, •• ., . .,.._. 

-i"J~~ '.{-:J: ~ ic. 

~·+-

'·'" •1•1' q°', D•I" .al 1t.., V'".11 .ri¡;utl. -,~ ,· ~:e c".t"'<;i-; ,...,.,¡,."'""<'."o.:• ,, h·'l" "Jr t°""'. b'J~ º"'': •nfo,.,.,..,.ilH)r> mrl'••• .. 1 •
.,.1,,,, ''"'h"'"""""" _,U t•,. Pn!M<•l C;C><c~"'1 ~!;Jr\ O"' I~" •CN< IO h•'i"' !""'"' l•Sn\ll•On ol \f""I ;:;iQ<:~ •l"IO'it. A\1 ,,.,.,..,., .... 

i.zoe 

:"""'''"' 5-' S-'l "'"' ::>.4LS. U"~~•\ .l•e ct•.4r•c~~•·t.,.!l f.J• or••"l!·<Y> <hct º'>!! h.iH ,....,,t~·" , ..... r-,..,1u•.- '11"'1" ol :,;, ~ 

115.AC ::;... .... , 14 14L. f"(J 71LSC,~·~"'l'" C'.,.arJC"'"ª'! lu• c ....... •Jt•O" !~o ..... a·c :o 7C/C 
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Voltage Comparators 

LM119/LM219/LM319 High Speed Dual Comparator 
General Description 
Tl°'l· lM119 ..,.,,,., .,,. !""""•\•On "'•;" 1Uf'trd dual 
c~1•1tt:l10t' l:1t.r·t..1: ... 1 ...,,.. a l·n.;1p mo<H:Jl•t"•C 
ttu~1 T"'t-1o· -".,. d~' •:., .... 1 •n r-f"'• .. te o-.~ a .... i1 .. 
, • .,'""" of <1i;p11l"1 ~•>ltMJ•·• <1C'""'' ltl .. 1'"¡;'t- 5·.,; 'f)1•C 

1111p11lv +t<l" 0'"'''"'-"\ l·.,•'k·• t"',.V ".lYf' ... ,,¡~."°' 

!;'"" ,,n,t 1r,,,,....., '"'"'! r""' ·'ll '·"•f' d~·.:.•t ¡,i,~ 
!h{' l'.4110 ~"" .,..,,,,,,,.-,11..,1 r.O'·.-.clor ol ¡+..,. 

Qui•.<' ,,.,.r ....... ~.-\ t''" l.O.~~l'o' <.0"":'/11\.' .,. """°' 
R l ~ OTL •· '~ T1 L ,., .,.. .. 11 ,, r"º""lr r-.1 d''""'~ 
1.,1,...,;.n "~ , .. ~ ..... , ;111 c•••c"'~' ... ri 1:;, ;;>!, mA Out 

''·"'~1!.n-1 1 .. 4lu•e' 1nc1" •f! 

Features 
• T~ •nr.lrl•r'"~i"nl t ., .... 

• 0~1•ll"i f,,.,_, • i.~t·r ".' '11.!'nl / 

• Tvr>>e•ll ... FIO ,., ..... , ....... , ...... ~ >' ~ i~v 

• '~'"'""l..,., '"'' nv? ,.,, 1 .... cr· • 1 .. 

A••'.,~ ... ._,.., ,. .. i,,,~-._¡ :»1<>iJ•1'¡ tor ·"lt'Vl•C,.!1nnt '" 

tl·-''11'''; ••P"!'/lll•C'I t•t•-. i1•~•1ll¡ IO<:•C lJ:Jt•l•.,l ,.,C' 
l "J.! 1!) H''·M ,a•••_.¡:,, S\H'=tl•.-d lo• P<.>w<!• \·.1vr>'1'"~ 

Ul" re. • ,.,..._. l• f~,11 .. •,;o; b1trr r~l'10"'h' '"'"f> "'f' 
L"-fl ~ 1 •' , ..... t•¡,..,.,~., .,, h,gr-;,,., pOwt'• r1•t1•1>i!l·t-r

~i"~'·"' '"" "··;" to-'"'1 ...... ;" ".'f""'"'''"'l -..r>··~~ 
P.fM!}l' .1""<.l ~O ... (1;!1 ;~ :r¡t' Cp,.nt "".lóo t' f!'l"! l f,l \ 19 

,......,;.i• ,..,,_,,t ""'\.i\•I., t>-•I"! OIOt't d., ... ,~P\ Ir.._( lh.>!" 

L•.1:11 

Tr-, L'-'''9 •1 ,~.,,,...:! 1,om -5!>'C ti:> .. ~¡s·c 
Hu· t i.~:-1t1 ,, , ........ ,, ..... ~ , • .., ••• ·?-:- •: .... •e-: •:; J~". 

t~.~J19 .~ ~¡¡.~·ht;1 t•l'.''T' a e 10 ~;a· e 

Schematic and Connection Diagrams 

Typical Applicalions ¡-;-
·~. l !-
----!~~· 
·-~::+: 
:~ 

.-.:J.:..<( ·---'-""'! .•••• 

O•d,... ......... t ... t.Mlt!ol ... 
S- NS P..:•- "'l•A 

0.9., '"•"'bolo~ L"l 19J 1,.U:",'lJ 
.,~ LO\A~t9J 

S.. N.SP..:•...-JlCA 

O<Cll•• "'"'"'ti-' LM11~11. LMllt11 
O• LMJttH 

$ .. NS f".cto.11• HIOC 

L..----~~~~-
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INTEGRATED 
CIRCUITS 

'.¡L..::.. ~i..t.: .... J ll.ll...., ~L ........ ~: ..... \:t..'-·..,, 1t ••• d .lluC.;.A., 
TlDBtB, TL082B, TL084B 

JFET-INPUT OPERATIONAL AMPLIFIERS 
ftUL.1.l't• ... a,,;:> Cr.. S 124."41 •C!1•1,,1Anv ti)~-,~ 11111[•. •'S'::'.'I C'IC-0,-(P •p~~ 

24 DEVICES COVER COMMERCIAL. INDUSTRIAL, ANO MILITARV TEMPEAATURE RANGES 

• Low Power Consumption 

• Wide Common·Moda and Differential 
Voltage Ranges 

• High tnput lmpedanco ••• JFET-lnput 
Stago 

• lntMnal Frequency Compem.at1on (Except 
TLOSO, TLOBOA) • Low'Jnput Bias and Offset Currenu 

• Output Short-Circuit Protection • Latch·Up-Free Operatioil 

• High Stew Rato, •• 13 V/µs Typ 

description 

Tha TL081 JFET·input o~rat1on:ll JimPhfl1r tamily ¡, d•si,,¡:r~C to ·-·''"' :a w1dt>r u,irc:t;on tri.in any p,e .. •c.u .. r;, 
dewelope:d OPt'rational amp11fi~f l1milv. Eaeti ot ttieH JFET-11'10,_¡t O;>'!'rat•l.Jr"'~I .tm~>••f,-rr\ ""·-;;:>•PDt•t•S v..sl.-n,o11.:;hctJ. 

high·.-Olt~ JFET .1nd bipolar u.ans•\ton. 'ª' JI monoltthic •nt11;ra~ed ..:,rcu1t. Th(' i;!ev•ce: ~l!.l!\lre ,.,,IJ!'t 1'f'vv r.;nf!1, io ... 
input hin •nd olhet currenu. Jlnd lovw othet "Olf.l')e ltfrr.~r.1t..Jre c.oef11c1ent Otht"t ~djuument 11nd e•arn;1J 
compenutton option\ ar• •..,•·l~ble w1thin rile TL081 F.lm11v. 

De-vice tY?n with an .. M" \uffi• ue chu•cteriud for 0P~Hll1on ovtJr tl'lf" futl m1litJitV tern;;.eratute •.tnqe of -SS"C to 
::!;:•:::. ~~;:: .·: ~ .. .:- ··•·· ~· ..... •:• ,..,.,,.,..,,:'"•"''",.. '"'• .,~,. • .,.;., .. 'rn"" -2fi"C , .... RS°C 1tr-d thtJ\• -·'""•'"C .. s>Jffix are 

.chauctenzed far Oper1t1on from Q C 10 70 C 

TLOOO. TL08DA 
.JO OR P OUAL·IN·l.INE 
PACKAGE ITOP VIEVOI 

Tl.083. Tl.OllA 
.J OR N OUAL·IN·LINf 
PACXAC[ tTOf' v1rw1 

~.:S.'""~' - -;:,· ~~~..::.. 
...... O UAllll l•llU&LL1' IJl''llA¡O••IC1't!l 

TL'".>81. Tt.Oll1A. Tt,0416 
JO O~ P OUAL·IN-LINE 
P:..Cl<AOE tToP \llf.WI 

• ~t~'- \¡ 

~~111~ 
TLOU. TlOS.tA. T&..0848 
JOR N OUAt. 1.'11..INt: 
OM iN FL..\T PACl<.AOt 

TEXAS (NSTRUMENTS 
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TL08:2. Tt.oa;:A.. TLOD~n 
JQ OR P CUA.L·IN-LINC 
P'ACKACE \TO? VIEWI 

N OUAL·l' :..1NE 
PACKACOi. (TOP Vl[\-..1 

139 



LINEAR 
INTEGRATED 
CIRCUITS 

Switches ~10·V .Ánalog Si9nols 

TTUDTL Logic Copabmty 

S. to 30-V Supply Aanges 

Low (100 n) On-St.ate RcsistanOl 

Hi;h (101 '\ nJ Off-State Rcdstance 

8-Pin Functions 
desaiption 

Tho TL601, TL604, TL607, ar"1 TL610 are• famtly 
of monolithlc: P·MOS ;analOQ ~ ... i?ches that tirovide 

fart swltc:hing ltleitch. w1th hl;¡'1 ':.!•/ron ratio .tnd no 
off~ 11oltage. Tho p<h1nnel enh.•··-').Ten1·ty~ ~ .. ,os 
iwitchH will a«e~t an1lo9 ugn~ls i..;:· :o .!:10 vota .a.,d 
Ir• conuo!led b., ill<om::..atible •o;·:_ .~pua. The 
monollthic nructuroe i-:. 1T1.:td1t prH.•.!!:l ~i.· 91 .. -.~os 
tKhnology, w~·uch combir.e-s P<"'.l-·"'C'' ·-~OS W•!°" 
\h1r..dud bip<): .. , U.ir.~;.:LH~. 

The\e switcnn 1re paniculariy ~:..:::>::::! lo· ..... ! on 

n.,;.~., - ' ;,...;: .......... : ..... ,.; ~-· 
H d;atl .1c:oui1-itíon. mv11iple•cr1., ~.:;. ar.!! t:;:I'~ 

con11eners, MOOEMS, '"1mp!"·.sri::H,otd $Y::f"m'O. ~·;

nal multipleJ1;iru•. intec;•3tor1. proqrJm..,aVI<:! o~• 

1tion1ol amp:if;er\. prcgr~-n~~b!c vultaq~ rcg'Jl.:Jtc>'!., 
uoupoint sw1tChin¡¡¡ nrt.-..ork.s, lO~•c '"~"'rface. J.nd 
manv ottioor antlug n Uel'i"l ... 

The TL601 is ~n SPOT sw1H:h w1th r-... 'J lr;.:;•c contr(,,; 

inpuu. Th'l't TL6;.)J •'• a c:,,.1+ cofT';i!crn~narv $PS 1 
switch ""'1t:-o a 1ir•g•~ co~1ro1 '"t>út. In-: TLt)Ci ,._ .,,... 

SPOT 1w1tch .... 1th o~ lo-¡1c: conirol input and on~ 
tnabltt input. TP":e TL610 11 .11'1 SPST s...,,ú.;h w1tti 

thru ico•c cont?ol input$. The TL610 fn~~ru a 
hii;h~r r0 ttlron 111io ttun th'! O!.,c• ml!.,..b.,.,._ of tn,• 

family, 

Thc Tl601M, TL604M. TLC07\,. Jr.d TL610'.~ J.re 
ctiaractented for opl!:ution OwPr tl">c f\.dl md1t;irv 
tel'flPt:rature rang!' of -SS~C ~o 125"C. 1tie TL60l 1. 
tt.üe-:!, r._C07!, ;;r.d T~51~! z·= :: .... ::•::-::~~::!:':! fo:• 
operat1on fT::u'" -~S"'C to 35·'c, ~1~..: ?!°1"1 TL601C. 
Tt..604C. Tt..C-07C, !...,J TL5~0C ;¡·~ ~'";r•-,:-~~n:~d t"." .. 

operation frofl" o•c to 70~C. 

TYPICAL OF 

[3J 

TYPES Tl601, Tl604, TL607, TL610 
P-MOS ANALOG SWITCHES 

JG QR; P OUAl.-H•·Ll~E F".l..CK .. GE !TOP Vl(Wl 
TL!>OI 

TL610 

TEXAS INSTRUMENTS 387 



CD·~024fü,1/CD4024BC 7-St.:;ge Ripple Cé.rr¡ 
Binar¡ Counter 

General Descriptlon 
ThoJ C0.41')248 11.·C~O:!.:ac ;:; a 7·sta'e rtop!o-carry 01na.r; 
c:>untcr, au!te·t!"' Outouts ar~ e.ct":rr:an.,· a .. d:Tab:e ''º"' 
:.ia:;cs 1 th•ou'\jh 7. The couter 15 u:l:;et to lts lo<;le.al ··e·· 
!~,.,.;i~ by .a. 1.:>:;ie:a1 .. , .. on thu reset Input. The ::c'.Jn!er 1$ 
a::i.r.:-.c:~d C"'\U c.:iunl en t"'C n.,g~!j;ic t••n.~lt•on ol ca~t'l 
c 1:::-:1. :;>v1 ~e 

Loglc Oiagram 

Sch3mallc Dlilgram 
' . 

Fenh.:r.-,s 
• ·.·.·-:".!"~-::::::, -.:..1ta;oran~e 30Vtoisv 
• - -~ .... ·, 1•unlty o .:sv0:i: (typ l 
• '-':'-.;: · 7TL l•n~utuf2d;w1ri-:¡74L 

-:z .. - ;, ~· : ·oi~· or, driolU'Q 74LS 
• H ;; , i;J':f.!::1 12 MH.: H)'p.} 

1r-=u~ ;:: ..:'"'! !',~~ V::lo - V:;.~..., 10V 
• f" ..:'ly 'Sfa!·': ::.':!1dtion 

~-·· T T • 

~·; ln"'"' • • llU&.I 

';:.:;~-{>o. 

:::::~-

'"'"''l.~ 
F11p-n_,., IQ21c '' ~ 1 idiln1;.:a1 11''.;'MI. 

::-:: 
5·82 
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~National 
~Semiconductor 

CD4047BM/CD4047BC Low Power Monostable/Astable 
Multivibrator 

General Oescrlptlon 
C04Q.a7B 11 caO).abta of operating In ellhet 1110 mor:o
staole or aata:i1a moda. U ntq~ires an ex.terna! capa.cltor 
ll>8tw041\ pin• 1 and 3) andan ••tM"ª' rftSISIOt (bet..,.,.~n 
puis 2 and 3) to determino U'ta output pulse w1dth In the 
mo.i~tat>te mode, and tri-, output lrBQuoncy in the a· 
'-ta.ble mooe. 

i\stable opo:allon 1:. en&b!O<J D~h l«rt'el on ttle a· 

l 
.¡to.~o :n¡:wi ce 1c· .... 1ao¡.1.:;.n thto .ss.:¡¡r.10 :no..it. n-.a .:;-.l¡:; ... t 
frequency (at 50V. dut)I' Cyt;:!e}at C .l~ll Q Outpul-S IS del et• 
..,.,..,....., ~!' '"'• u ..... 1 ... : ,.. .... ,_~,..,. ... ,., " , .. ,.r;··~~ • ~1':'':' '"'::"~ 
of 0 IS ava1labl1t •t tho Oscllt.:nor C~tPul; a 50•,"e Cluty 
cycla ts not gua:anteed. 

Monoistabl• operallon Is ob1a1rted .... rrn.1 mo dovtce is 
lriggered by low·IO·hlgh lt"-!i!Silion at • t~.i:;;ier lnput or 
f11Qh·to4ow transltlon al - lrigs;:~r Input. Th~ dovtco can 
be retrtggared by applylna a. slm1..11taneo1..1s iow·to ru<Jn 
transltlon to both tha • !rigger a.na rotríQg~r 111put:.. 

A hlQh lewl on Aoset Input fOSUIS tl'lo OU~;l\!ts o 10 ION. 
010 hlgh. 

Features 
• Wide sup?l'I volt;igo r~g• 

• HiQh nohJO lmmunlty 

• Low pcwer TTL 
comp.a110¡111y 

SPECIAL FEATURES 

3.0V to lSV 

0.4~ Voo (1yP) 

• Low powet con~molion: SQeti•J CMOS o•c.illator 
Woriy&.ffiJK:úl 

• Monost•bl• '°'1•&nol) or u;t•ble lfr•tH"unninQ) 
o~er&1ion 

• True ancs con"tPlomentod D1.1fferod out;>uts 

a Only o.ne ••ter"al R and C rec;utrad 

Block and Connectlon Olagrams 

MONOSTABlE MUlTIVIBRATOR FEATURES 

• Positiva.- or nagatlvo-edge ttigger 

• Outpvt pulso -wlotn lndeponClent of trlgger Quise 
d.urallon 

• Aaulgger&Olo O!'tlOn 'º' pulso widtn ekpan.sion 

• Long pulsa wiCths !'OSSIOIO USIOQ :¡maJI RC compo
"ents by muans of exte1ria1 counter provlslon 

• Fasl rocovety timo essenll:illy tr.dependent ot pul~e 
wldth 

• Pul3e-w:d1h accur3cy matntalnea at duty cyclo.s ap
proacnlng ioo-,a 

ASTABlE MULTIVIBRATOR FEATURES 

• Fre~~1.1nning or g::ua:Jl!t oporatlng modes 

• 50•;, duly cycte 

• Osclllntor outgut .avaUable 

• QQod a.stao!a 1requency stabiltty 
1yp1ca1 • 2:2•1. +O Q~•,:/"C .:: 100!.;Hz 
traQ1t.umcy • :co.s•1, ... o cis~-~.·c :¡; iOkHz 
deviat1on lcirc:..its trlmmod to treQutrncy 

'loo m 10V %: 10•1•) 

• Fre..: ... t'l:1cy C1lse.ttm1na1ors 

• T!m1n~ circuils 

• T1m~o11y applicatton• 

• En\rOlope aetectlon 

• Fre~uoncy muftipllcatlcn 

• FreQueney cUvíaton 

e • ... 

• t\.. •• • 

·~~· ... ~. 
'""" . .... ~. .. 
·l~A U11.1UI .• ..,_, _______________ _, o 
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Loglc Dlegram 

Truth Table 

TERMINAL CO~NECTfQ"IS i 

TO Voo TO Vss INl"UT PULSE 1 
TO ¡ 

FUNCTION 

A1Ubl• M1.1U•"br.UOf' 

1 

Ftet·Runn•nlJ ... 6, d. 14 7. ª· 9. 12 
Trvc G•:•ng '· 6. 

,. 1, 8. 9, 12 

Como>'..-ncnt G•ti""il fl. 14 5. 7. 8. 9. 12 

NlonottAtH• M1,1lt1v1b<.iCH ¡ Poiit••w-E.099 Tri~ 4. u 5. 6. 7, 9. 1l' 9 

NCV~'"'•·Ed!:t T'"i9ilcr 4,8.. 14 js. 1. 9. 12 ¡ 5 

Ret'•ln>t*ilblt: '· ,. j 5. 6.1 .• s 12 
E1111:rn..1 Co1,1n1c:o ... n· '" , 5 6. 1. e 9 111 ISff F"1.¡...t~11\ 1 

IEXT "IN - 1114 .. 1u,. .. ,~'ll 

en 

OUTPO..:T P'.ILSE 

J:"RQ'\T 

!:...·· IJ 

10. 11 IJ 

ID. tt '.J 

'º· 11 
10 " 
15"- F•9Utt:I 

T't'PICA.L OUTPUT 

PERIODOR 

PULSEWIDTH 

IA.110, 111 •-11 40 RC 

lA(fJI • 2.20 RC 

I t.l¡J(I0, 11) •2 . .&S RC 

1 tS....F•wur•I 

i 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
i 
' 

:¡,: 
o ... ... 
lll ::: o 
o .... 
o .... ... 
lll 
o 

m:j 



(..) 
CD .... 
~ .... e 

" ~ 
CD .... 
~ .... e 
'" 

Tynical Performance Characterlstics 
lyp.e-M O, Q, 0M Chtt P..,1od 
kc.1racy-. WPllllY Von.eve 

~ " IA11•t.ht MCMI• Ooetu-J 

; 
! u 

! 

~·~~ 
f 
~ 

•o. !I e 
A 1r..;;.u , .... ,,. 10()1' . tOO lt.Hi- '2• tQOpF 

;.;:; .... , 
D 111!.lr "°' 1000 º" 
• 100H1 2.2M IOO"JpF 

Typ>ul O. (5 .. '\41 Otc Out 
~ríod Accwracy n T91YOs-"•N,.. 
Aau1W. Mod• O~•''°" 

·fl .Jt -\ !I U H IU 

ta -&Vll('Cffl"''l•UI.'•! 1 Cl 

•:::.::: e 
A 1CC0\¡Hr :: .. lOoF 

• tOOllc~ ,,. IOO;iF 

e 10..,lir 220• IOOoF 

o 1 kH1 "''" 1000pF 

Tlmlng Dlagram 

.ottav1~ 

·~ 

typ1c.I O. ai. flou ... Wttnrt 
Aot.,t-cy " S"PP''f Vol""Oe 
MotllttHOle Mode 0...-st<O<> 

Voo - SUPP\Y WOttl.t( f"il 

.. ... :m to"" 
8 '"' "" IOQpF 

e 00•• :Z::Ok 100pF 

o ~so .. , """ IOOOpF 

'5m1 2.2-.t 1000pF 

Ttpinl O _.15 P~w Wodlh 

Accvucy°" T""'i>•'ª'"'• 
MoNJf1.t.I• Mod• 0¡,.,,,,cin 

-u .a ' .. " " '" "' f1,·f(..,.flf.&to1•lltJ 

'M e 
... ""' 

,,. 'º"'"' • '·' ::. lOG o.>"f 

eo"' 1:10ii< 1:l°OoF 

o ?>so .. , no• l'lOOcF 

Mo-•b:leM~e 

'''"'tf• _JL__:__JL.__ 
Hto11r~ 

...... ~ 
•__r---l__ 

92 



* /r··>, ,·. :;'1.,,iVi1é1I 
25 : .:_·,-_ 1 S~i nlconductor 

~ 1 CD'103Sivi/CD4039C lnverter Circuits 
ID 
C> ..,. 
e 
o General Descrlptlon 

The CD.S069B COnSISI$ of sh: 1ttver1e-r chC'.JltS and Is 
ma:nula::-tured U5lng c.om~lomontary MOS {C~.•QS¡ to 
"eh1e-..e wu:Ht p0wer su~ply .:;i:peratlng rnnge. low ~o-...er 
.con~umpt1on, hi~h noise lm'T'unlty, o.nd r.yr.;:notrlc c::n· 
trol!e:i riso and taii limes. 

ih/11 C>:v•ce is lntcn~-:-1 for ali ;c1H.1ra1 pur;>O~!> i".,..er1er 
.1~::!1~at1~~'5 r.·!"1.c::e !:'In i:;.:,e.c.a: ctt"'rac!Mio..'<-:-<J. <)f .... ~ 

Alt tn:<·J1S ¡i"n 1,~1!eet1?:1 f:cm ,:!,a!'T".u.;o duii 10 r.talic dis· 
eh:i.r;e ~" c-·c·.Jc- elamr~ to Vc:i n..,o V» 

Features 
:i.OVto 1SV 

Q."45 V:io typ . 

• Lowpowo1uTlL !ancuto~2drl•Hu')7.&L l ~~'.:.1:~~i~;~:º~~~~~gg~1~~:~~r~:.~:~·~;¡;~~ v- ., .... _ ••• 11 o~ l cnving 7~LS ¡ 

•. r::::...1»a1..-i:it 10 ~·~~-~:..ici::.~~º-' ______ J 

l T. tr tJ .. 
1 Sch~malic and Connectlon Dlagrams 

··~-
¡, 

¡• 
'" 

AC Test Clrcults and Swllchlng Time Wavalorms 

l.,...,,_ 

5-1G6 
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(.) 
ID .,, ... 
~ 
(.) 

~National 
~Semiconductor 

~ 
m 

~ 
CD4073BM/CD4073BC Double Buffered Triple 3-lnput 

ANO Gate 

o 
o 

CD4075BM/CD4075BC Double Buffered Triple 3-lnput 
OR Gate 

g General Descrlpllon 
~ Theu triple gales •ro monollthlc complcmentllf'/ MOS 
~ (CMOS) lntegtatad clrcults constructed wlth N· and 

~ :::.~.~~r:=~~c=:~r=~::~:~~.\~:~;s~n~~~n~:: 
O to a1•nd.;.1d S Gartosoutput ~:1.-a. Thc .:e;·~-="~ :i!o;o r::ive 
~ t\uff.,edi output• whlch lmprovetra.nsfut -:nosractorlstlcs 
CD by pt0vidlng Vet)' tllgh Q&Jn. Ali lnpu1S. Mi!I ;,;rolectod 
C") agalnat statlc dlschargc wllh d!odes to Vo:. "J"V:J Vss. 

!:; 
o 
0 

Connect!on Dlagrams 

Fe atures 
• '.•Jidc sup;:ily valla.ge ranco 
• Hlgh nolse lmmunlty 
• Lcw po1Ner TTL 

comtia\lblllty 

3 O V to 15V 
0.45 v00 typ. 

faCI out of 2drlvlng 74L 
Of 1 drlvlng 74LS 

• 5V • 1( .¡ • 15V p1uam.,1rle ratlng.s 
• Stmmetrical output charactculstlc'B 
• M.1.l:.lmum input teak1JQll!' 1~A. at 15Vover fult tempera· 

ture r:ir.gc 

CQ.&01l Tupi~ 3 1 .. p.,t A"'IO Cu• 

TOP\t',!C,,.. 

\ 

C0•01SC Triple l·l"put OR O•iao 

fOPVU:w 

5-182 
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;.. ·.J; . . : =.J . • al 
. :_··,_ i Sc:.1lconductor 
1 
C04071BM/CD~0718C Ouad 2·lnput OR ;:uíf.::;r.sd 

B Series Gate 
CD4081BM/CD4081BC Quad 2·Input ANO Buffered 

B Series Gate 
Ga.,eraf Descripllon 
Ttus:s.~ ovad ;a!e~ ate moncli!h•:: -::ornp1crno:?n1.vy M05 
IC?.ª.OS! .r.tegrated c1rcu1ts cons:u.::ed w1lh r~- •nd p. 
cnaf\N'tl tr..~ar.;;cmenl ,,.,oje- lr•n:Usl'J.~"; n."y ... :=.·~o ecuA: 

1
-:.- u' ~ft .... ~ !1~){ t.ura,nf C<1;.).to11111c=.. a~d c:onr::irm 10 

! ~~~7::!': º~'~~~¡:~~;'!1:~.:~:~ .... ~. :'.~~-~ .. "· :~~~ .. :1l:~.:\~~= 
•:,y prQy1:;!1ng 1ocry t>1gh ;nin 

AH inout~ protacled i:t:;:ai1is1 s~ .. tic disc.n.Jrg& ·" : .,. d•O::!C$ 
10 v00 •nd Vss· 

Schemallc and Connection Diagrarns 

Features 
a Le"· Powcr rTL 

c=-~~:::a11t.nl1t~ 

fan ou~ of 2 c:ri ... in:;: 74L 
or '~,,,..,..,:: 74~S 

• ~.· .l"f<"'"lwn •~::ii...1 lt-.'1" ;¡-¡;.;¡ 1 .. A ª' ~5 '1 o.er fu11 t~m;.era
t~a.· r.ani;e-

C::..:O't1D 
o._"1 '"' L•..., , .. .., ~"n '"~;l..o .... rw 

~~~" -+-T:--r.' 

f. 

--( 
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A to O, O to A 
iñ~ :r; ~ National 
~ ~ Semiconductor 
:E ADC0800 (MM4357B/MM53578) 8-Bit AJO Converter 
~ General Oeserlplion 
t--.. T""'° AOCOROO i• •" B·bot monohlf\tc: AJO ie~ 

~ 
'"ittt Pch~4"1 •oP\·1mpfan1•rt MOS tl'Chno.loqy. h 
corit•ins • hooh inpUt """"°llN:e t:0mP-U"a10t, 25S 
,~..,. ''"''''rw'I ..._. ..,&tof •-~. eantrot IQ9U: .and 

:E :::DW=.:l~:::~.;::·-:~n/~~~ :.ng :n= 25. ~ .. •ot: •nlt&9" '• cninriuftt to th4 raiiJtOf ti• pioinrs 
U'\1"'0 a.n•IGG t••teh .. , W"i~ ~~· .i~;ltC~rl:lt.R \;.., ~l 

; ~~7,!:, .. "';:~:.. '::.::'::::7.,·:a~':;. =;'.:!o:....." 
e;;> , ... .._ ... ,.,y htn-.ry wooa C'Ol',.~dlng to 1tie un. 
O ..... .._ Th• 1 .. n••v ov1~1t •t TAl·STATe• to CM,_,,.,¡, 

Q ""'~'~"" comM('w"I d•I• lintt 

et 11 ... AOCCBOQPO ;, SDf'C•l·•I!.~, -ss·c 10 •12s·c 
....,,, t"'- AOCOBOOPCO h ~c•Fíkt o.- o•c to 10·c. 

Bl~k Oiagram 

Features 

a No m1'1•"9 cl'.MM\ 

• Ru1om•tnc con-r.-tiifW' 

• TAi-STA.TE outtMltJ 
• i::u1 

1111 Conta1"1 OUlfl'Ut l•khn 

• TTLCOll'\0.&f•bl• 

• Reiclutlon 

• Convtnion~ 

• Cloclo-f~ 

. ., 
!"IOS 
to:n1 

Te. sofl'I 

5 Voc ..S -l2 VQC . .. ., 
.rl 1.58 

40 C1oclt IM'"C>ó\ 

SO to 800 llHz 

r-
1 

----"':..-.c..ota 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
L 

••U.tSTIU' 
• •IGllt' ... .- --, 

-~.._._1~-1 

....... 
•TTM 

..':~.1 ¡ -J 
1 

. .. ... , .. -· 
95 

... 

suunca .... 
U•taO«. 

lOIOlC 

CGW'tflllf•f&•• 
Dllll&&. tVfhlT 



~Nationat 
~Semiconductor 

'º A to o. o to A 1 f; 
'º 'O> 

'º !.!:'. ',... 
¡~ DAC0800 (LMDAC08) B·Bit Digital·to·Analog Converter 

General Oescription 
Th11 OACQa ,, .. m•,..,o••f .. llC 8·b•t "'11"1 lP'r't"O c"""'"I· 
nu1out d•9iut 10-1n1/oq c:onrot"t• !OACI f•11u••"1 
IYD•C• M1ttUn9 \"''" º' 100 r'I\ Wl'lrn V1'11 u i 

mutr1plv;.,g OAC. m01•010.-.1c ~rfo•mlll\Clf cwu • <40 to 
1 rere•f>fte'e CV"tf'I' r•""1" " PO'U•hl• Tht OACO!J ••to 
IHtufH h•,,. CQml)h.....-•O::c>"!1cf•""'"U'VCUrT""' OUl'DUll 
to allaw d•fft.,tflt'•I outt'JUt .. ~119~ .,, :'O Vp p w•lh 
runolt r•l•1to1 lo1dl in 'l.hn ... l'I ,., ,:~Jrr t r . ., .. rrff!'re""'C•· 
lf)•ll.fli IC;•h~ cu•"l'll f""'llCl"lo..-q o• t.ooitTtf \1'1 3" • t L~B 

·"',...,;.,.,..., "'" ~ ro• 'utl fCl't Tr•r-1 •n me" •:-::lic11· 
11""1s wl'lore ,,,, nol'llone..,it••t of bttt,;r than :C , -.._ °"'"" 
t•"'D•,•tv.-. min,...,;,.,, t'l'll.-n trror .ceumul•1,o· • 

TTL l""*'' W!th 1n .. IOQ>C thrtt .. old D<n ., LC. r 
grou•uStd Sot!'\pfe N1u\ll'T\ent1 of !kt Vt_C DOl<:"nt.o 
•<10- QU9'1;f ... ,.o...c;• lO ... llJ'V'O: l~•he'L t l'H• ~·!n

rn..-.c• .-nd c'1"<1Ct•f'•St•a .,1 IP'I• de .. ..-~ a·• •1 .... ~t••·'v 
unciian~ "'""'' thl!' lull ~.a SV to ~ 1SV 00...,..., ''-'t'O'.
ran~. P0"""!1' d•11•P.11•on •l or.!w JJ mW W'1h ':SV 
supphf't ..,d •I 1nrJ1o.e~r1•..,~ ol !"°le 109111:: ,npo.,¡r tUIH 

Typical Appllcations 

't:.1 

1 f; 
1'1'• OACOBOOL.OACOB02L.f')AC:l'IOOLC OACORtlllC 1-~ uuJ 0ACIJS01l.C .,,. 1 d"•<:t ,,n1...,.,..,...,.,t lo• t>-• 
DACue. OAC0'3A. OACOBC ÓACO.SE" •nd OACos;H j' 
tHt>f'O':h'f"'IV 

Features 

""''" 1 •1 lSB ¡ 
• No"'l"•<r•••l"I' 0 .. 1'1 tr<T>~tt!u•s 

•!01'i::;~ ! 
-IOV lt' alR\.." i 

2 'l"'-"'•"~ ,,..,~,. ''"O" rnu11 • .,.i. in:¡ c:tu•h•lofy 

W•<"l• pov.•• 1u~y ••n9" ~.a sv "' • 1ev 
JJ .... w ,.! ·s'1 

Connection Oiagram 

~:::::.¡_¡_,··} ........... ,,:-::::=n~-~~--
""l•·· ...... 

u. .. •• 

U ' 
11

H 

Ordering lnlonnallon 

NON L1NtAAITV 

~'~ 
•C !'l. fS 

•O IQo'\o,1$ 

·o 19' J''S 

'039'1'S 

~1 r-~ 

97 



BIB r.r OGRA n A 

1.- Introducción c. le, tl".?orí::.. :,r cint11;.!t'.S tle co~u:--.ic !:!.cioncs 

2.- Tr.:'.lns!"..isión d.e info~::.ciár~., ?."otlul~.ciÓ!'! y R,_lido 

!·~i!lc!1.:". Sch·.·;nrtz. '3r~ito:::-i~1. ~.:e~ Gr:-.;.·,.: :::ill 

5 .- c1.:o::i n,,-_-;;~. noo~~ 

!l::!.tionnJ. '.::c'.llic:>nductor Cor:o::i:r-~ti'Jn 

6.- Linear D~ta 1ook 

Tex2s Inst!"""'.unonts 

7.- Lineer Data Book 
Hationt".1 :Jémiconductor Cor"lorntion 

8.- Power D~ta Book 

F:.'!-irchi1d 

·98 



r-
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l ENT 1 
1 

l ENT 2 
1 

1 1s"'r; 
1 
1 
1 

1 

-¡-
1 

1 
1 
1 
1 



!-----------------···· ·····------·-·· 

- - - - -- - --- - ¡- - - - - - -
1 

1 
1 
1 

1 

-- ---- -1 

DIAGRAMA GENERAL DEL TRANSMISOR PCM 

TESIS PROFESIONAL DI C 1986 

FAC UL TAO DE 1 NGENIERIA U NA M 1 "'°'"e· 



1 
.L 

rrr -
________ .~~-====-=~ r-2-'~c- --___ _..J 



--· 

-r 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

__ _ NR.Z rec. 1 

1 
1 
1 =- CK/?5r<.'C. 1 

----'-;r-'..J 
~ , • 5 V 

u 
E: :!:: 

-
-

!._ 

1 

' ¡ 
' 
: .. 

1 
1 

-. ':V ,_ 

-12 V 

1 -~ 
2d 

~'-'"-+-"f __ -_u__,TLrr===-l-+-+.---1-l 

'-------------'~l.!:;:~_ - - - - - - - - - - - - - - -

s.11 11 
1 

- - 5:!_~--~' 

1 ¡-------' 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

___ _J 
__ .1_ __ 

- - - - - - - - - - - - - - - - _....J 

DIAGRAMA GENERAL DEL RECEPTOR PCM 

TESIS PROFESIONAL DIC.1986 

FACULTAD DE INGENIERIA U NA M 
REVJ50 

¡ ., 



- -'----r ,_____ . 

J ---· 
NR Z rec. 

11 1: 
1 1 

' c·t:-;-1 

J : l ~ 
JJ 

j 1 'Jupt 

l .1 7L14' ~ 

111 1 
---fJ 

1 n 

I
r:·: ...... 
Cª 

:;-;;:, ..... . 
7.::J 

S.:lt ~I 

~ 

+12 V 1--!-J"- -1 ~ V 

1 ,------' 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1=::=1--t--r========-~~-b:l:===========~'I~-~-+-~~___, 
1 '-------------',2'2"- - - - - - - - - - - - - - - -

1 
___ _J 

---1----- ---------' 

DIAGRAMA GENERAL DEL RECEPTOR PCM 

TESIS PROFESIONAL OIC.1986 

I
REV150 

FA{;ULTAO DE INCéNIERIA U N A M 


	Portada
	Índice
	Introduccíon
	Diseño del Sistema de Multiplexaje
	Cálculos
	Construcción y Pruebas
	Conclusiones
	Apéndice
	Bibliografía



