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I N T R o D u e e 1 o N. 

Habiendo ingresado a la plantilla de profesores del Colegio.de Cie!l 
cias y Humanidades en el año de 1972, a partir ·de 1973 se impartieron las 
materias de acuerdo a cada especialidad, y desde entonces me dediqué a i!!! 
partir las materias de Estadística; Estadística I y Estadística 11. 

A pesar de que los programas de estudio son iguales en todos los 
Planteles del C.C.H., el contenido de las materias no ha podido unificarse 
por lo que refiero mi experiencia únicamente en fo que concierne al Plan-­
tel Vallejo, en el cual se dedica el primer semestre al desarrollo de la -
Estadística Descriptiva y una introducci6n a_ la teoría de la Probabilidad. 

En el Segundo Semestre (Estadística 11), el contenido es fundamental 
mente el siguiente: 

l. Distribuciones de Probabilidad: 
1. l Cálculo de media de una distribuci6n de probabilidad 
1.2· Cálculo de la varianza de una di~tribución de probabilidad. 

Il. Distribuciones Especial. 
Distribuci6n Binomial (Caso discreto) 
Distribución normal teas.O continúo)· 

111. Aproximaci6n de la Distribución Binomial por medio de la Normal. 

A través de la experiencia que me han dado estos años, he detectado 
una serie de necesidades, motivadas por la falta dé un programa homogenj_ 
zado, que debieran seguir todos los _profesores, ast como; falta de tex-­
tos adecuados a los objetivos que el C. C.H, se ha seilal ado, ya que publj_ 
caciones emitidas por ciertos editoriales no satisfacen en contenidos -­
los objetivos planteados, el nivel es muy alto para los alumnos de nues­
tro C.C.H. el costo de los mismos es muy alto. 
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Por lo que es para satisfacer las necesidades antes plantea­
das, desarrolle un progr~ma por objetivos y contenidos correspon­
diente a la materia de Estadfstica Il. 

Las presentes notas apoyan ál desarrollo del programa de Es­
tadfstica Il, mismo que se propuso a la Academia de Matemáticas -
del Plantel Vallejo. 

Agradezco, el empei'lo·, esfuerzo y el tiempo que la Mat. Marg~ 
rita Chávez Cano, ha dedicado en la dirección, revisión y correc­
ción de las presentes notas, sin el cual no hll> iera sido posible_ 
llevarse a cabo. 

Asf mismo agradesco la gentileza de los Profesores: 

Act. Francisco Sánchez Villarreal 

Act. Ramón Vera Mendoza 

Act. M~rfa Cristina Ventura Uribe y 

Act. Luz Marfa Arrillaga Arjona 

. .· .. 

Por haber aceptado costi tufrse en Jurado. 

PROFRA. ISABEL CASTILLO URIBE. 
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PROGRAMA DE ESTADISTICA II. 

Objetivos Generales del Curso: 

EL ALUMNO .COORDINARA RACIONALMENTE SUS PENSAMIENTOS EN LOS 

PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS DE LA ESTADISTICA 

UNIDAD l. 

TITULO: Distribuciones de Probabilidad. 

OBJETIVOS INTERMEDIOS: El alumno describirá el comportamiento de una v~ 

riable aleatoria calculando su distribución de -

probabil id.ad. 

CONTENIDO! 

. l.- Distribuciones· de Probabilidad 

1.1 Variable aleatori.a 

OBJETIVO: 

1.1. El alumno, .definirá una ~ariable aleatoria 

Ll.l. Identificará una vartable aleatoria. 

Cuan.do se estudia un. fen6meno que está relacionado con el azar •. ge­

neralmente observamos·en ~ste una cualidad que nos interesa, por ejemplo 

si trabajamos con los alumnos del C,C.H., es probable que de ellos nos -

1.nterese; el número de materias que han aprobado, su edad, la cantidad -

de dinero que ocupan para sus gastos por dfa etc., o al lanzar dos dados 

a) aire puede 'Importarnos la siana de los dfgitos presentados en sus ca--
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ras etc, a esta cualidad que de los fen6menos nos interesa le podemos -­

asignar un valor numérico y la si.mbolizaremos por "X" llamándola "varia­

ble aleatoria". 

Ejemplo: Se lanza una moneda al aire dos veces; sea "X: namero de soles 

obtenidos" recordemos que el espacio muestral para este fen6meno aleato­

rio es Jl= {(a,a), (a,s), (s,a), (s,s)} asociamos a cada punto muestral 

un val,or numérico que represente el namero de soles. 

{a,a) -- O 

{a,s) -- 1 

{s,a) -. - 1 

{s,s) -- 2 

De donde deci.mos que los valores num~ricos que puede tomar nuestra 

·variable aleatoria son~ X "'o,- 1,- 2 

A~ora bien gr4ftcasnente se estoblece la siguiente relaci6n entre los 
. ' 

l>~nt()S muestrales del lanzamiento-de. nuestra moneda dos veces y el valor 

·r.u~rico· que toma x. 

· Espacio de valores de X 

a. 

(.a,s.) Cs.s) . · · - · 

~. 
Q s . o J ~ 
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Notemos que: 

X = O es el resultado del punto muestral (a .a); X = 1. resulta ·del punto 

muestral (a,s), pero también del punto muestral (s,a); finalmente X= 2, 

es el resultado del punto muestral (s .s). 

Ejemplo 2.- Se lanzan dos dados al aire. sea X: "La suma de las caras 

de los dados". El espacio muestral para este fen6meno aleatorio sería: 

J\.= {(1.1). (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1.6) 

(2,1). (2,2), (2,3). (2,4), (2,5). (2,6) 

(3,1), (3,2). (3,3). (3,4), (3,5). (3,6) 

(4,1). (4,2). (4,3). (4,4). (4,5). (4,6) 

(5.1), (5,2), (5,3). (5,4}, (5,5), (5,6) 

(6,1). (6,2). (6,3). (6,4). (6,5). (6,6)} 

en donde el primer elemento de las parejas. nos representan ·er primer d!_ 

do y el segundo elemento de"las·parejasnos·représentan ·el ·sfigundo dado, 

La suma de todas estas parejas nos dan valores _que van de 2 al 12, este 

es: X= 2, 3; 4, s. 6. 7. 8, 9, 10, 11, 12 

Ahora bien: X= 2 es el resultado de (1.1); para X s 3 es el resul 

tado de' (l. 2) y (2,3)¡ X .. 4 es el resultado de: (1,3). (2.2) y (3.1) - · 

etc. 

La relaci6n que existe entre los puntos muestrales y los valores, de 

X, podemos contemplarla gráficamente asf: 



• 

7 

Espacio Muestral 

• • 
5 • 

Valores que toma "X" 

Ejemplo 3 • .: Se lanza un dado al aire. Sea "X: el /1 de puntos en la ca:.. 

ra ·del dado que queda hacia arriba". para este ejemplo JL"' {1, 2,· 3, 4,5 ,6} 

y los valores de X: 1, 2, 3, 4. 5, 6, notamos que el espacio muestral es 

igual al conjunto de los valores que toma X" grSficamente la relaci6n qu~ 

darfa asf: 

Espacio Muestral Valores que toma "X" 

... 



8 

Ahora recordemos la· definici6n de funci6n "Una fi.mci6n es un conju!!. 

to de pares ordenados (x, y) tal que por cada valor de x hay a lo sumo -

un valor de y; es'decir ningún primer elemento se asocia con más de un -

segundo elemento. Se considera al primer elemento como la variable inde 

pendiente y al segundo elemento como la variable dependiente. El conju!!. 

to de todos los primeros elementos de los pares ordenados de números re­

cibe el nombre de dominio de la funci6n, el conjunto de todos los segun­

dos elementos se llama recorrido de la funci6n "(pág. 256. Introducci6n 

a las Matemáticas, Bruce.· E. Meserve y Max A. Sobel Editorial Reverté -

Mexicana, S. A. 1967. 

Según esta definici6n podemos considerar a la variable aleatoria c.Q.. 

mo una funci6n, siendo la variable independiente el espacio muestra] y -

la vari;ble dependiente los valores que t!)ma "X". 

De acuerdo al anterior desarrollo definamos Variable Aleatoria asf: 

Def: Una Variable Aleatoria es una funci6n con valores reales defj_ 

ni.da en un espacio muestrar de un fen6meno aleatorio, 

1,2, CONTENIDO: 

1.2. OBJETIVO:. 

Definici6n de Distribuci6n de Probabilidad. . ' 

El alumno definirá el Concepto de Distribucf6n de Prob~ 

bi 1 ida.d. 

Volviendo a nuestro ejemplo l. "Se lanza una moneda al aire dos v~ 

ces. Sea "X: e 1 número de so 1 es que aparecen". 
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o 1 l. 2 
conll = {(a,a), (s,a), (a,s), (s,s)} 

y X = O, 1, 2 

Vemos que: P (X = O) = -! , P (X = 1) = ! y P (X = 2) ~ t Resumiendo 

l'os valores de la variable aleatoria y sus probabilidades correspondien­

tes en una tabla tendremos;pero antes cambiemos la notaci6n, - - - - - -

P (X =X;) por f(xil> donde--.,;; representa los valores de x. 

Notese·que: 

Xi o; l '. 2 

f(X;) . 1 ·2 . 1 
.... 1i " . 

.y adem&s que Os f(x
1

) s 1 

A esta relaci6n entre los valores numEricos de.la variable aleato-­

ria y su probabilidad correspondiente le llamamos "Distribuci6n de Prob.!!_ 

b111dad". 

Hagamos la tabla de la Distribuc16n de probabilidad para nuestro -

ejemplo 2); 

• lho X11. 

xi 2 3 4 5 6 7 8 -9 10 11 12 

f(X; 1 -k- ..L. ..!!.... 5 6 J._, ~ k- * -h-~"'g" 96 36 rr 36 36 36 
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p (X 2) = ~·· • puesto que la Onica pareja del Espacio Muestral cuya -

suma es 2 es (1,1): 

P (X 7) = ~ , dado que las parejas del Espacio Muestral cuya suma es 

7 son: {(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)} 

Además se cumple.que Os f(X;) sl y la J:fCX;) = 1 puesto que: 

1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 +___!_= 
30 + 36 + 36 + 36 + 36 + 36 + 36 + 36 + 36 + 36 36 1 

Para el ejemplo 3 la tabla de la Distribución de probabilidad será: 

xi 1 2 3 4 5 6 

. f(Xi) 
1 1 1 1 1 . 1 
6 6 6 6 6 6 

·· doncle~ 

Pode111os ahora intentar defini.r lo que es una Distribuci6n de Probabi 

Ud.ad. o, función de Probabili.dad. 

~ Oistribuci.ón de Probabilidad de una variable aleatoria es el­

conjunto de valores de probabilidad asociados a los valores -

de la variable aleatoria. 

Para que realmente tengamos una distribuci6n de Probabilidad o una -

función de Probabilidad se debe de cumplir que 
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y 
b) l f(X;) ::: l 

Def. Funci6n de Distribuci6n Acumulativa. Dada una Oistribuci6n de -­

probabilidad o funci6n de Probabilidad f(x1) con i ~ 1. 2. 3 •••. ,la -

Distribución Acumulativa F (x) se define como 

para todos los valores x ~xi 

1~2,1 CONTENIDO 

1,2,l OBJETIVO 

Clasificaci.6n de Distribuciones por su variable. 

El alumno diferenciar.! una Distribuci6n de Probabi- · 

lidad con .variable Discreta. de una variable conti-

nua. 

~as distribuciones de Probabilidad por su variable Aleatoria se pu~ 

d_en clasificar en : 

las de variable aleatoria Discreta y las de variable aleatoria.Continua. 

Def. Una variable aleatoria discreta es aquella variable aleatoria que­

se define en un espacio muestral finito o al menos numerable. Dicho de­

otra manera, la variable aleatoria discreta involucra el proceso de Con­

tar. Ejemplos: 

a) El número de errorés en una impresión 

b) La cantidad de ejemplares vendidos por un Per16dico. 

c) El número de automóviles que salen por la carretera de 
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2.- I fCx1> i 
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Cuota. Ml!xi.c:o - cuernavaca, 

En una distribuci6n de Probabilidad de una variable­

aleatoria Discreta se cumplen las siguientes dos co.!!_ 

diciones: 

Def •. Una variable Aleatoria Continua. Es aquella variable aleatoria -­

que se define en un espacio muestral infinito no numerabl.e. En la vari.!!_ 

ble aleatoria Continua se involucra el proceso de medir (tiempo, peso, -

temperatura etc.) Ejemplos¡ 

1) El tiempo que los Aviones de Aeroméxico tardan en el vuelo -

· ~l!xico - Acapulco. 

2) El peso de los Jugadores de fut-bal l Americano. . 

3) La cantidad de leche que consumen los bebfs d.e un,~ospital Pe.,­

di(trtco, 

EJEMPLOS PE REFUERZO PARA EL OBJETIVO. l. 2 .1 

Variable Aleatoria Di.screta, 

¡) La pensi6n asignada en un juicio de Divercio para la Demandante. 

2) El número de personas afectas por el SIDA en ·cada Pafs. 

3) El número de personas que abordan en la terminal Tacuba del metro de 

la Ciudad de México por dfa, 

4) El importe de las ventas efectudas por mes en un centro cómercial. 

5 )" El número de accidentes trimestra 1 es ocurridos a 1 os aviones DC - 10 

de 1970 a 1980, 
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Variable Aleatoria Continua, 

1) La cantidad de lluvia que cae en Tuxpan, 'ileracruz en los meses de -­

Ma,yo a Agosto. 

2) El tiempo que tarda en hervir un litro de agua en diferentes reci--­

pientes. 

3) El tiempo que vivir§n una golondrina en cautiverio. 

EJERCICIOS DE REFUERZO: (OBJETIVO 1.2.1) 

Identifica las siguientes variables alea·torias como discretas o Con­

tinuas. (V. O 6 V.C), 

. . ·. 

El. nQmero de soles· que aparecen cua.ndo se lanza· tres veces una mone-

da al aire:. 
. . . 

-- El ·namero de cigarros fumados por un nervioso en un dfa. . . . 

-- La cantidad de ·agua· potable .usada por una famtlfa al mes. 

El. namero .de mascotas que .se tienen por fam11 ia en la Ciudad de Pue-­

. bla. 

La temperatura ambiental registrada en el interior de un cine • 
.. : . ' ... 

La vida en horas de un cier.to tiPo de televisor. 

-- · El nOniero de preguntas contestadas de un total de 10 preguntas en un 

examen aplicado a 50 estudiantes." 

El peso de 100 bolsas con azacar. 
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1.?..2. CONTENIDO 

DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD CON VARIABLE DISCRETA, 

1.2.2. OBJETIVO 

El alumno calculará la Distribuci6n de Probabilidad de­

una variable Discreta, 

Este objetivo de hecho se desarroll6 en el objetivo 1.2. por lo que 

a continuación se plantean ejercicios de refuerzo. 

Ejemplo 4. Se lanzan tres monedas al aire Sea X: "número de águilas ob­

tenidas". 

.ll = 
3 

{(a,a,a), 
2 2 1 o 1 1 

(a,a,s), (a,s,a), (a,s,s), (s,s,s), (s,s,a), (s.~.s), 

2 
(s.a,a)} 

y los valores que puede tomar la variable aleatoria "X" son: 

X = o, l, 2, 3, 

ahora: P (X= O) = l ya que solo en la Terna (s,s,s) aparecen. cero 4gui­

las; 

p (X =l) 3 8 puesto que las ternas donde hay exactamente un águila fo.r: 

man el evento compuesto (a,s,s), (s,s,a), (s,a,.s) 

P (X = 2) = l ya que las ternas que satisfacen; X 

{(a,a,s), (a,s,a), (s.a,a)} y finalmente P (X= 3) 

la terna (a.a.a) satisface a X= 3. 

2 son ~1 subconjunto 

i puesto que s6lo-

Concentrando estos valores en una tabla tendremos la Distribuci6n de 

Probabll idad. 
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1 
8 

1 

3 

ª 

15 

2 

3 
8 

3 

1 
8 

Realmente se trata de una Distribuci6n de Probabilidad ya que 

b) ~ f(x;) = 1 

puesto que l + ~ + ~ + i ,.· 1 1. 

1.2.5 CONTENIDO. 

Gr4ficas de una Distribuci6n de Probabilidad. 

1.2.5 OBJETIVO. 

El alumno ilustrar& gr4fica y simb61icamente ·1a 01stribuci6n de Pr_g_ 

bab111dad Discreta. 

Para.gr4ficar una Oistribuci6n de Probabilidad utilizaremos un his~ 

tograma lineal. que consiste en utilizar segmentos verticales de longi--, 

tud igual a f(x} seg<in una escala detenn1nada la grUica del ejemplo 4 -

quedarfa asf: · 
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'11 12°6';/. 

Segan esta gr!fica e interpretada f(x) como, la frecuencia relativa 

con que aparece X = O, si lanzamos las 3 monedas muchas veces al aire -

esperamos que no aparezcan !guilas en un 12.5% de tiradas aproximadamen­

te, asf mismo podemos esperar en un 37 .5% de tiradas que aparezca sol.a-­

mente un águila, etc. 

EJemplo 5: Un grupo de alumnos presentaron un examen en el que pueden -

obtener calificaciones de 6 a 10. Si se eligen dos al azar y se obtiene 

el promedio de sus calificaciones le llamaremos a "X: La media de las·­

ca11ficaciones de las muestras". 
X= 7.5 

A=· {(6,6), (6,7), (6,8), (6,9), (6,10) 

(7 ,6), (7 ,7). (7 ,8). (7 ,9). (7 ,10) 

(8,6), (8,7), (8,8), (8,9), (8,10) 

(9,6). (9 ,7). (9,8). (9,9). (9 ,10) 

(10,6). (10,7). (10,8). (10,9). (10,10)} 

y los valores. de X serian 
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X= 6.5, 7 .O, 7.5, B.O, B.5, 9.0, 9.5, 10 

la Distribuci6n de Probabilidad estarfa dada en la tabla 

Xi 6.0 6.5 7.0 7.5 B.o .B.5 9.0 9.5 10.0 

f(Xi) 1 2 

* 
.. 5 -·- -ª- ls 1 n "TI 2T 25 25 25 25 

Se ve claramente que O s f(xi)" ~ 1 y adem<'fs que: i f(xi) 1 

El Histograma lineal serfa 

f(x) 

.S/. ,2.o 

•/.e .. '~ 
;¡. ,1z 

a¡~ ºº' 
~ º" 'X 

'.o 6•5 ':l-0 ~., 11.C .. , "l.o .'1·5" . /O.o 
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EJERCICIOS PROPUESTOS PARA LOS OBJETIVOS 1.2.2. y 1~2.3 

1.- Realiza el Histograma lineal para los ejercicios 1.2.3 de los pre-~ 

sentes apuntes. 

2.- Se lanza una moneda al aire 4 veces al aire sea "X = número de so--

les que aparecen" Encuentra el Espacio Muestral. Los valores de X. 

La Distribuci6n de Probabilidad y su Histograma lineal. 

3.- Se arrojan al aire 2 dados. Si "X el cociente de las caras de los 

dados". Encuentra la Distribuci6n de probabilidad y su histograma­

lineal. 

4.- Encontrar y graficar la Distrfbuci6n de probabilidad de la variable 

aleatoria "X = la suma de los tres números que se obtienen al arro­

jar 3 dados al aire". 

5•-. Encuentra y graffca la Distribuci6n. de ProbabHidad de la. variable 

aleatoria "X.• Producto de los dos números que se obtienen al arro­

jar al aire dos dad~s". 

6.- Construya un histograma lineal para cada uno de los siguientes con­

juntos de datos. 
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NGmero de goles anotados por una estrella en una temporada. 

Número de goles Encuentros de fut-bal l 

o 5 

1 7 

2 11 

3 13 

4 4 

7.- Un.jugador lanza un dado corriente •. Sea "X: el mlmero sobre la ca­

ra superior del dado. Si se obtiene un m:lmero prtmo gana dicho nú­

mero en d(Slares. si no s.ale dicho número primo entonces pierde esa 

cantidild en d61ares. Encuentra los valores de la variable aleato-­

ria y la Distribuci6n de Probabilidad, 

_ 8 • ..: En Ul'I ·juego de dados,; si la suma es menor o igual a 7 se pierden ~­

$ 30,90, calcu1a la distribuc16nde probabilidad para la variable -

aleatoria x:· ndmero de pesos ganados. 

9.~ Dada la siguiente Dhtribucidl'I de prot>abilidad. 

xi o 1 2 3 

f(x1) y. 0.1. 0,3 0,4 

Encuentra el valor de y 
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10.- Dada la siguiente Dfstribuci6n de probabilidad 

Xi o 1 2 3 4 

f(x1) y .1 2y 3y .3 

Encuentra ei valor de f(x;) para x = o, x 2 y x 3 

1.2.2.~ OBJETIVO, 

El alumno. Calcular& la Distribuci6n de Probabilidad de una varia­

ble Discreta aplicando ·1os conocimientos en An&lisis Combinatorio y el -

concepto de Independencia. Resolvamos el siguiente problema. 

Ejemplo 6: Se guardan en una caja 10 Umparas de mano, de las cuales 6 

no tienen pilas. Se extraen aleatoriamente sin reemplazo, 2 de ellas. -

Sea "X: namero de lfmparas sin pilas que se extraen." El Espaéio Mues-­

tral ·en este caso no lo vamos a detaila_r. sin embargo calcularemos el t~ 

tal .de arreglos que se pueden hacer usando combinaciones: este es: 

( 10) ___ 1_0 ---
2 • 2 (.10 - 2) 

10. 9. e; 1. 6. s. 4. 3. 2. 1 
2. 1 (8. 7. 6. s. 4. 3. 2. 1} 

·Mhl = 45 arreglos difereotes del espacio muestral. 
2.1 

=. 

De este total de 45 arreglos. ha~rá algunos en donde no habrá una -
sola lámpara sin pilas, algunos en los que habrá 1 lámpara sin pilas y -

otros en donde las dos lámparas serán sin pilas por lo que nuestra vari.!!_ 

ble a1eatoria X tomará los valores o. 1, y 2; X =o. l. 2 para saber la 
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probabilidad de que X = O s61o nos falta saber cuáles son los casos fav.Q_ 

rables, mismos que buscaremos en ·1a·s 4 lámparas con pilas 

4 
2 ~ = 6 arreglos sin lámparas que no tienen pilas. 

6 x 4 24 arreglos en los que hay exactamente una -
lámpara sin pilas. 

C.~ ) = ~ = 15 arreglos en las que hay 2 lámparas sin pilas la -

tabla de Distribución de probabilidad quedara: asf: 

X;· o 1 2 

f(x1) * -#· # 

sé éumplen las. dos condiciones· que se· requieren para ser una• Dist;rib~~~- . ' 

ci6n. de Probabilidad. 

1) .º. i: f(X;) i: 1 

pues to que f ( x1 ) ,. -b que es mayor que cero y menor a 1 . 

f(x,,) = ~que es mayor que cero y menor a 1 

f{X3~ = l-!- que es mayor que cero y menor a 1 

puesto .que ... ~ + -if + » • -N- • 1 
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El alumno realizará la gráfica de esta distribuci6n como tarea. 

Ejemplo 7: Se seleccionan al azar tres focos de una caja. que contiené -

12 focos, 3 de los cuales esUn fundidos. Sea "X: Namero de focos fundl 

dos extrafdos" encuentra la Distribuci6n de probabilidad. El Espacio --

Muestral consta de ( ; 2 ) 

12. 11. 10 - 220 
3. 2. 1 -

ahora: 

12 ! - 12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.l._ 
3 1 (12 - 3) - 3.2.1 (9.8.7.6.5.4.3.2) -

9 g;g;·7.6.·5.4.3.2,l. 347-84 
( 3 ) = 3. 2. l. 6. 5. 4. 3. 2. l. = • . -

84 arreglos en los que no hay focos fundidos 

· ( ~ ) . ~ ) = 3. 2;J! .. 3 x 36 .. 108 arreglos con 1 foco fundido. 

· ( i .C ~ ., l:j .9 • 27 arreglos con 2 focos .fundidos y 

3 • 1 -arreglos ·en 1os 'tres focos fundidos. 
3 

De donde la Distribuci6n de Probabilidad queda resumida en la tabla: 

Xi o. 1 2 3 

f(xi) * m M J_ 
220 
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Cumpliéndose las condiciones que se requieren para ser una DistribJ!. 

ci6n de Probabilidad. 

1) o ,. f(Xi),:; 1 

Dado que: f(x 1 ) = 2:~ ·Y O::; 2:~ ~ 1 

f(x 2 ) .. ffi Y Os m $ 1 

f(x.J =m y o :s 27 
2.2-0- $ 1 

f(x~) =·do y o .5. _1_ 
.5. 1 220 

cumpliéndose esta condici6n ya que: 

El teorema para eventos independientes nos dice si A y B son even-­

tos independientes entonces P (A() B) •· P (A). P (B); Recordemos este 

teorema para realizar nuestro siguientes ejemplo. 

Ejemplo 8; Se tiene una moneda cargada de tal manera que la P (sol) 

• t y P (&gu11a) " +. • Se lanza 3 veces al aire siendo "X: número de S.2_ 

les obtenidos", el Espacio mUestra1 .es 

J\.= {(a,a,a), (a,a,s), (a,s,s), 

(a,s,a), (s,s,s), (s,s,a), 

(s,a,a), (s,a,s)} 
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En este caso como la moneda está cargada, los puntos muestrales no 

tienen la misma probabilidad de ocurrir, calcularemos estas probabilida­

des usando el teorema de Independencia: 

P (a,a,a) = + . t . t = f.r 

P (a,a,s) = t · t ·.t =-17 

P (a,s,s) = t • t · t = 2
4
7 

P (a,s,a) = !- t- !- =--ir 

P (s,s,s) = t · t •} =-rr 
P (s,s,a) = t • ..L • .!.. 

3 3 
=-4-

27 

P (s,a,s) l · + · } = ,27 

P (s,a,s) = t ~ t · t = 24
7 

Los val.-es de X .. O, 1, 2, 3· 

Siendo X la variable .que representa enfl .el mlmero cie soles obtenj_ 

X (a,a,a) .. o 
X (a.,a ,s) = l¡ X (a,s,a) = 1;, X (s,a~a) = 1 

X (a,s,s) = 2¡ X (s,s,a) = 2. X (s,a,s) = 2 

X (s,s,s) = 3 

Ahora para buscar la Distr,buciOn de Probabilidad calcularemos: 

p (X = O) = P (a.a.a) = f.r. 

P (X= 1) = P {(a,a,s), (a,s,a). (s,a,a)} =..;.,.+:},-+.¡.,. =f.r 
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3. Se extraen 3 cartas de una baraja americana de 52 cartas sea -­

"X: m1mero de ases obtenidos". Encuéntr.a la Distribucic5n de Probab11 i-

dad (plantee el desarrollo) 

4. Se extraen 3 cartas de una baraja americana de 52 cartas. Sea 

"X: número de tr!boles· obtenidos". Enéuentra_ la. Distribucic5n de Proba:­

bilidad (plantee el desarrollo).· 

s. Se extraen 4 cartas de una baraja Espaftola de 40 cartas. Sea -

"X: número de oros obtenidos". Encuentra la Distribucic5n de Probabili-

dad (plantee el desarrollol. 

6, Se extraen 4 cartas de una baraja Americana. Sea "X:' número de 

quinas obtenidas plantee el desarrollo de. la Dfstrfbucic5n de p_robabilf-­

dad. 

7. Se extraen 4 cartas de una baraja Americana. Sea "X: número -

· .de diamantes obtenidos". Plantear el desarrollo de la Distribucic5n de -

probab 111 dad~ 

8, Se extraen 2 clavos en fonna aleatoria de un conjunto de 50 en 

donde 10 de ellos tiene 411111 de di!metro y los dem!s 3 .11111 de dUmetro -­

Sea "X: nllmero de clavos de_ 4 mn de d14metro exi:raido. Cdºiculú la cii!. 

tribucic5n de probabilidad y el Histograma linea. 

9. Dos reglas de pllstico se extraen aleatoriamente. sin reemplazo 

de un conjunto de 10 reglas de plástico. cuatro de e11as no tienen grab-ª. 

da una escala. Encontrar y dibujar la fw!'1cic5n de_ probabilidad f(x 1) de 

la variable aleatoria "X• Número de reg~as sin .. escala grabada". 
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aleatoria por su probabilidad correspondiente y la simbolizaremos por -­

µ 6 E (también µ (X) 6 E(X) ), La media representa un valOr constante­

alrededor del cual están los valores que toma la variable aleatoria. 

E (X) 

E (X) 

Xi 1 2 3. 4 5 6 

f(xi) 1 1 l 1 1 1 
6 6 b b' .. b. 6 

1 1 1 1 1 1 
1' 6 + 2. b + 3. 6 + 4. 6 + 5· o + 6· 6 

! + 2 + 3 + i + ! + 6 
6 6 6 6 6 6 

Aheira. sabiendo cual es la medí.a de una Oistrfbuc16n de Probabilidad po­

. demos calcular el promedio de las Oispersiones que hay hacia la ~edia. 

Se calcular& la varianza de nuestro ejemplo de la siguiente manera: - •­

A cada valor·de la variable aleatoria le restamos el val.or de la media -

y lo elevamos al cuadrado. todos estos resultados s~ suman y se simboli 

za asf G 2 • siendo (l la Desvfaci6n Standar de nuestra Distribución. 

La varianza representa un valor constante positivo que indica qué tan 

alejados est~n los valores de la variable con respecto a la media, es de 

cir, mide la dispersión de los valores de la variable aleatoria. 

Cálculo de la Varianza. 
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. i .. 21 2 . 1 .. 21 2 . 1 .. 2i 2 
i <4 ~ b) + o <5 " b) + 6 C5 - 5) 

a 2 = l' 6 21 2 . 1 12 . 21 2 1 18 . 21 2 
. 6 <o ,. 5> + 6 Cb" ~ 5> + 6 C5 - 5> + 

2 2 2 
1 <24 21> + 1 c3º 21> + 1 <36 21> 66-6 6--0-6 66-b" 

1 15 2 1 9 2 l 3 2 ~ 3 2 1 9 2 
6 (--o> + 6 (- 5) + 6 (- 5) +o (5) + 6 (6.) + 

G 
2 

• l <~> + i <~> + j, <Ji> + i <~> + i <*> + l e.~> 

2.9167 Varianza 

cr = 2.9167 • 1.7078 Desviac16n Standar. 

Retomemos ahora el siguiente ejemplo: Se lanza al aire una moneda 2 veces. 

Sea "X: Número de soles que aparecen". La Tabla· de Dfstrfbucf6n es: 
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xi· .o 1 . 2. 

f(xi) l 2 l 
if 4 ·4 

La Media de la Distribución ser~; 

- 1 2 1 
µ (X} = E(X) - O. 4 + l. 4 + 2. 4 

µ (X) = E(X) = O + ~ + * = t = l 

La Varianza de esta Distribuci6n será: 

2 
0 l· 2 2 2 1 4 (O " 1) + 4" (1 " 1) + 4 . {2 

""2 l 2 2 2 1 2 
\J . 4 .( -1) + jf'. ( o ) + 4 ( l ) 

i . 1 +o+ i {l) 

es 2 i + o+!= ~=í .5 

Oe ~onde la PesviaciOn Standar para esta Distribucf6n es 

= .7071 

Veamos un ejemplo más, 

Se l_anzan al aire 2 dados siendo "X la suma de las caras de los dados". 
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La Tabla de OistribuciOn de Probabilidad s~rá: 

xi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

f(xi) 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 
36 .· '!6 36 36 36 36 :36 .36: 30 36 

La 1! será. 

11 = 2. 1 2 3 4 5 6 . 
(1"6) + 3 C35> + 4 C35> + 5 C30> + 6 C36) + 7 C35l + 

5 4 3 . 2 1 
+ 8 (36) + 9 (30) + 10 (35) + 11 (30) + 12 (30) 

22 + 12 
36 . "JG' 

1! = ~= 7 

2 
y la Varianza (S . ser4 • 

2 
(5 = 

1 2 2 2. 3 2 4 2 
36 (2-7) + 36 (3~7) + 36 (4-7) + 36 (5-7) + 

. 2 6 2 5 2 4 2 
~ (6-7) + 1b (7-7) + 36 (8-7) + 36 (9-7) + 

3 2 2 2 1 2 
36 (10-7) + 36 (11-7) + 36 (12-7) 

. 2 

6 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 
36 (-5) + 1b (-4) + 1b (-3) + ~6 {-2) + 1b (-1) + 

12 

1 
"36 
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6 2 5 .. 2 4 2. 3 .2. 2 2 i 2 
36 (O) + 36 (l) + 35(2)' ·+ 35( 3) + 35( 4 ) + 35(5 ) 

Q
2 

• -3* (25) + .J (16) + ~ (9) .j. ~(4) .j. ~(1) +~(O) + 

·~ (1) + .J (4) + ~ (9) + .J (16) .¡.·~ (25) 

~+*+~+*+~+O+~+*+ 

27 + 32 + 25 
~ 3l) ~ 

210 = 5.83 
~ La Varianza val~ 5.83 

· cr • . 2,41s2 La Desviaci6n Standar. · 

Con estos ejemplos podemos entender el desarrollo siguiente:.· 
. . . . -

. Siendo xi los valores que tOlllll la variable aleatoria .y f(xi) las probabi­

lidades correspondientes. 

n 
\1 (X')• E 

= 1 

xi f(xi) Siendo esta la f6nnula de la 

media 6 valor esperado de una -

Distr1buc16n de una Variable -­

Aleatoria Discreta. 
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Para llegar a la fórmula d.e la varianza de una Distribución de una Vari.!!_ 

ble Aleatoria Discreta e1 desarrollo es el siguiente: 

es 

2 o 

2 

n 

I: 

i=l 

2 2 2 
(X¡ - µ) + f(x2 ) (x2 - µ) + f(x3) (x3 - µ) 

2 
f(xn - 1:1> 

2 
f(xi) (xi.-:- µ) 

Oe donde podemos contemplar la sigui.ente definición. 

Definición.- Sea X una Variable Aleatoria con densidad 

f(x). el Valor Esperado de X, E(X), es 

E(X) = I: xi f(xi) para X di se reta. 

+ 

Teorema. Sea X una Variable Aleatoria con d.ensidad f(x). El valor esperA 

do de una función lJ., de la .variable aleatoria )( es 

E[?.,( cx>J = I: U<x> f(X) 

para X di.screta, 

Ejemplos: 

Ejemplo 9, Una L.oteria ti ene un premio de $1,000, dos premios de $500, -

cinco de $ 100 y 50 de $5,00, Si se venden 1.000 boletos. lCuál debe -­

ser el valor medio del boleto? [Elementos de Probabilidad y Estadfstica, 

Elmer a. Mode, Editorial Reverté Mexicana. S.A. P~g. 106. Ej. 25J. 
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. . 

·En este ejemplo la probabilidl)d de q~e salga un boleto detenninado es 

1 
mm 

E (u (X) ) "' 1.000 é TJoo) + 500' .c··1A~o) + 500 c''fók-) + 

5 [100 . <WAo- ) ] + 50 [5' C'Wfio ) ] .. 
E <U.: 00 ) 

E(l,{00) 

. . 1000 . . 500 . . 500 .. 500 . 250 
m!l + 1WO + 10"00 + TOOO + wmí' = 

1 + ,5 + .5 + ,5 + ,25 = a.75 

Ej emp 1 o 1 O. - Poco y Jorge hacell. una apuesta. Se 1 anza un dado al aire • 

.:Jorge tiene ·que pa_gar a Paco $100.00 Si aparece un uno O un· dos. 

$ 200.00 Si aparece un tres o un:cuatro. 

$ 400~00 " " 11 cinco 

$ 800,00 11 
· 

11 .seis. 

Cu«:{l.to debe pa.gar Paco a Jorge antes de .cada juego para que sea. parejo. 

Sabem.os que E(X) 6 ,/.l (X) es el valor promedio 6 la cantidad promedio -

·que ·.1c:irae '!Spera. gan11r c-n. ~1 · j:.iego por lo que calculando)' (X) sabre-,. 

mos cu6.rito debe pa.ga r Paco. 

Ahora sabemos que la probabilidad de que aparezca un 1 es t 
un 2. es t . la probabilidad de que aparezca .un 3 es i etc. 

un 6 es } Para nosotros lJ. (X) es 

~ (1) $100,00 

?.,,( (2) $100.00 
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'L/ (5) 

?) (6) 
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7-.,{ (4) = $200,00. 

$ 400.00 

$ 800,00 

Ahora lo que Paco espera ganar en este juego es: 

E( 2/ (X)) 

E( 7.,/ (X)) 

100 ( i ) + 100 (¡}) + 200 (i) + 200 (t) + 400 (t) +800(t) 

E( ?j (X)) 

1 ~o + 1 ~o + ~ + 2~0 + 4~o + 8go 

1800 
-5- 300 

No olvidemos que "X = Número de puntos en la cara del dado que quedó ha--

cia arriba" 

A cada valor de la variable aleatoria se ha asociado un número, a saber -

la ganancia de Paco, esta ganancia es una función de X y se representa -­

por U (X). Sus valores son: 

.X 
ZI (X) 100 100 200 200 400 800 

Nota.- En este ejemplo se puede observar que es impredecible qué cara. -

del dado que se lanza al aire, va a quedar hacia arriba, por lo que es -

impredecible la ganancia que se tendrá en el juego; por lo que se puede­

considerar a la ganancia como una variable aleatoria. 

Ejemplo 11.- Un vendedor de oro puede esperar $8,000.00 de utflidad -

en una venta si encuentra a todos los empleados de una empresa $3,000.00 
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si encuentra a la mitad y$ 1.000 si solo encuentra a 2 de ellos. Las­

probabilidades respectivas de encontrar a los empleados son: ·;6~ .4, .2. 

lCuál es la ganancia esperada? 

E{X) = 8,000 (.6) + 3000 {,4)·+ 1000 (.2) 

E(X) = 4800 + 1200 + 200 = $ 6,200,00 

Ejemplo 12. - Un trabajador decide invertir a un año su aguinaldo que 

··es de 120,000.00 a) Si lo invierte en acciones de Petróleos Mexicanos -

ti.ene la siguiente espectativa: Un ,35 de probabilidad de que suban en­

un 25% las acciones, un .45 de probabilidad de·que bajen en un 15% y un 

.20 de probabilidad de que no se altere su valor, 6 b) puede invertir --· 

en bonos a plazo fijo que le dan el 8% de interés anual. lCuál de las -

2 opciones le conviene más?. 

a) Primero veamos cual serfa el valor del capital al final del año 

con respecto a las 3 posibles situaciones. 

(120,000) + 25% 

(120,000) 15% 

. (120 ,000) + o 

120,000 + 30 000 150 000 

120;000 - 18 000 = 102 000 

l20,000 120 000 

El valor esperado de· esta inversi6n es 

E(X) 150 000 ( ,35) + 102 000 ( ,45) + 120 000 ( .20) 

E{X) 52500 + 45 900 + 24 000 = 122 400 

b) Si invierte en bonos a plazo fijo al 8%. Al final del año ten-­

drfa: 



120. 000 + (120 000) (. 08} 

= 129.600 

37 

120 000 + 9600 

por lo que claramente se ve que le conviene más invertir en bonos al 8%. 
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EJERCICIOS PROPUESTOS PARA REFORZAR EL CONCEPTO DE MEDIA (JU. (o Valor­
Esperado de la Variable Aleatoria X), VARIANZA {(S') 2 DE UNA DISTRISUCION 
Y DESVIACION STANDAR DE UNA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD. 

l. En un experimento en el Laboratorio se sabe que la probabilidad de -
que a una rata le de rabia es de .25. Se observan 3 ratas. Si "X"­
m:imero total de ratas afectadas por la rabia". Encuentra la Distri­
buci6n de Probabi 1 idad. la media y 1 a varianza. 

2. Una caja contiene 4 cartas que son: 2,3,4 y 5 de diamantes. Se to-­
man 2 de la caja, devolviendo la primera, antes de extraer la segun­
da. Sea "X la suma de los nameros que se obtengan en las dos cartas. 
Desarrolla el Espacio Muestra.1 de los Eventos para encontrar la Dis­
tribuci6n de Probabilidad" de la variable aleatoria X. Calcula los­

valores d~ y()". 
3. Resuelve el problema 2. Suponiendo que no se devuelve la carta - -­

extrafda. 

4. Calcula los valores d;}l y G' para la Distribuci6n de los digftos -
aleatorios, es decir, para __ P {X= x} = fu , X• 0,1,2, •. , 9 

· (Estadfstica Elemental. Paul G. Hoel., Péfg. 117. Ed. Í:ECSA). 

5. Construye la Oistrfbucfdri de Probabilidad de X. 

para cuando p [X=:-~ =i • p fx =o} = 1 
8 

p fx =1) = 2 
8 y calcula~, CY 2

Y6' de la misma. 

6. Si se arroja un dado honesto al aire. Sea "X: número de· tiradas ha~ 
ta que aparezca un sol. 

Decimos que f(x) = ! 
2X 

lpuedes demostrar por qué? 
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7. Se lanza una moneda al aire 4 veces. Sea "X:.NQmero de soles obte­
nidos". Encuentra en Distribucií5n de Probabilidad.su/--~ 6"'. 

8. Se lanza una moneda 3 veces al aire. Sea "X: NQmero de águilas obt~ 
nidas". Encuentra la Distribuci6n de Probabilidad, su/ y()'" 

9. lCuál será la Funci<Sn de Probabilidad de la variable Aleatoria "X = 
NOmero de veces que se arroja un dado honesto.? 

10. Sea "X: NOmero de varones que nacen en tres nacimientos sencillos".­
Si consideramos que existe, la misma posibilidad de que nazca niño -
o niña, encuentra la Distribuci<Sn de Probabilidad .su/- y()" • 

11. En una urna se tienen 5 bolas rojas y 5 bolas negras. Se extraen 2 
de ellas aleatoriamente y sin reemplazo. Son "X = NQmero de bolas -
rojas extra.fdas". Encuentra la Distribuci6n de Probabilidad, plan-­
tea el desarrollo para el c41culo de/ y C5" •. 

12. Calcular lo mismo en el ejercicio 11 suponiendo que hay 3 bolas ro-­
jas y 7 negras. 

13. · Se tienen en una urna 10 baleros para carro, cuatro de los cuales. -"." 
son defectuosos. se· extraen 2 sin reemplazo. Sea "X: Nllmero de ba-. 
leras defectuosos. "Encuentra la 01stribuci6n de Probabilidad, plit!!_ 
tea el ca'.lculo de la/ y la c)-

14. En una caja se tienen 8 pilas para radio, de las cuales 3 están des­
cargadas. Sea.x1 = Nllmero de pilas descargadas que se obtienen al -
extraer 2 de ellas sin reemplazo. Sea x2 = NOmero de pilas descar-­
gadas que se obtienen al extraer 2 pilas con reemplazo. 

Compara las medias de estas distribuciones. 

15. Un empleado Bancario desea asegurar su autom6vil por $2.000,000.00.­
Si él sufre algQn daño, se le dar& el importe de los daños.· Daños -
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.menores a $40 000 no se le pagara:. Cuánto deber~ pagar de P61iza. 
Si la experiencia de la Cfa. se contempla en la ~iguiente tabÍa? 

. :Pérdida. . ;40.000 .120.000 ·soo:ooo .100000 1500000 . . 2000000 

Probabilidad .10 . ' .. ;os: .04 .02 .01 . . .001 

16. Dos jugadores apuestan a ·que si uno de ellos lanza una moneda 3 ve­
ces y obtiene al menos 2 soles. Se le permite tirar un dado y reci­
bir mil veces el número mostrado. ·cuánto es lo ·que el ganador pue­
de esperar en este.juego? 

17. Si se arroja al aire 1.1n dado 3 veces, qu~ suma total se puede espe­
rar? 

18. Deseo vender mi casa en $8. 000 ,000. 00. ·Si doy a un corredor de - -
B.ienes y Rafees me ·.cobrar& el 25% de la transacc16n, ahora la pro-­
babi.11dad de vender.la con. el co~~edor es de .• 9 y la probabilidad de 

·q1.1e yo ia venda en ·ese precio ammci4'ndola en el ;peri'Odico es de .5 
Debo acudir al corredor O al per111dico, adem&s un.:amigo mfo me -

. ofrece .$.7 ;200.ooél'por eÚa? . . 
> ••• 

. 19 .. Se lanza una monedá ·al aire 3 veces, se ganara: $11>0,00 por cada sol 
obtenido, si se obtienen .los 3 soles· se p~ed~ lanzar uria vez más. :.. 
Independientemente de lo que resulte se pagar4'n $80.00 pesos m4's, - . 
pero si vuelve a saHr sol, se obtienen $500.00 adicionales. lCuál. 
es l.a ganancia esperada? 

20. Dos persona~ .A y B hacen el siguien~e juego: A arroja 2 dados· ai 
aire; B le paga M pesos, donde Mes el producto de los dos nameros 

que muestran los dados, lCuánto debe pagar A: a· B por cada juego~ 
para que éste sea parejo?. 
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21. Una moneda está cargada tal que P (sol) = j y P (águHa) = j. se la.!!. 

za al aire tres veces sea "X: .-número de soles obtenidos". Encuen­

tra la Distribuci6n de Probabilidad (la media (µ 6 E (x)). 

22. Un jugador lanza un dado corriente. Si sale un número par se gana 

dicho número multiplicado por mil. si sale. un número impar pierde­

dicho número multiplicado por mil los resultados posibles de Xi con 

sus respectivas probabilidades son las siguientes. 

X; -1 2 -3 4 -5. 6 ·-
f(X;) 1 1 1 1 1 1 

6 o 6 6 6 o 

Encuentra E (x) 

23 •. Hallar la media (6 valor esperado) µ (X). la varianza a2 :·y en des-­

viaci6n standar de las s·iguientes distribuciones de probabilidad 
. ; : 1) 

X; 2 4 .6 

f(X;) 1 1 l 
3' '2' 6 

2) 
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3) 

xi -5 -4 1 3 

f(X;) .2 .3 .3 .2 

UNIDAD II TITULO: DISTRIBUCIONES ESPECIALES 

OBJETIVOS INTERMEDIOS: 

El alumno resolverá problemas de. Distribuci6n Binomial y de Distri­

buci6n normal. 

CONTENIDO: 

L- Caso Di se reto . 

1.1.- Caracterfsficas de un Experimento de tipo Binomial. 

OBJETIVO: 

l.l.- El ·alumno Identificar! 1as caracterfsticas de.un experimento 

de tfpo'Bfnomfal: 

CONTENIDO: 

1.2.- Definici6n de Distr1b~ci6n Binomial 

OBJETIVO: 

1.2.- El alumno definirá la Distribuci6n Binomial 

1.2.1.- El alumno resolverá problemas de tfpo Binomial utilizando la 
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la definición de Distribución Binomial. 

Dentro de las Distribuciones de Probabilidad Discretas, asociadas -

con pruebas repetidas, est~ la Distribución Binomial. 

Consideramos que un experimento es Binomial, reune las siguientes -

caracterfsticas. 

1) Sabemos de antemano cuantas ejecuciones son, esto es conocemos n. 

2) En una ejecución cualquiera hay un éxito (con probabilidad de -~----­

ocurrencia p) o un fracaso (con probabilidad de ocurrencia q) q = 1 - p. 

3) Las ejecuciones son independientes entre sf. 

4) La Probabilidad de éxito, es la misma en todas las ejecuciones. 

S) Estamos i.nteresados en el nCimero total de éxitos. pero no en el orden 

en que ocurren. 

El sigui.ente teorema nos explica de una mapera formal lo que ~s una· 

Oistrfli1.1ci6n Biri0mial e inclúsive nos ensena el cálculo dé una Ohtribu­

ci6n Binomial. 

Teorema~ Considérese un experimento de n ensayos BernoullP,. cada uno -

ccin probabilidad p de obtener un éxito y una probabilidad q para el fra;.. 

c.asq {q " 1 - p) .• entonces, la probabili<lad de x éxitos en n ejecuciones 

1 .Los ensayos Bernoull i están caracterizados por la repetición indepen-­
diente de un experimento con dos dnicos resultados que pueden ser fde!!. 
tificados como éxito o fracaso. 



44 

es: 

b ( ) - (n) x n-x d d O 1 2 b ( ) x; n. p - x p q on ex= , .... n x1 n, p. es una 

sfmbologfa para referirnos a una distribucicSn binomial en donde deseamos 

saber lcu!l es la probabilidad de que ocurran x éxitos en n ejecuciones 

con una probabilidad p en cada uno de los intentos. Ejemplo: Se lanza­

una moneda 3 veces al· aire. lCuál es la probabilidad de obtener exacta­

mente 2 soles? 

Primero analizamos si nuestro ejemplo, se refiere a una Distribuci6n 

de tipo Binomial. 

1) No de ejecuciones 3, esto es n = 3, 

2) La probabilidad de ~xito en cada tirada es: pi. por lo que la prob~ 

.b11idad de fracaso q = 1 - i = i 

·3) .Los lanzamientos son independientes. ya que el hecho de que en la 2a . 

. o 3a. tirada salga un sol río depende de lo que se haya obtenido en -

la prtmera tirada. 

4) En cadá uno de los lanzamfentola probabilidad de obtener sol es*· 

5) El orden en.que aparecen los sotes no es relevante. 

Ahora apliquemos ~ste teorema: 

b (X; n. ~) = ( : } Px qn - X 

X= 2, n = 3 p i 

b (2; 3, i} (~) wz w3-2 

b (2; 3. i) = 2'1, 
3 1 • . ! {3 - 2) l. 



b ( 2; 3, i ) 3 X i X ! = ~ 

esto lo pódemos corroborar al observar la tabla de Distribuci6n que hici 

mos para hablar del ejemplo*. Se 1 anza una moneda al aire. Sea "X: nú­

mero de soles obtenidos". 

o 
3 
8 

3 

1 
8 

Hag4moslo ahora para O ~xitos, esto es: 

X O 

n = 3 b (O; 3~ i) = ( ~- ). (!)º ~i)3 
p i 1 x 1 x·: • 1 que es lo que tenemos en la tabla. 

Ejemplo 2.- Se lanza una· moneda caragada al aire 5 veces. 

·· 51 p' (4gu1la) = f ¿cu41 es la probabilidad de obtener: 

i) exactemente 4 4gu1las 

11) de 2 a 3 !gu1 las 

111) cuando menos 3 4guilas 

fv) a lo mas 2 4gu1las 

*del ejercicio 4. :CONTENIDO Y OBJETIVO 1.2.2 
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SolucHin : 

t) Exac;.tamente. ~ · 69uilci.s. 

Patos 

K = 4 

n = 5 

p = j 

ti) De 2 a 3 6guilas. 

Desarrollo 
2 5 2 •. (··-~ ,5-• b(4; 5; 3) ( 4» ;· ( 3 ) 

·15 1 
"' 5X °lIT X J 

·ao 
= 243 • 3292 

De 2 a 3 §guilas si.gnifica que consideraremos favorable 2 c5 3 éxitos. 

Por lo que calcularemos la probabilidad para 2 y para 3 y las sumare-

mos. 

Datos 

X = 2 y 3 

n = .5 

3 
p .= 3 

Desarrol 1 o 

ºb (2; 5, j> + b (3;. 5, j> 
5 2 2 1 5

-
2 5 2 ' 1 5-3 <2>. C3>. (3) +C.~ ).(3) C3J. " 

4 . 1 8 1 
10 • -g • "" + 10. "" • -g = 

40 + 80 
ID N3 

120 
N3 .4938 

iii) Cuando menos 3 águilas. 

Cuando menos 3 águilas significa que consideramos favorable 3 éxitos 

c5 4 éxitos. Por lo que calcularemos la probabilidad para 3 y 4 éxi-­

tos y ·1uego la sumaremos. 



Datos 

X = 3 y 4 

2 
n = 3 

q 1 - ~ = ~ 

iv) A lo mis 2 &guilas. 
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.oesarrol lo 

. 2 . 2 
b(3¡ 5, 3) + b(4;5,3l 

( ~ ) ( ~ ) 3 ( j ) 5- 3 + ( ~ 

. 8 
10 • 27 

160 
24"3 

1 .. 16 1 .. 80 . 80 
9 + 5 • 81 • 3 = 243 + 243 

.7584 

A lo más dos ligutlas significa que consideraremos favorables O, 1 y 

2 águilas. Calcularemos la probabilidad para O, 2 y 2 éxitos y - -

.1 uego 1 a sumaremos. 

Datos 

X = ··.o·, 1 y 2 

n = 5 . 

p =. 2 
3 

q_= 1 - 2 =l 3 3 

Desarrollo. 

- . 2 2 2 
b(O¡ 5, "J) + b(l; 5, 3) + b(2; 5, 3) = 

5 
o 
5 
2 

1 • 

2 o 1 s-o 5 · 2 i 1 s-1 
( -~ y ( 3 ) + ( 1 ) ( 3 ) ( 3 ) + . 

( ! ) 2 ( .! ) s-2 = 
3 3 .· 

1 2 1 4 1-
. ID + 5 • 3 . fil. + lO· 9 . 27 

- 1 10 . 40 - 51 -
- 243 + ID + 243 - 243 - • 2º98 
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Ejemplo 3.- Se sabe que un producto alimenticio es consumido en un 90% 

por poblaci6n Infantil. lCuál es la probabilidad que de 6 productos veD_ 

didos, 2 de ellos hayan sido consumido por niños? 

Datos Desarrollo 

X = 2 b (2; 6, .9) ( ~ ) 
2 6··- 2 

(. 9) (.1) 

n = 6 b (2; 6, .9) 15 X .81 X .0001 

p .9 b (2; 6, .9) .0012 

q .1 
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EJERCICIOS PROPUESTOS PARA REFORZAR LOS OBJETIVOS: 

1.1 y 1.2 y 1.2.1 

1) Sup6ngase que el 40% de los capitalinos no tienen viviendas, si se -

toma una muestra de tamaHo 5 lcu&l es la probabi 1 idad de que 3 de -·­

ellos no tengan vivienda? 

2) 

3) 

Evalua cada una de las siguientes expresiones. 

i) b (6; 8, 0.2) 

. i i) b (1; 4, ~) 

1i i) b (O; s. n 
iv) b (3; 6, ~) 

Se lanza una moneda 7 veces al aire. lcu61 es la probabilidad de que 

caiga sol? 

i) 7 veces 

ii) 5 veces 

i i i) ·· Por 1 o menos 6 veces 

fv) a fo mls 3 veces. 

v) De 3 a 5 veces 

4). Un pateador de fut - ball Americano. ha demostrado que 8 de. cada 

·pateadas, son buenas. En los .pr6xfmos 4 intentos, que probabilidad 

hay de que 3 de ellas sean buenas? 

5) .una moneda cargada .tiene P (sol) ~. Si se lanza 5 veces al aire. 

lCufl es la probabilidad 'ére obtener. sol por lo menos 4 veces? 

· 6) Al tirar 2 dados al aire, se considera éxito si aparece un 4 en cual 

quiera de los dados. 

i) lQué probabilidad hay de obtener un éxito en una tirada? 
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ii) lQué probabilidad hay de obtener 2 éxitos en 3 tiradas? 

iii) lQué probabilidad hay de obtener por lo menos 2 éxitos en 4 -­

intentos? 

iv) lQué probabilidad hay de obtener a lo más 1 éxito en 4 inten-­

tos? 

7) Al tirar 2 dados al aire se considerará como éxito, si obtenemos co­

mo suma de las caras un 6 o un 8, en un intento lCu41 es la probabi-

lidad de: 

i) Obtener un éxito en un intento 

ii) Ganar 4 de 8 tiradas 

iii) Obtener cuando menos 2 éxitos de 3 tiradas. 

iv) _Obtener a lo más 2. éxitos de 4 tiradas. 

a) Un examen escolar consta de 10 preguntas, en las que se debe decidir 

si es "falsa" o "verdadera". lCuál es la probabilidad de acertar en· 

57 

9) . Un examen de FilosoUa tiene 10 preguntas con 5 opciones cada una -'­

lCuál es. la probabilidad de que un alumno determinádo ·tenga 6 o más 

correctas? 

10) Sup6ngase que el 20% de la poblaci6n Universitaria dominan el idioma 

Inglés, si se dá una beca para el extranjero a una muestra de 6 

alumnos escogidos en fornía aleatoria. lCuál es la probabilidad de -

que ninguno domi.ne el idioma? lDe qué s6lo la mitad lo domine? ¿y -

la probabili.dact de que todos los escogidos hablen inglés? 
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. 1 . . . 
En un juego de tiro al blanco tres personas A. B, C, _tiene 3 de prg 

babilidad cada una de acertar en el blanco. lCuál es la probabili­

dad de que A. acierte en el blanco exactamente en 2 ejecuciones? 

12) Cuando se lanza una moneda legal al aire 7 veces lCuál es la proba­

bilidad de obtener 4 soles? 

13) En el Hospital Mocel de la Ciudad de México, se sabe que el 30% de 

los pacientes que llenga infartados mueren, lCu41 es la probabili-­

dad de que los de los pr6ximos 5 que .lleguen mueran 2? 

14) Aproximadamente~ de la Poblaci6n son escolares de los niveles pri­

marios .si se escoge una muestra aleatoria tamaf'ío 6, lcuál es la prg 

·babilidad de que 2 de,.ellos sean personas en edad escolar primaria?. 

15) Si se lanzan 2 dados al.aire lcu41 será la probabilidad de obtener 

como sunia de el los 7 en 4 lanzamient~s? 

16) Se lanzan 2 dados a.1 aire. uno de ellos tiene 4 caras rojas y dos -

bl.ancas,· el otro tiene 3 caras rojas.y 3.bhncas~. Sf se lanzan s ~· 
veces al aire lcun es la probab111dad de que aparezca 3 veces la:.: 

cara. roja en el ler. dado y 4 veces la cara 1".0ja en el .segundo dadli 
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.OBJETIVOS: EL ALUMNO. 

1.2.3. Resolverá problemas de tipo Binomial utilizando las tablas. 

Para el desarrollo de este objetivo, el alumno deberá tener en sus 

manos una copia fot~statica: La tabla de la Distribución Binomial págs. 

433, a la 444 del. libro. Practical Nonparamtric Statistics, Second - -

Edtion, W. J. Conover, John Wiley & Sons, 1971. .RtJtxO I 

En las tablas acumulativas de la Distribución Binomial n = número -

de intentos; y = el número de éxitos que se desean obtener; p es la pro­

babiliclad que se tienen en cada uno de los ensayos. Estas tablas, son -

acumulando probabilidades individuales. esto es; .cuando busquemos para.;. 

· n "'.10; y = 2 con p = .5 observamos una probabilidad· de .9885. q·ue en ·re.5!_ 

lidad·es la probabilidad de O, 1 y 2 ósea 

-2.. 
. ¡ b (y; 10 •• 5) 
y=e .. 

NOTA: Ver tablas .Acumulatil(as de la Distribución Binomial al final de -

las notas ANEXO I. 
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Transcribimos a continuaci6n algunos valores.de la tabla PSg. 434. 

n 

1 

2 

3 .· 

y 

o 
1 

o 
i. 

2 

o 
1 
2 

3 

4 o 

2 

3 

· ..... 4 

p = .so 

.5000 
1.0000 

.2500 

.7500 
1.0000 

.1250 

.5000 

.8750 
1.0000 

.0625 

.3125 

.6825 
• 9375 

1,0000 

.55 

.4500 
1.0000 

.2025 

.6975 
1.0000 

.0911 

.4252 

.8336 
1.0000 

,0410 

~2415 
.6090 
.9085 

l.0000 

.60 

.4000 
1.0000 

.1600 

.6400 
1.000 

.0640 

.3520 

.7840 
1.0000 

.0256 

.1792 

.5248 

.8704 
1.0000 

• 75 • 70 

.3500 .3000 
l. 0000 l. 0000 

.1225 . 0900 

.5775 .5100 
l. 0000 1. 0000 

.0429 

.2818 

.7254 
1.0000 

.0270 

.2170 

.6570 
1.0000. 

.• 0150 .0081 
.1265 .0837 

: .4370. .3483 
.8215. . .7599 

i. ocioo 1. 0000 

• 75 

.2500 
1.0000 

.0625 

.4375 
1.0000 

.0156 

.1562 

.5781 
1.0000 

.0039 

.0508 

.2617 

.8636 
1.0000 

.80 ..• 

.2000 
f.0000 

.0400 

.3600 
1.0000 

.0080 

.1040 

.4880 
1.0000 

.0016 

.0~72 

.1808 

.5904 
1.0000 

·.Ahora. si deseamos caku1ar b(O. 4; .5) .buscamos en el rengl6n con 

n = 4.Y y= O y localizamos la columna con p = .5 •• 0625 es la probabill 

dad de que ocurran cero éxitos en 4 intentos con p = .5. 

En este mimso ejemplo b (l; 4; .5) = .3125 - .0625 a .3125 se le re~ 

ta .0625 ya que en estas tablas la probabilidad se ha acumulado es decir, 

b (y, n. p) = 1 b (yi ; n. p) . 
i=O 
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Ejemplo.4.- Se puede predecir con una probabilidad de acierto· de .40 -

cú~ntoS: soles caerán al lanzar una molleda 4 .veces al aire .a) lCuál es -

la probabilidad de obtener exactamente 2 soles? b) lDe 2 a 3 soles? 

c) lA lo mas 3 soles? d) lCuándo menos 2 soles? •. 
(Ver pág. 433) 

a) b(2. 4, .40) = .8208 - .4752 = .3456 
3 

bl E b ex. 4; .4ol = .9743 - .47s2 = .4991 
X=2 

3 
e) ·E · b(X; 4, .40) = .9743 Es el valor que aparece en las tablas 

X=O 

ya que .9743 es la probabilidad acumulada de que ocurra O ó 1 ó 

2 ó 3 éxitos). 

4 
d). l b (x; 4, .40) 1 - .4752 

.· X=2 . . 
;5248 

Ejemplo 5.- . Calcule lo sigui.ente: 

a) b(2. 4, ;30) = • 9163 - .5517 = .2646 
3 

b) l 
X=2 

b(X_; 4, .30) = .9919 - ,6517 = .3402 

3 
c) l 

X=O 
b(X; 4, .30) .9919 

d) t 
X=2 

b(X; 4. .30) .348 1.000 - .6517 .3483 
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EJERCICIOS PROPUESTOS PARA REFORZAR EL OBJETIVO. 

1.2.3 De la Unidad II •. 

1.- Si una persona puede predecir en un 80% de las veces, 

Si se obtendrá águila o solo en el lanzamiento de una moneda. Al -
lanzarla 12 veces; lCuál es la probabilidad de acertar por lo menos 
6 veces? 

2.- Sup6ngase ahora que esa pers?na, tiene una probabilidad de .5 de -­

acertar en el resultado. lCuál es la probabilidad de acertar por -

lo menos 6 veces en los 12 intentos? 

3.- Si la probabilidad de acierto con respecto al resultado en el lanz~ 

miento de una moneda és de 0.3. lCuál es la. proba.bilidad de que -- · 

acierto en 17~ más resulta dos de 25 intentos. 

4.- s.; una persona puede predecir el resultado de lanzar al aire una m.Q. 

neda con probabilidad d.e 0.5. lCull'.l es la probabilidad de que ob-­

tenga l.7 o más aciertos en 25 intentos? lAl efectuar 25 ejecucio-:.. 

nes se. obtendrá mejor informaci6n y se podría apreciar más justame!!_ 

te la capacidad del individuo que en 10 intentos? 

5.- lQué es b{6; 20, .03)?· 

6.- Con 25 ejecuciones y una probabilidad de éxito de 0.75. lCuál es -

la probabilidad de obtener lo menos. 

a) 17 éxitos. 

b) 16 éxitos. 
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.7.- Con 25 ejecuciones lCuánto debe valer p para tener una probabilidad· 

de 0.4 de obtener por lo menos 8 ~xitos?. Es decir, si n = ·25 y la 

probabilidad de x ~ 8 es 0.4 lCuánto vale p? 

8.- Si n = 20 y la probabilidad de X = 12 es 0.7 lCuánto vale p? 

9.- La probabilidad de que una má:quina detenninada produzca una p.ieza -

defectuosa es 0.01. Si se consideran 25 piezas producidas por esa 

máquina, lCuál es la probabilidad de que una, o más de ellas, sean 

defectuosas? 

10.- En el ejercicio 9 lCuál es la probabilidad de que 3 o más piezas 

sean defectuosas? Si 10 de las 25 fueron defectuosas, lpensarfa 

que la probabilidad de una pieza defectuosa ha dejado de ser 0.01? 

11. - Para n = ·12 y p = o. 8 detenni na 1 a probabilidad de exactaniente 7 é~ 

tos.· 

12.- >Para n = 16 y P. = Í• detenniná la probabilidad de exactamente a -

l!xitos? 

13.- Si n = 20 i p • .3 determina la probabilidad de 2 6 menos l!xitos. 

14.- Si n = 15' y p 0.7. lCuál es la probabilidad de 12 6 menos bito~? 

15.- Se lanzan al aire 20 moned~s. lCuál es la probabilidad de que el -

número de soles esté entre 6 y 15 inclusive? 

16.- Se lanzan al aire 25 monedas, lcuál es la probabilidad de que el -­

número de soles: 

a) esté entre 6 y 20 inclusive? 
b) sea exactamente 13? . 
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e) esté ent.re 11 y is .in~lusi.vé 

clJ sea exactamente 12 

17 •. - Sea p ;. .01 la probabili~acl de que c;i.erto tipo de 1~mpa.ra fa.lle en 
una prueba de 24 horas. Encontrar la probabiliclad ele que cada 14]!!. 
para de !'ºª .M.lestra de 10 pen.n.anecer! 24 horas encend.i.da sin falla 
alguna (sup6ngase independencia). 

18.- Sup6ngase que se sabe que para cierta clase de flores cerca del -­
.5% de las semillas no germinan. Las semillas se empáquetan y se -
venden en cajas de 10 con la garant1'a de que al menos nueve de - -
ellas genninar4n. Encontrar la probabilidad de qué una caja fija 
arbitraria no tenga la propiedad garantizada. 

i) lCu4nto cambia la situaci6n del problema si la garant1'a se 
reduce de nueve a ocho s.E!lllillas por caja? 

19~- Sup6ngaseque el 5% de ciertos art1'culos producidos son defectuosos 
y que la calidad de cada artfculo és independiente de la de los _.,: 
demb. Eri~ontrary graficar.la probabilidad de ~ue én un espacio­
muestral de diez artfculos, 0~1~2 .... ser!n defectuosos. 

. . . 

2.0.- Supóngase que el 24 porciento de cierta poblaci!5n tiene el grupo -~ 
sang.u1'neo B. Para una· muestra tamaño 20 extra1'da de esta poblaci!5n 0 

encontrar la probabilidad de que: 

a)· Se encuentren exactamente tres personas con grupo sangufneo-
8. 

b) Se encuentren 3 o m4s personas con la caracter1'stica de int.!!_ 
tés. 

c) Se encuentren menos de 3 •. 
d) Se encuentren exactamente 5. 

21.- En una población.grande, el 16% de·los miembros son zurdos. En una 
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muestra aleatoria. d.e ta.m¡¡í'jo 10, (si x denota el nQmero de zurdos) 
encontrar : 

a) La probabilidad de que exactamente dos sean zurdos. 
bl P ex· ~ 2J 
e) P (X ~ 2) 
d) p cf s x· ?'! 4) 

22 .- Sup~nga.se que se s.abe qu,e la probabilidad de recuperaci6n de cierta 
enfertneda.d es de .4, Si 5 personas contra~n la enfermedad (consid! 
rese esto como una muestra aleatoria) 

¿cuSl es la probabil i.dad de ·que: 

a) tres 6 m§s se recuperen. 
b) cuatro o ma:s. 
c) cinco o ma:s. 
d) menos de tres. 

23.--· Sup6ngase que la. tasa de morta.lida.d para cierta enfennedacl es del -
10%.y sup6ngase que la contraén 10 personas de la comunidad. ¿cu§l 
es la probabilidad de que? 

a). · Ninguna s(>brel(illa 
b) El: 50% muera 
c) Al menos 3 múeran. 
d) Exactamente 3 mueran 

24~- Si. el 20% de fusibles son defectuosos y se compra una caja de 8 fu­
sibles. ¿qu~ probabilidad hay de que por lo ~enos 6 sean buenos? 

25.- Doce pares de animales experimentales son sometidos a 2 dietas dif~ 
rentes. La asignac16n de las dietas a los miembros de cada par se 
hace aleatoriamente. Cuando termine el experimento se encontrar§ -
la diferencia entre el peso ganado por los animales sometidos a la 
dieta A y los animales sometidos a la Dieta B. Si la diferencia es 
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positiva s.e dir4 que se tien.e lii<ito. lQul!l prob~bilidad ~ay de que 
ocurran 'cua.ndo menos 9 ~xi.t6s .. si no existe realmente una diferen-­
cia. entre la capacidad de las dietas para ·aumentar el peso de los­
animal es? 

27.- En genera.1, se encuentra 'que el 10% de los troncos d.e 3'.rbol usados 
en cierto producto son·nudosos. lCu§l es la proba,bilidad de que -
en una muestra de 20 troncos. ·cinco o m3'.s sean·nudosos? 

28.- Aproxima.damente el 45% de la: pob1aci!5n de 'Nueva Inglaterra perten~ 
ce al grupo sangufneo O. lCu41 es lá probabilidad de que eri una -
·muestra a1eatoria de 12 de ellos se encuentren por lo ~enos 8 ·que­
pertenezcan a este grupo? 

29.-- En general, el 25% de los ca.ndidatos fallan en una prueba de sel e.!:_ 
ci.6n;. lCu41 es la probabilidad de que eri una ·muestra de 15, 

a) fallen por lo menos ocho?. b) lDe qu~ no fallen ~s de 4? 

30.- Si el ·20% de cerrojos producidos por unll m.fquina son defectuosos, -
determina .la probabilidad de ·que 4 cerr()Jos elegidos al azar - - -
a) 1,; b) o. c} a lo ~s 2 cerrojos sean d~fectuosos. 

· 31.- La probabi.lidad de que un estudi a~te núe~o se gradu~ es 0.4. . Detei: 
minai: la probabilidad de que. de 5 estudiantes nuevos~ a) ninguno, 
b) uno; c) al menos uno se gradOe. -

32.- ?Cual es la probabilidlld de obtener un total de 9 ·· a) dos veces, -
b) al menos dos veces, en 6 lanzamientos de un par de dados? 

CONTENIDO. 

1.3 Algunas propiedades de la Distr1buci6n Binomial. 

OB~ETIVOS. 

1.3 El alumno expresar! algunas propiedades de la Oistribucil1n Binom1a1. 
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1.,3.1. Calc;ul\l,r~ ~a meQ.i~ r 1¡¡, V~ri.anza de un~ Pistribuci6n Binomial. 

A. pa_rtir d.e la fól'in.ula el.e la media ( \') de una Distribución de probabili 
da.d. ·que es : 

,JL=. E(X) 

n 

·E f(xi) xi •• ,(I) 
1=1 

se ctesarrQlla y se llega a h siguiente igualdad. 

,/L""' np para una Di.s1;ribuci0n llinomial. 

L.a.· mecHa de una di!itri.l~uc.H5n bi.nom.i.al es igual ¡¡,l númerO de intentos por. 
la probabilidad. 

veamos por quli 
n 

f(Xi) Xi como estamos hablando de la. 

Di.stribucil5n Binomia.l sustituimos f(xi )· por la fl5rmula que corresponde 
a. la Distribucil5n Bfnomfa1 es.to es: f(Xi) = t) · px qn~x · · 

. . . . . X 

y nuestra fórmula (1) queda asf: 

n 
( N x' N-X r= ¡; 

X ) .p .q .X 
x=o 

N N! Px N-X )l= ¡; .q 
N~ (N-X)! 

x=O 

Si hacemos X = o se entiende que el resultado 
por lo que consideramos desde X= 

n 

;u= E 

... N! 

X! (N-X)! 
x=1 

1, asf 

N-X .q 

.X 

del primer sumando es cero, 

.X 
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9. Un pequeño tetraedo regular tiene 3 caras blancas y una cara negra 
. a} lCuál es la probabilidad de que, en ci co lanzamientos, aparezca 

una cara blanca abajo, exactamente tre veces? Si se lanza este 
tetraedo 64 veces. lCuál es? 

b) lla frecuencia esperada para que quede abajo una cara blanca? 
c) lla desviación Estandar en el inciso an erior? 

10. Un examen de estadfstica de elección múlti le contenfa 20 preguntas 
y cada una de ellas 5 respuestas. Si un es udiante desconocía todas 
las respuestas correctas y contestó su exa en al azar. 

a) lCuál es el número esperado de respuest s correctas y cuál es su 
desviación standar? 

b) Si se aprueba el examen cuando se conte taron por lo menos 12 pr~ 
guntas correctamente. lCuál es la probabilidad de aprobar el exa­
men, contestando al azar? 

c) lCuál es la probabilidad de que conteste todo incorrectamente? 

11. Consideremos el experimento de arrojar cuat o veces una moneda ·para. 
contar el número de caras que aparecen como variable. aleatoria X. 
a) Es este· un experimentó binomial? [/escr1b nse todas las propie'da­

des y asignese a la variable. 
b} Escrfbase la ecuaci6n de la funci6n de p baliilidad. 
c) Encuéntrese las diversas.posibilidades a artir de la Distribu'-­

ci6n probabi lfst{ca. 
d} Calcúlese ·1¡1 rriedi a y la Desviaci6n Estanda 

12.. La semillera Tovar consolidada dice que el 9 % de determinada espe­
cie de semillas de flores gennina. Como.tare en ·su clase de Botánl· 
ca, Agustfn debe hacer. un experimento en el ue tiene que plantar -
10 de las semillas. 
a) lQué probabilidad h¡iy de que, por lo menos genninen 9 de las 10 

semillas? 
b} lQué probabilidad hay de que no germine ni guna? 
c) lQué probabilidad hay de que germine algun ? 
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OBJETIVO 

1.4 El alumno ilustrará en forma gráfica y sfmbólica la Distribución 
Bfnomial. 

Las gráficas de la Distribución Binomial serán Histogramas de Barras, 
rea 1 izadas de· la sigui ente manera. 

En el eje .horizontal se colocarán el número de intentos y en el eje ver_ 
tical las probabilidades de que ocurran O, l, 2 ... etc. éxitos, según -
sea el caso. 

ejemplo 1) La gráfica para n 2, con p = 0.5 

('>-5 P(X = O) .250 

f).<¡ P(X = 1) .500 

C!>.3 
P(X = 2) .250 

o.z 
~ 

o o 
"' tn 
~ N 

º" "! ó C> o 

. n = 2 y p = 0.5 

Ejemplo 2) La grUica para n 5 y p ;,,, 0.5. 

P(X• O) = .031 
o:; P(X·= 1} = . 157 

P(X=2)·= .312 
0.1 ·-P(X = 3) .312 

0.1 P(X = 4) = • 157 

P(X = 5) .031 

Ejemplo 3) La gráfica para n 6 y p = 0.20 

0.'I p (X O) .262 

0-3 
p (X 1} .393 
p (X 2} .246 

o.i. p (X 3) .082 

0.1 
p (X 4) .0.15 
p (X 5} .002 
.p (X 6) = o+ 

'i 



65 

cada alumno de la clase de Botánica ha ·tenido que hacer el experimento. 
Encuéntrese la media y la Desviación E~andar Teóricas para la variable 
aleatoria (No. de semillas que germinan) en el experimento del grupo. 

13 .. Trácese un Histograma de la Distribución Probabilística de los números 
aleatorios de un solo dfgito (0,1,2, •..• 9) 
Calculese la media y la Desviación Estandar asociadas con la población 
de números aleatorios de un solo dfgito. 

1.4.Se va a realizar el experimento probabilístico de lanzar dos dados. C~ 

da uno de ellos se ha modificado, de modo que tres de sus caras tienen 
un punto, dos .tienen dos puntos y .uno tres puntos. Un dado es blanco 
y el otro negro. 
a) Detenninese la Distribución Teóri.ca de probabilidad de 1 a "suma de 

puntos" de los dados. (Constrúyase el espacio Muestra para el expe­
rimento y determínese las probabilidades asociadas con cada punto -
del espacio Muestral) 

b) :Trácese el histograma de la distribución de probabilidad 
c)·.calcúlesé Ja media y la Desviación rstandar de esta.distribución.de 

. pro babi lid ad; 

15. De un total de 2,000 familias con 4 hijos cada una, len cuántas de 
ell_aS cabe :·esperar qL;e haya. 

a) aJ menos un niño, 
b) 2 niños, 
c) l o 2 niñas. 
d) ninguna niña.. Si se considera que existe 1 a misma probabilidad de 

tener niño o. niña. 

16. Si la probabilidad de un cerrojo defectuoso es 0.1. Hallar 
a) la media. 
b) la desviación estandar para la distribución de cerrojos defectuoscs. · 

CONTENIDO 

1.4 Gráfica de la Distribución Binomial. 
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EJERCICIOS PROPUESTOS PARA OBjETIVO 1.4 

l. Realiza la gráfica para n 2 y p 0.30 
2. ·u n = 2 y p 0.70. 
3. 11 n = 3 con p = .60 
4. • n = 6 con p .40 
5. n = 8 con p .40 
6. 11 n = 8 con p .80 
7. n = 9 con p .50 
8. n = 4 con p .9Q 
9. n = 5 con p .70 
10. n = 14 con p = .60 

OJNTENIOO 

2. CASO CONTINUO 

DISTRIBUCION NORMAL 

2. l Caracter'isti.cas .de la Distrfbución· Nonnal. Estándár. 

OBJETIVO . ·, .. ~. 

2;1 El afll!Íno expresará las características más importantes de ·la Di.stdtiu_;. 
ción NormarEstandar • 

. . Dentro de las DiStribucio~es de variable aleatoria Contfilua existe una que ~ 
encontrad·á en una gran parte de los experi.mentos que se real izan adquiere -­
una gran importancia; es la Distribución Normal 6 .de Gauss; 
Esta distribución tiene la caracterfstica de que tiene una fonna de Campana 
y el dominio de ella es el conjunto de los Números Reales. Adem&s ccnsidera­
mos que la Curva Normal nos sirve para interpretar la desviación. standar, ó 
para desc"rfbir distribuciones de puntajes. así como para calcular probabil.i_ 
dades. Varios matemáticos contribuyeron a su formulación, entre ellos Abra­
ham de Moivre (1667-1754), Pierre S. Laplace); siendo de Moivre en 1733 - -
quien encontró una fórmula para la Distribución Normal, sin embargo su tra­
bajo qued6 en el anonimato. siendo el trabajo de Gauss el que más se cono--
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ci6 entrelosMatemáticos, ootivo por el que a la Distribución Normal suele lla­
mársele Distribuci6n Gausiana. 

! 
La fórmula de Moivre es Y= .rvr. 
En esta formula 'il'.y e son números irracionales siendo ¡! la base de los Lo-
garitmos Naturales. 

Si graficamos la función dada por la gráfica anterior tendrerros una curva lla­
mada Cruva Normal Estándar, 

CURVA NORMAL ESTANDAR 

La Curva Normal Estandar tiene las siguientes propiedades: 

1).- Su media Y.,> vale cero 
2).- Su desviación standar (O' ) vale l 
3)'.- Es simétrica con respecto al eje de la Y. 
4).- Es cóncava hacia abajo en el intervalo de X= -1 y X = l 

5).- Es cóncava hacia arriba en el resto de la misma. 
6):- .Es asintótica con respecto al eje de lás Xs a la ·izquierda 6 hacia la 

derecha. 

7').- CuarÍdÓ X = O, Y tiené su ináximo .valor que ·es casi .4 
8).-. El área ··comprendida entre el e.le de las Xs y .bajo .la curva Normal .es igíia.l_ · 

a l. 

La- distribuc_i6n de probabilidad.Nonnal Estandar es una función que relaciona -
mediciones con·probabilidades, esto es, consideremos la siguiente figurai 
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Se considera que el lirea comprendida bajo la Curva Normal~ el eje de las Xs 
es igual a l. Consi~eremos a la .mitad de la curva. con área de .5, tanto pa­
ra el lado izquierdo, como para el lado derecho, por lo tanto la probaóilidad 
que 'asignamos a un intervalo .(a • b'} equivale al área comprendida entre a,b, 

·la curva Normal estandar y el eje de las Xs. ANEXO II 

Existen tablas que nos dan el área bajo la curva Normal standar de O a z. 

Nota: Ver Tablas de Areas Bajo la Curva Normal ANEXO Il 

OBJETIVO 

2.1.l Calcular Areas Bajo la Curva Normal Estandar. 

~ 2.1.2 El alumno dado un ejemplo calc~lará por equipos los· diferentes casos 
de áreas bajo la curva Normal Estandar, auxiliándose de la tabla de -
áreas bajo la curva Normal Estandar. 

Ejemplo l.- Hallar el área bajo _la_ curva Normal en cada uno· de Tos siguientes 
casos. Utilizar tablas Anexo Il. · 

a) Encuentra el área entre O y 1.4 

b} Encuentra el área entre Z= -o. 72 y Z = O. 

En las tablas del área bajo la -
C~rva No~al l:'Standar se aria liza 
e~ la colunna' d~ z se busc~ .el -
~alor 1.4 én d1~hÓ renglon busc.!!, 
mos el cruce con la' col~mna º· -
encontramos que el ·area entre o 
y h4 es 0.4.192. 

Sabemos que como existe simetría en la curva Normal Estandar con respecto al 
eje de las Ys, el área e'ntre -0.72 y O es la misma que. hay entre O y 7.2. 

Se procede como antes, bus.camas en Z de arriba hacia abajo 0.7, para loca7 

lizar el 2, recorremos con la. vista el renglón hasta localiza_r. la columna ca-
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rrespon~iente a 2 y vemos que el área buscada es 0.2642. 

c) Encuentra el área entre Z = -0.86 y Z - 1.98 

Area = (área entre Z = -0.86 y Z = O) + (área entre Z o y z = 1.98) 

que es lo mismo a buscar. 

Area ... (área entre z· = O y Z = 0.86) + (área entre· Z O y Z 

Area = O. 3051 + o;.4761 = O. 7812 

d) Encuentra el área entre Z =·O. 76 y Z l. 56 

1.98), esto es 



Esta área se calcula asf, saberos al localizar en las tablas .76 tendremos el 

área correspondiente a Z = Oy Z = .76 (área que no buscamos) y que al buscar 
1.56 tendremos el área correspondiente a Z =O y Z = 1.56, por lo que para l.Q. 
calizar el área sombreada basta con efectuar una resta entre las áreas locali 
zadas. 

Area pedida = (área entre Z o y Z = 1.56) - (área entre Z O y Z 0.76} 

Area pedida = .4406 - .2764 .1642 

e) Encuentre el área comprendida entre Z -.95 y Z -1.48 

Se éfe.ctua un proceso anUogo el. inciso d), esto es, Area pedida - CArea · -
entre·Z =O y Z = 1.98)- (Area entre Z =O y Z =· .95) 

Area pedida= .4761 - .3289" 0.1472 

f} Encuentre el área que está a la izquierda de Z -0.8 

breada, esto es; Area pedida 
Z = -0.8 y Z = O). 

En este ejemplo se procede ütilf­
zando el siguiente criterio: Sab~ 
mos que la mitad de la curva, al 
eje de las Ys tiene una área de -
.5000. y Z = .8 nos dá el área en. 
tre Z = O y Z .O. 8 que no busca­
mos, entonces a .5000 restémosle 

. e 1 a rea entre Z = O y Z = • 8 dán­
donos como resultado el área som­

(área a la izquierda de Z = O) - (Area entre 
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(.Area a la izquierda de Z. O) - (Area entre Z 

• 5000 - • 2881 = • 2129 

OyZ=0.8 

g) Encuentra el área a 1 a derecha Z -1.15 

Para resol ver este ejercicio, usalÍlos 
el siguiente razonamiento a la mitad 
de la curva normal -standar que es 
.5000 se suma el área comprendida e.!!. 
tre Z = l) y Z. = -1.15, esto es Area 
pedida = (área entre Z = -1.15 y z·= O) 
+ (área a la derecha de Z = O) 
Area pedida = • 3749 + • 5000 = • 8749 

h) Encuentra el área a la. derecha de Z = 1.88 y a la iz.quierda· de Z = -:1.32 

Ar~ pedida.= rrarea a la izquierda de Z = O) - (área entre Z = -1. 32 y Z o] 
·,..~área a la dercha de i. = O) - (área entre Z = O y Z = 1.Bai] · .. 

Area pedida= (.5000 - 4066) + (.5000 - .4699) 

Area pedida = .0934 + .0301 = .1235 

Otra forma, de calcular estas 2 áreas sombreadas, es quP. a 1 a unidad le restemcis 
la suma de las 2 áreas en blanco. 

Esto es: 

Area Pedida = Area total - Rarea entre Z -.1.32 y z • O) + Urea entre z = o· 
y z = 1.88)] 



72 

Area pedida= 1.000 - (.4066 + .4699} 

l. 000 (. 8765} 

,1235 

EJERCICIOS PROPUESTOS PARA REFUERZOS DEL OBJETIVO. 2.1.1. 

1.- lCuál es·e1 área limitada por la curva normal y los siguientes interv-2_ 
los X? 

a) (O, 0.65) 

b) (O, 2.6) 

e) (O, 2) 

d) (O, - 0.45) 

e} (O, - l. 2} 

f) (-1.2, 1.2) 

g) (2.6, - 3.0). 
.. 

h) ('-0.55, :0;95) 

··.l,' 

.·· .. :;:" 
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2. Detenninar el área bajo la curva limitada por los siguientes intervalos. 

a) . (0,2,5) 

bl (-1. 05 .ol 

c) (-1.05 , 2.5) 

d) (-1.25 • 2.75} 

3. Para la curva nonnal • comparar el área entre 1.2 y 1.4 con la compren­

dida entre 1.4 y 1.6. 

4. Determinar las probabilidades. 

a} P(X, ~ 2.44) 

b) P(X~-1.16) 

c) P(X "'" +l.923) 

d) P(X :'!!: l) 

e) P(X ~ -2.9) 

f) P(2 ~ X !:- 10) 

donde X, se supone normal con nedia O y Varianza l.. 

5. lCulil es la probabilidad_ de que una Z eligida al azar de entre la po­
blaci6n Z tenga un valor entre -2.55 y+ 2~55? 

6 .. Que pro13orci6Ó de los valores z:están entre -2.74 y 1.53?~ 

7." Dada la Distrfbuci6n Normal Estandar, encontrar P(Z~2.71). 

. ' 

8. Dáda la ·Distribuci6n Normal Estandar, eneontrar P(.81 ~ Z ~ 2.45) 

9. Dada la Distribuc16n Normal Estandar~. encontrar: 

i) El área bajo la curva entre Z =by Z = 1.43 

ii) La probabilidad de que una Z elegida al azar tenga un valor 

entre Z = -2.87 y Z= 2.64. 

iii) p (~~ .55) 

fv) P (Z~ -.55) 
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vl P lZ ¿_ 2.33} 

vi) p (Zl.,-2.33) 

. vi i l p (-1.96 ~ z = 1.96) 

viii} p (-2.58 ~ ~ ~ 2. 58) 

ix) p (-1.65 !::~ ~ 1.65} 

x) p (Z = .74) 

10. Hallar el área bajo la curva Nonnal Btandar en cada uno de los siguie.!l 

tes casos. 

a) entre Z = O y Z = 1.2 

b) Entre Z -068 y Z = O. 

c) Entre Z -0~6 y Z = 2.21 

d) Entre Z = .0.81 y Z=l.94 

e} A la izquierda de Z = -Q,6 

f) A la derecha de Z -1.28 

g)_ A. la derecha de Z = 2.05 y a la izquierda de Z = -l.44 •. · 

11. Determinar el valOr 6 valores de Zen cada u·no de .los siguientes cas~s, 

donde. el área dada se refiere a una .curva normal • 

. a)·El área-éntre O y Z es 0.3770. 

b) El área a la izquierda de Z es o.8621 

c) El área entre -1.5 y Z es 0.0217 

Soluci6n del inciso e) 

Si. Z fuese positiva el área sería mayor _que el área entre -1.5 y O, que es 

0.4332; de aquí que Z debe ser negativa. 

caso 1: Z es negativa, pero está a la derecha de -1.5 

Area entre - l. 5 y Z 

(área e"tre -1.5 y O) - (área ent~ O y Z) 
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0.0217 = 0.4332 - (área entre o y Z) 

Entonces el área entre O y Z 0,4332 0.0217 

0.4115 

de don de Z = - l. 35 

Caso 2: Z es negativa y esta a la izquierda de -1.5 

0.0217 

(área entre Z y O) 

(área entre -1. 5 y O) 

(área entre O y Z) - 0.4332 

Entonces el área entre O y Z = 0.0217 + 0.4332 

= 0.4540 

y Z = -1.694 mediante interpolaci6n lineal; 6, con alguna menor pre­
cisión, Z= -1.69. 

12. Hallar el área bajo la curva normal. entre 

a) Z = -1.20 y Z = 2.40 

b) Z = 1.23 y Z = L87 

c) Z ;, -2..35 y Z = -0.50 

· 13. Hallar el área bajo la curva normal·est.aridar 

a) a la·izquiérda de z o; -1.78 

b) A 1 a i :iquierda de. z = o. 56 

c)-a·la derecha de Z = .-1.45 

d) correlipondiente a z~ 2.16 

e) correspondiente a -0.80 ~ z ~ 1.53 

· f) a la izquierda de Z = -2.52 y a la derecha de Z = 1.83 

14. Si Z se distribuye normalmente con media O y varían.za l •. Hallar: 

a) P f l>:: -1.64\ 

b) P{-1.96 ~ 'it ~ 1.96} 
c)P{l~I ;i:J\ 
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15~ Hallar el valor de Z tal que. 

a) el área a la derecha de Z sea 0.2266 

b) el área a la ~'zquierda de Z sea 0.0314 

c) el área entre -0.23 y Z sea 0.5722 

d} el área entre 1.15 y Z sea 0.0730 

e) el área entre -z y Z sea 0.9000 

16. Hallar Z • si P ~ l ~ ~. 1= 0.84, donde Z se distribuye 
nonnalmente con media o y varianza l. 

C O N T E N I O O. 

2.2 Aplicaciones de la Distribuci6n Normal Estándar. 

O B J ET I V O. 

2.2 Utilizará la curva Normal Estandar para Normalizar una curva normal 

cualquiera. 

Hemos visto ·como se cali:ulan lirea para la Distribucii5n.Normal Standar 
péro en la práctica los experime~tos de Úpo aleatorio que difíc'ilmente -
~? presentan con)-'.'.º ~. 0 2 .:: J.) . por t.al razón para- el dl culo de su.s ~ . 
probabiltdades, se b~scan equivalencias de la Distribuci61'.l Normal que se 

·.:tiene a la Oistribuci6n _Normal Est&ndar, a partfr de i"a siguiente tr_ansfor. 
... maci6n: 

i!: ><- & 
d 

·en donde X presenta las medie.iones de ·1:1na distribución determinada. 

la media de la misrna· distribuci6n 

(J = la desviaci6n estandar de dicha distribuci6n por lo que Z se 
conoce corro la variable "estandarizada", y que sus unidades. 
son desviaciones estandar. 
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7Z 

Esta puntuación Estandar Z, relacionada con la Distribución de prob,,!!. 
bilidades Normal es la Distribución Normal Estandar. 

Ejemplo l. Se hace un estudio con el ·coeficiente intelectual de las pe.r. 
senas, observandose que se encuentra normalmente distribufdo, con media 100 
y Desviación estándar de 10. Si escogemos una persona al azar lQue pro"'" 
babilidad hay de que su Coeficiente Intelectual esté entre 100 y 115 esto 
es si X denota el coeficiente intelectual, est!i ·entre 100 y 115, (si X d_g_ 
nota el coeficiente i ntel ectua 1, P( 100 '-.>< .C::..115)? 

Se busca la región sombreada 
de la distancia normal están.dar:. 

muestra variable estadarizada se busca asf: 

z ">( -ft 
() 

z 115 - 100 15 1.5 
10 
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Buscamos en las tablas e1 área .correspondiente a: 

Z = O y Z = 1.5 que es .4332 

por lo que se concluye 

P(lOOl..X ( 115} = P(O (X< 1.5) = 0.43332 6 43.32% 

Ejemplo 2. Encuentrese la probabilidad de que una persona escogida al 
azar tenga coeficiente intelectual mayor a 95 

z = 95 - 100 
10 

-5 To= - .5 

Buscamos en la tabla Z = ·.s para localizar el área entre Z = O y 
· · ..... :.z = .• 5 que es ~:1915 . 

·; ·. ~·-',_.;. 

a esto le sumanos .50000 que· es el área que esU a:la derecha cie. Z =.O 

entonces 

P (X :;:io 95) P (X 7 - .5) 

.... 1915 + .5000 

.6915 

~En algunos problemas lo que se trata de local izar es el v_alor de X 

Ejemplo 3.- En la evaluaci6n de un grupo, el profesor decide que para -
··_obtener MB de calificac16n se debe sacar una calificac16n dentro-del 10% 

superior del grupo. Siendo la media de 72 y la desviación estandar de -
13 lQué calificación es la mínima que se puede sacar para estar en MB? 

(Supongase que esta distribución es aproximadamente normal). 
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En este ejercicio lo que buscamos es el valor de X, o su equivalente Z 

en 1 as tab 1 ás. 

Bien, el 10% es .1000 = .5000 - .4000. 

Buscarros en las tablas el valor de Z más cercano a .4000 y este es 1.28. 
Ahora P (X )' 1.28) = 0.10 

P (X :;;> ? ) 0.10 

recordando que Z = 'l< J.ª 6 1.28 

Despejamos a X; {l.28 x 13) = X - 72 

16.64=X-72 

16. 64 + 72 = X 

X - 72 _1_3_ 

88.64 X ó 89. 

Por lo que si el alumno obtiene 89, más de calificación quedara en MB. 

EJERCICIOS PROPUESTOS PARA REFUERZO DEL OBJETIVO. 2.2 

.l.- En un examen final de Matem&ticas la media fué de 69 y la Desviaci6n. 
standar de 14. Busca las equivalencias de las siguientes puntuacio­
nes a la curva nonnal estandar (es decir busca Z). 

a) 60. b). 92 c) 70 d) 85 

2·. De acoerdÓ al problema l. Busca las puntuaciones correspondientes a -
las referencias estandarizadas (es decir busca X) 

a) Z = -1 b) z = 1.6 c) Z = - .5 

3. Un. profesor informa a 2 de sus alumnos que hablan· obtenido refer·encias 
estandarizadas de 0.6 y - 0.3 respectivamente, en un examen de inglés. 
Si sus calificaciones fueron 86 y 62, respectivamente, hallar la media 
y la Desviación estándar del grupo· que hizo el examen. 

4. La media de los pesos de 500 estudiantes de un cierto Colegio es 151 Lb 
y la desviación stándar 15 Lb. Suponiendo que los pesos se distribu­
yen nonnalmente, hallar cuintos estudiantes.pesan 
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a) Entre 120 y 155 Lb. 

b) Más de 185 Lb. 

Solución: 

a) Los pesos registrados entre 120 y 155 libras pueden realmente 

tener cualquier valor entre ·119.5 y 155.5 libras, suponiendo 
·que se toman con aproximación de 1 Lb. 

119.5 en unidades estandarizadas 
155.5 en unidades estandarizadas 

Proporción de estudiantes pedida. 

(área entre Z = -2.10 y Z = 0.30) 

(119. 5 

(155.5 

151)/ 15 = -210 

151)/ 15 = 0.30 

(área entre Z = -2.10 y Z = O) + (área entre Z O y Z = o. 30) 

= 0.4821 + 0.1179 = 0.6000 

Entonces el nÍlnero de estudiantes que pesa entre 120 y 155 Lb.= 500 X 

(0.6000) = 300 

b) Los estudiantes que· pesan más de 185 Lb deben pesar al menos 
185.5 Lb. 

·ia5.5 Lb., en unidades estandarizadas (185.5 .; lSl)/ 15 =; 2.30 

Propord6n de estudiantes; pedida. 

(área a la derecha de Z = 2.30) 

(área a la derecha de Z =·O) 
(área entre Z =O y Z 2.30) 

= 0.5 - 0.4893 = 0.0107 

el número de estudiantes que pesan más .de 185 Lb. será 5.oo (0.0107) = 5 

Si W denota el peso de un estudiante elegido al azár, se puede resu­
mir los resultados anteriores en términos de probabilidad, escribiendo 

P {11q.s~ W!. t!ls.s! :.C!>.frOOo 
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5. Determinar cuantos estudiantes del problema anterior pesan: 
a) menos de 128 Lb 

b) 128 Lb 

c) 128 Lb. ó menos 

6. Las puntuaciones de un ejercicio de biología fueron 0,1,2, ••.•••• 10, 
dependiendo del número de respuestas correGtas a 10 preguntas formul-ª. 
das. La puntuación me~ia fue 6.7 y la Desviación Estándar 1.2. 
Suponiendo que las puntuaciones se distribuyen normalmente, determinar 

a) el porcentaje de estudiantes que consigui6 6 puntos. 

b) La puntuación máxima del 10% más bajo de la clase. 

e) La puntuación mínima del 10% superior de la clase. 

Solucilin: 

a) Para aplicar la Distribucilin Nonnal a datos discretos es necesario 
tratar los datos cono si fuesen contfnuos. Así. un logro de 6 pu.!!. 
tos se considera cono de 5.5 a 6.5 puntos. 

5.5 en unidades tipificadas 

6.5 en unidades tipificadas 

(5,5 - 6.7)/ 1.2 =.-1.0: .. 

(6.5 ~ 6.7)/ 1.2 = -0.17· 

Proporción .Pedida Urea entre Z = -1 y Z = -0.17) 

(área entre Z -1 y Z= O) - (are~· entre Z 
-0.17 y Z = O) 

0.3413 - 0.0675 = 0.2738 27% 
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b) Sea x1 la puntuaci6n máxima pedida y z1 la puntuación en unidades 
tipificadas. 

De la figura b, el área a la izquierda de z1 es 10% = 0.10, de -­
aquf (área entre Z y O= 0.40 y z1 = -1.28 (muy aproximadamente). 

Entonces z1 = (X1 - 6.7)/1.2 = -1.28 y x1 = 5.2 6 5 con aproxima-­
ci6n de unidad. 

c) Sea ~2 la puntuaci6n mfnima pedida y z2 la puntuación en unida­
des tipificadas. 

De (b), por simetria, z2 = 1.28 Entonces (X2 - 6.7)/1.2= 1.28, y 
x2 = 8.2 ú 8 con aproxfmaci6n de enteros. 

7. ·La media de los diámetros interiores de una muestra de 200 arandelas -
producidas por una máquina es 0.502 pulgadas y la Desviación Estándar -

. 1 0.005 pulgadas. El propósito para el que se destinan estas arandelas -
permite una tolerancia máxima en el diámetro de 0.496 a 0.568 pulgadas 
de otro modo, las arandelas se consideran defectuosas. Determinar el -
porcentaje de arandelas defectuosas producido por ·1a mSquina, suponie.!l 
do. que. los diámetros se distribuyen normalmentP.. 

8. En un examen de estadfstica la media fuA 78 y la DesvfaCión Estándar 10. 
·a) Determinar las referencias estandarizadas de dos estudiantes cuyas 

. puntuaciones fueron 93 y 62 respectivamente. 
b) DetennfJ'lar las puntuaciones de dos estudiantes cuyas referencias e~ 

tandárizadas fueron -0.6 y 1.2 respectiv.amente. 

9. Hallar: 
a) La media y b) la Desviación Estándar de un examen en el que las pun 

tuaciones de 70 y 88 tienen unas referencias estandariza das de -O. 6 
y 1.4 respectivamente. 

10. Si las alturas de 300 estudjantes se distribuYen normalmente con media 
68.0 pulgadas y Desviaci6n Estándar 3.0 pulgadas, cuantos estudiantes -
tienen alturas 

a) Mayor de 72 pulgadas, 
b) Menor o .igual a 64 pulgadas, 
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c) Entre 65 y 71 pulgadas inclusive, 

d) Igual a 68 pulgadas. 

Supónganse las medidas, registradas con aproximación de pulgada. 

11. Si los diámetros de cojinetes de balas se distribuyen normalmente con m~ 
dia 0.6140 pulgadas y Desviación Estándar 0.0025 pulgadas, determinar el 

porcentaje de cojinetes de balas con diámetros 

a) Entre 0.610 y 0.618 pulgadas inclusive 
b) Mayor de 0.617 pulgadas 
c) Menor de 0.608 pulgadas 
d) Igual a 0.615 pulgadas. 

12. La puntuación media en un examen final fué 72 y la Desviación Stándar 9. 

El 10% superior de los alumnos reciben la calificación A lCuál es la 

puntuación mínima que un estudiante debe tener para recibir un A? 

Respuesta: 84 

13. Si una serie de medidas se distribuyen normalmente, lqué p~rcentaje de 

ellas diferirán de la media én 

a) Más de la mitild de la desviación d'pica, 

b) Menos de tres cuartos de la desviación típica 

14 •. Si X es la.media y }3'". la.DesviaciónEsÜridar de una serie.de medidas 

que se distribuyen normalmente. lQué porcentaje de las.medidas están 
a) en el i¡itervalo (X ! 2 () ), 

b) fuera del intervalo (X ! 1.2 C) ) , 

c) mayor que (l( - 1. 5 () )? 

15. Sea X Normal con media 160 y va-rianza 36. Encontrar 

P(X)'llO). P(X <. 105), y P(90 <X < 110), 

16. Sea X con media 10 y varianza 4. Determinar c tal que 

P(X ( c)= 5%, P(X 7 c)= 1% y P(.10 - c < · X < 10 + c) = 50% 
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18. 

19. 

84 

Un fabricante de resistencias, sabe por experiencia que el valor de las· 

resistencias que produce es nonnal con media ,,ft-= 100 ohms y desviación 
estándar <3"' = 2 ohms, lQué porcentaje de resistencias tendrán valor entre 
98 y 102 ohms? lQué porcentaje entre 95 y 105 ohms? 

En el problema 17 encontrar c tal que el 95% de las resistencias produ­
cidas se encuentren entre 100 - c y 100 + c. Encontrar C* tal que el -
90% de las resistencias producidas se encuentren entre 100 - c* y -

100 + c*. 

Si la estatura de una población es una variable aleatoria normal con ~ 
dia 172.72 cms. y desviaci6nÍistándar 6.35 cms. y deseamos seleccionar -
al azar 200 personas de esta poblaci6n; lcuántas de estas personas deb~ 
mes esperar que midan: 
a) 172.72 cms. 
b) Más de 177.80 cms., suponiendo que las medidas se toman con dos d1gj_ 

tos de aproximaci6n? 

20. ·¿Qué porcentaje de observaciones de una variable aleatoria se espera -.., 
,que se localice: 

a) Entre ..,,,a.--fS' /4 y ~+ O- /4 

b) Entre .. ./"- - o- /2 y ,IJ. + cr- /2? 

21. Sup6rigase que es necesario que las placas de acero producid~s por Cier­
ta. máquina tengan un Cierto grueso. Dichos productos industrial es son. 
un poco ·diferentes unos de otros, debido a que las propiedades del mat~ 
riai y e.1 comportamiento. de las máquinas y de las herramientas usadas -
tienen ligeras variaciones aleatorias provocadas .por pequeñas perturba­
ciones que no se pueden predecir. Por lo tanto, el grueso X (en mil fme­
tros) de· las placas se puede considerar como variable aleatoria. Supon~ 
mos que para un cierto ajuste de la máquina la variable X es normal con 
media _,,11- = 10 mm. y d!!SViaci6n estándar () = o.'02 rnn. Deseamos deternt.:!. 
nar el porcentaje de placas defectuosas que se esperen, suponiendo que 
la5 placas defectuosas son: 

a) Placas más delgadas que 9.97 mm. 
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b) Placas más gruesas que 10.05 mm., 
c) Placas cuyo grueso se desvíe en más de 0.03 l!lll. de 10 mm. 
d) lCórro deberán escogerse los números 10-c y lO+c de manera que el -

porcentaje esperado de pla~as defectuosas no sea mayor de 5% (don­
de defectuosas significa placas más delgadas que 10 - c 6 ·ml!s grÚ_!t 
sas que l O + c). 

e) lC6mo cambiará el porcentaje de placas defectuosas en el incfso. 
d) Si ~se cambia de 10 mm. a 10.01 11111? 

22. Dar una ilustraci6n gráfica del resultado de la pregunta 
e) del ejemplo 21, trazando las curvas de las densidades de las pre-­

guntas .d) y e) en el mismo eje. 

23. lCuál a el porcentaje de placas de acero defectuosas en la pregunta ~) 
del ejemplo 21 sf se usa la máquina con el mejor ajuste, de manera que 

C:S = O .01 mm? 

24. calcular (3' tal que el porcentaje de placas defectuosas en la -pr.!l_ 
gunta c) del ejemplo 21 sea igual al 10%. 

25. Sea- X nilnnal, con media lO_y (j tal ·que la probabilfdad, de que X to 
me ~ualquier .valor X ;;::. l5 no es mayor de 5%. Encontrar la . 0-
más grande para la cual esta i:ondicicSn aün se·cumple~ 

26. En el problema anterior, ree111>fazar.lS_p.or. 11 . .Y. encontrar la' cr- C.Q. 

rres pondie"nte. 

27 •.. Un productor de sobres de correo af!reo sabe por exper1encia que el P.!: 

so de :los sobres est~ distribuido nonnal_mente co.n media ~ == 1.95 
gramos, y .desviaci6n Undar u =- 0.05 gramos. LAlrededor de cul.!!. 
tos sobres que pesan 2 gramos d más se pueden encontrar en un paquete 
dé. 100 sobres? 

28. En el problema anterior, lalrededor de cuántos p·aquetes que pesan 2.05 
gramos 6 mh ·se pueden encontrar en un paquete de 100 sobres? . 



86 

29. Serán Xo y x1 normales con medias ..,,H-• = 10 y ?• = 20, 
y varianzas iguales (5" 

2 = 36. lletenninar e de manera que la proba-
bilidad o< de que Xo tomará cualquier valor mayor que e es sólo --
5%. Luego, encontrar la probabilidad ¡8 de que x1 tomará cualquier -­
valor menor que c. Graficar amb_as densidades en el mismo sistema de -: 
coordenadas. e interpretar e:..: Y (S 
lQué sucederá a c y /3 si hacemos que 

como áreas bajo estas curvas. 
o<. disminuya? 

30. Si la distribución de X es la normal, con media unidad y CS" 0.06 
hállense P{X :;;> O) y P{0.2 < X < 1.8) 

31. Hállese un número k tal que para una variable con distribución normal 
se verifique P~ -k C> < X <. ~ + k CS- ) "' 0.95. lCuál se­
ría el valor de k para P = 0.90? ¿y para P = 0.99? lPara qué valor de 

« :! k se verifica P (X ">,..,..U. - k CS"" ) = O. 95? 

32:. Suponiendo que la media y la Desviación Estándar de una distribución -. 
normal son ~ = 63.7 y C5" = 5.4, encontrar los valores de la 
distribución nomial Estándar_ para cada uno de los siguientes datos. 
a) 39.4 b) 79.3 e) 51.2 d) 72.8 

. -· . 

33. Determinar el irea bajo la curva _entre 2~:1 y 33~6 para una distrib_!!. 
ci6n nomial con media 30.6 y desviadóri Est&ndar l.5. 

34~ . Determinar el: área bajo la curva. entre 110._! y ·129.?, para una dfstri 
buCi6n nonnal. con -media _127. 5 y desviaci6n Estánda,f 4,8. -• .. · 

35. Oeténninar el área bajo l_a curva entr~ 550 y 610, p11r11 una distribu.,­
ción nonnal con· media 500 y desviaci6nestándar 10_0~ 

, ··. ~- . 
. . _. . ' 

36. · Dada -una curva normal con media 18.5 y desviadón estándar 3.8; deter:. 
minar el área bajo la curva. 
a) a la derecha de 21.0 
b) a la·· izquierda ·del g;3 

e) entre 11.5 y 18.9 
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37. Las pruebas de admisión en una escuela tienen media de 500 y desviaci6n 
estándar de 100. 

38. 

a) Una puntuación de 600 la qué percentil corresponde? 
b) La puntuación 650 la qué percentil corresponde? 
e) lCuál es el percentil que corresponde a 450? 
d) lCuál es el percentil que corresponde a 700? 

En una prueba de coeficiente de inteligencia. (C.I) 

la desviaci6n estándar 15 .· 
a) Qué indica un c.!. de 95? 
b) Qué indica un C. I de 115? 

e) Qué indica un C.I de 120? 

la media es 100 y -

39. lCuál es el área bajo la curva normal y los siguientes intervalos en -
el eje X? 

a) (O, 1.5) · b) (-1.2, O) el (-0.8~ 0.8) 

40. Detenninar el área bajo la curva normal y los intervalos en el eje X 
a) (O, 1.75) b) (-1.25, O) e) .(-2.3, 2.1) 

41. Encontrar el área bajo 1 a curva entre 140 y 200 para una distribución 
con media 100 y desviación estándar 20. 

42. Suponiendo que la medi.a y la desviación estindar de una DisÚ·ibución - . 
oormal· son0= 29.1 y <J" = 3.4. calcular los valores de la --
curva _normal esUndar para 
a) 25.3 b) 33.4 c) 20.6 

43. Encontrar el área bajo la curva entre 25 y 75 para una distribución no.r. 
mal cori media 50 y desviación esUndar 15. 

44. Sup6ngase que se sabe que los pesos de cierto grupo de individuos es­
tán distribuidos aproximadamente en forma normal con una media de --
70 kg. y una desviaciónestándar de 12.5 kg. lCu&l es la probabilidad 
de que una persona elegida al azar de este grupo pese entre 50 y 85 -
kg.? 
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45. Supóngase que las edades en las que se adquiere cierta enfermedad están 

distribuidas en forma aproximadamente normal con una media de 11.5 años 
y una Desviación ·estándar de 3 años. Un niño acaba de contraer esta en­

fermedad. lCuál es la probabilidad de que el niño tenga: 

a) entre 8 i y 14 'i. años de edad? 
b) más de 10 años de edad? 
c) menos de 12? 

46. En el estudio de las huellas digitales, una importante característica -
cuantitativa es el número total del surco para los 10 dedos de un ind.!_ 
viduo. Supóngase que los números totales de surcos de los individuos 

en cierta población están distribuidos aproximadamente en forma normal, 
con una media de 140 y una desviación estándar de 50. Hallar la probab_i 

lidad·de que un individuo elegido al azar.de esta población tenga un nQ 

mero de surcos: 

a) De 200 o más 
b) Menor que 100 
e) Entre 100 y 200 

d) Entre 200 y 250 

47. Si las capacidades de Ja cavidad ~raneana de cierta pobláción están ·di2_ 

tribufdas aproximadamente en forma normal, con una media ::de ·1400 ce y . . -· - . '.'. 

una desviaci6n estándar de 125, encontrar la probabil f dad de que una --
persona. elegida al azar de esta poblacic5n tenga uná capacidad de ia ca-· 
vidad craneana. 

a) mayor que 1450 ce. 

b)· menor que 1350 ce. 
e) entre 1300 ce y 1500 ce. 

48. Si los valores de colesterol total para cierta poblaci6n están distri­
buidos aproximadamente en forma normal, con una media de 200 mg./190 ml 
y una.desviación estándar de 20 mg/100 ml, hallar la probabilidad de que 

un individuo elegido al azar de esta población tenga un· valor de coleste­
rol: 

a) entre 180 y 200 mg/100 ml. 

b) mayor que 225 mg/100 ml. 

e) menor que 150 mg/100 ml. 
d) entre 190 y 210 mg/100 ml. 

. •,_. 
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OONTEN I 00. 

3.- Aproximaci6n de la Distribuci6n Binomial, mediante la Distribuci6n Normal. 

CONTENIOO. 

3.1 ·comportamiento de la gráfica de l·a Dtstribución Binomial, cuando N crece 
y p y q tienden a ser iguales. 

OBJETIVO. 

3.1 El alumno revisará ei comportamiento en la Distribuci6n Binomial variando 
n, p y q en una gráfica cuando se nos presentan problP:rnas de tipo Binomial 
los podemos resolver de una manera relativamente fácil, pero cuando n es 
m¡¡y gr.ande los cálculos que corresponden a la f6rmula de la distribucf6n -
Binomial se hacen engorrosos, por lo que se puede hacer una aproximaci6n -
sencilla a 1 a distrfbucion Binomial utilizando 1 a Distri.buci6n Nonnal. 

Reéordando las propiedades de la Distri"buci6n Binomial para la/'- y el 
tenemos 

_,,Jt= Np y. () = fNpq a partir de estas propiedades_, y considerando. 
que N sea lo suficientemente grande y ni "p" ni "q" estén mey pr6ximos a 
cero.· La DfstribucicSn Binomial se puede aproximar estrechamente_ a ia -
Distribución. Normal por medio de la variable _estar1dar"lzada _z. . .. , --•~ 

r=· X- Np . 
. YNp~ .· 

. Antes de realizar ejercicios con Z· ". 

Revisemos algunas gráficas para observar porqué deciroos que podemos dar .; 
una aproximac16n a l_a Binomial por medio de 1 a Distribuci.6n Normal. 

1) Sea la distribución Binomial para n = 8 y p = q ='i' la tabla de 

la Dfstribuci6n Binomial será: 

";¡)·1--Mbucl~" 
. No1ma.\ 

J.)1.-\-ti~ooi:~ 
"°bl'AOWllQ.\ 



0.1 

9-0 

2) Sea N = 12 y p =-S- Los valores de p( X;) son los siguientes: 

P(X=O)= .008 
p (X = 1) = .046 
p (X = 2) = .127 
P (X = 3) = .212 
P(X=4)= .238 
P(X=5)= .191 
P (X = 6) = .111 

La gráfica quedarla así: 

P (X = 7) .048 
P (X = 8) .015 
P (X = 9) .003 

P (X = 10) = .000 
P (X = 11) = .000 
P (X = 12) = .000 
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10.0 - 20 
3.162 

-10.0 
3.162 

-3.16 

P (X~ 10) = (área dé Z =O a Z = -3.16) + (área de la derecha de Z=O}. 

P (X ~. 10) 

P (X ;::.. 10) 

.4992 + • 5000 

.9992 

. 3~ C O N T E. N l. D. O 

3~2 C O N TE N I O O 

Ejercicios: 

Aproximact6n de la Distri.buci6n Binomlal. medi.áríte la 
Di~tribuci6n· Normal. 

Cálculo de. la Di stribuci6n Binomial. mediante la Di s:.. 
.. tribución Normal. · 

l •. Un fabricante vende Umparas ~n cajas de 1000. lCu61 es la probábilidad 
de que alguna caja contenga no mis del 1% de lámparas defectuosas, si se 
conside.ra el proceso· de· producci6n como un experimento de Bernoul H con. 
p =,01 (=a la probabilidad de que alguna caja sea defectuosa? 

· 2. En casamientos entre personas que no tienen parentesco, la probabilidad 
de nacimientos de una niña es alrededor de 0.48. En 299 casamientos, ·de 
los cuales 287 fueron entre primos y los 12 restantes, entre tíos y sobrl 
nos, de 709 b.ebés 386 fueron niñas. Encontrar la probabilidad de. que d~ 
ban nacer 386 niñas 6 más en 709 nacimientos, suponiendo que también p = 0.48 
en casamientos entre estos parientes. 

., . '.·~' 
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3. lCu!l es la probabilidad de obtener al menos 2048 caras al arrojar 4040 
veces una moneda legal? 

4. De los primeros 3000 nacimientos en 1962 en Graz, Austria 1578 fueron -
niños, lcuál es la probabilidad de obtener 1578 niños ó más en 3000 nacj_ 
mientas, suponiendo que los eventos nacimiento de un niño y nacimiento -
de una niña son igualmente posibles, y que el resultado de cualquier na­
cimiento es independiente de los resultados de los otros nacimientos. 

5. Hallar la probabilidad de obtener ent~e 3 y 6 caras inclusive en 10 lanz.!!_ 
mi en tos de L!na moneda utilizando en aproximaci6n 'norma 1 de 1 a Di stribuci6n 
binomial. 

6. Una troneda se lanza 500 veces. Hallar la probabilidad de que el número -
de caras no difiera de 250 en (a) más de 10,, (b) más de 30. 

7. Un dado se lanza 120 veces. Hallar la probabilidad de que la cara 4·salga: 
a) 18 veces 6 menos , b) 14 veces 6 menos, suponiendo el dado bien hecho 

8. Sup6ngase que un polftico pretende que un sondeo en su distrito .ha demos­
trado cfue el. 60% de los electores están· de acuerdo con ·s.u. voto en 1im punto 
importante de.legislaci6n. Si se supone temporalmente que ,este porcentaje 
es correcto y.que una muestra imparcial de:400 votantes se toma en sú dis­
trito¡ ¿(:uál es 1.a probabilidad de que la muestra arroje menos del 50% de 
gente de .. acuerdo? ... 

. 9. La ~xperi~ncia ha demostrado que solamente el 50% de los estudiant~s que 
cursaronel primer año de inglés·. aprobaron el examen final. S'i examin-ª. 
mos .a un grupo de 300 alumnos de primer año. lCuál es lá probabllidad 
de. que por ·lo menos el 551 de ellos resulte reprobado? 

10. Sup6ngase que el 5% de ·1os individuos vacunados contra la gripe presentan 
reacciones indeseables más ó menos serias. Empleando la aproximación no!, 
mal calcule la probabilidad de que más del 8% de 200 individuos vacunados 
presenten dichas reacciones. 
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A MODO DE CONCLUSIONES 

Considero que las presentes notas pueden ser las bases 
para la elaboraci6n de un texto a nivel medio superior, enri-­
queciendolo con mSs ejercicios y profundizando en algunos te­
mas. 

Hasta el m0mento no se ha llevado a cabo un estudio -• 
comparativo de la aplicaci6ndel presente ~at.erial; lo que si. 
se ha aplicado es una encliesta a los profesores.del C.C.H~ V!. 
llejo, en la que.se .reflejá la inclinaci6n en la mayor1'a, por 
P.rofundizar en los temas que s~ citan en la introducci6n y no 
abordar prueba de Hipl5tes1s," raz6n por la que, no se 'incluye -
en este.trabajo. 
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7 1.0000 1.0000 .9991 .9976 .9897 .9615 .9247 .1499 .7414 7 .6047 .4539 .307S .1836 .0933 .0383 ,0116 .0022 .0002 0000 -; 

• 1.0000 1.0000 1.0000 .9996 .9978 .9917 .9~S7 .9417 .8811· 8 .7880 .6627 .5141 .3595 .2195 .1117 .0439 .0115 .0015 :oooo ':": 
9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .9997. .9913 .9940 .9125 .95,. 9 .9102 :8328 .7207 .5773 .4158 .2585 .1298 ·.0467 .• 0092 .0004 

10 1:0000 '.1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .9991 .99119 .9961 .9116 10 .9713 .9368 .8757 .7195 .6448 .4787 .3018 .1465 . • 0441 .0042 
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11 lcOOOO 1.0000 1.0000. J.0000 1.0000 .9999 .9995 .9981 .99)? - "')1 . .9824 .• 9516 .9095 .1273 .7031 '.5387 .3Sl8 .1773. 
12- UIOOO 1.0000 1.0000 . 1.0000 1.0000 1.00011' .9999 ';9991 .91119: 12 .9963 .9193 .9729 .9383 ;1132 .7639 .6020 --•• 3951 -.o 
13 toooo 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 uooo .9'!19 . 13 . • 9995 .9983 • .• 9941 .911$8 .9647 .9191 ·.1329 .6814 <O. 
14 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 l.OlllO . 14 1.0000 .9999 .• 9995 .9984 .• 9953 .9166 .9648 \9126 

'15 . 1.0000 1.0000 1.0000 -:a.oooo 1.0000 1 .• 0000 1.0000 1.0000 1.oomf JS 1.0000. 1.0000 . J ..0000 1.0000: J.0000 1.0000 l.IJCl!IO 1.0000·-l.GOOO: 1 

16 o .4'401 :1a53 • 0743 .0211 • 0100 . • 0033 • .0010 .cioo3 _.Olllll 16 ·o .0000 • 0000 . .ciooo .ciooo. .oooo . .0000 . .Oooil :oo0o .ClllÍJÓ 
-J. .:.11os· .5147 .2839 .1407 .0635 .• 0:161 .• OO!JI .0033 :::¡! -1 .0003 .0001 .0000 .• 0000 .0000 .0000 .• 0000 .0000 .0000. 
2 _: .9571 - . :~;~~ . ,56Í4 .3518 .1971,. .• 0994 .0451 ;0113 2 .0021 .0006 .0001 : .0000 .• 0000 .0000 ·.oooo .• 0000 .0000-

·•31 .9930 .7899 .5911 .. ...,,o. .2459 .1339 • 0651 .OZIJ 1 ·3 .0106' .0035 _.0009 _.0002 - .0000 .0000 .0000 -~ ·\0000 . 
4· .. 9991 .9830 .9209 .• 7982 .6302 ·:· .4499 .2892 .1666 .OUJ' 4 .0384 .0149 .0049 .0013 .0003 .0000 .0000 .0000 .• oooo 
s: .9999 .9967 .9765 .9113- .8103 .6598 .4900 • 3281 .1m1 ·s .1051 .0486 .0191 c0062' .0016 .0003 .0000 .oooo· : ·.aooo . 
6 1.0000 .9995 .9944 .9733 .9204 ' • 1247 .6181 . .5272 .Jito; 6' .2272 .1241 .0583 .0229 .0011 .0016' .0002 .0000 ·'.0000 > 
7 ·1.0000 .9999 .9989 .9930 • 9n9 . • 9256 .'406 .7161 .5629- 7 .4018 .2559 . .1423 ·.0671 . '.o257 .0075 .001.5 .0002 .oooo· z:· 
1 1.0000 1.0000 : .• 9998 .991S ~9925 .9743 .9329 • 1577 ·""' . • .5982 .4371 .2839 .~1594 .0744 .0271 .0070 .0011 ,.0001 

'f'T1': 

¡~··:::: 1.0000 1.0000 .9991 .9984 .9929 .9771 .9417 .179>' _9 .7728 .6340' ;4728 .3119 ;1753 .0796 .0267 .0056 .. ooos ><. o 
1.0000 1.0000 1.0000 .• 9997 -.• 9984 .• 9931 .9809 .9SM io .8949 .8024 .6712 .5100 .3402 .1897 .0817 .0235 .0033. g.,:::: . 1.0000. 1.0000 . 1.0000 1.0000 • 9997 .9917 . .9951 .• 9151 JI .9616 .9147 _.1334 .710I .5501 .3691 .2018 .0791 .0170 
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1;0000 1.0000·. 1.0000 1.0000 .'1.0000 .9991 .9991 .9NS 12 .9894 .9719 .9349 .8661 .7541 .5950 .4019 .2101 ,0684 
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·16 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.omm 16 1.ooob 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 l. 
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9 1.0000 1.0000 · 1.0000 .999S .9969 .9873 ..• 9617 .90ll .81'6'. 9 .6855 .52s1 .• 3.595 .2128 • 1046 .0402 . .0109 • • 0011 . ·.0001 ·.0000 .•• JO 1.0000 1.0000 J.0000 .999!1 .9994 .91161 .9llO .• M52 .9114. 10 .• 8338. .7098 .5522 .3812 .2248 .1071 .0377 .0083 ·.ooos .0000 . JI 1.0000 1.0000· 1.0000 1.0000 .9999 .9993 .9970 .9894 .11699 JI .9283 .8529 .7361 .5803 .4032 . ·.2347, ,1057 .0319 •.•;0047 .0001 .12 1.0000 1.0000 J.0000 J.0000 1.0000. .9999 .9994 .997.5 .9914 12 .9755 .9404 .. 8740 .• 7652 .6113 .4261· .2418 .0987 .0221 ·.0012 

13 . J.0000 1.0000 J.0000 J.0000 J.0000 1.0000 .9999. ;9995 .9911 13 .9936 .9816 .9536 .8972 • 7981 .6470 . .4.511 .2444 .• 0826 .0088 .-. 
. 14 1.0000 J.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1;0000 .9999 .9997 14 .9988 .9959 .9877 .9673 .9226 .8363 .. .6904 .4802 '.2382 .0503 .. ' o 

e .IS 1,0000 1.0000 1,0000 . J.0000 . J.0000 1.0000. 1.0000 J.0000 1.0000 IS .9999 .9994 .9979 .9933 .9807 .9499 .8818 ·.7475 .5182 .2078 .. 
16 . J.0000 J.0000 .. 1.0000 1.CIOOO 1.0000 1.0000 1.0000 1;0000 1.0000 16 1.0000 1.0000 .9998 ·.9993. ;99n .9925. .9775 . .-,9369' ;8332 .5819 . '17 UJOOO ·.J.0000 1.0000 1.0000 J.0000 J.0000 1.0000. 1.0000 J.OOll' 17 · UIOOO. 1.0000 l.QCIOO. 1.0000 1~0000. 1.0000 1 .• 0000 uooo .J.0000 l.oooO 
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11 : O· .OS36 ·.01ao· .0056 .0016 ;00Ó4 ~0001 .OOllO 11 ·O .• 0000 .0000 .0000 .0000 .0000· .0000 • 0000 ..• 0000 .,oooo .• 0000 . J . .7735 .4$11) .2241 .• 0!191 ..Cll9S .0142 .~ JI013 .009) 1 .00'.>I .0000 .0000 .oooo·· .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 
.2 ,94191. i .7338 ;4797 .2713 .1353 .• 0600 .0236 .0082 .002' 2 .0007 ·.0001 .0000 .• 0000 .oooo· ·-.oooo .0000 .0000 .0000 .oooo 

3 .!1191 .9011 .720:Z .5010 .3051 .1646 .0713 .0328 .OI» '3 .0031 .0010 .0002 .0000 .0000 .0000 .0000, .0000 .0000 .0000 . :..· '.9985 .9718. .11794 .7164 .5117 .• 3327. .1116 .0942 .0411 '4 • 0154 .0049 . .0013 .0003 ·.oooo .0000 .0000 .0000 .0000: .0000 
.5 .9991 ;!1936. . • 9581 .8671 .717' .5344• .3550 .20811 .1077 s .0481 .0183 .0058 .0014 .0003 .0000 .0000 .0000 .OOOI> .0000 > 6~ 1.0000 .9988 .11882 .9487 .1610 .7217 .5491 .3743 .llJI 6 .1189 .0537 .0203 • 0062 .0014 ;0002 . .oooo· .oooo .0000 .0000 :z 
7 1.0000 .99911 .!1973 • 9837 .9431 · .15!13'. .7283 .• 5634 .3915 .7 ~2403 .1280 .0576 .0212 .0061 .0012 .0002 .0000 . .0000 .0000 .m -· • 1.0000 1.0000 .9995 .• 9957 .!1807 .IMCM .860!I .7368 .sm 8 ··.4073 .2527 .1347 .0597 .0210 .OOS4 ,000') .0001 .• 0000 .0000 Q .. 9 1.0000· 1.0000. .9!199 .9991 -~ .9790 ,9403. .8653 .7473 9 .S927 .4222 .263:? .1391 .0596 .0193 ;0043 .0005 .0000 .0000 .10 1.0000 1.0000 1.0000 .9998 .9981 .9939. .97118 .9424 .8721 JO .1591 .6085 .4366 .2717 .1407 .0569 .0163 .0027 .0002 .0000 

11 J.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .9991 .9916 .9938 .9797 .94'5 11 .8811 .7742 .6257 .• 4509 .2783 .1390 .0513 .0118 .0012 .0000 
12 ·1.0000 1.0000 .1.0000 1.0000 1.0000 .9997 .9986 .9942 .9817 12 ·.9Sl9 .8923 .7912 .6450 .4656 .2825 .1329 .0419 ~0064 .0002 
13 1.0000. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .9997 .9987 .9951 .13 .9846 .9589 .90S8 .8114 .6673 .4813 .2836 .• 1206 .0282 .OOIS 
14 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .9998 .9990 t4 ,9962 .9880 .9672 .9217 .8354' .6943 ,4990 .2798 .0982 .0109 
IS 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .• 9999 vU .9993 .997S .9918 ,9764 .9400 .8647 .7287 .520J .2662 .OS81 16 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 16 • 1)999 .9997 .9981 .9954 .98S8 .9605 .9009 .7159 .5497 .2265 17 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 17 1.0000 1.0000 .9999 .9996 .9914 .9944 .9820 .9464 ,1499 .6028 11 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 J.0000 1.0000 J.0000 . 18 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 J.0000 1.0000 1.0000 1.0000 J.0000 J.0000 
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:t :::::: :::= :::::: ::: ::=. :: . ::= :: ::!~!' :~ := :~~ ·::~~ . ~= :~~ f,¡~ :~~ ::i':~ :~ = 
13 .. 1.0000 UIOOO. 1.0000 1.0000 ·• ·1.0000 · .9999 ;9993 .9969 .• 919h · · 13 .9682 .9223 .8371 .7032 .5261 .3322 .1631 .OS37 . .G086 ;0002 

l 14 1.0000 1.0000 ·1.0000· 1.0000 .J.0000 J.0000 .9999 '.9994 .· ",9972; l4 ,9904 .9720 _.9304 .8$00 .7171 .5346 .3267 ,¡444· .0352· .0020 
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·· 16 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 l.GOOO 1.0000 1.0000 • .,.,.,, _ .9996. .9915 ·,9945 .9830 .9538 ,8187 .7631 ,5517· .2946 .0665 
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io J,0000 1.0000 1.0000 · ;9994 .9961 .9129 .9461 _1725 .7507! .JO .SIS! .4086 .2447 .1218 .0480 .Oi39 .0026 .0002 .0000 .0000 
JI ' 1.0000 1.0000 1.0000 .9999 .9991 .9949 .9804 .9435 .1692i Ji .7483 .5857 .4044 .2376 .1133 .0409 .0100 .0013 .0001 .0000 
12 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 .9998 .9987 .9940 .9790 .9420. ~ .8684 .7480 .S841 ;3990 .2277 .1018 .0321 .0059 .0004 .0000 
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1 0,0 

0,1 
0,2 
0,3 
0,4 

0,5 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 

1,0 
1.1 
1,2 
1,3 
1,4 

1,5 
1.6. 
1;7 
1.8 
1,9. 

2.0·. 
2.1 
2.2. 
2.3 

. 2.4 

2.5 
2.6 
2,7 
2.8 
2,9 

3,0 
3.1 
3.2 
l.3 
3,4 

3,s . " 
-· 
3.'!i 
3: .. \ 

A REAS 
BAJO LA 

CURVA NORMAL 
TIPIFICADA· 

DE O a z 

o 1 

0,0000 0,00:0 
0,0398 0,0438 
0,0793 0,083:1: 
0,1179 0,1217 
0,1554 0,1591 

0,1915 0,1950 
0,2258 0,2291 
0,2580 0,2612 
0,2881 0,2910 
0.3159 0,3186 

0,3413 0,3438 
0,3643 0,3665 
0,3849 0,3869 
0,4032 0,4049 
0,4192 0,4207 

0,4332 0,4345 
0,4452 0,4463 
0,4554 0,4!64 
0,4641 0.4649 
0,4713 0,4719 

0,4772' 0,477!1 
0,4821' 0,4826 
0.41!61 · 0,4864 

. 0,4893. 0,4896 
o,.;9¡3 D.4~20 

0,4938 0,4940 
0,4953 0.4~5S 
0,4965 0,4966 
0,4974 0,497S 
0,4981 . 0,49!2 

0,4987 0.4987 
o.~990 0,4991 
0,49-'3 0.4993 
0.4995 ü.4995 
0.4997 0.49'17 

0.4993 0,4998 
!\.:l'fl•! ! .. )''' ! • • ~ 

J,:. •J ..... 
~1,.;·~1;.:,i (1, .... )r'•.t 

' J.:'.;,).) o.K~~1 

' 

102 

2 3 4 

0,0080 0,0120 0,ClEO 
0,0478 0,0517 0,0557 
0,0871 0,0910 0,0948 
0,1255 0.1293 0,1331 
0,1628 0,1664 0,1700 

0,1985 0,2019 0,2054 
0,2324 0,2357 0.2389 
0,2642 0,2673 0,2704 
0,2939 0,2967 0,2996 
0,3212 0,3238 0,3264 

0,3461 0,3485 0,3508 
0,3686 0,3708 0.3729 
0,3888 0.3907 0,3925 
0,4066 0.4082 0.4099 
0,4222 0,4236 0,4251 

0,4357 0.4370 . 0.4382 
0,4474 0,4484 0,4495 
0,4573 0,4582 0.4591 
0,4656 0,4664 0,4671 
0,4726 0,4732 0,4738 

0,4783 0,4781 0.4'193 
.0,4830 0.4834 0,4838 
0,48ó8 0.4871 0.4875 
0.4898 .0.4901 0,4904 
0,4922 0,4725 0.4927 

0,4941 IJ.4943 . 0,4945 
0.4956 0,4951 ü,4959 
0,4967 0.4'168 •>.J969 
0,4976 0.49n 0.4977 

1 

0,4982 (1,4983 0,49~4 

0,4987 0.490& 0,4988 
~.4991 0.1\191 0.4W2 
\),.1\'194 0.49·;4 U,4Y')-I 

! 

OA'iSS ú.49'i6 0.4\'96 
1 n . .199"7 0.<9~7 0,4997 

1 
1).4998 0.49;~ 1>.~'198 
1" ":··~ ·• , ..... ,, ( .. ..:,11) 

ª.!·:·-..:.. l),.l••·.•: ü.-1'>-i•.1 
o.: ,1.:-,,·. .;.~!/-·.; :J.St!OO 

(ANEXO 11) 

A_ 
o • 

5 6 7 8 9 

0.0199 0,0239 0,0279 0,1)319 0,0159 
0,0596 0.0636 0,067, 0,0714 0,0754 
0,0987 0,1026 0,1()64 0,1103 0.1141 
0.1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517 
0.1736 0,1772 0,1108 0,1844 0,1879 

0,2088 0,2123 0,2157 0,2190 0,2224 
0,2422 0,2454 0,2486 0,2518 0,2549 
0,2734 0,2764 0,2794 0,2823 0,2852 
0,3023 0,JOSI 0.3078 0.3106 0.3133 ' 
0,3289 0.3315 0,3140 0,3365 • 0.3~891 

0.3531 0,3554 0.3ST7 0,3599 0.3~21 
0,3749 0,3770 0.3790 0,3810 0,3:.30 
0,3944 0,3962 0,39IO 0,3997 0.4HS 
0,4115 0,4131 0,4147 .0.4162 o .. un 
0,4265 0,4279 0.4292 0,4306 0,4319 

0,4394 0,4406. 0.4411 0,4429 0;4441 
0,4505 0,4515 0.4~Z!li n,4'1S 0.4S4S 
0,4S99 0,461l8. 0.4616 0,4625 0,46)'.\ 
0,4678 0,4686. 0.4693 0,4699 0,4706 
0.4744 0,4750 0,47$6 .0,4761 0.4767 

0.4791 0.4803 0."418 0.4Rl2 0,4817 
0,4842 0,4846 0.48!0 0.4854 0,48.S7 

·0,4&7S 0.488! 0.'8M 0,4887 0.489Ú 
0.4906 0.4909 0,4911 0.4913 ll.4Ql6 
0,4929 0,4931 0,493.l . 0,49).; 1),4;136 

0,4946 0,4948 0.4~ 0,4951 (1,4952 
0,4960 0,4%1 0.4?t~: 0.4963 U,4'164 
0,4970 0.4971 0,4972 0.4973 0.4974 
0.4978 0,4Y79 0.4979 U,4-niO (1,4981 
0,49114 0.4985 0.4MS 0.4986 0,4956 

0,4989 0,4989 0,4919 ll,49W. o.4~1 
0.4992 IJ .... ~n o.~'19:: 0.499~ U.4')"J 
llA9Y4 0.4994 u..;:.·;s (J,J~l'Jj u . .i·!'1; 
o • .;996 o.4·m; 0,49'9:> 0.49"'6 OA9•'7 

1 
0.4?!)7 0.4997 0,4•'97 O,W97 !JA99~ 

0,4998 0.4')98 0.4998 0.4998 0,4996 
.!.OOf'I " •"~1.·l f' .~ ·,.")~ o !•Y.') f' .!O .:, 

Ú,4-19'} ol ;,·_:..,. I •f ¡.·~ 1 -11,;. !) _: ,•I 

U.i•)'}.) 11.~n·.:1: ·.:.; • .r~··.' •'.:V·!.I u :•-·.•J 



UNllW> 'TITULO DISIRTB!!CIONFS !lf' PRORA6 I! !QAO 

OBJETIVOS Jlfl'ERMEOJOS: El ALU!llO OESCRl3JRA EL COMPORTAMIENTO DE UNA VARIABLE ALEATORIA CALCULAtlDO SU 

OISTRIBUCJOlf DE PROOABIUDAD. 

COHTENIDO OBJETIVO 

l.OistHbuc1ones d El .alumno: 
Probabfl1dad. 1.1 Deflnfr( unavar1able 

1.1 Variable Alea Aleatoria. 

1 
! i ., .. 

torfl. 

r~~2 Def1n1c.t6n ... 
· · · Dfstribuc1Gn d 

· t probabilidad~ ,. 

' 1.2.1 Cluiflca-­
¡ c16n de Otstrt­
: buc1ones por 111 
' • Var1ab.!•· 

1.1.1 ldenttffcarl una V.! 
· .r1able alutorl1. 

1.2 Oef1nlrl 'el· concepto­
cle 01strfbuc16n.de 
lllbtl tclld. . 

l.2.1 D1ferenctarl u111 --
01strtbucf6n de Proba­
bf11dad con vertible -
Djscreta .de una. con --

HRS. 

1 

ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMHO. 

· SUGERENCIASº 
METODOLCGICAS. 

l.1· De la exposfcf6n del profe- 1.1 E.1 profesór definfrl.-
sor ta.nar apuntes. en clase. el concepto -

de variable. aleator1a.· 
1.1.l Dados varios eje111plos que 1 1 l ,,..:Os ¡;~¡.i~s ejerct 

•l profesor dE, fdant1ficar- • cfos. el -profesor gu'lar7 
y obtener una varfabl_e alea- al alumno ·para identtf'.1 
·torta· car y obtener' una va rf:!: 

ble aleatoria. 

l •. z DfsCuttr por equf~ el .mate 1.2. El profesor habrl de'­
. rt1l Clbten1do prevt-nte e jado ele tarea al allllllllO. 

textos ·de Consulte. · consultar la defini-..:... 
· · · clo'ln de D1Strfbucio'ln de 

probabilidad. 

i.2.1 De la· exi>osicfo'ln del pro­
fesor tOlll&r apuntes. 

1.2 .1 El profesor gu1 arS­
la dfscusi6n del ali.mno 
a fin de que maneje 1.:1 
definlc14n de la Ois-­

trlbuc14n de Probabili­
dad. 

1.2.1 El profesor explic_ 
· rS a los a1 umnos que -­

caracterf s t ica s reune .• 
una Distrlbuct<ln Dis-:-

REFERENCIAS 
BISLIOGAAFICAS 

Libros de consulta pa­
ra·el. profesor: 
Libre l P.fgs. Sl >' 84 
Libro 2 Págs. 99 y 10 
Libro 8 Pa'.g. · 151 

Úbros de consulta pa 
ra el alumno: 
L.fbro 4 P&!is. 59,60:: 
Libro 8 Págs. lSl':,153: 
Libros de consulta ~ 
ra e 1 profesor. 7" 
Idem Alumno y ·• 
Libro l P&gs.84 • 87~ 
Libro 3 P&gs.93 y 94. 

1.2. l Libros de Con-­
sulta para el profe­
sor~ 

EVALUACiON 

o. 
w· 

~. 

> z. 
m 
>< o 

1 

1 

1 

l 
1 
1 

.f 



PLANTEL VALLEJO 

CONTENIDO 

1.2.2 Distrlliucfo­
nes de Probabfl f 
dad con Variable 

, Discreta. 

OBJETI\'O 

variable continua. 

1.2.2 Calcular& la Dlstrfb 
cl6n da Probabflfdad de 
una Y1rl1ble Discreta. 

1.2.2.1 éali:ular• la Dls-­
tribucfOn de Pri>babllf--

, dad de· una Variable Dfs­
c,..ta, aplicando los co­
nocfmlutos en Anlltsfs­
Coaibfnatorlo 1 ·el conc.,: 
to de lndepe.~cfa. · 

PROGRAMA DE ESTADISTICA 11 

HRS. ACTIVIDADES SUGj;RIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

.2.2 Con el desarrollo de un -­
ejercicio calcular la dfstrlbu 
cf5n de Probabflfdacl de una --
Yar.fabla Dfscreta." · 

.2.2;1 Dado un eJeréicfo desa-­
, rrollar en equipo el c&lculo -
de una Dlstrfbucf6n de Probabt 
ltdad, usando combinaciones y 

:aplicando al concepto da lnde­
penclencta, esto es 

P(AI\ 8) • P(A).P(B~ 

PROFA. ISABEL CASTILLO URIBE •• 

SUGERENCIAS 
METODOLOGICAS. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

creta y una Continua, ~ Libro 7 P&g. lil y· 
'ayudlndose para ello -~ '· P&gs. 88, 89 
con a 1 gunos eJ emp los -
sencillos. · 

1.2.2 El profe'sor, dado'.­
,un ejercicio va a guiu· 
a los alumnos. para -·-·­
calcular una Distrfbu-.~ 
.cH!n de Probzib111dad~·; 

1.2.2.1 El prófesor plan:~ 
tearl ·eJerctcios para :­

. que el alumno· 1os. re--.­
suelva ·de tarea.· 

1.2.2.1 Libros de con 
s.ulta para el profe-
sor:_ -

1 .. 2.2.1 El· profesor guia.r 
el trabajo del alumno . 
por equipo a fin de obt 
ner una DlstrfbuclOn.de 
Probabfltdad, usando -~ 
·c111r.btnactones y aplican 
do el .concepto de Inde­
penclencfa. 

libro' l P~gs.85,87,8 , 
. 91 y 9,2 ' ' 

libro 4 Plg. 60 

1 . 

EVALUACION 

> :z ,,., 
>< 
o 



PLANTEL VALLEJO : PROGRAMA DE ESTADISTICA 11 . 

CONTENIDO 08.JETJVO HRS. ACTIVIDADES SUGEAIIMS PARA 

1.2.J·Med1a de -- 1.2.3 Calcularl la Medfa -
una Dfstrfbu-·· de una Dfstrfbucfd'on de 
et 6n ile Probabf Proba_bf ltdad Dfscrata.-
11ded. 

'· 

.. i.Ú V~~fa~a;, J.2.4 C.lcularl. la Va~~ 
__ Dfstrtlllu••- za de - Dfatrtbuc:ffll 6i . 

1 .ctdn de Prollal! · l'nlllalltlfdU DfSCNta. 
. ltdad~·:. ' ' . . . ' .... 

.. 

EL ALl.tlNO. . 

1.2.3 Dé la expostcf6n del 
sor. i-r apuntes. 

. l.2.3.1 Dado un e,Jercfcfo cal 
lar 7 obtener el walor ele la 
91dta 'ele una Dfstrfb11Cfeln Dta 
.ente. · 

1.2.c lllt la uposfcUSn del ·pro 
sor ~r _apurates. · 

1.2.c.1 ·111• un ejercfcto cal 
',llr 7 obtener •l. valor de .1• 
Yartuu • - Dfstrtbuctdn 
Dlscntta. 

PROFA. ISABEL CASTILLO UR!BE. 

SllGEREllCJAS 
llETODOLCM;;JCAS. 

1.2.3 Dado un problsa til 
profesor gufarl al - -

. al-.o para olitener el 
valor· de la "8dta 'de ~­
una. Dfatrtbllc:feln de Pl'S, 
babflfdad. 

1;2.3;1 El.prófesor ciari 
al al- unil,serfe de 
a.terctctos· para resol·· 

. ·v'!lr.en e.se, 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

1.2.3 Lfbros éle consul 
·u p11r11 el profesor: 

Ltbro 3. PA'g. 99 y de 
la 104 11 107. 

Ltbro 5 Plg. 110. 
Ltbro l Plgs. 97 y 99 

1.2.4 A pertt,; de un eJair 1.2.c Libros de consul 
· cfcfo el profasilr guf~- ta pmra .el profesor: 

rl, 111'•llom!IO. para. obta- · Lfbro 1 filjjl 1o0 J.01 
. ner ·la vart•'1Z• ele una- . . . • • 

Dfstrtbuc:fCSli da Probabf Lfbro 3·p1gs.100;1os 
ltdlld Discreta. . . 

EVALUACION . 

o 
U'I 



PLAlna VALLEJO 

OBJETIVO l!RS. 

1.2.5 Gr;aficas de 1.2.S Ilustrar& gr&ffca y 
·.una Distrfbu--- sfmb411Cillllente la Dfstri 

cf6n de Probabf bucf(Jn de Probabilidad d 
lidad. - una Variable Discreta. 

PROGRAllA DE ESTMllSTJCA 1 l 

ACTl\'IDADES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO • 

SUGERENCIAS 
METODDLOGICAS. 

• 2.5 De .la exposici6n del 
sor tomar apuntes. 

profe 1.2.5 El profesor dado un 
- Proble1111 guiar& a los -

alumnos a la representa 
c16n gr&ffca y simb<!ll=­
ca de una Distrfbucf6,,_ 
de Prob•bi_l1dad. 

·=a=o1
un pi'06t .... repNs.entar -

gr&ffca y sim!l6l le-te .J• -­
Ofstr1buc10n de Prob•bi lldad -

. de 1m11 vert•ble· dfscreta~ · 

-. 

,,.:··: 

PROFA. lSABEL CASTILLO UF.JSE. 

. REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS EVALUAC!ON 

Los alumno!:. rt!ali­
zar.fn en casa una­
Ser1e de ejercicios 
planteados por el .. 
profe:;or. En 1 a -­
recepción. de éstos­
el profesor evalua­
r! el ·grado de conc 
cimientos de los .:: 
a 1 unnos con respec­
to a esta. Unidad. 

s~ real iza~á un - .. 
exa.r:ien· Individual. -
de Distribuciones - . 
de Probabf lf dad. 

,_. 
o 
"' 

> ;z 
m 
>: 



TITlJLO DISTRIBUCIONES ESPECIALES. 

OBJETIVOS INTERMEDIOS: ~~EL:o...:A~L~U~tl,~ND::...o;R~ES~O~L~V~ER~A~P~RO~B~L~E~~~~S:...!ODE=..,::D~l~ST~R~!~B~UC~l~O~N~B~l~N~OM~l~A~L-Y~D~E~D~l~S~T~R~IB~U~C~IO~N!...!!N~ORMA~~L~.~~ 

CONTENioo 

l. Caso discreto 
Distrfbuc16n 81 
nominal o de -­
Bernoul11. · 

l.l Caracterfsti­
cas de un exp 
rfmento Bino 
m1al. 

OBJETIVO . 

LZ ~!!~l~!~i&;- l.2 ~c~~i:~:-!.~:1?istr! 
l!inomial. 

1.2.1 Resolver• proi>1 ... 

HRS. 

1 

' 

ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA 
El ALUMNO. 

1.1 Discutir por equipos el '"!. 
t8rhl trafdo ·•.clase; obj!. 
to de UM lnvest1gaci6n PI'!. 
via por parte de 1!1. 

1.1.J Tomar apuntes de las con-
• cluslones obtenidas en cl•-

se. · , 

1.2 T-r·•rn~es de la espost­
. el&\ de profesor 

SUGERENCIASº 
METODOLOGICAS. 

1.1 El profesor indicar~ 

bib11ograffa a los -
almnos, para recopl 
lar 1nfor.r.aci6n .del"'.° 
tema •. · 

J.1.J El profesor guiarl 
i. discucic!n de los. 
equipos a f1n .de es­
tablecer las caracte 
rfsticas propias de­
un experimento Bino-
11lal" · · 

1. 2 El ¡>rotesor por .;._ 
• dio.de un•.exposi-• 

cf4n, definir! al • 
alumno 1• d1str1bu­
cic!n Binomial. · 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

Libros de consulta pa-. 
ra el alumno. 
Libro 9 plg1nas 103, -
104. 
Libro 2 p!g. 119 y 12_0 

Libros de consulta pa­
ra el profesor: 
Libro. 2 p!g. 124. 
Libro 9 plg •. JOS 
Libro 3 p!g. 108, 109 

EVALUACION 

..... 
C>' ,... 



. UllllW> __ _:.1:..1 -------- 'TJTUlO OJSTR!BUCIONES ESPECIALES 

OBJETIVOS JHlERMEDIOS: _.J.E1.l.J.A!LlJIW!j4N!!!01Wl!il.E~SQ¡¡¡t.1V1t;EM1111..JP:J18QBl1lm1.JfNtJ111¡;¡$.JOE1L . .llº"'-'s:¡;r1.111urJ1A1.111c1,;.1u;Om!fu.Bi¡IN1LOMaJ.!11JA• ...... Yc..u:ºEt.....1.Dul->S.i;TD .. luB¡¡¡ll"C"JOJ:N'-<llN ... ºP"'"'"''"''--

CONTEN"roo 08JETIYO . 

d• tf Po binomial utllfzaJl 
do la deffnfcf(ln de dfS•• 
trtbucfOn bf,_1•1 

HRS. 

1.z.3 iiesolvert: probl-s • 
de Upo .blnCllltal uttlt~ 
zando las tablas.· Z 

1.3 AlguMs~·propl.! 1.3 Exprasaril algunas pro-
. dades de· la ·- piedades d• la dtstrt-

. dtstrfbuct6n .111Kf4n bl,_fat •. 
bino.tal ' · · 

ACTIVIDADES SIJCERIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

1.2.r Oel trebaJo ep equipo de­
. 11rro11 .. la fo,..11 de la 

dlstrlbucton bina.fa!. 

SUGEREHCIAS. 
METODOUlGICAS. 

1.2.1 El profesor gularl 
el trabajo en equipo 
de los ahnnos, para 
que resuelvan problJ!. 
mes· de tipo blnom!aT. 

1.2;2 El profesor cltarl· 
algunos ejemplos·, ·pe­
ra que el al- los: 
desarrolle fuer1 de -
clase · 

1.2.'.3 De la expo.stclOn del .,;,,. 1.2.3 Tfcnlcas expositiva 
fesor; obtener lasoluc14ft.a del profesor. · · 
Problenas de tipo bf-l•I. 

·•uxfltelldose de 111 UblH. 1.2.3,J Se de-Jara una se 
· · rle de ejerctctos · 

ra resolver estr• ... 
cli1se. · · · 

REFERENCIAS 
BIBLIOGllAFICAS 

lfbro .de consulto pata 

flb~~·~~~: 124, 125 

Libros de consulta Pll r• el-profesor. ~ 
libro 9 p(g. 108, 110 

EVALUACIO~ 

... 
:i:· 

1.3 Oe Ja expostclOn del 
sor -r 1puntes ·,. 

De la. rea!pcf.:Sn, · 
de eJercfctos~ue 
resolvfe.~on ·es~"':' 
tra e 1 ase en ---
1. Z .Z y 1.2;3.1 . 
et profesor pue 
de, ev•lt:ar el -= · 
grado de co11oct, · 

profe- . • . . . mt en tos de e 1 -;; 
· 1".3 Usando tfcnlcos expoil Llbrós·de consulto para alumno. 

· · tlvas el profesor gula el profesor. · · J · 
rl 11 alUllnO en et e libro·· 2 plgs. IZB -12, 
culo de l.• media y ta libro 3 p!gs. 116Jl7 •

1 
varianza de ·una dlstrf u~. 

. . 



·uNIDAD ...;_...._.____________ TITULO '·. ·or51piBrjf1riNÉs ·gsprctAI ES 

08.JETJVOS INTERMEDIOS: ___ E.,,L"-"Á..,1,.1 P1"'NQ..._..,p,..f .. Sº"''"'v .. E.aB!"~-'P"'R"'º"'ª""r"'™-S"-"º""F-'n"''"'S"t"'e..,1s,,,1,.rc_,1..,n.,N_.e .. 1 .. N,.rw....,1,.or,_..v._..o..,F ... nw..1"'s"x .. e..,1e,..• ... ,r_.1..,01111N_.N .. n.,p.,M1110._1 _ 

·coNTrnioo OBJETIVO ' 

1.3.l Calculara la 1119dfa y 
la varianza de una dis 
tr1buci6n bi11011ial. -

1.4 Gr4ffca de la ¡;4·~ I1uitrar& en fol'M gr 
.Oistrlbucflln Bino ffca y 1fmb6lfca la Ois-
mial •. - tribucf6n Bfnollf•l• 

2.1 C.racterfstfce 
de la Dfstrfbu·· 

· ci.Sn Horwal 
SUndar.· 

. , .· . 

• 1 Eápresar& lu~ncte­
rt'stfcas .. , f!!!pOrtentes 
de la -Diltrfllucf4n llllr-­
•1 ·suodar. 

HRS; . ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA SUGERENCIASº 
HETODOLOGICAS. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

1 

EL ALUMNO. 

1.3.1 O.do un ejercicfo calcu-- bucf6n billOl!fal. aplfcan.:,; Libro 8 p.fgs. 169,170, 
lar por equipo, el valor de do· las fo,,.,las. · 171, 172'. 
la media y la varianza de - · . 
una dfstrfbucf6n bfllOl!hL -~ 

. - C'.'°"f"Pq 

1~4 De .le·partfcfpacfdn por - - 1.4 Dado un ejercfcf.o el: Libro de consulta para 
Equipo Jlustrer 11r&ffca y sf profesor gufar.f .la par't: el profesor: · : 
b61fc-nte 11 Dfstribucfdn - cfpacf6n de los equfpos Lfbro g P&gs úz 113· 

- 8f11011f1l. al encuentro .de la gr&f · · • . · • ~­
ca q¡¡e rflPNsente 1 a. Di 
trf11uef4n 8f-1e1. . 

.1 ot1cutfr ;n equfpos el •te- 2.1 El prof- fndfcarl­
rf11 tr1fdo a clase, objeto bfblfograffa a los allill 
una tnvastfpcf4n prevt1 por - nos. para rec:opflar tñ= 
parte de 11. fotwacf&I de1 i.a. · 

Lfbros de consulta pa 
ra:el a1-·: · 

:Lfbro 4 Pfgs. 77,98. 
Lfbro 9 Plgs. 114. 

EVALUl\~I0:4 

Examen· Ind1vfduar 
Escrfto; 

,,,,.; 
:z .. ,.., .. 
><. 
o 



COllTEHIDO 

PLANTEL VALLEJO 

OBJETIVO 

2.1.1 Calcularl lreas bl,fo 
1a curva Hon1&1 Stlndar. 

2.2 UttHzarl 1• turv"a 11o 
M1 SUndlr para Norwia1 
zar llNI C..rY• 1111 ... 1 -· 

cue1qute••·· · 

HRS. 

2 

2 

PROGRAMA DE ESTADISTICA U 

ACTIVIDAOES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

2.1.1 De la upostct&i .<1el·pr0 
fesor -· apuntes. 

2.1.2.Dado un cj11111plo calcul.,'. 
·por equfpos, los diferentes -
casos de lreas bajo la c:urva­
llorwial StSnda•• awi11tlnclo .... 
de· la tabla de INes bajo la 
. c.irva . 11o .... 1 Stlndar. 

PROFA. ISABEL CASTILLO 
0

URIBE. 

SUGERENCIAS 
METODOLOGICAS. 

2.1.1 El profesor gularl­
la dtscusl(ln de Jos - • 
equfpos a fin di! Hta-­
blecer las caracterfstf 
cas propias de l• Dls­
trfbucl(ln Normal 
Stlndar. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

·2.1.1 El profesor gula~i Lfbros de Consulta par 
el trabajo por equfpo: el profesor: . · 

::n!~;C:':T.:/~~· t:~- .Libro 9 P.i9s.115 • Ú7 
b1.a de lreas INJo la libro 4 Pfgs. 79 • 84. 
cu ..... ROl'lllll. Lfbro 8 Pfgs. 181 •.18 

2.1·.2 DeJ•.rl Ejercicios 
para ·resolver Extra-el 
se. . 

Lfbros de consulta P.! 
ra e 1. profesor: 
.Ltbro 4 Plgs.84 a 89 

EVALUACION 



PLANTEL VALLEJO 

co:nENIOO 

· ·J •. Aproxilllácidn· d 
·la Dfstribucldn 
Binomial Hedfant 

"e la DfstrfbucHln 
Nonnal. 

3~ 1 C0mportarnient 
de la ·gr.Jfica -
de la Distrfbu­
cfdn Binomial,. 
cuando n cr-ece .. 
y p y q tienden 
a ser iguales. 

OBJETIVO HRS. 

l
.· "· 
. . 

3.1 Revfsar.J el comporta--
111fento· en la Distrfbu--- .1 
cfdn Binomial variando -
n, p y q en una grSfica. 

PROGRAMA DE ESTADISTICA 11 PROFA. ISABEL CASTILLO URIBE 

ACTI'l!DADES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

SUGERENCIAS 
METODOL OG I CAS. 

REFERENCIAS 
BIBL!OGRAFICAS 

2.2.l Dado un ejerdcio va a -­
calcular el área bajo una cur: 
va Nonnal. 

una distrfbuci6n Nonnal -libro B P.Jgs:1ss a 196 
cualq.uiera con Libro g Págs.116 a 121 

z.~ 
T 

2,2.1 El prófesor dejai;f­
ejercicio:is para resol-­
ver extra-clase. · 

3.1 Construir una serie de gr.t- 3.1 El' profesor guiarS la 
ficas en las que·: ·n crezca y d1scusi6n por equipo a-

·p y q ·varie.n tendiendo a ser- fin de concluir que - -
iguales. . . . . cuando n. crece y p·y­

q tienden a ser iguales 
en una Distribuci6n Bf-

. . . 
Libros de consu'lta pa­ra el profesor: 
Libro. 1 PSgs.137,138; 
L ibrlÍ 2 PSgs.135,137 

EVALW\CION 

De los ejercicios 
dejados extracla­
se, ·el. profesor ~. 
eva 1 uará e 1 grado 
de conocimientos-· 
de.1 grupo • 

~ ,,.. 
::z .., 
>< 
o 
;.... 
..... ..... . 

:, ., 



PLANTEL VALLEJO 

CONTENIDO 

3.2 Ulculo de la 
DistrtbuctGn Bt 
nomial, medtan-:­
te la lltstrtbu­
ctGn Norml. 

OBJETIVO 

3.1.1 Conclutrl qua la Bt-
111111tal ~ forma .da Cu 
va Norillal cuando n.c 
y p y q se aproxt1a111 a 
.5 . . . 

3.2 Recordar& las p.,.Pte­
dades de la Dtstrtbuct 
Bt111111tal 

)(;. ....!!....IL. 
9. iñPci' 

HRS. 

PROGIWIA DE ESTADISTICA 1 I PROf'.A. ISABEL CASTILLO URIBE 

ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA 
EL Al.Ul".NO. 

3.1:1 Dtséuttr por equtpo y -­
conclutr que cuando n crece, 
y ·p y q.tienden a ser tguales., 
le Dtstrfbuc1CSn 8f111111tel tfen­
de .·a i-r la fotw1 de una Cu.!:. 
va Normal. 

sUGÉRENCIAS 
METODOLOGICAS. 

nomtal, 4!sta tiende a t 
mar 1 a forma de una cur 
va Normal. 

3;2 Dado un problema de Dtstr1• 3.2 El profesor gutarf al 
· l!uctGn Btncialtal, apltcar las ·;. alinno en el cllculo de. 
propiedades de fsta y resol.ver la DtstrtbuciGn Binomial 
e- DtstrtbuciGn Nonnal. mediante la distribuc1Gn 

Honnal. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS EVALUACION 

.·. :/ De. ~os éj·erci.cfos 
dejados -extra-el.! 
se, se ·harif. una - . · 
·revisic5n.-:en clase 
de los resultados 
·obtenidos, ·y_ se~~: · 
gún la profundi-• 
dad ·con que". los •· 
_tl!ll'.as hayan sido-. 
tratados. se har& 
una evaluacic5n 

Se'realtzarl un~. 
·Examen individual 
y: se promediar&. 

~ 
z ,.,, 
>< 
C> .-



CCNT~.'!!UO 

PLANTEL VALLEJO 

OBJETl\'0 

3.3 Calrular.f la Distribu­
ción nlnomlal mediante 
la Dfstrfbuci6n Normal 

HRS. 

:· ·:-: 

'1 

PROGRAMA OE ESTAOlSTICA II PROFA. ISABEL CASTILLO URIBE 

SUGERENCIAS 
METODOLOG I CAS. 

3.2.1 Se dejar.f una serie 
de ejercicios para· 
reforzar. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

libros de consulta pa 
ra el profesor: 
Libros l pis. 139. 
Libro 2 plig. 138 a 14 

EVALUACION 

.... 
w 
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114 

B I B L I O G R A F I A 

l. Introducción a la Estadística Matemática 
Principips y Métodos 
Erwin Kreyszig. Ed. L imus.a Wiley. 

2. Estadística Elemental 
Paul · G. Hoel 
Ed. C. E.C.S.A. 

3. Elementos de Probabilidad y Estad1stica. 
Elmer B. Mode 
Editorial Reverté Mexicana, S.A. 

4 .. Fundamentos de Estadistica en la Investigaci6n Social. 
Jack Levin 
Ed. Harla • 

5. Estad'i'stica 
Murray R. Spiegel 
Ed. Me Graw Hill. Serie Schaum 

6. · H~todos Estadfst icós Aplicados 
N.M~ Downie 
R.~. Heath·• 
Ed~ Harla 

7. Introducción a. Ja teorta de. la ·estadfsti:ca •.. 
Hoo.d.· Gr-.ybfll 

· . ~.Ed. Aguil ar 

8. Estadtstica. Elemental 
. lbbert Johnson · 

Ed. Tr111 as 

9. Probabilidad y Estad1stica 
Stephen s. Willoughby 
Publicaciones Cultural, S~A· 



10. Estadtst1ca 
Taro Yamane 

· Ed. Harla 

11. Probabtlidad 
Seynnur Lipschutz 

115 

Ed .• Me. Graw Hill. Serie Schaum 

12. Probabilidad 
Lizarraga Márquez 
Colección EducacfGn .Hedia Superior 
Matan&ticas No. 9 
~c.Graw-Hill -

,_ · .. 



PLANTEL VALLEJO 

CONTENIDO 

2.2 Apl1cactone1 
deJa Dtstrlbuct 
Nomal Sl:fndar. 

OBJETIVO 

2.1.1 cáicuf~r' '..Uá lia,jo 
la .curva 11o ... 1.sun11ar. 

Z.2 Uttltzarf la Curva ND 
. M1 SUndar para. No..a1 

zar una Curva llDnal -· -
cudqutera. 

z 

z 

PROGRAMA DE ESTADIST!cA II 

ACTIVIOADES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

PROFA. ISABEL CASTILLO 'URIBE. 

SUGERENCIAS 
14ETOOOLOGICAS. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

2·~¡~,l=~ ~C~~~~.~·.~·~1~~~: 2 ·~a1d~!ce~~~s~~ Y~!·~·: 

2.1.1 .De 111 expostct~n .del p 
• fHOr toar apuntes. 

2.1.2 Dado un ej-lo calcular. 
·por equipos, los.diferentes ~ 
casos de &reas bajo la curva-
11o,..1 SUndar, awctltlndosa­
de la tabla de lreas bajo la 
. curva llonoal SUndar. 

z.z De .1• expoatctCln del profe­
sor -r apuntes. 

equipos a fin de esta-­
blecer las caracterfsti 
cas propias de la Dts­
trtbucldn Nomal ·----­
St•nder. 

2.1.1 El profesor 1111t•\o' 
el trabajo. por equipo: 
de los.al- para en 
sellarlos a usar la . ta~ 
bla de lreas bajo la 
curva no,..l. 

2.1.2 DeJ•rf Ejercicios 
para resolver. Extra-el se. . . 

2.2 El prof.Sar dado el 
plan-lento de un · -
ejercicio, gutar• al · 

. al- en el cllculo 

Libros de Consulta par 
el profesor: · · .: . · : 
Libro g Plgs.11s··, 117 
Ltbro 4 Pllgs. 79 a 84. 
Llbro·B Plgs. 181 a 18 

Libros de Consulta P!. 
ra el profesor: 
Libro 4 P•gs.84 a sil 

EVALUACION 



PLANTEL VALLEJO 

CO:<TENIOO 

3. Aproximad 6n d 
la· Distribuci6n 
·Binomial .Mediant 
la Oistribucf6n 
Noiinal. . 

3.1 Co;nportamfent 
de la gr.Jflca -
de la Distribu­
ci6n Bfnomfal ,­
cuando n crece­
Y p y q tienden 
a ser iguales. 

OBJETIVO 

3.1 Revisar& el comporta-­
miento en la Distribu--­
ci6n Binomial variando -
n, p y q en. una gr.ffica. 

HRS. 

PROGRAMA DE ESTADISTICA ll 

ACTI'IIOAOES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

2 .2 .1 Dado un ejercicio va a -­
calcular el .!rea bajo una cu.r. 
va Nonnal. 

PROFA. ISABEL CASTILLO URIBE 

SUGERENCIAS 
METODOLOGICAS. 

REFERENCIAS 
BIBL IOGRAFICAS 

una distribución Nonnal .Ubro 8 Pa:gs:1s6 a 196 
cualquiera con Libro g Pa:gs.116 a 121 

Z m L=..I::!.._ 
"i" 

2.2.1 .El profesor dejarf'.' 
ejercicios para resof-­
vcr. extra-el ase. · · · 

Libros de consuUa pa­
ra el profesor: 

3.1 Construir una serie de gro!- i1 El profesor guiar& la Libro l P.Jgs.lJl,iJB. 
ficas en las que n· crezca y discusi6n por equipo a'- Libro 2 Pigs.135,137 
p y q. varien tendiendo a ser- fin de concluir que - -
iguales. . cuando n crece y p y~ 

q tienden a ser isuales 
en una Distribución Bi-

EVALUl\CICN 

De los ejercicios 
dejados ei<tracla­
se, el profesor. -
evalilari el grado 
de· conocf;ni entos­
del grupo; 

,,. 
:z: 
l'T'I 
>< 
o 



PLAHm VALLEJO 

CONTE~lOO 

3.2 1:41culo de la 
Dfstrfbuct4n Bt 
nomfal. median-= 
te la Dtstrfbu• 
ct&! Nol'M1. 

OBJETIVO 

3.1.l Conclufrl que la Bf· 
-1•1 t- fo,.. de Cu 
va Nol'lll 1 CllAndo n cree 
y p N q se aproxt•n a -.s . . . 

. 3.2 Recordarl las prapfe­
dades de la Otstrtbuct 
Btna11fal 

)l. • ...!!..2.... ., .. f'ñ'Pci\ 

HRS. 

1 

PROGRAMA DE ESTADISTICA U PROf'.A. ISABEL CASTILLO URIBE 

ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO. . 

3.1.l 01scuttr por equipo y -­
conc 1 uf r que cuando n crece• 
y ·p.y q tienden a ser ·tguale&, 
la .otstrtbuctdn Btno.1•1 • tten­
de a· t(Jmar la fon¡¡¡¡· ·ese una Cur 
YA Nonna lo . . . . . -

SUGERENCIAS 
HETODOLOGICAS. 

nomfal, ésta tiende a t 
mr la forma de una cur 
va Normal. 

~.2 Dado un problima de Oistrt-, 3.2 El. profesor gutarl •1 
bucfdn BfnOiatal, aplicar· las - al1111no en el cllculo de 
proptedades de lista y resolver la Dfstrlbuctdn Btnomfal 

·· ~ Ofstrfbuctdn Nonnat. mediante la dfstrfbucfdn 
Nonnal. 

REFERENCIAS 
l!ISLIOGRAFICAS 

1·. 

EVALUACION 

De. loih~jercfcfos 
dejado·s exfra-cl a 
se, se·harS una;: 
revisión en :clase 
de los· resultados 
obtenfdos ;· y se-­
gún ·la·:profundt-­
dad .con que .Jos -
temas 'hayan sido­
tra~ados.. se- har& 
una evaluaci!1n 

Se·, rea11zarl un - . 
Examen individual 
y·se promediar&. 

. .... .... 



CCNTE1'!!v0 

PLANTEL VALLEJO 

OSJHIVO 

3.3 Ca1rti1ará la Distribu­
ci6n Binomial mediante 
la Distrlbucidn Normal. 

HRS. 

PROGRAMA DE ESTAOIST!Cl\ 11 PROFA. ISABEL CASTILLO URIBE 

ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA 
EL ALUMNO. 

SUGERENCIAS 
METODOLOGICAS. 

3.2. l Se dejará una serie 
de ejercicios para 
reforzar. 

REFERENCIAS 
BIBLIOGRAFICAS 

Libros de consulta p11 
ra e 1 profesor: 
Libros l pás. 139. 
Libro 2 pág. 138 a 14 

EVALUAC!ON 

< . .-.-. 
··.-.w· 

, ... 
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B .I B L I O G R A F I A 

l. Intróducción a la. Estadística Matemática 
Principi9s y Métodos 
Erwin Kreyszig. Ed. Limus.a .Wiley. 

2. Estadística Elemental 
Paul G. Hoel 
Ed. C.E.C.S.A. 

3. Elementos de Probabilidad y Estad1stica. 
Elmer B. Mode 
Editorial Reverté Mexicana, S.A. 

4 •. Fundamentos de Estadística en la Investigaci6n Social. 
Jack levin 
Ed. Harla. 

5. Estadhtica 
Murray R. Spiegel 
Ed. Me Graw Hill. Serie Schaum 

6. · Métodos Estadi'.st;cos Aplicados 
N.M; Downie . 
R.W •. Heath 
Ed. Harla 

7 •. ÍntroducCión a la teorfa de.Ja es.tadfsti:ca • 
Mood Grayb111 
Ed. Aguilar 

B. Estadtstica Elemental 
Robert Johnson · 
Ed. Trillas 

9. Probabilidad y Estad1stica 
Stephen s ... Willoughby 
Publicaciones Cultural, S.A. 



1 o. Estad'ísti ca 
Taro Yamane 

· Ed. Harla 

11. Probabilidad 
Seyioour L ipschutz 

115 

Ed.. Me Graw Hi 11. Serie Schaum 

12. Probabilfdad 
Lizarraga Márquez 
Colección Educación Hedia Superior 
MatemSticas No. 9 
Mc.Graw-Hill 
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