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INDICE DE MORTALIDAD E~! EL VENADO COLA BLANCA <Ddoc:oi leus 
Yi.r.sin~A!:!Yál EN EL PARQUE ZOOL~GICO DE CHAPULTEPEC 

Ada Guadalupe Petric:i~!i Morales 

Asesores: 

RESUMEN 

Javier Garcia de la Pel"!a, M.v.z. 
Eduardo Telle: y Reyes Retana, M.V.Z. 

l 

Para la realización de este trabajo se utilizaron ciento 
cuarenta y dos partes médicos de las muertes ocurridas en el 
Parque Zool69ico de Chapultepec del venado cola blenc:~ COdocoileus 
virginianus). Se elaboraron ~5t~disticas y se procedió a su 
análisis, corre!~=ionandc las variables precipitación pluvial, 
tamperatura, edad y época del al"lo, encontrándose signi-ficativas 
las correlaciones anteriores excepto la de la temperatura. 

La población antes estudiada mostró una maycr prevalencia en 
las muertes por afeccíOn del siste~a respiratorio, digestivo y de 
brden genético y, en menor 9rrtdo, las muertes por septic:emia, 
problemas cardiovasculares y traumatismos. 

Se mani-festo L'.na maye..- incidencia entre el nümero de muertes 
y los meses de junio, julic, agosto y principios de septiembre, 
conc:idiendo esto c:on un i~cremer.tc en el numere de nacimientos. 
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I. INTRDDUCCI'3!11 

El médico veterinario zootecnista encuentra en la actualidad 
una prometedora area de trabajo con la fauna silvestre, tanto en 
el es~uerzo a realizar para mantener el equilibrio del ecosistema 
del cual esta fauna silvestre forma parte, evitando la 
desaparición de estas especies, come por considerarlo un recurso 
adicional para la obtenci6n de alimento para el hombre. 

Dentro de esta fauna se ha elegido el estudio del venado cola 
blanca por ser la especie menos estudiada en nuestros zoológicos 
en relación a su indice de mortalidad y por pertenecer a la fauna 
natural de México. 

Se eli9io el Parque Zoológico de Chapultepec 
institucibn donde existe una población en 
representativa de venado cola blanca. 

por ser la 
cautiverio 

A este Ultimo se le ha explotado desd2 la época p~P.h~s?anicd 
(13, 14, 18> y en la aci:u~Iidi:::! tiene impor~anc:ia cinegética y es 
~uente de prote1na animal. 

En el medio 
comportamiento a6n 
territorio. 

ambiente de esta especie, su explotación y 
no es·tán claramente definidos en nuestro 

Un estudio de la mortalidad de esta especie en un ámbito como 
el del Zoolc5ico de Chapultepec puede ayudar en fcrma considerable 
a definir los aspectos que afectan en un momento dado ~ los 
venados cola blanca y que causan su muerte Cl, 3, 5, 6, 8). 

Se han identificado varios problemas patologicos que producen 
la muerte al venado cola blanca en cautiverio, tales como las de 
tipa congénito, patologias del aparato cardiovascular, stress, asi 
como patolo9ias del sistema digestivo y respiratorio C2, 5, 7, 
11> -

Se hace hincapié en que está fuera del objetivo de este 
trabajo listar todas las patolog1as que afectan al venado cola 
blanca, cancret.!lndonos solo a exponer una serie de padecimientos y 
causas de mortalidad que afectan a una poblacion de ve~ado cola 
blanca en un medio ambiente de claustro. 

Estos padecimientos son causa directa de los efectos del 
medio atr.biente como son temperatura, precipi tacH::n FlLtvial, 
alimenta=iál <2, 5, 13, 23>, aspectos de manejo.en el hatc cerne 
son la falta de seleccioo C9, 10, 12, 13>, ccnsa!":5uinidad, 
considerandose esta Oltima una da las principales causas ée !a 
mortalidad en les zcologicos y ranchcs cinegéticos <10, 17, 18, 
20). 
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Se ha podido comprobar tambi,,..., en estudios recientes que, por 
diversas causas, la sobrepoblacien provoca un desajuste en el hato 
<17 > que originan una impresionante mortalidad en un corto tiempo 
(2, 17). 

Por otro lado, el control zcosanitario es factor fundamental 
pues, de lo contrario, se pueden presentar brotes epizobticos de 
tipo viral <lengua azul>, bacteriano Cantraxl y parasitario 
Cmicrofilariasl <4,B,13,18> • 

.Justi-f'icacifln 

Dado que la informacifln acerca de la población 
venado cola blanca en los diferentes, zoolbgicos 
escasa, se procederA a realizar el estudio teniendo 
hato del parque zocl69ico de Chapultepec. 

existente 
del· pafs 
como base 

de 
es 
el 

Cabe se~alar que existen pocos estudios acerca del fndice de 
mortalidad del venado cela blanca en los zoclbgicos del pais, por· 
lo cual se considera una aportaciOn v~lida. 

Hipbtesis 

Se pudo observar que los venados cola blanca en el Zoológico 
de Chapultepec mueren como resultado de deficiencias en las 
instalaciones (carencia de drenaje, de palapas suficientes para 
todos los animales> en correlaciOn con factores ambientales 
<precipitacifln pluvial y temperatura> y deficiencias en el manejo 
del hato <alimentaci6n y genética). 

Objetivo 

Partiendo de la hipótesis concebida a través de un proceso de 
observación realizado en conjunto con el manejo de variables que 
conforman el medio ambiente que rodea al venado cola blanca, el 
presente in'.:enta determinar el indice de mortalidad en el venado 
cola blanca en cautiverio <2, 3, 5, 17>~ 
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II. MATERIAL Y METODO 

Se tomaron los partes médicos de las necropsias de 
cola blanca realizadas en el lapso comprendido de 1984 a 
analizados en forma mensual, asi como la edad, sexo y 
principales de muerte. 

venado 
1986, 

causas 

Otras variables ~ue se cuantificaron fueron temperatura y 
precipitación pluvial promedio mensual en el Distrito Federal 
durante el periodo antes senalado. Estas variables fueron 
estimadas a partir de los datos disponibles mediante el c~lculo de 
las desviaciones standard respectivas, correlacionadas y 
analizadas <cuadros 1 y 2). 

Terminada la recolecciOn de la información, se procesó la 
misma con base en factores prioritarios. 

Se propusieron constantes de enfermedades y sus posibles 
causas ordenadas en cuadros elaborados bajo las reglas del método 
cien~i~ico y ~tad!s~icc, ~en ~! cbj2~0 da ~acili~a~ su 
observaciOn y comprensión con un m!nimo de lectura. Ast se 
determinaron la enfermedad tanto de menor como de mayor 
prevalencia c1, 24> (cuadro 3). 

Los cuadros y grAficas elaborados sobre la prevalencia de 
enfermedades en general en el Zool6gico de Chapultepec sirvieron 
de base para emitir disehos y estrategias a seguir sobre el objeto 
de estudio del indice de mortalidad de venado cola blanca en el 
Zool6gico de Chapultepec. 
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III. RESULTADOS 

En el lapso de 198~ a 1986, en forma anual, de enero a 
diciembre, se efectuaron 142 necropsias del venac~ cola blanca 
Codocoileus virsinianu.s), lo que permitió al analizar este 
material, conocer el indice de mortalidad en relación con el medio 
ambiente existente en cada mes del al'lo, asi como su edad y el 
ntunero de muertes. 

Las variables 9ue se tomaron en cuenta fueron la temperatura 
y la precipitacien pluvial encontr~ndose los promedios siguientes: 

Al'lo Temperatura Precipitación 
promedio <~e> pluvial promedio 

mensual (en mm.> 

1984 16.02 92.70 

1985 15.94 64.66 

1986 16.00 60.53 

Correlacionando estas variables con el nl1mero de muertes se 
obtiene: 

s s 
Al'lo Te;nperatura Mortalidad Correlación 

1984 2.06566447 1.52752523 0.169024849 

1985 1.49936855 S.51787729 0.457567301 

1986 1.80678435 14.0720548 0.264859244 

!"éase los cuadros 4, s y 6) 
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En lo que se reTiere a la precipitacibn pluvial, podemos 
se~alar a continuación: 

s s 
Al'lo Precipitación Mortalidad Correlación 

pluvial 

1984 115.170123 1.52752523 0.610039602 

1985 71.949709 5.51787729 0.90197789 . 

1986 72.919247 14.0720548 0.045412473 

<~éase los cuadros 7, 8 y 9> 

También se tomó en cuenta la correlAcÍón entr~ la e~a~ y ~! 
n(Jmero de muertes: 

s 
Al'lo Edad <meses> 

1984 32.2761522 

1985 21.3263601 

1986 28.4464409 

s 
Mortalidad 

2.23606798 

7.36329967 

0.790569415 

(~éase los cuadros 10, 11 y 12> 

Correlación 

-0.333695108 

-0.241380442 

-0.389081075 

Se llevo a cabo un histo9rama por al'Jc, con el objetc'·de tener 
confiabilidad en las cor~elaciones, bas.lindose en los datos de 
temperatura, precipitacibn pluvial y mortalidad (véase las figuras 
1, 2, 3, 4, 5, 6). 

Todo esto conTorma que la mortalidad cae d.entr<:1 de un rango 
constante con l"especto a las variables e>:ternas. · El promedio 
mayor de muertes se detectó en e! nacimiento y durante el primer 
mes. Esta relacibn entre edad y muerte fué 9raTicada con el 
objeto de reTorzal" el analisis (Véanse las Ti9uras 7, 8 y 9l. 



El n6mero 
al"los pres2nta 
julio, agosto y 
11 y 12). 

7 

de muertes detectadas cada mes durante los tres 
un pico en los meses mas lluviosos (mayo, junio, 
principios de septiembre> CVeanse las fisuras 10, 
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CUADRO 1 

TEMPERATURA EN LA CIUDAD DE MEXICO 
(promedios mensuales> 

1984 1985 1986 

ENERO 13.3 13.3 11.6 
FEBRERO 14.7 14,.6 14.9 
MARZO 17.B 17.0 15.2 
ABRIL 20.3 16.3 17.8 
HAYO 17.3 18.2 18.2 
JUNIO 17.::i 17.3 17.0 
JULIO 16.0 16.3 16.5 
AGOSTO 16. l 16.9 16.9 
SEPTIEHBRE 15.4 16.7 17.2 
OCTUBRE 16.8 16.l 16.3 
NOVIEH9RE 14.0 14. 9 15.6 
DICIEHBRE 13.2 13.7 14.3 

TOTAL 192.2 191.3 191.5 

TEHPERATURA 
PROHEDIO 16.02 15.94 16.0 



ENERO 
FEBRERO 
l'IARZO 
ABRIL 
l'IAYO 
.JUNIO 
.JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEl'IBRE 
DICIEMBRE 

TOTAL 

PROMEDIO 
ANUAL 

CUADRO 2 

PRECIPITACION PLUVIAL EN LA CIUDAD DE MEXICO 
<promedios mensuales> 

7.5 4.8 1.0 
5.0 2.5 1.3 
2.5 5.0 ::? ... 5 
o.o 75.0 17.5 

37.5 60.0 75.0 
150.0 240.0 240.0 
300.0 120.0 110.0 
150.0 130.0 130.0 
300.0 75.0 75.0 
150.0 57.0 65.0 

5.0 2.5 7.5 
5.0 3.8 1.5 

1112.5 775.9 726.3 

92.70 64.66 60.53 

9 
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CUADRO 3 

AFECCIONES QUE SE PRESENTAN 
EN EL PARQUE ZOOLOGICO DE CHAPULTEPEC 

SEGUN ORDEN DE PREVALENCIA 

<ntunero de casos> 

1984 1985 1986 Total 

Afecciones del 
s¡si;ema respiratorio 3 9 39 51 

A-fecciones del 
sistema digestivo 3 14 13 30 

Trastornos de 
órden genético 2 7 16 25 

Septicemias 3 7 5 15 

Afec:ciCJnes del 
sistema cardiovascular 2 e o 10 

Abortos o l 4 5 

Traumatismos 
stress 1 1 3 5 

Afecciones del 
sistema nervioso o o 1 l 

TD-rALES 142 

10 

:r. 

35.92 

21.13 

17.61 

10.56 

7.04 

3.52 

"!.52 

0.70 

1-:io.oo 



ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
Al30STO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

DESVIACION : 
DESVIACIO!ll 2 
CORRELACION 

CUADRO 4 

CORRELACION 1984 

TEMPERATURA 

13.3 
14.7 
17.8 
20.3 
17.3 
17.3 
16.0 
16.1 
15.4 
16.B 
!4.0 
13.2 

2.06566447 
1.52752523 
0.169024849 

MORTALIDAD 

o 
1 
o 
o 
2 
4 
4 
2 
1 
o 
o 
o 

11 



CUADRO 5 

CORRELACION 1985 

TEMPERATURA MORTALIDAD 

ENERO 13.3 1 
FEBRERO 14.6 o 
MARZO 17.0 o 
ABRIL 16.3 3 
!"!AYO 18.2 4 
JUNIO 17.3 16 
.JULIO 16.3 14 
AGOSTO 16.9 6 
SEPTIEMBRE 16.7 2 
OCTUBRE 16.1 1 
NOVIEMBRE 14.9 o 
DICIEMBRE 13.7 o 

DESVIACION 1.49936855 
DESVIACION 2 5.51787729 
CORRELACION 0.457567301 



ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
A!?P.!L 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NO'/IEMBRE 
DICIEMBRE 

DESVIACION ! 
DESVIACION 2 
CORRELACION 

CUADRO 6 

COP.RELACION 19Bó 

TEMPERATURA 

11.6 
14.9 
15.2 
!7.8 
!B .. 2 
17.0 
16.5 
16.9 
17.2 
16 .. 3 
15.6 
14.3 

1.80678435 
14.07205480 
0.264859244 

MORTALIDAD 

o 
o 
1 
1 
3 

45 
26 

3 
2 
o 
o 
o 

13 



ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
HAVO 
.JUNIO 
.JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

DESVIACION 1 
DESVIACION 2 
CORRELACION 

CUADRO 7 

CORRELACION 1984 

PRECIPITACION 
PLUVIAL 

- = ',/. ;oJ 

5.0 
2.5 
o.o 

37.5 
150.0 
300.0 
150.0 
300.0 
150.·o 

5.0 
5.0 

115.170123 
1.52752523 
0.610939602 

MORTALIDAD 

o 
1· 

o 
o 
2 
4 
4 
2 
1 
o 
o 
o 



ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

DESVIACION 
DESVIACION 2 
CORRELACIDN 

CUADRO S 

CORRELACIDN 1985 

PRECIPITACION 
PLUVIAL 

4.8 
2.5 
s.o 

75.0 
60.0 

240.0 
120.0 
130.0 
75.0 
57.0 
2.5 
3.8 

71.949709 
S.51787729 
0.90197789 

MORTALIDAD 

1 
o 
o 
3 
4 

16 
14 

6 
2 
1 
o 
o 



ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 

·HAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

DESVIACION 
DESVIACION 2 
CORRELACION 

CUADRO 9 

CORRELACION 1986 

PRECIPITACION 
PLUVIAL 

1.0 
1. 3 
2.5 

17.5 
75.0 

240.0 
110.0 
130.0 

75.0 
65.0 

7.5 
1.5 

72.9192472 
14.07205480 

o.845412473 

MORTALIDAD 

o 
o 
1 
1 
3 

45 
26 

3 
2 
o 
o 
o 

16 



CUADRO 10 

CORRELACION 1984 

EDAD <MESES> 

DESVIACION 1 
DESVIACION 2 
CORRELACION 

0.5 
1 
3 
4 

10 
48 
84 

32.2761522 
2.23606798 

- 0.333695108 

MORTALIDAD 

7 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

17 



CUADRO 11 

CORRELACION 1985 

EDAD <MESES> 

DESVIACION 1 
DESVIACION·2 
CORRELACION . 

o 
0.5 
1 
1.5 
2 
3 
4 
B 

19 
24 
72 

21.3263601 
7.3263601 

- 0.241390422 

l'IORT~LIDAD 

1 
26 

1 

6 
3 
2 
1 
1 
2 
1 

18 



CUADRO 12 

CORRELACION 1986 

EDAD <MESES> 

DESVIAC:ION 1 
DESVIAC:ION 2 
C:ORRELAC:ION 

O· 
0.5 
1 
1.5 
2 

0.790569415 
28.4464409 

- 0.389081075 

MORTALIDAD 

5 
67 

3 
s 
1 

19 
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FIGURA 1 

'i'emperatura/mort.anilad 
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FIGURA 2 

Temperatun/mortandad 
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FIGURA 3 

Tempera tura/'l!Íori:.anliad 
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FIGURA 4 
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FIGURA 5 

P.P .;Mortandad 
ll!fl ll"T"" _______________ _ 

u+---------------
H+-----------.----e 
u+-------~~~• 

11+-----------~ 

U+----------'11' 

ll+-----------... m---.. .i 

• f6 1111 .,. 
• 

P.P • ...... 

24 



a 

• 
15 

illl 

f e 

• i • 
l 

15 

11 

FIGURA 6 
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FIGURA 7 

Mrdandacl/edad en meses 
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FISURA 8 

Mortandad/edad en meses 
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FIGURA 9 
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FIGURA 10 
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FIGURA 11 

Mortandad aaual 
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FIGURA 12 

Mortandad anual 
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IV. DISCUSIDN 

Los métodos de ccrrelaciOn y graficación de los partes 
médicos de las necropsias realizadas a lo largo de tres al'\'os son 
ampliamente satisfactorias, como lo demuestran los resultados 
anteriores. 

Es evidente que la correlaciOn entre la variable 
precipitaciOn pluvial y la mortalidad resultó altamente 
significativa, ya que est~ dentro del valor promedie de 
0.786076655, le cual permite afirmar la estrecha relaciOn que 
existe entre esta variable y el Indice de mortalidad y, hasta la 
fecha, la precipitaciOn pluvial se considera come une de los 
factores que inciden m~s en la muerte de les venados cola blanca 
en cautiverio <4, 15, 19, 25). 

Por otra parte, la correlaciOn entre las variables 
_temperatura y mortalidad no fué significativa, ya que sus valores 
promedie fueron de 0.297150464. Resulta interesante puntualizar 
aqut, que la temperatura promedie en este estudio fué de 15.9 
grados centigradcs, mostrando muy peca variación durante ~! lapsa 
de los tres a~os; ~cnsideránciose m1nimas las fluctuaciones 
mensuales <Véase el cuadro 1>. 

La evidencia presentada én este trabaje nos indica que las 
patclcglas que afectan a les venados cola blanca discrepan de las 
investigaciones realizadas en otros paises como Canad~, Estados 
Unidos, Repl!!blica Federal de Alemania, donde el mayor n~merc de 
muertes ocurre du~ante el periodo invernal (2, 4, 15, 17, 19, 21, 
25, 26, 27>. 

En la investigación efectuada en el Zoológico de Chapultepec, 
las patologlas que afectan a esta especie en cautiverio sen 
primeramente en el sistema respiratorio y, en el segundo lugar, en 
el sistema digestivo <Véase el cuadro 3>. 

La mortalidad segtin edades C4, 10, 11, !5, 21) se presenta en 
tres 9r.!!-fico:is, una para cada al'\'o <Véanse las figuras 7, 8 y 9). 
El mayor indice de mortalidad se presentó en les primeros tres 
meses de vida, declinando cons~derablemente en los meses 
siguientes. 

La mortalidad durante les doce meses del al'\'o nos muestra un 
incremento en los meses de mayor precipitaci6n pluvi~l <Véanse las 
figuras 10, 11 y 12>. 
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V. CONCLUSIONES 

Se identificaron varios problemas que causan la muerte del 
venado cola blanca en cautiverio: 

a. La precipitación pluvial es una de las variables que mayor 
efecto tiene sobre la mortalidad, como consecuencia de 
factores de tipo zootécnico, tales como instalaciones 
deficientes, falta de drenajes, falta de encierros, asl como 
un diseho inadecuado de estos mismos. 

b. El mayor namero de muertes se debió en brden de importancia a 
problemas de tipo respiratorio, digestivo y genético, a 
consecuencia de la falta de control zoosanitario y genético, 
debido este ~!timo a la consanguineidad dentro del hato. 

c. Se present6 una mayor mortalidad en los animales menores de 
tres meses, como consecuencia de todas las deficiencias 
anteriores. 

e. Haciendo referencia a la variable temperatur~, 

a~irm~~ ~ua no tuvo signi~icancia en el lndice de 
de del venado cola blanca en cautiverio. 

~~ pueda 
mortalidad 
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