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INTRODUCCT ON

Lasvtécnicas de las bases de datosAaparecen como respuesta a la
problematica existente en los sistemas de programacion de tash
instituciones que cuentan con centros de cémputo para el desarrollo de
Sus mafEiples funcionss, come por ejemplo, el de la Tesorerfa del

Departamento del Distrito Federal, etc.

E1 presente trabajo est& dirigidoc a)l personal de nuevo ingreso al

4rea de procesamiento de datoas de Tezorertia que se dedica al

desarrollo ¥ mantenimiernto de las miltiples sistemas de la
.instituciédn mencionada. ¥ para todos aquéllos que se interesen por

el concepto de bases de datos.

E1l princ}pal objetivo del trabajo consiste en proporcionar a dichas
usuarios las herramientas bisicas pars el manedjo de la informacibn,
el cual tiene que ver con los sistemas de informacién y» con los
sistemas manejadores de hases de datos ( relacional ) para el desarrﬁllo

de sus mGl'tiples programas de aplicaciGn.

Para tlevar & cabe ta)l objetivo el trabado se dividié en clnéo

capitulos.

En el primer capitulo (& Bue == unz base de datos?d se

ds un breve esbozo de la euslucicn de las bases de datos a través de




cuatroc etapas, se da la definicidn de Tz base de datos, asf como &

sus componentes y asociacionss.

&n el capitulo dos ¢ Arquitscturs de los modelos conceptuales ),
se describe a los tre modelos canceptuales asf como a las
:caractehfsticas que poseen. Se da un ejemplo para ilustrar el proceso

de normalizacion » se dan &lgunas ventajas del modelo relacional.

En el capftulo tres (Upciones para manejar a» base de datosy, se
dan las dos opciones para manejar & una base de datos, los sistemas de
informacién » los sistemas manedadores de bases de datos, as{ como &

sus principales caracterfisticas.

En el capftulo cuatro c*gizstema manejador de hases de datos
‘relacional DATACOMADB Y, se dx la descripcibn general de los
componentes,estructura ¥y facilidades dz] sistema manejador de bases de

.

datos reiacional ¢ DATACOM/DB ).

Para finalizar en el capitulo cince ¢ Lonclusiones ), se dan las

sxperiencias e impresionegs de los usuarios de DATACCOM/DB.



1. & Qué es una base de datos ?



1.1 FPanorama histérico de las bDases de datos.

Para poder responder = la pregunta & GQue es una base de
datos * scharemos un vistzazo a la historia, la que esbozaremos mediante

cuatro etapas.
T.l.l Primera etapa ( antes de (%486 ?

En ltas organizaciones mas sencillas, encontramos casi siempre una
coleccion de registros organizados para una sela aplicacién
determinad=a » en la marorfa de las bibliotecas de cintas o discos
magnéticos anteriores 2l advenimienta de la técnica de las bases de
datos, se encuentra una sorprendente cantidad de datos‘dupriéados o
redundantes. Muchos de los datcs se hallan simul tdneamente almacenados
en varios voldmenes con distintas final idades » también con
diferentes fechas de actualizzcidn. La redundancia de datos da origen
& diversos inconvenientes : en primer JTugar tenemos #1 costo adicional
del almacenamiento de copias multiples de los mismos datos, en segundo
lugar tenemos el grado de actualizacién de los datos; por edemplao,
para actualizar por 1c menos una parte de las copias redundantes es
precisa recurrir a mgltiplec operaciones de actualizacidn, » por
Gl timo, debido a que las distintas copias pueden hallarse en
diferentes estados de actualizacidn, el sistema tiend2 a proporciocnar
informacione's contradictorias, ¢s decgir, la informaci®n obtenida nc es
muy confiasble., Utro de los inconvenientes en los sistemzs de archivos

tradicionales s que &stos no cuentan con la independencia de datos
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tanto laglcx comoe fleica. Par independsncis légica de datos se
entiende que l& madificacion a la estructura general de locs datos no

programas de aplicxcicn (&! zambio, desde luego, nc debe

=liminar nlinguno de las datas gue &1 programx necesitsr. Pop

cia Flfsics de los dalos se entiende que pueden modificarse
ta distribucién ¥ organizacidn fizicas del los datas sin afectar ni

& la estrugtura légica gensral nr o~ los programas de aplicacion.
Como los priogramas de aplicaci&n <n #stos sistemas se ajustan a los
formxtos d los archivas, snte cualquier modificacion a la estructura
de los datgs, asf como, la de las dispositivos de almacemamiento, el

rragramador, de aplicscionss =2 v& obligado a teescribir los progrsmas de

splicaciéGn nQue fueron afectados por los cambios » rapetir nuevamente
de compilacién » ejecucion.

l.as prifncipales caracteriszsticzs de los sistemas de archives
tradicionalds de este epcca g2 listan a continuacidn.

- los archivos s¢ organizaban s modo secuaencial simple.

= l.a esitrycturs de los srchivas togicos de datos se presentsa
esencialment igual 5 ix estruciuras fisica.

~ Del mizmo archivo exicsten varias caopias »a que se guardan las
asneraciones|antericores g datosz,

- l.os sistemas as programaciérn ( Scftware ), <e ocupan soloa de
las opgraciocnes de entrads » saliga.

- El programador de apiicaciones diz:na ls diztrbucién fisica
de tos datos la incwmrpora a los pnrogramas de aplicacion.

~ Si e rambis la estructurz de los datoe o los dispositivos de

almacenamisentp, los programas de apiicacian debern wolver a escribirse,

recompilarse prnha&ee.



- Loc datos se diseflan ¥ optimican, por 1o general, para una
anica aplicacidn. De ahf que los mismos datos diffcilmente se
intercambian entre aplicacionss.

~ Alto nivel)l de redundancia entre 1oz archivos de datoes.

De todo io anteriormente mencionado se deduce que los sistemas de
programacién rde esta época dejan mucho que desear, motivoc por el
cual se hace inmediato pensar en un paquete de sistemas de
programacién que sea mas eficaz para dar solucibn a la
problem&tica va descritx, i no en su totalidad, por 1o menos en

rarte.
I.1.2 Segunda etapa (decenic 19&B8-1978 >

Al principio de esta etapa la e2xpresi6n " bases de datos "
comenz6 a popularizarse » un hecho retevante de esta época es la
naturaleza cambiantes de Ios archivos » de los dispositives de
almacenamiento de manera que ¢l programador ne fuese afectado por estos

cambios.

Los programadores hicisron posible 1a modificacidn de la
distribucién fisica de las dxtos sin que por ello se alterase su
estructura légica, siempre que no se introdujeran cambios en los
contenidos de 1os regiztros mi en la estructura fundamental de las

archivos.

l.os archivos utilizados en estzx época estdn por lo general

disemmados como los de la primera etaps, peroc ya se empieza a
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distinguir 1a independencis logica de 1& flsica de los datos aungue

de una manera muy @lemental.

las principales caracterfsticzs de los sistemas de archivos de la

segunda etapa, se r2sumen a continuacibn.

~ El accesec a los archivos gs secuencial o directo ( al azar > a los
registros ¢ no a los cgmpos ).

~ El procesamiento se hace por lotes, en lfnea, o en tiempo real.

- Se distingue la organizacidén légica de la orgahizacidh
ffsica, pero las diztinciones entre ellos son bastante elementales.

- Pueden cambiarse las unidades de almacenamiento sin nécesidad de
modificar 1os programas de aplicacién.

- l.as estructuras de datos son por 1o general de los tipos
secuencial, secuencial indexads, o de zcceso directo simple.

- FPor 10 general no hay recuperacion por llave ¢ clave
maltiple, ‘

= Se admiten ciertoe recurcos de seguridad, pero todavia dejan
mucho que desear .

- Todavia hay tendencia al disemo » optimizacion de los datos
principalmente para unx Onica aplicxcién.

- Fxiste todavia mucha redundancia en los datos.

- Luando se usan estructuras jerarquicas, el programador tiene qﬁe
construir, por to comun, las relaciones de padre -a hido.

~ l.os sistemas de programacicon proveen " Métodos de acceso ", .
pera ne Y Administracion de datos .

CGon todo ‘1o mencionado ¢n esta =tapa, los archives » los sistemas de



programacién al igusl que tos de la primera etapa tienen todavia
muchos inconvenientes. Motiuva por 21 cual se fabrican sistemas de
programacion mds eficaces para seguir resclviendo Yoz incenvenientes

existentes a 1o largo de este decenio.
1.1.8 Tercera etapa (decenio 1¥70-1980 )

Durante esta época, con la evolucion del procesamiento de datos
comerciales, se comprende que 2ra conveniente independizar 1os programas
de aplicacién, de las eventuales adiciones hechas a l1os datos ya
almacenados, tales como nuevos campos, nuevas relaciones mas bién
que a los cambios en los dispositivos de almacenamiento (Hardware) » de
las consecuencias del aumento de volumen de los archivos. FPor 1o tanto
la estrutura de 1a base de datos tendr& que ser modificada para
mejorar su rendimiento o para permitir otros tipos de averiguacién.
Cambiaron asf misme las necesidades de tos usuarios » l1os tipeos de
averiguacion que les interesaban. %i se prentendfa que fueran
agregados nuevos slementos de datos a los registros sin que esto
afectara a los programas de aplicacién, era preciso que los programas
se retieran a los datos & niwvel de campo mas tién que é nivel de

registro.

Ne los mismos datos puesden derivarcee miltiples archivos 16gicos.
l.as aplicaciones que tienen diferentes requerimientos deben poder

accesar a 1os mismos datos de diferentes maneras.
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Como ocurre & menudo cuando un nuevo término se pone de moda, nho
faitaren qQuienes quizieron promover de categoris & sus archivos
1lamindol oz bases de datos sin preocuparse por cambiar su pnaturaleza,
comn hubiera cido necezario para dotarlose de caracterifsticas de mo
redundancia, independencia de datos, intercconectividad, proteccidn de

sequridad, ¥, en muchos, accesc al tiempo real.

Al crecer el tamanmc de 1a base de datos, se hizo inevitable e}
cambio de l1a estructura lbégica general. Resulté importante que esa
estructura general pudiera cambiar sin forzcar e1 cambiio de 1os muchos
proaramas de aplicacidn gque la utilizaban. En muchos sistemas, los
cambios de la estructura logica general de los datos son un modo de
ser : la evolucidén s#¢ permanznte. FPor esta razédn, se necesi tan dos
niveles de independencia de datos : la independencia légica » la

independencia fisica de los dstos.

Los sistemas de programacidon de este perfodo tenian la Ffinalidad
de que-los datos fueran compartidos por las diferentes aplicaciones,
decir, de las bases de= datos se dedujeran madltiples archivos légicos
de acuerdo a las necesidades de los programadores en sus respeétgvos
programas de aplicacién. Ademas »a e contempla 1a independencia
légica de la flsica cde los daxtos de una manera méas compleja con

rezspecto a la segunda etapa.

l.as caracterf{zticas predominantes de las primerxs bases de datos

al principio del perfoda 1770-1%88 se dan & continuacién.

- De los mismos datos fisicos se derivan mdltiples bacsec de



datos légicas.

~ Se& puede tener accesa a los mismoe datos de diferentes maneras,
cegdn 1os requisitas do la aplicacitn.

l.os sistemas de nrogramacion proveen los medios para disminuir la
redundancia.

f.as distintas aplicaciones comparten los mismos elementos de datos.

- La ausencia de redundanciax facilita la conservacibn de Ta
integridad de lgs datos.

- La organizacién del almzcenamiento flisico es independiente de
los prﬁgramas de aplicacién, Puede cambiarse a menudo para mejorar el
desempefo de la base de datos cin modificacién de los proaramas de
aplicacion.

‘ - Los datos son direccionables en los niveles de campo y de grupo.

- Es posible la recupersacién por llaves mdltiples.

~ Se utilizan formas de organizacién de datoec muy complejas sin

que 2lio se refleje &n los programas de apliczciodn.

on lo mencionada en la presente etapa, notamos que 1os sistemas de
programacibn de este periode beben de ser mias refinados, por lo
que, la cuarta etapa de )1z evalucidn de 1las bases de datos tiene su

razén. de ser.

T.1.9 Cuarta etapa ( requisitos actuales para los sistemas de bases d=

datos )

los =istemas de programacién actuales proporcionan la vista
1égica globai de los dates., Fsta vista puede ser enteramente distinta

de 1a que ofrece la estructura fisica » de la propia de los programas
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de apliczcidn. Los sistemas de programacién de las bases de datos se
encgrgaran, en efecto, de convertir la vista que o1 programador de
aplicaciones tiene de los datos en la viceta logica globxl, »

transformard luego ests ui

btz 1dagica aiobal &n la representacién
ficsica. Ademds de permitir 1a maxima libertad para cambiar las
estructuras de l1os datos €in tener 3us rehacer muche de lo »ya hecho en

la base de datos.

. Las principales caracteristicas de los sistemas de bases de datos

actuales se mencionan en seguida.

- l.Los cistemas de programacion ¢ Socftware ) procuran la’
independencia logica ¥ ¥fsica de los datos, permitiendo que exista
una vista global independisntemente cde ciertos cambios en las vistas de
105 programas de aplicaciéen o de la distribucion fisica de 1los
datos.

- los datos pueden euvolucionar sin Que se incurra en costos de
mantenimiento excesivos.

—-Se proveen medios para que un administrador de datos actde come
controlador y custodio de Jos mismos y asegure que la organizaciodon de
los datos sea siempre la mejor para los usuarios en general.

- Se proveen procedimientos eficaces para controlar el secreto, la
seguridad ¥ la integriaad de datos.

— Se utilizan archivos invertidos ern alguncs sistemas para permitir
unx répida exploracién de la base dz datos.

- Las bases de datos s= diseﬁ;n de modo que puedan proveer
‘respuestas &adn a tipos de averiguacidén no previstas por el

diseriador .
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de cuepts de un sstudiants, © un concepto abstracto.

Toda entidad tiens propiedadesz que actualmente conviene registrar,
tales como, ndmero de cuentz de un estudiante, nombre de un
estudiante, direcci&on del estudiante, semestres cursados por el
=sstudiante,ect. A menudo, =n el pracesamiento de datoes, nos interesan
las colecciones de entidades similares, por ejempio, o1 perscnal
académico de la UMAM, » neceszitamos régls&rar informacibn acerca de
las mismas propiedades de cadx una de ellas., A estas colecciones de
entidades similares las l1lamamos conjuntos de entidades » 2 sus
propiedades o caracteristicas les 11lamamos sus atributos. Por To
comin se mantiene un registro para cada entidad ¥ agrupamos en
conjuntos de registros de ehtidad todos los registros pertinentes a
entidades similarez. Los registros c2 refieren a atributos de las
entidades ¥ contienen los walores de zstos atributos. Loes atributos
registrados en relacion con un estudiante pueden incluir 21 ndmerc
de cuenta, nombre del esztudiante, clawve de l& materia que cursa,
créditos de la materia, clave del profesor que imparte la materia,

nombre d=1 profesor,stc.

Se denomina clave (1lave) al atributo o conjunto de atributos que l1a

computadora utiliza pars identificar un registro ¢ © una eneada 5,

Clave primaria maestra 22 aguel atributo que identifica
unfvocamente un registro o una ensada, o3 decir, el identificador de
entidad formado por uno o mas atribuotos. Esta clave e¢s de gran

importancia porqu2 la utiliza 1a computadorsa para localizar el registro
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o la eneada por medic de un frndice o un algoritmo de direccionamiento.

Clave secundaria es aquel o aquellos atributeo (8) que no identifican
registros Onicos, sino todos aqueilosz gque tienen cierta propiedad »

que pueden sSer claves primarias pars otrads) entidad(es),

Fn la Fig.1 se muestra lae caracteristicas de la entidad
FSTUDIAMTES en écta se scemala 1oz nombres de atributos, valores de

atributos, claves primarias » seécundarias, Y una ocurrencia del

registro.

Hombre de atributos Hro-cta Hombre Cve-mat Desc-mat Cred-mat  Cve-prot Hoab-profe

Valor del atributo 8523998-3 Martinez Radl | 3851 Algebra superior 818 125 Ivan Fiores
8423505-1 | Castro Hugo: 3823 |Geometria aralitica 218 2872 Enrique Alvarez

Ccurrencia 8574597-? | Romerc Rosa | &191 [Célculo dif.latrg | 018 8135 Celia Mantero
B8657465-3| Castro Juan 0845 [algebra Lineal | 3L} pesy Mario Pineda
8574894-4 | Garcla Javier| 8845 |Gemetrfa Moderna [ 618 0889 Carlos 2anora

'Fig.l Atributos de ta entidad ESTUDIANTES. En esta figura el atributo Nro-cta es 1a 1lave primaria,
los atributos Cue-mat y Cve-profr son llaves secundarias,

Ur dateo es una representacion pequena del mundo real, una
éntidad. Una base de datos reprezents a varias entidadees de interés
para una familia Qe aplicazciones., Estas sntidades pueden ser diferentes

y diversas, pero un %tanto relacionadas.

La base de datos refleixn 2stas relaciones las cuales existen dentro

de lal(s) entidad(z) aus seridin) utilizadsi{(s). La relacibn describe

la meznera en la cuzx! cZada uno de loc datos se asocian entre si.




l.as relaciones se¢ clasifican de scuerdao & sus caracteristicas en

las siguientes :

1. Relacion simple ¢ 1 (===~ > 1y,

2. Relacidén de uno & muchos ( 1 (—-=——- >>m .

3. Relacidn de muchos & muchos { m {{—=—e== >> n ).

1. Relacién simple ¢ 1 (————— > 1 > es aquélla en que un atributo

de una entidad 1= corrssponde un solo atributo de 1a misma o de otra

entidad » viceversa.

La Fig.2 representa los atributos de la entidad ESTUDIANTES en l1a
cual el atributo NUMERO-CUEMTA =3t& en relacidn simple con el
atributo NOMBRE-ESTUDIANTE » viceversa. Ya que, &! ndmero de cuenta
del estudiénte tiene asignado de= manersx Gnica el nombre de édste »
viceversa. A esta relacién la representamos como : NUMERU-CUENTA

=== > NUMBRE-ESTUD1ANTE.

Entidad : ESTUDIANTES

NUMERD-CUENTA | NOMBRE-ESTUDIANTE DIRECCION-ESTUDIANTE | SEXO

i idn si i RO-CUENIA ¥
Fig.2 Relacitn simple entre los atribulos Nll}E
i NOHBRE-ESTUDIAVTE de 1a eatidad ESTUDIANTES.



2. Relacion de une 2 varims ¢ 1 {————m ¥ m ) ee¢ aquélla en que
un atributo de una entidad le& corresponden varios atributos de la misma
eantidsd o de ©tra. Parz mostrar =sts relacidn consideremos a uma base
de datos esducacional, =n la que algunas de sus entidades pueder éer

ESTUDIANTES, MATERIAS, PROFPESURES, otc.

los atribiutos asociadoes a la entidad ESTUDIANTES puden ser =
NUMERO~CUENTA, NOMBERE-FSTUDIANTE, DIRECCION~ESTUDIANTE, SEXO, etc.

Algunos de los atritwtos asociados con la entidad MATERIAS pueden
ger : CLAVE-MATERIA, NOMBRE-MATERIA, CREDITUS-MATERIA,HURAS-MATERIA,
etc.

Algunos de 1os atributos asociados con la entidad PROFESORES pueden
ser : LLAVE-PROFESOR, NOMBRE-FROFESOR, DIRECCIOM-PROFESZ0R, HORAS-TRABAJO

¥ SALARIO.

Lo natural en ura institucién educacional, es que, los alumnos
knscritcs en un semestre determinado cursan varias materias. Asl
tepemos, por ejemplo, gque la relacion gue hay entre las entidades
ESTUBIANTES » MATERIAS 25 de uno a muchos, la cual se ilustra en el

diagrama de la Fig.% ¥ se representa por ESTUDIANTES <—-=—-—=>> MATERIAS.



Nro-cuenta Homb-estudiante Diceccidn-estudiante Cve-mat Descripcidn-maieria Lred-mat

84154853-1] Rodriguez Carlos| 16 de Septiembre México O.F ate1 Calculo Dif, Intege I 81B

9887 Geonetrfa Moderna 1 818
8897 Algebra Superior ] a1e
7845 Algebra Lineal [31:]

8514873-3 |Martinez David Av. Universidad 1258 San éngel 8244 Geoen, Analitica I 818

Fig.3 La relacion que hay entre les entidades ESTUDIAMTES y HATERIAS es de uno a muches.

. Relacion de muchos a muchos ( m {({~-——- >> n ) s aquélla en
Ta que un atributo de una primera entidad le corresponden varics

ateibutos de una segunda entidad, » reciprocamente, un ateributo de Ia

segunda entidad le corresponden varios atributos de 1x primera entidad.
"Para describir esta relacion consideraremns la entidad ESTUDIANTES »
la entidad MATERIAS de nuestrz base de oatos educacional descrita
anteriormente. Lo cémon en esta base de datos educacional es que un
estudiante esta inscrito en varias materias y cada materia tiene

varios alumnos, por 1o que la relacion que hay entre las entidades

ESTUDIANTES » MATERIAS e¢s de muchos & muchos, & tal relacidn la

itustramos en la Fig.d4. » ze reprezanta por ESTUDIAMIES <(-~——-— >

MATERIAS,



Entidad : ESTUDIANTES

NUM-CUENTA  NOMB-ESTUDIANTE DIR-ESTUDIANTE

ENTIDAD ¢ MATERIAS

CUE-MATERIA  DESC-MATERIA  CREDITOS-MAT

Fig.4 kelacion de muchos a muchos eatre 13s entidades ESTUDTANTES y MATERIAS.

Biferencias entre 1a organizacion

fisica de los dates.

Organizacion idgica

La simplicidad es importants.

l.os requerimientos de las

programas de aplticacidn ge

ajustan a la estructura

de los datos.

logica

ladgica » la organizacidén

Organizacion ffsica

Lz organizacién compieja
suele ser ventajosa. Los
sistemas de programacién
gcul tan esta complejidad &

105 usuarios.

tes requerimientos de los
Frogramas de aplicacién
pueder referirse a datos de.

formas totalmente diferentes
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de las de aimacenamiento de
laos datos.

l.a independencia de 123 datos LLa independencia de l1os datos

es de principal importancia. carecé de importancia si
se proveen medias para
reestructurar los datos
f1sicos sin alteracion
del esquema.

El empleo eficiente det almacén El empleo eficiente del
ec de escasd importanciz almacén es un factor de la
. mayor importancia para 1a
celeccibn de la técnica

de represz=ntacidn ¥
distribucibn fisica de

los datos.

Ll.as céractérfsticasjdé 1a Las caracteristicas de la

unidad de almacenamienta no unidad de almacenamiento,

débeﬁian'afetcar 1a tales como 1a lpngitud de
arganizacion |dgica. picsta y o1 tamafio de

' volumen, son factores
determinantes para la
organizacion del
almacenamiento.

En los. archivoe léaicos La eliminaéién de 1la



existe a menuds un =1 to grads

de redundancia.

l.as inserciones ¥ el iminaciones
na tienen por la genesral efetca

sobre  las estructursas 1ogicas,

l.Los medios de direccionamiento

de los datos no tiene mayor

“+

etz tco sobre las estructuras

tégicas.

l.as claves secundarias no
tienen mayor efetco sobre

las estructuras légicas.

l.a secuencia de los registros es
13 de las claves primarias, <
las secuencias &n que el nrograma

de aplicacion las usa.,

24
&

redundancia s uno de los
objetivas de la

organizaciétn flisica.

Las inserciones »

~
eliminacicnes suelen tener
un gran efetco sobre la
distribucidn fisica de
los datos, especialmentes en

el caso de los archivos

volatiles.

Las técnicas de
direccionamiento tienen
un gran efetco sobre la
distribucion dél

almacenamiento fisico.

Las claves secundarias ¥ los
archivos invertidos son
factores de importancia

para !la estructura.

fisica.

l.La secuencia de los registros
se elige a partir de otras
considersciones, tales como

la abreviacion de los



l.as retaciones entre registros
pueden representarses mediante
simples (apuntadores)

Jerdrquicos.

t.a proteccién conira fallas
o pérdida de 1os dates no
afetca por lo gereral a la

orgafrizacion 1égica.

l.a organizacibn ldagica debs

ser e¢stable, de modo que no hara

necesidad de reduplicar

los prooramas.

SN
(8

tiempos de acceso o 1a
reduccion del tamanmo

de los indices.

Complejos conjuntos de
apuntadores son a menudo
indispensables para vincular
registros de datos

fisicamente separados.

La

"

técnicas para

re

e

nudzcidn ¥y
recuperacion de

archivos suelen plantear
requisitos fisicos
ecspeciales, tales como 1a
duplicacidn de parte

de los datos.

La oistribucion

fisica puede ser

cambiante, prevista para
periddicas

reorganizaciones, afinaciocnes
¥ posiblemente

migracién de datos.



Ir.

Arqui tectura de

los tres modelos conceptuales de bases de datos.



Como es sapido =n 21 medio informatico, 2#xisten tres modelos
cenceptuales en los sistemss administradores de bases de datos. Los

cuales, dependiendo de lae sstructuras utilizsdas para representar los

dztos, se clacifican on Fzlaciorzl, Jerdrquice ¥ de Redes.
‘1T.1 Arquitectura del modelo relacional

Una relacién es cualquier subconjunto del products cartesiano de
uno o varios dominios, entendiends = um demirmio simplemente como un
conjJunto de walores., las componentes de !a relacion se 1laman eneadas

‘o renglones.

La relacion la podemos ver también como una tabla, en la gque los
renglones representan una royrrencia de la relacién, » las columnas
sus_ atributos. En la Fig.5 se musstra & uma relacién (tablad de
profesores que pertenecen a una determinada institucioen educacional,

as! como algunos atributos (dominios?, que se relacionan con ellos.

Cve-Profr  Nomb-Profr Direccion-Profesor Categorfa-Profr Hras-Trabajo Salario-Profesor
8475 S. Ramirez |Cfongreso 143 Tlalpap D.F, Definitivo 98 497587
7812 R. Cediilo Copilco 123 San Angel Definitive 28 343872
8144 A. Bolis Miramontes 28 Contreras Interine 15 204858
8867 D. Romero 3 de Hayo Centro Definitivo 38 381225

Fig.5 Las eolumnas (atributos) de 1a relacién PROFESORES representan los dominios de 1a
relacion en 1a que una eneada (renglén) es uns ocurrencia de ésta.
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f.2 hase de trui.de por medio as relaciones &s una base de

datos relacional, e=

de dates es, por lo tanto,
relacional cuando e=ts construfda con matrices planas de médulos

de datos.

fuando una tabla tien: n columnas, =e dice que 'a relacion es de

grado n. lLas reltaciones de grado 2 se llaman binarias, 1as de grado 3,

ternarias, ¥ tas de grade n, esnearias.
I1.1.1 Manipulacién de relzciones,

Se basa sobre tos conceptos de Algebra relacional ¥ cadlcule

relacional {cdlculo de predicadoas)

FE1 Ataebra relscional 1z definimos como un conjunto de operaciones

sobré las relaciongs. Cads operacitn toma una o mds relaciones como

=t (3) operando ¢ s) ¥y produce <tra relacidn como resul tado.

s El &lgebra relacional sz compone de dos grupos de operadores: los

operadores tradicionzlez de la teorfza de conjuntes, z saber, la

unidn, la interseccion, 1a diferencia ¥ el producto cartesizno

(todos un poco modificados para operar con relaciones en lugar de

conjuntos arbitrarions), v los operadores relacionales especiales de

seleccién, praoyvecciaon ¥ Freunién.

FPara todas lasz oparaciones

tradicionales con exc

T

pocion del

producto cartesiano,

dos relaciones operando deben de tener el mismo

grado.
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En 1& presente seccidn =& discuten las operaciones para manipular
una © m&s relaciones. Estas cperaciones tiernen la finalidad de
recuperar, a&lterar, v zdicicnar informacidén cerca de las entidadze a

nuestra base de datos.

Las operaciones que discutiremos son ¢ Unidn, Interseccion,
Diferencia, Producto cartesiazno, Seleccion, Proyreccidn y Ligado

("Join").

l.as relaciones a las cuales se l=zs aplicarid las operaciones
mencionadas deben de eztar contznidas en la relacibn universo, la cual
se forma con todas las combinaciones posibles de los vaiores de los

atributos (dominios).

La unién de tas relaciones Rl » RZ contenidas en la relacitn
universo, U, se forma con la combinacidon de todas |as eneadas
pertenecientes a cada unx de las relaciones, contando solamente una vez

las eneadas que estsin tanto en Rl como en R2. La operacion union

se representa con &1 sfmbolo U.
Una definicién mas formal de la operacién unién es @
Si R e Rl URR2 s=====> R ¢ Rl VR g R2,

Donde & significa " ser miembro de " » U significa " o ". En otras
=]

palabras,'una ensada pertenece la unién de dos relaciones, si la

enezda estd en cuaslquiera de las dos relaciones o =n ambas antes de



efectoarse ia unidn, coma =2 ilustra en 1a Fig.sd a).

Lz interssccidn de las dog relzcicanes RL ¥y R2 que estin
rontenidas en la relacion universo 1J, se forme con las eneadas comunes
de ambas relaciones. l.a cnreracion interseccidn se representa con el

sfmbolon.

lina definicién més formal de la operacidn interseccion es la

siguiente :
R e Rt N RZ2 =====> R = Rt N R & RZ.

Nonde N se lee como "»". kEs decir unz eneada R est& en la

g

interseccibn de lxs rstaciones Rl y RZ, cuando 1a& eneadax R se
encuentra en ambas relaciones, antes de efectuar la interseccibn, como

e iflustra en la Fig.s B

lLa diferencia de las relaciones R1 ¥ RZ, representada por R1-RZ2,
consziste de todas las encasdas de Rl, &liminandoc las encradas de K1 que se

encuentran en RZ. El resultado se representa simbélicamente como

Re Rl >» R § R, tal como se ilustra en la Fig.é

.
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Fig.4 Operaciones dp unidn, interseccién y diferencia de las relaciones R} y R2.

El producto cartesianc de 1as dos rel

o

ciones P ¥ @ representads por P X

@, ez el conjunte de todas 1as cnesadsas r, tal

o

£ que r es la

concatenacion de 13 zneadsx

e

£ F ¥ la eneada qQ = W, La concat=nacidén
de una eneada p = (pl,pZ.p3, ... ,pm? » una sneada q
cam+1,qm+2,qm+3, ... ,qm+n) &an ece orden e¢ la chezda r =

P P2 P33, v ey M, qm+t qm+ 2, qm+3, .. . sqm+n) .,




l.a operacién de seleccidn examirna todas las eneadas dz una

relacién R ¥ extrae solamante aquellzs en que su valor de atributo

coincide con 21 valor del aitributo gue fue proporcionado por el usuvario.

Feta operacidn la podemos simbolizar como

Select R (A=x)=kx, esto represents todas tas ensadas para las cuales

=l ztribtwto A es ioual = x de 1z relaciédn R ; el conjunto resultante o

relacién se denota Rx. Para mostrar =1 funcionamiento de esta

operacién consideremos la relacién de la Fig.? en la que los

atributos NUMERO-CUENTA, MNOMRRE, SEXO, CALIFICACION Y CLAVE-MATERIA 1a

conforman. La operacidén ejecutads sobre esta relacion es seleccionar

can la llave CLAVE-MATERIA 015 de Ta materiza R.

Nro-cta Nombre Sexo Calificacion Cve-materia
8612117-3 [Gonzdlez heriberto H 18 629
8314132-1 [Zapata José H 18 915
8412:54-1 | Garcia Hargarita F 18 989
8338975-4 [ Cruz Leticia £ 28 815
8458444-3 | Rerndndez Riquel 3 18 818
8514445-2 | Garcia Armando H 88 (3L
8441534-8 | Sandoval Carlos b 18 824
8417789-1 | Zanora Eduardo M ag 817
8518154-6 ( Cano Asuncibn F 18 815
§428341-4 | Romero Patricia F 88 822

Fig.? La relacidn R estd formada con los atributes
HRC-CTA, NOMBRE, SEXD, CALIFICACION y CUE-MATERIA,

Este seleccion la repressntamos como Sigue 3

Select R(CLAVE-MAIERIA=M1ISY » 12 relacion resultante se muestra en
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la Fig.s.

HNro-cta Nombre Sexo Calificacién Cve-materia
8514132-1 | Zapata José I 4 815
8538973-4 ] Cruz Leticia F 98 015
8518154-6 | Cano Asuncion F 18 (18]

Fig.8 Relacitn selucién de 12 operacitn
Setect R (Cve-mpateria = B15) = R 813 de la relacién
que se presenta en la Fig.2.

{a operacion proveccién zimhalizzda con el operador TT actaa
sabre una relacidén dada para reducir el ndmero de atributos que
ésta contiene, eliminzndn Y=s duplicadas ¥y por lo tanto creando una

nueva relacidn (subrelaciénd de menor orado.

Para mostrar un ejempilo de 13 cperacién proveccidn, consideremos
la relacion ALUMNG de 1a Fig.¥, que tambien 1z podemos representar
por la exprasion AL UMNO (NUMERD-CUENTS, MNUMBRE, SEXQ, CLAVE-MATERIA,
DESC-MATERIA Y CRED-MATERI&> , 1a cuaxl s praoyecta mediante el enunciada
cALUM =TT ALUMND CNUMERO-CUENTA, NOMEBRE, SEX0, CLAVE-MATERIAY. Utra
proyeccidn de la relacién ALUNMNU podrfs ser &t enunciada MATERIA =TV
ALUMING (CLAVE-MA) ERIA, DERL-MATERIA, CRED-MATERIA). ambas proyecciones

se ilustran €1 1a Fig.l¥.



Nro-cta ) Nombre Sexo  Cve-materia Descr-materia Credmateria
8645138-2 Maldonado Guilermo M 8191 Cai. Dif. Intgr 1 813
8713264-3 Garrido !éna:io M 9244 Geom, Analftica 1 018
8525033-1 Palomares Carolina F 8887 Geom, Moderna | L]
84111345 Navarro Carles H 9845 Algebra Lineal I 818

Fig.? Relacién ALUMNG.

Nro-ct.a Nombre Sex0  Cve-materia Cve-materia Descr-materia Cred-materia
- B445138-2 Maldonado Guilermo H 8191 819t Cal. Dif, Intgr | 818
8713254-3 Barrido Ignacio L} 8244 6244 Geonm, Analitical -]
8525835-1 Palomares Carolina F 8087 8887 Geon, Moderna | [
8411134-5 Navarro Carlos M 8845 8845 Algebra Lineal 1 818
Fig,18 Las relaciones ALWNM y MATERIA son las resultantes al proyectar
a relacion ALIMND,
ALWM = TT ALBD (Nro-cta, Nonbre, Sexo, Cve-materia).
MATER]A = TT ALIMNO (Cve-materia, Desc-materia, Cred-materia).
lLa operacion ligadoC("Jd(IN") es la inversa de 1a operacion
c proyeccién ¥ tiene como firnalidad agrupar simultaneamente dos o
rnas relaciones para formar una nueva relacion. Para poder agru‘par a
estas relaciones se neczsita un hecho para correlacionar Una eneada de
& relacion P a una o mas eneadas de la relacién R. Este hecha =s
21 atribute comdn que resulta cuando las relaciones =¢ tras)lapan #noun
s010 atributo, pudiendo ser 21 traslape en m4s de un z2tributo al cual



1) amamos sub=-eneads comdn.,

lLa =xpresion R = “JOip" P, 0 (it oPel G2 nos represent 1A

(1)

efntaxis oe la operacidn "join" (s cual actts sobre las relaciones

F > ¢ para producic Y& pueus reracion K,

El criteric para seleccionar csneadas de cada relacitn se da
mediante 12 expresion “rel" que se encuentra dentro del pareéntisis v

que consiste de tus cperadores de comparacion aritmética como son

o=y 2y & Fs b

Faras sjemnlificar &1 funcicnzmie

ro de & opspxcién “JOIN"
consideremos,; las relaciones AlUM » MATERIA que se encuentran en la

Fig.l&'para las cuales se les anlica la aperacién "JAOIN' en Ja que el

ateibuto comun £ » U2 de ambes relaciones es LLAVE-MAIERLA » el

operador de la comparacion es la igualdac. | a expresion para ecte

eiemplo es :

R = JOIN Al.UM, MATERIA (CG1

Donde la relacicn resultants 2 1a retaciédn original CALUMNGY .

El cédlcule relacional fue ideado por F.F. Cood para lenguajes
relacionales en los cuaiss, &l uzuario 2 )imita & definir el resul tado
Aue dezsez ¥ dejx 2 sistema el decidir Gue operacionzs se reguieren

para obtener el resyttado & partir de la base de datos.

Un aspecto fundamental =0

&

gefinicion de los operzdores que

utiliza e} cdlcuilo reiacional v de lof lenguajes basados en &1 es,
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o

la nocidn de variabls de eneada “libre” » “acotadz’. La variable
‘libre’ es anidloges al de una variable global en un lenguaje de
programacibn, esto ==, uUna varizble definida fuera del procedimiento
;ctual. Vartable ‘acotzda’ es semejante a una variahle local, es decir,

una varizhle que se define en ! pracedimineto actual.

lL.as férmutas de! cidlcocvlico relacional son de la forma
C /Wity 2y, donde £ ¢s una variable de sneada de alguna lengitud
fija, ¥yyes una formula construfda cde Zdtnmos ¥ una coleccion de

operadores, 10s cuales se define en seguida.

los 4tomps de +drmul as zon de tres tipo

1. R(s), donde KR ec nombre de una relacidn ¥ s es una eneaxda variabie.
"Fste &tomo se coloca para asegurar que 1a eneada s estd en la

relacidn R.

Z..slilOulil, donde s ¥ u son eneadas variahles y@es un operadcé
aritmético de comparacibn (=,%,¢,>,¢, . Este &tomo se coloca p;ra
asegurar que la i-ésima componente de s estd en la relacidne con

12 i~ésima componente e u.

&, slile@a » a3 esri] son como JTas €] ndmeroc 2, » & 5 una constante.
El primero de estos Atmmos asegura que la i—é€sima componente se s

estd en relacidn 6 com la constante a2, ¥ el segunds &toma tiene un

significado anad!ogo.

los opsradores de férmulas e construyen a partir de operadgores
aritméticos, operadoresz haclesnas (AND o ORD) > cuantificadores (M, 3)

‘de acuerdo a las reglas que se presentan a continuacién.



1. Toda candicién es una féarmula

., i f es una formla también 1o son ¢F) ¥y NUTF(F)

3. Si ¥ ¥ g son farmulas, también lo son (f AN ) ¥ (f OKR g)

4., Si f es una féemula, en la cual 1 aparsce camo variable libre,

entonces ATC(F)Y » & T{(f) tamhién zon Férmulas

S. Ningunpa otra es formula

k1. &1gebra relacional » el c&lculo retacional son dos conceptos
equivalentes para la manipulacioéon de taxblaz ( ecstz teorema ce
encuentra en el likro: Principles of database systems de Jeffrey .

Ul iman) .

17.1.2 Mormalizacian de relaciones

f.a normalizacinn de retscianes s un proceso =n e?! cual se
clasifican relaciones, acociaciones entre objetos ¥ as{ sucesivamente,
en grupos, de acuerdo a tasz caracteristicas que los grupos y tas
relaciones poseen, 8§ ciertas relaciones son satisfechas, se aplica una

categoria 3 si otras reglas se satisfacen, otra categorfa se aplica,

Exizsten fundamentalimente tres propositos para la normatlizacion

cde relaciocnes.

1, Fliminar anom=zlfas en la actualizacidn.
2, Simplificar la estructura de la base de datos para una mayor

claridad.
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&. Proporcionar una hase para la estabihlidad de la estructura de

1os datos.

Para dar cumplimiento & 1os propositos mencionados anteriormente,

s buscan , a travészs de tres pasos, formas espectficas para las

retaciones,
11.1.2.1 Primera forma normal C1FRD

Se obtiznz a) ¢liminar tedoe los grupcos repetitivos de 1a relacién

» colocindolos en otra nuewva relacién aparte debidamente nombrada.

i.os renglones de 1a nueva relacibdn deben estar provistos de llaves

candidatas ¢ son Ylaves que identifican las eneadas de la relacién )

adecuadas para identificarios unfvocamente.

la finalidad de eliminar grupos repetitivos consiste en proteger a

12 base de datos disefadsa inicialmente contra los futuros cambios de

la misma. €i no s& hiciera ¢scte =25 muy posible que en una subsiguiente

evolucion de 1a base de datos se exida la eliminacién de los grupos

repetitivos posteriores a la redzccidn de los programas de

aplicacidn que los utilizan, lo cuval ocasionaria, que los programas

de aplicacidn tendrén que ser profundamente modificados y sometidos

a nuevas pruebas.

Para mostrar ¢l proceso de normalizacédn de relaciones en la

primera forma normal, consideremos la relacidn ESTMATERIA ilustrada en

ta Fig.11, en la que ce obszrua que el grupo de atributos CLAVE-MARTERIA,

DESC-MATFRIA Y CRED-MATERIA e repetitivo. Este qrupo repetitivo se
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origina debido & que un 2lumnc a2l inscribirse en un determinado semestre
de alguna carrera impartida en xlguna institicion educkcional, 1o
natural es'que 21 alumne pars ese csemestre =& inscriba on varias

materias.

Fara eliminar el grups repetitivo de ta relacién ESIMATERIA
mostrada en la Fig.1l, se parte 2 ézta en 12z dos relaciones que se
muestran en la Fig.1l2, con sue asociaciones y llaves para identificarias

unfuvocamente.

Relacién : ESTMATERIA

Cve-Estudiante | Nomb-Estudiante | Dir-Estudiante [ Cve-Materia'| Desc-Materia | Cred-Materia

Fig.11 El grupo de atributos (Cve-Materia, Desc-Materia, Cred-Materia) de la relacién
ESTHATERIA es repetitive.



Relacién : ESTUDIANTE

Cue-fstudiante #| Nomb-Estudiante | Dir-Estudiante

Cve-Estudiante + Cve-Materia ¥} Desc-Materia | Cred-Materia

Relacidn : MATERIA

FI6.12 Tablas en a primera forma normal de la
relacitn ESTMATERIA.

Neta : # identifica a Ta Mlave de la relacién,
-~-}} significa ascciacibn entre relaciones
de uno a auchos.

IT.1.2.2 Seqgunda forma normal (ZFND

Se basa en los conceptos de dependencia funcional ¥ dependencia
funcional completa entre atributos de una Eelaclén, por lo que &s
conveniente describir primero a estos conceptos.

11.1.2.2.1 Dependencia funcional

Al intentar dar las relaciones entre los médulos de datas, el

41
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disefiador detre tratar de describirs cuilee atributos dependen de

cuiles otros.

La expresion "funcionalmente dependients" =se zaglara del siguienie
modo ¢ el atributo B o= 12 re\aciﬁﬁ R == funcionalmente dependients
del atributo A de KR ei, =n cada instaﬁte, cadx valor de A esti
asociado con no m&s de un valor de B dentro de la relaciéan R. Decir
que B es funcionaimente dependiente de & = equivalente a decir que A
identifica a B. En otros términos, £i en cualquier instante es

conocido el valor de &, =] valer de B gueax determinado.

En ta reltacion ;: ALTIVIDAD-PROFR (CVE-FROFR, NOUMB-PROFR,
SAILARIO-PRUFR, CVE-PROYECTO, FECH-TERMIND), las dependencias funcionales

que se obtienen entre sus atributos con @

ﬁUE—PRDFP ¥ es dependiente de NMUMB-PROFR

NOMB-FROFR % es dependiente de CUE-PRUOFR

SAl ARID~FPRUFR © es dependiente de NOMEB-FROFR o CUVE—~PROFKR
CVE-FROYECTC ec dependiente de NUMEB-FROFR o CUE-PROER
FECH-TERMINO es dependients de NUMB-FROFR o CUE—-PROFR

o CYE-PROUYECTO.

Las dependencias funcionales guedan mejor comprendidas recurriendo =
un diagrama, tal como e! de la Fig.12 parz la relaci®dn tomads comc
ejemplo. &i B es funcionaiments dependiente d= &, dibujamos una flecha
que va desde A hasta E. Los asteriscos que siguen a algurnos nombres de
atributos en esta figura distinguen & los atributos primos (atributos

que son miembiros & llaves candidatas),



MWE-PROFR

SALART O-PRUFR

CUE-FROYECTO —-—]

FECH-TERMIND s < l

FIG.1% Dependencia funcionxl de la relacian ACTIVIDAD-PROFR.

Fg comdn que un stributeo sea funcionalmente dependiente de un
grupc de atributos, més bien que de uno solo. Tomemos por edemplo Ta
relacion AT IVIDAD-EST (LVE-EST, CVE-CURS0, NOMB-EST, HNOMB-CURSO,
GRADU-EST) mostradz én ¢l diagrama de 1a Fig,14. En este diagrama se
observa que el atributo GRALO-EST, de la relacién ACTIVIDAD-EST es
¥uncionalménte dependientes d= 1a llave concatenada CCUE-EST + CUE-CURSOD
0o de las llaves candidatas(CME-ES] + NOMB-CURS0), (NOME-EST +

DUE-CLRSOY , o C(NOME-EST + NOMB-CURSID .
VE-F& X
- CUE-EST =
CUE~CURSD *
NCMB—E ST * l '
NOME-GURSO % ' _
GRADU-E 3T
Fig.la El atributo GRADO-FET de 1a tabla ACTIVIDAD-FST es

funcionalmente dependiente de la clave concatenada (EVE-EST +

CVE-CURSW) .



a4
I1.1.2,2.2 Dependencia funcional completa

Se dice gue un atributo o coleccion de atributos B, de una

relacién R eg, "dependiente funcional completo"” de otra coleccidn de

‘atributos A, de 12 relacién R, zi B e¢ funcicnaimente dependiznte del

tatal de & pero no de ningdn subconjunto propio de A.

En la retacién de Ta Fig.1d, 21 atributo GRADO-EST es dependiente

funcional completo de la 1lave concatenadal(lVUE—ESYT + CUE-CURS0).

Una relacion R se halla =n la segunda forma normal =i estd en la

primera forma normal » cada uno de zus atributos no primos Catributos

que no son candidatos & llave) =< dependiente runcional completo de cada

1Tlave candidata de R, La relacion de la Fig.14 s encuszntra en la

segunda forma normal porque sU Ohico atributo no primo, GRAD-EST, ecs

dependiente funcional compieto de cada 1lave candidata.

Cuando una relacidon no se encusntra en 1a segunda forma pormal, el

procesc para llevarla a la segunda forma normatl, es mediente 1a

separacién de los ztributos no primos de la relacion que no son
dependiente funcional completo de ta 1lave candidata colocandolos en

otra nueva relacién provista de Ylaves adecuadas para identificarlos

unfuvoccamente .

LLa finalidad de est: paso de normal izacibn, es la de evitar

redundancia de 1oe atribuitos que depzndan de un subconjunto de 1a ilave

candidata de Va relacian.
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il 1.2.5 Tercera forma norma

Supongamos que A, & , L son tres atributos o trés colecciones de
atributos de unz relacian R. €i C e= funcionalmente dependiente de B y
B 1o es de A, entonces C es funcicnalmente dependiente de A. Si la
correspondencia inversa no < simple, esto esy, si A no s funcionalmente
dependiente de B, © B no es funcionalmente dependients de C, se dice gue
C es "transitivamente dependiente" de A, En 21 diagrama de 1a Fig.19 se

iluetra coma £ es transitivamente dependiente de &.

S

C

Fig.15 [ es trasitivamente dependiente de A.

Ea 1a relacién ALTIVIDAD-PROFR de 1x Fig.12 se observa que el
atﬁibuto FECH-TERMIMU es funcionalmente dependiente del atributo
CVE-PROYECTO, ¥y CVE-PROYECTO &s funcionalmente dependiente del atributo
LWE-FPRUFR., Por 1o anterior FECH-TERMING es transitivamente dependiente

de la llave CUVE-FRIOFR.

El proceso de canuertir relaciones a la tercera forma normal es,
precisameﬁte, la eliminacién de 1x dependencia transitiva de los
atributos no primas de lxs Tlavee candidatase de la relaciodn ¥
colocandolos en otra nuevs relacidn aparte provista de 1laves

adecuadas para identificarloz unfuocamente,
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Para éonuertir la relaciéon de tTa Fig.l3 a 1la tercera forma normal,

s¢ divide la retacitn #n dos relaciones, como se muestra en Jla Fig.14.

CUE-PROFR x® . :_—_l Ol —PROYECTO *
NOUMB-PRUFR » :’ - l FECHA~TERMING :] '
SALARI U=-PROFK :’

CVE-PROYEFCTO

Fig.18 Relaciones que muestran 1a eliminacidn de la dependencia

transitiva de la relacidn de 1x Fig.13.

l.& tercera forma nermal la podemos definir ccmo sigue : una relacién
Ctabla? se encuentra en Fta tercera forma normal, si se halla en Ia
segunda forma normal » cada uno ds sus atributos no primeos son

dependientes trasitivos de cada )lave candidata de la relacién R.

El proceso de 1a normalizacién de relaciones, In podemos recsumir
en el diagrama de 1a Fig.17. Es decaable que los datos estén en la

tercera forma normal, porgue, de o contrario puden ocurrir anomalfas .

en la actualizacian, si los atrihutos dependientes cambian.



Forma no noraalizada

Prinera forma normal Eliminar grupos repetitivos.

Eliminar cualquier dependencia
Segunda forma normal Incompleta de atributes no prines
De 11aves candidatas,

Eliminar cualquier dependencia
Tercera forma normal transitiva de atributos no prinos
de 1laves candidatas,

Fig.17 Pasos en el proceso de normalizaci6n de relaciones.

-

{iabe mencionar que zdemas de ias tres primeras formas normales
para normalizar tahlas, exicsten otras dos mas, ta cuarta forma normal
» la quinta ferma norm&l . Para auestros propésitos con las tres
primeras s suficienis, por 1o gque las restantes no se analizan ¢ si hay
interés en ver exztas dos Gl timas formas noarmales, consul tar et

texto: lntroduccion a2 lcs sistemas de bhssss de datos, del autor: Date,

de la editorial: Addison-kles)ley Iberczmericana 5.
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17T.1.8 Ventajas al emplear tablas normal izadas.
Al =smplear tahlas en faorma normaltzada, se ohtienen las siguientes

ventajas

i. Facilidad de uso. l.a -manera m&s ficil de representar los
datos 3 los usuarios gue se inician en {=xs hases de datos es a través
de tablas bidimensionales.

2., Flexibilidad., [as operaciones de proyeccion » ligade <JOIND
hermitEn partir » trasiazpar relaciones de mxnera que e proporciong &
las usua}ias los archivos que necesitan 2n sus aplicaciones ¥ en la
forma en que los quieran.

2. Precisiédn. l.ac relacionsz (rtablas) tienen un significado
precisc » pusden ser manipuladas con )a matemética del Adlgebra o
c&lculo relacional,

4, Seguridad. ¥ més fiacil instrumentar 108 controles de
seguridad. las autorizaciones de seguridad se refieren a relaciones. Los
atributos mas zensibles pueden ser tras)adados a una relacioén
#parte, con sus prapios controlss de austorizacion.

S. Relacionzhiligad. e tiene la mixima flexibilidad para

relacionar atributos de diferentes conjuntos de eneadas o diferentes
archivos.

&, Facilidad de instrumentzcion. E] almacemanienta fisico de los
archijwaoe planas es eventualments menos complejo que el de los arboles
o las estructiras de reag (que se detallan mas adelante). Los
digpositivos capacee de Tlevar 2 la practica la exploracién ra&pida

de los archivos son mas fackibles en el caso de 1os archivas que

carecen de complejns sistemas de z2puntadores.
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7. Independencia de datoz. | 2z bases de datos estan obligadas a

crecer, & causea de 1z adician de nusvos atpibutos ¥ nuevas relaciones.

Se'uti1izaran, tambidén, de distintas maneras. e agregaran »

‘eliminaran eneadas » médulos de dates. Si la base de datos es de la

formz nermalizada con independencis 2n los datos de los sistemas de

programacidn (software), sera posible estructurar los datos, ¥ la

base de datos crecerd sin llegar, en la mayoria de los caxsos, a

volver a eccribir loe progrmae de aplicacion.

I1.1.4 Ejemplo del proceso de normalizacian de tablas

A continuacion se da la rdescripcian de un requerimiento

correcpondiente & 12 historia académica de un alumno &n una

determinada institucién educacional, algunos de Yas datos ¥y la

relacion Cilustrada el la Fig.18), que =se asocian al requerimiento.

Requerimiento :
Dada una clave de estudiante producic un reporte oe éste,
mostrando los semestres en los cuales los cursos fueron tomados y los

cursos en cada semesire.

Datos aseciados al reguerimiento

Nombire Gescripcitn
CVE-EST Ndmero de cuenta del estudiante
NUME-FST Nombre del estudiante
D1R-ESY Direccion del estudiante
NLM-SEM Némero‘de semestre
FECH-REG Ferha de ‘inscripcion
del estudiante
CUE—CURSU

(lave del curso
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NUMB-CURSU Nombre del curso

GVE -PROUFR Clave del profesor

NOME-FROFR Mombre del! profesor

HRS~TR&BAJO Horas impartidas por el profesor
GRADO-EST Grado obtenido al térmﬁno

de! cursao

Tabla asociada &1 requerimiento :

Tabla asociada al requeriniento

Cue-Est | Nomb-Est | Dir-Est | Num-Sem } Fech-Reg | Cve-Curso | Homb-Curso | Cve-Proir | Homb-Profe | Hrs-Imp | Grado-Est

Fig.16 Tabla (relacion) asoriada 2! requerinfento pedido.

Consideraciones del requerimiento

En el proceso de normalizacién de tablas es fundamental tener en
cuenta los supuestns, ya que sin elios no se podria narmalizar a
éstas. De acurdo a esto tenemos Jos siguientes supuestos para nuestro

ejemplo de normalizacién: como &< natural en una institucidn

o

educacional, el alumno al fnzcribirse #n una determinada carrera debe de
acumilar un ndmere determinzdno de créditas 3 para lo cual se divide
la carrera en semestres ¥ por cada semestre el alumno se inscribe en
algunas materias correspondientes & aquélla hasta completar el total

de créditos requeridos en la carrera.
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Clon respecto & 1o anterio~, se olbxserva que la tabla asociada al
requerimiento se encuentran campos repetitivoe como lo son @ NUM-SEM,
FECH-REG, CVE-CURSO, NUMB-CURSU, LVE=-FROFR, NUOMB-FROFR, HRS-TRABAJU »

GRADU-EST .

Fl objetivo que se husca con &l regueriminto, ¢s mostrar el procesoc
de normalizacion 2 la tabla (sin normalizar) mostrada en la Fig.!8

asociada al requerimiento.

De acuerdo al proceso de normalizacion de tablas, nuestro primer
pasc es 1levar Y& tabla (zin normalizar) & su primera forma normal, es
decir, eliminar grupos repetitives de lt&a tabla original. como se ifustra

en la Fig.19.

Tabla: ESTUDIANTE

Cve-Est # { MNomb-Est | Dir-Est

Tabla: INSCRIPCION

Cve-Est # Num-Sem % | Fech-Reg

Tabla: CURSD

Cve-Est # Nym-Sem + Cve-Curso ¥ | Nomb-curso | Cve-profr{ Hemb-Profr | Hrs-Imp | Grado-Est

Fig.19 Tablas asociadas a la tabla de 1a Fig.18 en 'a primera forma normal.

“w

las tablas gue se jlustran en & FiQ.1%, se sncuentran en la primers
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Fforma normal., Parz continuar con nuestro proceso de normalizacioén, a
estaz tablas las llevaremos & la segunda forma normal, es decir, remover
atributos (que no san 1laves ¥ que no dependen completamente de la 1lave

que identifica 2 i1& tablsd = otras tablas,

De las tablas mostradas en 1z Fig.1%, observamos que el atributo no
primo GRADU-EST &= =1 dnico que depende completamente de la 1lave
concatenada CVE~FST + NUM-SEM + LME-CURS0. Por esta razon sSe anexa
otra nueva tabla ¥ las respectivas asociaciones con las tablas

anteriores, como se jlustrx en la Fig.Z6.

TabTas ESTUDIANTE

Cve-Est *® | Nomb-Est | Dir-Est

Tabla: INSCRIPCION

Cye-Est + Nun-Sem ¥ | Fech-Reg

Tabtas GRADD

Cve-Est + Num=-Sem + Cve-Curso # | Grado-Est

Tabta: CURSOS

Cue-Est + Cve-Curso ¥ { Nomb-curso | Cve-pro#r ) Nomb-Profe | Hrs-Inp

Fig.28 Tablas en la segunda forns norral asociadas a Jas tablas de 12 Fig.1%.



S3
Como en 1as relaciones que se pf*esentan en tla Fig.z28, se ohserva que’
el atributo NOME-PRUFR, depende del ‘atributo LVE-PROFR, y CVE-PROFR
depende de CUE~FZ 4+ E;UH—L‘.URSEI, es decir, hay dependencia transitiva. De
acuerdo al procesa de normalizacion, se eliminard la dependencia
transitiva aplicando la tercera forma normal, como se ilustra en la

fig.21.

Tabla; ESTUDIANTE

Cue-Est # | Nomb-Est | Dir-Est

Tabla; INSCRIPCION

Cve-Est + Num-Sen w | Fech-Reg

Tabla: GRADD

o] Cuve-Est ¢ Num-Sem + Cve-Curso * | Grado-Est

Tabia: PROFESOR

Cve-profr * [Noab-Profr | Hrs-Imp -

Tabla: CURSD

lo] Cve-Curse % | Noal-Curso

Fig.21 Relaciones en la tercera forna normal,
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Como en jas rejiacicones que se presentan en 1a Fig.Z2l, na har

atributos no primos ques tergair dependencia transitiva a cada una de las
llaves que identifican a los rencGlones de Tas tablas, éstas se

encuentran »a en la tercerz forma normal’,

f.xs tablas mostradss en la Fig.21 representan el modelo conceptual

asociado & nuestro reguer imiento.
IT.2 Argquitectura del! modelo Jjerd&rgquico

Sabemos que 1az bases de datos jer&rquicas se organizan en simples
estructuras de &rbeles » los &rbole2s se basan en ltas gréficas, por

lo que primeramente recordaremos a estos conceptas,
I11.2.1 Graficas

Una gr&afica esti formada por un conjuntc de nodos (vértices) ¥
un - condunto de aristas. Una arista de 1a qQrafice #s simplemente el

segmento de linex que determina un par de nodos.

Dna sucesién de aristas forman una trayactoria. As{ tenemos que
en la grafica de !a.FiQ.?Z las puntes a5, b, =, 8, =, £, a, h, i»son
1nes nodos de la gré&fica, loz segmentos de lines zb, be, '¢d, de, ce,
ek, ef, fg, fh > Fi san las aristas de la gréfica, ¥ la suces}On de

aristas be, ce » ah es una trarsctoria de la grifica,



=3
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Fig.22 Los nodos ¥ aristas san las componentes
de 1a gréfica,
Lina grifica e= conexa cuzndo ciempre existe una trarectoria entre
Eua?quier pareja de nodos ; #n caso conftrario es disconegxa.

l.a& grafica de la Fig.22 #< conexa mientras que 1a grafica e la

Fig,ZS es disconexa »a que l& trayectoria del par de nodos r ¥ t no

‘existe.

Fig.23 Gré4ica disconexa,




Un ciclo en una arafica es una sucesitn de aristas gque comienza

y termina en el mismo ncedo ;15 sucesison de aristas cd, de »y ec cde la

Fig.22 determinan nn i

Una gréfics dirigide (digrafo) =5 agquélla en que 1os pares de
nodos que conforman las aristas son parec ordenados. En la Fig.Z29 cse
iluetra una gréfica dirioida, Las flechss entre los nodos representan
las aristas, La cabezs de cads flecha representa =1 seéundo nodo en el

par de nodos ordenados que farman una arizta, mientras que 1a cola de ta

flecha representz =1 primer nodo en el par.

Fig.2d4 Una grifica dirigida.



lUna grédfics dirigida 2c conexs cuando existe una trayectoria

dirigida entre. cualesquiers dos wértices.
I1.2.2 Arkoles

{.os &rboles scn graficas o graficas dirigidas que rnio contienen
ciclos de tal manera que tienen un nodo principal 1lamado rafz, el
cual no le llegan aristas ; el nodo = del &rbol que se muestra en la

Fig.25% es 1a ralz.

A 105 nodos que ecetdnm &n conexidn con nodos de un nivel
inmediato superior, tales como los rnodos b, ¢, d, e, f, g, hy 1, Jdsy K,
1, my n, o ¥ p.de la misma figura =on los hijos de sug padres

respectivos.

L.os nados que son hijos del mismo padre, tales como los nodos e, f »

g de 1la misma fiqura se llaman hermanos.

l.os nodos que no les salen aristas, tales como los nodos e, F, g, c,

', my n, 0, p ¥ K de la misma figurs se llaman holdas.

Tomando como referencia el arbel de la Fig.25, el node a es la
rxzlz del &rbol, los nodeos restantezs 2stém relacionados & ta
rafz, 1a cual esta en e2i primer nivel, Los nodos que se pueden
relacionar al rodo ralz meﬁiante un segmento de linea (arista), son
nodos de segunda nivel ; as! tensmos gue los nodos by, c » d del mismo

arbol, son de seg - Jo nivel. Para continuar con 1z misma
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ternimologfa, un nads d2 tercer nivel o5 aquel que pasza por doz
aristas & partir de la rafz, como s el caso de los nodos &, f, g, h,

iy, J ¥ K del mizmo arkol.

[La distancia de un nodo que no ec rafz hacta ef nodo rafz tiene

que ver con &1 nivel de los nodos.

a ’ Nodo raiz de primer nivel

Nodes de sequndo aivel

Nodos de tercer nivel

todos de cuarto nivel

s

Fig.25 E! nodo a es la rafz de! &rbol; el nado b es el padre de los
nodes e, f, g Chermanos); e} nodo d es el padre de los nodos hy iy j, Kj el
node h es el padre de los nodos |, m; el nodo i es el padre
del nodo n; el nodo j es el padre de los nodos o, p; los
nodos e, f ,q, C, Ty my 0, Oy p ¥ K SO0 Jas hojas.

Un 4rbol. puede ser dividido en subarboles, los cuales preservan
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las mismas propiedadss de los arbweles, perc qus canktiensn un ndmero

menar de nodos ¥ ari

i

tzs, gque eoi original, como s muestra en ta Fig.25.

Fig.26 Dos subdrboles que se obtienen al dividir 21 &rbol de Ta Fig.23.

l.os datos en =1 modela jerarquico se organizan eh simples
estructuras de 4rbcoles ; una base de datos Jjerarquica es una
coleccién de tales &rboles, es decir, un bosque. En esta
organizacidn se requiers necezariamante que algunos nodos estén
subordinados a otros. Los nedos =n estas estructuras representan a tipos

de reqistros o tipos de entidades que costituyen a la base de datoes

Jeriarquica.

Las relaciones =2n un &rhol se cobtiensn mediante aristas (arcos),
los cuales conectan a tipos de entidades., Asi tenemocs que en el
arbol de l1a Fig.2?, los nodos de segundo nivel, a la izquierda son de

tipo A, al centro son 1os ds tipo B » a 1a derecha son de tipo C, stc,
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Fig.?7 Tipns de nodos en 1a jerarquis del drbol con rafz R. .

Para tener una mayor zlaridsd de 1a estructura jerarquica,
conéideremne el diagramsa de estructurs que = asocia a Jos Arboles, el

cual 2s-una maner: simplificada de transferir la estructura Jeridrquica

'que prevalece ¥ s2 aplica a la base de datos lderarquica. EV digrama de

estruciurs aszociada ai arhol ilustrado en la Fig.27 se muestra en la

Fig.28.
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Fig.28 Diagrams de estructura aseciaca al drbol de Ta Fig.27,

lonsideremos a una hase de datos educacionatl » loz tipoé de
entidades que se asocian 2 €sta ; algunos de éstos son : [CURSOS,
SECCIUNES, FPROFESURES » ESTUDIANTFS. Una ocurreﬁcia rara 1as helacioﬁes
ASISTE e INSTRUYE s= muestra #n . 1a Fig.2% » el diagrama de estructura

asocciado al arbol de la‘Fig.EQ se muestra en la Fig.28,
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Fig.2¥ Una ocurrzncia ge iz base de datos jerdrquica (BDJ)
para las relaciones AS[STE e INSTRUYE

ASISTE . N

EHHI

INSTRIME

‘ PREFES(R l

Fig, 30 Diagrara de estr
asociada 1 1a Fig. 2%,




En el arbeol que se ilustra en 1z Fig.2% se tiene que el tipo de

entidad CURSD de Bialogizx Germerzl 1 ze divide 2n las secciones A, R ¥

S. Cada ssccidn egtd compuezta por un rrofesor gue enssefia 2 108

zlumnos que ssisten & 223 seccion en 1os diferentes perfodos (horas)

que Se imparte, De acuerdo & 1o anitzrior se da erigen 2 varios tipos de
relacionss =n 1a base de datoz sduczciconal, las cuzles ze mencionan en
seguids ! Ya relacian ASNISTE que va de la entidad CURSOSE A 1a entidad
SECCIUNES es de uno a muchos, en cambio la relacidn INSTRUYE que va de

cada ceccién a la entidad PROFESURES ee de uno a uno ¥ la relacion
que va de cada SECCIOM s toz ESTUDIANTES que asisten a esta es de uno a
muchos.

El arbol! de 1a Fig.31 muestra 1a ocurrencia de la Fig.2? de una
manera mas detallada, asf{ como a sus tipos de relaciones.

Riologia General 1 1

CURSD

Asivta

‘ l 5 I SECCIONES .

" . R |
\ FeasTAVLE
PROFESORES
Flores H-11 { zamora Panche: l lTH-!Z . tano
i L i ‘

Fig.21 Las rziaciones que wan d2l Yips A 3 sus respectivos hijos son de uno a uno, uno 2 varios ¥
de uno a varios.
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Ademas en 1a misma figurs notamos que existen tres tipos de
apuntadores, los zapuntsdores izquisrdos <on para profesores, los

apuntadores det centro son para los perfados de duracién del curso,

¥ 1os apuntacdores derechas son para los estudiantes del curso que

asisten a cada una de las secciohnes,

l.as relacicnes gque hemas Zoncsicderado hasta =1 momento en la base de
Je oS jararquica pars nuestras aplicaciones han sido las de 1 (————— >
Il v las de | {==—-- ¥ my pero puede ser que las relaciones mencionadas

o siempre sean 132 mads adecusdas para nusstras aplicaciones, por 1o

que hemas de analizar las relaciones de m ({—~———= >> n. Fs decir, =1

problema consiste en representar una relacion en la que para un-sujeto
le correspondan varios chjetos 2 inverzamente para un objeto le

'corﬁespondan varios suietos, Fara lograr a una relacion tal,
cons}&eremos la Qrafica que aparece en 1a Fig.32, en 1a que las
entidades qué <2 encuentran a la izquierda son los sujetos (ESTUDIANTES)
_'de la relacidn » l1os obietos que se spcuentran a la derecha (MATERIAS)

son los objetos de la relacicn.

ESTUDIANTES MATERIAR R ESTUDIANTES ———-% MATERIAS
El B!
Ez M2

3 . ME R#%x ¢ MATERIAS —-——-> EFSTUDIANTES
E4=:if1l/x<\\\\ " .



Fig.2 Hr&fica d: zna relacion simpls de m {{=====>F n entre

irquiszrdos » derechos,

F1 diagrama de

que se mu2stra en

I =
SEMEST
1
‘ ESTUDIANTE AJ
ESTHAT
Y
l FATERIA I

F16.33 Diagrana de estructura jerérquica asocieda a 1a Fig.32
para representar rziaciones dé m ---=i% h,

litra reppresentacién de s graficse de 1a Fig.32 &n hase de datos
Jarargquica ¥ puesta en Forma gde &rbol es 1a que e ilustra en la

Fig.349.
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FIG.54 Una oréfics de ta FigLRZ.

En e¢sta figura obhservamos

se cuelgan do

(L]

estudiantes El, £z, FZ,

s BFM del cual
ramas, |

+ormads por las

% formada por las
materias M1, Mz, M3, Md » H%., Cabe mencionar gque la rafz (padred tiens
un apuntador a1l primer hijo Fig 21 coal 2 su ovez tigne an apuntadar s su
hermano E2 » un apuntador
relacionado, en esta casd
a su hermano B3 v un zpuntador & tos 1oz cuales estzn
relacionado, en este cazw M1, M2 » S 3 Siodiends de 3La MENeris S5
fltega &l final d

final de

1x

gltimo apuntador apunts 3!



Motemos que hay tantas ocurrencias de objetos 2n la rama MATDER como

retaciones que sS& encuentran en 13 mismz figura. FPor ejemplo la materia

MX es el objeto de laz tres r

v

aw

cicones MATDER tenisndo = los estudiantes
El, EZ2 ¥y E4 como sujetos Ces dezir, los padres de M2). Esto fiitimo es
fuente de redundznciz. D= 2llo, la foarma simple de representar una
relacidn de muchos & muchos, =¢ haciends que un Segmento aparezca

tantas veces como 1o sea ol abjisto de alguns relacién.

La Fig.25 ilustra como la grafice de la Fig.34 o3 puesta en 1=

forma de base de datocs jer&rquica.

-

‘[Mz b [ na't; [ lf’_’fm Hﬂns

B S S

FI1G.35 Una reprersentacion jerérquica de Fa Fig.3d.
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Para etiminar 1o0s datos redundantes se necesita un segunde apuntador
né.-:ir-e distinto at del1 apuntacior padre original, tal que tenga como
sujetos & elementés dez entidad ESTMAY » como chietoz a mismbros de- la
éntidad MATDER con los cuales estan r-g-lac'ionados, tal como se ilustra

en la Fig.Zd4.

EST120 MATDER

FI6.% Un ejemipa de 1a BDS para los izquierdos 7 derechos
-usando apuntadores secundarios.

Una representacion ardfica para la base de datos Jerérqui.ca'ée;q

1a f-ig..’j.f. aplicada al ejempioc de la Fig.32 se muestra en la Fig.37.
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Fig.37 Una representacitn gréfica para Iz base
de dalos jerdrquica ¢z 13 Fig.ds.

l.a base de datos jararquics hasts aquf neos permite determinar
6bJetos facilmente, dazdo el suljeto » Ta relacién originel ; ahora el

‘prthema consiste en determinar tados los objetos izquierdos que estan -

relacionados con algdn sujsto derecho mediante la relacion R

lLa forma de hacer 12 bidcsqueds de tatez shjetos, es similar a 1a »a
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mencionada, e decir, 12 raiz de la base de datos jerarquica que se
encuentra en la Fié.&é tiene dos hijos, une para los elementos
izquierdos » otra para loz elementos derechos. Lomao antes tensmos
entidaces ESVIZM en Yas ramas izquierdas, Rl, para determinar ohistos
derechos : una rama para cada entidad izgquisrda contiene una entidad
MATDER para cadz eﬁtidad derechz que ecsti rzlacionada con esa entidad
izquierda.

Sobr; la rama derecha, una rama simple consiste de entidades, cads
entidad es el pacdre de una rama derscha, que consiste de entidades
MATDER, una para cada entidad izquierda 1a cual e relaciona a la
entidad derecha. En 1a Fig.38 la l{nza punteada DERIZG, de una entidad
MATEST a una entidad ESTIZR s el apuntador del padre secundario. De
cada entidad padre MATESY existe un apuntador a exactamente una entidad

ESTIZQ.

T prara 7
N -
N PRI

ESTMAT | -7 S~ MATEST

Fig.33 Una base de dates jerdrquics en las gireccicres
izquierdos a derectos y recipracamente

i FST126 HATOER




l.a grafica de la Fi

completa que demusstra

Q.32 ha sido convertida en una grafica

aparexmisnto tfisico bidireccional » aparece en

14 Fig.39. Notamoe que las ramas simnlss izquierdas » derechas, ESTIZG,
¥ MATDER, cada una contisne entidades izquieradas ¥ depschas.
38
/ LemT Tt e H1/E2
Et : ¥ -~ . CPPUEP
<. EM2  ELM3 -
~ ~
E2MI B2z E2MS . T T - M2MA MVEZ  MIEL S
~
E2 . . . * . * . M2
N /
\\\ “ .
E3/M3 i T SO S V] I
E3 ——a ¥ - . ¥ { M3
Eq/mi2 Ed/Md Ed/HS HsE4
£4 . ¥ A M4
M3/E4 MS/E2
L E— [ S U —

1

Fig.39 Los apuntadores secundirios a padres hacen posible la bascueda bidireccional
para cada segmento de ia interseccror.

l.as aperaciones gue

26 stetodan 2n uns baxse ge datoz jerirquica

se traduce en lux eitminacicn o insercitn de apuntadores a 1a

estructura de arbol.
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I11.2 Arquitectura del modelo red

En ecte modele, la informzcién ce representa por tipos de
registros interconectados por relacicnes (ligas) para formar una
gréfica dirigida. Los registros son agrupados en'conJuntos, cada uno
de las cuales consiste de un registro propistario » cero o més

registro (8) miembreo (s).

El conjunto(set) es el aspectc mas importante del modelo red ra
que representa relaciones de uno a muchos entre dos clases de entidades,
las relaciones se hacen por medio de apuntadores de manera que formen un
ciclo. Beneralmente una "clase de entidad" significa la representacion
de una entidad o conljunte de entidades. El sujeto de 1a relacifn £s
Tlamado 21 propietario del conjunto » =s el1 "uno" de la relacibn 1
{m—m=—- >> m. FEl cobijeto de la relacidn es 1 lamado el miembro » es los

"muchos”.

Fl ligado (set) para la base de datos red trancporta una relacion
entre una entidad praopietario como zujeto a una o mas entidad (es)

como obhjeto ().

Para representar relaciones de muchos a muchos en la base de datos
relacional se necesits incluir el concepto de "copnexién” de tipos de
registros. Una conexidn de registras contiene la informacion comén
de tos dos tipos de registros ligados por relacion de muchos a muchos.
As! te2nemeos que la Fig.dd, 1z entidad PROFESOR ec =1 propietario » Ta

entidad MATFRIA s el miembro de la relacion IMPARTE la cual es de uno



~
(0]

A varios.

PROFESOR

Profesor = Propietarie

MATERIA MATERIA = HIEMERD

Fig.40 Diagrama de estructura ce la relacion (SET) IMPARTE,

SET = Relacion = IMPARTE

Una ocurrencia de la relacion IMPARTE s=2 muestra el la Fig.41, =n

ésta o1 profesor Flores imparte tres materias que las identificamos

ceon MATL, MATI » MATZ,

Cada una de las ocurrencias comienza en 21 registro propietario el
cusl tiene un apuntador al primer miembra y cada miembro contiene un -
apuntador al siguiente miembreo, a2sf sucesivamente hasta 1legar al

dl1timo miembro el cual contiene un apuntador al propietario generando

asi un ciclo.

T

—

Ml 1 W_,I VAT 11 | { mm‘

Fig.41 Wna ocurrancia

jud

e s relacion (Set) IMPARTE de 1a Fig.48.




e acuerdo al diagrama de la Fig.41, podemos decir que una
ocurrencia Z2- 12 relaciéan (setd IMPARTE, es una lista circular que

comienza » termina =n el tipo de registro propictaric FROFESOR.

Cabe mencicnar que un miembro pusde teper diferentes relaciones
propiac. Para analizar esto consideremos que un curso puede consistir
varias secciones diterentes que contiegnen distintas estudiantes, los
cuales son instrufdos por distintos profesores, tal como, se ilustra
en {a Fig.42, All1{ se observa que l1os coniuntos ASIGNA, ELIGE,
INSTRUYE » DLURA tienern como propietario z SALON, CURSU, PROFESOR »

PERIQDO respectivamente, » como miembro & SECCION.

]’ CURSO [ PROFR | PERIODO

ELIGE INSTRIYE DURA

_, SECCION J '

Fig.42 Ei mienbro SECCION tiene diferentes relaciones propias.

Hasta o1 momento hemos considerado relaciones (sets) entre dos
entidades o conjuntos de entidades, de¢ meda que para un propietaric se
le asigna mediante 12 relzcian varioz miembrose. Ahora anal izaremos . 1a

rejacién reciproca, es decir, dado un propietario huscar los
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miemhros que le corrssponden mediante 12 relacitn R¥, que al igual que
en la base de datos jerdrquica, se ecstablece las relaciones en ambos

sentidos, es decir, las de muchos & muchos.

Las relaciones de muchos a muchos en la base de datos tipo red hacen
posible 1a utilizacidn de “ligas”, gue son un tipo de registro
auxiliar (conexitn de. tipos de registro), el cual ez miembro de dos

tipos de registro propicetario.

{.o natural en una base de datos educacicnal es que las relaciones
entre las entidades FETUDIANTES » MATERIAS son de muchos a muchos. EI
tipo de registro auxiliar LIGA de la Fig.43 es el miembro de las
retaciones ASISTE » CONTIENE, cuyxo tipo de registro propletario son

.ESTUDIQNTES » MATERIAS respectivamente.

I Eswnmnss] r mzzms—l ESTUDIANTES

€__ASISTE ) ASISIE

l L16A ’ l L16a I

CONTIENE

‘ HATERIAS

Fig.43 Una relacién de nuches a muchos requiere de dos propictarios, un
mienbro y dos relaciones (Setsd,

Para dar Uun& ocurrencia de la relacion de muchos a muchos entre
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l1os tipos de entidades FSTUDIANTES ¥ MATERIAS supongamos que Et, E2, E3

» E4 confoarman 1a entidad ESTUDIANTES » M1, M2, M3, M4 » M5 canforman la

entidad MATERIAS ¥y las relaciones entre ellas se muestran en la Fig.4d9.

CEl M1
B2 Mz
E3 M3
[ M5

M5

Fig.44 Relaciones entre los elementos de las entidades ESTUDIANTES »

PROFESORES.

l.as 1ligas que se utilizan para representar 1i ocurrencia de la

Fig.44 son .1, L2, L2, 14, LS5,L4, L7, |.8 » LY 1as cuales se ilustran en
1% Fig.45. '

Fip.451Ligas para Ja ocurrencia de 1a Fig.44.



Tomande comae refesrencia &l diagrzma de 1a Fig.4%, observamos que

cada estudiante tiene zolamente un apuntzdor, el cual apunta a una liga,
de la cual comienza uma cacdena de miembros del propietaric ESTUDIANTES.
Cada materia tiene un apuntador, el cual apunta a una liga, de la cual
comienza una cadena de miembros para el propietarico MATERIAS., Se
necesitan tantas ligas como relaciones haya, asi tenemos que en

1&

Fia.44, hay nusve ligas en la ocurrencia de la misma figura.

I11.4 Comparaciones de los modelos

\

Por ta facilidad de uso, no existe duda que ! modelo relacional es
superior. Este proporciona una construccisn que el usuario entenderd
facilmente. Adem&s existen cuantiosos lenguajes de alto nivel para
exprecar consultas sobre los datos repregentades por el modelo
réléciana!. Estos lenguajes producen sistemas basados sobre el modelo
.relacional! disponible pzra personas con no demasiaaa hzbilidad para

programacién,

Fn comparacibdn, el modelo de red requiere nuestros conocimientos
de ambos tipos de registros » liQas, » sus interrelaciones. La
instrumentacion de las relaciones de muchos a muchos y relaciones
sobfe tres o.mas entidadee no es directa, aunque con 1a practica uno
logra el uso de la técnica. Similarmente, el uso del modelo
jer&arquico requiere del conccimiento del uso de apuntadores(tipos de
Eegistro virtual) ¥ tiens los miemos problemas que que el modelo de
redes respecto a la representzcion de relacionss que son més

compiejas que las relacion=s de uno a muchos entre dos entidades.
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I11. Upciones para manej&r a una bacse de datos



a4

En &1 presente capftulo e analizan las opciones para manejar a
una base de datos, los sistemas de informacion y el sistema manejador

de bases de datos., Ademis c¢ discuten las ventadas » desventajas de

cada una de ellas.
111.§ Sistemas de infaormacion

Ea las instituciones actuales se procesan'grandes voldamenes de
programas de aplicacion con !'a finalidad de obtener informacibn
titil para la toma de cecisiones ¢z 122 mismas, asi también como la
de proporcignar informacion s usuarios externes que la saliciten para

mejorar 10s enormes problemas de administracibn.

Para 1levar x caho tales procesos, las instituciones cuentan con
sistemas de computo para el procesamiento de datos. Para manedar datos
cuentan con las opciones de sistemas de informacion y sistemas

manejadores de haces de datos que cse detallan en seguida.

l.os sistemas de infarmacion aparecen con la introduccién del
disco magnético <{por TEM en 1960), el desarrollo de ia
mulfiprogramacian ¥ la capacidad de 13 utilizacion de terminales
interactivas dando lugar a) tiempo compartido a2 Tos diferentes usuarios
de Ta instituciédn, lLos sistemas de informacidn tuviercn aran éxite
durante la decada de Jos anns setentas.
F1 obisetivo dz loe sistemas de informxcidn es el de proporcionar &

ios distintos vesuarios de Yas instituciones, 1z consulta simul tinea de
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12 informacién (no redundants, aslmacenada en discos magnéticos?,
para los diferentes prograﬁae de zplicacibn que se encuentran escritos

en lenguaies de programacidén de al to nivel, como por ejemplo, COBOL,

PLAT, etc.

lLoz archivos masstros aue se encuentran en las discos magnéticos
cuentan con algdén formato de registro especifico, los cuales son
uvtilizados npor 1os programas de aplicacién de acuerdo a Tas tres
formas de accesoc de datos, acgeso secusncial, acceso secuencial indexado

y accesa diretco.

Cluando 1os hrogramas de aplicacion se escriben en lenguaje COBOL,

R los archivos de =sntrada deben de ser acordes con recpetco al tamafio y
tipo del archivo maestro que serd utilizado por el programa de

aplicacién. Cuando no se cumplen =sas condiciones se obtienen errores

de ejecucinn.

Existen doz formas para dar solucidn a los errores de ejecucidn
que surgen a rafz de que el “"traje no es hecho a la medida”, es decir,
el tamaffo del re=qgistro del archivo de entrada ec diferente al tamamo
del registro del archivo maestro. t.2 primera forma consiste en
reformatear el archivo maestro npara que la longitud de ambos registros
sea igual, pero esto nos lleva a unza modificacion un tanto tediosa &
1ns programas de aplicaci®n que =on afetcados por gl reformateo. Una
segunda forma podrix ser una gopia del archivo maestro en un nuevo
archivo con el tamafo de! registro regquerido, pero esta segunda forma

da - origen a la redundancia de dxtas.
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l.a problematica mencionads n esta seccien se debe a que JTos

sistemas oe informacion no cuentan con un sistema manejador de bases

de datos que les permita hacer uso de la independencia de datos tanto
lébgica como ficica. Fs por ezsto que 1as instituciones huscan otros

mecaniemos para qus la administracién de datos en tas mismas sea mis

eficiente ; estos mecanmismos son 1os cistemas manejadores de hases de

datos,los cuales s& describien =n la siguients seccion.

111.2 Sistema manejador de bases de datos (EMEDY

Fa un conjunto d= cistemas de programacitn nue sirven como

herramientas para hacer operativa a 1as hases de datos § tas
harramientas tienen la capacidad de soportar » manejar a una o mas
bases de datos. Para que se cumplan Tos objetivos planteados por ia base
de datos 4, el SMBD debe de cqntener varios tipos de lenguajes. A estos

tipos de lenguales los clasifticaremos en tres : lenguaje para ia

- manipulacion de datos, lenguaje para la descripcion de datos ¥ el

lenguaje para la interragacién de datos.

111,2.1 Lernguaje para la manipulacidan de datos (LMD>

Fste lengualje nos sirve de interfazce entre 1os programas de

aplicaciédn ¥ el &MED. El LMD aparece en 21 programa de aplicacién

para solicitar entradas » szlidas que requieren 1as dsuariaos para la

ejecucion de sus programas de aplicacidn. Fl LMD funciana pbr media

de comandos, para realizar entre otraxs, las siguientes acciones abtener
CGET,FIND), modifica (MOUDIFYY, ingerta (INEFRY), abre COREN) , cierra
(LOSEY, ornena C(URDERY, deszaparecer (REMUVE), almacena (STORE), guitx
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(DELETE>, etc.

El SMBD que se asocia & cads una de las bases de datos tienen su

propia nomenclatura ¥ comandos.
111.2.2 Lenguajes para la descripcibn de datos (LDD)

Es indispensable que el programador » el administrador de datos
estén capacitados para describir sus datos con precisibng
especificand6 sus estructuras. Para ello recurren al empleo de un
lenguaje para la descripcidn de datos. Un lengualje parx la
descripcitn de datos es el idédnec para declarar al SMED cudles son

las estructuras de datos que van 2 utilizarse.

Todo lenguaje para la descripciton de datos ldgica debe de
cumplir las siguientsze funciones
1. Deben identificar tos tipos de subdivision de datos, tales

cemo, médulos de datos, registros » archiuosvde la base de datos.

2. Debe asignar un nombre dnico a cada médulo de datos, tipo de '
~registros, tipo de archivo, base de datos » otras subdivisiones de

datos.

3. Déhe especificar qué tipos de datos se hallamn en cada uno ‘de
los médulos de dztos 3 tipo de registro u otra subdivisioén,

indicando los grupos repetitivos que existan ¥ su secuencia.
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4. Debe especificar gqué tipos de médulos de datos, partes de
tipos de médulos de cdaxtos o combinacion de tipos de datos se

utilizar&an como 1laves.

T. Debe especificar come se relacionan los tipos de registro para

formar estructuras coma las que hemos visto =n capftuios anteriores.

&. Dehe asignar nombres a las relaciones entre tipos de datos o
tipos de registros (es decir, nombres a las lineas que conetcan

hloques en los diaaramas de esquema ¥y subesquema)l.

¢, Puede definir el tipo de codificaciébn que el programa utiliza
en los médulos de datos (hinario, de caracteres, sartas de bites,
etc). Esto no debe confundirse con la codificacibn utilizada en Ja
representacion fisica.

8. Puede definir 1a Jlongitud de l1os mbdulas de dafos.

?. Puede definir ia gama de valores que se permiten asumir a un

médulo de datos.

18. Puede especificar el nmern de méAdulos de datos de que est&
compuesto un vetcor, especificar el nimero de dimensiones y el

tamaffo de las matrices.

’ 11, Puede especificar la secuencia de los registros en archivas de la

base de datos.
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12. Puede egpecificar la manera de verificar errores en los datos.

12. Puede especificar los c6digos de seguridad para permitir la
lectura o modificacion no autorizada de los datos. Estoz pueden operar
a nivel de médulioc de datos, registro, archivo o base de datos ¥ si es
necesario puede extenderse a los contenidos (valores) de los médulos
de datos individualess. Por otra parte la autorizacion puede definirse
independieritemente. Frobablemente deba gcaberlo, porque esti méas
sujeta a cambios que tas estructuras de datos ¥ cembios en los
procedimientos de auvtorizacion po deberfan obligar a modificar los

programas de aplicacién,

14, Una descripcion ldgica de datos no deberia especificar
técnicas de direccionamiento, indicacién, ni bdsqueda o
‘exploraciOn, ni espectficar 1a posicion de los datos en las unidades
de almacenamiento, porque estos tépicos se hallan en el dominio de 1a
representacién flicica, no en el de la organizacién l6gica. Puede
dar una indicaciébn de cémo se utilizaran los datos, o de los
requertmientes de exploracion, de modo Qque sea posihle elegir
téﬁnicas fisicas optimas, pero tazles indicaciones no deben

repregentar una limitacién léqica.

La vista que tiene el programador de aplicacicones de los datos
estd representada por un subesquemz ¥ e a menudo diferente de la
representacion del esquema general (descripcibn general légica de
la base de dateos). Mas adn, la vista reprecsentada por el esquema

general es diferente de la distribucién fisica de los datos. En
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consecuencfia, s preciso describir los daftos de tres maneras diferentes.

1. Desde &1 punto de vizta del programador de aplicaciones @ una
descripcidn del subesquema.

2. Desde el punto de vista logico g]abal t una descripciodn del
1esquema. -

3. Desde 21 punto de vista ffsico @ una descripcidn de los

registros ffsicos » sus vinculaciones.
IIT1.2.3 Lenguaje de interrogacion de datos (language GUERY)

Fste lenguaje permite a los usuarios solicitar informacion a la
base de datos por medioc del SMBD directamente por ia terminal.

Para una mayor claridad veamos los suczesos principales que se
desarrollan cuando un programa de aplicacién lee un regisiro de la

base de datos por medio del SMED.

1. E! programa de aplicacién declara =1 nombre de los datos, sus

tipos ¥ adem&s da el vaior de ta 1lave del registrs en cuestion.

Iy

. El SMBD obtiene el subesquema {descripcién de datos del
programad que utiliza =1 programa de aplicacidn » examina la
descripcion de los datos en cuestion.

T. El SMED obtiene el esguema {descripcicn global Tdégica de los
datos) » determina qué tipo (o tipos) tégico de datos necesita.

4. E1 SMBD examina la descripci6bn ffsica de 1la base de datos ¥y
determina cdal registro (o registros) fisico debe leer.

S. El SMBD emite una orden al sistema operativo de Ta computadora,
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indicando 10 que debe leer del! registro pedido (o los registros
pedidos).

4. Fl1 sistema operativo interacciona con el azlmacenzmiento fisico
en ] que se encuentran los detos,

7. t.os datos pedidos se transzfieren desde el almacén a los
almacenes intermediosc"buffers"> del sistema.

8. Comparando el subesquema » esquema, el SMEBD deduce de Jos datos
el registro l6gico pedido por el programa de aplicacién. E! SMBD
elecuta todas las transformaciones que seah necesarias entre los datos
tal como estan declarados en el subesquema y en el esquema.

?. El SMBD transtiere los datos desde los almacenes intermedios al
4rea de trabajo del proarama de aplicacién.

18’. E1l SMBD provee una informacion de estado al programa de
aplicacion informandole sobra el resul tado de su pedido, inclusive
cualquier posible indicacién de error.

i1. El programa de aplicacién puede ahora operar con los datos

pedidos, los cuales se hallan en su ares de trabaJjo.

La Fig.d44 ilustra la sucesidon de pasos descritos anteriormente.
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PROGRAMA DE : SUBESQUEMA
APLICACION A ’ UTILIZADQ POR

W , EL PROGRAMA DE

APLICACION A
gstAno ||, :

AREA DE TRABAJO ! 2 T
DEL PROGRAMA

SISTEMA DE

ADMINISTRACION 3
e L me——— ESQUEMA -,
) BASE DE DATOS ——
[TALMACENES INTER- ' '
o | MEDIOS DEL SISTE "
MA. = : - —
. . 5 DESCRIPCION FISICA
DE
SNt LA BASE DE DATOS

T.

SISTEMA
OPERATIVO

BASE DE DATOS

FIG. 46 Serie de pasos que se efecutan cuands un programa de aplicacifn necesi-
ta un Aegiazna,.uAaHQO SMBD. :

JII.3 Uentajas de) sistema manejador de bace de datos con respecto a los

sicstemas de informacion

1. La longitud de 'ocs archivoe es irrelievante, pues ghora el SMBD ce

encarga de proporcionar los datos por medic de los subesquemas a los

programadorez de aplicaciones de acuerdo & la estructura en que los

soliciten.

2. Se cuenta con la independencia de datos tanto léaica como
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fisica, es decir, }'a proteccidn & los programas de aplicaciones con
respecto & ios cambios logicos y Flisicas.

3. El lenguaje de programacion psara laos programas de aplicaciodn
recduee =1 coﬁsumo de recursos, coma lo son : lx codificacitn, el
tiempo de respuesta » el almacenamisnto de datos.

4, La actualizacién » mantenimiznte de las archivos es mayor en
tos sistemas de bases de datos que =i los sistemas de informacidn, »a
que cuando se utiliza el SMBD las trasacciones se hacen en i1fnex, en
cambio en los cistemas de informacidn se hacen en batch.

5. La informacibén &8 compartida por Jos distintos usuarios que Ja

soliciten.
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En =1 presente capftulo se describe el sistema maneiador de bases
de datos relaciaonal DATAUIMMADE, &! cual <se utiliza gara la
édmihistﬁatibn de datos » €l desarrollo de los diferentes sistemas de
aplicacion en el 3res de procesamiento de datos de la Tesoreria
del Departamento del Distrito Federal, Antes de dar la descripcion de
DATALOM/DB, primeros daremns algunas causzs que dieron origen al

requerimiento de tal SMEBD rezlacional.
1IV.1 Causas que originaron =1 requsrimisnto de DATACOM/DB

La Tesorerfa de! Depzxrtamentc de)l Distrito Federal es una
institucion que de acuerdo & la naturalezs de sus funciones

informdticas utiliza sistemas computacionales.

En los procesos computacicnales dentro de la Tesoreria del
Disﬁrito Federal exist{an problemas diversos, algunos de ellos son :

1. t.a saturacidn de procesos de codmputo por ta mayor prioridad
de la operacién de los sistemas de producciédn hacla que'los
tiempos de respuesta para rnmﬁilaciones y pruebas fussen mayor dando
origen a una bzxjifsima productividad ael personal encargado del
mantenimiento » desarrollo de sistemas de Ta Tesorerfa del
Departamento del Distrito Federal.

2. MMuchas &reas » procesos sustantivos de la Tesorarfa del
Ligtrito Federal no estaban aporados por servicios informaticos per no
tener l1os recursos ¥ se calcula que s&lo en los requerimientos ya
formulados para desarrollo de nusvos sistemas, existia un rezage de
tres 2 cuatro anos.

2. Todos los cistemas existentes ectaban escritos en lenquaje COBOL
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¥ cada uno de sue programas manejaban 10s hancos de datos definidos en
los distintos archivos, 25 decir, no existian estdndares formales
para la programacion ni definicidn de datos, ¥ la documentacion

era incompleta, inconsistente y muy desactualizada.

Para dat solucibdbn a ia problemdtica descrita anteriormente, se
hizo un analisis detallado acerca del requerimiento de un
administrador de bases de datos que contemplara los siguientes
objetivos.

t. Administrar los dates qus apoyvan los procesos opsrativos de 1a
institucion garantizando la integracién de los diferentes sistemas ¥
eliminando inconsistencias.

2. Mejorar la productividad del personal de desarrolioc de sistemas,
abatiendo el rezago en la mzteria.

8. Disminuir el impacto de cambhios en log¢ requerimieéntos de los
sistemas de informaciﬁn, por medio de una independencia lbéica b
fisica de datos y sistemas, aminorando asi las esfurzos de .

mantenimiento de sistemas.

De acuerdo a estos cbhjetivos <o procedi¢ a definir tos
Eequerimiehtos funcionales de itas herramientas de los sistemas de
programacion (software) que serdn utilizadas para la
administracién de datoe y desarrollo de siséemas en cuanto a:

El modelo conceptual de datos utilizados.

l.as facilidades ofrecidas paré 2] desarcollo, mantenimiento ¥
operacidon de sistemas.

l.as caractertstiéas deszables de 1a interaccicn (externad con

=1 vsuario » la arquitecturs (internad de los sistemas de
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pragramacion.
1V.1.1 Modela conceptual de= datos

‘Como se sabe en el medic infarmitico, existen tres modeios
conceptuales en los sistemas administradores de datos : el relacionsal,
el Jerdrquico y el de redes, dependiendo de tas estructuras utilizadas
para representar los datos, como wa lo hemas visto en el capffulo Ir.

El modelo jardrquico resulta poco flexible respecto a la
implantacién de nuevas aplicsciones para los datos o adici6r de
dates nuevos requirfendose el redisens total de 1a base de datos en
muchos casos. Ademas requiere de personal zltamente esgpecializado y‘

representa un alto consumo de recursos de computo.

El modelo de redes estructura T1os datos en conjuntos de diversos

tipos, con la limitacién de que un elemento no puede pertenecer a dos
conjuntos del mismo tipo. Facilita las actualizaciones directas de la
base de datos ¢(debido al ligado entre datos fisicamente?, aunque

dificulta en alge Jlos procesos secuenciales (batch). El diseffo de la
lbase de datas requisre un entrenamiento especial, pues el modelo de
redes no es de ningun modo una manera "natural” de concebir los datos.
‘Ademés la programacidn requiere de un conocimiznto detallado de la
estructura flisica de .los datos » la eventual reorganizacibn de datos

requiere un alto esfyerzo de percsonal y procesamiento.

El modelo relacional provee una manera simple de representar los

datos =n formas de tablas (relacione<) en que los renglones representan
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una ocurrencia de una entidad o relacibn, ¥ las columnas sSus

atributos. Este modelo permite de manera directa 1a representacidn de
cualquier relacién sntre datos, =5 general, facil de entender, ¥ no
requiere de la adaptacidén de los datos =« una estructura impuesta por

el sistema ; propone funciones que sin necesidad de redisenar ni
reestructurar las bases de datos permiten el acceso a ellos de distintos
modos. Por su simplicidad, claridad conceptual » total independencia
logica » fisica, €l modelo relacional es el que mejor satisface las
caracterfisticasde un sistema administrador de bases de datos como el

requerido por la Tescorerfa.
IV.1.2 Facilidades dessables en el sistema

Un buen sistema para 1la administracién de las bases de datos debe
contemplar @

1, Diccionario de datcs. Es la base de datos que maneja
informacién respectn a las clases de datos de la organizacibn.

Z., Ndcleo manejadar ds bases de datos. Este es el componente
central de la base de datos que intrumenta el modelo conceptual con
alguna arquitectura determinada, provee los servicios de respaldo,
recuperacién ¥ validacidn de accese a las bases de datos » garantiza
la integridad de la informacidén en casc de fallas.

3. Generador de reportes., Lebe contemplar facilidades para la
obtencién de reportes batch mas o menocs complejos permitiendo en
generail seleccionar datos, slabeorar cédlculas estadisticoes, cenvertir
¥y formatear datos.

4. Lehquaj= de interragacién (QUERY language). Es la h2rramienta
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gque pretende satisfzcer Jas nec=sidades imprevistas de informacidn de
maners directa #n las pantallas.

S. Interface « lenguajes de programacidn. Es conveniente poder
aprovechar la programacion existente principalmente en lenguaje COBOL
utilizando comandas para acceso & la base de datos desde lenguajes

"anfitrion",

Los componentes basicos mencionados anteriormente son necesarios
m&s no suficientes en nuestro casa, ¥ se congiderd indispensable
contar también con :

4. Mattiples "vistas" de datocs. La principal ventaia del modeleo
relacional estid en contar para cada aplicacion con los datos
requeridas, independientemente de l1a& forma =n que estén almacenados.

7. Lenguajes de programacion de mayor poder. Seri imposibie
manejar de una manera notable la productividad del personal de
desarrollo ¥ mantenimiento de sistemas, de ftener que seguir utilizando
lenguajes como "COBQL" que ha pasado & ser un verdadero obstidculaos en
esta actividad, Al contar con definiciones de datos en un diccionario es
mas facil instrumentar la generacién de reportes, transaccicones de
consultas » actualizaciédon d= las bases de datos, précticamente sin
12 necesidad de una "programaczion” en ¢! sentido tradicional, por lo

que se llaman lenguajes de cuartsa generacisn,
IV.1.3 Interaccion con ei usuaric
Es de primordiz] importancia gqus los productos para administracion

de las bases de dutos » desarrollo de sistemas soan verdaderamente

fzciles de usar, sin necesidad de un muy especializado entrenamiznto.
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Por lo misma es esencial la consistencia conceptual en 1a
instrumentacion del modelo relacional por =] sistema. Se consider§
también necesaria 1z presencia de un ambiente interactivo para el
desarrollo de sistemas, qus permita la validagién sintéactica,
correccidn, compilacidn, pruebas ¥y documentaciédbn e los pragramas

» definiciones de datos »» su posible integracfcn con los monitores de
teleproceso (CICS o ROSLOE). Fara ello se cuermtsx con ROSCOE, un moni tor
de teleproceso que controla la interaccién entre los usuarios de
terminal » el sistema operativo en el mantenimiento de programas »
desarrocllo de sistemas en lfnea. ROUSCOE tiene comunicacion

sofisticaca con los sistemas de programacidn (software? para asegurar
un buen tiempo de respusta y uso eficiente de recurscs de cémputo. Es
ademas un editor de pantalla que proporciocna comandas que ayudan a

actualizar datos de entrada » cimplificar tareas de mantenimiento.

Los datos son almacenados en bibliotecas en linea, en forma
minima con el objeto de facilitar el P&pido acceso, al misme tiempo
que se utilira una cantidad minima de espacio en disco. El lenguaje de
comandos de ROSCUE permite que ios datos sean editados, impresos o
.expor tados al sistema oper=ativo con el tratamiento del trabajo <(JOUB> ﬁue

serd ejecutado.

ROSCOE incluye un lenguaje de programacion interactiva. Todos los
comandos de ROSCOE y» sus facilidades estén disponibles para el uso de

rrogramas dentro del lenguaje de programacion interactiva.

ROSCOE proporciona asistencia en linea & informacidn para

‘Usuarios a través de la fact)idad de avuda (HELP). La facilidad de
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ayuda (HELPY puede ser utilizada por usuarios nusvos o experimentados
parz cobtener el sumaric de 'a informaciodn acerca de 13 mayorfa de

1os comandos y facilidades.

El ambiente de RUSCUE conziste del espacio.de trabajo active, 1a
bibliotaca de RUSCUF y» 21 usuzrio de terminales para. introducir, editar

y desplegar datos.

El espacio de trabajo es una area de trabajo temporal para nuestra
sesidn de trabajo . Tmdos los datos introducidos en l1a terminal son
puestps en el espacio de trabajo activo, en donde, éstos pueden ser
editados, almacenados on la biblicotaca de de ROSCOE, impresos,

eliminados y sometidos al sistema operativo.

F1 sistema de control de informacion a usuarios'(CICS/Ué) es un
moéduio orientado a sistemas de comunicacison de las base de dates.
-CICS también lo podemos ver como un monitor de teleproceso en lfnea
para aporar a bases de datos, en la interface entre el sistema operativo

¥y 10os usuarios de programas de aplicaciéon. El méduloe CICS/VS
(CICS/DS/US o CICS/DUSAUS) ejecuta numerosas funciones esencfales para
satisfacer la comunicacidén de bases de datos en tiempo real. Sus
ﬁrincipafes funciones se listan en seguida :

{. Proporciona respueszta rapida a terminales simultaneas activas
en linea.

2. Controla una red de telecomunicacién de dispositivos mixtos.

3. Manéja gereraimente una amplia mizcelanea de transacciones para
el cumplimiento de las demandas de los programas de aplicacion.

4. Controla el acegeco a la base de dates.
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5. Maneja eficientemente los recursos del sistema, tales como, e}
almadenamianto dinamico para mantener 21 sistema en operacion
continua.
- 6. Asigna pricoridades parx optimizar #1 uso de la unidad de

procesamiento cemtral.

1V.1.4 Arquitectura interna

5i bien 1a eficiencia en uso de recursos de los diferentes sistemas;
no es considerada el punto principal en su seleccibn, dados los
grandes voldmenes de informacién procesados en fos sistemas de Ta
Tesorerfa del Distrito Federal es necesario que la arquitectura en que
se instrumente el modelo conceptual de la base de datos garantice un
rendimiento aceptablie. Ademis, e)l sistema debe de poder funcionar
compartiendo 1as bases de datos desde varios procesadores

simul taneamente actualirando o extravendo informacién.

Es importante la separacion de dates » sus descripciones e fndices

para facilitar la modificacion de la estructura de las bases de datos

sin necesidad de reorganizartas. Para ello, es necesario un manejo

eficiente de los indices en los directorios de las bases de datos.

Fs dificil encontrar en el mercado rednidos en un solo sistema
ﬁe bases de datos =stas caracteristicas. Después de‘inuestigar en el
mercado respecto a loc productos exictentes se llegd a la conclucidn
que lé Tinea DATACOM/DE es la idénza para las necesidadesz en materia
de administracion de bases de datos y desarrollo de sizstemas en la

Tesorerfa del Didtrito Federal, par satisfacer de una manera mas
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completa 1o0s requerimientos funcicnales especificados.
IV.2 Descripcidn del sistema manejador de hases de datos DATACOM/DE

Este sistema pretende inctrumentar en 1la préctica los conéeptos
tedricos de sdministracidn de bases de datos ralacionales. Ademés
utiliza la estructura de listas invertidas » separacitn de datns e
fndices, soportando 1a representaciaon tabular del modelo relacional
e instrumenta el concepto de "vistas de datos", permitiendo una imagen

l1égica de una tabla independiente de su almacenamiento fisico.
iV.2.1 Fl1 diccionario de datos (DATADICTIONARY)

Fs una base de datos con las entidades bdsicas de informacion de
las bases dé datos » sus vistas de usuario, aplicaciones, procescos,
terminales, reportes, pantallas, personal » auto;izaciones de acceso ;
el usuario puede expander las refaciones y entidades que desee almacenar
con el diccionario. Fsta herramienta sirve de apoyo al diseffo »
normal izacién de las bases de datose relacionales al ‘inicio de un
proyecto, ¥ controla el sfecto de lTose cambios efectuados sobre los

datos.

E! diccionario permite la generacian avtomatica de codigo »
tarjetas de control para la inclusién de definiciones de datos en

programas.

IV.2.2 El ndcleo manziador de bases de datos (DATACOM/DE)D
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‘Contiene- lag facilidades requeridas de recuperacibn/respalde »

=4

prateccidn de la integrided de 1a base de datos.,
AV, 2.3 E1 generador ds reportes (DATGREPORTERD

Utiliza un lepguaje sencillo de formato libre para seleccionar,
manipuiar ¥ Formatear dates. Al uwtitizar las definiciones del
diccionaric de datos a tiempo de ejecucibn, la generacidn de
reportes utiliza JTa Gltima versidn de una definicidon de datos sin
necesidad de recompilar los programas de (DATAREPORTER) . Puede ser

también utilizado para archivos convencionaléeés.
IV.2.4 El generador de consultas en linea (DATARUERY)>

Instrumenta Vas funciones relacionales para la extraccién de dates
¥ por medio de un lenguaje de unos cuantoc verbos permite seleccionar.
informacién parcial o totalmente. Cuenta con facilidades de formateo

e reportes, cortes y totales.
1V.2.5 Interface a loz lenguajss de programacion.

Basado en el preprocesador MEYALOBOL se cuenta con un lenguaje
CuBOL/DL que ademds de permitic desde programas COBOL el acceso tanto
a las definiciones de victas de datos relacionales almacenadas en el
dIccidnaPio coma a las Ffupciones del manejador'de las hases de datos,
costituye un lenguaje estructurado que resuelve muchas de las

deficiencias de COUBUL, como por ejemplio, el acceso a la base de datos,

actualizaciones en linea, etc.



IV, 2.6 Ambisnte intersctivo para desarrollo de sistemas.

Dentro del sistems DATACUMADR == cuenta con IDEAL un sistema de
sistemas de programacién pars ! desarrolo de aplicaciones
interactivas serviciales & usuarins ; disefrado para el desarrallo de
apliicaciones comerciales en linea o batch, a DATALOM/DE » &
pracesamiento de ftransaccionas, 1DEAL proves 1a integracion completa
de las siguientes funciones : diccionario de datos, zdministracidn de
biblictecas, programacién, bases de datos, comunicaciébn de datos,
reportes, edicidn » servicios de utileria, 3e cusnta con un lenguade
de Lcuahta generacion”", lenguaje para la definicion de
procesamientos (LDF) ; cusnta con verbocs para la manipulacidn de datos
en las tablas relacionaless en base a la descripci6bn de dichos datos,
sin necesidad de la sspecificacitén d= las operaciones registro por ‘
registro,. l.as definiciones de formatos de reportes, pantallas y las
vistuas de datos son independientes de los programas de manera que una
misma definicidén de un reporte o pantalla puede servir en muchos
programas » ser modificados sin reprogramacion alguna. Esta
separacion lleva la independencis 16Qica un paso mas all& de 1x

simple independencia entre programas » bases de datos.
IV.?.7 Interaccion con el usuario.

l.os productos de la lfnea DATAUOM~/DE presentan una integridad
conceptual &n su diseno y cu inszirumentacién de] modelo relacional
que hace que el funcionamients del sistema s&arexternamente simpie »

f3citi de entender » usar.
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IV.2.& F1 ambiente intersctivo para ] desarrollovde sistemas

1DEAL cuentz con un uso extensc de mends para definiciones de

.datos ¥ vistas de usuario, reportes, pantallas, acceso al diccionario de
datos y hibliotecas de programzz, adem&s del lenguaje LDP »ya

mencionacdo, 1DFAL cuenta asf{ misma con vacilidades para depuracién

de programas en lines, ¥ un =ditor sensible a la estructura

sint&ctica del lenguaje LDP, gue ademis valida contra =1 diccionario

de. datos el acceso a las diferentes entidades de las aplicaciones al
momento de ser tecleadac. ["inalmente 1DEAL maneja una interface con el
usuaric que divide ta pantalla en varias "ventanas”" permitiendo la

interaccion simulténea con varias de las facilidades del sistema.

IV.2.9 Arquitectura interna. DATALOM/DE cusnta con una arquitectura de
separacién de fndices y datos, ¥ mecanismos de reorganizacién

au tomatica » reantilizacién del espacio que instrumzntan de hecho 1a
estructura de arboles~b (es la forma de representar ta jerarqufa de
apuntadores de &rboles halanzeados). Existe Qna fuerte integracién
entre los productos que utilizan herramientas comunes de interface con
el ambiente operativo (sistema operative, monitor de teleproceso v
procesos en )lfnea o bhatch) de manera gue o] Funcionamiento de loc
sistemas es independiente de dicho ambiente, con 1a consiguiente

compatibilidad de CICS » con !ds distintos <iztemas operativeos de IBM,

El consumé de recursos de (DEAl es considerable comparado con otras
herramientas, lo cual consideramos zceptable pues ofrece herramientas

que incrementan fuertemente 12 productividad de desarrolio »
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" mantenimiento de sistamas.
IV.3 Estructura de l1a base de datos para DATACOUM/DE

La estructura de ta base de datos lta podemos describir en la Fig.47.

I Base de datos 1
L
l Areas

Registros .

I Einyol | Liave l lEIementnI

&

Fig.47 Estructura de JATACOM/DB.

DATACOMADUB permite hats 999 bases de datos en una base de

informacidn ; cada base de datos estid formada por una &rea de
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indices » una o mas 4reas de datos en las cuales los tipos de
registros son =lmacenados. l.as tipos de registros son accesados por
1laves colocadas en el fndice. tas 1laves identifican &1 archivo
-légico al cual pertensce el reqistro y» los apuntadores del registro
légico dentro del &resz de datos. Loz apuntadores establecen
relaciones a través del! tipo de registro =n ta base de datos ; de este
ndcleo los programas pueden ser =scerites para ser sensitivos s6lo a
1o Tégico, en lugar de lo fisico én cuanto & la estructura de l1a
informacidn. Los cambios en 13 relaciébn son manejadoas a través de
una simple funcidédn ejecutadar por el administrador de 13 base de datos

(ABD> .

Cada base de datos DATACOMA/DE permite hasta 248 areas, hasta 248
archivos légicos, tipos midltiples de llave por archivo lbégico,
hasta 999 tipos de )llave por base de datos, hasta 188 caracteres en
total para la longitud de la llave, campos maitiples concatenados por
Tlave, cualquier ndmero de campos contiguos en un elemento > elementos

mGitiples por archiva,

DATACOM/DB funciona con computadoras grandes, en un embiente de
desarrollo de aplicaciones, centros de informacibn, centros de
produccidn ¥ requiere de analistas, programodores, administradores de

bases de datos y opradores de equipec.
IV.4 Estructura de un programa de - aplicacién en IDEAL

En la presente seccién =g dan las compoenentes que formardn parte

en el desarrollo de un programa de aplicacién. asf como una breve
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‘obseruar que, graciacs al editar sensible a3 la sintaxis, o]
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descripcion de cada uno de ellos.

Los componertes gue podemos asociar & un programa de aplicacion en
1DERL pueden ser : ‘

ldentificacién, recursos, definicién de parimetros, campos de
trabajo (la seccidén de "working storage" de COBUL> ¥ el lenguaje para

la-definicidén de procedimientos del programa.
IV.4.1 Identificacién del programa

Es Va parte que especifica la informacién que identifica al
programa ; la proporcionan los usuarios ¥ e1 propio sistema. F1 nombre
del programa ce encuentra formado de uno hastza occho caracteres, los

vsuarios proporcionan el lenguaje que serd utilizado ¥ la

descripcién que especifica los objetivos ¥y funciones del programa.

E} sistema proporciona la fecha de creacion con el formato
MM/DD/YY (mes/diarsamod, fecha de ‘12 G1tima modificacidn ¥
compilacion con el formato MM/DDAYY » la hora de 1a aGltima
madificacion ¥ compilacién con el formato HH/MM/SS

C(hora/minuto/sequndo) .

Fn la Fig.48 se ohserva 1z informacidn requerida de un programa &n
IDEAL » en la Fig.d4% se presentan los datos prarorcionados. por el
qsuario ¥ sistema para la identificacion del programa, Se puede

pragramador

s&lo teclea aquellos campos que varfan de un programa a otro.
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IDEAL = PCH IDENTIFICATION FILL-IN

PROGRAN ____-____
DATE CREATED __/_./__ DATE LAST MODIFIED __/__/_. DATE LASY CONPILED__/__/.

. TINE LAST MODIFIED __:__ TINE LASY COMPILED __
RUN STATUS _____ . .
SRORT DESCRIPTION
LANGUAGE: IDEAL  TARGET DATE __ _. __ ACTUAL DATE __ __ _.
DESCRIPTION:

F16.48 INFORMACION REQUERIDA PARA LA IDENTIFICACION DE UN PROGRAMA
* EM IDEAL.

r_-)‘
2=2)

===}

I0EAL : PG IDENTIFICATION ’ FILL-I}
PROCRAN CLOTA)

DATE CREATED 0A717/B4 DATE LAST MODIFIED 03/14/B7 DATE LAST COWPILED 08/17/87
TINE LAST MODIFIED 69:17 TIHE LASY COMPILED 68:09
RUN STATUS NON-SHARED

SHORT DESCRIPTION ACTUALIZA LA ENF. PUEST.

LANGUAGE: IDEAL  TARGET DATE __ .. __ ACTUAL IATE . _ ..
. DESCRIPTION:

'FIG.49 INFORMACION COMPLETA PARA LA IDENTIFICACION DE UN PROGRAHA
EN I

A
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CIW,4.2 Recursos del programa

Los recur<os de un p[rogrmama 23 aquello que ayuda & &
construecién de los programas ¥y pueden ser ¢ uvista l6gica de datos
COATAVIEWY , pantalliass (FANELS), reportes (REPURTS) » subprogrmas
(SURPRUGRAMS) . .

TV.4.2.1 Vista l6qies de datos
Fl1 usuario de IDFAL percibe los datos como una coleccidén nombrada

de campos coma si fuera una tabla que se sncuentra almacenada =n el

diccionario de datos. La vista de datos es la comunicacion entre el

programa » la base de datos de una mansra relacional. En la Fig.5@ se da

un ejempto de datos, donde se desaribe la informacion asigrnada = los

'empleados de cierta institucién educacionsl.

Nro-Clave Noabre -Direccitn Sexo Salario Lategoria

Fig.59 Vista 6gica de datos de empleados de una determinada institucion educacional.

Podemos agrupar 1os datos corpespondisntes de un empleads #n la
vista 16gica de datos 1lamada EMPLEADD, como ss muestra a

continuacian.
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1 EMPLEADO

Z NUME&D ) L 5
2 NOUMBRE > =24
2 DIRECCION X 3y
2 SEXD I3 1
2 5AlARIU ™ K
2 CATEGURIA X 28
En daorde U significa campo nymérico s¢in siano, X significa

campo alfanumérico, B significa caompo boaoleanao y N cignifica campo

numérico.

IV.4.2.2 PantalTas

En este lenguaje se nos proporciona l& facilidad para tener accesn a
varios tipos de pantallas a través de mend=, Por siemplo, pantalla
de mends, pantalla para recibir informacion, pantalla para
selecciohar comandos, pantalla de desplicgue ¥ pantalla de ayuds para
creactébdn ¥ mantenimiento de pantallags. Después de Que éstas son
construfdas, las definiciones » salidas de ellas puden sar impresas,

probadas ¥ editadas para €1 uso en linea.

lLas funciones ofrecidas por IDEAL para la generacidn y

mantenimiento de pantallas se muestra en la Fig.51.
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—==’ - . <
. IDEAL: PANEL MAINTENANCE PaL - SYS: SAD - HENU
ENTER DESIRED OPTION NUMBER=== THERE ARE 7 QPTIONS IN THIS MENU: .
f. EDIT/DISPLAY * ~ EDIT OR DISPLAY A PAMEL :
2. [REATE | "~ CREATE 4 PANEL
3. PRINT - = PRINT A PANEL
4, DELETE — DELETE A PANEL
5. MRK STATUS ~ WARK PANEL STATUS TO PRODUCTION OR HISTORY
6. DUPLICATE . ~ DUPLICATE A PANEL YD NEXT VERSION OR HEW NANE
T 7. DISPLAY INDEX . ~ DISPLAY INDEX OF PANEL NANES IN SYSTEM -

FI6,51 MANTENIMIENTD DE PANTALLAS PAR'A HENUS.

10&

Los. elementos utilizados en pantallas suelen ser : Identificacion

de pantalla, Parametros de pantalla, Crezacidn del disenoc ds

pantalta, Tabla sumario de campos, de panktalla, Pantalla de campol

extendido ¥ Pantalla en su forma acabada,
IV.4.2.2.1 ldentificaciéon de pantallx
La informaciden requerida para identificacidn de pantallas es

semejante a la informacién que se requiere cuando un ‘programa se

por vez primera, como se ilustrs en la Fig.52..

crex
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IDEAL .: PANEL IDENTIFICATION } $Y§ @ DOC FILE~IN

PANEL NAME. ____

BATE CREATED / /  DATE LAST MODIFIED / /
TINE LAST MODIFIED

SHORT DESCRIPTION

DESCRIPTION:

FIG.52 I)FDRHA-CIN REQUERIDA PARA IDENTIFICAR PANTALLAS.

V.9.2.2.2 Parametros de pantalla

Hon los campoas para asignar simbolos que tienen funciones

especfficas en Ila creacidn de pantallas ; por ejemplo

1) Creagidn de campos de pantalla.
2) Eliminacion de campos de pantalla,
- &) Repeticién de campos de pantalla.

4> Llenado de campos de las posiciones en desuso que traen los
campos. de entradsa.

53 Llenado de campos que fuercn definidos con espaciocs cuando |a
pantallx se despliega con la instruccioén TRANSMIT o REFRESH.

&) Desplieque de caracteres que ne son contemplados por 1DEAL.

?) Semalamiento de los campos que tienen error de entrada.
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9) Conversion de teutog a maydeculas antes de la elecucion (va

que los textos pueden contensr letras maydsculas ¥/ 0 mintisculas).

?>» Utilizacion de campos nules.

18) Indicacion de los campos nue serdn suministrados » omitidos

por el usuario.
11) Manejo e arrores.

12> Manejo de teclas para ir al tope y fondo de la pantalla.

132 Manejo de teclas para avanzar y retroceder pantalias.

"14) ManelJo de la tecla para proporcionar la pantalla de ayuda.

15) Manejo de 1x tecla para mostrar errares.

18) Manejo de la tecla para o1 despliegue de l1a pantalla de ayuda

‘asociada a la pantalla original.

17) Manefo de ia tecla para proporcionar sufijos y prefijos a 1=

pantallia que contiene informacion comin =z diferentes pantallss que

pueden ser wvtilizadas por otros usuarios.

t.a Fig.95 se ilustra la Vista campleta de pardmetros que se

asocian a la pantalla.




PANEL.: €Ut VERSION: 002 STATUS: TEST
PANEL PARAHETERS:

START FIELD SYMROL ™ NEY  FIELD SYMPOL +

END FIELD SYMBOL ; DELETE FIELD SYHBOL ¥
REFEATING GROUP SYMBOL B

INPUT . FILL CHARACTER S (5=SPACE, L=LOMVAL, Z=ZEROS, U=_, OTHER=ITSELF)

OUTPUT FILL CHARACTER U (S=SFACE, L=LOWVAL, U=_, OTHER=ITSELF)

NON~-DISPLAY CHARACTER § (S=5PACE, OTHER=AS SPECIFIED)

ERROR FILL CHARACTER (AS SPECIFIED)

CASE TRANSLATION 4 (U=UPPER, H=NIXED)

VALUE FOR ML FIELD L (§=SPACE, L=LOWVAL, I= INPUT FILL CHARACTER)

REQUIRED N (Y=YES, N=ND)'

ERROR HANDLING B (N=NONE, #=FILL W/ERRORFILL, H=HIGH INTENSITY,)
(B=BOTH: H IF ILLEGAL VALUE & » IF RQD NISSING)

PR=HELP, PFI=CLARIFY Y {Y=YES, N=NO}

PFI=SLR ~, PFB=SCR + M (Y=YES, N=NO}

PF6=3CR TOP, PFY{=SCR BOT

HELP PANEL NAME ________ VERSION ___

PREFIX PANEL NAME ________ VERSION ___

SUFFIX PANEL NANE ________ VERSION ___

F14.53 LISTA COMPLETA DE PARANETROS ASOCIADOS A PANTALLAS.

V. 4.2.2.3 Ureacién del disero de pantaltas

Por medio del comando LAYOUT se nos precenta una pantaila con
. llf'neas en blanco. En ellas se incrustan los campos con las posiciones
exactas que serdn utilizados por el programa de aplicacibn,

lLa Fig.%d presenta la pantalla 2n blanco, después de haber dado el

comando LAYLUT y en la Fig.55 se musstran los camos incrustados =0 ) as

1fneas &n blanco de Ta misma pantalla.



IDEAL: PANEL LAYOUT

START FIELD SYHBOL ™ HEV © FIELD SYNBOL +

END FIELD SYMBOL ; DELETE FIELD SYMBOL *
REPEATING GROUP SYNBOL @

FILLK-IH

FIG.54 FORNATO DE CREACION DE PANTALLAS.

112



PANEL :

LAYOUT:

cuns VERSION: 9§82 STATUS: TEST

O e e e e . S S A S o P s S o i i o . P T S e e = ik o T o e e e e o e

"TESORERIA DEL  DISTRITO  FEDERAL;

"F"UNCIDN:REGISTRO:
“hCTUALl;ACIDN AL PADRON DE CUOTAS;
SLSXSTE)IA DE MERCADOS;

TOPERACION A EFECTUAR; °
9

i@

7A; "INCORPORACION DE CUOTAS;

“C;"CONSULTA DE CUOTA;

5 16

Wi MODIFICACION DE INFORMACION DE CUDTA;
17 18

T, “TERNING DE SESION;

19 20

“ A

212

23

“FECHA”
.2

"HORA;
[

3

-

?

e e e e e e ey e e =t T G T s e s S S P A S e e S e B e

FIG.55 CANPOS INCRUSTADOS EN LA CREACION DE PANTALLAS .

(04
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IV.4.2.2.4 Tabla sumario de campos de pantalla

Fs una tabla ascgciada a 1la pantalla de creacidén que presenta los
campos en é€sta y las columnas en las cuales se les asocia 1a
informacin correspondiente & cads campo ; la tabla es desplegada en
ta pantalia con =1 comando SUMMARY, la cual presenta la informacian
hisieca de cada campe, como por ejemplo : nombre de campo, atributos de
pantalla, tipo de campo, lugares para enteros y decimales, ocurrencias y

comentarics.

l.a Fig.58 Presenta la tahla sumario de campos asocciada & la pantalla

de creacion de la Fig.55.
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FANEL: Cuo
FIELD SUMNARY TABLE:

SEQ LV FIELD NAHE ATIR 7 LEN TN.DP OCC CONKENTS

VERSION: 002 STATUS: - TEST

TESORERIA DEL IS

12 PSH X 3
22 PSL_X S FECHA

37 TECH FAL__X__ 8

') P X B FONCION ¢ RE
52 PSH X a8 ACTUALTZACION AL
62 PSL X 4 HORA

72 HORA PSH X 8

82 PH X 35 SISTEHA DE K
92 PSL X 20 OPERACION & EFECTUAR
102 CPCION vl x4

11 2 PAH XS #

122 P X 23 INCORPORACION DE CUDT
132 PAR X i B

12 PAL X 13 PAJA DE CUOTA

152 PAH X 8 t

16 2 PAL X 7 CONSULTA DE CUDTA
172 PAH X 4 #

18 2 PAL X 36 HODIFICACION DE INFOR
19 2 PAH X 4 T

22 PAL X {7 TERHING DE SESION

21 2 KENSAJEY PAH X §

22 MENSAXD PR X a7

23 2 MENSAJE3 PSH X A3

LEGEND:
' SEQ=SEQUENCE NUNBER .

ATTR=SCREEN ATTRIBUTES: U=UNPROT H=HIGHLIGHT A=327X ALFHANUMERIC
P=PROT  I=INVISIBLE N=327X NUHERIC
S=SKIP  L=LOW-LIGHT E=ENSURE INPUT

. C=CURSOR

T=FIELD FYPE: X=ALPHANUMERIC, N=NUMERIC

IN.DP=INTECER-PLACES. DECTHAL~PLACES

OCC=NUMBER OF . OCCURRENCES

F16.56 TABLA SUHARID DE CANPOS ASOCIADA A LA PANTALLA DE LA FIG.S5.

l.os campos presentados en Ja tabla de la Fig.58, con las siglas PSH



significa aque Yos campos tienen los atriﬁutns de : proteccion,
capacidad de salte » alta intensidad. Loz campos presentados con las
siQqlas PSL sifnifica gue los campos tienen &) atributo de
proteccion, capacidad de salto ¥ baja intensidad. Los campos
presentados con las siglas PAH tienen atributos de @ proteccibn, ser
alfanuméricos » alta intensidad. Los campos presentadeos con las siglas
UAH significa que tienen los atributos de : desprotegido, alfanumériéo

y con alta intensidad.

l'e la Fig.38 notamos que l1os atributos de campos, son una
combinacién en el ambiente de atributos de pantalla. lLLzs combinaciones
de atributos que pueden ser especificadas por los usuarios son las
siguientes :

Para campos protegidos

A H
P L

S% I LCl (ED

Para campos desprotegidos

H
A
L
u [N] CI1 (C3 CE)]

En donde :

L es un campn desprotegido » pusde ser inseptado, modificado o

21l iminado.



P ez un campo protegido que solamsnte es desplegada. Un campo
protegide puede ser insertado, pera no pusede =er moditicado o #liminado.

S &5 un Zampo, el cual &= sal tado por el cursor 3 es decir, no puede
ser xCcesado.

H es un campo que al! ser decsplegado, sus caracteres tienen alta
intensisdad.

I 25 un campo invisible, 21 cual los caracterzs no son desplegados.

L. es un campo que es desplegado con regular intensidad (haja
intensisdad) .

t es un campo que ser& tratado come si fuera insertado en ta
transaccion actual.

A es un campo que acepta cualquier caracter.

N es un campo que acepta hasta 32Y caracteres.

C es un campo que contiene el cursor, cuando se desplisgga la
pantalila.

Toda la informacién 1istada para la tabla sumario de campos es

siemprs desptegacda en la definicién de campo extendido con ¢l comando

F1ELD name
numher}

NEXT

PREVI UG

Esto permite que o) usuaric mantenga la definicion de Eampo

2xtendido » no trabade con la tahla sumaric de campos.

IV.4.2.2.5 Pantalla de campo extendide
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La tabla sumario de campos es asoeciada a 1a definicion de campo

extendido » se vtiliza para incluwir informacién opcional detallada

para cads campd sgpeci{fico, invalidar opciones en los parametros de

la pantalla ¥ en l1a tabla sumaric de campos, seleccionar la opcion de

validacidbn » reglas de eleccién, (wando la definicidn de campe

extendido se encuentra desplegada, la 1inea del despliegue en la

pantalla contiene al campo requerido, sefalado por dos rayas

horizontales (como el de la Fig.Sé), &1 cual se presanta desplegado en

el tope de la reQibn con una serie de asteriscos directamente

posicionados debajo del campo, como se ilustra en la Fig.57.

-~

===}
Y
.. TDEAL: EXTENDED FIELD DEFN, - PML CUGY (802) YEST. SYS: SAD FILL-IN
: : JESORERIA ~ DEL  DISTRITOD  FEDERAL FECHA
1 . 2 ERRREARR
FIELD MAME FECHA FIELD MUMBER . 3 FIELD LENGTH 8
COMMENTS
TYPE X 1C, N=MUMERIC, G=CROUF)
ATTRIBUTE PAY (U=UNPROT H=HIGHLIGHT A=T27X ALPHA )
(P=PROT  1=INVISIRLE N=327X MUMERIC )
(3=5K1Ip =L OWLIGHRT E=ENSURE RECEIVED)
{C=CURSOR )
COLOR ] (N=NEUTRAL, B=BLUE, R=RED, P=PINK, G=GREEM,)
: (T=TURQUOISE, Y=YELLONV, M=RHITE/ELACK )
EX HIGHLIGHTING N (N=NONE, B=BLINK, R=REVERSE VIDED, U=UNDERSCORE)

OUTPUT FILL CHAR U * (S=SPACES, L=LOWVAL, U=_, OTHER=ITSELF}
ERROR HAWDLING B ® (N=MONE, #=FILL %, H=HIGHLIGHT,)
{B=BOTH: H IF ILLEGAL VALUE & # IF REQD IS MISSING}

F16.57 DEFINICION DE CANPO EXTENDIDD DEL CAHFO 3 DE LA TABLA
SUNARIO DE CAHMPOS.
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£n otras palabras, em le tabla sumario de campos se seleccionz el
campo especfffco que serd desplegado en la definiciéon de campo
extendido. Cualquier modificacion 2 leos atributos del campeo =n la
definicion de campo extendido se reflelia en 13 tabla sumario de campos

¥ viceversa,
1V.4.2.2.8 Pantalla en su forma acabacia

Fs la representacion de la creacidn del dicefio de la pantalla
en su forma acabada que serd accesada por el programa para ser
probada.

I1V,4.2.3 Reportec

l.a facilidad de. 1a definicion de reportes (FDR)Y proporciona medios
para creacion, mantenimiento y pruebs de definicién de reportes. La
facitidad de 1a definicion de reportes permite & los usuarios de 1DFAL

definir pantallas, parimetros, campos, tlftulos en columna para el

reponte.

Los elementos para la cdefinicion de reportes pueden ser ¢
ldentificacibn del reporte, Parimetros del reporte, Tftulas de
pédgina de) reporte, Detalle del reporte ¥ Titulos en columna para

reportes,

IV.4.2.%.1 Identificacion del reporte



FEs la parte que mspecifica la informarcion que identifica a1
reporte. Esta informacién es5 andloga a la requerida para un programa
en JDEAL., reemplazando sclamente 1 nombre del programa por =1 nombrse

del reporte, como se muestra en la Fig.S&.

==}

IDEAL : RPT - IDENTIFICATION SYS :pOL  FILL IN
REPORT WAME .. __

DATE CREATED __/__/__ DAYE LAST MODIFIED __/_/__

SHORT DESCRIPTION
DESCRIPTION:

FIG. 5B INFORMACION REQUERIDA PARA IDENTIFICAR REPORTES.

Laé. funciones ofrecidas por IDEAL para definir » mantener reportes
s0n presentadas en Ta pantalla de mantenimiento de mends para
reportes, por medio del comando REFURT, las cuales se muéstr‘an an la

Fig.5%.



méu: REPORT HAINTENANCE RPT SYS: SAD  MENU
ENTER DESIRED OPTION NUMBER ===} THERE ARE 7 OPTIONS IN THIS HENU:

1. EDIT/DISPLAY ~ DISPLAY OR EDIT A REFORT DEFINITION

2. CREATE - CREATE A REPORT DEFINITION

3. PRINT - PRINT A REPORT DEFINITION

4. DELETE - DELETE A REPORT DEFINITION

5. WRX STATUS ~ NARY REPORT STATUS TO PRODUCTION OR HISTORY
6. UPLICATE - DUPLICATE REPORT TO NEXT VERSION OR NEW NAKE
7. DISPLAY INDEX - DISPLAY INDEX OF REPORY HAMES IN SYSTEM

F1G. 59 HANTEMIMIENTO DE REPORTES PARA MEWUS.

P>ara crear un reporte se utiliza el comando CREATE REFORT (nombrel

o la opcidn equivalente que se muestra en la Fig.5¥%.
IV, 3.2.3.2 Pardmetros del reporte

lLos utilirzaremos opcicnalmente para seleccionar el formato =n la
creacion de reportes en cuanto a : longitud ¥ ancho del reporte en la
padgina, el espaciado entre lineas » columnas, tftulos &n columna »
l'a manera en gue son resaltados, interrupcion del control,

indicaci6n de continuanién de grupo, definicion de titulos,

sumario de informacién ¥ la especificacidan de echa de pagina.

El comando PARAMETERS presenta la pantalla con los parametros qu#

se utilizan en los reportes, los cuales =& muestran en la Fig.s@.
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===}
IDEAL : REPORT PARAMETER RPT MERCADO (001) TEST IYS: DOC FILL-IN
LINES PER PACE ON PRINTOUT 60 (1 THRU 99)
REPORT WIDTH 132 {40 THRU 239)
SPACING BETWEEN LINES i (f THRU 3)
SPACING BETUEEN COLUMNS 02 (0 THRU 86 OR AAUTDMATIC)
SUMNARIES ONLY N (Y=YES,N=ND)
COLUMN HEADINGS DESIRED Y (Y=YES,N=NQ) .
COLINN HEADINGS INDICATION U (U=YRDERSCORE, N=NOKE , D=DASHES)
CONTROL BREAK HEADING Y (Y=YES,N=ND)
CONTROL BREAK FOOTING Y (Y=YEI,N=ND}
GROUP CONTINUATION AT TOP OF PAGE Y (Y=YES N=HO)
ANNOTATED COUNT IN CONTROL FOOTINGS Y  (Y=YES,N=ND)
REPORT FINAL SUNMWRY TITLE Y . (Y=YES,N=NOD
SPACING BEFORE SUMNARY P (i THRU 9 = LINES,P=NEW PACE)
ITLE
DATE
FOSITION N0 (MO=NOME, ER=BOT.RIGHT, BL=BO7.LEFT , BC=FOT.CIR.,
TR=YOP RIGHT, TL=TOP LEFT, TC=TGP CENTER)
FORMAT HisDD/YY
PAGE MUNBERS
POSITION 1R
FORMAT W (D=DIGITS ONLY, H=RXTH HYPHENS, P=PAGE NNN)
PAGE HEADING
HEADING

POSITION C  (C=CENTER, L=LEFT JUSTIFY, R=RIGHT JUSTIFY)

FIG, 66 PARNKETROS PARA REPORTES.

W.4.2.3.9 ({tulas de pdgina del reporte

Se utiliza opcionalmente para definir tftuios de pigina mas
elahorados que Tos que pueden ser definidos en los parametros del
reporte. La opcidn o localizacidn de tftulos de pagina se
especifica siempre en sstos parametros. Los componemtes de la

definicion Me titulss de pégina para reportes pugden ser : nombrsc
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de campos, literales, funciones ¥ expresicnes aritméticas nue pusden
ser utili:édas come parte de un tituilo de pagina. Los nombres de
cgmpos ser&n comocidos por la aplicacidn en IDEAL que produce =1
reporte ;| oS ogecir, serian nombres de campoz en vistx légica de

datos, pantallas, datos de trabajo, o parametros.

Para proporcionar la informaxcciodn requerids en la definicidén del
titulo de pdgina de reportes, se hace a través del comando
HEADING, el cual proporciona una pantalia para incluir ¢l formato del

titulo que se requiere , tal como se muestra en la Fig.sl.

IDEAL: RPT PACE HEADING  RPF REPOESEC (091) TEST SYS: SAD  FILL-TH
COLURY
FIELD NAME, LITERAL, FUNCTION v :
OR ARTTHAETIC EXPRESSIOH ID TAR EDIT PATIERN  COMMAND
- T '
T ===

BOTTOH

FIG.61 INFORMACION REQUERIDA PARA TITULOS DE PAGINA PARA REPORTES.

En 1a pantalla de la Fig.&81 obe=rvamos que <e¢ encuentra divididsa en

cuatroregionszs, &n la primers s2 proporcicna =1 titulo de pagina
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frara el reporte, en lx segundx se introduce lx informacion relacionzda

con el formata del reporte, en 1lax tercera se egpecifica el formato en
el cual ser&n impresos los valores de Jos campos » en & cuarts

region los usuarios introducen comandos de ILEAL para la edicidon de

esta informacién.
IV.9.2.%.4 Detaile del rzporte

"El comando DEYAIL nos proporciona una pantalla en hlanco para
introducir informacién respecto a las lineas de detalle ; estx
informacién puede incluir ;: cglasificacitn de campos, interrupcion

de control an cuante al requerimiento de cortes ¥y sumario de funciones.

L.a informacican requerida para el detalie de un reporte se presenta on

la Fig.52,
s==)
z==)
IDEAL: RPT DETAIL DEFN. RPT REPOESEC (0f) TEST SYS: §SAD  FILL-IN
FIELD NAME, LITERAL SORT  BREAK FUNCTION COULUMM
FUNCTION, OR . A LST THHA HE
ARITHMETIC EXPRESSION / VKN DALV DIDTABEDIT PATTERN COMMAND
b LPD TXMNE G

== TOP =

F16.63 INFORRACION ﬂMIM PARA EL DETALLE DE REPORTES.



iv,4.2.2.5 T{tulos de columna pars reportes

o

El comando COLUMN presenta una pantsila en blanceo para introducie

titutos en columna que reemplazarén los valores por omisidn

‘{defaull) que fuerson definidas en 1oz pardmetros del reporte, Esta

pantaltla 1a podemos ver como una extenzidn lédgica a

detaile para reportes,

como se muestra en la Fig,s83,

IDEAL: RPT COLUMN HEADINGS  RPT REPOESEC (BHf) VEST

FIELD RAME, LITERAL COLINtH
FUNCTION OR

$Y5: SAD  DISPLAY

Hy
ARITHHETIC EXPRESSION D ID TAB HEADINGS CORMAND
ETH
Top = == g=x
BOTTOM 7= == ms=ss

FI5.63 INFORMACIOM REQUERIDA PARA TITULOS DE COLUMMA.

En ssta figura Ya sigla HOG sspecifics si =21 titulo de column

reporte sera o na sera

impresa.

¥ o tas

siglas HEADINGS especifica

la cadenz que serd intraducida en el trtuls de columna para

reportes.

Ta pantalla de



IV.4.3 Definicion de paramstros

El" comande PARAMETFR proporcionz una pantalla en blanco ;a la que se
le proporcionard ias nombres » descripciones de los datos que serin
registrados cuando un determinado programa invoca o un subprograms.
Fstos se especifican nara ser Ilamados por el programa. ta pantalla para

la definicion de parametros se presenta en la Fig.&d.

IDEAL: PARAMETER DEFINITION  PGN PGAGUADB (001) TEST SYS: SAD  DISPLAY
. LEVEL FIELD NAME T CHR/DGTS OCCUR U COMMENTS/DEP ON/COFY  COMMAND

0P s

T

FIG. 64 DEFINICION DE LDS PARAHETROS DEL PROGRANA.

En la pantalla de parametros del programa se sspecifica la

jerarquia (mediante un ndmero) para =1 orden de lnos campos 3 el

nombre de campo normalmente &3 un nombre de campo o grupe 3 2l tipo del

campo podria ser : x)lfanumérico, numérico, de candicién ¥
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toaleane. Ademas se especifica el ndmerc de caractsree » enteros del
campo, el ndmero de ocyrrencias del campo y comentarios acerce de los

campos.
1V. 4,4 Lampos de trabajo

Por mecio del comando WORK se proporciona una pantalla en blanco
"paras introducir los nombres ¥ descripgciones de los datos que serin
utilizados por un programa de aplicacion. Para la definicidén »
mgntenimiento de &stos se hace vuso de tx pantalla que se presenta en

ta Fig.s5.,

IDEAL: NORKING DATA DEFN. PGH FGAGUABS (061) TEST SYS: SAD  FILL-IN
LEVEL FIELD HANE T CHR/DGTS OCCUR VALVE/CONNENTS/DEP ON/COPY  COWHAND

TOF =

FIC.65 DEFINICION DE DATOS DE TRARAJO DEL FROGRAMA.

En esta pantalla se especifica 15 Jerarquia para ordenar €ampos



los nombres de los campos =lementales, 2! nombre de campo o grupe, tipa

de campo O Qrupo, numero de caracteres o digites del campo, ndmero

de ocurrencias del campo o grupo, valor/comentario/dependencia de un

nombre de campo (esta columna se utiliza en una de las cpciones @ un

valor para la ocuprencia o un comentario xcerca del campo o una

dependencia sobre el nombre del campod.

IV.4.5 Lenguaje para la definicién de procedimientos (LDF2.

Es el componente de un programa de aplicacién en IDEAL nue forma

con todas las instrucciones de L.DF necesarias para definir el

procesamiento 19gico del progrma. la secuencia en que son ejecutadas

tas instruccianes en el procesamiento léagico del programa es 20 el

orden natural, es decir, de arriba hacia abajo.

En este lengualje, como 2n cuatquier otro de altp nivel, se

encuentran instrucciones que son utilizadas para ejecutzar repetidamente

una serie de acciones mientras qus una ci=rta condicion o candiciones

se satisfagan ;3 otras instruccioness -ge utilizan para seleccianar una

serie de accioneés cuand: upa detecminads condicidn se satisface ; en

tas0 de no cumplirse la rondicisn otra serie de asciones se gjecutan

otras intrucciones se wvtilizan para seleccionar una s=rie de acclanes =n

"

caso de cumplirse yna condicion de todas las pacihles ;3 otra

instruccionss se utilizan para ejecutar subrutinas dentro de progaramas »

por Gltimo instryucciones gque nos permiten Invocar & Subproaramas.

Dependiendo ds la finalidad de cacda una de ltas intrucciones de LOF Tas

2rn los grupos ciguisntes @ maneio

clasificaremos para su explicacian
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de pantallas, manejo de imprezion, modificacidn a la estructura de

1a base de datos » controil de flujo del programa.
1.4 .5.1 Maneja de pantallas

Como »a mencionamos con anterioridad las pantallas constituyzn unco
de los recursos de un programa de aplicacion en IDEAL, el formato de
pantallas serd utilirado por el proagramx con ta finalidad de preseantar
2 los usuarios las distintas opciones que pueden ser ejecutadas, estas
opciones pueden ser : consulta, actualizacidon, modificacidén ¥y fin de
sesion para #) ucso inmediato en 1fnes de Ja estructura de la bass de
datos en cuestion. Ademas otros formatos de pantallas se utilizan
para insertar datos con los cuales se ejecutari el programa ; en Ccaso
de que <e hallan introducido datos incorrectas se emiten mensz&ajes con
alta intensidad 2 los usuarios con el ohjeto d= indicar a éstos cuales

datos deberadn ser corregidos para la ejecuciédn del proarama.

Dependiendo de 1a uvtilidad de ‘1as pantallas asociamos las
instrucciones TRANSMIT, REFRESH, y SET &TIRIBUTE para o) manejo de las

mismas.

La intruccidn TRANSMIT se utiliza parz mostrar en una terminal la
pantalla que fue previamente definida con la facilidad de la&
definicién de pantallas (FDP) para recibir datos que serén
preopeorcionados por los usuarios. Una vez recibides l1os datos, 1=a
intruccion TRANSMIT, vilida advtom&ticamente » edita todos laos
datos, de acurdo & las reglas de =dicion especificadas en la

definicién de la pantalla.
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l.a sintaxis de 13 instruccion TRANSMIT es Yz csiguiente @

TRANMSMIT nombre—-pantalla

[RETNFLIT
L EARD
HOME
[CURSUR AT {identifi;ador—campo}].
Donde :
El ' nombre—pantalla representa a 1a pantalla especifica, la cual

se forma de 1 a & caracteres.

REINPUT es una palabra reservada que ecpecifica que todos los campos
en la pantalla que tienen comdnmente el astributo RECEIVED, tendran
atn este mismo atritwto después del TRANSMIT {(cuando ta pantalia es
recibida nuevamente), sin impartar que el usuarjo incruste nuevos
valores a estos campos. REINFUT e uti\iz% en situaciones donde el
usuario esta cambiando repetidamente valores. Cuando todos los campos
de eﬁtrada requeridos son introducidos ¥y validados, entonces se procesa
la pantalia éompleta de un =olo golpe o cuando 1os mismos valores
téhdrén que ser inlclufdos a campos © para una serie de registros.
REINPUT ocasiona la retencion del campo con el atributo RECEIVED a 1o

largo de miGltiples trancmisiones de 12 misma pantalia, una vez queg =1

vsuario ha registrado un valor en el campo.

LCLEAR es otra palabra reservada que se utiliza para limpiar todos
1os campos desprotegidos a 1s “salida del caracter ocupado” que fue

‘previamente detinido en (FDPY antes de la transmision.
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La classules CURSOR AT tiene como abjeto anular la posicion por

omision (dafaultd del cursor en la pantalla.

HOME es otra palabra reservada que indica la posicién del curscf

<obre el campo por omision (default), como se definid en la (FOF).

Identificador—-campo r=presentx el identificadar de campo parza et

cual el cursor sera pnsicionada.

l.a ejecucion de subhsecuentes instrucciones TRANSMIT parx la miama
pantalla ocasiona que los valores de todos los campos sean modificados
ror el programa o por el usuario, después nue se manda el ditimao

TRANSMIY .

Los campos en unpa pantalla pueden ser inicializrados moviendo valores

a éstos antes de que la instruccién TRANSMIT sea ejecutada.

La instruccidn TRANSMIT ocasicona automaticamente un CHECKPOINY
{uer &)1 grupo de instrucciones pars el control de flujc del programal en
cualquier vista de datos de ALRADATALOMADE que sea actualizada. Esto I
significa que la instruccidbn BACKUUT C(uer grupo de instrucciones para
el control de flujo del programa) puede restaurar el estado de respaldo
de las vistas de datos, solamente a laz mé&s recientes instrucciones de
CHECKPUINT o5 TRAMSMLIT. 5i se sjecuta una instruccidn TRANSMIT dentra
del rango de una construccidén FOR » postericermente se hace una prueda
para actualizar los valores de cualgquigra de los campos para o1 mismo

reqistro de la vista de daxtos, » si otra tarea diterente ha eliminada &
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un registro, o0 ha actualizade los valores de cualquizra de los campos en
e=e registro, entre el TRANSMIT » las actualizacicones subsecuentss,

surge el procedimiento de error (ERRUR PROCEDURES .

La instruccion REFRESH se utiliza para restaurar todaos los campos
de la pantalla nombrada a sus valores » atributos iniciales, como fueron
previamente definidos ern (FDP). ficdemés la instruccién REFRESH
asegura que se ha realirado una copia fresca de la pantalla y se

encuentra disponible para otra nueva accidn.
La sistaxis de la instruccicon REFRESH es como sigue
REFRESH nombre-pantallx,

La instruccidn SET ATTRIBUTE se utiliza para desplegar los campos

en la pantalla,'asf como a sus caracteristicas.
ta sintaxis de la intruccidn SET ATTRIBUTE es :

ATTRIBUTE (8] atributos
SET
ATTR [ I CTEMPT oM
identiflcador~campo...
Donde : .
Los atributos representan las caracterfsticas de los campos qus

pueden ser una o mis de las siguientes palabras reservadas
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w

palabra reservada caracter inicial sianificado
HIGHL 1 GHY ' H alts intensidad
LOWL L GHT |58

intensidad normal
INVISIBELE

—

campo invisible
FPROTECTED

| campo protegido
UNPROTECTED u campo desprotegido
SKIF ‘Sr. campo’ con ;alto
ENSURE RECEIVED ;E; campo tratado sobre la

transaccion actual

NUMERIC N‘ campo numérico
ALPHANUMERIC campo alfanumérico
CURSOR e

campo con el cursor.

El identificador x es una literal alfanumérica encerrada entre

apostrofos que consiste de uno o mas caracteres que son las letras

iniciales para uno o m&s atributos listados anteriormente.

L.a. palabra reservada TEMP limita el restablecimiento de los

atributos para 1a siquiente ejecucidén de la instruccién TRANSMIT. E)

atrbuto ENSURE RECEIVED es temporalmenie implicite. Todos los otros
atributos seran especificados explicitamente con TEMP para la

limitaci6n del restablecimiento.

La palabra recervada UN egpecifica el campo o campos para recibir e)

nuevo atributo o atributos.

El identificador de campo identificador—-campo es el <campo para ¢l



cusl los atributos szerén especificados
IV,4,.85.2 Maneic de impresion

ttiando los recursos que utiliza un programa en 1DEAL han sido
crezados, =1 programa se encuenftra disponihl2 para sy compita2cién,. Al
finxl del proceso de compilacian, =1 sistema asocisa un ndmero de
salida & tal proceso, mediante &l cuxal se despliga en pantallia el
listade de compilacién. &i hay errores de compilacisén se edita el
programa para hacerte las correcciones necesarias para ser compilado
nuevamente, en caso de seguir existiendo errores se repite de nusvo el
proceso hasta gque no haya errores de compilacion. Una vez gque »a nho
existen errores de compilacién el programa esti disponiblie para s=r
ejecutado 3§ al Final del procesn de eJécuciGn, nuevamente el sistema
asocia un ndmero de salida por medio del cuasl se despliega =2rr pantalla
el listado de la prueba. &€i gqueremos 21 listado de compilacidan »
prueba del programa en pap=l se aplica un proceso batch a fravéi del

comando PRINT.

[.Las instruccicones asociadas al maneja de impresidén de la
infaormacion son las siQuientes 3 FRUDUCE, LIST, LIST ERROR » ASSIEM
REPORT .

l.a instruccisn PRUDUCEbse utiliza para generar un reporte. Cadsa
iteracién de la instruccidan PRODUCE genera una linea g= detalle |
para &1 reporte que fus previamente definido dentro de 1z facilidsd de
definicion de reportes CFDFR) ., La instruccidn PRODUCE, esta

gereralments contenida en una estructurax FOR o LOCOP,



La sintaxis de 1a instruccidn PRUDUCE &= como =igue

FRODUCE nombrs=reparte .

Donde :
£l nombre-renorte especifica el’ nombre del

zaracteres que r=cibird 1a 1lhnea de detalle.

La intruccisn LIST se utiliza para transmitir datos al

salida sin el uso de unz d=finicidn de reporte.
es dtil para el despliegue de mensaldes simples

del contenido de los campeos para su &Xamen.

l.a sintaxis de

formatos:

Sintaxis 1 :

LIST especificacidn~de—-lista

reporte formado de 1 =

archivo de
La instruccion LIST

o para 21 desplieque

la instruccidn LIZT {iene lTos dos siguisntes

L.a especificacio—de-lista designa los datos que serin listados

con el formatc siguiente
“litecal” “literal”
campo elemental

grupo=zlfa 0,1
funcidén altanumérica

SKIP - SK1P

Sintaxis &

grupo—-alfa

campo elemental

funcibn alfanumérica



LIST BRROR.

La instruccion LIST ERROR se utiliza para listar informacién

acercx de una condicidtn de error gque ha terminado ta ejecucién.

{.a instrucciton A3S1GN REPORT se ustiliza para invalidar
dindmicamente la instruccién RUN o cualquier destino actual, ¥
. permite salidas de reportes que serdr manejados individualmente.

l.a eintaxis de la insktrucecibn ASSIGN REFPORT &s com tigue

S816N REFPURT nombre ("0 nombre-al ternas 1

1 1 BRARY
DESTINATIIN {SYSTEM nombre—sistema [LIOPI ES n]}
IDISPOSTTICN {disp} 3
(MAXL INES m 3

[DESCRIPYTION ;cadena’ ]
Donde =
El nombre 2s del reporte o la palabra RUNLIQT.
El nombre-al terno 23 una literal numérica o el identificadér de un

campo alfanumérico que =& utiliza para especiticar un nombre alterno

frara el reporte , como un nombre de destino (on (S) o como EYSnnn (en

DOoss .

El nombre-sistema es una literal alfanumérica o el identificador



de wn campo alfanumérico utilizado para especificar =1 nombre del

destino del sistems de impresion.

l.La.n es una titeral numérica o el identificador de un campo

numérico utilizado pars sspecificar 1 ndmero de copias del reporte.

.

f.a pajlatra disp es una 1iteral alfanumérica o un CamMpo

al fanumérico con =1 valor de KEEP, HOLD, o RELEASE.

la letra m = vnax litepral numérica o o1 identificador de un campo

numérico utilizada para especificar 21 ndmere maximo de 1insas

del reporte que seri generado.

l.a. palabra cadena 2s una literal alfanumérica o =} identificador

de un campo alfanumérico utilizada para suministrar una descripcian

del reporte ¥ no excederid a 232 caracteres

1V.4.5.3 Instrucciones para la medificacisdn & la estructura de 12 base

de datos

- En este grupo e dan Yas instrucciones que nos permg ten insertar,
eliminar ¥ modificar reqistros de los archivos de una bhase de datos
mediante un programa de aplicacién en LDEAL. l.as instrucciones
asociadas a1 mantenimiento gz 12 case de datos son

FOR NEW, DELETE, MOVE, SET, ALD ¥ SUBTRALT.

Lz instruccion FOR MEW se utiliza para insertar nuevos registre

it

an las vistas de datos{ADE/DATALOMA/DE) , o para agregar nuzvos registro



al final de un archivoe secusncial de 12 vista de datos.

La sintaxis de la intruccién FOR NEMW es como sigue :

[<KEtiquetad>>]
FOUR ECTHEI NEW nombre-vista-de-datos
intrucciones
WHEN DUPL.ICATE
[ instrucciones]

ENDFOR.
honde

Etigueta es un nombre opcional de | a 13 caracteres para la
contruccion de la intruccidn FOR NMEW. E1 nombre tambien puede ser

utilizado come referencia para la construccién de la instruccion

QurTr.

La cldusula FOR L[THEJ NEW espacifica 1a accion nue serad
tomzda para agregar o insertar cada registro nuevo. La fnstruccioﬁ FOK
NEW ocasiona la inicializacisén de valores en ¢l registro de la vista
de datos. Si valores iniciales de campos fueron ecpecificados en el
dictionario de datos (ADR/DSTADICTIUNARY), éstos son utilizados. En
casd contraric los valores de campos en la vista de datos son

inicializados a ceros (para campos numéricos) y hlancos(para campos

alfanuméricosy.

La palabra reservada THE puede ser agregada pare maryor claridad de



la instruccion FOR NEW.

F1 nombre-vista-de-datos representa &1 nombre de la vista de datos
para la cual seri agregado uh nuevso registro. La uvista de datos
necesariamente serd actualizada como resultado de 1a inserciodon del

registro.

La cldusula WHEN DUFLICATE contiene instruccicnes gque =eran
ejecutadas cuando al insertar un nuevo registreo a la vista de datos se
qhtienen 1laves duplicadas &n 10s registros de la misma, »a que, @n una
base de datoe datos no se permite l1laves zon valores duplicados. EI
criéerio para inuvzstidar la duplicacion de llaves es definido por 21
administrador’de la base de datos correspondiente en 1a d=finicibn de
Ta misma. $i 1z cldusula WHEN DUFLILATE es incluida » 1a

duplicacién se permite, la clausula WHEN DUPLICATE e2s ignorada.

La palabra reservada ENDFOR indica Ta finalizacion aé Ta
construcci&an FOR. Si se anidan construcciones FOR, éstas se aparean
de. adentro hacia atuera con sus correspondientes EMDFOR para la
finalizacié6n de 1as mismas. Cualquier campe agreqgadoc 2n ese tiempo en
el registro de la vista de datos puede ser referido después del EDNFOR

a menos de que ta instruceidn QUIT sea utilizada.

La instruccidn DELEYE se utiliza para eliminar el regi=stro actual
referido por la vista de datos ; solamente puede ser utilizada en una
censtruccion FOR FIRST o FUOR EACH. El resultado de la eliminacién. de

registros de la vista de datos ocaciona que ésta sea actualizads.
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La sintaxics ds la construccion DELETE es la siguiente 3
DELETE  nombre-vista-de-datos.

Donde :
El nombre-uvista-de—datos especifica &1 nomhre de 1x vista de datos
de Ta cual el registre actual serd eliminado.

Las instrucciones MOVE » SET se utilizan para trasladar datos de un

campo emiser a un campo recepteor, ¢l valor del campo emisor permansce
después de haber realizado el movimiento.

Las sintaxis de las instrucciones MOVE y SET son @

Kintaxis 1 (SET y MOVE) :

expresioOn~-numérica

SET campo—-humérico =

expresion—al fanumérica

expresidn—-numérica

MOUE

expresion—-alfapumérica TG campo-numérico.

El movimiento de datos a un campo elemental numérico deben de

sujetarse a las siguientss reqlas :
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1> 8i los campos emisor » receptor ambos zon numéricns, el
movimiento se =tectda de scuerdo al alineamiento del! punto degimal
implfcito con truncamiento de digitos decimales si ¢s necesario.

2 Cuando el wvalor de un campo emisor alfanumérico Se mMueve a un
receptor nUmérico, el valor del campo emisor se convierte primero a
numérico aplicando 1a funcion ENUMEBER & la informacibdn

alfanumérica.

Sintaxis 2 (SET » MOVE) :
Jexpresibn~a1fanumérica
SEY campo-&al fanumérico = ]campo—numérico

titeral —numérica

expresidn—alfanumérica
MOUE campo-numeérico

Iifehal—numérica TO campo—alfanumeérico.

El movimiento de datos a un campo elemental lfanumérica deben de
sujetarse & las siguientes reglas :

1> £i los campos emisor » receptor son alfanuméricos, el
movimiento de datos se realiza como sigue @

a) Cuando la longitud del campo del wvaior del emisor es mayor que la
longitud del campo rece2ptor, hay truncamiento a la derscha.

by Cuando 1a longi tud del campo receptor 235 mayor & la longi tud del
campo emisor, el campo receptor e 1lena con espacios = la derecha,
hasta complaetar la igualdad de ambas longitudes,

c) Cuando las Tongitudss del campo emiseor y receptor son iguales se

realiza una copia exactsz.
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2> Cuando o] wvalor del campo emisor €z NUMErico ¥ S& MUEeUVE & un
tampo receptor alfanumérico, ¢! campa emisor primerc sz convierte =z
campro al+fanumérico aplicando la funcidén $STRIMNG. El resul tado de
esta conversion puede ser que resulte un campo de longitud mayor a i1a
del campo receptor. Entonces 1a longitud del volor del campo ya

convertido ser4 truncado por la izquierda de acuerdo a lx diferencia

de las longitudes de los campos emisor y receptor.

Sintaxis 3 (SET y MOVE) :

BY NAME
SET grupo-1 = arupo-—2
BY POSITION
BY MNAME
MOVE qrupo-1 TO grupo—Z{BY PUSITIUN}

El movimiento dé datos de un grupo a otro debe de estar sujeto a |
siguientes reglas :

1) Ambhos =misor ¥ receptor debherian ser grupos.

2 F! movimiento de datos de cada campo emisor 2 108
correséondientes de) grupo receptor esti sujeto a las reglas descritas

en 1a sintaxis 1 ¥ 2 de las instrucciones (SET y MOVE>.

ta clatGsula BY NAME esspecifica el movimiento de datos por nombre
de cada campo del grupo emisor a un campo |lamado idémticaments en &1
grupo receptor, si existe alguno. Ucurrencias dentre de los grupeos
repetitivos Cen cuatquiera) serd compatible. Solamente datos d=z campos
'qUQ tienen los mismos nombres, subordinados a los grupos respectivos »

elementales, son movidos. Redefiniciones dentro de un qQrupp que sinite,

-3

=3



143
no son emisores elegibles ; sin embargo redefiniciones en el grupe
receptor sf son elegibles. Se amite un mensaje de error en la
compilacién <i el mdmero de ocurrencias no caoncuerda. Osurres un
éhroﬁ de ejecucibn si el ndmera de acurrencias "que dependen de" o

de parametrgs en la ocurrencix de campos no es &1 misemo.

La cladsyla BY PUSITION especifica el movimiento por posicibn
del walor del! primer campo elezmental =n el grupc emisor al primer campo
elemeﬁxa! del qrupo receptor, sin importar su nombre : el segundo campo
del grupo emiscor al segundo del grupo rgcentor =fc.

Las estructuras de los campos ser&n compatibles cuande @

1> Sus estructurac tengan forzosamente el miemo nGmero de campos
2lementales.

27 l.as ocurrsncias de valores ssan idéenticas y del mismo nive)
retativao,.

&) Cuando la correspondencia de campas elementales syrax compatible
es decir, banderas solamente pueden corresponder a banderas, campos
numMéricos ¥ alfanuméricos deberan corresponder necesarisments &
otros campos numericos ¥ alfanumeéricos respectivamente.

‘Gintaxis 4 (solamente para SET) @

TRUE
SET bandera =

Fal.SE

Donde :



E1 campo bandera es de tipo bandera, es decir, sol

asignar una de las palabras reservadas TRUE o FALSE.
cintaxis O (solamente para SEITY :

SET nombre—condicibn = TRUE.
Donde :
Nombre—~condicidn representa en nombre de un campo

el cual 1e asigna el valor verdadero (VTRUF).

Las instrucciones ADD » SURTRACLT se utilizan para
decrementar el walor de campos numéricos y pueden ser

alternativas de Ja instrucecidn SET.

134

o se le puede

de condicién

incrementar o

ptilizadas como

lLa sintaxis de las instrucciones ADD ¥y SUBTRACT es como sigue :

campo—numérico
ALD literal—numérica TG campo—-numérico

campo—al fanumérico

campo—numérico
SUBTRACT Jiteral—-numérica FROM campo-numérico.

campo—al fanumérico

Durante 15 2jecucibn de lcs campos emisor ¥y recsptor contendrin

necesariamente vaiores numéricos, o se presentarsa un error de

ejacucion.




Los operandos de las instruccisnss ALD v ZUBITRACT no tendrén
necesariament; 2]l misme ndmerc de posiciones & 'a derecha del punto
decima) . Cuando una expres{6n con decimales =s sumada o restada de un
campe canh uh wvalor entero, los decimales rno aparecen en la pantalta.
Cuando una expresi6n con un valor entero &= sumado o restado con

decimales, los decimales son retesnidos.

L.os operancdos de ADD » SUBTRALT tampoco tendrin necesariamente nque
estar definidos con 1 mismo ndmero de posiciones a lx izquierda del

punto decimatl .
i1¥.4.,5.4 Instrucciones para ¢! contro) de flujo del programa

En gsta =eccidn se dan lag instrycciones que nos permiten sszguir
el control de Flujio Jdel programa en cuahto & repeticiones, bfisquedsas,
ordenaciones, condiciones, hifurcaciones, continuxcidn de control en

cazo de falla del sistema, etc.

Las instrucciones asociadas a estas acciones son : DO, LOCF, FIR

FACHAFIRST , FUR NEXT, 1F, SELECY, QUIT, PROCESS MEXT, CHECKPUINYT » CAlL.

La instruccion DO se utiliza para inveocar a otro procedimiento en
21 misme programa, al cual s2 le transfiszre ¢l control. Cuando este
procedimiento termina, o1 control! de flujo regresa » continda )&

ejecucidn con la instruccidn que zigue i DO &n la inveocacién del

procedimiento.
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la sintaxis de i1a instruccion LU es @

DO nombire-procedimiento.
Ponde
Mombre-procedimiento es el nombre del procedimiento formado de 1 &

1S czracteres, 21 cuzal zers invocadeo,

La instruccion LOUF se utiliza en la repeticién de unz o Mmas
instrucciones de acuerdo al resultado de la evaluaciébn de una o méas

condicionas,.

l.La instruccion LODP tiene tres tipos de sintaxis, las cuales

describimos en geguicia :
Sintaxis 1
L<{< Etiqueta >>3

LOOF

instrucciones

WHI LE]r
UNT1L instruccioneé~condicioé] PRI

ENDL OOP.

Conde @
KLetiquetalr> s un nombre opcional de 1 a 15 caracteres pars la

construccién del LOUF. La etiqueta sobre 21 LUOF =23 21 nombre dsz}

cgrupo de proposiciones que conforman el LOUR., Puede zer utilizado como

referencia al LUOF desde otras instrucciones, ftales como QI o PROCESS

NEXT .0 come ocperando de ciertas funciones,. tales comn, SCOUNT.




La palabra reservadza WHILE s2 utilizs como condicién

de ciclo Aue
sera ejecutado repetidaments mientrzs que

ia condicion se evalds
verdadero.

La palabra reservada UNTIL == utilizs como condicibrn para indicar
el ciclo que ser4 ejecutado repstidamente hastx que la condicidon se

evalde & verdadero ‘miegntraz dque la condicidon gse evalde a falsor.
-2 palabra reservacds FMDLUOOP indica 21 fin de la construccidn
LLUoP.,

Sintaxis 2
[{Letiquetar>]

1.00F

expresion—-numérica—1 TIMEYS

instrucciones

{UHILE}
LTI instruccinnes—condicidn]u'- -

ENDL OUP .

Donde @

La clausula expresion—numerica—1 TIHMES especifica el nimerc
- de veces que s va &

repetir la ejecuciédn del gruﬁo de propeosiciones.

Si el valor de la expresidn—-numérica—l es menor o igual a cera, 1as

instruccionse no son ejecutadas. Si &l valer de la expresitn contiene

fraccidn dacimal se

redondea al siguignte entero mayor o igual.



Simtaxis & :
[<{{etiqueta’r>?
LOUP
VARYING identificador
LFROM expresiGn~numérijica—-21

[BY expresion—numérica-3]

Ur }
DUWN THRU expresibn-numérica—ﬂ]

instruceciones

NHILE} )
UNTIL instrucciones—condicion] P
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ENDLOOF .
Donde
La patabra reseruadﬁ UARYTNG especifica al iterador, que deberia

de ser un identificador de un campo numérico. Su valor serd variado

cada vez gue pasa un ciclo.

El identificador es de un campo numérico cuyo valor sera
incrementado o decrementado cads vexz que e =zjecuta un ciclo. EJ

es variado por el valor de la expresion—numérica-3.

La cliusula FROM expresi&n-numérica—2? proporciona el valor
inicgial a partir del cual el ciclo = ejecutade., Fl o2 omisidn

fdefaul t) s o] uno,

[

L.a cliusula BY expresidn-numerica-3 sspecifica el vslor

campo
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utilizado para incrementar o decrementar el walor de! identificador. FEI
de omisian es e! uno cuando se especifica UP ;3 menos uno cuande se

especifica DOWN.

ur
En 1a ¢lausula THRU expresion~numeérica—4

DCUaN

l.a expresidbn—numérica—9 ESpeéifica el valor que ser& comparade
can el valar del identificador. El ciclo termina cuando uvtiltiramos UP ¥
el valor del! identificador excade al valor de la expresitn, o cuando
utilizamos DOUWN » o1 valor del identiticador es menor que o1 valor de la

expresion.

La paltabra reservada UP especifica el valar del identificagor que
sera incrementado por el valor de la expresién—numérica—-3, EIl
ciclo termina cuando el wvalor del identificador excede al valor de 1la

expresién—-numérica-4.

la palabra reservada DOUN especifica el valer del identificador que -
ser s decrementade por 21 valor de la expresiodon—-numérica—%, El
cicto termina cuanda el valor del identificador s menor que el valoaor de

la expresién-numérica—3.

ta instruccidn FOR EAUHAFIRST se utiliza para procesars un candunto
de registros (o procesar un dhico reaistro) de una vista de datoes.
Todas las instruccianes en et rango del FUR se aplican al! registreo o

registras seleccicnados de la vista de cdatos nembrada.



l.a sintaxis de 13 instruccicn FORSFIRST es

L<<etiquetad>>)
FOR [EACH |

ALL

T'THE) FIRSYT (numdjnombre-vista—-de~datos
[WHERE condicidn—donde]
7 [ORDERED 8Y [UMIGQUE] identificador ![,i

identificaderll... '
instrucciones
WHERE NOUNE
[ instrucciones

ENDFOR.

Donde ¢
{{etqueta?>> es un nomtwre apcional de 1 a 1§ caracteres para la

construccitn FOR., Este nomnkre también pueds ser,uéi:izado coma

referencia para la construccidn de las instrucciones GUIT » PROCESS

'NEXY, ¥ comc el operando de ciertas funciones tales como =UOUNT.

l.as palabras reservadas FAlUH » ALL sspecifican que laxs instrucciones
en el rango de la construccion FOR se aplican a todo registro que
zaticsface la condicibn-donde. EALH » AlLL pueden szleccionarse

indistintamente,

La cliusula [THEY FIRST [numl especifica que las instrucciones &n

el range de 1x construccidn FUR se aplican 21 ndmera de registros
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egspecificadas con [nhuml que satisfacen la condiciobrn—doncde.

La palabra reservada WHERE es opcional » especifica que las
instrucciones en el rango de la construccidn FOR se aplican a

aquellos registros que satisfacen la condicion—donde.

La condicién condicidén-donds tiene 12335 siguientes
. caracteristicas :

1) 8i 1a condic}ﬁn es un nombre de Eondicibn ézste estara
necesa;iamente en la vista de datos existente a 1a gque se hace
referencia.

2) El operando izauierdo de cada 2xpresién relacianal
necesariamente tendri el identificador de campo o un
grupo—alfabético que estard en la vista ldgica de datos referida.

3) Si el oberando izquierdo 2< alfanuméricoe, el operando derecho
serd necesariamente alfanumérico.

4) &i el operando izquierdo es numérico, el operande derecho,
puede ser una expresiodn numérica, un campe zlfanumérico, un grupc
alfabético 0 una expresién alfanumérica, MNotemos sin embargo, que
cuando el operando derecho no es una expresion numérica, Se genera
una llamada de atencioédn cuando )1 programa se ccmpfla  osioel openando"
derecho no puede ser convertido a numérico, s& presenta un =rrop =n 2!
moménto de ejecutar ! programsz.,

&y El operando izquierdo de una expresion~relacional er una
condicién—donde no debe ser necesariamente calificado en cuanto a ta
vigta de dates, puesto que esta referencia esti en la vwista de datos
de 1a cldusula FOR. Sin smbargo todas las paltabras reszervades

utilizadas como operandos tendran que ser calificadas.




&) El operando derecho de una expresién—-relacional puede ser
cualquier expresitn aritmética o alfanumérica, pera no pueds éeh
ningdn campo reterido en la vistas de datos nombrada en lTa e¢ladsula
FOK.

?) l.as funciones booleanas o banderas no puesden ser condicionss
simples.

2) las subfndices utilizados en 13 condicion-donde no tiene nue

estar en la vista de datos referida.

l.a cladsula GRDERED BY es opciconal gue Jdetermina el orden légico
en el cual los registros son procesados. Esta cladusula solamente se
aplica a las vistas de datosCADR/DATACUMA DB} . Si esta clé&ausuls se
omite 10s registros de la vista de datos serén procesados en un orden

optimo,

l.a palabrx reservada UNIGQUIE es opcional y especifica que solamente
un registro para cads valor del identificador (=) del URDERED RY es

recuperacdo.

Elclos) identificadores pucdedn) ser campo alfanpumérico o
orupo-~xlfabético, pero no para grupos no alfanuméricos. Los
identificadores pueden ser indexados, pero no por campos de la vista d=

datos referida.

La clausula WHEN NONE &#s gpcional » se colaca &l final para
aspecificar que cuandao ninguno d2 loz registros cumple con 1x
condicibn-donde las instrucciones siguisntes x! LHEM MUNE son

ejecutadas.



l.a instruccidn FOR NEXT se utiliza para sspeciticar una serie de
instruccicones que se aplican solamente al registro siguiente de un
archivo secuencial en la visia de dates. Si un FUR FIRET fue eJecutadso
anteriormente para la misma vista de datos, el registro siguiente en
secuencia es utilizado. Si o1 FOR FIRST no fué ejecutado
anteriormente, FUR NEXT acude &l primer registro., Notemos que esta
constrqcciﬁn se aplica solamente a archivos secuenciales en vista de

datos, y solamente para aplicaciones en batch C(los archivos secuenciales

pueden ser lefdos).
I'a sintaxi1s e la instruccian FOR NEXT es :

[{Ketiquetad>>?
FOR [THE1 NEXT nombre-~vista—de-datos

instrucciones

WHEN NOUNE
instrucciones

ENDFOR.,
Dondé H
‘la cléusula FOUR [THEI NEXT e;pecifica que 1a accidn que séra
bfoméda se aplica solamente al siguiente registro de un archivo

secuencial en la vista de datos.

Nombre—vista—de—datos es el nombre de la vista de datos de 1a cual

los registros seran lefdos.

La cliusuta WHEMN NOUNE es opcional » . ezpecifica que cuando na
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existe el registro "siguiente” (22 decir, no hay mis registros en Ia
vista de datos) las instrucciones siguientes al WHEN MONE serin

wiecutadas.

l.a instrucci6n 1F se utiliza para ele2gir una de dos posibles
alternativas. Cuando una condicién determinada se satisface se eiecuta
una serie de proposiciocnes, on caso de no cumplirse dicha condiciron

otra serie de instruccionss se esj2cuta.
la sintaxis cde la instruccién IF ez como sigue 3
1F  condicidn

[THENT

instruccicnes

FLEE
instnuccianej

END1F.

Donde @

lLa condicién 1a define el usuaria. Las instruccicnes que siguan

inmedixtamente se -ejecutan sotamente si la condicitn es verdadera.

La palabra resepruvada THE es cpcional » se agrega p

a

ra una mayror

claridad de 1x inctruccion I¥.

l.a palabra reservada ELSE =c opeionad ¥ marca el principio de un
conjunto de instrucciones gque seran 2jecutadas colamente si Ja

condicién es falsa.
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la palabra reservada ENDIF zspecifica el fin de 1a ronstruccion
JF. Cuande == anidan istrucciones lF, cada una de &éstas s¢ apsres con
sy ENDIF corresspondiente comenzando de adentro hacia afuera para

¥inalizar & cada una de las instrucciones lF antdadas.

t.a instruccidn SELECT se vtiliza para 1a sjecucién de un& o
més acciones divercsas dependiendo la ejecucidn de cada una de las

acciones de gue $2 cumplan una o mis condiciones.

l.a instrucclién SELECT tiene tres tipos de sintaxis, los cuales se

describen a continuacion @
Sintaxis t :

SELELY selector-sujeto
WHEN {expresicn—numérica expresiAn~-numérics }]
sxpresibn—a!fanumérica}[;R{;xpresi6n~a1fénumérica

instrucciones

{UTHER}
WHEN NUNE

instrucciones

WHEN ANY
instrucciones ]

ENDSEL }
ENDESELECT
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£l selector—-sujeto debe de ser 21 identificador de un campo
‘numérico o alfanumérico o una literal numérica o alfanumérica,

. cuyo valor es utilizado parz determinar la accién a seleccionar.

la clausula WHEN expresidén-numérica
expresibn—al fanérica especifica un posible
- .
valor (o valaores). Si el valor de un "WHEN®" es igual al valor actuzl. del

selector-sujeto, las instrucciones que siguen a la palabra reservads

WHEN son ejecutadas.

En esta sintaxics =e nota que solamente las instrucciones que siguen
a la primera condicién verdadera del WHEN en 1a pruesbia son ejecutadas,

opcionaimente sequidas por 1a cliausula WHEN ANY.

l.a €ldusula WHEN DVHER/NONE es un enunciado que debe ser el
altimo, que.especi4ica due cuando ninguno de los valores listados
iguala al selector-sujeto, las instrucciones siguientes a la clausula
WHEN OTHER o a la cliausula WHEN NONE son ejecutadas. Las palabres

reservadas UTHER Y ¥ NOMNE pueden ser uvutilizadas indistintamente.

t.a clausula WHEN ANY es un enunciado final que especifica que
cuando cualquier valor del WHEN iguala al valor aciual del
selector-sujeto, las instrucciones que siguen al WHEN ANY son ejecutadas

adicionalmente a tag instruccionzs que siguen &l caso de igualdad,

l.as palabras reservadas ENDSEL o ENDSELECT indican el final de 1a

construccion SELECT. Si s= anidan construcciones de SELEUT, cada una



de é=ztas dehe de emparejars: con su corresprndiznte ENDSEL comenzando

de adentro hacia afuera.

f.a sintaxis 1 de la caonstruccibn SELECT permite seleccionar al
conjunto de instrucciones que siguen al primer valor del WHEN ifgual al
valtor del selector-sujeto. Solamente &1 conjunto de instrucciones qu=

siguen al primer valor igualado son ejecutadas.
| Sintaxis 2 :

SELECT [FIRST [ACTIONID
] when Conditen } ..
iastiucciones
(ITHER
NHFN{dﬂNE }
instrucciones
QHFN SNY
instrucciones
ENDSFEL. -
{ENDSELECT}
Donde @
l.a cliusula FIRST [AUTICN] puede ser agreéada para claridad de 13

construccibn SELECT.

lLa sintaris 2 de lta instruccién SELECYT selecciona al condunto de
instrucciones que siguen a 1a primerz condicibn verdadera en una serie
de condiciones diferentes. Solamente las instrucciones del primer

conjunto que siguen a.la primzra condicién verdadera son ejszcutadas.
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La sintaxie ¥ de la instruccisan SELELT hace que se ejrcuten todos

¥y cada uno de 1os conjuntos para los cualés la condicién sea

verdadera.
Sintaxis & :

SELECT EVFRY [QPTIDN]

{ WHEN  tondictdn

IR TYALCIONeS
UFHER
wHEN{NUNE
instrucciones

WHEN ANY
|n=truccnones]

WHEN AlL

istruccicnes
{(—.’NDS’EL. }
EMDSELECT

Donde :

t.a palabra reservada [ACTION] es opcional y puede ser agregads para

mayor claridad.

l.a cldusula WHEN AlL es un enunciizde opcional qus debe ir al

final, que especifica que cuando fodas y cada una de las condicionszs son

verdsderas, las instrucciones que ciguen a la cliausula WHEN ALL =on

ejecutadas adicionalmente & tas instrucciones que siguen a cada

condicidn verdadsrs.
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la insteruccidn QUIT =& utiliza pars alterar 21 flujn de 1a

sjecucion de una » mas construcciones, procedimientos, o programas

que se estén edecutando, ¥ opcicrnalmente cede 21 contral s otra
procedimiento. En seguida la ejecucién contunds como si lac
comstrucciones, procedimientos o progrmas atectados hubieran terminado

en forma pormal .,

La sintaxis de la instrucciton QU{l es :
QUITT etiqueta—de-LUlP~-o-FOR . ]
PROGRAM
RUN
#tiaueta-de—-procedimi=nto [ TRANSFER [T() proacedimientaol
FRUCEDURE [ TRANSFER [T0) procedimients)
All TRANSFER ITOY procedimiento

Doncde

i 1a propaosicidén uUlTyaparece sin operandos, termina la
ejecucfon de la construccidn actuxl del LULF o FUR o procedimiento.
lL.Las instrucciones siguientes ai ENDLUOP, ENDFUOR, o FMDPROC son
ejecutadas., Luando 1a& instruccidén WULT se aplica a una construccisn

FIIR, No s2 realirza Ta actualizacitn al registro actual de iz wi

il

ta de

datos,

Ftigueta—de-L UOP-0~FOR s el rombre de V& construcs

ién cura

ejecucian sera cuspendida, La instruccion QUIT » el nembre pueden
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solamente ser ejecutados &n el rango de alguna construccion nombirada,

o 2n alguna construccian ERROR PROCEDURE,

FROGRAM s una palabra reservada ; cuando s utilizada con QUIT
suspende =] subprograma o programa en ejecucion. El procedimienta
principal de un programa implica QUIT PROGRAM, por 10 que no s& requiere

para una terminal narmal.
Run es utilizada con un QUIT para terminar la eljecuciébn presente.

Ftiqueta—-de—-procedimiento reprezsenta el nomhre de un procedimiento

que sera suspendida &l pasar el control en la =jecucién.

PROCEDURE &= una palabra reservada que se utiliza con QUIT para
terminar el procedimiento actual » pasar el control a otrao
procedimiento. Luando se utiliza sin ta cliusula TRANSFER, ei control

regresa al procedimiento que lo invocé.

.3 palabra reservada AlL cuandec se vutiliza con QUIT, termina el
procedimiento actuai, mas todos las procedimientos invocados por
é2te y transtiere &l c¢ontroil al procedimisnto nombrado. @UIY. ALL

tendr& necesariamente una clausula de transferencia.
ia clavsula TRANSFER ITOU) es opcional ¥ causa gus ¢! control sea
pasacda al procedimiento nombrado en la cliwusula. l.a palabra reservada

T0 . puede ser inclufda para maror claridad.

Frocedimiento os 21 nombre de | =& 1% czracteres del nuevo
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procedimiento que recibird el control. En caso de QUIT AllL, asts

procedimienta se conusrtirid en el auevo pracedimisnto principal del

programa.
Indtruccién PROCESS NEXT

Chyande se vtiliza, causa que «! control de flujo continge con Ta

iteracion siguiente de una construccidn repetitiva ¢L.OUP o FUR

FACHY .  &i la ronstruccidn actual es un FIR FEAUH, cuslgquier

actualizacidn al registro presente es abandanada, » contunda

procesando el siguiente registro.

l.a sintaxis de 1a instruccidén PROCESS NEXT es

PROCESS KEXT letiquetal.
fbonde :

l.a clausula PROCESS NEXT ocasiana que ta iteracién actual de una:

‘construccidn repetitiva (LOUP o FOR EACH) sea suspendida. PROCESS NEXT

sin etiqueta aparece forzosamente en el rango lexlcografico de la

_construccion LOOP o FUR EACH., PECGCESS NEXT con. etigquets aparece

necesariaments en Plirango légico de la construccicon LOOF o FOR

FACH.

Cuando la instruccion aparece &n el rango de un FUR EACH,

cualquier actualizacien &l registro pressnte de la vista de datoe es

shandonada 1o misme para campos cuyos valores han sido "cambiados" como
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recsul tado indirecto de esta esjecucion.

{.& etiqueta se refiere a la construccison FOR o FOR EACH fara 1a
cual la iteragién presente es suspendida. lLa ingtruccibn
"PRUCESS-NEXT-e tique ta” estard dentro del rango ldégicea de la
construccién identificada can la “etigqueta”, esto es, FROCESS NEXT
tiene que referirse a la construccién actual o de un nivel l1d6gico

mas alto.

La instrucciébn CHEKPOINT semala a IDEAL que toda la base de
datos activa para una unidad loégica de trabajo ha terminado
‘satisfactoriamente. CHECKPUINT establece 21 més reciente estardo de
todas las vistas de datos en la hase de datos, aplicable solamente a

éstas.
l.a sintaxis de la instrucci6on CHECKPOINT es
CHECKPOINT .

La instruccidén BACKIUY se aplica salamente a la vista 169ica.de
datos para restaurar todos 10s registros en la vista de datos de la base
de datos al estado anterior & la Gl tima instruceién CHECKPOINT o
TRANSM1T. Si la instrucciones CHECRPOINT o 7TRANSMIT ne fusron
previamente ejecutadas, todas lzs actualizaciones en la eJecuEiOn sam

remov i das.

La sintaxie de la instruccién BACKOUT.
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La instruccion RELEARSE se utilira para =1 contral de recursos
durante =1 procesamiento normal de una aplicacién en IDEAL. Los
recursos utilizacdos permanecen disponibies hasta due el programa termina
de ediecutarse. l'vando el mismo recursc, tal como, subprograma, reparte,
panftalla, es utilizado mas de un&a vez en la ejecucidn, es
conveniente tener &l recurso disponibile pars ser llamado nusvaments por
el programa principai. Sin embargo en ocacicnes, cuanda 21 recurso »i na
es necesario para el pragrama de apiicacién, es deseable que no
tengamos estas recursos ocupando memoria todo =) tiempo § =n e#stos casos
t1amamas a una de tres intrucciones RELEASE, gue son proporcionados para

recursos independientes : RE EASE  PROGRAM, RELEASE PaNTallA ¥ RELEASE

REPCIRT .

La instruccidn RFIEALE FROGRAM 2= utiliza para likerar yn
subprograma =n [DEAl cuando £ste y& no =s hecesario para el programa
principal. Esta intruccién pno afecta a la ldgica de invocacién de

la ejecucidn. Cuancda se omite esta

i

programas, satamente afecthsa

instruccidn =! subprograms permansce listo esperanda ser | lamado

nusvamente por el programe principal hasta el final de la sjecucidn.

La sintaxis e 1z instruccidn RELEASE PRUOGRAM egs @

RELEANSF FROGRAM [nombrel.

Dande el nombre especifica ai subprograma goee serd jiherardo. 81 &)
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nombre se omite &)1 RELEASE se aplica &1 programa actusl .

La instruccion RELEASF PANEL se¢ utiliza para libkerar una pantallta

después de que €2ta ¥a no es necesaria como recurse dél programa.

la sintaxis de la inatruccion RELEASE PANEL et @

RELEASE PANEL nombre .

El nomhre zspecifica la pantalila que sera liberada. Cuande s& hace

referencia & uns pantalla liberads <con la instruccion TRANSMIT o
REFRESH) una copia fresca s retroal imentada a la bhibljateca de Ia

pantxlfa,

f.a instruccion RELEASE RFFPORYT ce utiliza para libecar uvn reporte

por una de das razones. Un reporte seri fiberazdo »a que el programs ha

5 terminacdo con éste, » ya no &5 necesaric como recurso del proarama ;. o
un reporte ser& liberado para que un reports nuevo haga wusa e 1a
misma definician del reporte que serd generado mis adelante =n el

mismn reporte fuéd reifnvocario con ta

mismo programa. i al
instruccidn PRUDUCE sin haber sido tiberado antericormente, todas 1las
t{neas nuevas gensradas para 256 pegwoicve Seran anexadas al! reporte
exiatente, mas bien que siendo genesrado como un reporte separaco.

tiherado éste 2¢ generado como un Ausvo repoets

Cuandeo 21 reporte fue

separado al anterior.

la sintaexis de la instruccion RELEASE REPUORY es @



RELEASE REPURT [nombre=d.
Oamcle nombie-e 25 &) reporte que serd likeradae,
f.a instruccisan ASSIGMN DETAVIEW =e uwutiliza para Gsacizxr una wista
‘Yogica de datos utilizada por un progrems con una base de datos
identificada.
l'a sintaxis de la instruccion ASSIEN DATAVIEW s
ASEIGN DATAVIEW nombre BDID identificador—de-)a—haze—de-datos.
Nonde @

. .
El nombre indica a la vista logica de datos que sers asociado

con 1a base. de datos.

El identificadaor—de=1a-hage—rde—ds i

wn literz) numérics o &)
idantificador de un campn numérico o Alfznumérico utilizads para

identificar 2 13 ba

"

2. de datos rorn la cual Ta vieta de 1ogica de datos

seri ascociada. €1 ualar serd igual a tres digitos o caracteres,

la instruccicn CALL se utilizs para inuocar 3 atro programs o
subprograma al praograma principal. La liga e#ntre 21 programa principal

el programa invocado es a traves de pardmetros d

a

sntrada » los
correspondientes de salide al finalizar la edecucion de ¢=tz.
Después de finalizar la ejecucicon el programa o subprograms, et

contral de filujo regresa al programa princinai con & tnstrucs fon que
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sigue al CALL.
‘"La sintaxis de la instrucci6bn CALL es

CALL nombre—-programs LUSING]
ITNFLT pafm—l,...,parm-n ]

FUFDATEY parm—1,...,parm—n
Donde =

E1 nombre=~progrma es 21 nombre externo del programza o subprograma
que ser& invocado, definido por el usuario y 4brmado de 1 a &

caracteras,

[.a palabra reserwvada LISING es opcional ¥y puede ser agrsgada para

mayor claridad.

l.a palabra reservada INMFUT indica que 21 programa o subprograma
invocado puede referenciar, pere sin modificar, los parimetros
ecpecificados. Si ambhacs palabras INPUT » UPDATE se omiten , UPDATE se

asume mientras que IMNPUT no sea especificado.

l.os parametros parm—1,... parm—n son los datos que sz=réin dados
3! programa invecado. !'os parametros de entrada pueden ser literalses o
los identificadores de campos o grupos (pantallas » vista logica de

datos son vistas como grupos).

La palabra reservada UPDATE tndica &l programa 1lamado que pusds
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modificar el valor de los parémetros gspecificados. Si ésta palabrs

s2 omite, el de omicidn 25 UPDATE z no ser que sSe egpecifique INPUT,

las pxrametros parm=1,parm=~2,...,parm—n son los moduios de datos que
ser4&n pasados &1 programa 1lamado. Los parimetros actualizables

seran identiflicadares de campoas o grupos (pantallas » wvista longica

de datos son vistas como grupos). Las literales no pueden ser utilizadas

como narametros actualizables.

l.a instruccien ERRUR PROUCEDURE se& utiliza para 2specificar un
conjunto de acciones que seran invocadss cada vez que QCurra un erpor
de ejecucién. Asl mismo proporciona medicos para =1 procesamiento
anormal de errores explicitos para invalidar los errores por

amision.
la sintaxis de la instruccidn ERROR PRUCEDURE es :

({ERRUORKR>}> PRUCEDURE
instrucciones
ENDFPRQC
[ENDPRUCEDURE]

Donde

la clausula <(<ERROR>)> PROCEDURE identifica la =ccién que
tomard efecto cuando un error de ejecucitn ocurra. Las instrucciones
en =1 ranQo de <(<KERROR>> PROCEDURE pusede consictir de instrucciones de

IDEAL ZLDP necesarias para el procesamiento de error. La altima
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instruccibn es cominmente und instruccidn QAUIT o PROCESS NEXT.

JV.4.5.5 Funciones intrinsecss.
L]

Ademasz de las insiruccionss anieriormente »a descritas se cuenta
con un conjunto de funciones intrinsscas de l'a computadora que pueden
ser utilizadas para completar el desarrollo de un programa de
aplicacién en I1LEAL. LCads funcidn intrfnseca proporciona un
gnice valor al programa =n e}l punto de referenciza, Tedas las funcionzs
intrinsecas camienzan con 1 simbcla "#". De acuerdo &l
funcionamiento de cada una de ellas. Las clasificaremos en 108 grupos
ciguientes: funciones para =] procesamiento de pantallas, funciones para
el maneda de errores, funcianes para 1a manipulacisdn de datos »

funciones para identificacion del término de sesion.
1¥.4.5.5.1 Funciones para'el procesamiento de pantailas.

Las siguientec funciones se aplican &l procesamiento de pantallas,
- E+PF1

SPFR

PN

| SENTER-KEY ) [dncmbre-pantalla)].



JUREOR. Cidantificador~campod.,

SRECEIVEDL Cidentificador—campas

ERFAMEL=-GRUIF-00CURS Cnombere—pantallald.

Fr oy SENTER-KEY regresan un valor boolesno de verdadéra Ctrued o

falso (false) <cequn si la tecla seffalada fue oprimida.

E? nombre-pantalla se diiliza cuzndo existe =iguwivtidneamente mas
de uJuna pantalla activa. La pantslla por omision es 13 Gl tima

pantalla recibida,

n

SCURSOR retorna un valor boolezno de verdadero o faiso segdn
2] cursor estd ep €1 campo semalado. Un vxior de talso es retornadn

=i la pantalla no ha sido deplegada.

El identificador—campo es =1 itdentificador de un campo elemental que
cer i examinado. Ecste campn dehe de sstar definido nececariamente on 1 x

pantalla.

ERECEIVED regresza un valor hoolesno de verdero o falso segin si
fue recibido del usvario un campo, pxra el campo espscificado FRECEIVED

regresa 2! valor de verdadero 2n tres casos

1Y En realidad =] uscvaric medifica &1 valor del! campo

Cincluwan3do

-
D
il
id
3
L
-
x
L
i
=
@
o
@
)
o
2
-
i
a

r%deh:pififacfﬁn axistente ds caracterss, = ERAZE-EOF),



Z2) El usuario madifica &1 valor del campo szpeciticado zabre un

previo TRANEMIT subsecuente de iz pantalla.

3> El campo especificado fué definida con un atributo de "E

(ensure-rzceived? en una de dos formas @
AY CGon 1& instrucciéan SEF ATIRIBUTE “E7. .
B> Detinido como "ensure-received" cuando la pantalla fue

especificada.

SPANEL-GRUUFP-OCCURS regresa 21 nimero de ocurrencias de un grupo

repétitivo en una pantalia.

E1 nombre-pantalia representa & la pantalla a la cual el nimerao de

acurrencias s=r& requerido.

1V.4,5.5.2 Funciones para 21 mansic de srrores

LLas funciones asociadas al mansjo de errores son ¢

FERROR-CLASS, $ERROR-TYFE, $ERROR-DUIN-STATUS, ERROR-NAME,

FERROR-VALUE, $SLUBSCRIPT-FOSITION, $ERROR-PEM, $ERROR-FROC, sERRUR-SVM
y $ERROR-DESCRIFPYION que pueden ser utilizadas =2n Ta estructura de la

instrucclidn ERPIR PRUCEDURE.

FERROR-(ILASS regresa un cddigo de tres letras que identifica la

categorfis geperal del errar,
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BERROR—TYFE regresa un codigo de tres letras que identifica el

tipo especifico del error, como sigue

CLASE TIFD DESCRIFPCION
NLiM ERROR NUMERT GO
NUM un campo numérico contiene un valor

numérinco incorrecto.

ARI ERRORES ARITMETICOS,
uFl uyna condicion de ocverflow ha ocurrido.
SAR se ha intentado extraer la rafz cuadrada

de un ndmero negativo.

LiNS se ha intsntade asignar un valer negativo
a un campo numérico sin signo.

DVZ se ha intentado dividir por cerg.

=K sr ha visiado la regla de los exponentes,
¢s decir, no hay un vzalor entero numérico,
o excede a ¥95.

REF ’ ERRORES D& REFFRENCIA.

REF se ha realizado una referencia a un campo
nara el cual ninguna posicisn ha sido
establecida.

uPD - se ha realizado un intento para actualizar
un camgo gue no es actualizable.

P1YU se ha realizado un intento para pasar un
parime tro de INFPUT a un campao decsignado
para recibir un
paradmetro actuzalijzabile.

PAT el atributo de up pardmetro no iguala




suUs

LU

PGM

SEG

PNU

SUE

[algid]

GRP

S8T

DV

1R

FRU

G

FOR

a2l atpibuto corrcspondiente del campo para
el cual serd pasadae.

=21 ndamere de parametrgs excede al

ngmerc permitido,

ERrRDRES DE SUEBINDICE.

1z forma de un subindjce 2 inuw&lids,

es decir, éste es menor que j o mayor que
el ndmerc de ocurrencias.

un valor de OD0 excede el maximo permitido.
el ndmern Jde ocurrencies entre los grupos
emisor ¥y receptor no es el mismo.

el primer paragmetro de una subcadena

ss menor qu2 1 o la longitud del parimetrc
s menor que 9.

FRRORES DE 1A UTSTa DE DATOS.

existe un error en la vista logica de -datos
CEERROUR-DUW-STATUS )Y |

ERRURES DEL PROUGRAMA.

un OQUIN ha sido utilizado incorrectaments.
ce ha realizado un intento para introducir
recursivamente un proceedimisnto.

un intento ha sido realizado parx introducir
un proyrama active.

ERRORES DE SECUEMLCIA.

s€ h# realizado yn inlento para anidar

un FOR en la inisma vwista légica de datos.
se ha especificado que un DELETE Ha i do

invalido, s decir, ro fus emitido

1N



de una construccion FOR FIRST o

FUé EACH o fue aplicada a2 una vista
16gica de datos ques no ez actualizable.

AbB se ha realizado un intento para ASSING a una
vista logica de datms que esta activa,

ARS =& ha realirado un intento para ASISING a un
reporte que estid activo.

M1lg MISCELANEA DE ERRORES.

5DV se ha realizado un intentoc para leer una
vista logica de detos de un archive
secuencial en linex.

DTE un valor invalido ha sido especificado para
la funcién DATE o STIME,

ARP una disposicién invalida ha sideo

especificada para un reporte,

8Ys ERRDRES DEL SISTEMA.
CUR un error del sistem= ha occurrida.
sYys errores serios del sistema.

FERRIR-NVIW-ETATUS rearesa un codino de dos letras que identifica
Sal eciado de una vista lagica de datos solicitada (solamente cuahdo se

utiliza $ERROR-UCIASE regresa ¢l codige de “OUW")Y ¢

11 S¢ ha obtenido el final de 1a vists de datos (SE).

12 Determina errores en los dafos de estos reqistros (DRY

13 Froblema en ia integridad del registro ha occurriddo CED).
14 Mas de {4 archivos en.se:uencia son utilizados (SEQY,

1§ 0% 5 instruccidn DD perdida parax 21 archivo secusncial (SET) .




174

DOS : tarjets inuvidlida AYSEN (SEW) .

76 La longitud actual del registero de un archivo secuencial &= maror

que la  longitud del registro en la wista logica de datos (SEG.
EERROR~NAME regresz ¢) nombre del error del campo, subindice,
vista Ingica de datos, procsdimiznto o programa que depsnde e

EERROR-TYFE .,

EFRROR-VALUE retorna apropisdamente el walar de los campos

errbéneos.

ESUBSCRIF=PUSITION regreszx la posicion del fndice (1,2, o 3 en

el erpor del Indice, &n caso contrario, rearesa #.

FFRRUOR-PHEM regresa «1 nombre del programa qu= cantiene él‘error,

TERRUR-PROC regresa =1 nombre del procechimiento que confueﬁe el

errcf.

FERROR-STMY regresa =1 ndmero de zesauencia de 1a inatruccidn qué-

contiene el error.

$SERRUR-DESCRIPTION regress un menzalje alfanumérico de hasta o6

caracteres que describe al zrror.
1V.4.5.5.8 Funciones para manipular datms

De scuerds a2l valor que regresan cads unz de las funciones, a




"
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tas las wilasificaremos en los grupos siguientes : funciones

numéricas, funciones alfanuméricas ¥ funciones hoolesanas,

1V.4.5.%.5.1 Funciones puméricas son funciones que regresan valores

numéricos.
lLa sintaxis de las fpnciqnes numéricas es @
Nomhbre~funcibn Lparm—~1,...,parm-nl.
Dondse =

El nombre de ta funcien representa la funcion intrinsecx

proporcionada por 1DEAL. -

lLos modulos de datos parm—1,...,parm—n son las pardmetros para
la funcién. Hay dos tipos de paramefros i parametros simples »
parédmetros nque serdn especificados con una palabra reservada seguidsa
por un signa de igual. Fl ndmero, tipo ¥ significado de cada
parametro sera especificado a cada funcion intrinceca. Alaunas
funciones no usan pardmetros. las finciones asociadas a 1a clase de
funciongs puméricas son t $ABS, BCOUNT, TINDFX, FNUMBER, TREMAINDER,

$ROUND ,, #3ORT ¥ $FPANEL-GROUP-OCCURS.

Funcion $ABS regresa el valor numérico de una expresidn

numerica.

la sintaxcis de 1a funcidn intrinseca $AERS es



EARE (expresibn-numérical.

ta funcidén SLOUNT regresa el ndmero de jteraciones presentes en

la construccién FUOR EACH o LOOP referida.

La sintaxis de la instruccion intrfnseca TUOUNT es =

SCUONT Cetigquetad.

Donde etiqueta es &1 nhombre de la construccién FOR EACH o LOOP.

Antes de ta sjecucion de cualquier construccién referida, el 4 2s

regresado al términc de la construccidn rzferida ; e?

3 namera total

de de iteraciones e¢s regresado.

Solamentes Sos nombres para la

instruccién FOUR EACH o L.UUP son operandos val idos de COUNT.

LLa funcion intrfnseca FINDEX regresa la posicién inicial de 1a

primera ocurrencia de una subcadena dentro de una expresibén

alfanumérica en 1Ta forma de una titeral numérica. $INDEX regresa @

st 1z subcadena no se encusntra on la sxpresién,

ta sintaxis de la funcion intrinssca FINDEX ee :

BINDEX (expresidn—alfanumérica, EaRiH=subczadena).

Donde :

lLa-expresidon-numérica =s la cadena qu2 SerA examinsgx para &



primera ocurrencia de la subcadena.

La subcadena es o1 identificador de una literal o grupo

al fanumérico que serd huscada en la =xpresidn alfanumérica.. .

lLa funcién intrinsecs TNUMBEFR reogresa 2l uvalor numerico al

efectuar 1a conv?rsiOn de un valor zlfanumérico dado.
f.a sintaxis de la funcitn intrinseca SNUMBER es @
BNUMEBER (x) .
Donde x ecs el identificador de un campo o grupoc alfanumérico, curo
valor consistird solamente de un signb opcional (+ o - seguido de

numerales con un punto decimal! opciconal.

lla funcién intrinseca IREMAINDER regresa el residuoc despuéds de

de habar realizado la divisién de una expresidn nemérica por otra.
LLa sintaxis de la funcioén intrinceca EREMAINDRR es ¢
EREMAINDER (m,div=n).

bande m es el dividendo (éste Serd URX expresion numérica) »

div=n es el divisor que también ser& wvna °xpresion numérica.

t.a funcibn intrlinseca IROUND vregre:-.:,« =) wvalaor de entrada,

redondeado por el factor de redondeo especificade.
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lLa sintaxis de la funciénm intrinseca HRUUND es 3

IF‘AL‘TUR:-F}
SROUND  cx, laTiR=id )

PRonde x es la expresion numérica que ser& redaondeada j FACTUR
indica que el valor sera obtenido 3l redondear 1a exnresiéﬁ
numérica al valor mis cehéano de acuerdo &l factor de redondeo ;
representa el factor de redondeo ; ATTR indica que 21 valor s obtenido
por redondeo a la unidad mis cercana hasada scbre los atributos del
identificador especificado ;3 » =1 identificador id de un campo

numérico cuyos atributos designan el factor de redondeo.

La funcion intrinseca 2SURT regresa la raiz cuarada de una

expresion numerica.
la sintaxis de la funcidn intrinsecs $SUKT =5 :
BEQR (expresibp-—numérical.

Donde l1a sxpresién-numérica representa al valor que se le

extraera la raflz cuadrada.
1V.4,.5.5.53.2 Funciones alfanuméricas

San aquéllas gque regresan una expresion altanumérics.,



l.a sintaxis de las funciones alfaznuméricas es
Nombre-funcion [parm—1,...,parm—nl.

l.Las funciones asccixdas a l1a clase de las funciones alfanuméricas

son ¢

3DATE, $FD1T, $HIGH, $LOW, SSPACFS(ES), $STRING, $SUBSTR, $TIME,

sTRANSLATE, ¥ tocdas las funcicnecs asociadas al manejo da errores.

l.a funcion alfzanumérica SDAVE regresa 21 valor alfanumérico

con. la +echa actual en el formato e2specificado.
lLa sintaxis de la funcidn intrfinseca SUATE es :
#DATE (“patrén-fechar [,DATEixl).

Donde patréan—fecha es la sucesidn de caracteres (maximo 38>

que reprezsentan las componentes y notacion de la fecha, como sigue :

. Componente Significado EJEMPLU
Notacioén ¢supongamos 12 de suwmio.de i987)
YEAR afo completo 1yav
YY , ana sin siglo 87
A ano sin década e v
MONT nombre de me=s en mayascula JUNTIZ
LCMONTH " nambre det mes en minfscula Junio

MCN nombre del mes abreviado en mayfscula JUM
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_.CMON namtre del mes abreviado en minfscula Jjun
MM ndmerc det mes con ceros 1
) ntmero del mes sinh ceros 1
DD dfz del mes con ceros . 12
& dfa ciel mes sin ceros . 12
La x es una literal alfanumérica de.,d caracteres en el formato,

“YYMMDD’ o un campo alfanumérico de & caracteres que contiene un valor
en ese formato. Si $DATE se omite, el dia cde la fecha actuxl es el de
omisioén.

l.a. funcién intrfnseca €EDIT regresa un valor alfanumérico al

editar una literal o un campo dado de acuerdo a) padrdn especificado.
l.a sintaxis de la funcién intrinseca £EDIT es ¢
ZEDIT (literal o campa, PIC='padrén—edicitdnd .

Donde la literal o campe es el monuio que seri editado ¥ el

‘padrén—edicifén’ especifica el formato deseado del campo o literal.

l.a func¢ibn intrfnseca $HIGH regresa el valor mayor en. la

sucesiébén alfanumérica examinada.




lla: funcién intrfnseca $LOW regresa el valor minime en 1a

sucesion alfanumérica examinada.

fa funcion intrinseca $SFACE o $ESPACES regresa un espacio en

blanco.

L.a funcién intrinseca $STRING regresa un valor alfanumérico de
1a sucesibn de parametros por concatenacién de los valores
obhtenidos para cada parimetro.

lLa sintaxis de la funcién intrfnseca STRING =&

ESTRING (parm-=1,...,parm=n).

PDonde 1a sucesién de pardametreos parm=!,...,parm—-n son tos

madulns que serdn concatenados (en sequida se hacen ceonversiones a

~expresiones alfanuméricas, si es necesario).

l.as acciones de $STRING varia con. el tipo de pardmetros como

sigue @
1> En campas o literales alfanuméricos no hay cambio.
2Y £n los campos bandera, se convierten & un caracter de 1 o F.

"% Hl grupa sers4 transformado & la concatenaciénm del resultado



de $STRING sobre cada uno de ltos campos en el grupa, Si <! grupo
contiene un OCCURS, todas la ecurrencias son concatenadas, se ignora

médulos redefinidos en =1 grupo.

4> El campo numérico serd convertide a representacion
alfanumérica como sigue : si €l numeroc s negativu{ un Signo mencs
es generade, de otro modo, ningtn signe aparece en Ia
representacion., La porcidn entera del nadmero es representada en
forma de desplieque de los numerales, en compaffia de ceros de
acuerdo a l1os atributos del campo. Pero sin la compafila de ceros,
las unidades de posicién correspondientes seran convertidas a
blancos. Si, en este resultado intermedio se l1levan blancos ¥ un signo
menos aparece, e} signo menos &s "Flatante” a 1a posicién adracente al
primer digite significativo., Si el campo tiene una © més posiciones
decimales, wn punto decimal 25 generadoe, sequido por la parte decimal

ilevando ceros de acuerdo a los tributos del campo.
Q) En la literal numérica cada digito numérico serd
convertido a su correspondiente numeral! alfanumérica, un signo mas

¢+> convertido a un blanco, uUn siQno MEnNos Se cOnNserva.

&) Mo serén anidadas las funcionzs alfanuméricas utilzadas como

parametros de $STRING.

La funcisén intrinseca $SUBSTR regress una expresion

alfaxnumérica que es parte (o toda) de otrz gxpresién altanumérica.

lLa sintaxis de 1a funcidon intrinsszca TSUBSTR e
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SSUESTR(expresian—a]fanuméri:a

[START=iniciolf ,LENGTH=1ongi tudI).
Donde =

La expresibn«alfznumerica es cualquier expresibn
.alfanumérica. El inicio eg la posicion inicial de la expresion
numérica que serd extralda, el cual serd especificado comx un
identificador o literal numérico. &i se asigna & un campo
alfanumérico, el wvalor del campo gue ce obtienes ton espacios de
acuerdo a las reglas de SET o MOVE. La posicién per omisidén o= el L.

Si el valor de inicio es menor gque 1, el valor de 1 e asume.

l-a longitud es 2! nomero de caracteres que serd extrafida de 1a
expresidén alfanumérica comenzando en el inigia. La lorgitud seri
especificada coma una literal o identificador numérico. Si la lcrRgitud
ce omite, todos los caracteres decsde el principio hasta el final de Ta
axpresitn ai fanumérica son extraidos. Si el valor de longitud
excede & la longitud restante de la expresion alfanumérica, entonces
esta longitud es utilizada. &i =! walor extrafdo es menor, se regresa

el wvalor nule como valor de la funcién.

1V.4,5.5.3.3 Funciones boolsanas son aquella= que regresan uUn vaior

bonleane de verdadero (TRUE? o falsa (FALSES.

Las funciones intripnsecas ascociadas & esta clase de funciones saon

t €ALPHABETIL, #MNUMERIC, #PFn, $ENTER-KEY, #LCURSIR v ERECEIUVED. Las



cutro Gltimas ya se explicaron.

La funcion intrinseca #ALPHABETIC regresa un valor booleanc de .
verdadero o falseo seqdn si el madulo al fanumérico dado es
alfabético, #c decir, consiste solamente de las letras maytsculas o

mingsculas desde A hasta 2 y., 0 blancos.
l.a sintaxis de la»funciOn intrinseca #EALFHABETIC e ¢
$ALPHABETIC (x).
Donde x es el identificador de un campo o Qrupo alfanumérica;
La funcioén intrinsecx EMNUMERIC regresa un valor booleano de

verdadero o falso segdn si el valor de un campo #s convertible a

numerico.

La sintaxis de 1a funcitn intrinseca $NUMERIC es :

ENUMERIC (x).

Doncde x es o1 identificador de un campo numérico o alfanumérico,
o de un grupo alfanumérico. Fara que ENUMERIC regrese unp valor
verdadero para un médulo alfanumeérico, =1 modulo consistira
solamente de un signo opcional de ¢+ o =) sequido por numerxles con un
punto decimal opcional. Se permite llevar o traer blancos, pero san

ignorados en 1a entrada del valor alfanumérica.



IV.4.5.5.4 Funcinnes para identificaciéon {(clase de funciones

alfanuméricas)

La funcién intringseca $T1ERMINMNAL~ID regresa 1a identificacion
de l1a terminal mediante cuatro caracteres =n la forma de un valor
alfanumérico.

La sintaxis de la funcibn intrinseca $TERMINGL-ID es :

STERMINAL-TD .

Esta funcién puede ser utilizada, por ejemplo, para prusba de

seguridad o para propésito de contabilidad.

l.a fungion intrinseca $USER-ID regresa la identiticacion del

usuario mediante tres caracteres en la forma de un valor alfanumérico. -
[.a sintaxis de la funcién intrfnseca $USER-ID es :
SUSER-ID.

Esta funcién pude utilizarses, por ejemplo, para pruéba de

seguridad o para prop6sitos de contabilidad.

La funcien intrinseca $SUSER-NAME regresa el nombre del usuario

en 15 caracteres en la forma de un valor - alfanumérico.

la sintaxis de la funci6n intrfnseca SUSER-NAME s @
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EUSER-NAME. .

Esta funcién puede ser utjilizada, por ejemplo, para prusba se

seguridad o para propbsitos de contabilidad.

La funcio6n intrfinseca $ACCUUNT-ID ce utiliza =n una
instruccidn SET para asignar dinamicamente ta identificacion de
una transaccion mediante 4 caracterss que serd catalogado después

del siguiente TRANSMIT.

La sintaxis de la funcidn intrinseca $ACCOUNT-ID =s :

BACCOUNT-ID.

La funcion intrinseca $FINAL-ID se utiliza en una instruccidn
SET para asignar dinfmicamente 1a iqentificacion de una
transaccién que serd catalogada cuando finaliza la sesién de IDEAL
rexplici tamente con el comando UFF, o implicitamente el comandq SET
RUN QUIT IDEARL es puesto a "¥".

La sintaxis de esta Gltima funcidnm es

EFFINAL-ID.

De las instrucciones descritacs utilizaremos a aquéllas que nos

permitan desarrallar el proceses légico del programa de aplicacidn
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espec{fico, el cual para su ejecucion necesita de algunos comandos

de 1DEAL. ¢ ver anexo-1).



V. Gonclusianes
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\U,1 Experiencias y sensaciones de¢ usuarios

De lo= objetivos planteados por la direcc}on de procesamiento de
datos de la Tesorsrfa del Distrito Federal en cuanto a: una buena
administracion de datos, =1 mejoramineto de ja productividad de)
_personal del! 4rea de desarrollo de sistemas ¥ la aminoracidn del
esfuerzo de mantenimiento de sistemas de esta institucién, condidero
que no s¢ han logrado en su totalidad, dado que las facil)idades ¥
recursos del sistema manejador de datos (DATACIM/DBE) no se estéan
empleando de manera 6ptima, Esto ce debe a que existieron » aﬂn-
existen serios problemas atribuibles no al producto, sinz & la forma &n
que ce instrumentd y al deficiente apoyo técnico prestado por la
compaffa ADR/KRONDS, Entre los problemas qus se pueden cbhservar, se
encuentran los siguientes: la resistencia al cambio, la instalacian
del sistema DATACOUM/DB, e! aprendizalde del mismo, &1 aislamiento d= las
bases de datos y la rotacién del personal por &1 &r2a de
procesamiento de datos. Con respecto a la resistencia al cambio, de Ias
sistemas de archives tradiciconales basados en sistemas de informacion
a otros nuevos sistemas basados en DATALOMADE, huho personas del area
de procesamiento de datos que se oponian al cambic, argumentando, que
el cambio no era de ninguna manera trivixl ¥y que por la tanto era
conveniente continuar con los sistemas tradiciaonales, de Yoz cuales cse
tenia un amplio conocimiento. Los argumentos anteriores considero que
son gon Jjustificables dade gue como gz ha visto el producto es muy
noderoso. En cuanto a la instzlacion dsl sistema CATACOUM/DE, se vigé
afectado el departamento de soporte técnico que conjuntzmente con
técnicos de ta compania de ADPR/KRONOS de México £e encargaron de

instrumantar este sistema. Debido al desconocimienta del mi=mo por ambas
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partez na fue f&cil la tarea, pero 2l finzl se logré hacer|o
funcionar con asesorfa de la comparria ADRSKRONGE internacicnal.
Con respecto al aprendizaje, a mi modo de ver resultéd ser un problema
sustantivo. Aunque al principioc se dieron cursas de capacitacidén para
algunos miembras del percsonal del &rez de desarrollo de sistemas, 1a
evaluacion del aprendizaje fue minimo debido & que los primeros
cursos se dieron en Inglés por técnicos de la compafia ADR/KRONOS
internacionatlt, lo cual fue un serio problema, otros cursos se dieron en
espaffol pero con una pésima calidad por técnicos de la
companfa ADR/KRONUS de Mexico. Finalmente se logrd que
nuevamente se dieran otros curzos en espanol por tégnicos de la
companfa ADR/KRONOS internacional, lo cual mejord un pace la
situacisén del aprendizaje. Utros aspectos gque influyeraon en el
aprendizaje fueron ita falta de practica ¥ la documentacion en cuanto
a manuales de consul ta » gufas de usuyaric, 1os cuales s2 sncuentran en
lnglés. En cuanto al aislamiento de las bases de datos esto fue
provocado debido 3 que en un princibic cada uno de los departamentos del
4rez de procesamiento de datos analizé » disend sus basecs de
datos por separado para sus aplicaciones particulares. Lo anterior se
iﬁtenté solucionar posteriormente con un nuevc anixlisis » diseffo
de las bases de datos para integrarlas, tarea que actualmente se estd
llevando a cabn. Lioh respecto a la rotacidn de personal, puedo decir
gque esto afectd de una v otra mansra, ¥a gque un ndmerc considerable
de personas que habfan participado en el andlicsis, disefro de los
mndelos conceptuales de las hagses de datos, programacion de los
sistemas ¥ en la administracién de los recursos dejaron t&

Tesarer{a.

Con todo 1o msrcionads se pueds permzar que el sistema mansiador de



bases de datos (DE&TALCM/DEY ne ha apoyada en la solucidn de 1a

rroblematica de lesoreria, » que por 1o tanto, =stz sistema no

cumple con las expectativas de la lesoreris en cuanio & 1a

administracidén de datos. Mo hay que caer en tal extrema, consideco que

10 que se necesita es que o) personal del drea de desarrollo de

cistemas se capacite mias para poder uvtilizar en forma Optima las

facilidades » recursoes del sistema DATACOMADB. Mo se duda que dJdicho

personal con su entrega ,dediczcion, reszponsabilidad v

profesiaonatisms, come lo deamuestran los sistemas, que han sido

liberados (sistema integral de fiscalizacién, registro de cobro de

obligaciones fiscales, sicstema dnico de registro, sistema de volantes

de control, sistema de control de maobiliaric » equipo, sistema de

informaci®n para e1 control de los mercados pablicos del ©.f,

sistema de placa permanete ¥ sistema de control de procecos jurfdicos)

que en un tiempo no lejano puedan dar solucién a la problematics

existente., Y por otro ladoe &1 percgonal de nusya ingreso propercionarie

tos recursos necesarios para un rapido aprendizaje. Fn este punto

condidero que el presente trabajo apoyariz en gran medida.



Anexo=1

Comandos de JDEAL

En. el ambiente de IDEAL se cuenta =on una gama de comandns que son
vwtilizados por el perseonal de ta Tesorerfa dedicado al desarroilo »
mantenimiento de los diferentes programas de aplicacion de 1a misma.
En 1a presente seccidén no se pretendes dar todos los comandos de 1DEAL
si no mas. bien aquellos comandos de uso mas frecuentes, 1os cuales
clasificaremos en los siquientes grupos : comandos asociados al manejo
de 1{neac, comandos asociados para desplegar informacibn, comandos
asociados para modificar informacidn, comandos asociacdos para
comnilacinn ¥ eJecuciqn de programas, comandos asociados al manejo

de impresidn y¥ comandos aseciados al manejo de pantallas.
Comandoe asociados al manejo de 1{ineas

Se utiltizan para eliminar, para copiar, para mover, para -insertar »
para duplicar una o varias lfneas de) programa de aplicacion antes o
después seqgdn la posicién del! cursor, la cusal eéta asociada con
un nimero especifico de la secuencia del programa. Los simbolos

que utilizaremas para estos comandos son:

D borra una sola l{nes



.. 0N borra un range de l{neas

| copia una eola lines antes o despues del curzor
Gl. ..ot copia un rango de lineas antes o después del cursor
A A después del cursar
B B: antes del cursoer
i muevs un3 sola linea antes o deszpuds de) cursor
MM, . LM muzve un rango de 1fneas antes o después del cursor
2]
8
tnit incerta una o varias lineas después del cursor
{1 & n L 166
iR repite una o varias lineas despue=s del cursor.

Zomandos asociados paca desplegar informacién

Su funcidn es proporcignar informacion acerca ue‘programas,

vista lé&gica de datosz, pantallas, reportes, entidades sxistentes en el

‘estado de prueba, compilaciones ¥ eldecuciones. La informacibn

proporcionada por estos comandos sclamente es para consulta, es decir,

Ya infarmaciédn no ze puecde modificar, l.og comandos qus AR0OCi amos para
tales funciones son loz siguientes: DISPLAY PROGRAM, DISPLAY DATAUIEw,

NISPLAY PANEL, DISPLAY REPORT, DISPLAY INDEX ¥y DISPLAY OUT.

Motat: para no escribir todos estos comandos en su forma completa
utilizaremos las siguientes abreviaciones:
D1sRlLAY = DIS

PROGR&M T = Pt



DaTAVIFW = NUli
FANEL = PNL
REPORT = RFT
TNDEX = TND

Clomando D1SPLEY PRUGRAM

Despliega el listado del programa en forma protegida, es'decir, no

se .puede hacer ninguna madificacion a este listado.

l.a sintaxis del comancio DISFLEY PRUGRAM es:

nnn
FPRADLUCT 1UN

D1SPLAY FRUGRAM nombre VERSION LAST

IDENTIFICATION
RESOURCES
1 PARAMETER
WORK

FROCEDURE

Comancio DISPLAY DATAUVIEW
Despliega 2] nombre de la vistz lagica de datos » los campos

ascciados & édsta. Nuevamente la informacisn de la vista l&gica de

datos no se puede modificar.



l.a sintaxis del comando DISPLAY DATAVIEW es:

nnn ]

PRODUCTT ON

Dl1sLAaY DATAVIEW nombre VERSTOUN LAsT

Comando DISPLAY FPaNEFL

Despliega el formato de la pantalla en forma protegida, as decir, no

se puede modificar el formato de ta pantalla.
l.a sintaxis del comando DISPLAY PaNEL es:

r nnn -

PRODUCT 10N

D1SPLAY | PANFL ~ nombre | VERSION LAST
[ TDENTIFICATION
PARAMETERS
Lavaur
SUMMARY
nnn
F1FLD
“ nombrgl
FACSIMILE
NEXT
| PREVIOUS R




S
Notas: para no escribir tocdos estoas comandos 2n sy foarma compileta

utilizamos las siguientes abreviacicnes:

W = VERSTUN
PARM = PARGMETERS
Lay = LAY oL

sUM = SUMMARY
FAL ; FAC]IMILE

Comando DISFLAY REPORT

aspliega el formato del reporte en farma protegida; es decip, este

formato no es modificable.
l.a sintaxis del cemando D]SPFLAY REPORT es:

nnn
PRODUCTICON
D1SPLAY REPORT . nambre VERST (N LAST
IDENTIFICATION
PARAMETERS
HEAD ING
DETAIL

cob UMN
Comando DLSGPLAY TNDEX

Despliega proagramas, vistas légicas de datos, pantallas, reportes,
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vsarios, =istemas ¥ miembros segun ia ocurrencis del tipo de enmtidad

especificada,

l.a sintaxis del! comando DISFLAY INbEX &s:
" PROGRAM
DATAVI EW
FANEL,

S REFURT P~
LISER

SYSTEM

DISPLAY INDEX (MEMBER ) lrnombrasl

Comanco DISPLAY U7

DBespliegs 'a salida de compilacion » ejecucisdn que =& encuentra

en la bibhliotecs de salida.

l.a sintaxis del comando DISPLAY QUT es:

nombre

DISPLAY (1r

nomera

comandos asociados para modificar infoarmacion

Su funcion ®s proporcianar informacion para consulta o

megiFficncifn en cuanto a programss, pantallas » reportes.

Los

comandos

que asociamas & tales funcicnes son tas siguisntes: RULT PRUGRAM, EDIT



PANEL, CHANGE, RENUMBER, CRE&TE Y DELETE.
Comando EDIT PROGRAM

Se utiliza para desplegar un programa del estado de prueba, =1 cux

sera modificado o conrsultado.

La sintaxis del comanao EDIT PROGRAM es:

nnn
EDIT [PRDGRAM nombre [ VERSION LAST

IDENMTIFICATICN

RESOURCES
PARAMETERS
WORK CHECKPPOINT
FROCEDURE ROLLBACK
Comando EDIT PANEL
Se utiliza para desplegar el formato de pantalla, €1 cual es

consul tado u modificado.

La sintaxis del comando EDIT PAMEL es:



EDLT [ PANEL  nombre [ VERSTON {
T 1DENTIFICATION N
PARAMETERS
LAYOUT
SUMMARY

‘non
FIELD

nambre
FACSIMILE
NEXT

FREVIOUS
Comando EDRIT REPORT
Se utiliza para despleqar el

form

modificado u consul tado.

La sintaxis del comando EDIT REPU

1
H

EDLT [ REFOKT nombre [UERSlUN
TDENTIFICATIAON

FPARAMETERS

HEADING
DEVTAIL CHECK
CoLumMN RULLEALK

o

ARG

LAsT

H]

CHECKPOINT

]

ROLLBACK

ato del reporte que sers

el

POIN

|
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Comando. CREATE

Se utiliza para la creacion de pantalias, repartes, procgramas,

usuarios, sistemzs ¥y miembros.

La sisntaxis de la instruccion CREATE es:
[TrePorT
t PANEL
CREATE PROGRAM
USER
SYSTEM {nombre-11

MEMBER [nombre~-2 DESCRIPTION “cadena‘]

Comando DELETE

Se utiliza para borprar pantallas, reportes, programas, usuarios,
zistemas y miembreos.

la sintaxis del comando DELETE =zs:

TREPORT
PANEL
DELETE K PROGRAM
USER

&r3TEM nombre—~1 YERSION nnn

MEMBER noembre-2 J



Comanclo CHANGE ’ . -

Se utiliza para cambiar una cadena por otré.

La sintaxis de la instrucci6n CHANGE es:
CHANGE / cadena-a / cadena-b /.

A Comando RENUMBER

Sz utiliza para renumerar los numeros de secuencla de la entidad

presente.

La sintaxis del comando RENUMBER es:

RENUMRER [ (BY1l n 1 , n deberd ser 1, 18, 109 o 1880.
Comandos asociados al proceso de compilacion

l.a funcidn de estos comandos es obtener la compilacién de un
programa en el estado de prueba., Los comandos asociados a tal funcion
sons COMPILE 6 - COM *. Cuando se compila un programa que se encuentra
en la biblioteca <= programas se utiliza el comando COMPILE, en caso de
_que'e1 programa se enhcuentre desplegado en pantalla se-utiliza el

comanda COM %.

La sintaxis del comando COMPILE es:



1@

{r:nn 3
COMPILE " nombre VERSTON .AST}
[105 N }]

1
]
|

b T
2 A
< fw)
,_/-—11-—/\—-\
zZ.% z <

z <

b |

IBRARY )
’[DESTINQTIUN {:YSWEM nomhbre { COPIES nﬁmera J}
[NAME nombreé] :
KEEP
RELLEASE
DISPOUSITION HOoLD

[DESTINATION  ‘cadena’]
Comandos asociados al proceso de siecucibn

La funcidon de estos comandose consiste en iniciar la ejecucion

del programa. lLos comandos a tal funcion son: RUN & RUM ¥. Cuzndo se . .
ejecuta un programa que se encuentra en la biblioteca de programas, se
utiliza el comando RUN, en caso de que o) prograzma Se encuenire

desplegado en pantalla, se utiliza el comandn RUN %,

la sintaxis del comando RUN es:



nnn

PROGBUCTTON

VERSION {1 ASY

{ Y.}]
UFDATE [DRY N .

[ FARAMETER  “cadena’]

L IBRARY
£ COFIES n 1}]

RUN ‘nombre

[DESTINQTIDM SYSTEM nombra

KEEP

RELEARSE
D1SPOSITION HOLD

[ MAXLINES n 1
[ DESCRIPTION  “cadena”l

TGomandos asociados al manejo de impresion

lla funcican que tienen estos comandos es la de suministrar la
una ocurrencia de entidad especifica, la cual puede

impresion de
Pagica de datos, pantalla,

reporte,

pregrama, vista
E£1

corresponder 2
compilaci6bn o ejecucidn.

usurario, sistema, miembro » sal ida de

comando que se asocia a tal Ffunciodn es: PRINT.



ta sintaxis del comando PRINT es:

[ PROGRAM 7]
DATAVIEW
FANEL
REPORT
USER 4 . -

SYSTEM

ndmero

nnn
PRODLICTY UN 1>

VERSTOMN LAsT J

MEMBER {n ombre

PRINT | OUTPUT E

{SYS LiCAL

LJESTlNATION SYS NET } ndmero~imprescra ]

Comandos asociados al manejo de pantailas

LLa funcidn de estos comandos es adelantar, retroceder, ir at tope,
ir al fin de una pantalla especifica. Los comandos utilizados para estas

- funciones son los siguientes: SCROLL FORWARD / BACKNARD, SCROLL TOFP /
BOTTOM,

Comando SCROLL. FORWARD / RACKWARD

L . Se utitiza para avanzar o retroceder un pantalla.
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