
,, 

)·· .. 

Universidad Nacional Autónoma 
de México 

l<'ACULTAD DE CIENCIAS 

"Manual de Usuario para un Sistema 

de Bases de Datos Relacional'' 

T E S 1 S 
Que para obtener el título de 

Licenciado en Matemáticas 

presenta 

GILBERTO FUENTES ROMERO 

México, D. F. 19H7 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



l n trod1Jcc i ón 

l . ~ ~ué es una bas~ ~e d~tos ? 

.1 Panorama histór·i~o de las bae2s de datos 

1.1 .! Primera e tapa 

J. l." Segunda et• pe· 

1 .! .::.-: Ye-rcera etap¿i 

l .I .4 C.:ua.r ta >? t.:-.pa 

• 2 íJef in i e i 6n de 1 O . base de datos 

lI. Arquitectura de los tres modelos conceptuales de bases de datos 

JI.1 Arquitectura del modelo relacional 

II.1 .1 Manipulación de relaciones 

11.1.2 Normaliz~.ción de relacione-=· 

II.1.2.1 Primera forma norm~I 

lI.t.2.2 Segunda forma normal 

11.1.2.2.1 Dependen•=i.;.. funcion~.I 

11.1 .2.~.2 D~rendenc1a funcional completa 

11 .1.2.3 Tercera forma normal 

11.1.8 Venta.j.;;os al l?mplo?a.r t:.blas no:.rm.ali7adas 

Il .1.4 Ejemplo del proceso de normal i:ación de tablas 

11.2 Arquitectura cie~ modelo jar~rquico 

l I • 7. 1 Gr á f i e as 

II .2.2 Arbole-s 

11 .3 Arquitectur~ del modelo r~d 

11 .4 Comparación de los tres modelos 

l!I. Opciones para maneJar a una base de datos 

111.1 Sistemas d~ infor~ación 

2 



8 

111. 2 Si st.::om.:. m~r.e-.: :.dor· de bC<.se~. do? d.:- tos ( -:-:f··:BD > 

lJl.2.! lengu~je para i~ manipul~clon de datos LMO ) 

111 .2.2 LenguiJ~ ~Bra Ja d~scripción de d~tos < LDD) 

Jl1.-¿.3 Lengua~1e do? 1nterr·•::.g.:..cion do:- de.to-:. ( J<.•nguage QUERY) 

111 .3 VentaJss det sistem~ maneJador de bases de datos con respecto 

c.. los sist.Elmas i:ie inf,:ir-rro.:..ción 

IV. Descripción do:l :=:t•18L' reJ~ci•:inal ( DATAt:OM/DB 

ll).1 Causas que cri.;¡i~arc•n el r-e-quer·imiento de DA1ACOM/DB 

JV.1.1 Modelo conceptu.;.l de datos 

IV.1 .2 Facilidades de~eables del sistema 

IV.1.3 lnt:er:..:-cion con e-1 usuario 

JV.1 .4 Arquitectura ¡nterr1a 

IV.2 Descripció~ del sistema man>?jador de bases 

de datos DATAG0M/OR 

IV.2.1 Oicc1onario de datos 

IV.2.2 Nócleo m.3.r,e.ic.dor- do:- dase-z de datos ([), .. :¡fADICTIONARY) 

JV.2:.3 Gener-c..dor di:o reporto:-:: (l!A"fAkEF-"ORT) 

IV.2.4 G>?no:.-rc.d1:ir dA con:.uJ tas (DAl"ACIUERY) 

IV.2.5 Interface a Jo:.-ngu~jes de programación 

IV.2.6 Ambienl~ inter-acti~'º p~r~ desarrol Jo de sistemas 

IV.2.7 Jntera~cion co~ el usuario 

JV.2.8 Arquitectura interna 

gJ.8 Fstru.cí:i.Jra d>?I SME::D r-:ol-Eociona.J DATAL.:Ot•l/08 

IV.4 ~structura de un pre.grama en IDEAL 

JV.4.1 Jdenti~icacion d~I programa 

JV.4.2 Recurso~ del pr0gram& 

JV.4.~.1 Vista Jog1ca d~ datos 



lV.4.2.2 Pant~llas 

1 V. 4. :2. 1 • 1 l d;:. r. r; i -f i e¿. e 1 •:in ce. pan te 1 1 :i 

lV.4.2.1.2 ?~r~metros de p~ntall~ 

IV. 4. 2. 1.:.::: L:1·e ~e i ón de 1 di se No .:Je p.;.n t.a 11 a 

lV.4.2.1.4 ·rabla sumario de campos ~e pantallas 

]t.,J.4.'L.l .S F-·~ntal 1.;. -1~ c-Eimro extendido 

IV.4.2.l .6 Pan tal la er• ~u forma ~cab~da 

TV.4.2.8 Reportes 

lV.4.2.:~.j ldentific?.c;o:-r del r·.:-porte 

JV.4.2.3.~ Param~tros del repo~te 

IV.4.2.3.3 "f! tul a$ del reporte 

IV.4.~.3.4 Det~ll~ del reporte 

JV.4.2.8.5,Tf tulo$ en columna del reporte 

lV.4.3 Definición de par~netros 

lV.4.4 Campos de trabajo 

JU,4.5 Lenguaje para la definic1on de proc~dirnientos LDP 

lV.4.5.1 Instrucci•::ine-:' para el manejo de p.eo.ntal las 

IV.4.5.2 instrucciones para el manejo de impresion 

4 

JV.4.5.3 lnstruc~iones para la modificación a la estructura 

de l~ b~se de datos 

l~J.4.5.4 instrucciones para el control tje fl•Jjo del programa 

JV.4.5.5 i=uncior-re:. intrfrs~cas de ID.::AL 

lV.4.5.5.1 Funciones pir·~ procesar pantallas 

lV.4.5.5.2 Funciones r~ra manejar ~rrores 

l~J.4.5.5.3 Funciones para manipular Cbtos 

lV.4.5.5.~.~ ~un~ion~~ al~anuméricas 



5 

lV.a.s.~.~.2 Funciones ~oo\~8nas 

JV.4.5.s.a ~unc1o~~s p~ra identificación 

V. (:onclusiones 

V.1 ~~:periencias >· sens~c:ones de usuarios 



!NTRODUCCION 

Las técnicas de las bases de datos a.parecen como respuesta a la 

problemática existente en Jos sistemas de programación de lai~-

6 

insti tuciones que cuentan con centros de cómputo para el desarrollo de 

sus múl-tiplt?s -funciones, como por ejemplo, el de la Tesorerfa del 

Departamento del Distrito ~ederal, etc. 

~1 presente trabajo está dirigido al personal de nuevo ingreso al 

área de procE-sami en to de datc•s de Tesorer1a que se dedica al 

desarrollo y mantenimiento de los múltiples sistemas de la 

institución mencionada. Y para todos aquéllos que se interesen por 

el concepto de bases de datos. 

El principal objetivo del traba.Jo consiste e-n propor-ciona:"" a dichos 

usuarios las herramientas básicas par.:. el mane.Jo de la información, 

el cual tiene que ver con los sistemas de información y con los 

sistemas manejadores de bases de datos< relacional 

de 5us múl~iples programas de ap1 ic&ciOn. 

para el desarrollo 

Para llevar a cabo tal objetivo el trabajo se di~JidiO en cinco 

capitulas. 

En el primer capitulo <6 Qué e~ una ba~e de datos?> se 

da un breve esbozo de 1~ euo!ucion de las b~ses de datos a través de 



cueitro i:t.:o.ras, se da 1.a definición de Tabas'? de dat:os, as1 como a 

sus componentes y asociaciones. 

~n el capítulo dos< Arqui tectur~ de Jos modelos conceptuales>, 

se describe 4 los tre modelos conceptuales asf como a Tas 

caracterfsticas que poseen. Se da un ~jemplo para ilustrar el proceso 

de normalización y se dan algunas ventajas del modelo relacional. 

En el capitulo tres Cüpciones para manejar a base de datos), se 

dan las dos opciones para manejar a una base de datos, Tos sistemas de 

información y Jos sistemas ma.nejadores de bases de datos, asf como a 

sus principales caracterfsticas. 

Rn el capitulo cuatro <~Sistema manejador de hases de dato~ 

relacional f>ATACúM/08 >,se da la descr-ipci6n general de Jos 

componentes,estructura y Tacil idadl?s d~l sistema manejador de bases de 

datos relacional ( DATACOM/DB ). 

Para fina.1 izar en el capftulo cinco C (;onclusiones >, se dan las 

exper i ene i as e impresi on.:-s de 1 os 1Jsuei.r i os. de CJATACOM/08. 
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I. ~ Qu~ es una base de datos? 
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I.1 f-'ar1árama histór-ico de J.¿.,s b.:o.se:. d.1.? datos. 

Para poder r-espondt?r ~. Ja ¡?;""egunta ~ Crne- es una base de 

datos? echaremos un 'Jistazo a la historia, 1a que esbozar.1.?mos mediante 

cuatro e 1:.3.po.s. 

J .1 .J Pr-imera etapa < .c..ntes de 1960 ) 

En las orga.nizaciones más sencillas, e-ncontr-amos casi siempre una 

colección d~ registros organizados para una sola apl icaci6n 

determinada y en Ja mayorfa de las bibJ iotecas de cintas o discos 

magn~ticos anteriores al advenimiento de Ja técnica de las bases d~ 

datos, se encuentra una sor~rendente cantidad de datos dupl fea.dos o 

redundantes. Muchos de los datos se hal Jan simultAneamente almacenados 

en varios vo)ómenes con distintas finalidades y también con 

diferentes fechas de .;.ctualizac.ción. La redundancia de datos da origen 

a diversos inconvenientes : en primer lugar tenemos el costo adicional 

del almacenamiento de copias múltiples de Jos mismos datos, en segundo 

Jugar tenemos el grado de actualización de los datos; por ejemplo, 

para actual izar por Jo menos una parte de las copias redundantes ~s 

preciso recurrir a múltiple-:. oper-a.ci.:1r.es de actual izaci6n, y por 

ól timo, dehido a que las distintas copias pueden hal Jarse en 

di-ferentes esf:ados di::- oct•J.al i::aciórr, el sistema tiende a proporcionar 

inTormariones contradict•:irias, es dE-cir, ta informacit-n obtenida no es 

muy confi.;.bte. ütro de los inconvenientes en Jos sistemas de archivos 

tradicional e~ es que éstos no cuentan con Ja independencia de datos 
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tar1to Jog ca como físic~. Po~ 1nd~pe~denci~ lógica de datos se 

entiende ue la modif1c~c10~ a la &structura gene~al de los datos no 

a.fo:..-.:: ta.:.::-. lo:. pr~"':lqr·.:.mas •1.:- ap! i.·:-~o::iC•rr (.:-1 •:e<mbi.:i, de=.dt- luego, ne debe 

~liminar ninguno d& los datoi qu~ el program~ necesita~. Por 

independen_ia Tfs1c~ de 1os d&los ee entiende que pueden modificarse 

la di·:.tr-ib cion }' org¡;in1::ación Tf::.i•:-·J del JoF. datos sin afectar ni 

a la F>Stf"'u tur-eo. lógic!i 90:-n>?r ~.1 r.1 : •. lo-E prc.gr-am.:i.~ de- e.pi icación. 

Como los progr.:.m.a.s rie- -:ep!i<.ac1ón .:.-n estos si:.tema$ se a._iustan a los 

Tor·matos d los archivos, .3nt~ cu~.Jq11ier modificacion a Ja estructura 

de los dates, asf como, la de los disrosi tiuos de almacemamiento 1 el 

programador de apl ir¿,.cion.:-: =·•? •1.,-- c•bl igado a rei;.scr-ibir Jos pr-ogr-.::rmas di? 

~pi icación 1u~ ~ueron afect~dos por los cambios y r~petir riuevamente 

los proceso de com~il~ción y ej~cuc1on. 

1.as pri cipales c~rac~erfsticas di? Tos sistemas de archivos 

tradic1ona1-s de e-sta &peca:• J istan ~continuación. 

los rchivos se organ1zob.:..n C:e 1:-.odo s~c:Jo:-nt.:ial simple. 

La estr-ucb...1r·.a. dt- los .ar·chi•.,...·:.s I09icos de- datos se presenta 

esencia1ment igual ~ i~ estructur~ f1sica. 

[>el m smo archivo existt?n v~rias copias ya que se guardan las 

generacion~s anteriores de datos. 

l.os sistemas a>? progr·é.mación 

las operacio es de Pntrada ~ sal ic~. 

Software ) , se ocupan solo de 

El pr gramador- de ~plicc..•:iones di~ . .:-na te. distr·bución ffsica 

de- los datos 1 a i ncor por¿. e.. 1 C•':· ;ir ogr :..m~:. de ~p 1 i cae ion. 

Si s~ amb1& J~ estructur& de los de.tos o los dispositivos de 

a1mace-namient1, Jos progr.ao.mc..s di:- api 1cc.ciór-1 deben i.•1::iJve-r a escribir-se, 

r-ecornn i 1 .&rse 



- Los datos se disen~n y optimizan, por Jo general, para una 

única apt icación. Ue ahf qu~ Jos mismo~ datos di~fcilmente se 

intercambian entr-e aplicaciones. 

- Alto nivel de r~dundancia entre los archivos de datos. 
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Oe todo lo anteriormente menciona.do se deduce que Tos sistemas de 

programación de esta ~roca deJ~n mucho que desear, motivo po~ el 

cual se hace inmediato pensar ~n un paquete de sistemas de 

programación que sea más eficaz para dar solución a Ja 

problemática ya descrita, si no en su totalidad, por Jo menos en 

ra,r te. 

I.1 .2 Segunda etapa <decenio 1960-1970 > 

Al principio de esta etapa la expresión " bases de datos •• 

comenzO a popularizarse y un hecho relevante de esta época es la 

naturaJ;:.za cambiante de los archivo-:.;..·· de> los dispositivos de 

almace>namiento d~ manera que el programador no fuese afectado por estos 

cambios. 

l.os programadores hicieron posible Ja modificación de la 

distribución ffsica de los datos sin que por ello se alterase su 

estructura lógica, siempre que no se introdujeran cambios en Jos 

contenidos de los registros ni en la estructura fundamental de Jos 

archivos. 

Los archivos u ti 1 i z.ados en esta época están por 1 o general 

diseNados como los cie Ta primera etapa, pero ya se empieza a 



distinguir la independencia logica de l~ ~ísica de Jos datos aunque 

de una man~ra muy elemental. 
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las principales caracterfsticas de los sistemas de archivos de la 

segunda etapa, se resumen a continuación. 

- El acceso a los archivos e: secuencial o directo <al azar ) a los 

registros ( no a Jos campos>. 

- El procesamiento se hace por lotes, en l fnea, o en tiempo real. 

- Se distingue la organización lógica de la organización 

~fslca, pero las distinciones entre ellos son hastante elementales. 

- Pueden cambiarse las unidades de al~acenamiento sin necesidad de 

modificar los programas de aplicación. 

- l.as estructuras de datos son por lo general de los tipos 

secuencial, secuencia:.l indexado, o efe accfoso directo simple. 

- Por lo general no hay recuperación por llave ( clave ) 

mú 1tip1 e. 

- Se admiten cierto-:. recursos de -seguridad, pi?ro todavfa dejan 

mucho que desear 

- ·radavfa hay tendencia al dise~o y optimización de los datos 

principalmente rara una única apl icacíón. 

- Fxiste todaufa mucha redundancia en los datos. 

- Cuando se usan estructuras jerárquicas, el programador tiene que 

construir, por lo común, las ro:lé<.ciones de padre ·a hi . ..io. 

- l.os sistemas de programacion proveen "Met:odos de acceso 

pero no " Administracion de datos 

(:on todo ·~o mencionado en esta etapa, los archivos y los sistemas de 



13 

rrogram-3.ción ad igu.:.-1 qw=· lo<:. de l.;. primera etapa tienen todav1a 

muchos inconvenientes. Mot1l10 por el cual se fabrican sistemas de 

programación más eTic~.ces ¡:.ara seg1Jir resolviendo lo$ inconvenientes 

existentes a lo largo de este decenio. 

I .1.3 'l"e-rcera etapa (decenio l'?'í'0-1980 ) 

Durante esta época, con la evolución del proces.~.miento de datos 

comerciales, se comprende que era conveniente independizar los programas 

de aplicación, de las eventuales adiciones hechas a los datos ya 

almacenados, tales como nuevos campos, nuevas relaciones mas bién 

que a los cambios en los disposi tiuos de almacenamiento (Hardware> y de 

las consecuencias del aumento de volumen de los archivos. Por lo tanto 

la estrutura de la base de datos tendrá que ser modi~icada para 

meJorar su rendimiento o para permitir otros tipos de averiguación. 

Ca~biaron asf mismo las necesidades de los usuarios y los tipos de 

averiguación que les interesaban. Si se prentendfa que fueran 

agregados nuevos elementos de datos a los registrDs sin que esto 

afectara a los programas de aplicación, era preciso que los programas 

se refieran a los datos a ni~1el de campo más bién que a nivel de 

regi""?-tro. 

ne los mismos datos pueden derivar~e máltiples archivos lógicos. 

l.as aplicaciones que tienen diferentes requerimientos deben poder 

accesar a 1 os mismos da tos de di fer·.;on tes maneras. 
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Como ocurre a menudo cuando un nuevo término se pone de moda, no 

faltaron quien~s quisieron promover de categoria a sus archivos 

llamándolos bases de datos sin preocuparse por cambiar su naturaleza, 

como hubiera sido necesario r~ra dotarlos de caracterfsticas de no 

redundancia, independencia di? da tos, i ntercc•nec ti vi dad, protección de 

seguridad, Y, en muchos~ acc.:-so el tiempo real. 

Al crecer el tamano de la base de datos, se hizo inevitable el 

cambio de 1 a estruc tur-a 1 óg i ca genera 1 • Re su 1 tó importan te que esa 

estructura general pudiera camhiar sin forzar el cambio de los muchos 

programas de aplicación que la utilizaban. En muchos sistemas, los 

cambios de la estructura lógica general de los datos son un modo de 

ser : la evolución es permanente. Por esta razón, se necesitan dos 

niveles de independencia de datos 

independencia flsica de los datos. 

la independencia lógica y la 

Los sistemas de programacion de este período tenian la ~inal idad 

de que los datos fueran compartidos por las diferentes aplicaciones, es 

decir, de las bases de datos se dedujeran múltiples archivos lógicos 

de acuerdo a las necesidades de los programadores en sus respectivos 

pr-ogr-amas de ap 1 i cae i 6n .. Ademas ya se contempla 1 a i ndependenc í a 

lógica de 1~ física de los datos d~ una manera mAs compleja con 

respecto a la segunda etapa. 

Las caracterfsticc.s p1 .. edc•minantes de la.s primeras hases deo datos 

al principio del período 1970-1980 se dan a continuación. 

- [)e los mismos datos ffsicos se derivan mdltiples bases de 
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datos lógicas. 

- Se pue-do? t~n,:;.r ci.cceso a lo·:. mismos datos de diTerentes maner-as, 

segón los requisitos de la aplicación. 

Los sistemas deo progr·am¿¡.c1on proveen leos medios para disminuir la 

riE-dundancia. 

Las distintas ap1 icac-ione~ comrarto?n Jos mismos elementos de datos. 

- La ausencia de redundancia faci Jita la conservación de la 

integridad de los dato~. 

- L~ organización del almacenamiento ffsico es independiente de 

los programas de apJ ic¿.ción. Puede camhiarse a menudo para mejorar eJ 

desempeNo de la base de- da.tos sin modific¿.r.ción de Jos programas de 

aplicación. 

- los datos son direccionabl~s en los niveles de campo y de grupo. 

- Es posible la recuperación por llaves mdl tiples. 

- Se utilizan formas de organización de d~tos muy complejas sin 

que e 1 Jo se ref 1 eje en los pr•::igramas de ap Ji c¿.c i ón. 

Con Jo mencionadc. en Ja p•·~sente etapa, notamos que Jos sistemas de 

programación de este período beben de ser más re~inados, por Jo 

que, la cuarta etapa de Ja evolución de las bases de datos tiene su 

razén de ser .. 

J.1 .4 Cuarta etapa C requisitos actuales para Jos sistemas de hases de 

datos 

1-os sistemas de programaci6n actuales proporcionan la vista 

lógica global de Jos datos. F·sta. lJista puede ser enteramente distinta 

de Ja que ofrece la estructura ffsica y de la propia de los programas 
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de apJ icación. Los sistemas de programación de las bases de datos se 

enc~rgarán, en efecto, de convertir la vista que el programador de 

aplicaciones tiene de leos datos e-n la vista logica global, y 

transformará luego esth vi5t~ lógica global en la representación 

ffsica. Además de permitir la maYima 1 ibertad para cambiar las 

estructuras de los datos sin tener que rehacer mucho de lo ya hecho en 

la base de datos. 

L.as principales caracterfsticas de los sistemas de bases de datos 

actuales se mencionan en seguida. 

- Los sistemas de programación Software ) procuran la 

independencia lógic~ y física de los datos, permitiendo que exista 

una vista glot;al independio:-ntemente de ciertos cambios en las vistas de 

los programas de aplicación o de la distribución fisica de los 

datos. 

- Los datos pueden evolucionar sin que se incurra en costos de 

mantenimiento excesivos. 

-Se proveen medios para que un administrador de datos actúe como 

controlador y custodio de los mismos y asegure que la organización de 

los datos sea siempre la mejor para los usuarios en general. 

- Se proveen procedimientos eficaces para controlar el secreto, Ja 

seguridad y la integridad de datos. 

- Se utiJ izan archivos invertidos en algunos sistemas para permitir 

una rápida exploración de la hase de datos. 

- L.as bases de datos se disenan de modo que puedan proveer 

respuestas aún a tipos de averigu~ción no previstas por el 

di seNar1or. 
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- Se facilita la migracion de datos. 

- Los si<: temas 1j'e pr•:.gr ;.mCI'_,: 1 on pro~Jeo?n un 1 i:-nguaj e para 1 a 

descripción de da.tc•s al .:.dmirii..c.tr-~.dor- de datos, un lenguaje de 

órdenes para el programador de aplicaciones, y a veces un lenguaje de 

interrogación para el usuario externo e '' QUERY Tanguage '' >. 

1.2 l>efinici6n de 11na ba~e de d~tos 

Una base de datos se de~ine como una colección d& datos 

interrelacionados almacenados en conjunto sin redundancias perjudiciales 

o innecesari~s; su finalidad es la de servir a una o m~s aplicaciones 

de la mejor manera posible; los datos i::.e almacenan de manera que 

resulten independientes de los programas que los usan; se emplean 

métodos bien determinados para incluir datos nuevos y para modificar o 

extraer los datos almacenados. 

Cuando se habla de una base de datos ésta se descrlbe desde dos 

puntos de vista : el conceptual y el de implantación o 

instrumentación. r>esde >?I punto de vista conceptual se describen las 

entidades, atributos, claves y las asociaciones que conforman a Ja base 

de datos. Oesde el punto de .,¡ sta implantación se describe la 

organización y distribución ffsica de los datos en las unidades de 

almacenamiento. 

las entidades son la~ cosas sobre las cuales se almacena 

informaci1~:m; 1Jna entidad pu~de :.er un objeto ta.ngibli:-, tal como, un 

alumno, una pieza o un artfc~lo. ~ero también puede ser algo 

intangible, por ~Jemplo, un suceso, un nombre de proyecto, el nómero 
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de cuenta de un estudiante, o un concepto abstracto. 

Toda entidad tiene propiedcdes que actualmente conviene registrar, 

tales como, nómero de cuent~ de un estudiante, nombre de un 

estudiante, dirección del estudiante, semestres cursados por el 

estudiante,ect. A menudo, en el procesamiento de datos, nos interesan 

las colecciones de entidades similares, por ejemplo, el personal 

académi~o de la UNAM, y necesitamos regls~rar informaciOn acerca de 

las mismas propiedades de ceda una de el las. A estas colecciones de 

entidades similares 1.:-.s llamamo~. conjuntos di:- entidc.des y.:.. sus 

propiedades o caracterfsticas les llam~mos sus atributos. Por lo 

comdn se mantiene un registro para cadc entidad y agrupamos en 

conjuntos de registros de e~tidad todos los registros pertinentes a 

en~idades similares. Los registros se refieren a atributos de las 

entidades y contienen los valores de 2stos atributos. Los atributos 

registrados en relación con un estudiante pueden incluir el nómero 

de cuenta, nombre d~l estudiante, clave de la materia que cursa, 

créditos de la materia, clave del profesor que imparte la materia, 

nombre d.:o 1 profesor·, e te. 

Se denomina clave ~llave) al atributo o conjunto de atributos que la 

computadora uti l izc. par·.ar. ideontificar un registro ( o una eneada ) • 

Glave primaria maestra es aquel atributo que identifica 

unívocamente un registro o una eneada, es decir, el identificador de 

~ntidad formado por uno o mas 6tributos. ~sta clave es de gran 

importancia porque la utiliza l~ computadora para localizar el registro 
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o la eneada por medio cie un fndice o un algoritmo de direccionamiento. 

Clave secundaria es aqu~l o aquel los atributo (s) que no identifican 

registros únicos, sino todos aqu~l Jos que tienen cierta propiedad Y 

que pueden ser clave~ prtmari~s par~ otra<s> entidadCes). 

~n la ~ig.1 se muestra las caractertsticas de la e11tidad 

f-S-rUDIAH.fF:.S en ésta se se11c-.la los nombres de atributos, valores de 

atrihutos, claves primarias y secundarias, y una ocurrencia del 

rf"gistro. 

Ncrnbre de atributos flro-cta Noobre Cue-mat Desc"111al Cred-rut Cue-proi thnb-profr 

Valor del atributo 9523909-3 Hartfnez Ra~l 3051 Algebra. superior I 010 0125 Jvan Flores 

9423505-1 Castro Hugo 3023 G~cnetria ar1alitica 018 0072 Enrique A t 11arez 

Ocurrencia 9576597-9 Rcnero Rosa 0191 C!lculo dif.lntrg J 018 0135 Celia Honhro 

8657465-3 Castro Juan 0065 Algebri Lineal I ate 0099 Hario Pineda 

8576994-4 Garcia Ja¡,¡ 1H 0065 6metrfa Moderna l 010 0089 Car 1 os Zmora 

Fig.I Atributos de la entidad ESTUDIA"flES. En esta figura el atributo Nro-cta es la llave prinaria, 
los a tri bu tos Cve-na t y Cve-prof r son 11 a u es secundarias, 

Un dato es una r~prespntacion pe~uena del mundo real 1 una 

entidad. Una base de datos representa a varias entidad~s de interés 

rara una famil j¿. ,jp aplic.;.cione-=: .• Estas i:-ntidacies rueden ser diferente-:. 

y diversas, pero un tanto relacionadas. 

La ba.se- de dato·;. re+1e._ia est~.s relacion'es las cuale-s existen dentro 

de la(s) entidad<~) que será(n) uti l1:adaCs). La relación describe 

la menera en la c~al cada uno de los datos s~ asocian entre sf. 



.. 
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J.c-.s relaciones se cl.:<s1fican de e.cuerdo a si.is caracterfsticas en 

las siguientes : 

1. R'.;.lacion simple <-----> ! ) . 

2. Relación de uno a muchos C 1 <----- >> m >. 

3. Relación de muchos a muchos ( m <<------>·> n ). 

1. Relación simple ( 1 <-----> 1) es aquélla en que un atributo 

de una entidad Je corresponde un solo atributo de la misma o de otra 

entidad y viceversa. 

La Fig.2 repr1.?ser1ta Jos atributos ,je Ja entidad E:-:STUDIANrE.s en Ja 

cual el atributo NUMEF-;O-CUEMTA .;.5tá en relación simple i=on el 

~-tri hu to f"'10t·J8RE-E-.STUD1ANTE y vi ceverEa. Ya. que, e 1 número de cuenta 

del estudiante tiene asignado de manera única el nombre de este y 

viceversa. A esta relación Ja representamos como : NUMERO-CUENYA 

<------> NC•MflRE-ES1"LIDIAt,ffE. 

Entidad : ESTUWffiES 

NIJ1ER0-CUENTA Nrti&RE-ESTUD!ANTE OIRECC!lll-ESTUD!i'ME SEXO 

Fig.2 Relación simple entre les atributos Nt.t;ERO-CUEtílA ;t 

NIJiBRE-ESlUDl!ilTE de I • entidad ESTUDll/nES. 
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2. Relación de une• a oarios < 1 <----->> m) es a.quélla en que 

un atributo de una entidad le corresponden varios atributos de la misma 

entidad o de otra. Para mostrar esta relación consideremos a una base 

de datos educacional, en Ja que ~lgunas de sus entidades pueder ser 

ESTUDIANl ES, MA"íER !AS, PROFEStlRE~:, ~te. 

los atributos asociados a la entidad ESTUDIANTES ruden ser : 

NUMFRO-CUENTA, NOMEIRE-FSTUDIANTE, DI RECCI ON-ESTUDIANTE, SEXO, e te:. 

Algunos de los atributos a-:.ociados con la entidad MAT!:.RIAS pueden 

ser- CLAVF-MATERIA, l·JOMBRE-MATE.RIA, CREDITOS-MATE.RIA, HORAS-MATERIA, 

etc. 

Algunos de Jos atributos asociados con la entidad PROFESORES pueden 

ser- : CLAVE-PROFESOR, NCIMEIRE.-PRCIFESOR, DIRECCION-PROFESOR, HORAS-TRABAJO 

y SALARIO. 

Lo natural en una. insti tuc:ión educa.cional, es qui?, los alumnos 

inscritos en un semestre determinado cursan varias materias. Asf 

tenemos, por ejemplo, que la relación que hay entre Tas entidades 

f¿$1'UDIAN'fE.S y MATé.RIAS i?S de uno a muchos, 1 a cual se i 1 ustra en el 

diagrama de la. f.'ig.8 y se repre:.er1ta por ESTUDIANTES <-.---->> MATERIAS. 
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tiro-cuenta Ncmb·estudiante Di rece ión-es tud; an tf Cve-r.iat Descrípción-nateri11 Cred-mat 

86l5685·l Rodr1guez Carlos 16 de Septiembre Mh:ico C.F 0l9l Calculo Dif, lntegr l 8l8 

0887 Geooetr1a Moderna I SIS 

0997 AJgebra Superior l SIS 

0S65 Algebra un .. 1 l su 

8014873-3 Hartfnet David Av. Universidad 1258 San Angel 0244 Geoo.. Analltica 1 SJ0 

Fig.3 la rela:tión que hay entrl' las entidadei ESTUDJA'lTES y t~TERlAS es de uno a 11uchos. 

8. Relación de muchos a muchos ( m <<----->> n ) es aquélla en 

la que un atributo de una primera entidad le corresponden varios 

atributos de una segi;nd.a. entid.sd, y ,.~cfproc¿i,.mente-, un atributo de la 

segunda entidad 1e corr~sronden varios ~tributos de la primera entidad. 

f-'.ara describir esta re1acion consid¡;.r-aremos la entidad ESTIJDlANl'E.S y 

la entidad MAºfERJAS de nuestr.~ ba·:.e de o.atos educacion,al de'Scri ta 

anteriormente~ Lo común en >?Sta bas.1.? de datos l?dur.:~.c i onal es que un 

estudiante está inscrito en varias materias y cada materia tiene 

varios alumnos, por Jo que la relación que hay entre las entidades 

ESTUDIANTES y MATERIAS E-s de muchos a m1.Jchos, a ta 1 r-e-1 ación 1 a 

ilustramos en la Fig.4. >· SI? r.::pr€-$€>nta por ESTUDIANlE::S <<----->> 

MA"íF.RIAS. 
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Entidad : ESlUDll't/TES EllTIMD : ~TERIAS 

11111-CUEllTA NIJiB-ESTUDJAllTE DlR-ESTUDlifflE CIJE-1'1'\TERIA DESC-l'ATERIA CREDITOS-1'1'\T 

,~-
,, 

¡~-

Fig.4 kelación de niuchos a muchos entre las entidades ESTUDlfUTES Y WITERJAS. 

Diferencias entre ra organización lógica y Ja organización 

ffsica de Jos datos. 

Organi7aci6n lógica Organización ffsica 

l.a simplicidad es importante. La organización compleja 

suele ser ventajosa. Los 

sistemas de programación 

ocultan esta complejidad a 

Jos usuarios. 

Los. requer-imie.ntos efe los los requerimientos de los 

prc1gramas de aplica.e i ón se progr·.amas de ar 1 ¡cae i 6n 

ajustan a la estructura Jogica pueden referirse a datos de 

de los datos. formas totalmente diTerentes 



l.a independencia de los dato5 

es de pri.ncipal impc1r-tanr;1a. 

~1 empleo eficiente d~\ almacén 

es de escasa importancia 

Las car-acterfsticas de la 

unidad de almacenamiento no 

cieberfan afetcar la 

c1rganizaci6n ló~ic8. 

~n los archivos lógico~ 

de las de almacenamiento de 

los datos. 
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La independencia de los datos 

carece de importancia si 

se proveen medios para 

reestructurar los datos 

f1sicos sin alteración 

del esquema. 

El empleo eficiente del 

almacén es un factor de la 

mayor importancia para la 

selección de la técnica 

de representación y 

distribución ffsica de 

los dato:._ 

Las caracter1sticas de la 

unidad de almacenamiento, 

tales como la l~ngitud de 

rista y el tamano de 

volumen, son factores 

determinantes para la 

or·gan i zac i 6n de 1 

almacena.mi en to. 

Le. el i mi na.e i 6n de 1 a 



existe a menudo un al to grado 

de redunda.ne i a. 

no tienen por Jo general efetco 

sobre 1as estructuras logicas. 

Los medios de direccionamiento 

de los datos no tiene mayor 

efetco sobre las estructuras 

lógicas. 

Las e 1 aves secundarias no 

tienen mayor efetco sobre 

las estructuras Jogicas. 

L.a secuencia de los registr-os es 

1& ~e las claves primarias, o 

las secuencias ~n que el rrograma 

de apl icacion las usa. 

redundancia es uno de los 

obj et i vc•s de 1 a 

organización física. 

Las inserciones y 

el imin.:i.ciones suelen tener 

un gran efetco sob~e la 

distribución física de 

Jos datos, especialmente en 

el caso de Jos archivos 

volátiles. 

Las técnicas d€

direccionarniento tienen 

un gran efetco sobr-e la 

distribución del 

almacenamiento fisico. 

Las claves secundarias y los 

archivos invertidos son 

factores de importancia 

para la estructura 

.f fsi ca. 

La secuencia de 1 os reg i str-os 

se elige a partir de otras 

consideraciones, tales camo 

la ahreviación de los 



l.as relaciones entre registros 

pueden representarse medi~nte 

simples (apuntador¿s) 

jerárquicos. 

t.a protección contra fallas 

o pérdida de los datos no 

afetca por lo general a la 

~rganización lógica. 

La or-ganización lógica deb.:-

ser estable, de modo que no haya 

necesidad de reduplicar 

los programas. 

tiempos de acceso o la 

reduccion del tama~o 

de los indices. 

Gomplejos conjuntos de 
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apun tad•'Jres son a menudo 

indispensables para vincular 

registros de datos 

fisicamente sep2rados. 

Las técnicas para 

re.~nud.~c i ón y 

recuperación de 

archivos suelen plantear 

requisitos f1sicos 

especiales, tales como la 

dup 1 i c~.c i ón de parte 

de los datos. 

La o i s tri bue i ón 

fisica puede ser 

cambiante, previ$ta para 

per í ódi cas 

reorganizaciones, a+inaciones 

y posiblemente 

migración de datos. 



II. Arquitectura de tos tres modelos conceptuales de bases de datos. 
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Come• E-'5. :..:ibido en o?l mt?dio infwrm~tico, .:-xisten tres modelos 

conceptuales en los sistemts adm1nistr~dores de base~ de datos. Los 

c•Jales, dependiendo de Ta-:. e:.tr·u.:tur·.:-.-:;. uti 1 iz:-.C::.:i.s par·a representar- los 

de-tos, se cla.~ificar1 er1 f.'.:-lacior.:.-.1, .Ji:-rárquico y de- Redes. 

·11.1 Arquitectura del mod~lo rel~cional 

Una relación es cualqui~r subconjunto del producto cartesiano de 

uno o varios dominios, entend¡endo a un dominio simplemente como un 

conJ•Jnto de valores. las ·:omr•: ....... .::ntes di:- la relación se llaman eneadas 

o r-engl C"IOl?s. 

La relac1on la podernos ver también como una tab1 ~, en la qu~ los 

renglones representan una n~urrencia de la relación, y las columnas 

sus atributos. En la Fig.5 se mu~stra a una relación (tabla) de 

rro~esores que pertenecen a una dete~minada institución educacional J 

asf como algunos atr-ibuto'5- (1jominios>, que se- ro?lacionan con ellos. 

Cve-Profr Ncnb-Profr Direc:c i ón-Prof e sor Categorfa-Profr Hras-Trabajo Salarlo-Profesor 

8475 S. Ramfrrz Congreso 143 11alpan D.F. Definitivo 49 

7812 R. Codillo Ccpilco 123 San Angel Definitivo 28 

8146 A. Solfs Miranontes 28 Contreras lnter-ino 15 

8989 o. Rauro 5 de Hayo Centro Definitivo 38 

Fíg,5 las colu11nas (atributos) de la relación PROrESORES representan los droinios de la 
relación en la que una eneada (renglón) ts una ocurrencia. de ésta. 

497597 

363872 

294858 

381225 
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l.¿. hase de da_tc·~ •:Crn:.tr·u~·.~:~ por m..;..jio o.:- rel<:i.ciones e-s •Jna base de 

datos relacional, e: ,je,: ir, una ba:.e de d~.tos es, por lo tanto, 

relacional cuando esta c~n$trufda con matrices planas de módulos 

de datos. 

Cuando •Jna tabla tien..:- n colurr.n.as, :.e dice que la rP.lacion es rle 

grado n. L.as relacic1n.:-s do:- grado~ se 1 lEi.ma.n bina.r-ia.s, l~s de gra.do 3, 

ternarias, y las de grado n, ene.arias. 

II.1.1 Manipulación de relaciones. 

Se basa sobre los conceptos de álgebra relacional y cálculo 

relacional <cálculo de predicados) 

~1 álgebra relacion~l la definimos como un conjunto de operaciones 

sobr~ las relaciones. Cada operación toma una o más relaciones como 

~u (5) operando ( s) y produce otra relación como resultado. 

¡ ~l álgebra relacional se compone de dos grupos de operadores: los 

aper~dores tradicionales de la teorfa de conjuntos, a saber, la 

unión, la intersección, la diferencia y el producto cartesiano 

<todos un poco modific~dos para operar con relaciones en lugar de 

conjuntos arbitrarios), y los operadores relacionales especiales de 

seleccion, proyeccion y reunión. 

Para todas las op2~~ciones tradicionales con excepción del 

producto cartesiano, 1~~ dos relaciones operando deben de tener el mismo 

grado. 
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En la present~ sección se discut•n las operaciones para manipular 

una o más relaciones. Esta~ operaciones tienen Ja finalidad de 

recuperar, alterar, ~ aaiciGn~r inform&ción acerca de las entid~d~s a 

nuestra hase de datos. 

Las operaciones que discutiremos son : Unión, Intersección, 

Diferencia, Producto cartesiano, Seleccion, Proyección y Ligado 

<"Jo in"). 

Las relacion.:os a las cuale-:. se 1..:-s aplicará las operaciones 

mencionadas deben de estar contenidas en Ja relación universo, la cual 

se forma con todas las ~omhinaciones posibles de Jos valores de los 

a tri bu tos <dominios). 

la unión d~ la~ r&laciones kl y R2 contenidas en Ja relación 

universo, U, se forma con la combinación de todas las eneadas 

pertenecientes a cada un.:.. de Ja.s r-.:-Taciones, contando soJ¿i.mente una vez 

las eneadas que están tanto en Rl como en R2. La operación unión 

se representa con el sfmboTo U. 

Una definición mas ~ormal de la operación unión es 

Si R ~ RI U R2 ======> R e RI V R e R2. 

Donde E significa '' ser mi~mbro de '' y V significa " o ''. En otras 

palabras, "una enead~ pertenece a la unión de dos relaciones, si Ja 

ene&.da esta. €-n cualquier·a. di:- las do:. ri?laciones o en ambas antes d.;. 
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e.f.:cf:1,.;arse la unión, ·=om·:i __ i lustr·a en la Fig.6 a). 

l.a intersección de l~s dos re!aciones Rl y R2 que están 

contenfdas en la relacion unive~so U, se forma con las eneadas comunes 

de ambas relaciones. l.a operación intersección se representa con el 

sfmbol o fl. 

Una definición mÉts for·m;:..1 de 1.;r. oper·ación intersección es la 

siguiente : 

R € RI f1 R2 =====> P~ °" RI 11 R o: R?. 

Ooncie n se 1 e-e como ">·". f:.s decir un:.. ene¿..da R está en 1 a 

intersección de la5 relaciones Rt y R2, cuando la eneada R se 

encuentra en ambas relaciones, antes de efectuar la intersección, como 

s.e ilL1str:i. en la F-ig.6 b). 

L.a diferencia de las re/ ~e iones R1 y R~, representada por R1-R2, 

consiste de todas las eneadas de Rl, eliminando las eneadas de Rl que se 

encuE>ntr'an en R2. El resultado se repr·ese-nta simbó1 icamente como : 

R E R1-R2 =====> R Rl y R ¡ R~, tal como se ilustra en .la Fig.6 

C) • 
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o.) ll1üll.1 

T 

1\l 

b) n 1 n n.' 

Fig.6 Operacionoes d~ u:ii0n 1 inter:tcciln 't diferencia d~ las relaciones Rl y R2. 

El producto cartesiano de l kS dos relaciones P y Q representado por P X 

Q, es el conjunto de todas l~s eneadas r, tales que r es la 

concatenacion d@ 19 en~~d~ pe~ y la eneada q e U. La concatenación 

de una eneada p = Cpl,p~~p8, •.• ,pm) y una eneada q = 

<qm+1,qm+2,qm+~-:, ••• ,qm+n) en .:.~e or·den e-: J.;. eneada r 

(pt ,p2~p:;:¡, ••• ,pm,qm+I ,qm+::'..qm+:-;::, ••• ,qm+n). 
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La opera.ción d¡:;. seleccié.n ex.:..mina. tod~s las erieadaS do? una 

relación R y extr¿,e solamente aquél l ?sen que su valor de atributo 

coincide con el valor del atributo que fue proporcionado por el 'usuario. 

~st.;._ operación la. podemos -::-imt-iol izar· cc.mo : 

~elect R <A=x>=kx, esto representa todas las eneadas para las cuales 

~l .si.tributo A es igua:.l ~ x do? l.:i r·¿.l¿,crón R ¡ el con.Junto ri:-sultante o 

re)a.ción si? denota Rx:. ~ar·.:l mo=.tr·ar el funcionamiento de esta 

~peración consideremos la relación de la Fig.7 en la que los 

atr-il:>utos NllMF-RtJ-(;UEtHA, MllM8RE, SEJ<.O, C.:AL.IFICAC:lOM Y CLAV~-MA"íERIA la 

conforman. l.a operación ejecutada sobre esta relación es seleccionar 

con la. 11.co•..'e (;LA'.JF°-MATF.:RIA 015 de la mati:ria. R. 

Nro-cta Nmbre Sexo Calificación (.1,1e1uteria 

6612117-3 Gonza.lez heriberto M 16 m 

6S14132-1 Zapata Jos~ M 16 BIS 

0q12:s6-1 Garch Hargar ita F 18 889 

B53B97S-4 Cruz Leticia F 66 015 

9658466-3 Hl!rnandez R!que 1 F 10 818 

8514465-2 Garc fa Armando M 08 010 

0ó41S34-8 Sandoual Car 1 os M 10 024 

0417709-1 Zaruora Eduardo N 60 017 

0510154-6 Cano Asunción F 10 BIS 

0621341-ó Rrnero Patricia F ea 822 

Fig.? la relación R está formada con Jos atributos 
l:RO-C1A, NttlBRE, SEXO, ~ALIFICACl!ll y CIJE-M1ERIA. 

~sta selección la representamos como sigue : 

Select f.~(CLA\JE-MA.IF.RIA=U15) y la relacion resultante se muestra i:n 
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Noobrf Sexo Calificación Cve-mater1a 

8514132-1 Zapata Jos~ 11 :d 015 

8538975-4 Cruz Leticia F 08 015 

8518154-ó Cano Asunc i On F 10 ;1s 

F19.8 Relación solución de la operacic.n 
Select R <Cue"111at~ria = 815> = R 915 de la relación 
que se presenta en la Fig,/. 

1 a operación proyección -:imbol i:::~da con el op-=-r·ador TT actúa 

~ohre una relación dada para reducir el nómero de atributos que 

ésta contiene-, el imi n~ndo 1 ~-=· dur 1 i e ;..d~.s y por 1 o tan to cr·e-.ando una 

nueva r~lación Csubrelacion> de menor gr~do. 

Para mostrar un ejemplo de 1~ orera~ión pro~ección 1 conside~emos 

la r€-lación Al UMNO cie l..;.. Fig.i;.o, que tambi~n l.; podi:-mos representar 

f'O<' 1 a •xpr-•sión Al UMl~CJ <NUl·1El<O-CUEN"íA, l-JCJl1BRE, SEXCI, CLAVE-MATERIA, 

C>E:.SC-MA.fERIA Y CRED-MA.íERlA), 1 a c1Jal ~-e proyecta me di ante el en une i ado 

Al UM ; TI Al UMNO (Nl/MERO-(;IJE'NT,.,, HOMBRE, ~:i;xo, CLAVF-MATERIA). CJtra 

proyección d.e la re1¿.ción ALUMNt1 pc•dr·í.:i. -:.er e-1 enunciado MATERIA ::::"Tt 

ALU/•!f·~ü <CLA'v'E-MAIC:RlA) DESC.:-t·1;.:.TERIH 1 C.:PED-M.;TERIA). Amb¿..s proy~cciones 

se il1.1stran el la Fig.10. 



Ncnbre Sexo C1Je-nater i a Descr-nateria Cred1ateria 

8645138-2 Ha 1 donado Gu i 1 ermo H 8191 Cal. Dii. Intgr 1 018 

8713256-3 Garrido Jgnacio H 0244 Geom, Analltica l 018 

8525035-1 Palooares Carolina F 8087 Gecn. Moderna J 818 

8611136-5 Navarro Car 1 os H 0065 Algebra Lineal I 818 

Fig.9 Relación ALlffiO, 

Uro-eta Ncnbre Sexo Cue-materia Cve""flateria Oescr-11ateria 

8645138-2 Haldonado Guilern:io H 0191 

8713256-3 Garrido Ignacio H 8244 

8525835-1 Pa lena.res Caro l i na F 8887 

8611136-5 Navarro Carlos H 0865 

Fig,18 Las relaciones AUJ1 y ~lERIA son las resultantes al proyectar 
la rehci6n ALlffiO. 

AllH = TT AUH10 <Nro-cta, Ncnbre 1 Sexo 1 Cve-raateria), 

~lERIA = n Allltm CCve"11ateria, O!!sc-n.ateria 1 Cred--materia). 

0191 Cal. Dif. Intgr I 

8244 Gem, Analttica l 

0887 Gem. Moderna I 

8865 Algebra Lin,.1 1 

l.a operación ligado<" .. HtlN 11
) i?S la invi?rsa de la ope-raclón 

proyección>' tiene como finalid.:<.c1 agrup.:or sim1.1ltár1eamente rlos o 
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Cred·1uttria 

018 

818 

818 

818 

más relaciones para formar una nueva relación. Para poder agrupar a 

Pstas ~elaciones se necesita un hecho para co~relacionar una eneada de 

la relación P a una o m~s eneadas de la relación Q. Este hecho es 

et atributo común que resulta cuando las relaciones se traslapan en un 

solo atributo, rudiendo ser el traslape en más de un ~tributo al cual 



l.a expr~si6n R = ''J(lJN'' P,~ cc:1 rel C2> nns r~presenta l~ 

sínt¿¡,xis ci~ Ja oper-ao::ión "join" la cu.;.1 ~.•-:-tú.a sobre la;. relar:iones 

P y U p~r~ producir la ntreva rer~cion ~. 
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~t criterio par~ seleccionar ~neadas de cada relaclbn se da 

m~diante la expresion "rel '' que se encuentra dentro del par~ntisis y 

que consiste de los operadores d& comparación aritmética como son : 

<, =, >' -$' F, .¡,.-. 

Para e.Jempl ificar el f1.Ji•Cicn.:-mier,r.u de l~ oper~·=ión 11 JOI1"~ 11 

consideremos, leis rele<.ciones Al.UM >· MH"fE.:RlA que- se encuentr-an en la 

Fig.10 para las cual~s Ee les aplica la operación '1 JOIN'1 en Ja que el 

atrihuto común (;1 y e;~ cie amh~s relaciones es ~LAVE-M~l~RlA y el 

operador rle la comraracion es la !gual~ad. La expres1on para este 

ejemrlo eos. : 

R = JCJIN Al.UM, MA"•"ERIA Ct:l=C2). 

!>onde la relc,.cit.n r~'5..IJJ t.;.nt.;. t?S 1.:.. r~1ación C·riginal <ALUMNO). 

~1 cálculo relacional ~ue ideado por ~.F. 8ood para lenguajes 

r-elacionales en lo~ i:u~ie-=·~ el usua.r·io :.el imita a d.::-finir e-1 r-:-sultado 

que desee Y deja a1 sistPma el d~cidir que oreracionas se requieren 

p.:-.r.;. obtener el r·e·::.ul t.ado ,;:. ¡.a~·t: ¡ r de l -2'. base de datos. 

Un aspecto fundam~nt~l •n l~ definición de los operadores que 

util ira el cál~ulo r•lacional v de 105 lenguajes hasados en él es, 



la noción de variable de eneada ,.1 ibr·e,. Y ,.acotad:..". La var-ío.ble 

"1 ibr-e' es análoga al de una variable global en un lenguaje de 

programación, esto es, una variable definida fuera del procedimiento 

actual. Var-iahle- ,.acot3.d~." es semeja.nte a una variahle local, es decir-, 

une. variahle que se define en el procedimin€'to actuc.l. 

l.as fórmulas del c~lculo relacional son de la forma 

{ t/t.J'(t) }, donde tes 1..1n.:-. uar·iahle de er1eada de algun.:r lc•ngitud 

fija, Y'f'es una -fórmula cons.tr•Jfda de ~.tr:im•:.S y una colección cie 

operadores, los cuales se define en seguida. 

los ~tomos rle +6rmulas son de tres tipos: 

1. RCs>, donde k es nombre de u~a relación y ses una eneada variable. 

Fste átomo se co.J oca par-¿¡ asegurar que l c. enea.da s está en 1 a 

relación R. 

:?.. sfi)GuliJ, dondes y u son ene-adas variahles yees un operador 

arítml§tico de comparación C=,:f:.,<,>,~,~). Este átomo se coloca para 

asegurar que la í-lf.sima componente des está en la relaciónecon 

l~ i-~sima componente rl~ u. 

3. sl i) e~. y a 0$[ i l son .:-orno las el n(lmero 2, )'a es una constante. 

F.1 primero de estos átr:imos ~segtJra que la i-ésima componente se s 

est~ en relación e con la cc•n-:.tante ~, y el segundo átomo tiene un 

slgnlf icado análogo. 

1 os operadores de fórmul~s s~ ccn$truyen ~partir de operadores 

aritméticos, operadores hooleinQ~ <AND o OR) y cuantificadores CV,3) 

de acuerdo a las r-eglas que se pre$entan a continuación. 



1. Toda cc•ndición e-s 11n.=. ;:6rmula 

r. Si f es 1..1 n co. f órm111 a t ¿.mb i é n l o son < f) y hH.rr ( f) 

3. Si :--· g son fórmulas, tambiofn lo s 1:.n (f AMD g) y (f (lf< g) 

4. Si es una +órmula, en la cual .;ipar·ece- como va.r- i ~hl e l i br-e 1 

entonces 3"1"(f) y Y "T(f) tam~1én son f6r-mulas 

5. Ninguna otra es fórmula 

~l álgebr-a relacional y el cálculo r-elacional ~on dos conceptos 

equivalentes para la manipulación de tablas < este teorema se 

encuentra en el l ihro: Principles of database systems de Jeffrey (J. 

Ul lman>. 

JJ.1.2 Nor-mat izacion de relaciones 

l.a normal izacion de relaciones es un rr-oceso en el cual se 

clasifican relaci~nes, asociaciones entre objetos y asi sucesivamente, 

en gr-upos, de acuerdo a las caracterfsticas que lo$ grupos y las 

r~laciones poseen. Si ciertas relaciones son satisf•chas, se aplica una 

categorfa ; si otras reglas se satisfacen, otra categorfa se aplica. 

Existen fundamentalmente tr~s propo5itos para la normalización 

de rel.:-ciones. 

1. Flimina.r .:.nomalfas .:n la actualiz-3.cí6n. 

~. Simplificar la estructura de la hase de datos para una mayor 

claridad. 



3. Pr~porcionar una base para)ª estabihl idad de la estructura de 

l C'IS datos. 

Para dar cumplimiento a los rroposi tos mi:.-ncionados ante-riormente, 

se huscan , a través de tres pasos, formas especificas para las 

reléi.ciones. 

11.1.2.1 Primera for""ma normal C1FhD 

Se obtiene al eliminar todos los grupos repetitivos de la relación 

y colocándolos en otra nueva relación aparte debidamente nombrada. 

Los renglones de la nL1eva relación deben estar provistos de llaves 

candidatas ( son llaves que identifican las eneadas de la relación 

adecuadas para identificarlos unfvocamente. 

la finalidad de eliminar grupos repetitivos consiste en proteger a 

la hase de datos di senada inicialmente contra los futuros cambios de 

la misma. Si no se hiciera esto es m1.J:-" posible que en una subsiguiente 

euoluciOn de la bBse de datos se exija la eliminación de los grupos 

repetiti~>os posteriores a la redacción de los programas de 

aplicación que los uti 1 iza.n, lo cual ocasionarfa, que los pr-ogramas 

de aplicación tendrán que ser profundamente modific.a.dos y sometidos 

a nuevas pruebas. 

Para ffiQStrar el proceso de normalizac6n de relaciones en la 

primera forma normal, consideremos la rel~ción ESfMAT~RIA ilustrada en 

la F-ig.11, en la que se obseroa que el grupo de a.tr-ibutos C.:LAVE-MA.ff:.RIA, 

í>E=.SC-MA-rFRIA Y C:F<Ell-MA.!EF<!A es r-epetitivo. <'ste gr-upo r-epetitivo se 
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origina debido a que un alumno al inscribirse en un determinado semestre 

de alguna carrera impartida en alguna institición educ~cional, lo 

natural es que el alumno para ese semestre se inscriba en varias 

materia.s. 

1-'a.r-a e 1 i minar e 1 9r-urc1 re pe ti ti v0 di? la re- 1 ac ion t::'SfMATERIA 

mostrada en la ~ig.11, se rarte a ésta en las dos relaciones que se 

muestran en la Fig.12, con sus asociaciones y 1 laves para identificarlas 

un f vocamen te .. 

Relación : ESTI-IATERIA 

1 Cve-Estudiant• I floob-Estudiante 1 Dir-Estudiante Cve-Materia Desc--ttateria CrPd-t1ateria 

Fig.tt El grupo de atributos CCue-Hateria 1 Oesc-Hater-ia 1 Cred-Hateria) de la relación 
ES111ATERIA es rep• ti ti •o. 



RelaciOn : ESTUDllWTE 

Cue-Estudlante 1 Ncnb-Estudlante Dir-Estudiante 

l 
Cve-Estudiante + Cve-f'fateria 1 Deseo.Materia Cred--Hahria 

RelaciOn : ~TERIA 

FJG.J2 T1bhs en ta pri11era forna norrul de la 
rrlaciOn E~TERIA. 

Nota 1 identiflca a Ja llave de la relaciOn. 
---» significa asociación entre relaciontis 

de uno a rauchos, 

II.t.2.2 Segunda forma normal C2FN> 

Se basa en los conceptos de dependencia fun<-ionaJ y dependencia 

funcional completa entr-e atribr.Jtos de una relación, por Jo que es 

conveniente descrihir primero a e~tos conceptos. 

II.1.2.2.1 Dependencia funcional 

Al intentar dar· las relacioni:-s entr-e los módulos de datos, el 
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di senado~ debe tratar de de~cribir cuáles atributos dep~nden de 

cuáles otr-os. 
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La expresión "funcionalmente dependiente'' se aclara del siguiente 

modo : el atributo 8 de la relación Res funcionalmente dependiente 

del atributo A de R si, en cada instante, cada valor de A está 

asociado con no más de un valor de 8 dentro de la relación R. Decir 

que 8 es funcionalmente dependiente de A es ~quivalente a decir que A 

identifica a B. En otros t~rminos, si en cualquier instante es 

conocido el valor de A, el valor de 8 queaa determinado. 

En 1 a re 1 ación : AC:TIVI DAD-PROFR ( CVE-f'RC1f"R, NOMB-PROFR, 

SALARIO-PROFR, (;VEO-PROYECTO, FECH-TERMINO>, 1«•· dependencias funcionales 

que se obtienen entre sus atributos son : 

t:VF.-f'ROFR " PS do?pendiente de ~J(IMB-f'ROFR 

NOMB-f'RCIFR * es dependiente de CVE-PROF-R 

SAIARIO-PROP'R •s depend i e-n t.:: de NOMB-f'ROF'R o CVE-f'ROFR 

C:VE-PROYECTO e~. de-pend i .::n te de NC1MB-PROFR o CVE-PROFR 

f"EC:H-TERMINO es depenctiente de NOMB-PROF'R o CVE-PROFR 

o CVE-PROYECTO. 

Las' dependencias -funci0nales qu-:dan mejor comprendidas recurriendo a 

un diagrama, tal como el de )¿. Fig.13 p¿..r~ la relación tomada como 

ejemplo. Si Bes funcionalmente dependiente de A, dihujarnos una flecha 

que va desde A hasta 8. Los asteriscos que siguen a algunos nombres de 

atributos en esta figura distinguen a los atributos primos <atributos 

que son miembros a llaves candidatas). 
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:~::::::::OFR::=J~ J :J J J J J ~ 
CVE-PROYE"C:TO 

~EC.:H-TE~:MINO 

FI (-i. 18 Oependenc i a Tun1: i .:·ri~.I de 1 a re 1 .a.e i ón ACTJVI DAD-PROFR' • 

Fs común que un atributo sea funcionalmente dependiente de un 

grupo de atrihutos. més bi~n que de uno solo. Tomemos por ejemplo la 

re 1 ¿,~ i ón Ar:·¡ IV! DAD-ESl ( CVE-EST, C<JE-CURSO, NOMB-E"Sl", l-lOM8-CURSO, 

GRAOO-EST) mostrad.;.. en e-l diagr-ama de lé. Fig.14. En f"ste diagrama se 

obso:irva que el atributo GRACJO-FSY, de la relci.ción ACTIVIDAD-ESY es 

-funcionalmente dependienti:- d-:.- 1 a l Jau.;. concaten¿¡..da <CVE-EST + C.:VE-CURSO) 

o de las llaves ca.ndidatc..-::;.(C'.}E-ES1 + NOMB-CURSO), (NOMB-EST + 

C<JF.-C.:URSO>, o (NOM8-EST + NOMB-C:URSfJl. 

CVE-E'ST " 

JJJJj]J3 
.. 

CVE-CURSO * 
NOM8-F.Sl * 
NOM8-C:URSO * 
í.<RADtJ-FST 

Fig.14 El é.tr-ihuto GRADO-FSºi de I~ té.l:>la At;TIVIDAO-FST es 

f1..1ncionalme-nte di:-po:ndiente di? la cl~ve cor.cate-na.da (CVE-E-.s·r + 

CVE-t;URSCJl. 
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JI .1.2.2.2 [>erendencia funcional completa 

Se dice que un atributo o coleccion de atributos B, de una 

relación ~es, ''dependiente funcional completo~ de otr~ colección de 

atrihutos A, de la relación R, si ~es funcionalmente dependiente del 

total de A pero no de ningún subconjunto propio de A. 

En lar-elación de la f-"ig.14, el a.tributo Gf<ADO-EST es dependiente 

funcional completo de la. 1 lave •=oncatenada(CVé:.-f=.S1" + CVE-CURSO). 

Una relación R se halla ~n la segunda forma normal si está en la 

primera forma normal y cada uno de sus atributos no primos <atributos 

que no son candidatos a llave) es dependiente ~uncional completo de cada 

llave candidata de R, La relación de la ~ig.14 se encuentra en la 

segunda. +or·ma normal porqtJe su único atributo no rr imo, GRAl>-E:.ST, es 

dependiente funcional compieto de cada 1 lave candidata. 

Cuando una relación no se encwe~tra en la segunda ~orma normal, el 

proceso para l 1 eva.r la a 1 a segunda forma norma 1 , es medien te 1 a 

separación de los ?tributos no primos de la relación que no son 

dependiente Tuncional completo de la 1 lave candidata colocándolos en 

otra nueva relación provista de llaves adecuadas para identificarlos 

un f vocame-n te. 

La fina.lidad de esto: p.~so de nc.rmalización, es la de evitar 

redundancia de los atributos que dependen de un subconjunto de la llave 

candidata de la relacion. 
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iI .1 .~.3 Tercera forma norma~ 

Supongamos que.- A, 8,, (;son tr·t:'<:. a.tributos o tr-e~. colecciones de 

atributos de una relacion R. Si Ces funcionalmente dependiente de By 

8 lo es de A, e-ntonces c.; es funcionalmente dependiente de A. Si Ta. 

correspondencia inversa no es simple, esto es, si A no es funcionalmente 

dependiente de 8, o 8 no es fL1ncionalmente dependiente de e, se dice que 

Ces ''transitivamente dependiente'' de A. ~n el diagrama de la Fig.15 se 

ilustra como Ces transitiv~mente dependiente de A. 

A~ 

: =:J] 
Fig.15 Ces trasiti,,amente dependient~ de A. 

En 1 a relación AC.:TIVIDAD-1-'ROFR de la F ig.13 se .observe. que el 

atributo F-=E:.CH-TERMINO es funcionalmente dependiente del a.tributo 

CVP.'-PROYEC:TO, y CVE-PROYE.CTO es f1Jncionai.lmente dependiente del atributo 

L,;V~-PROFR. Por Jo anterior ~E:'CH-1.E:-.:RMINO es tr&.nsi ti va.mente dependí ente 

de 1 a l 1 ave CVE::-PROFR. 

El proceso de cont1ertir r~laciones ~ la tercera forma normal es, 

precisamente, la el lminaciOn de la dependencia tran~i ti va de los 

atributos no primos de las llaves candidatas de la relación y 

colocandolos en otra nuev~ relación aparte prouista de 1 laves 

adecuadas rara identifi~arlos unfuocamente. 
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Para convertir la relación de la ~ig.18 a Ja t~rcera forma normal, 

se divicfe la relaci~n e-n dos r-.;.o1aciones, como se muestra en Ja Fig .. 16. 

::::::::R : . =i :JlJ]J:·~::::~::;~~·:O * J 
SAl..ARI 0-PROFR j 
C:VF-PROYE'CTO 

Fig.16 kelaciono?s qu~ muestran la e-1 iminación de la dependencia 

transitiva de Ja relación de la Fig.13. 

La tercera forma normal Ja podemos definir cerno sigue : una relación 

Ctabla) se encuentra en la terc~ra ~orma normal, s1 s~ haJJa e-n la 

segunda forma normal y cada uno d-:o sus atributos no primos son 

dependFE>ntes tra5itiuos de cada J lave candidata de la relación R. 

El proceso de ia normal i7ación de relaciones, In podemos resumir 

~n el diagrama de Ja Fig.17. Ss d~seab1e que los datos est&n en Ja 

terc~ra forma normal, porqu~, de 1o contrario ~uden ocurrir anomaJfas 

en la actualizacion, si los atrihutos dependientes cambian. 



Forna no nor11al i2ada 

Prir11!ra forma noma! 

Segunda forrr.a norma 1 

Tercera forma nor111a 1 

El it11inar grupos repetitivos. 

El ir1 in ar cua 1 quier dependPnc i a 
JncW:pleta de atributos no prinos 
Dll ! laves candidatas. 

El i11 i nar cua 1 quin dept1ndenc i a 
transitiva de atributos no pri111os 
de l laut1s candidatas. 

Fig.Jl Pasos en el proceso de norrulizacit.r. de relaciones. 

Cabe mencionar que .:i.dem¿.s do? las tr-e-s pr-imer.as -formas norma1e-s 

para normal izar t~hlcs, exi~ten otr-as dos más, la cuarta Torma normal 

y l• quinta -Forma normal. P~ra nuestr-os propósitos con las tres 

primer-as es suficio:ini.¿., f'·~·r· l•:i que 1~.:. r-est~ntes no se .:..né<.l izan ( si hay 

interés en uer &st~~ dos 61 timas formas normales, consultar el 

text:o: lntr-oducción e Je.:. s:.istema:. de /:t.:.s-::. de dato:., do?l C4.lltor-: Pate, 

de la edi tor-ial: Addi:.on-1~1eosle>' lber-c•.:t.mE.-ricana ) • 
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lJ.1.8 Ventajas c.J empl.:-ar tablas nl'.'·1r·m:i.llzadas. 

Al emple~r tahlas en fo~ma normal izada, ~e ohtienen las siguientes 

veon tajas : 

1. F-'ac i l i dad di? 1,.1so. t.a m.:o.nt?r-a más fác i 1 efe representar Jos 

datos a los usuarios que se inician en ¡as bases de datos es a través 

de tablas hidimen~ionales. 

~. FJexibil idad. 1 as operaciones de proyección y lig~do CJOCN> 

permiten partir y traslapar relaciones de manera qu~ se proporcione a 

los usuarios los archi\JOS que necesitan en sus aplicaciones y en la 

for.ma en que 1 os qui eran. 

3. Pr-ecisión. Las relacion.::-s <"tablas·, tienen un significado 

preciso y pueden $er manipuladas con la matem~tica del álgebra o 

cálc•Jlo relacional. 

4. Seguridad. f-'.s máf.:. f.t.ci 1 inst:·umo?ntar los controles de 

~eguridad. l.as autor-iz¿..ciones de si?g•.H'idad se r-ef'ieren a relaciones. Los 

atr-ibutos más sensihles pueden ser- tra~l~dados a Lln~ relación 

~parte, con ~us propio~ controles de autorizacion. 

S. Relacionahil icad. Se tiene la máxima flexibi 1 idad para 

relacionar atributo~ de dif~r~ntes conjuntos de eneadas o dif'erentes 

archivos. 

6. Faci 1 idad de instrumentación. EJ almacemaniento físico de los 

archivo: planos es eventualmente menos complejo que el de los árboles 

o las estructuras de rea Cql•e se de tal Jan mas adelante). Los 

dispositivos capaces de 1 levar~ la pr~ctica Ja exploración rápida 

de los archivos son mas factibl~s En el c~so de los archivos que 

carecen de complej.:)e sistemas de .;.puntador-es. 
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7. Independencia de datos. las bases de datos estén obligadas a 

crecer, a cau~a de la adici~~ de nuevos atributos y nuevas relaciones. 

Se util irarán, también, de distinta..s man.:-r.:i.s. Se .:i.greg.;r.rán y 

eliminarán eneaMas y módulos de datos. Si la base de datos es de la 

forma normal izada con independencia en los datos de los sistemas de 

programación Csoft1~are), será posible estructurar los datos, y la 

base de datos crecerá sin 1 legar, en la mayoría de los casos, a 

volver a escri~ir los progrmas de aplicación. 

11.1.4 Ejemplo del proceso de normalización de tablas 

A continuación se da la rlescripción de un requerimiento 

correspondiente a la historia acaclémica rle •Jn al1Jmno en 1Jna 

determinada institucion educacional, algunos de lo5 datos y la 

relac.ión < i lustracta el la Fig.18), que se asocian al requerimiento. 

Requerimiento : 

l>ada una clave de estudiante produ~ir un rep~rte oe éste, 

mostrando los seme5tres en los cuales los cursos fueron tomados y los 

cursos en cada semestre. 

Datos asoci.aclos al requerimiento 

Nombre 

CVF--F.ST 

NCIM8-FS"f 

C>IR-EST 

NLIM-S~M 

f'F.C:H-REG 

C:VE-C:URS(I 

nes.-:r i pe i 6n 

Nómero de cuenta del estudiante 

Nombre del estudiante 

Oi"recc i ón del estudiante 

Número de semestre 

Fer.ha de inscripción 

del estudi .:i.nte 

(:1 ave del curso 
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NüMB-(;URSü 

CVE-PRCIFR 

NOME::-PROrR 

HRS-TRAE:lAJ(J 

CiRACl(l-FiST 

·rahla asociada al requerimiento 

labia asociada al requerh•iento 

Nombr~ del curso 

(:Jave del profesor 

Nombre del profesor 

50 

Horas impartidas por el profesor 

Grado obtenido al t~rmlno 

de- 1 cur-so 

Cve-Est-1 Nmb-Est 1 Dir-Est Num-Seo I Fech-Reg Cu e-Curso Nmb-Curso Cue-Profr llmb-Prolr Hrs-lmp 

Fig.Je Tabla (relación) asociada al requeri11iento pedido. 

Consideraciones del ro:?querimiento 

t=n el proceso de normalización de tablas es fundamental tener en 

cuenta los supuestos, ya que sin el Jos no se podrfa normalizar a 

Grado-Es! 

éstas. De acurdo a esto tenemos lo~ siguientes supuestos p~ra nuestro 

ejemplo de normalización: como es natural en una institución 

~dU•:acionaJ, el alumno al in:;:.cribir-::.e en un¿.. dete-r-rninada carr<E>ra debe de 

acumular un ndmer-~ determin2do de créditos ; par~ Jo cual se divide 

Ja carrer-a en semestres y por ~ad& semestre el alumno se inscribe en 

ci.Jgunas. materi ~s correspondi1:-nte'5. a c..quél la h.cista completar el total 

de créditos requeridos en la carrera. 
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Con respecto a /c1 anter·io,-· 1 se nbser·•Ja que la tabla asoci.:i.da al 

requerimi&nto se encuentran campos rereti ti•1os como lo son : NlM-SEM, 

f-'P.:CH-REG, C:VE-C:URSO, NC1M8-CURSO, CVE'.-PRüFR, MüM8-PROH-(, HRS-TRA8AJü y 

CiRADü-EST. 

Fl objetivo q1Je se huEGa con ~1 reql•eriminto, es mostrar el proceso 

de normal izacion a la tabla (sin normal izar> mostrada en la Fig.18 

asociada al requ~rimiento. 

De acuerdo al proceso de normalización de tablas, nuestro primer 

paso es llevar la tabla Csin normalizar) a su primera forma normal, es 

decir, el lminar orupos repetitivo~ de la tabla original. como se ilustra 

en la Fig.19. 

Tabla: ES"TUDIA'ITE 

Coo-Est • Noob-Est Dir-Est 

Tabla: IKSCRIPClll'l 

Cve-Es t + Nu11-Sem * Fech-Reg 

Tabla: CURSO 

Cve-Est f Nu111-Se111 + Cve-Curso * Ncnb-curso Cve-profr rlmb-Profr Hrs-Imp Grado-Est 

Fig.19 Tablas aso_ciadas a la tabla de la Fig.18 eri la primera forma nomal, 

1 ~~ tablas qu~ se ilustran en la ~ig.1~, s~ encuentra~ en la primera 
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forma normal. Peo.r~. r::on ti nuar con nwe.-str-o f)roce-so de nor-mal i zac i 6n, a 

esta:. tablas 1 as 11 ev~.r-t?n•oS a la segunda forma normal, es decir, remover 

atributos <que no son llaves y que no dependen completamente de la 1 lave 

que identl.f1ca a 1a tabl~.) & otr~~ t~blas. 

[>e las tablas mostrada.sen 1~ ~ig.1~, observamos que el atributo no 

pr-imo GRADCJ-EST e-:. el único que •:h?po:-ndi:- complet.amente de la lJao,,ie 

concatenada t:VE-"-F-ST + NUM-3EM + CVE-C..:URSO. Por esta razón se anexa 

otra nueva tahla y las respectivas asociaciones con las tablas 

anteriores, como se ilustra en la Fig.2B. 

Tabla: ESTUDlffflé 

Cue-Est * Nmb-Est Oir-Est 

Tabla: .JNSCRIPCllN 

Cue-Est + Nu11-Se11 • Fech-Reg 

Tabla: GRADO 

Cue-Est t Nu11-Se11 t Cue-Curso • Grado-Est 

T ab 1 a: CURSOS 

Cue-Est + Cve-Curso 1 Ncnb-cutso Cve-profr Nornb-Profr Hrs-lrop 

F'ig.20 Tablas en la se~:.inda f:,;;na noma! asociadas a las tablas de Ja Fig.IS'. 
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Como en las ri:- i ac i cines que se p;esen tan eon la F i g. 20, se obsef"'va que 

el atributo NC1ME<-f-'fWf'R, d€>pend .. del ·atributo GVE-PROFR, y C;VE;-PROF"R 

depende de CVE-:-F-8°1 + CVE-CURSCI~ E>s decir, h~y de-pendencia transitiva. De 

acuerdo al proceso de normal izaci6n 1 se el lminará la dependencia 

transitiva aplicando la tercera forma normal, como se ilustra en la 

f i g.;<1. 

Tabla: ESlUOIA.'ITE 

Nmb-Est Dir-Esl 

Tabla: rnSCRIPCJ(}I 

Cve-Est + Nu11-Sen w Fech-Reg 

T ab 1 a: GRADO 

Cve-Est + Nur1-Sert i Cve-Curso 1 Grado-Est 

Tabla: PROFESOR 

Cve-profr • Ncnb-Profr Hrs-Jr..p 

Tabla: CURSO 

Cve-Curso 1 Nmb-Corso 

Fig.21 Relaciones en Ja tercera for~a normil. 
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Como en las ri:!1.:i.o:-ic•ne-s que se prE-So?nt¿..n en Ja Fig • .21, no hay 

atrihutos nC"I ririmos qu€' t1?r-;.-..i1 depE'ndencia tran<.::.itiva a cada una. de las 

1 laves que identifican a los renolones de las tablas, éstas se 

>?ncuentran ya en la terc~r& forma normal. 

t_as tablas mostrad.:..s en 1 a Fig.21 repr>?sentan el modelo conceptual 

asociado a nuestro requer;miento. 

ll.2 Arquitectura del modelo jerárquico 

Sabemos que las bases de datos Jerá~quicas se organizan en simples 

estructuras de árboles y los árboles se basan en las gráficas, por 

Jo que primeramente recordaremos a estos conceptos. 

Il.2.1 Gráficas 

Una gráfi~a está formada por un conjunto de nodos (vértices) y 

un conjunto de aristas. Una arista d~ Ja gráfic~ es simplemente el 

segmento de lfnea que determina un par d~ nodos. 

Una sucesión de aristas forman un~ tray~ctoria. Asf ten~mos que 

en Ja gráfica de Ja. F-"ig.22 los punto-:. a., b, e, d, .:: , f, g, h, son 

los nodos de la gráf:ca, los segmentos de 1 fn~~ ab, be, cd, de, ce, 

eh, ef, fg, fh y fi son las aristas de la gréfic~, y la sucesión de 

aristas b~, ce y eh es una tra~~ctori~ de la gráfica. 



Fig.22 los nodos y aristas son las cooponentes 
de la grHica. 
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uña grá.fica P.~- conexa. cu:ondo siempre existe una tr-ayectoria entre 

cualquier pareja de nodos ; en ca~o contrario es disconexa. 

l.c-. gráfica de Ja Fig.2:2 es conexa mientras que la gr~fica de la 

~ig.~3 es disconexa ya que 1~ trayectoria del par de nodos r ~ t no 

existe. 

·L -~" 
Fig.23 Gra.1ica disconexa, 
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Un ciclo en rJnri. gráfica es una sucesíón di? ari-:.tas qui.? comienza 

y termina en el mismo nodo ¡ I~ sucesión de ari5tas cd, de y ec de Ja 

F i g. ~2 determinan 11r, e i 1:: i o. 

Llna gráfica dirigida (d¡grafo) es aquéJ la en que los pares de 

nodos que con+orn1.::-.n 1-?.s a.rl-:tas son pares ordenados. En 1.zt. F ig.2'4 se 

ilustra una gráfica dirigida. Las flechas entre los nodos representan 

las aristas. l.a cabeza de cada flecha representa el segundo nodo en el 

rar de nodos ordi?nados que ~orman una ~rista, mientras que la cola de la 

flecha representa el primer nodo en el par. 

Fig.24 Una gr.Hica di,.igida. 



Llna gráfica dirigida es conex~ cuando exist~ una trayectoria 

dirigida entre cualesquiera dos v~rtice~. 

J l • 2 • 2 Ar t-io 1 e- s 
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Los árboles sc.n gráficas o gr.;ficas dirigidas que no contienen 

ciclos de tal manera que tienen un nodo principal llamado rafz, el 

cual no le llegan aristas ; el nodo~ del árbol que se muestra en la 

Fig.25 es la raiz. 

A Jos nodos que están en conexión con nodo5 de un nivel 

inmediato superior, tales como los nodos b, e, d, e, f, g, h, i, J, k 1 

l' m, n, o y r de la misma figura son tos hiJos de sus padres 

respeét i vos. 

Los nndos que- son hijos de) mismo padre, tales como tos nodos e, f y 

g de 1.a. misma fiQura se llaman hermanos. 

Los nodos que no les s.~Jen a,-.istas, tales como Jos nodos e, f, g, e, 

1, m, n, o, r y k de la misma figura se 1 laman hoJas. 

Tomando como referencia e! arbol de la Fig.25, el nodo a es la 

r~fz del árbol, los nodos restantes están relacionados a la 

rafz, la cual está en el primer nivel. Los nodos que se pueden 

relacionar al nodo rafz mediante un segmento de lfnea <arista), son 

nodos de segundo ni ve J ; as r ter1errros que 1 os nodos b, e y d d.;. l mismo 

árbol, son de seg ~o nil,el. Para continuar con la misma 
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ternimologfa, un ~odo de tercer nivel es aquel que pasa por dos 

aristas~ partir de la rafz, como es el caso de los nodos e, f, g, h, 

i, J y K del mismo árbol. 

La distancia de un no,jo que no e<::. rafz ha"E.tci el nodo raíz tiene 

que l'er con el nivel de Jos nodos. 

Fig.25 El nodo a es la rafz de1 árbol¡ el nodo bes el padre de los 
nodos e, f, g Cher111anos>¡ el nodo d llS el padre de los nodos h, i 1 j, k; el 
nade; h es el padre de los nodos 11 m¡ el nodo i es el padre 
dtl nodo n¡ et nodo j es el padre de los nodos o, p¡ los 

nodos e, f ,g, e, 11 rn, n1 o, p y k son las hOJas. 

Nodo ·rafz de primer nivel 

Nodos de segundo niuel 

Nodos de tercn nivel 

Nodos de cuarto niuel 

Un árbol pl1ede ser dividido en subarbol~s, los cuales preservan 



las mismas propiedades de los árboles, pero que contienen un nómero 

mt?nor- de nodc•s y ar-ist:.:i.s, q•J2 el or·iginal, como seo muestr-a en la Fig.2ó • 

. /!\ 
Fig.26 Dos subárboles que se obtienen al rHvidir al árbol d~ Ja Fig.~5. 

l.os datos en el modelo Jerárquico se organizan en simples 

estruc~uras de árbc1les ; una hase de datos jerár~•Jica es una 

colección de tales árholes, es decir, un bosque. En est~ 

organización se requiere necesariamente que algunos nodos estén 

subordinados a otros. Los nodos en estas estructuras representan a tipos 

de registros o tipos de entidades que costi tuy~n a ta base de datos 

j ~r.t..rqu i ca. 

las relaciones en un árhol se obtienen mediante aristas (arcos>, 

los cual e~ conectan a tipos de entidades. Asi tenemos que en eJ 

árbol de la Flg.~7, los nodos de 5egundo niu~l, a la izquierda son de 

tipo A, al centro son los de tipo 8 y a la derecha son de tipo C, etc. 
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Fig.'17 iipi:i:; de nodos Hi la jerarqufa r1e1 ~rbol con rafz R. 

Para tener una mayor clarid~d de la estructura Jerárquica, 

consid_eremt:'<.:- el diagra.m.:-. do:- estructura que so? ¿._socia a los árboles, el 

cual es una manera simplificada de transferir la estructura Jerárquica 

que pr·eva.l ece y =-~ a_p: i ca a 1 ~ ha:.e de datos jerarqu i ca. El di grama de 

estructura asociacic• ~¡ árQol ilustrado en lea. Fig.27 se muestro-a en la 

Fig.28. 
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(:A CB 

¡;¡9.¿s Dia9ram'1 de estructura asociada aJ ~rbol de la Fig.27. 

C:onsider-emos a. un;.. hase di:- datos @ducaciona1 >' lo-:. tipos de 

entidades que se asocian a ést~ ; algunos de éstos son CURSOS, 

Sí:-.(;(;J üNES, PF<Oí-"FSC!Ré.S y F.!:crUDIANTFS. Un.ce. ocurrencia rar-a 1 as relaciones 

ASISTE e lNSl'RUYE se mue-::.tr-a en 1~. Fig.29 y el di.~grai.ma de estructur-a 

asociado al árhol de l~ Fig.29 se muestra en la Fig.30. 



P. i o 1 o g 1 a G e n r a 1 CURSO 

ASiSTE 

HIS1RUYE 

?HOFESORE> 

Fig.2$' Una oc'.irro?rrc1a ae le base de aa:os Jerárquica <BOJ) 
para Ja; relacioriH ASISTE e INSTRUYE 

CURSO 

ASl51f 

11151Rlf1E 

Fig, 30 Oia~ra1ra ~e .:str::·:~·~:-:.. 
Húci~da ~la Fig.??. 
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En el árbol q1Je- se ¡ l u·strc. en 1 a F- i ·~, :29 se- ti ene que el tipo de-

entidad C:URSO de 8iologia Gener~l 1 se divide en las secciones A, R y 

S. Cada sección est' compuesta por un profesor que enseMa a los 

alumnos que asisten a esa sección ~n los diferentes períodos Choras) 

que se imparte. f)e acuerdo a lo anterior se da origen a varios tipos de 

relaciones en la hase de dato§ educacional, las cualps se mencionan en 

seguida : la relacion ASlSY~ que va de la entidad CURSOS a la entidad 

SECCJC.1NE::S es de uno a muchos, en cambio la relación INSTRUYE riue va de 

cada sección a la entidad PROFESOR~S es·de uno a uno y la relación 

que va de cada SECCIOM a l O$ .=STUDIAt-..ffES q1Je asisten a esta es de uno a 

muchos. 

El árbol de la Fig.31 muestra la ocurrencia de la Fig.29 de una 

manera más detallada, asf como a sus tipos de relaciones. 

Biologia Genel"al 

Fig.31 las r~hcione-s ~ue nr. do?l tipo A a sus ri!spectivos hijos son de uno a uno, uno a varios 'I 
de 1Jno a varios. 

CURSO 

SECCllMS 

PROFESORES 
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Además en la misma figura notamos que exfsten tre; tiros de 

apuntadores, los apuntadores izquierdos son para profesores, los 

apuntadores del centro son para los perfodos de duración del curso, 

y los apuntarlores d¿~~chos son para los estudiantes del curso que 

asisten a cada una de las secciones. 

l.as relaciones qw= hen.c•S .:onsid>?ra.do ha.sta el momento en lai. base de 

...!.o:.4tOS ja.r-árquica. para nue~.t;ra.s .ziplicaciones han sido las de 1 <-----> 

1 y las de <----->> m, pero r~ede ser que las relaciones mencionadas 

no siempre sean las más adecuadas para nuestras aplicaciones, por lo 

que hemos de anal izar las relaciones de m <<----->> n. Fs decir, el 

rroblema consiste Pn representar una relación en la que para lln sujeto 

le correspondan ~'arios objetos e inversamente para tln ohjeto le 

correspondan varios sujetos. Para JQgrar a una relación tal, 

consideremos la gráfica que ap~rece en la Fig.32, en la que las 

entidades que se encuentr.~n a 1~. izq1Jit?rda son los sujetos <E::STUDIANTE::S) 

de la relación y los objetos quo:- :.e encuentr-2'.n a la derecha <MATERIAS> 

son los objetos d~ la relación. 

F.STUDIANH'.S MATERIAS R FSTUDIANlES ----'>'>- MA"fERIAS 

MA·r~:RJAS ---- FSTUDIANTFS 



~ig.32 Gr~~i~a d~ ~~& re1~cion simrl~ de. m .<<----->> n entre 

i7quierdos y derechos. 

~ ! SE"rlESl 

ESTUDIANTE 

ESTl',;l 

y 

P~TERIA 

FIG.3J: Oiagrana di? ~structur·a jer~rriuica a5tlCidda a la Fig.32 
para represerdar reiaciunes de cu----,;;,, 

Jarárquica y puesta en ~orm~ de •rhol es la que se ilustra en la 

f-i g.34. 



S'=H 
\ 

f'ST!Z) El SL ~:¿ 
'.(<~·-· ----~ 

'.;:::L 

\ \ 
\ 

\ 
1 

. - 1 

'-~ '\ 
' 

:,:;L ____ ,..,, 
,.,·\~· :··1..; i'15 

... ~ '--. --- . --- . _....., . ---. .. 

··~ '.~ 

· ... ..._,___. - . ___,,,, . --+ * 

FIG.:."::4 Un~ gr.~.fic.::, d.;. 12. ~:[).j ¡::...~·~. r¿í··· :~'="nt~·r ! :, Fig.:32. 

se cueJg.:i.n dos r·am.:-.s. 1.:r. r~~ma izq11it?r-d.:.. qui:.- E-st.;. Tormada por lo: 

estudiantes El, E~:, F:=:, !:-:~ y F5,. !~. r.:.r.1.~ 1::..;or·o;:>cf",.;. +arme.da. por las 

materias Ml, M2, M8, 114 y t1~. Cab~ m&ncton~r· que Ja rar~ ~padre) ti~r1• 

un apunta.dar a.l pr-imer· hij1:• r1 .• e? cu.;i.~ :i s: ... vez ti.::-n>?' :Jn a.puntadc1r a -:.u 

hermano E2 y un apwntador a l0s GhJ~tos cor1 los c•Ja!es esté 

relacionado, en este cas0 t12 >. 1·18 ; el estu~i~n~e E2 t¡~ne un apuntador 

a su hermano E3 y un ~punt~dc•r a ios o~Je~os con lo~ cuales est~ 

llega al final rle la rama ~~1!2t! y~ que el últin10 apuntador apunt~ al 

final de la ramB ES~l~Q. 
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N•:itemos que hay t.:.ntas cu:ur·rencias de- objetos o?n Ja r-ama MA"fDER como 

relaciones que se o?ncuentran en ¡~misma figura. Por ejemplo la m~teria 

M~-: es el objeto de la;. tr··e~- r·elEtciones MA"íDE.R teriio:-ndo ~los estudiantes 

F.1, E-.2 y ~4 como '5:-u.ieotos (es d.:cir, los padro?s de M2). Esto último es 

-fuente de redunda.ne i a. (l;:. e 1 1 o, la fc•rma:. si mp 1 e de representar una 

relación de muchos a muchos, es haciendo que un s~gmento aparezcá 

tantas veces como lo sea Pl ohJeto de alguna relación. 

l.~ f-"ig.35 ilust:ra cc.rno la gráfic:=. de la. f-ig.34 t?S puesta en Ja 

f~rma de base de datos Jerár~uica. 

rIG.35 Una reprerstintación jH~rq()ica de J¡¡ Fig,34. 
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Para el imina.r 1 os dé.tos re-dundantes se necesita un segundo apuntador-

padre distinto al del apuntador padre original J tal que tenga como 

sujetos a elementos do? entidad ES"fMA·r >·como objetos a mio:-mbros d"? la 

entidad MATDER con los cuales están relacionados, tal como se ilustra 

en la Fig.36. 

FJG.36 Ur. ejemlpo de la BDJ para los izquierdos y derechos 
usando apuntadores secundarios, 

Una representacion gráfica para la base de datos Jerárquica de 

la ~ig.36 aplicad~ al ~Jemplo de la Fig.82 se muestra en la Fig.37. 



SEl1 

élo~o~oMI 
l El/112 l '' , ,,. /'! \\ ' ,,. 

F!/H3 ! , ,,,...,,,. y'-, 
* ..... '( ...... 

E2 ¡•----E-21N_l_[_ ~"- -:/ N2 

E2/H2 J '\ ' 
ú )', 

é2/115 1\ / ' + \ / \_ 
* ' / ' E3 o p--\..t- - - --:o M3 

l i:¡,113 ~ /, J . / \ 

E4¡o E4/H2·r '\~,.--_...¡oH4 
E4/H5 f'";.<""' \ \ 

é5 ¡-• E4/114 r ...._ .._ .._ ...._ \¡ H5 

. ' . 
Fig.37 Una representación grafi~a para Ja base 

de t!atos jerarquica d~ l:i Fig.30. 

l.a base de datos j.ar·arquic.:. hasta aquf no=. permite determinar 
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objetos fácilmente, d.ao.do el sujet•:i y la relación origin..?I ; ahr:ir-a el 

prahlema consiste en determinar tod8s los objetos izquierdos que están 

relacionados con algún suJeto derecho mediante la relaciOn R•. 

L.a forma de hacer l~ bú$qUeda de tales objetos, es similar a la ya 
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men1.ionada, es decir, la ra1= de la base de datos jerárquica que se 

encuentra en la ~ig.86 tiene dos hijos, uno para los elementos 

izql•ierdos y ~tro para lo~ elementos derechos. Como antes tenemos 

entidades ES1IZQ en las ramas izquierdas, RI, para determinar objetos 

derechos : una r~ma para cada entidad izquierda contiene una entidad 

MATDF-R para c~d.:-. entidad derech.:.. que está relacionéid.:<. con esa entidad 

izquierda. 

Sobre la rama der·echa, una rama simple consiste de entidades, cad.3. 

entidad es el padre de una rama derecha, que consiste de entidades 

MATDFR, una par·a cada entidad izquierda la cual se r·elaciona a ta 

entidad derecha. En la Fig.38 la linea punteada UERIZQ, de una entidad 

MATF.ST a una en ti da.d ESTI ZQ es el apuntador de 1 padre secundario. De 

cada entidad padre MA"!'E..Slº existe un ¿._puntador a ex·actamente una entidcid 

E'Sºf IZQ. 

Fig.39 Una bas~ de datos ;uti:rquic; er1 las d1reccior,es 
izquierdos 11. d~rectos y :--ec1pr':lcarnent~. 



71 

l_a gráfica de Ta Fig.32 ha sido convertida en una gráfica 

completa que demuestr~ arare~miento +fsico bidireccional y aparece en 

la Fig.;:..:i9. Notamo-;: qu€:· 1 ~s r~mas sirnpl-:-s izquierdas y derechas, ES-(IZGt, 

----------------581---------------~ 

El -·--·~· 
E!IH2 EliH3 

E21HI E2/B2 E2/H5 

E2 ---·---·---• ---• 

E3Jli3 

E3 ---·--' 

E4/H2 E4/H4 E4tf15 

E4 ---·---· -- • ~• 

ES_i 

Hf/E2 

•---·-- HI 

H2/H4 H11E2 HVE1 , ' , 

•-·------,--- H2 

- - ---~¡¡e3 

•-·--- H3 

H41E4 

•~·---H4 

H5/E4 H5/E2 

•--·---·--- H5 

Fig.39 los apuntadores secundario~ a padres hacfn posible fa b!ls~ueda bidireccional 
para cada segnfn1o de ia 1nttirsece1or,, 

l.as operaciones que se e+etcúan en una base oe datos Jerárquica 

se traduce 8n I~ el im1n~cron o inserc~on de apuntadores a la 

estructura de árbol. 



III.3 Arquitectura de1 modelo red 

En este modelo, la in+orm~ción se representa por tipos de 

registros interconectados por relaciones Cl igas) para formar una 

gráfica dirigida. Los registro~ son agrupados en conjuntos, cada uno 

de los cuales consiste de un registro propietario y cero o más 

registro ($) miembro (s). 

El conJuntoCset> es el aspecto más importante del modelo red ya 
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que representa rel~ciones de uno a muchos entre dos clases de entidades, 

las relaciones se hacen por medio de apuntadores de manera que formen un 

ciclo. Generalmente una "clase de entidad" significa la representación 

de una entidad o conjunto de entidades. El sujeto de la relación es 

llamado el pr-opiet~rio del conjunto y es el "uno" de Ja relación 

<----->> m. ~1 objeto de la r~Jación es 1 Jamado el miembro y es Jos 

"muchos". 

[:J 1 igado (set) para la b-3.se de datos red transporta una relación 

entre una entidad propietario como sujeto a una o més entidad (es) 

como objeto <s), 

Para representar relaciones de muchos a muchos en la base de datos 

reJ.acional se no?ces1t.:i. incluir el cc•ncepto de "conexión" de tipos de 

registros. Una conexión de registros contiene la información comón 

de los dos tipos de regi:.tr-os ligados por relación de muchos a muchos. 

As! tenemos que la Fig.40, Je entidad PROFESOR es el propietario ~ la 

e-ntldad MA.rFRIA es el miembro do:- la rela.ción IMPARTE la cueo.1 es de uno 
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a varios. 

PROFESOR Prohsor Pro~ietario 

JHPARlE SE1 R•laciOn ; JHPARTE 

HAlERIA HAlERIA HIEllBRO 

Fig.40 Diagraru de e-structur-a C:e la relación ·:SETl IHPARTE. 

Una ocurrencia deo la rel.&.ción IMPARTE so? muestra 1?1 la Fig.41, .:-n 

ésta el profesor Flor·es irnpa.rtit? tres materias que las identificamos 

con MAT 1 , MA"f"l y MAT3, 

Cada una de las ocurrencias comienza en el registro propietario el 

cua.l tienit? un apuntador al prim€-r mie-mbro y cada miembro contiene un 

apuntador al sigui~nte miembro, asf sucesivamente hasta llegar al 

ól timo miembro el cual contiene un apuntador al propietario generando 

asf un ci.:lo. 

el 
Flores · 1 _________ 

"'i_j l'Al 11 ¡_____,.¡ M4l 

Fig.41 Una ocur~encia de la r~lación <Set> lMPART~ de la Fig.40. 
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l>e acuerdo al diagram~ de la Fig.41, podemos decir que una 

ocurrenci.;i. ~..: 1.a. relación <set) IMPARYE, es una lista cir-cular quo? 

comienz-3. y termina .:;.n el tipo de registro propietar·io F'ROFESOR. 

Cabe mencionar que un miembro pu~de tener diferente~ relaciones 

propias. Para anal izar esto consideremos que un curso puede consistir de 

varias secciones diferentes que contienen distintos estudiantes, los 

cuales son instruidos por distintos profesores, tal como, se ilustr-a 

en la Fig.4:?. Allf se observa que los conjuntos ASIGNA, ELIGE., 

INSTRUYE:: y DURA tienen como propietario¿¡; SAL.ON, CURSO, PROFESOR y 

PF:RIODO respectivamente, y como miernbr•::" a<. SECCiot-J. 

Fig,42 El rnierabro SECCICt-1 tiene diferentes relaciones propias. 

Hasta el momento hemos considerado r·elac iones (sets> entr-e dos 

entidades o conjunto~ de entid~des, de modo que para un propietario se 

le asigna mediante 1~ rel~ción vario~ miembros. Ahora anal izaremos Ja 

relación recíproca, es decir, d~do un propietario huscar los 
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miembros que le correspc•nden mediante 1 ~ rel.ación R*, que al iguaJ que 

en la base de datos Jerárquica, se establece las relaciones en ambos 

sentidos, es decir, Jas de muchos a muchos. 

l.as relaciones de muchos a muchos en la base de datos tipo red hacen 

posible la utilización de ''ligas", que s.on un tipo do: registro 

auxi J iar <conexión de tipos de registro>, el cual es miembro de dos 

tipos de registro propietario. 

l_o natural en una base de datos educacional es que las relaciones 

entl'e las entidades f:."S"flJDIAN1"E.S )' NATER!AS son de muchos a muchos. E.l 

tipo de registro auxiliC1.r LIGA de la Fig.43 es el miembro de las 

relaciones ASIS1"E y C:ON"í!Ef'.IE', cuyo tipo de t"'egistro propietario son 

i:STUDIANTE.S >' MATERIAS l"'espec ti vamen t<-. 

ESTUW>'ITES ESTUO!lo'ITES 

LIGA 

Fig.43 Una relación de nuchos a rt1!Jchos requiere de dos propietarios, un 
miembro y dos relaciones <St>ts). 

Para d9r una ocurrencia de la relación de muchos a muchos entre 
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1 os ti pos de en ti da.des FSTUDlAMTt-'.S y t-·1AYERIAS supongamos que El 1 E2, E3 

y E4 con~orman la entid~d ESlUDIANTES y Ml, ~12, M3 1 M4 y MS conforman Ja 

~ntidad MATERIAS y las relaciones entre ellas se muestf"'an en]_~ F'ig.44. 

:~: =~ F." M3 

E M5 

M5 

Fig.44 Relaciones entre los elementos de las entidades E.STUDIANTES y 

PROf'FSORE'S. 

l.as 1 i gas que se u ti 1 izan para representar 1 a ocurrencia de 1 a 

rig.44 son Ll, L2 1 L.3, l4 1 L.5,L6, L7, L.8 y l.'1' las cuales se ilustran en 

la f'ig.45. 

Fig.45Ligas p¡r¡ J¡ ocurrtnci¡ dt h Fig.44. 
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Tomando como referenci.a el dic.gr~ma de la. Pig.4E., observamos que 

cada estudiante tiene solamente l1n apuntador, el cual apunta a una liga, 

de la cual comienza una cc;.dena dP. miembros del propietario ESTUDIANTES. 

Cada materia tiene un apunt¿.dor, el cual apunta a una 1 iga, de la cual 

comien7a una cadena de miembr·os par¿.. el pr-opiet_ario MA.rERIAS. Se 

necesitan tantas ligas come• rt:: 1 ac iones ha)' a, as1 tenemos que en 1 .;.

f-"ig.44, hay n1.Jeve 1 igas en la ocur·rencia de la misma -figura. 

II.4 Comparaciones de los modelos 

Por la faci 1 idacl deo uso, no existe duda que el modelo relacional es 

superior. Este proporciona una construccion que el usuario entenderá 

faci lmente. Ademés existen cuantiosos lenguajes de alto nivel para 

expresar consultas sobre los datos representados por el modelo 

relacional. Cstos lenguaje$ producen sistemas basados sobre el modelo 

relacional disponible para personas con no demasiada habilidad para 

pl"'ograma.c i ón. 

Fn comparación, PI modelo de red requiere nuestros conocimientos 

de ambos tipos de registros y 1 igas, y sus interrelaciones. La 

instl"'umentación de las relaciones de muchos a muchos y relaciones 

sobre tres o más entidad~s no es directa, aunque con la pr~ctica uno 

logra el uso de la té~nica. Similarmente, el uso del modelo 

jerárquico requiere del conocimiento del uso de apuntadores< tipos de 

registro virtual> y tiene los mismos problemas que que el modelo de 

redes respecto a la represent~cion de relaciones que son m~s 

complejas que las relacione~ de uno a mucho~ entre dos entidades. 
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Jll. üpciones para manej~r a una base de datos 
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En el rresent@ capítulos~ anal izan las opciones para manejar a 

una base de datos, los síst~mas de infcr-mación y eJ sistema manejador 

rle bases de datos. Ad•más se discuten las ventajas y desventajas de 

cada una de ellas. 

111 .J Sistemas de información 

~n 1as instituciones actuales se procesan grandes vo1ómenes de 

programas de apl ic~ciOn con la finalidad de obtener información 

titil rara la toma de decisiones cie la-.s mismas, a.si tambié-n como la 

de proporcionar informacion •usuarios externos que la so1 iciten para 

mejorar los enormes rir-oblemas de ~dminis.tr-ación. 

Para l tevar a caho tales procesos, 1as instituciones. cuentan con 

sis.te-mas de cómriuto para el proces¿..miento de datos. Para mane-jar datos 

cuentan con las opcion~s de sistemas de información y sistemas 

manejadores de bases d~ datos que se detal Jan en seguida. 

l.os sistemas de in-formación .a.par-ecen con la introducción del 

disc:o magnético <ror JF:M en 1960), el desarrollo de la 

multiprog~&mación y 1~ c~pacidad de la util izac16n de t~rminales 

interactivas dando tuf!ar- al tiempo c-C1mpartic10 a lers di.fer-e-ntes usuario-E. 

de 1a institución. l.os sistemas d~ información tui,Jeron gran éxito 

durante la d~cada de los anos setentas. 

F1 ohjc:tivn do? 1C•$. ~.í~.tema-s de in-for-mación es el de propor-cionar a. 

l~s distintos usuarios d~ las instituci~nes, la consulta simultánea de 
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la información Cno redundante, almacenada en discos magnéticos), 

para los diferentes programas de aplicación que se encuentran escritos 

en lenguajes de programación de al to niv~l, como por ejemplo, COBOL, 

f'l./I, etc. 

l_og archivos ma•stros que se encuentran en los discos magn~ticos 

cuentan con algún formato de registro especifico, los cuales son 

lit i 1 izados ror los pr·ogramas de .;r.p 1 i .:a.e i ón de acuer-do a 1 as tres 

formas de acceso de datos, acceso secui:-ncial, acceso secuencial indexado 

y acceso diretco. 

Cuando los pr"ogramas de aplicación se escriben en le-nguaje (;QBüL, 

los archivos de entrada debe-n de ser acordes con respetco al tamaNo y 

tipo del archivo maestro que será r.Jtil izado por el programa de 

apl icaci6n. Cuando no se cumplen esas condiciones se obtienen errores 

de ej ec•Jc i ón. 

Existen dos formas para dar solución a los errores de ejecución 

que surgen a rafz de que el ''traje no es hecho a la medida'', es decir, 

el tamaNo del registro del archivo de entr-ada es diferente al tamarto 

del registro del archivo maestro. l.a primera forma consiste en 

reformatear el archivo maestro ~ara que la longitud de ambos registros 

sea igual, pero esto nos lleva a una modificación un tanto tediosa a 

los programas de ¿._pl icación que son afetca.dos por el reformateo. Una 

segunda forma podr f.~ ser una copia de 1 archivo mal?stro en un nuevo 

archive"' con el tamaNo del registro r""q•.Jerido, pero esta segunda forma 

da origen a la r~dundancia de d~tos. 
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La pr-obl emát i ca me-ne í or1Q.da t?n e-sta sec:c i C•n se t1.:obe a que 1 os 

sistemas de informacion no cuentan con un sistema manejador d~ bas~s 

de datos que les permita hacer uso d~ la independencia de datos tanto 

lógica como ffsiC"a. Es por' e-·:.to q1.Je- ias. instituciones buscan otros 

mecanismos para qUE- la administr-aciéon de datos en las mismas sea más 

eficiente ; estos mecanismos son los sistemas manejadores de hasE>s de 

datos, Jos cuales se describen en la sigu¡ente- s~cciOn. 

l II .2 Sistema man.e-.Jd.dor de b.si.ses de d~.tos <:=:MBD) 

Es. un conJvnto da- siste-mas de pr-ogramacién que sirven como 

her·ramientas para hacer oper-ativa a las tiases de datos las 

herramienta.s tienen \a cc..pacida.d cie sorortar >'manejar a l1na o más 

bases de datos. Para que se cumrlan los objetivos planteados ror 1a base 

de datos , el SMfiO det-ie de contener- v¿..rios tipos de leng•J¿i,.Jes. A eostos 

tipos de lenguajes los clasificar~mos en tres : lenguaje para la 

manipulación d~ datos, lengu~Je para la descrirción de datos y el 

lenguaje para l¿,. interr-ogaci6n de datos. 

Ill.:& .. 1 lenguaje para la manipulación de datos (l_MD> 

E-:.te 1 enguajo:- nos -:.i rvo? de i nterf.ace en tri? 1 os pr-ogramas de 

aplicación y el ~MBl>. El LMD aparece en e-1 programa de apl icacíón 

rara solicitar ~ntr-acias y sal idas que requieren los usuarios para la 

eJecución de sus progr~mas de ap1 icación. ~1 lMD ~unciona por medi~ 

de comandos, para real izar entre otras, las siguientes acciones obtener 

<GE:l,F-'INf>), mocti.fica (M(JOlFY/, inserta <lMSFR1~>, at-irE" ((JPE:.N), ci~rra 

<C:LOSE), or-nena. <C1KDEf·O, d<i?:..:...p.::i.r·.zcer (REMCIVt-:> t almacena <STORE), qui ta. 



<DELEl"F.>, etc. 

El SMBD que se asocia a cada una de las bases de datos tienen su 

propia nomenclatura y comandos. 

III.2.2 Lenguajes para la descripción de datos <LOO> 

Es indispensable que el programador y el administrador de datos 

estén capacitados par~ describir sus datos con precisión, 

especificando sus estructuras. Para ello recurren al empleo de un 

lenguaje para la descripción de datos. Un lenguaje para la 

descr-lpci6n de datos es el idóneo para declarar al SMBD cuáles son 

las estructuras de datos que- van.;. utilizarse. 

·roda lenguaje para la descripción de datos lógica debe de 

cumrl ir las siguient~s funciones : 

1. l>eben identificar los tipos de subdivisión de datos, tales 

como, módulos de datos, registros y archivos de la base de datos. 

2. Debe asignar un nombre único a cada módulo de datos, tipo de 

registros, tipo de archivo, base de datos y otras subdivisiones de 

datos. 

3. Debe especificar qué tipos de datos se hallan en cada uno ·de 

los módulos de datos ; tipo de registro u otra subdivisión, 

indicando los grupos repetitivos que existan y su secuencia. 
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4. [>ehe especificar qué tipos de módulos de datos, partes de 

ti pos de módlr los de da tos o comb i nac i 6n de ti pos de da tos se 

t1til izar~n como 1 laves. 
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5. Debe especificar cc•mo se relacionan los tipos de registro para 

formar estructuras como las que hemos visto en capitulas anteriores. 

6. Dehe asignar nombres a las relaciones entre tipos de datos o 

tl~os de registros <es decir, nomhres a las lineas que conetcan 

bloques en Jos diagramas de esquema y subesquema>. 

'7. Puede definir el tipo de codificación que el programa uti 1 iza 

en Jos módulos de datos (binario, de caracteres, sartas de bites, 

etc>. Esto no debe confundirse con Ja codificación utilizada en Ta 

representación física. 

8. Puede definir Ta longitud de los módulos de datos. 

9. Puede definir la gama de valores que se permiten asumir a un 

módulo de d~tos. 

10. Puede especificar el númer~ de módulos de datos de qu~ esta 

compuesto un vetcor, especificar el número de dimensiones y el 

tet.maNo de las matrices. 

11. Puede especificar Ja secuenciad& Jos registros en archivos de la 

base de datos. 
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12. Puede especificar la manera de verificar errores en los datos. 

1~ Puede especiiicar los códigos de seguridad para permitir la 

lectura o modificación no autorizada de los datos. Estos pueden operar 

a nivel de módulo de datos, registro, archivo o base de datos y si es 

necesario puede extenderse a los contenidos (valores) de los módulos 

de datos individuales. Por otra parte la autorización puede definirse 

independie~temente. Prob~blemente deba ~aberlo, porque est~ más 

sujeta a cambios que las estructuras de datos y cambios en los 

procedimientos de autorización no deberían obligar a modificar los 

programas de aplicación. 

14. Una descripción lógica de datos no deberfa especificar 

técnicas de direccionamiento, indicación, ni básqueda o 

exploración, ni especificar la posición de los datos en las unidades 

de almacenamiento, porque estos tópicos se hallan en el dominio de la 

representación ffsica~ no en el de la organización lógica. Puede 

dar una indicación de cómo se utilizarán los datos, o d~ los 

requerimientos de exploración, de modo que sea posihle elegir 

técnicas físicas óptimas, pero tales indicacion~s no deben 

representar una 1 imitación lógica. 

La vista que tiene el programador de aplicaciones de tos datos 

está repr~sentada por un $Ubesquema y es a menudo diferente de la 

representación del esquema general Cdescripción general lógica de 

la base de datos), Mas adn, la vista representada por el esquema 

general es diferente de \a distribución ffsica de los datos. ~n 
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consecuencia, es preciso descrihlr los datos de tres maneras di~erentes. 

1. Desde el punto de vista del programador de aplicaciones una 

descripción del subesquema. 

~. Desde el punto de vista lógico global 

esquema. 

una descripción del 

3. Desde el pLtnto de vista ffsico : una descripción de Jos 

registros ffsicos y sus vinculaciones. 

III.2.3 lenguaje de interrogacion de datos Clanguage QUERY> 

Fste lenguaje permite a los usuarios solicitar Información a Ja 

base de datos por medio del SMBD directamente por Ja terminal. 

Para una mayor claridad veamos los sucesos principales que se 

desarrol Jan cuando un programa de apJ icación lee un registro de Ja 

base de datos por medio del SMBD. 

1. El programa de aplicación declara el nombr·e de Jos datos, sus 

tipos y además da el valor de la 1 lave del registro en cuestión. 

~. E"I SMBD obti.:-ne el subesquema (descripción de datos del 

programa) que utiliza el p,-.,:igrama de a.p l i cae i ón y examina 1 a 

descripción de los datos en cuestión. 

8. ET SMSD obtiene el esquema (descripcfón global lógica de los 

datos) Y determina qué tipo (o tipos) Jogico de datos necesita. 

4. ~1 SMBD examina Ja descripción ffsica de Ta base de datos y 

determina cóaJ registro <o registros) ffsico debe leer. 

5. ET SMBD emite una orden al sistema operativo de la computadora, 



indicando lo que debe lePr del registro p~dido (o Jos registros 

pedidos). 
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6. t:l sistema opere<.tivo int~racciona con el almacenamiento ffsico 

en el que se encuentran Jos d~tos, 

7. l.os datos pedidas se tr~n~iieren desde el almacén a los 

almacenes intermedios< 11 buf-fers 11
) del sistema. 

8. 8omparando el subesquema y esquema, el SM8D deduce de los datos 

el ·registro lógico pedido por el programa de apl icaci6n. El SMBD 

eJ~cuta todas las transformaciones que sean necesarias entre Jos datos 

ta 1 como están dec 1 arados en e J subesquema y en e 1 esquema. 

9. Fl SMBD transTiere los datos desde los almacenes intermedios al 

~rea de trabajo del programa de aplicación. 

10·. ~1 SM8D provee una información de estado al programa de 

aplicación informándole sohr~ el resultado de su pedido, inclusive 

cualquier posible indicación de ~r~or. 

11. El rr·ograma de apl i cae i ón puedE" ahora operar con los datos 

pedidos, los cuales se hallan en su área de trabajo. 

la ~ig.46 1 lustra la sucesión de pasos descritos anteriorment~. 
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PROGRAMA VE 
APL1CAC10N A 

SUB ESQUEMA 
UT1LIZAVO POR 
EL PROGRAMA VE 
APL1CACION A 
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[ESTAVO ~ / 
AREA VE TRABAJO ·~ """'' 2 '-c======::::::..I 
VEL PROGRAMA to ""' 

B 

\ 

q SISTEMA VE 
AVM1NISTRACION 3 

VE 
BASE VE VATOS 

ALMACENES 1NTER- l 
MEV10S VEL SISTE 
MA. -

'~. 
LJ 

BASE VE VATOS 

ESQUEMA íl 
VESCR1PCION FISÍCA 

VE 
LA BASE VE VATOS 

FIG. 46 SeJúe de pMo~ que ~e ejecu.ta.n CLLando un p11.og1tama de ap.U.cac<.6n necu.i.
.ta un 11.eg~.tlr.o '. ~ando SMBV. 

JII.8 Ventajas del sistema manejador debas~ de datos con respecto a los 

sistemas de información 

J. La longitud de los archivos es irrelevante, pues ahora el SMBD s• 

encargad~ proporcionar los datos por m~dio de los subesquemas a los 

programadore~ de aplicaciones de acuerdo a la estructura en que los 

sol ici tt?n. 

2. Se cuenta con la independencia de datos tanto lógica como 



ffsica, es decir, la prot•cción a los programas de aplicaciones con 

respecto a los cambios logicos y ffs1cos. 

3. ET lenguaje de programación par¿.. Tos ¡:.:--agramas de aplicación 

reduce el consumo d.: recursos, como lo s•:m : I~ codi.ficación, el 

tiempo de respuesta y el almacenam19nto de d~tos. 
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4. La ~ctual ización ~- m~nten1miento de los archivos es mayor en 

los sistemas de haseE de datos que ~n Jos sistemas de información, ya 

que cuando se utiliza el SMBD las trasacciones se hacen en Jfnea, en 

c¿¡,.mbic• en Tos sistem¿.s de- información se hacen en batch. 

5. La información es comp~rtida por Jos distintos usuarios que Ja 

sol i e i ten. 
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JV. Descripción del SMBD relacional CDATACOM/DB) 
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En &1 presente capftulo se describe el sistema manejador de bases 

de datos relacional DATAC1JM/DE::, e-1 cual -:.e util iz.a para la 

administración de d.:..tos y el desarr·ollo de Jos difer-entes sistemas de 

aplicación en el 4r~a de procesamiento de datos de Ja ·resorerfa 

del Derartamento del Distrito Fo?derat. Antes de dar la descripción de 

C>ATACOM/DB, primero daremos alguna::. causa.s que dieron origen al 

requerimiento de tal SMBD r·elacional. 

IV.1 Causas que- originaron el requ.;.r·imie-nto de DAl"ACOM/08 

La Tesorerfei del Di?p.:..rtam.:ntc del Distrito Federal es una 

institución que de ~cuerdo a Ja naturaleza de sus funciones 

informáticas utiliza sistemas computacionales. 

En los procesos computacional~s dentro de la Tesorerfa de1 

Distrito Federal existfan problemas diversos, algunos de ellos son 

1. l.a saturación de procesos de cómputo por Ja mayor prioridad 

de la operación d• los sistemas de producción h~cfa que los 

tiempos de respuesta ~ara ~ompilaciones y prueba$ fuesen mayor dand? 

origen a una bajísima productividad ael personal encargado del 

mantenimiento y desarrollo de sistema~ de la lesorerfa del 

Departamento del Distrito Federal. 

2. Muchas áreas y procesos sustantivos de la lesorerfa del 

Oistrito Federal no estaban apoyados por servicios informáticos por no 

tener los recursos ~ se calcula que sólo en los requerimientos ya 

formulados para desarrollo de nuevos sistemas, existfa un rezago de 

tres ~ cuatro aNas. 

3. Todos los sist~mas existentes estaban escritos en lenguaje COBOL 
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y cada uno de sus programas man~Jaban Jos bancos de datos definidos en 

los distintos archivos, es decir, no exist1an estándares formales 

para la programación ni def in i e i ón de d.c<. tos, y 1 a documen tac l 6n 

er-a incompleta, inconsistente y muy desactual izada. 

Para dar solución a la problemática descrita anteriormente, se 

hizo un análisis detallado acerca del reque-rimiento de un 

administrador de bases de datos que contemplara los siguientes 

objetivos. 

1. Administrar los datos que apoyan los procesos operativos de la 

institución garantizando la integración de los diferentes sistemas y 

eliminando inconsistencias. 

2. Mejorar la productividad del personal de desarrollo de $istemas, 

abatiendo el rezago en Ta materia. 

3. Disminuir el impacto d€' camt<ios en los requerimientos de los 

sistemas de ln~ormación, por medio de una independencia lógica y 

ffsica de datos y sistemas, aminorando asi los esfurzos de 

mantenimiento de sistemas. 

De acuerdo a Pstos objetivos se procedió a definir los 

requerimientos funcionales de las herramientas de los sistemas de 

programacion <software) que serán utilizadas rara la 

administración de da.tos y desarrollo de sistemas en cuanto a: 

~1 mod~lo cnnceptual de datos utilizados. 

l.as faci 1 idades ofrerid¿¡s para el desarrollo, mantenimie-nto y 

operación de sistemas. 

Las caracterfsticas des~ables de la interacción (externa> con 

el usuario y la arquitectura <interna) de los sistemas de 
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lV.1.1 Modelo conceptual de datos 

Como se> sabe en el m~dio inTor-mático, existen tr-es modelos 

conceptuales e-n los sistemas a.dmini :.tr·adores de datos : el 1""'€-lacional, 

el jer-ár-quico y el de r-ede-s, dependiendo de Jas estructuras uti 1 izadas 

para repr·esentar los datos, como ya lo hemos visto en el capftulo II. 

El modelo jarárquico resulta poco -flexible respecto a la 

implantación de nuevas apl ic8ciones para Jos datos o adición de 

datos nuevos r-equirfendose el r-edise~o total de la base de datos en 

muchos casos. Además r-equiere de personal altamente especializado y 

representa un alto consumo de recur-sos rle cómputo. 

El modelo de redes estructura los datos"'º conjuntos de diversos 

tipos, con la limitación de que un elemento no puede pertenecer a dos 

conjuntos del mismo tipo. ~acilita las actualizaciones directas de la 

base de datos (debido al 1 igado entre datos Tfsic~mente), aunque 

di~iculta en algo Jos procesos secuenciales (batch>. EJ diseno de Ja 

base de datos requiere un entr-enamiento especial, pues el modelo de 

redes no es de ningón modo una menera ••natural" de concebir los datos. 

Además la programación r-equiere de un conocimiento detall~do de 1~ 

estructura física de .Jos datos y la •ventuaJ reorganización de datos 

requiere un al to esfuerzo de personal y procesamiento. 

El modelo relacional provee una maner-a simple de representar- los 

datos en furmas de tablas (relaciones) en que los renglones representan 
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una ocurrencia de una entidad o relación, y las columnas sus 

atributos. Este modelo permite de manera directa Ja representación de 

cualquier relación entre datos, es general 1 fácil de entender, y no 

requiere de la adaptación de Jos datos a una estructura impuesta por 

el sistema ; propone funciones que sin necesidad de redisenar ni 

reestructurar las bases de datos permiten e1 acceso a el los de distintos 

modos. Por su si mp 1 i e i dad, e J ar i dad concep tua 1 y to ta 1 independencia 

lógica y física, el modelo relacional es el que mejor satisface las 

caracterfsticasde un sistema administrador de bases de dc...tos como el 

requerido por Ja Tesorerfa. 

IV.1.2 Facilidades deseables en el sistema 

Un buen sistema para J.:i. administración de las base-s deo datos debe 

con to:-mp 1 ar : 

1. Diccionario de datos. Es Ja base de datos que maneja 

información respecto a J~s cl~ses de datos de Ja organización. 

2. Núcleo manejador de bases de datos. Este es el componente 

central de Ja base de datos que intrumenta el modelo conceptual con 

alguna arquitectura determinada, provee los servicios de respaldo, 

recuperación y validación de acceso a las bases de datos y garantiza 

la integridad d~ Ja información en caso do? fallas. 

3. Generador de reportes. O&be contemplar +aci 1 idades para Ja 

obtención de reportes batch más o meno<:. complejos permitiendo en 

general seleccionar datos, elaborar cálculos est~dfsticos, convertir 

y formatear datos. 

4. Lenguaje de interrogacion CQUERY language). Es Ja herramienta 
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qt1e pretende s~tisfacer las neces¡d~des imp~euistas de información de 

manera directa en las rantal laE. 

5. Interface a lenguajes de pr·ogramación. Es conveniente poder 

aprovechar la programa~ión existente principalmente en lenguaje COBOL 

uti 1 izando romandos para acceso a Ja base de datos desde lenguajes 

"anfitrión". 

Los componentes básicos m~ncionados anteriormente son necesarios 

más no suficientes en nuestro caso, y se consideró indispensable 

contar también con 

6. Múltiples ''vistas'' de datos. La principal ventaja del modelo 

relacional está en contar para cada apl icaciOn con los datos 

requeridos, independientemente de Ja forma 1.?n que estén almacenados. 

7. Lenguajes de programación de mayor poder. Será imposible 

manejar de una manera notable la productividad del personal de 

desarrollo y mantenimiento de sistemas, de tener que seguir utilizando 

leng~1aJes como 1'COBOL" que ha pasado a ser un verdadero obstáculos en 

esta actividad. Al contar con de~iniciones de datos en un diccionario es 

más fáci 1 instrumenta.r la generación de reporti:-:., transacciones de 

consultas y actualización d~ las bases de datos, prácticamente sin 

la necesidad de una "programacion 11 en e1 sentido tradicional, por Jo 

que se llaman lenguajes de cuart.e<. gene-ración. 

lV.1.8 lnter·acción con f'l usuario 

Es de pl"'imordi.::.1 impol"'t~ncia que- los produc.to·;. para administración 

de Tas b.a"Ses de d.;..to:. y de-s.e<.rrol lo de sistemas sean verdaderamente 

~éci les de usar, sin necesidad de un muy •sp~c1al i:ado entrenamiento. 



Por lo mismo es esencial Ja cons1st>?ncia conct-ptua1 en Ja 

instrum•ntación del modelo relacional por el sistema. Se considera 

también necesaria Ja presencia de un ambiente interactivo para el 

desarrol Jo de sistemas, que p~r-mi ta la u¿¡.J idaciór1 sintáctica, 

corre ce i ón, comp i J Cl.C i ón, pruebas y docrJm~n tac i ón rJe 1 os programas 
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y definiciones de datos y su posible integración con los monitores de 

teleproceso CCICS o ROSCOE>. Para ello se cuenta con RüSCOE, un monitor 

de teleproceso que controla Ja i~teracción entre los usuarios de 

terminal y el sistema operativo en el mantenimiento de programas Y 

desarrollo de sistema.sen Jfnea. ROSCOE tiene comunicación 

sofisticada con Jos sistemas de programación <software) para asegurar 

un buen tiempo de ri:-spusta y u~.o eficienteo de recursos de cómputo. Es 

además un editor de pantalla que proporciona comandos que ayudan a 

actual izar datos de entrada ~ simpt ificar tareas de mantenimiento. 

Los datos son almacenados en bibliotecas en lfnea, en Torma 

mfnima con et objeto de Tacil itar el rápido acceso, al mismo tiempo 

que se uti 1 i:;a una cantidad mfnim.:i. de espacio en disco. ET JenguaJeo de 

comandos de ROSCQE permite que los datos ~ean editados, impresos o 

exportados al sistema operativo con el tratamiento del trabajo CJOB> que 

será ejecutado. 

ROSCOE incluye un lenguaje de programación interactiva. Todos los 

comandos de ROSC.:OE y sus faci 1 idades están disponibles para el uso de 

programas d~ntro del lenguaje de programación int~ractiva. 

ROSCOE proporciona asistencia en lfnea e in~ormaciOn para 

usuarios a través de la faci 1 idad de ayuda CHELP). La facilidad de 
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ayuda. <HELP) puede ser utiliza.da pc•r usuéo.rios nu.:-vos o experimentados 

par~ obten~r el sumario d~ ?a información acerca de la mayoría de 

1 os comandos y fac i 1 id.:. de-:;. 

El ambiente de RCtS(;(lf: consisti: del espacio de trabajo activo, la 

bibl iota.ca de RUSCOE y el usuario de terminales para introducir, editar 

y desplegar datos. 

El espacio de trabajo es una área de trabajo temporal para nuestra 

sesión de trabajo . "fados los datos introducidos en la terminal son 

puestos en el espacio de trabajo activo, en donde, éstos pueden ser 

editados, almacenados en la bibl iota.ca de de ROSCOE, impresos, 

eliminados y sometidos al sistema operativo. 

Fl sistema de control de inTormación a usuarios· (C1CS/VS) es un 

módulo orientado a si~temas de comunicación de las b~se de datos. 

CICS tambl~n lo podemos ver como un monitor de teleproceso en lfnea 

para apoyar a bases de datos, en la interface entre el sistema operativo 

y los usuarios de programas de aplicación. El módulo CICS/VS 

<CICS/OS/VS o CICS/DOS/VS) ejecuta numerosas funciones esenciales para 

satis~acer la comunicación de bases do datos en tiempo real. Sus 

principales 4unciones ~e 1 istan en seguida : 

1. Proporciona respuesta rápida a terminales simultáneas activas 

en 1 fnea. 

2. Controla una red de telecomunicación de dispositivos mixtos. 

3. 11aneja gereralmente una amplia miscelánea de transaccione~ para 

el cumplimiento de las dem.ainda.s. de lo:. programas d-=- aplicación. 

4. Controla el acceso a la base de datos. 
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~. Maneja e~icientemente los recursos del sistema, tales como, el 

almacenamiento dinámico para mantener el sistema en operación 

continl•a. 

6. Asigna prioridades para optimizar el uso de ta unidad de 

procesamiento central. 

lV.1.4 Arquitectura interna 

Si bien la eficiencia en uso de recursos de los diferentes sistemas, 

no es considerada el punto principal en su selección, dados los 

grandes volúmenes de información procesados en los sistemas de la 

·resorerfa del f>istri to Federal es necesario que la arquitectura en que 

se instrumente el modelo conceptual de la base de datos garantice un 

rendimiento aceptable. Además, el sistema debe de poder funcionar 

compartiendo las bases de datos desde varios procesadores 

simultáneamente actual i7ando o extrayendo información. 

Es importante la separación de datos y sus descripciones e fndic~s 

para faci 1 itar la modificación de la estructura de las bases de datos 

sin necesidad de reorganizarlas. Para el lo, es necesario un manejo 

eficiente de los fndices en los directorios de las bases de datos. 

Es dfficil encontr~r en el mercado reónidos en un solo sistema 

de ~ases de datos ~5tas caracterlsticas. Después de investigar en el 

mercado respecto a los productos existentes se 1 legó a la conclución 

que la lfnea 0A1-ACOM/D8 es la idónea para las necesidade$ en materia 

de administración de bases de datos y desarrollo de sistemas en la 

Tes~rerfa del Didtrito Fed~r&l, por sat1sfacer de una manera más 



compJ~ta Tos requerimientos funcionales especf+icados. 

IV.2 Descripción del sistema manejador de hases de datos DA1ACOM/D8 

Hste sistema pretende instrumentar en Ja práctica los conceptos 

teóricos de ¿...dministración de bas:i?s d~ datos r-aJ.ci.cionate.s. Además 

utiliza Ja e-structur-~ de l ista.s invertidas y separ-ación de datos e 

fndfces, soportando Ja r-erresentación tabular del modelo relacional 

e instrumenta el concepto de "vistas de datos'', permitiendo una imágen 

lógica de una tabla independiente de su almacenamiento +fsico. 

i\,'.2.1 E'J diccionar-io de de.to"- <DATADICTIONARYl 

~s una base de datos con las entidades básicas de in~ormación de 

las bases de datos y sus vistas de usuario, aplicaciones, procesos, 

t~rminales, reportes, pantallas, personal y autorizaciones de acceso 

el usuario puede expander las relaciones y entidades que desee almacenar 

con el diccionario. ~sta herramienta sirve de apoyo al diseNo y 

n~rmal izaclón de las bases de datos l"'elacionales al "inicio de un 

rroyecto, y contl"'ola el e+ecto de lo$ cambios efectuados sobre los 

datos • 

. El diccionario permite Ja generación automátic.a de código Y 

tarjetas de control para la inCJusión de definiciones de datos en 

programas. 

IV.2.2 El núclE>e> mane,iador- de bases de datos <DATACOM/08) 



Contiene las facilidades requeridas de r~cuperaci0n/r~spa1do y 

protección de la integridad de la base de datos. 

llJ.2.::: E-1 generador de reportes <DATAREPORTéR) 

Utiliza un lenguaje sencillo de formato 1 ibre para seleccionar, 

manipular y ~ormatear datos. Al utilizar las definiciones del 

diccionario de datos a tiempo de ejecución, la generación de 

reportes utiliza la t.'.'11 tima v...:-rstón de una d€>finici6n de datos sin 

necesidad de r-ecomp i t ar 1.os programas de <DATAREPORTER). Puede ser

t.a,mb i én uti1 izado para ar-chivos convencior1ales. 

IV.2:.4 El gene-rador- de consultas en 1 fnt-a <DAfAQUERY) 
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lnstrumenta las funciones relacionales para la extracción de datos 

y por medio de un lenguaje de unos cuantos verbos permite seleccionar 

in~ormación parcial o tota1m&nte. Cuenta con faci1 idades de fcirmateo 

~e reportes, cortes y totales~ 

JV.2.5 Interface a Tos lenguaje~ de programación. 

8asado en e1 preprocesador MEYAC.:080L se cuenta con un lenguaje 

C:DBOL/DL que además de permitir desde programas C080L el acceso tanto 

o las d&f ini~íon~s de vistas de datos r?lacionales almacenadas en el 

diccionar-io como a las funciones del manejador- de Jas hase-E. de datos, 

costituy~ un lenguaje e5tructurado que resuelve muchas de las 

deficiencias de CüBül., como ror ejemplo, eJ acceso~ 1~ base de datos, 

actualizaciones en linea, etc. 
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JV.2.6 Ambiente interactivo para de-sarrol lo de- sistemas. 

Pentr-o c1e1 siste-ma DA"(A(.;(1t·l/DP. se cuenta con IDEAL un sistema de 

sistemas de programación para el desarrolo de aplicaciones 

interactivas serviciales a usuari~s ; diseNado para el desarrollo de 

aplicaciones comercial e:. en 1 fne-a o batch 1 a L>ATACOM/08 y a 

procesamiento de tr~=.nsacciones. IDEAL provee Ja integración completa 

de las siguientes ~unciones : diccionario de datos, administración de 

bibliotecas, pr-ogramación, bases de datos, comunicación de datos, 

reportes, edición y seruicios de uti Teri~, se cuenta con un lenguaje 

de 11 cuarta generación'', lenguaje p~ra la de~inición de 

procesamientos <LDP) ; cuenta con uerb~s par-a Ta manipulación de datos 

en las tablas relacional~s en b~se a la descripción de dichos datos, 

sin necesidad de la ~specifica~ión de las operaciones registro por 

r-e-gistro. Las. dt:o-finicione-:: de forma.tc•s de reportes, pantallas y las 

vist~s de datos son independientes de Jos pr-ogramas de manera que una 

misma definición d~ un r-e~orte o pantalla puede servir en muchos 

pr-ogramas y ser modific.a<.dos sin repr-ogramación alguna. !:::sta 

separación lleva la independencia lógica un paso más allé de la 

simple independen~ia entr~ programas y bases de datos. 

IV.Z .• 7 Jnteracción con el usuario. 

Los productos di:? la Jfnea !JA1"AC:OM/DB preser1tan una integridad 

conceptual en su dis~no y su insl~umentación del modelo relacional 

que hace que el funcionamiento del sistema sea externamente simpfe y 

fácl1 de entender y usar. 
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rv.~.8 F.1 ~.mbiente inter-~ctivo p.;.r.;.. o:-1 desa.!"ro1 lo de sistemas 

lDEAL. cuenta con un uso extenso de me~as para definiciones de 

. datos y vistas dp usuario, reportes, pantallas, acceso al diccionario de 

datos y bibliotecas de program~s, además del lenguaje LDP ya 

mencionado, !DFAL. cuenta asf mismo con far:i 1 idades para depuración 

de programas en Jfne~, y un editor sensible a Ja estructura 

sintáctica del lenguaje LDP, que ade-m~.5 val ida contra el diccionario 

de d~tos el acc~so a las diferentes entidades de Tas aplicaciones al 

momento de ser teclo:-ad~s. ~-~1nC1.Jmente !OE:.AL. mC1.neja una interTace con el 

usuario que divide la pantalla en varias i•v~ntanas 11 permitiendo la 

interacción simultánea con varias de las facilidades del sistema. 

IV. 2. 9 Arqu i tec tur-a in ter-na. DATACCIM/DB cu>?n ta con •Jna arquitectura de 

separación de índices y datos, y mecanismos de reorganización 

automática y reutilización del espacio que instrumentan de hecho Ta 

estructura de árboles-b Ces Ja ~arma de representar la Jerarqufa de 

apuntadores de árboles balanceados). Existe una ~uerte integración 

entre los producto~ que utilizan her-ramientas comunes de interTace con 

el ambiente operativo (sistema operativo, monitor de teleproceso y 

procesos en l fnea o batch) de manera que el funcionamiento de los 

sist~mas es independiente de dicho ambiente, con la consiguiente 

compatibilidad de (;JCS ,v con ?ós distintos si=..te-mas 1::.perativos de IBM. 

F.J consumo de ro?cursos de ~ DEAl es cons i def"abl e comparado con otras 

herramientas, lo cu.Etl conside;·ao.mos -:t.ceptable pues ofr-ece herramientas 

que incrementan ~uertemente la rroductiuidad de desarrollo y 
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mantenimiento de sistamas. 

IV. 3 Es true tura de 1 a base de datos par· a DATACCJM/DB 

La estructura de la base de datos la podemos describir en la Pig.47. 

Base di! da tos 

Registros 

Fig.47 Estructura de OATAC(WDB. 

C>ATACOM/DB pe:r-mi te hat-=- 999 bases de datos en una ba..:.e de 

in4ormación ; cada base de datos está formada por una área de 
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fndices Y una o más áreas de datos en las cuales Jos tipos de 

registros son almacenados. Los tipos de registros son accesados por 

llaves. colocadas en el fndice. las lla.ves identifican el archivo 

lógico al cual pertenece el registro y Tos apuntadores del registro 

lógico d~ntro del ~rea de datos. Los apuntadores establecen 

relaciones a través del tipo de registro ~n la base de datos; de este 

nócleo Jos ~rograrnas plreden ser escritos para ser sensitivos sólo a 

lo lógico, en lugar de lo físico en cuanto a Ja estructura de la 

información. Los cambios en Ta rela.ción son manejados a través de 

uria simple -función e,Jecutada•por el administra.dar de.la base de datos 

<AAD). 

Cada base efe datos l>A-fACOM/DB permite hasta :240 areas, hasta 240 

archivos lógicos, tipos mól tiples de llave por archivo lógico, 

hasta 999 tipos de 1 lave por base de datos, hasta 180 caracteres en 

total para la longitud de la llave, campos múltiples concatenados por 

llave, cualquier námero de campos contiguos en un elemento y elementos 

múltiples por archivo. 

DAºfACOM/DB funciona con computadoras grandes, en un embi en te de 

desarroll.o de aplicaciones, centros de info~mación, centros de 

producción y requiere de analistas, programadores, administradores de 

bases de datos y opradores de equipo. 

IV.4 Estructura de tJn progr .. ~.mil. de- apl icaci6n en IDEAL 

En Ja presente sección se dan las componentes que formarán parte 

en el des~rrollo de un programa de apl lcaci6n asf como una breve 
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descripción de cada uno de ellos. 

Los componentes que podemos asocíar a un programa de apl icaciOn en 

IDEAL pueden se~ : 

ldentlficación, recursos, definición de parámetros, campos de 

trabajo Cla sección de ''worKing storage" de COBOL) y el lenguaje para 

la definición de procedimientos del programa. 

IV.4.1 Identificación del programa 

Es la parte que especifica la información que identific.a.. al 

programa; la proporcionan los usua_rios y el pí"opio sistema. fl nombro? 

del programa se encuentr-a formado de uno hasta ocho caracteres, los 

usuarios proporcionan el lenguaje que será uti 1 izado y la 

descripción que especifica lc1s objetivos y funciones del programa. 

El sistema proporciona la fecha de creación con el formato 

MM/DD/YY <.mes/dia/aNo>, fecha de la áltima modificación y 

compilación con el formato MH/Dl>/YY >'la hor·a de la óltim?. 

modificación y compilación con el formato HH/MM/SS 

(hora/mi nuto/seg1Jndo). 

Fn la Fig.48 se observa la información requerida de un programa en 

IOEAL y en la Fig.4~ se presentan los datos prororcionados por el 

usuario y si~tema para la identif icacíón del programa. Se puede 

observar que, gracias al editor sensible a la sintaxis, el programador 

sólo teclea aquellos campos que varfan de un programa a otro. 

¡··:····.-:_.·, 



===) 
===> 
=====> 

IDEAL : PG" IDEHTIFICATIOM FILL-IH 
l'llO&RAll_._._ 
DATE CREATED _! _I __ DATE LAST "ODIFIED _l _I __ DATE LAST C°"PILED _ _I _ _t _ 

RUN STATUS------
SHORT DCSCRIPTIOll 

TillE LAST ltODIFIED _:_ TlllE LAST Cllllf'ILED _:_ 

LAllGllAGE: UEAI. TAR&ET DATE ___ ACTUAL DATE _____ _ 
DESCRIPTI!ll: 

=> 
==> 
=> 

Fl&.48 llFClll!ACICll REQIJERIDA PARA LA IDENTIFICACION DE UN PROGRAl!A 
EH IDEAL. 

lllElll. : PGlt IDENTIFICATICll Flll-IN 
PROO!All CUOTAI 
DATE CREATED 04/171&1 DATE lAST llODIFIED 03/16/87 DATE LAST CllltPILED 08117/87 

rm LAST ltODIFIED &9:17 rm LAST comLED ee:e9 
Rlll STATIJS NOll-SIWID 
SllOllT DUCRIPTIOll ACTUALIZA LA EllT. PUEST. 
u.uov;E: lllElll. TARGET DATE ___ ACTUAL DATE __ _ 
DESCRIPTION: 

FIG.49 INFOR"ACIOH COHPLETA PARA LA IDENTIFJCACION DE UH PRO&RAllA 
EH IDEAl. 

1(1~ 



JU.4.2 Recursos del program& 

L.os recur·s.os deo un progrmama o?S a.que 11 o q1Je ayuda .a 1 a 

c~nstrucción de los programas y rueden ser : ~•ista lógica de datos 

(()A"íAVI E.W), pan ta 1 1 ..;.s ( PANELS), re por tes ( RE.PURTS> y subpr..:•grma.s 

<SUP.PR(IGRAMS). 

JV.4.~.1 Vista lagica de datos 

Fl usuario de IDE"AL rerc.ibe los datos como una. colección nombrada 

de campos como si .fuera una tahl a que se encuentr·a almacenada o?n el 

diccionario de datos. La vista de datos es 1a comunicación entre el 

programa y la hase de datos de una manera relacional. En la Fig.50 se da 

un ejemplo de datos, donde se de~cribe la información asignada~ los 

empleados de c-i.:-rta insti tuci6n ect11cacional, 

Nro:-Claue llmbre OirecciOn Sexo Salario Categorfa 

Fig,53 Vista lógica de datos de er1pleado> de una determinada institución educacional, 

Podemos agrupar los datos correspondientes de un empleado en la 

vista lógica de datos llamada EMPLEADO, comos~ mu~stra a 

conf:inuación. 



fMf'LEA!>(I 

2 NUMERO ll 5 

~ WJMBRE X :'4 

~~ 01kECC:l01~ X 80 

2 SEXO p. 

2 SAIARlO N 8 

2 CATEGCIRIA X 20 

En dondP U significa campo numérico sin signo, X significa 

campo alfanumérico, B significa compo booleano y N significa campo 

numérico. 

lV.4.2.2 Pantallas 
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En este lenguaje se nos proporciona la faci 1 idad para tener acceso a 

varios tipos rie pantallas a través de menós. Por •Jemplo, pantalla 

de menós, pantalla para recibir información, pantalla para 

sel e ce i cinar C"Omandos, pan ta 11 a de desp 1 i egue y p¿i,n ta 11 a de ayud.a. par·.;.. 

creación y mantenimiento de pantallas. Después de que ~stas son 

construfdas, las de-finiciones y sal idas de el las puden s-:-r impres.:os, 

probadas y editadas para el uso en linea. 

Las funciones o-free idas. por IDEAL par~. 1 a gener-.:..c 1 ón y 

mantenimiento d~ pantallas s~ muestra en la Fig.~1ª 



=> 
=> 
=> 

-.:::------------------------------~-----------------~--------.:.------

IJ)EA!.: PA!IEL llAINTENAl!Ct f1tl SYS: SAD llfHIJ 
ENIER DESIRED OPTJON HU!IBER=> THERE ARE 7 OPTIOHS IH THIS HEHU: 

l. EDIT/Dl.ll'LAY - EDITOR D!.l'PLAY A PAHEI. 
2, CREATE - CREATE A PANEL . 
3. PllINI - PlllNI A Pfillfl. 
4. DELETE' - DELETE A PANEL 
5. JIARI( STATUS - IW1l PAHE!. STATUS 10 PRODUCTIOll OR HJSTORY 
6, l>tlPllCATE • - ~UPLICATE A PANEL TO HEXT VERSIOH OR HEW NAHE 
7. DISPLAY lHDEX - DISPLAY IHDEX Of PANEL· NAIC IN SYSTEH 

FIG.51 HAHTEHIHIEHTO DE PAHTALLAS PARA ltElllJ.\'. 
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Los elementos uti 1 izados en pantaT Jas sueleon ser : Identificación 

de pantat Ja, ParáTetros de pantalla, Creación del diserto de

pantalla, l"abla sumarici de campos. de pantal Ja, Pantalla de campo 

~xtenOido y Pan tal Ja en su forma acabada. 

lV.4.2.2.1 Identificación de pantalla 

La in~ormación requerida para identificación de pantallas es 

semejante a la información que se requiere cuando un progróma se crea 

por vez r~imera, coma se ilustra en la Fig.S2. 



==> 
=> 
==> 

IDEAL : PllHEL IJIENTIFICATIOH 
PMEl. IWIE· --
DATE CREATED I I DATE LAST llODIFIEJI 

Tlll: WT llODIFIEll 
I 

SHORT DESCRIPTIDN -------------------------
DEttRIPTll»I: 

SYS : DOC Flll-IH 

FIG.52 IlftllllACll»I REl!UERl.DA Pl\RA IJIDffIFICAR PANTALLAS. 

IV.4.2.2.2 Parámetros de pantalla 

Son )os campos para asi9nar sfmboJos que tienen funciones 

especfficas en la r.reación de pantallas; por ejemplo : 

1) Creación de campos de pantal Ja. 

2> EJ iminación de campos de pantalla. 

3> Repetición de campos de pantalla. 

4) llenado de camp9s de las posiciones en desuso que traen los 

campos de entrada. 
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5) l.Jenado de campos que fueron definidos con espacios cuando Ja 

pantalla se desplieg<1 con Ja instrucción -rnANSMIT o REFRESH. 

6) C>espl iegue de caracteres que no son contemplados por l()f:'AL. 

r> SeNalami~nto· de los campos que tienen error de entrada. 



8) Conversión de textos a mayósculas antes de la eJecucion (ya 

que los textos pueden conter1.-::r letras m.:i.Yúsculas y/o min1iscu1as). 

9) Utilización de campo~ nul~s. 
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J0) Indicaci~n de los campos que serán suministrados y omitido: 

por el usuario. 

11) Manejo e errores. 

12:) Manejo de teclas para ir a.1 tope y fondo de- la pant.:.\la. 

13) Manejo de teclas rara avanzar y retroceder pantallas. 

14) Man~Jo de la tecla para proporcionar la pantalla de ayuda. 

15) Manejo de la tecla para mostrar errores. 

16) ManeJci de la tecla para el despliegue cte la rantal la de ayuda 

asociada a la pantalla original. 

17) ManeJo de la tecla para proporcionar sufijos y pre+iJos a la 

pantalla que contiene información comán a diferer1tes pantallas que 

pueden ser utilizadas por otros usuarios. 

l.a Fig.58 se ilustra la listá completa de parámetros que se 

ásocian a la pantalla. 



==> 
===> 
===> 

PAAEL: CUOI 
PANEL PARAMETERS: 
START FIELD SYHBOL ' 
END FIELD SYHBOL ¡ 
Rrf'EATING GRllUP SYHBOl ~ 
INPUT FILL CHARACTER S 
OIJTPlJT FIU CHARACTER U 
NON-DISPLAY CHARACTER S 
ERR(I¡ FIU CllAAACTER * 
CASE TRMISlATIOH U 
VALUE FOl Ml.L FIELD L 
REQUIRED H 
ERROR IWIDl.ING B 

PFl=lfELP, PFJ=CLJIRIFY Y 
PF7=SCR - , PFB=SCR + N 
PFl9=SCR TIJ>, Pfll=SCR BIJT 
llELP PMIEL HAHE ----
PREFIX PAHEL NllllE --
SUFFIX PANEL HAllE -----

VERSION: 002 STATUS: TEST 

NEW FIELD SYHBOL + 
DELETE FIELD SYHBOL • 

CS=SPACE, L=LOWVAL, Z=ZEROS, U=_, 0-THER=!TSELFl 
CS=Sf'ACE, L=LOWVAL, U=_, OTHER=ITSELFJ 
IS=SPACE, OTHER=AS SPECIFIEDJ 
(AS Sl'f:CIFIEDJ 
IU=UPPER, H=HIXEDJ 
IS=SPACE, L=LOllVAl, != INPUT FIU C/IARACTERJ 
IY=YES, N=NOr 
IN=NOllE, •=FILL W/ERIIDRFILL, H=HIGH JllTENSITY, l 

IB=BOTH: H !F ILLEGAL VALUE ~ • IF RQD HISSINGJ 
IY=YES, N=HOJ 
<Y=YES, N=NO> 

VERSION __ _ 
VERSION _ 
VERSION __ 

FIG.53 LISTA COll'lETA DE PARAllETRllS ASOCIADOS A PANTALLAS. 

JV.4.:G.2.3 C:r-eac-ión del riisen'o de par.ta11.as 

Por- medio del comando l-AYOUT se nos presenta una pantalla. con 
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Jf·neas en blanco. En ellas se incru-:.t¿.n los campos cCln las posiciones 

exactas que serán utilizados por el programa de aplicación. 

1.a Fig.54 presenta la pantalla en blanco, después de haber dado el 

comando LAYCIUT y en 1 a F i g .55 se mui?stran los e amos i ncr-ustadc•s o?n las 

lfneas ~n blanco de la misma pantalla. 



===> 
===> 
=> 

ll)[AL: PAHEI. LAYOUT 
START FIELD SYKBDL ' 
EHD FIELD .l'YllBOL ; 

HEY FIELD SYKBDL + 
l)[LETE FIELD SYllBOL * 
REPEATIHG GROUP SYKBOL @ 

Fl'.54 FDRHATO DE CREACIOll I)[ PAllJALLAt. 

l l ~, 

FILLN-!H 



=> 
=> 
===> 

PANEL: 
LAYOOT: 

CUOI 
--------VER!ION: 002 STATUS: TEST 

"'TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL¡ "'FECHA' ¡J 
1 . 2 3 1 

'f U N C I O N : R E G I S T R O; 1 
4 1 

"ACTIMUZACIOll AL PADROll DE CUOTAS; 1!0RA;" ¡J 
5 6 7 1 

"S l S T E M A D E n E R C A D O S; 1 
8 1 

1 
1 
1 
1 

"'OPERACION A EFECTUAR¡ " 1 I 
9 10 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

"A;"IHCllil'IJRACI!ll DE COOTAS; · I 
11 12 1 . 
"'111 "BAJA DE COOTA; I 
13 14 1 
"'C; "'CON.ru.TA DE COOTA¡ I 
15 16 1 

"'11¡ "'llODIFICACl!ll DE !HFCRllACION DE CUOTA; I 
17 18 1 
"T1 "'TERll!HO llE SES!OH; I 
19 2e 1 

1 
1 
1 
1 

., ¡., 1 
~n 1 

1 
1 
1 

23 1 

FIG .. 55 CAMPO! INCRUSTADOS EN LA CREACION DE PANTALLAS • 
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IV.4.2.~.4 Tabla sumario de campos de pa~talla 

~s l•na tabla asociada a la pantalla de creación que presenta Jos 

campos en 65ta y las columnas en Tas cuales se les asocia la 

informaci~n correspondiente a cada campo ; Ta tabla es desplegada en 

la pantalla con el comando SUMMAkY, la cual presenta la in-formaciein 

básica de cada campD, como por ejemplo : nombre de campo, atributos de 

pantalla, tipo de campo, Jugares para enteros y decimale~, ocurrencias y 

comentarlos. 

La f:ig.56 Presenta la tabla sumario de campos asociada.:.. la pantalla 

de creación de la Fig.55. 



==> 
===> 
=> 

rm~----------CüQ¡----------.¡w¡¡j¡¡~-ºº2-sr;;,riii~--rEir _______ _ 
F!ElD SUHHARY TABLE: 

------- - - -- -- --
SEQ LV FIElD NllHE ATIR T LEN !N.DP OCC COHHENTS 

-- - - -- - -------
1 2 PSH X 36 TESORERIA DEL DlS 
2 2 PSL X 5 FECHA 
3 2 FECHA PAH X 8 
4 2 PSH X 33 FUNCION RE 
5 2 PSH X 41 ACTUALIZACION AL 
62 PSL X 4 HORA 
7 2 HORA PSH X 8 
8 2 PSH X 35 SISTEHA DE H 
9 2 PSL X 20 OPERACION A EFECTUAR 

10 2 IPCIOll UAH X 1 
ti 2 PAi! X 1 A 
12 2 PAL X 23 lllCll!lPORACIOll DE CUOT 
13 2 PAH X 1 B 
14 2 PAL X 13 BAJA DE CUOTA 
15 2 PAH X 1 e 
16 2 PAL X 17 COllStJLTA DE CUOTA 
17 2 PAH X 1 H 
18 2 PAL X 36 HDDIFICACION DE INFOR 
19 2 PAH X 1 T 
20 2 PAL X 17 TERHINO DE SESION 
21 2 HENSAJEI PAH X 1 
22 2 llEHSAJE2 PAlf X 47 
23 2 HENSAJE3 PSH X 43 

LEGEND: 
SEQ=SEQUENCE NUHBER 

ATTR=SCREEN ATIRIBUTES: U=IJllPROT H=HIGHLIGHT A=327X ALPHAMJltERIC 
P=PROT !=INVISIBLE N=327X NUHERIC 
S=SKIP L=l01H.IGHT E~IllPUT 

C=CURSOR 
T=FIELD TYPE: X=ALPHANUllERIC, N=HUltERIC 
IH.DP=INmER-PLACES. DEClllAL -PLACES 
OCC=HIJllBER !f". occtJRREHCES 

FIG.56 TABLA SUHARIO DE CAHPOS ASOCIADA A LA PANTALLA DE LA FIG.55. 
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l.os campos presentados en la tabla de la Fig.56, con las siglas PSH 
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significa que los campas tienen Jos atrihutos de : protec~ion, 

capacidad de sal to)' al ta intensidad. Los campos presentados con las 

siglas PSL sifnifica que los campas tienen el atributo de : 

protección, capacidad de sal to y baja intensidad. Los campos 

presentados con las slgl~s PAH tienen atributos de : protección, ser 

alfanuméricos y alta intensidad. Los campos presentados con las siglas 

UAH significa que tienen los atributos de : desprotegido, alfanumérico 

y con al ta intensidad. 

[>e la Fi9.56 notamos que los atributos de campos, son una 

combinación en el ambiente dP. a.tributos de p.:-ntalla. L.:-.s combinaciones 

de atributos que pueden ser especfficadas ror los usuarios son las 

siguientes : 

Para campos protegidos 

, L1 El "' ,., 
Para campos desrr?tegidos 

Hl] 
U fNJ ¡¡¡ lCJ (El 

En donde 

U l?S 1.1n c-c.mpo des.protegido y puede ser inserta.do, modificado o 

eliminado. 
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P es un campo protegido que solam•nte es desplegado. Un camro 

protegido puede ser insertado. pero no puede ser modificado o e1 iminado. 

Ses un campo, el cual ~s saltado por el cursor ; es decir, no puede 

ser accc- sacio. 

Hes un campo que al ser des.plegado, sus cara.cteres tiene-n alta 

intensisdé<d. 

i:-s un campo invisible, el cual tos caracteres no son desplegados. 

l. es un campo que es despleg¿.do con regular Intensidad Cbaja 

intensisdad). 

F es un c¿..mpo n,ue será tratado como si fuera insertado en Ja 

transa.ce i ón ac tua J • 

A es un campo que aci:-p ta cualquil?r caracter. 

N es un campo que acepta hasta 827 caracteres. 

e es un campo que contiene el cur-sor, cuando se despl i ega la 

pantal Ja. 

·roda la información 1 istada para la tabla sumario de campos es 

siempr~ desplegada en la definición de campo extendido con el comando 

{

FIEL.O {name } J 
numher 

NEXT 

PREVICJUS 

~sto permite que el usuarlD mantenga la definición de campo 

~xtendido y no trabaje con la tahla sumario de campos. 

IV.4.2.~.5 Pantalla de campo extendido 
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La tabl¿._ ~umariC'I di? c:ampC'ls es asociada a la definición rle i:ampo 

extendidC'I y ~e utiliza para incluir infC'lrmaciOn opcional detallad~ 

par·a cad.:.. L-<".mpc- .;.~pecffico, in~~al id~r opciono?s en los par.::imetro-=. df-

la pantalla y en la tabla sumario de campos, seleccionar la opción de 

validación y ri<?glcs dE> elección. Cuando la definición de c~mpo 

extendido se encuentra desplegada, la 11nea del despl legue en la 

pantalla contiene al campo requerido, seNalado por dos rayas 

horizonte.les (como el de la f-ig.56), el cual se presenta desplegado en 

el tope de la región con una serie de asteriscos directamente 

posicionados debajo del campo, como se ilustra en la ~fg.57. 

=> 
===> 
=> 

11)[¡\l: EXIDOlED FIELJ) Jlffil, PHI. tulll !002> TEST SYS: SN> FlU-IH 
TESORERIA DEL DISTRITO FEDERAL FECHA 

lfHlffH 

----------------------------------------------- ........ . 
FIELD llME FECHA FIELD N\ll1BER 3 FIELD !LHGTH 8 
CDllllENTS 
rtPE 
ATIRIBUTE 

X------,X~IC, H=llUllERIC, G=Glffit!Pl 
Pllll !U=UHPROT H=HIGHLIGHT A=J27X ALPHA 

COLOR H 

EX Hl&Hll&HTING H 
OOTPUT FILL CHA!! U 1 

ERROR HANDLING B 1 

IP=l'ROT I=INVISlllLE H=J27X llllltERIC l 
lS=SUP L=LOYLIGHT E=EHSURE RECEIVEDl 
(C=CIJllSIJ¡ ) 

Ut=HEUTRAL, B=BLUE, R=RED, P=PINK, G=GREEH, l 
lT=~ISE, Y=YEUOll, W=llll!TE/!llAtll l 
lH=Hlllf[, B=Bll~!, R=REVERSE VI»EO, U=UHDERSCOREl 
lS=SPACO, L=lOllVllL, U=_, OTffER=ITSELfl 
<H=HONE, •=FILL 1, H=HIGHLIGHT, l 

lB=OOTH: H IF ILLEGAL VALUE ~ * IF REQD IS HISSINGl 

FIG.57 DEFINICllJN DE CAlll'll EXTEllDIDO DEL CAMPO 3 DE LA TABLA 
.!UltARIO DE CAMPOS, 
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En otras palabras, en la tabla sumario de campos se seleccion~ el 

campo especffico que será desplegado en la definición de campo 

extendido. Cualquier modificacion a los atributos del campo en la 

defi~ición de campo extendido se refleja en la tabla sumario de campos 

y viceversa. 

fV.4.2.2.6 Pan tal la @n su forma acabacla 

~s la representación rte la creación del di~eno de la pantalla 

en su forma acabada que ser-á accesa.da por e 1 pr-ograma para ser 

probada. 

IV.4.2.3 Repo~tes 

La facilidad cte la do:-finición de reporte~ (F['R> rroporciona medios 

para creación, mantenimiento y prueba de definición de reportes. La 

facilidad de la definición de r'eportes permite a los usuarios de IDEAL. 

definir pantallas, parámetros, campos, títulos en columna para el 

reporte. 

los elementos para la definición de reportes pueden ser 

ldentrficación r.lel re-porte, Parámetro:. del reporte, Titulc•s de 

nágina dPl reporte, 1Jeta1 le del reporte y "l'f t•Jlos en columna para 

reportes. 

IV.4.2.8.1 Identificación del reporte 
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Es Ja parte que especifica Ja información que identifica aJ 

reporte. Esta informa~ión es análoga a la requerida para un programa 

en J DF-:HI , r-~emp lazando sol amen te- e J nomhr'e efe l pí'ogr:ama por el nombre 

del reporte, como se muestra en la ~iga58. 

===> 
=> 
==> 

IDEAL : RPT IDEIHIFICATIOH 
REP1JRT IWE --· _ 
DATE CREATED _l _ _I __ Dm LAST HODIFIED _l _I __ 
.!HOllT WCRIPTil»I 
IESCRIPTION: 

m. 58 IHfORHACIDH REQUERIDA PARA IDENTIFICAR REPORTES. 

SYS : DDC FILL IH 

Las funciones ofrecidas por- IDEAL para de-finir y mantener reportes 

son presentadas en Ta pantalla de man\enimiento de menús para 

reportes, por medio del comando REPOR"í, las cuales se muestran an la 

Fig.5!r. 



=> 
===> 
=> 

IDE/tl: REPORT ltAIHTEHAHCE RPT SYS: SAD MENU 

EHTER DESIRED OPTIOM HU"BER ==> THERE ARE OPTIONS IN THJS HENU: 

1. EDIT/DISPLAY - DISPLAY OR EDIT A RE~T DEFINITION 
2. C!IEATE - CREATE A REPORT DEFINITION 
3. PRINT - PRINT A REPMT llfflHITION 
4. DELETE - DELETE A REPORT DEFINITION 
5. JWll( STATUS - lfM1( REPORT STATUS TO PROlllJCTION OR HISTORY 
6. DUl'LICATE - DUPLICATE REPORT TO NEXT YERSION OR HEW NAHE 
7. DISPl.AY INllEX - DISPLAY IHDEX !F REPllIT IWtES IN SYSTEH 

Fió. 59 HANTEHIHIEHTO DE REPORTES PARA "ENUS. 

1:21 

Para crPar un r·.;.por te se u ti l iza e 1 comando (;f<EA·n:: REf-'ORT C nomhre :i 

o 1a opción equivalente que se muestra ~n Ja Fig.59. 

IV.4.2.3.2 f.>ar·ám-=-tros del reporte 

Los util i7aremos opcionalmente pal'a seleccionar el formato en la 

creación de reportes en cuanto a : longitud y ancho del reporte en la 

página, el espaciado entr& lfneas y columnas, títulos en columna y 

la manera en ql•e son resal tactos, interrupción dEol control, 

indicación de continua'-ión de grupo, definiciDn de tftulos, 

sumario de información y la especificación de iecha de págink. 

E-"l comci.ndo PAF<AME=:Té"RS pr-esenta l.;.. rantal la con los par-ámetr-os que 

se utilizan en los reportes, los cuales se muestran en la Fig.60. 



==> 
=> 
=> 

IDEAi. : RUORT PAl!llllETER 

LIHES PER PAGE OH PRIHTOUT 
llfPflRT WIDffi 
SPACIH& BETllEEH LIHES 
.IPACIJf; liETllEDI CIK.Ul!NS 
SlllfflARIES OHI. Y 
CWJltH HEADIHGS DEslRED 
COl.IHtN HEA&IH&S IHDICATIOH 
CONTR!l. Bl!EAk IEADIH& 
CONTROi. llRf:AI FOOTIHG 

RPT 

r.IHXI' Cl»ITlllllllTIOll AT T!J> !f" PAGE 
AHNOTATD COUHT IN COHTROL FOOTIH&S 
llEPMT FillAI. SllllARY TITLE 

SPACIH& IEFORE SUHNARY 
TITLE 

60 
132 
1 
02 
H 
y 
u 
y 
y 
y 
y 
y 
p 

/IERCADO (001l rm SYS: DOC Flll.-111 

CI TIIRU 99) 
140 THRU 230l 
CI THRU Jl 
Co Tllfltl 6/, 111 A=AUTOllATICl 
IY=YES,H=HO) 
1 Y=YES, N=HOl 
IU=UNDERSCORE, H=HOHE, D=DASHES l 
IY=YES,N=NOl 
CY=YES ,N=NOJ 
CY=YES ,H=NOI 
CY=YES ,N=NOJ 
CY=YES,ll=llOI 
CI THRU 9 = LINES,P=NEU PA&El 

DATE 
f'!JSITIOH HO CHIFll!ltE, 118=BOT.RI&/fT, BL=BOT,LEFT , BC=BOT.CTR,. 

FOF:MT 
PA&E HUHBERS 

Po.mnw 
FllRMT 

PA&E HEADIH& 
HEADIH& 
Pfl.l'ITIC»I 

TR=TOP Rl&HT, TL=TOP lEFT, TC=TOP CENTERJ 
1111/DD/YY 

TR 
H CD=DIGITS ONLY, H=~ITH HYPJl!]S, P=PA&E 

FIG. 60 PARAl\ElRllS PARA REPIRTES. 

).V.4.2.3.3 'fftu/os de página del reporte 

NNHl 

Se uti 1 iza opcionalmente rara d~finir tf tulos de página mas 

elahorados q~e los que pueden ser definidos en Jo5 parámetros del 

reporte. La opción o local izaciOn de títulos de página se 

especifica siempre en estos parámetros. Los componentes de Ja 

definición ne tf tuJos de página para reportes pueden ser : nombres 
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de campos, 1 i ter¿:r.Jes, fllnC"ione~ >' expresi•:..nes ¿._r·i tméticas '1UE- pueden 

ser utilizadas como parte de un tft•1/o de página. LoE n~mhres de 

campos serán conocidos por Ja apl icacion en IDEAL que produc& el 

reporte ; es oecir, serán nombres de campo~ en vista lógica de 

datos, pantallas, datos de tr~baJo, o parametros. 

Para proporcionar la informacción requerida en la definición del 

t f tu 1 o de pág i n.Q. de re por tes 1 se hace a través de 1 comando 

HEADING, el cual proporciona una pan tal la p..:r.ra incluir e-1 formato del 

tf tuJo que se requiere , tal como se muestra en la Fig.61. 

==> 
=> 
===> 

IDEAL: RPT PAGE HEADIHG RPT REPOESEC <901> TEST SYS: SAD FILL-IH 
COl.Ulltl 

FIELD HAii!:, LITERAL, FUHCT!Oll U 
OR ARITHIITTIC EXPRESSIOH ID TA!< EDIT PATTERH COllMHD 

TH 
'====-- TOP ========~~ = = ====~~==== 

=========BOTT<»t ~~========= == === ==•======= 

Fl&.61 IHFORHACIOH REQUERIDA PARA TITULOS DE PAGINA PARA REPORTES. 

En la pantal Ta de la Fig.61 obserl}~mos que se encuentra dividida en 

cuatro·r'egiones 1 en la primera:. se proporciona. el titulo de- págin.:.. 
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para el reporte, en la segund~ se introduce la in~ormación relacion~da 

con el formato del reporte, en la tercera se especffica el form~to en 

el cual ser~n impresos Jos valores de los campos y en 1~ cuarta 

r~gión los usuarios introducen comandos de IUEAL para la edición de 

esta información. 

~V.4.2.8.4 De tal Je del reporte 

·El comando [lETAIL nos propor-ciona una rantal la en blanco para 

introducir información respecto a las Jfneas de detalle ; esta 

información puede incluir : clasificación de campos, inter-rupción 

de control en cuanto al requerimiento de cortes y sumario de funciones. 

l.a información requer-ida par-a el detalle de un repor-te se presenta en 

la Fig.62. 

==> 
==> 
==> 

IDEAL: RPT DETAil DEFH. 
FIELD NAltE, LITERAL 
FlllltJJOH, OR 
ARilllllUIC El<PWSIOH 

======== TOP ======== 

====== BOTTO" ====== 

RPT REPOESEC (66ll TEST SYS: SAD FILL-IH 
SORT lffAIC FUNCTIOll C<X.UltH 

LA LSI T""A HW 
V / V K H O A I V D ID TAi! EDrT PATTERN COHIWID 
LD LPD TXHb GTH 

FIG.6~IHFOR/IACIOH REQUERIDA P/¡fl/¡ EL DETALLE DE REPORTES. 
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i0.4.2.8.5 Tftulos de columna para reportes 

Et comando COLUMN presenta una pantalla e-n blanco para íntroducir 

tftulos en columna que ree-mplazarári los •..Jttlor-cis por omisión 

(de-fault) que fueron definidos en los parámetros del reporte. Esta 

pan tal 1 a l ¿._ pod>?mos ver como una. ex te-r,$ i ón 1 óg i ca a 1.a pan tal la de 

de tal le para repc.rte-s, como se m•.Jestra en 1-~ Fig,63. 

===> 
==> 
===> 

IDEAL: RPT COl.UJtH HEADIHGS RPT REPOESEC <e&ll TEST 
FIELD IWIE, LITERAL al.lll!H 
FUHCTIOH OR H U 
AAITillETIC EXPRESSllJI D ID TAB HEADIHGS 

& TH 

SYS: SAD DISPLAY 

COl!l!AllD 

========= TOP ========= = == === ================================== ===== 

·------ - - - ----·-------

FI&.63 IHF!RMCIOH REQllERIDA PARA TITULOS DE COl.lllllM. 

E::n esta fi1JUra la siglc-. HOG t?speci-tica si .;-1 t1tulo de columna de-1 

reporte ser-a o no seora impresa.'( las -:.iglas Hf;.AOH,JGS P.!:pecific.ao .. ::c. 

Ja cacten.~ que- será íntrr:iducida. en e-1 trtul~ de columna para 

reror-tes. 



IV.4.3 Definición d~ parámetros 

EJ comando PAR'AMETE:R proporcion.:.. una panta.1 la en blanco a la que se 

le proporcionará los nombres y descripciones de los datos que serán 

registrados cuando un deto?rmina.do programa invoca a un subprograma. 

hstos se especific.:i.n pa.ra seor 11eomados por el programa.. La pantalla. para 

la definición de parámetros se presenta en Ja Fig.64. 

===> 
=> 
==> 

------------------
lllEAL: PARAHETER DEFINITIDN PGH PGAGUAOB <OGI> TEST SYS: SAD DISPLAY 

LEVEL FIELD NME T CHR/DGTS OCCUR U CtlltllEllTS/DEP Oll/COPY COlllWID 

=== ==== TCf' =----- = ==== === ========:::============= ==== 

·----- ---- -- - ---------

------- ---- --- -

FIG. 64 DEFINICIOH DE LOS PARAHETROS DEl PROGRAHA. 

én la pantalla dt? parámetros do?! pr·o9rama ~-e espt?cifica la 

jerarqufa <mediante un ndmero) para el orden de los campos ; el 

nombre de campo normalmente e5 un nombre de campo o grupo ; ~I tipo del 

campo podrfa ser ; alfanum~rico, numérico, de condición y 



booleano. Además se especi-fica el número de caracti:-r-es y enteros d.E"-1 

campo, el nómero de oc•Jrrencías dE"-l c.:.mpo y comE"-ntc..rios ace-rcc. dE los 

campos. 

JV.4.4 Gampos de trabajo 

Por medio del comando WORK se proporciona una pantalla en blanco 

para introducir los nombre:. y descripcioni:-s de los datos. que ser·.t..n 

utiJ izados por un programa de aplicación. Para la definición y 

mantenimiento di? éstos se hacE"- uso de Id pantalla que se presenta en 

1 a Fi g.65. 

=> 
=> 
=> 

------- ---- -- -----------===== ====== TOP ===== = ======== ===== ============================= ====== 
-------- --- -- ---
------- ---- --
------- ----- -- ------------ --

·----- ---- --

-- ------- - --- -- ----------- ---==== ======BOTTOft======= = ======= ===== =========================== ====== 

FIG.65 DEFINICIOll Df DATOS DE TRABAJO DEL l'ROGRAHli. 

En esta pant~J la se especifica la Jerarqufa para ordenar c~mpos 
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los nombres de los campos 'E'lo?mer:tal>?~·, el nombre de campo o grupo, tipo 

de c¿..mpo o grupo 1 nómero d& caracter·es o dfgi tos de-1 c¿.mpc., nómer·o 

de oc1Jrrenc fas de 1 campo o grupo, v.~ 1 or-/comen t.;.r- i o/dependenc i .:<. de un 

nornt-Jre de campo <esta colurrrr1a 5e uti 1 iza en una de las opciones un 

valor par-a la ocurrencia o un cc•men t.c¡..r· i o acerca de 1 campo o una 

dependencia sobri:- e 1 nombre de 1 campo>. 

IV.4.5 l_enguaJe para la definición de procedimi~ntos CLDP>. 

~s el comp~nente de un programa de ópl icación en 10EAL ~ue for-ma 

con todas las instrucciones de l.DP necesarias rara definir el 

pr-ocesamiento lógico del pr-ogrma. La secuencia er, que son e,,iecutadas 

las instruc-ciones ean el pr-oces-9.rniento lógico del pr-ograma es en el 

orden natural, es decir, de arr-iba hacia abajo. 

F.n e-ste lenguaje, como en cua.lquler otro de al to nivel, se 

encuentran instrucciones que son utilizad.as p¿i.r-a ejecut.!<.r repetida.ment~ 

una seri~ de acciones mientras que una cierta condición o condiciones 

se satisfagan ; otras instrucciones ·Se utilizan para sel~ccfonar- una 

serie'de acciones cuando una determinada condición s~ satisface ; en 

e-aso de no crJmpl irse 1a t"Ondición otra serie de accíones s..:- ejec1..1t.an 

otras intrucciones se utilizan para seleccionar una s~rie de acciones en 

caso de cumpl ir~e una condición de todas las posihles ; otra§ 

instr-ucciones s~ t1ti1 izan para ejecutar subrutinas dentro de p~ogr~mas y 

por 61 timo instrucciones que nos permiten in~~car a subprogr·amas. 

Dependiendo de la finalidad de cad8 una de las intrucciones de LDP la& 

clasificaremos p4ra su ~xpl icación en lo~ grupos siguientes : man~Jo 



de pantallas, manejo d~ 1mpreEion, modificación a la estructura de 

la base de datos y control de flujo del programa. 

ll.),1-1 .5. J Manejo de pan tal l ~.s 
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Como ya mencionamos con anterioridad las pantallas constituyen t•no 

de 1 os recurso-::. de un programa de apl i cae i ón en IDEAL, el forme-. to de 

pantallas será util i7ado por el programa cc•n 1-z.. finalidad de pr·esentar 

a los usuarios las distintas opciones que pueden ser ejecutadas, estas 

opciones pueden ser : consulta, actual izaclón, modificación y fin de 

sesión para el uso inmediato en lfnea de la estructura de la base de 

datos en cuestión. Además otros formatos de pantallas se utilizan 

para insertar datos con los cuales se ejecutará el programa ; en caso 

de que $e hallan introducido datos incorrect~s se emiten mensajes con 

alta intensidad a los usuarios con el ohjeto de indicar a éstos cuales 

datos deberán ser corregidos para la ejecución del programa. 

l>ependiendo de la uti 1 idad de las pan tal las asociamos las 

instrucciones. ·rRANSt11T, RE:.FRESH, y SE:T A"í"fRIBUTE para el rnar1ejo de las 

mismas. 

La intruC""c-i6n 'fRANSMlT se uti 1 iza par~ mostrar en tina terminal la 

pantalla que ftte previamente definida con la facilidad de la 

definición de pan tal tas <FDP> para recibir datos que serán 

proporcionados por los usuarios. Una vez recibidos los datos, l~ 

intrucción "íRANSMIT, válida automáticamente>' edita t.::.dos lr.:·s 

datos, de acurda a las reglas de edirión especificadas en 1~ 

definición de Ja pantalla. 
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La sinta'liCis de la instr·uccion ·rRAl-.JSMIT es la siguiente 

Tí<AN~MJT ncimbr-e-pan te 11 ~ 

f í<E'lNPtrr l 

fC:LEARl 

{

H(1ME }] 

ident.if icador-campo . 

l>onde 

El nC"lmbre--pan ta 11 a. represe-n ta a l -31. pantalla especffica, la cual 

se forma de J a 8 caracteres .. 

RF.INPlf'f es una pal a.bra reserva.da que e:.pec i f i ca que todos 1 os campos 

en la pantalla que tienen C"'Omónmente el a.tributo REC:EIVE"C), tendrán 

aón este mismo atributo después del TF<AMSMJT <cua.ndo la pantalla es 

recibida nuevamente>, sin impeor-tar que el usuar-iü incru~te nuevos 

valores a estos campos .. REINPlli se vtil iza e:-n s.i tuacic1nes dc1nde el 

usuario está ca.mhíando repetidamente valore-s .. C..:uando todos los campos 

de entrada requeridos son introducidos y validados, entonces ~e procesa 

Ja pantalla completa efe un solo golpe o cuando los mismos valor-eos 

tendrán que ser inlclufctos a campos o para una serie de registr-os. 

RE.INf'UT ocasiona la retención del campo con el atributo REC:EIVFD a lo 

largo de móltiples tra.nsmisiones de 13. misma pantalla, una vez que e-1 

usuario ha registr~do un valor- en el campo. 

C.:l.EAR es otra palabra rese-rvada que se utiliza para 1 impiar- todos 

tos campos desprotegidos a la ªsal ida del caracter ocupado" que ~ue 

pr-evirunente definido en <FDP> antes dE- la transmisión. 



La clá11sul.:-. (:IJRSOR AT tiene como objet•:i anular lCt. posicion por· 

omisión <dafault) del cursor en la pantalla. 
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HOM~ es otra palabra reservada que indica la posición del cursor 

sohre el campo por omision Cdefaul t), como se definió en la CFOP). 

Jdentif icad~r-camro r·~rresenta el identificador de campo rara el 

cual el cursor sera posicionado. 

La ejpcucion de subsecuentes instrucciones TRAhlSMIT par·a la mi-sm¿.. 

pantalla ocasiona qt•e los valores de todos los campos se¿.n modificados 

por el .programa o por el usuario, después ~•Je se manda el di timo 

TRANSMIT. 

L.os campos en una pantalla pueden ser inicial i7ados moviendo valores 

a éstos antes de que la instrucción TRANSMrr sea ejecutada. 

L.a instrucción ·rRAf\JSMIT ocasione. automáticamente un CHC:CKPOINr 

(ver el grupo de instrucciones pa~a el control de flujo del programa> en 

cualquier vi~ta de datos de Al>R/C>ATAC:CJM/fHi que sea cctualizada. Esto 

significa que la instrucción 8ACKüUT (ver grupo de instrucciones para 

Pl control de flujo del programa) puede restaurar el estado de respaldo 

de las vistas de dato<::., sola.mente a 1.a.s má<:: recientes instrucciones de 

CHFCKPülNl o TRANSM1T. ~¡ se .;.jecuta una instrucción TRAt~SMIT rlentrc• 

del rango de una construcción ~OR v posteriormente si;. hace una prueba 

p¿.ra actual iza.r los valores de cualquiera di? los c~.mpos par¿.. el mi'$.mO 

registro de la vista de datos, v si otra tarea diferente ha eliminado a 



132 

un ro?gistro, o ha actual izado los oalor·e:. di? cua1quier·a. de l•:is célmpos o?n 

ese registro, entre el "ff<ANSMIT-.. la.s actual izacione:-. subsecuento?s, 

surge el pro~edimiento de error (~RRüR PROCEOURE>. 

la instrucción REFRESH se utiliza para restaur~r todo~ los campos 

de la pantalla nombrada a sus valores y atributos iniciales, como fueron 

previamente definictos en <Ff>P). Además la instrucción REFRESH 

asegura que se ha real i:ado una copia ~resca de la pantalla y se 

encuentra disp~nible para otra nueva acción. 

La sistaxis de Ta instrucción RE~RESH es como sigue 

REFRESH nombre-pantall~. 

La instrucción SEºí A"ITRIBLITE se uti 1 iza para c1esplegar los campos 

en la pantalla, asf como a sus características. 

la sintaxis de la intrucción SEºf ATTRIBUTE es 

{

AT"fRIEJUlE 

A·rTR 

i den ti f i cador-ca.mpo ••• 

[>onde : 

lSl 

} {
atributos 

'x } lTEMPl ON 

Los atributos representan las caracterfsticas de los campos qu~ 

pueden ser una o más de las ~iguientes palabras reservadas : 



palabra reseruada 

Hl c;HL l GHT 

LCIWLIGHl 

INVISIBLE. 

f-'RCJTE.C;TED 

UNPRCJl E.CTEóCJ 

SK!f-' 

ENSURE Ré:GE:!VElJ 

NUME'R!C: 

Al.PHANLIMER! (; 

GURSC1[:1_ 

e a.r a.e t. e r in i e i a 1 

H 

L 

p 

u 

s 

F. 

N 

A 

(; 
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significado 

alt¿.. intensidad 

intensidad normal 

campo invisible 

campo protegido 

campo desprotegido 

campo con sal to 

campo tratado sobre la 

transacción actual 

campo numérico 

c~mpo al~anumérico 

campo con el cursor. 

El identificador x es una literal alfanumérica encerrada entre 

apóstrofos que consiste de uno o más caracteres que son las letras 

iniciales para uno o más atributos 1 istados anteriormente. 

La palabra reservada lEMP 1 imita el restablecimiento de los 

atributos para la siguiente ejecución de la instrucción 1RANSMIT. E.1 

atrbuto ENSURE RECEIVED es temporalmente implici to. Todos los otros 

atributos serán especificados explícitamente con TEMP para la 

limitación del restablecimiento. 

l.a palabra reservada C.1N especifica el ceimpo o campos para r-ecibir el 

nt1evo atributo o atrihutos. 

E::'.1 identifica.dar de c.:i.mpo i den ti f i e actor-campo es el campo para eo 1 



llJ.~.5.2 Manejo de impresión 

Cuando los 1ecursos que uti J iza un progr·.am.:i. en IDEAi. h.:in sido 

creados, el programa se encuentra disponihl~ para su compi i~c1ón. Al 

final del proceEo de compi 1ación, el sistema asocia un número de 

sa.l ida a tal proci:s.o, medi.a-.nte ~l cual se despl iga en pantal Ta el 

1 istado de compi Tación. Si ha.y i:rr·or·es de compilación se- edi t-B. el 

programa para hacerle las correcciones necesarias para ser compilado 

nuevamente, en caso de seguir existiendo errores se repite de nuevo el 

proceso hasta que no haya errores de compilación. Una ve= que ya no 

existen errores de compilación el programa está disponible para ser 

ejecutado ; al final del proceso de eJecución, nuevamente el 5istema 

asocia un número de sal ida por medio del cual se despliega en pantalla 

el 1 istado deo la pr-ueba. Si queremos el 1 ist¿i.dci de compi la.ción y 

rr:--ueba del programa en papel se aplica. 'Jn proceso batch a travf.·:. del 

com.:-.ndo PRJ t..JT. 

l.a.s i nstrucc l onEos asoc i ad.:o-:. al manejo de impreos i ón de 1 a 

informacion s.on las siguientes: PRODUCE., LIS"f, Lrs-,- E.RROR >' ASSTGN 

fffPORT. 

La instrucción PRODUCE se u ti l iza para gi?ner·ar un re por tt?. t:ad.:-. 

iteración de Ja instrucción PRODUC~ genera una lfn~a ae detalleo 

para ~ 1 re por te que Tue- prev i ¿.men t€- d-:-f in ido dentro de 1 ~- f.~c i l i dad do? 

definición de reportes <FDPJ, La instr-ucclón PRODUCE, está 

gereralmente contenida en una estructura FOR o LOOP. 
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La sintaxis ele Ja instrucción PJ-.~OOUCE e:. r:omo sigue 

PRODUCE nombre-ri:.-por te. 

Donde : 

El nnmbre-rl?porteo e>:.pecifica el nornhre del reporte Torm<o.do do:- 1 .~ 8 

caracteres que recibirá la línea de detalle. 

La intr·ucción LISl slo? uti 1 iza p¿._ra transmitir d~.tos al archivo do::-

sal ida sin el uso de una definición de reporte. La i~strucción LIST 

es ótil para el despliegue de mensajes simples o para el despl legue 

del contenido de los campos para su ~xamen. 

La sintaxis de la instrucción LlST tiene los dos siguientes 

formatos: 

Sintaxis 

LIST especificación-de-1 ista 

La especificació-de-1 ista designa los datos que serán 1 istados 

con el formato siguiente 

l,:::::~::::ent~l l ft1nc1ón al+anumér 1ca. 

SKIP 

Sintaxis.:.;:: 

r ,J { ,:~:::a:;emental ] .1 
grupo-.:..1 feo. 

función alfanumérica 

Si<IP 
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L I ST ~.Ré:OR. 

La instrucción LlST ERROR se uti 1 iza. para 1 istar infor-mación 

acerca de una condición de error que ha terminado la eJe~uciOn. 

l.a instrucci6n ASSIGM RE:.PORT se utiliza para invalidar 

dinámicamente la instrucción RIJN o cualquier destino actual, y 

rermite sal idas de reportes que serár manejados individualmente. 

l~ sintaxis de la instrucción ASSIGN REPO~í es com sigue 

ASS I GN RE.PURT nombre lTO nombre-al terno 

r {l 1 8RARY J}J ~JIOS'fl NATI (IN sys·r~.M nc.,rnhre-s i stema [COPIES n 

[DI SPCISl'fl ON ld i sr\ 

1 MAXL lNE'S m 

!Dé.SCRIPTIOl•I 'cadena' 

Donde 

~1 nombre es del reporte o la palabra RUNLIST. 

El nombr·e-al terno .:s una l i terc'.l numérica o el identificador de un 

campo alfanumérico que E·e uti 1 iza para especifica:.!"' un nombre al terno 

r•ara el reporte , como un nc-·mbre de destino (on (IS) o como SYSnnn <en 

[>08). 

El nomhr1.?-sistema es 1Jn.;i. 1 i ter~d a.lfanumérica o el identificador 



de un campo alfanumérico uti 1 izado para especificar el nomhre del 

destino del sistem~ de impresión. 

LCt. n es un¿. litera 1 numérica o el i den ti f i Cél.dr..:·r de un camp.:1 

numérico utilizado para especificar el nómero de coplas d~l r~rorte. 

l.a pal~t.ra disp es una 1 i teral alfanumérica o un campo 

al fanl•mér i co con e\ ua l or de KE.E.P, HOLD, o RE.LE::ASE. 

l.a letra m o?S una liter-é<.l numérica o el ir:li:ntificador de un c.:impo 

numérico uti 1 iz.ada para especificar el número mCl.ximo de l fno?as 

del reporte que será generado. 

La palabra cadena .:os una literal alfélnumérica o el identific.ador 

de un campo alfanumérico l•tilizada para suministrar una descripción 

del reporte y no excederá a 32 caracteres. 

lV.4.5.3 Instrucciones rara la modificación a la estructtJra de ~a base 

de datos 

En este grupo se dan las instrucciones que nos perm1 ten insertar, 

eliminar y modificar registros de los archivos de una hase de datos 

medi.3".nte un programa dE- aplica.ción en lDEAL. Las instrucciones 

asociadas al m~ntenimi~nto oe la case de datos son : 

FOR NEW, DELETE, MO<.,'E, 3E"I , AC·D y 3UBTRAL:T. 

L.:.. instrucci•":ln F-"OR NEW sE- utiliza pa.r-él. in:.er·tél.r- nue~Jos registres 

en l a.s vistas de- da.tosCAf>R/DA.fAL:OM/D8) ~ o rara agr.:-9~.r nuo?vos r·egi stro: 
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al final de un archivo secuencial de la vista de d~tos. 

La $in taxis de la in true c. i ón r=üR NEl1..I es como sigue 

L<<E::tiqueta>>J 

FCJR [THE-J NE-.W nomhre-v i sta-de-datos 

intrucciones 

fWHEN lJUPL.l CATE ) 

L 1 ns true e 1 ones 

ENDFOR. 

Donde 

~tiqueta es u~ nombre opcional de 1 a 15 caracteres para la 

contrucción cie la intrucción F-=OR NEW. ~.l nombre tambi~n puede ser 

u ti 1 izado comci referencia pa.r-a la c.onstr-ucc i ón de 1 a i nstrucc i 6n 

QUJ"f. 

la cláusula POR l1Hf:) NEW especificéll. la acción f1Ue será 

tomada para agregar o Insertar cada registro nuevo. La instrucción FOR 

NE:.1,..J ocasiona la inicialización de valores en el registro de la vista 

de datos. Si valores iniciales de campos fueron especificados en el 

diccionario efe datos <ADR/DA-1'ADl(;l"ICJNARY), éstos son ut i 1 izados. En 

caso contrario los valores de campos ~n la vista de datos son 

inicial izados a ceros (para campos numéricos) y hlancos<par~ campos 

al fanumél"' i cos). 

La palahra reservada ·rH~ pu~de ser agregada para ma~or claridad de 
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la ínstrucciein f-=Ok NE::W. 

t='T nombre-vista-di:-d¿i,tc•S repre-;:.enta el nomhr·e de la vist~. de dato-::. 

para la cual ser' agregado uh n•Jevo registro. La uista de datos 

necesariamente será actual izad.:i como resultado de la in·:..erción del 

registro. 

L.a cláusula WHE='N OUPLICA"íF contien~ instr·ucciones que :.er-án 

ejecutadas cuando al insertar un nuevo registro a la vista de datos se 

obt i t:onen l 1 aves dup 1 í cadas e-n 1 os ré·g i stros de la misma, ya que, en una 

base de datos datos no se permite llaves con valores duplicados. ~I 

criterio para in~1al idar la dupl icacion de 1 laves t:os definido por el 

administrador de la base de datos correspondiente en l¿.. d.:ofinición de 

la misma. Si la cláusula WHE.N DUPLICATE es inclufdei y la 

duplicación se permite, la cláusula WHEM DUPLICATE. es ignor-ada. 

La palabra reservada ENO~OR indica la finalización de la 

construcción FOR. Si se anidan construcciones FOR, éstas se aparean 

de adentro hacia a+uera con sus correspondientes ENDFOR para la 

finalización de las mismas. Cualquier campo agregado en ese tiempo en 

el registro de la vista de datos puede ser referido después del EDNFOR 

a menos de que la instrucción QUIT sea utilizada. 

La instrucción l.>ELEl"E -:.e utiliza ¡:·are<. eliminar· el r·egi-:cro actua.l 

re~erido por la vista de datos ; solamente puede ser utilizada en una 

construcción FOR FIRST o POR EACH. El resultado de Ja._ el iminacion de 

registros de la vista de datos ocasiona que ésta sea actual izad8. 
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La sintaxis d& Ja construcción DELETE es la siguiente 

PE:.LETE nombre-vista-de-d.?rtos. 

()onde 

El nombre-vista-de-datos especifica el nombre d~ Ja vista de datos 

de Ta cua1 el registro actual será eliminado. 

Las instrucciones MüVE y SET se utilizan para trasladar datos de un 

campo emisor a un campo receptor, el valor del campo emisor permanece 

después de haber real izado el movimiento. 

Las sinta.xis de las instrucciones MOVE >'SET son 

$intaxis 1 <SF-T y MOVE) 

{

expresión-numérica } 

campo-numérico 

expresión-alfanumérica 

MCIVE 
{

expresión-numérica } 

expresión-alfanumérica TO campo-numérico. 

FI movimiento de datos a un campo elemental numérico deben de 

sujetarse a las siguientes reglas : 



141 

1) Si Jos campos emisor y receptor ambos son numéricos, el 

movimiento se efectúa de acuer·do al alineamiento de-1 punto decimal 

impl fcito con truncamiento de dfgito$ decimales si es necesario. 

2) (~uando el valor de un campo emisor alfanumérico se mueve a un 

receptor numérico, el valor del campo emisor se convierte primero a 

numérico ap 1 i cando 1 a función $NUMBER a 1 a información 

alfanumérica. 

Sintaxis 2 <SET y MOVE) 

SET campo-alfanumérico 

1
expresi ón-a~ fanumér i ca } 

MOVE campo-num~r1co 

1 iteral-numérica 

J
expresión-alf~numérica} 

campo-numé-rico 

l 1iti?ra1-numér i ca 

TO campo-alfanumerico. 

El movimiento de datos a un campo elemental alfanumérico deben de 

sujetarse a las siguientes reglas : 

J) Si Jos campos emisor y receptor son alfanuméricos, eJ 

movimiento de datos se real iza como sigue : 

a) Cuando la longitud del campo del valor del emisor es mayor que la 

longitud del campo receptor, hay trunc~miento a la der~cha. 

b) Cuando la Jongi tud del campo receptor es mayor & la longitud del 

campo emisor, el campo receptor se llena con espacios a la derecha, 

hasta compl~tar la igualdad de ambas Jongitud@s. 

e) Cuando las longitudes del campo emisor y receptor son iguales se 

real iza una copia exacta. 
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2) Cuando el valor del campo emisor es numérico y s~ mueve a un 

campo receptor alfanumérico, el campo emisor primero se convierte a 

campo alfanumérico aplicando Ja función $STRING. El resultado de-

esta convers i 6n puede ser que re su 1 te- un campo de 1 ong i tud ma>'or a la 

del •:ampo receptor. Fntonces la longitud del volar del ca.mpo ya 

convertido será truncado por Ja izquierda de acuerdo a la diferencia 

de las longitudes de los campos emisor y receptor. 

Sintaxis 8 (SEl. >' MOVE) 

SET grupo-! gr-upo-2 
{

BY NAME } 

8Y PCISITION 

MOVE grupo-1 TO {
BY r;AME } 

grupo-2 BY POBITION 

El movimiento de datos de un grupo a otro debe de estar sujeto a las 

siguientes reglas 

1) Ambos emisor y receptor deherán ser grupos. 

2> Ft movimiento de datos de cada campo emisor ~ los 

corresp~ndientes del grupo receptor est~ sujeto a las reglas descritas 

en la sintaxis 1 y 2 de las instrucciones <SET y MOVE>. 

La claósula BY NAME. especifica. el movimiento de datos por nombr·e 

de cada campo del grupo emisor a un campo llamado idénticamente en .::1 

grupo receptor, si existe alguno. Ocurrencias dentro de los grupos 

repetitivos (en cualquiera) será compatible. Solamente datos d~ c~mpos 

que tienen los mismos nombres, subordinados a los grupos reospe-ctivo:. y 

elementales, son movidos. Redefiniciones dentro de un grupp que emite, 
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no son emisores elegibles ; sin embargo redefiniciones en et grupo 

receptor sf son elegibles. Se emite un mensaje de error en la 

compila.e i ón si el r-1ómero de ocurre-ne i as no concuerda. Ocurre- un 

error de ejecución si el ndmero de ocurrencias »que dependen de" o 

de parámetros en la ocurrencia de campos no es el mismo. 

L.a claúsuJa. BY PCJSITION especifica. e1 movimiento por rosici6n 

del valor del primer campo elemental en el grupo emisor al primer campo 

elemen.tal del grupc. receptor, sin importar su nombre ; el segundo campo 

del grupo emisor al segundo del grupo receptor etc. 

Las estructuras de tos campos serán compatibles cuando 

l) Sus estructuras tengan Torzosamente E-1 mismo número deo campos 

elemental eros. 

2) l.as ocurrencias de valores sean idénticas y del mismo nivel 

relativo. 

3) C:uando la corr-espondencia de campos elementales S>!:'a comp¿;.tible 

es decir, banderas solamente pueden corresponder a banderas, campos 

numér i coz y a 1 Tanumé-r i cos debo?rán corresponder necesariamente ~-

otros campos numericos y al~anuméricos respectivamente. 

Sintaxis 4 <so1amEl'nte para SET) 

SET bandera 
{

·rRUE l 
f'Al.SE r 

Donde 
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E1 campo bandera es de tipo bandera, es decir, solo se le puede 

asignar una de las palabras reservadas TRUE o FALSE. 

Sintaxis 5 >(solamente para SET) 

BET nombre-condición TRUE. 

l>onde : 

Nombre-c.ond;ic.i ón represen ta. en nombre die un campo de con di e i ón 

el cual le asigna el valor verdadero <TRUE). 

Las "instrucciones At)D y SU8TRACT se uti 1 izan para incl"'ementar o 

decrement:a..r e 1 -va~ or de campos numéricos y pueden ser 1..: ti 1 izadas como 

alternativas de ~a instrucción SET. 

l.a sintaxis de las instrucciones ADl> y SUBTRACT es como sigue 

TG campo-num~rico 

SUBl"RACT {~;::::~~:::~:~ca }fl'J)h campo-numé-rico. 
camp.o-a 1 +anumér i co 

Durante la .¡:ojecución de les campos emisor y rec-=-ptor c_ontendrán 

n~cesariamente uar~res numé~icos, o se present~r~ un erpor de 

ejecución. 
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Los opo?randos de 1 as i nstru·:c i cino?:. AlJD ;-.- FUB·1 RAc:-,- ne• tendr-~.n 

ne-cesariamer1te i:-J mismo nl'.1mt?r-·c• d.e- rosici·::ines a la d>?r>?cha del punto 

decimal. Cuando una expresión con decimales es sumada o restada de un 

campo ccin un valor entero, lc•s decimale-s no apare-cen en Ja pantalla. 

Cuando una expresión con un valor entero e-s sumado o restado con 

decimales, los decimales son retenidos. 

Los orer-andos de APD y SUB"íRAC:·r t¿¡.mpoco to?ndrán necesar-iamente ']Ue 

estar definidos con el mismo número de posiciones a Ja izquierda del 

punto decimal. 

JV.4.5.4 Instrucciones para el control de flujo del programa 

En esta sección se dan la~ instrucciones que nos permiten seguir 

el control de +JuJo del programa en cuanto a repeticiones, búsquedas, 

ordenaciones, condicionBs, bifurcaciones, continuación de control en 

caso de falla del sistema, etc. 

Las instrucciones asoci:..das a estas .sicciones son: f>O, LOOP, f-="CIR 

f'AC:H/FIRSl, FCJR NEXT, IF, SELECl", UUIT, PRCJCESS Nf:XT, C:HEC:KPOINT y C:Al.L. 

La Instrucción DO se uti 1 iza para invocar a otro procedimiento en 

el mismo progr·ama, al cual se Je trans-fiere el control. Cuando esf:e 

procedimiento t~rmina, el cnntroT de flujo regresa y continúa la 

ejecución con Ja Instrucción que sigue al DO en la invoc&ci6n del 

procedimiento. 
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la sintaxis de la instrucción ou es 

PO nomhre-proi:edimiertto. 

Donde : 

Mombre-procedimiento es el nombri: del procedimiento for-mado cJ.:- 1 a 

15 c.:i.raci:eres, el cL1al sera invocado. 

La instruccron L.OOP se utiliza en la repetición de un~ o más 

instruccior1es de acuerdo al resultado de la evaluación de una o má$ 

con di e iones. 

L.a instrucción L.OOP tiene tres tipos de sintaxis, las cuales 

describimos en segui~a : 

Sintaxis 1 

l« Etiqueta >>J 

LUOP 

instrucciones 

í{l,JHI LE.l 

l UNTlLÍinstrucciones-condicioJ 

i'NDLOUP. 

Donde 

<<etiqueta>> es un nombre opcional de 1 a 15 caracteres p8~~ la 

construcción del l.üUP. La etiqueta sobre e-1 u:.1nF-· e-s e-1 nombre del 

grupo de proro-=:-iciones que conforman el LüüP. 1-'uede ser uti1 iz.;..:10 como 

referencia al l.OOP desde otras instruccione~, tal.:; como QUI"¡ o PROCESS 

NE:"Xl" o como op er·ei.r1do ele e i er "!:~$ funcione;., la\ es comr.:i, $C.:OLJt-..rr. 

;_. ¡··.·.'····.:·' .. 
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La palabra res.~roa.da WHILE:-: ::.e utiliza. como condi·::ión de ciclo iiue 

será e-jecutado repetida.mentí:' mientr:o.s que 1-:i condicic•r1 se- evalúe ai. 

La palabra reservada UHílL -::.11? ut.il iz.::- como condición para indicar 

el ciclo que será e-Jerutado repe~idamente hasta que la condición se 

PV~lde a verdadero ~mientras que \a condición se evalóe a ~also). 

La palabra reservada Fl~DLOOP indica el fin de la construcción 

LOOP. 

Sintaxis ~ : 

r<<etiqueta.>>J 

LOOP 

expresion-numérica-1 TIM~S 

instrucciones 

l{WHIL E} 1 
UHTJL instrucci.":lnes-condición • 

Et~DL UOP. 

[)onde : 

La clausula expresion-numérica-1 "t'It·\ES especifica el número 

de veces que se va 6 repetir la ejecución del grupo de proposiciones. 

Si el valor de la expresión-numérica-1 es menor o igual a cero, 1~s 

instrucciones no son ejecutadas. Si el valor de la expresion contiene 

fr~cción decimal SE> redonc1e.-a al siguio:-nte entero m.:..:vor c1 igual. 
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Sint.:o.xis :::; : 

(«et iquf'ta>>l 

l tlüP 

VAHYING identificador-

l~ROM expresión-numérica-21 

[8Y expresion-numérica-81 

·rHRU 

instrucciones 

f{WH!LE} J 
L UN"I IL i nstr-ucc i ones-condi e ion 

éNDL CIOP. 

Donde : 

L.a pal abra r1?servad.Ja VAF<YJNCi E<sper i f i ca a 1 i teradc1r, que de her fa 

de ser un identificador de un campo numérico. Su valor será variado 

cada vez q1Je pasa l•n ciclo. 

F:l identificador e-s de un campo numérica cuyo va 1 or será 

incrementado o decrementado cad~ vez que se ejecuta un ciclo. El campo 

es variado por el valor de la expresión-numérica-3. 

La cl.é.usula i=ROM e>,presiéin-numérica-f prororciona el v~.lor 

inicial a partir del cual el ciclo t?s ejecutado. FJ de omiE:.ión 

(de~ault) es el uno. 

l.a cláusula BY &xpr~sión-numérica-3 4specifica el valor 
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utiJ izado ~ara incrementar o decrementar e1 va1cr de? identificador. Et 

de omisión es et uno cuando se especific~ UP ; menos uno cuando se 

especifica C>OWN. 

F..n la clausula {UP } 'íHRU expresión-numérica-4 

[•C\WN 

l.a exfH"'esión-numérica-4 especi-fica el valor que será compar-ado 

con el valor del ide-ntificador. F.1 c-iclo termina c-uanclo i.•til i7amC"1s. llf' y 

el valor del identificador- excede al valor de la expresión, o cuando 

l1ti 1 izamos POWN >~el valor doeot identiTic-acior- es menor que el valor de- la 

expresi 6n. 

La (\a.labra rese·rvada LIP especifica el valor del ident.iTicador- que 

será incrementado por el valor de la expresión-numéric~-3. El 

ciclo termina cuando el valor del identi-ficador exc~de al valor de Ja 

expresi6n-numérica-4. 

l~ palabra reservada DCIWN especiTica et valor del identi~icador que 

será decrementado ~or el ua)or de la expresi6n-numéri~a-8. El 

ciclo termina cuando el Valor del identi~icador es menor que el valor de 

la ex:pres.i6n-n11mérica-4. 

la i ns true e: i ón ~OR F.AC:H/F-~l R8T se u ti 1 i 7a para procesd.r- un conj ur. to 

de registros (~procesar un ónico registro) de una uista de dato•· 

Todas las instrucciones en el rango del FOR se ~pl ican al ~egistrQ o 

registros seleccicnados de la vista de c~tos ncmbradd. 
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La sinta.xis dE> 1-:i instr1.Jcci6n FOR/t=IRST es 

l «et 1 que ta»J 

f'OR \:AC:H 

AU. 

fTH~l 

., 

Cnumljnombre-vi•ta-de-dato• ~IRST 

[WH~R~ condición-donde1 

CORDERED FIY CIJN!QUEJ identificador rr,l 

identificadorJJ ••• 

instrucciones 

(~JHéRE NCJNE J 
instrucciones 

ENOF-'OR. 

Donde : 

<<etqueta>> es un nomt"<rP opcional ele- 1 a 1~ car·a.cteres para la 

construcción r1JR. F.ste nombre también p1.Jecl.;- ser uti ~ i:;:a.do c.:.rnci 

re-ferenc i a parét. la construcción de las i nstrucc i •:-•r.t-s (-.!l!J ·:- >' Pr..!OCESS 

NFXT, y come• el orera.ndo de e i er tas funciones t.a-.1 es como ·!-t:C1Uf\J1'. 

l.as pz..l abra.s reservadas ~ACH >' ALL espi;.c i f i c¿..n que 1 as i ristruc.c i •:ines 

en el rango de la construccion FOR se aplican a todo registro que 

sa ti '5.face 1 a cond i e i ón-donde. FACH y Al.L pueden sel e ce i onarse-

indistintamente. 

La cláusul¿. C1"HEJ FIRST lnuml especif i~a que las instruc~iones en 

el r~ngo de la construcci6n FOR se apl lean al nómero de registros 
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La palabra reservada WHERE es opcional >" espqcifica que las 

instrucciones en el rango de la ~onstrucción ~OR se apl lean a 

aquellos registros que s~tisfacen 1a condiciOn-donde. 

La condiciOn condición-donde tiene l~s siguientes 

características : 

1) Si la condición ?S un nombre de condición éste estará 

necesariamente en la vista de datos existente a la que se hac¿ 

referencia. 

2) El operando izquierdo d~ cada expresión rel~cional 

n'="cesariamente tendrá el identificador· de cé.tmpo o un 

grupo-alfabético que estará en la vista lógica de datos referida. 
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3) Si el operando izquierdo es 8lfanl1mlrico, el operando derecho 

será necesariamente alfanum~rico. 

4) Si el operando izquierdo es nL1mérico, el operando derecho, 

puede ser una expresión numérica, un campo alfanumérico, un grupo 

alfabético o una expresión alfanumérica. Notemos sin embargo, que 

cuando el operando derecho no es una expresión numérica, se genera 

una llamada de atención cuando el programa se compila y si e~ operando 

derecho no puede ser convertido a num~rico, s~ presenta un error ~n el 

m~mento de ejecutar el programa. 

5) El operando izquierdo de tina exrresión-r·elacional en una 

condición-donde no debe ser necesariamente calificado en cu9nto a la 

vista de datos, puesto que esta referencia esta en la vi eta de dato~ 

de la cláusula FOR. Sin embargo todas las palabras re~ervadas 

1Jt i 1 izadas como operandos tendrán qui? se-r calificadas. 
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6) ~1 operando derecho de una expresión-relacional puede ser 

cualquier expresi~n ar! tmética o alfanumérica, pero no puede ser 

ningón campo referido en la uist~ de datos nombrada en la cl.;iósuJa 

FC1R. 

~) f_as funciones hoole~nas o handeras no pt1~d~n ser condiciones 

simples. 

8> los subíndices utilizados en la condiclon-donde no tiene ~ue 

estar en la vista de datos referida. 

l.a claósula ORDERE.D 8Y es opcional que dete-rmina el orden lógico 

en el cual los registros son procesados. Esta cl~usuJa solamente se 

aplica a las vistas de d.=i.tos<Aí>R'/DP:ffACOM/08). Si esta. cláusula se

omite los registros de la vista de datos serán procesados en un orden 

óptimo. 

l~a palahí'a reservada UNJf)l_lf: o?"E. opcional;:.· espeoc;fica que solamente 

un registro para cad~ ualor del identificador Ces) del O~DERED 8Y es 

recuperado. 

El (los.) identificador-es pu efe< n) ser campo a 1 f~.ntJmér i co o 

grupo-alfabético, pero no para grupos no alfanuméricos. Los 

identificadores rueden ser indexados, pero no por campos de la vista de 

datos referida. 

la cl~1.1suJa WHEN NONE l?s opcic•nai.1 y se coloca al final p.=-ra 

especificar que cuando ninguno de Jos registros cumple con J~ 

condición-donde las instrucciones siguientes al WHEN NONE son 

e.Jecutadas. 
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l.a instr·1Jcci6n FOR NF:.XT se utiliza paree. especificar una so:rie de 

instr1Jcciones que so: aplican solamente- al registro sig•Jiente de •Jn 

archivo secuencial en la vi·sta de datos. Si un FOR Fl~~s·r fue ejecutad•:. 

anteriormente para la misma vista de datos, el registro siguiente en 

secuencia es utilizado. Si el ~OR FIRSl no fué ejecutado 

anteriormente, FC1R l..JEXT acude al primer registro. Notemos que esta 

construcción se aplica solamente a archivos secuenciales en vista de 

datos, y solamente para aplicaciones en batch <tos archivos sec~enciales 

pueden ser leidos). 

la sintax1:.. --ie la instrllcción FOR NEXT es 

r <<eti queta>>J 

F(JR fTHEJ NEXT nomt:>r .. -v i sta-d .. -da. tos 

instrucciones 

fWHEN NONE J 
L instrucciones 

ENDFOR. 

Donde : 

La e 1 á.usr.1 la FOR [THEJ NEXT e-spec i -f i ca que 1 a acción que ser-?. 

tomada se apl fea solamente al siguiente registro de un a~chivo 

secuencial en la vi~ta de datos. 

Nomhro:--oista-deo-datos es el nombre de la vista de datos de la cual 

los registros serán lefdos. 

la cláusula. WHEN NfJNE:'. es. opcional y especi-fica que cuando no 
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o?Y.iste el registro "·si9u1ent..;." <>?-=· do:-cir, no hay más registros .:-n la 

vi st.~ de datos) 1 as instrucciones sigui ente-s .::d WHEN NONE ser ~n 

e.J .;.i:u tadas. 

l.a instrucción lF se uti 1 iza para elegir una de dos rosibles 

alternativas. Cuando L1na condición determinada se satisfa~e se ejecuta 

una serie de proposlcicines, en c.;..so de no c-umrl irse dicha. condic1ór1 

otra seri~ de instrucciones se ejecuta. 

l.a sintaxis de la instrucción IF es como sigue 

JF condición 

fTHENJ 

instrucciones 

[
f'LSE J 

instrucciones 

ENDIF. 

Donde : 

[_a conclición la define el usuario. l.as instrucciones que siguen 

inmedlatamente se ejecutan solamente si Ja condición es verdadera. 

La p~.l abra. rll?-::e-rvada THE i;.s opcional >· se agrega para una mayor 

claridad de la instrucción I~. 

l.a palabra reservada ELS~ ~s opcional y marca el principio d~ un 

conjunto de instrucciones que serán ejecutadas solament~ si la 

condición es ~alsa. 
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la ¡-iaJ.;:tbra reserva.da f-:NPTF- .;.specifica el fin de 1-a. \onstr1Jccic1n 

JF. Cuanc:o s~ anidan istrucclones lF, cada una de éstas se aparea con 

su E.NDJ F correspondiente comenzar1do de a den tr-o hacia a Tuera par-a 

final Izar a cada una de las instrucciones lF anidadas. 

l~a instr-ucción SELECI se utiliza para }¿l, ejecución de una e• 

más acciones diversas dependiendo la ejecución de cada una de las 

acciones de que se cumplan una o más condiciones. 

La instrucción SELE::C:l tiene tres tipos de sintaxis, los cuales se 

describen a continuación : 

Sintaxis 1 

SEL~C.:T seJector-suje>to 

{

WHF:.N {expresión-numérica } [ { expres i ón-num..::r- i ca. }] 

expresi6n-~lfanum~rica üR expr~sión-alfanumérica 

instruccionEts 

{
CffHEf<} J 
NüNE 

instr-ucciones 

r
.úHEN ANY 

i nstr-ucc 1 on~s J 
{

E;NDSFL } 

FNOSELECT 

l 
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f-1 selector-sujeto debe de ser." €-l identificador de un ca.mpo 

numérico o alfanumérico o una 1 iteral numérica o alfanumérica, 

cuyo valor es utilizado para determinar la acción a sel~ccio~ar·. 

la cláusula WH~N expresión-numérica 

~xpresi~n-alfanérica especifica un posible 

valor (o valores). Si el valor de un 11 hlHF.N 11 es igual al valor actua.1 del 

se1ector-sujeto, las instrucciones que siguen a la palabra reservada 

WHEN son ejecutadas. 

~n esta sintaxis se nota que solamente las instrucciones que siguen 

a la primera condición verdadera del WHeN en la prueba son ejecutadas, 

opcionalmente seguidas por la cláusula WHEN ANY. 

t_a cláusula WHE::N Oi"HEF</NONE e-s un enunciado que debe ser el 

óltimo, que esp~cifica que cuando ninguno de los valores 1 istados 

iguala al selector-sujeto, las instrucciones siguientes a la Gláusula 

WHEN OTHE-'R o a la cláusula WHEN 1-.JONE son ejecutadas. Las palabr¿.s 

reservadas CTíHER Y y NC~E pueden ser util i7adas indistintamente. 

la cláusL1la WHF.N ANY es. un enunciado final que especifica que 

cuando cualquier valor del WHEN iguala al valor actual d~l 

selec~or-s1.1jeto, las instrucciones que sig1.1en al WHEM ANY son ejecutadas 

adicionalmente a las instruccion~s que siguen al caso de igualdad. 

l.as palabras reservadas ENDSEL o ENDSELECT indican el final de la 

construcción S~~ECl. Si se anidan construcciones de SELE~r, cada una 

.... 
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de ~stas ciehe de emrareJarse con su corresp~ndiente ~N[>SEL co~enzando 

de adentro hacia afuera. 

La sintrtxis 1 de la construcción SE:.LEc·r per-mitE'- seleccion~r al 

conjunto de instr-ucciones que siguen al primer- valor del WHEN igual al 

valor del selector-suJe-to. Solamente e-1 conjunto de instruccioni:-s qui? 

siguen al primer ualor igualado son ejecutadas. 

Sintaxis '2 

SELEC:T ¡ f"I RST lAC:TI CJNJ l 

WHEON · Có~d7"L.Ló\i-
in-st.,uc.c~o"'e..~ 

} 

hlHFN ANY ] 

instr-ucciones 

{
FNf>Sfl. l 
ENDSELECl 

í>ondi:- : 

l.a clá.usula Flf<ST [ACTIONJ p•.Jo?di:o :.er agreg~da para claridad di: 1a 

constr-ucci6n SELEc1·. 

La sintaxi~. 2 de la in-:.trtJcción SE.LEC:·1· seli<?cciona al con.Junto de-

instrucciones que siguen a l~ pr-imera condición verdadera en una serie 

de condiciones diferentes, Solamente las instr11cciones del primer 

conjunto que siguen a la prim~ra condiciO~ v~rdadera son ejecutadas. 
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La sintaxis 3 de Ja instrucción S~L~c1· hace que se eJ~cuten todos 

y cada uno de Jos conJL1ntos para los cuales la condición sea 

verdadera.. 

Sintaxis 3 

SEl.EG"r EVE'RY CACTIONJ 

{ WHE-N '<o"&.<16n } 
U\'!>"tT\Jl.<;.IO"f\Q.S 

[ 

JOTHER} l 
WHF.N [NClNE . 

1nstrucc1ones 

[

l,JHEN ANY ] 

ins.trucciC"ines 

(

WHE.N Al.L ] 

1 strucc i emes 

{

ENDSEL. 1 
f-'.NDSELEiC:T 

r>onde 

La pal at"ira re-servad.a. CAc:·r1 ONJ es ore i ona l y ruede ser agregad.a p..:..ra 

mayor el ar i dad. 

l.a cláusula WHEN Al L. es un enunci.ado opcional que dehe ir al 

final, que esp•cifica que cuando todas y cada una de las condiciones son 

verdaderas~ 1 a.s instrucciones que siguen a la cláusul ei WHEN ALL son 

ejecutadas adicionalmente a las instrucciones que siguen a cada 

condición verdader~. 
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la instrL1c..:i6n nUJT SI? utiliz.:t. par·¿, ~lterar el flujo do: le<. 

ejecución rle una o más canstrucciones, proc~dimientos, o programas 

quP se estén ejecutando, y opcionalmente cede el contrr.'\l a otro 

procedimiento. ~n seguida 1~ ~jecución contunda como si las 

construcci~nes, procedimi~ntos o progrmas afectados hubieran term1r1ado 

en for-ma norma 1 • 

la sintaxis de la instrucción QUII" es 

QUIT etiqueta-de-LOOP-o-FOR 

PRCJGRAM 

RUN 

etiqueta-de-procedimiento c·rRANSF~R CTCrJ procedimiento) 

PfWf:F.DllRE íTRAl~SF-FR [TCIJ pr·oce-dimi entol 

AL.1 TRANSF-='~f< JTD) prnc:edimiento 

Ooncle 

Si Ja praposici6n C..!UIT aparece sin oper·andos, termina Ja 

ejecucion de la construcción actual del LüüP o ~üR o procedimiento. 

L.as i nstrticc iones sigui en t1?s ~ 1 ENDl (1(11'-', ENDFüR, C• fNVPf..'.OC.: son 

ejecutadas. Cu¿.,ndo Ta instru.:ción CJU!T so:- aplica a una construccihrr 

f-'CIR, no se r-o?.:o.J i=~ Ta act1.Jal ización al r-egi~tro .a..ctual de- la vi :.ta de 

da.tos. 

r. ti qu~ ta-do::--l CIOP-o-FOR es e 1 riombr-e .je- la con-:.tr-uc•: i ón c1.Jyci 

.:>,Jec1.1cion ser.; "='JSf"lendicta. ! .!f. instruc:cion QUir >'el nr•rnbre pue-dP.n 



l 6í1 

solamente ser ejecutarlos en @l rango de ~Jguna construcción nomb1~~d~, 

o en ~Tguna construcción ~RROR PRúCCOURE. 

PROGf.~AM es una fial abra re~.ero~da ; cuando es utilizada con C../UIT 

suspeonde el subprograma o programa en ejecución. El procedimiento 

principal de un programSi. irnpl ica C..iUIT PROG~AM, r1or Jo que no se requiere 

para una terminal normal. 

Run es utilizada con un QUIT rara terminar la ejecución presente. 

~tiqueta-de-procedfmiento representa ?l nomhre de lrn procedimiento 

que será suspendido al pasar el control en la ejecución. 

PROCEDURE es una ralabra reservada que se utiliza con QUIT para 

terminar el rrocedimiento actual y pasar el control a otro 

pr-ocedimiento. t::uancfo se utiliza sin la i:-JáusuJa. TRANSFCR, ei contrc•l 

regresa al procedimiento que lo invocó. 

La pat.a.bra reservada ALL cuando se uti 1 iza. con C:.!Urr, termina el 

procedimiento actual, más todos los procedimientos invocados por 

~~te y trans-fiere el control al rroci:-dimiento nombf'ado. QUil .ALL 

tendrá necesaf'iamente una clállsula de transfi:-rencia. 

la cláus.ul.=1 "fRANSFE"F< í"íOl es or1;ii;-.nal y causa qui:- €-1 control sea 

pasacfo al prcicedimienta nombra.do en la clá.usula. l~a palabr-a reser·oad.si 

10 ruede ~er incluida para mayor ~l~ridad. 

Procedimiento es el nombre de l a 15 caracteres dEI nuevo 
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proc&dimiento que rPcihirá el control. En caso d~ QUlT Al.L, est& 

procedimientos~ ~on~1ertirá en el n~1evo procedimiento rrin~ipal del 

programa .• 

J nStrucc i ón PR01::css NfiXr 

c:~1anciQ se L•ti J iza, Cd.ll$a que el control de +JujCl contin(1e con Ja 

i te rae i ón ~ i gu; en te d>? rJna ronstrucc-: i ón repetitiva ( l_fJLlP o FLlR 

F.ACH). Si Ja 1-:onstrucci('1n actual es un FOR EAL:H, cua-Jquier 

actualización al registro presente es abandonada, y contunóa 

procesando el siguiente registro. 

La sintaxis de Ja instrucción PRLlCl::SS NEXr eis 

PF<OCESS 1%.X'I' fe ti que tal. 

()onde 

La e 1át•su1 a PRCIC:F.SS NF.XT ac.¿.,s i nna que 1 a i tel"'ac i 6n ac tua 1 de una 

c-onstrucción repetitiva <LOClí-' o FOR F.A(;H) sea suspendida. f-'RCtCE-'S:S NE:::XT 

5in etiqueta apaí'e-ce fo,-.zosamente en el r·ango iexlcog,-.áfico de la 

cC"lnst,-.ucC" i ón LC1(1f-' o FC•R ~AGH. PE::OCESS NEXT con etiqueta ctp~.rece

n~cesar i amen t~ en PJ ,-.ango 16gico de Ja construcción LOOP o ~OR 

FAC:H. 

Cuando Ja instrucción aparece en el rango de un FüR ~ACH, 

cualqui~r actualización al r~gistro presente de 1a vista de datos es 

abandonada lo mi-smc. para campt:-1s cuyos uaJore~- han sido 11 c.ambiados 11 como 



162 

resultado indirecto de esta ejecución. 

l.a etiqueta se re~iere a la construccion FIJR o FOR EACH para la 

cual la iteración pr~sente es suspendida. La instrucción 

11 Pf<OC.:E:SS-NEXl-etiqueta 11 estará dentro del r~ngo léogicc• deo la 

c-onstrucclón identificada con la "etiqueta", i?sto es, F'ROCESS NEXl' 

tiene que referirse a T~. construcción actual o de un nivel lógico 

más alto. 

La instrucción CHEKPOINr se~ala a IDEAL. que toda la base de 

datos activa para una unidad 16gic~ de trabajo ha terminado 

satisfactoriamente. C:HECKPOINT establece el más reciente estado de 

todas las v·istas de datos en la h~se de datos, apt icable solamente a 

éstas. 

CHECKPCllNT. 

La instrucción l::!'ACKOUl' se aplica solamente a la vista lógica de 

datos para restaurar todos los registros en Ja vista de datos de Ja base 

de d8tos aJ estado anterior a la última instrucción CHECKPOINT o 

TRANSMlT. Si 1 a instrucciones CHECl<POINT· o ·1 RAMSMI1 no fue-ron 

previamente ejecutadas, todas 1.a.s a.ctualizaciones en Ja ejecución son 

removidas. 

L.a sintaxic;;:. di? la instr-•;cción 8ACKOUr. 
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la instr-uccion RELEASE:. se uf:ifi7.;. p.:i.ra o?J control de r-ecur-sos 

durante el procesamiento nor-mal de una aplicación en IDEAL. Lc•s 
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recursos utilizados permanecen disponibles hasta que el programa termina 

de- e .. iecutarse. Cuando eJ mismo recur·:.o, tal como, subprograma, reporte, 

pantalla, es utilizado mas de una uez en Ja ejecución, es 

conveniente to:-ner- el recur·so disponible para ser 1 lamado nuevamente por 

el pr-ograma principai. Sin -.?mhargo en ocaciones, cu.a.ndo el recurso ;va n•::i 

es necesario para el pr00rama de api icaci6n, es deseable que n~ 

tengamos estos recursos ocupando memoria todo el tiempo ; en estos casos 

11 amamos a un~ de tr-es in true e iones RELEA:::¡~-, que son prc-•riorc i onacJos par-a 

r->?cursos i ndepo?nd i en tes : Rf-.1 f-.'ASE PROGRAM, RELEA8E PAt-n,.:1l.LA y REI l-.ASf: 

RE'PCIRT. 

La instrucción PF1EH~:E f.·~ol-;kAM :.e- utiJíza para. Jit.~r~.r- un 

subprograma o:-n iDEAI cuando é~tei ya ne• es ne.:esar-io par-a eJ prwgr.arna 

principa}. Esta intrucci6n no afecta a la lógica de invocación de 

prCtgramas, solamo?nt& aft?cta? la e,.i>?l'.:ución. cuanrlo se c•mite esta 

instrucción o?l subprogr~m~ pE'rmanece 1 isto esperando ser 1 l&mado 

nu'.?'vamt?nte ¡-.("Ir el programa rrincipal hasta el final de la ;.J'!'cución. 

La. sinta>~is cie J.;. instrui:cii:'ln Rt::L.Er:;SE PROGRAM t?S 

RtLEA~:¡:. Pñ~OGRAM fnc.mbrt?J. 
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nr:imbr--e se om i f:e e 1 RELE::ASE se ap J í ca a 1 programa actual • 

La ir1·a.truccí6n RELE'ASF PANEL s~ utiliza para l ibt?r-ar una pan tal l.a. 

desp1J4'5 de que é~.ta ;va no e;:. nt?cesar i a como ri?ctJrso d~l pr?grama. 

la sintaxis d.E- la instrucción R~LEASE PANEi_ e-$. 

El ncimhr.;=o ~sre("ifi..-Ei Ja ra.nta11.c. Qi.l-? será 1 íbe-rada. Cuanrl" ~e hz.ce 

r-eferencia a un~. pantal Ja 1 iberada <con la instrucción TRANSMIT o 

RFFRESH> una copia fresca es retroal imentada a Ja blbl ioteca de la 

pantaJ Ja. 

l.a i ns true-e i 6n RELEASF R~POR"( se u ti Ji za para liberar un r·e1;or te 

por una de dos ra~ones. Un reporte será 1 iberacio 7a que el programa ha 

, t<?r-mina.do con é'5te, ")"'ya. rio es nc-ces~rio como ri:cul"so dt?l program¿..; o 

un report~ será l ih~r~do para que un reporte nuevo haga us~ de la 

misma de-fínic:í6n del r-eporte ciue "S..;orá g..:-ner¿...dc• má.:s. .:o.<:ielantf' i::-n e1 

mismo programa. si el mismo reporte fué r&inuocarlo con la 

instrucción P~ODUCE s¡n haber sido 1 iberado ant9riormente, todas las 

1 fn._:.as nllev.as gen>?rc-.das rara e-seo r~;: .... ¡·r.e serán anex~das al r·eoporte 

existent~, más bien qup 5iendo gen~rado como un reporte s~parado. 

Cu-21ndo el re por te f•Je 1 ; t"ierado éste- oe-s 9.;-ner-"21.do como JJn nu>?vo r·>?pC•l" t* 

separado al ant~ríor. 

t.a $intaxis de J¿, instr--ucción RELtASE REPORT e-s 
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RC:.LCASF RFPí.JRY l nomhr.::o l. 

La instrucci.:On ASSlGl'J OA.íAVIEW se 1..1ti 1 iza p¿.r.; C•sociar una •.Jista 

:ogíca de d~tos utíl izada por un progr~ma con una base de d~tos 

identificada. 

1 a sintaxis de la instru•:ción ASSI13N DA"l".C11.JIEl.·J ~s 

A8SlGN DATAVlEW nombre BOJO ldentificador-de-la-base-de-d.atos. 

non de 

~1 nombr~ indic~ a la vist.a lógir.a de rl~tos que 5er~ asocié!do 

con la bas~. de datos. 

El identificeo.d•:-r-de-la-hase-de-d:;.!;:0:.1~- ,;.-e: 1.1n liter.::il nurr.éric~ o e-1 

identificador deo. un campo:·· nl•mér ice. o Alfanumérico u t. i 1 ·¡=:ido par~. 

identificar a la base. de d~tos con la cual la vista de logica rle datos 

será asoci.ada. El u.alor ser' igual a tres digi tos o caractere~. 

la i ns true e i é"in CALL -:.e u ti 1 i z~ p.;.r·-él i noocar a otro progr¿o.m,e. .-, 

subprc1gra.m.a. al pr··:igrama principct.1. La 1 igc. entre el programa prir1c1r-!<.l ;.

el rrograma invocado ~s a traves de p~rámetros de •ntrada ;.' los 

correspondiente<:. de salid.,:.. al fin-=-li=-~r· la ejecucion de é·;:.t¿, 

Desrués de final izar la ejecución el rr~grarna o subprogr•ma, el 

contrc-•l ele flL•JCl regre-:.a ;:,1 pr·o9r·.acm;., pr·in.:-ip.:o.l con l.:\ 1nstrur:1.:ir.Jr1 1..]JJE-

·'.· 
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sigue al CALL. 

La sintaxis de Ja instrucción CALL .:os 

CALL nornbre-prc•gr·ama l US1NGJ 

[

INPu·r parm-1, ••. ,parm-n ] 

f UPl>ATF.J rarm-l, ••• ,par-m-n .•• 

Donde 

ET nombr-e-progrma es el nombre exter-no del programa a subprogr·=-.ma 

que será invocado, definido por el usuario y formado de a 8 

car ac ter'=!' s. 

l.a palabra reservada LISING es opcional y ruede ser agregada para 

ma>'Or e 1 ar i dad. 

l.a p.:i. labra re ser-vada 1 NPUT indica que e 1 programa o subprogr.=+.ma 

invocado puede referenciar., pero sin modificar, Jos parámetros 

especificados. Si ambas. pal~.br-as lNPlíf y UPDATE se omiteon, UPDATE se 

asume mientras que INPUT nci '=·ea especificado. 

Los parámetr-os rarm-l, •.• parm-n son los d¿..to::is que se-r~n d.;.dos 

al progr-ama invocado. Jos parámetros de entrada pueden ser 1 iterales o 

Jos Identificadores de campos o grupos (pantallas y vista lógica de 

datos son vistas como grupos). 

La palabra. r·~ser·v~.da UPDATE indic¿._ al programa 1 la.m¿..do qu,:;. pue-d,:;. 
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modificar el valor de Jos parámetros especi~icados. Si ést¿. palabra 

se omite, el de omic:.ión es UPr>AT~ a no si:-r q•Je se o:-specifique INPUT. 

Lcis pa,..ámett"os p.arm-l ,pa.rm-~, ••• ,p.;.rm-n son los módulos de d.:. tos que-

s.:-rán ria.sacios al progra.ma 1 lamado. Los parámetros actual izableos 

serán identificadores de campos o grupos (pentaJ las y vista IOgica 

de datos son vistas como grupos). Las 1 i terali:os no pue-den s>?r uti 1 iza.das 

como parámetros actual izables. 

l.a instrucción ERROR PRC1C~DURE se uti 1 iza para especificar un 

conJunto de acciones que serán invocadas cada vez que ocurra un error 

d~ &Jecución. Así mismo pro~orciona medios para el procesamiento 

anormal de errores expl fcitos para invaJ idar los errores por 

omisión. 

l.a sintaxis de Ja instrucción ERROR PRUCEDURE es 

< < F..RROfO > PRCJC:EDLIRE" 

instrucciones 

[

!;NDPROC 1 
ENDPROCEDLIRE 

[>onde 

la cláusula <<ERROR>> PROCEDURE identifica fa acción que 

tomará efecto cuando un error de ejecución ocurra. Las instrucciones 

en >?I rango de <<ERROR>> PROCEDURE puede consistir de instrucciones de 

lDEAl/l..DP no:ocesaria.s par-a el proces~m1ento de error. La última 



instr-ucción e:. comúnmt?nte un:< instrucciór1 QUIT ei PROCESS NEXr. 

lV.4.5.5 Fun~iones intrins~c~s. 

Además de las instrucciones anleriorment~ ya descritas se cuenta. 

con un conjunto de funciones intrínsecas de la computa.dora que pueden 

seí'" tJ ti l i :c::a.d¿..s para c.:imp 1 e tar e 1 do:-s¿..r·rol Jo deo un pr-ograma oe 

arl icación en IDEAL. Cad-=- -Función intr·fnseca proporciona un 

único valor- ~1 pr·ogr-ama en eJ punto de r·efeor·encia. l"eodas las Tunciones 

intrfnsecas cc.rriíenzan con el s.imbc<lo "$". De acuerdo al 

funcion~miento de cada una de el las. Las clasifica.remos en Jos gr-upas 

siguientes: funciones para el procesamiento de pantallas, funciones para 

el manejo de errores, funciones para Ta manipulación de datos y 

funcione:. para ide-nti-ficac1on de:-1 término de sesion. 

JV.4.5.5.1 Funciones para el procesamiento de pantallas. 

las siguientes funciones s~ apl lean al proc1?samiento de pantallas. 

$PFI 

$PF2 

$-PFn 

$ENTE-R-KE.Y r < nc•mbre--pei.n f:.:...11..:i.> J. 



$CLJRSOk Ciden~ific9uor-camro>. 

~:'-:'é.C:E::ll)EO ( i den ti+ i •:.:.dor·-._-..;..mp•:1) 

·~f-'AMFL-íif.:'Ol.IP-OC:CUR~:.: ( n•:•mtor ·-=--ri ~=<n t~. J ? a) • 

Don do? 

'$-PFn >' $f:NTER-KFY r-egr-esan •Jn v.aJOr- bool ean0 de ~Jt?í'd.ad>?ro ( f:rue) o 

falso (falso:¡.) <:..egún si ler tecla serra.1.ada fue 1:iprimida. 

El nombí'e-pa.ntal la se •Ji::i 1 i::a ..:1..1.;ndo exi-:.te ~i:: ..... í t~ne.;..mente- más 

de una. pan tal la actiua. La p;..nt.:.J 1.ci pi:ir- omr~ion e-s le. r:Jl f:ima 

pan tal la recibida. 

$CURSOR retorna un valor boole~no de uerdadero o faieo s&gón si 

el cursor está ~n el campo se~alado. Un valor de falso es retorn~do 

~-i Ja pantalla no ha sido de-plegada. 

El ide--ntificador-caimpo es el i.:10:-r1tific.acior· dE- un c~tmpo elE>menta.l que 

será examinado. Este campo debe de estar definido necesariamente en la 

pan tal l.~. 

SRECEIVED regre~a un valor boole~no de verdero o f~Jso según si 

~ue recihido del usuario un c~mpo, p~ra el campo esp~ci~icado $RECEIVED 

regresa .;J valor de verdadero en tres casos : 

l) Fn re~.l id~d ~1 usuarie: modific:.. i:-1 1..,1~lc•r .ji?J c.:..mpo ~speci·fic:...do 

sobre el mi::. r·ecii:-ni;-:- ·rRAH:=..r-11·1 di:.· l.::i. PJ•nt~.l !a < inclu:.·en.-jc. 

~~62t1pific~cion evistente de csracteres, e ~RASE-EOF). 



~) El usuario modifica el valor del campo especificado ~obre un 

rrevio ·rRAhlSMIT subsecuente de la p¿..ntCJ.1 la. 

3) El campo especificado fué deiinido con un atributo de ~E 11 

<ensure-received) en una de dos formas : 

A) t:on la. instrucción SEr ATTRIBIJrC: "E". 

8) l>efinido como 11 ensuri:-received 11 cuando la pantalla. f1Je 

especificada. 

$PANEL-GR(IUf-'-OCCIJRS re9resa. e 1 nr:ímero de ocurrencias de un grupo 

repetitivo en una pantalla. 

El nnmhre-rantalla representa i la pantalla a la cual el número de 

ocurr~ncias será requerido. 

IV.4.5.5.2 Funciones p¿.ra el man~Jo de errores 

l.as funciones asociadas al manejo de errores son : 

$ERRClR-CLASS, $ERRCIR-TYPE, $ERFWR-D'v'IJ-STATUS, $ERRCIR-NAME, 

$ERROR-VAL.UF., $SLIBSCRI f'T-POS!Tl CIN, $E.RROR-PGM, $ERROR-f'ROC, $E.RRUR-STMl 

y $.E.RROR-DE:SCRI PTI OM que p1Jeden ser u ti l iza.das en 1 a e·::. true t1;r.~. de la 

instrucción ERP1JR PRúCEDURE. 

SERROR-C:LASS regresa un código de tres letr~s que identifica la 

categorf.~ general riel 1?rrc1r. 
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$ERROR-·fYPE::. r.;.gr·esa un código d.:- tres 1 >?tras q•Je i den i: i f i ca e 1 

tipo especifico de1 error, como sigue : 

C:LASE' 

NLIM 

AR! 

RFF 

TIPO 

NUM 

UFI 

SQR 

UNS 

C>VZ 

EXP 

r>!OSCRIPCION 

FRf/flR NUMERIGO 

un campo num~rico contiene un valor 

numéri~o incorrecto. 

ERRORES ARITMé.TICOS. 

una condición de overflow ha ocurrido. 

se ha intentado extraer la rafz cuadrada 

de un nómero negativo. 

se ha int.;ontado asignar un valor negativo 

a un campo numérico sin signo. 

se ha intent~do dividir por cero. 

se ha violado la regla de Tos exponentes, 

es decir, no hay un valor entero numérico, 

o excede a $'$'';'. 

ERRORES f>F RFFFRENCJA. 

RE"F se ha r@a l izado una r·eferenc i a a un campo 

para el cual ninguna posición h~ sido 

estat:-il ec ida. 

UPO se ha real izado un íntento pa:r-a: actual i:::a:r 

un campo que no es actual izable. 

PIU se ha real i:::.a.do un intento p.:.ra p.=:t.ssi.r un 

rar.;.me tro de J NPUr a un ca.mpo de-si gna:.do 

para r·ec i b ir· un 

parámetro actu=-.1 iz.a.ble. 

PAT el atribut1:t de un p.;.rámetro ne• iguala 



SUB 

l>VW 

PGM 

SF.Q 

al atrihuto correspondiente del campo para 

el cual será pasarlo. 

PNü el número de par~metros excede al 

número permitido. 

ERRORES DE SUBINDICE. 

SUB la forma de un subfndic~ es invál Jja, 

es decir, éste es menor que 1 o mayor que 

el número de ocurrencias. 

onc1 un valor de ODO excede el máximo permitido. 

GRP el número de ocurrencias entre los grupos 

emisor y receptor no es el mismo. 

SST el rr i mt?r par ame tro de- una subcadE"-na 

[>VW 

1 C,R 

PRO 

PGM 

f-OR 

l>EL 

tE-S menor que 1 o la longitud del pc..rámetro 

e-s menor que 0. 

FRRCIRES [)F. 1.A VI STA PE' PATOS. 

existe un error en la vista lógica de datos 

($ERROR-(><!W-STATLIS). 

ERRORES DEL PROGRAMA. 

un QUil ha sido uti T izado incorrectamenti:-. 

se ha real izado un intento p~ra introducir 

recursivamente un proceedimiento. 

un intento ha sido real izado para introducir 

un proyrc.ma act1vo. 

E"RRORES DE SEC:UFMC!A. 

se- ha re¿i. Ji zado un in 1.en b..:i par a anidar 

L•n ~üR en la ~isma vist¿i. lógica de d~tos. 

se ha especificado q•Je •Jn (>ELETE h~ sido 

inváJ ido 1 es d@~ir, no fue ~mi tldo 
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MIS 

8YS 

de una construcción FOR FIRST c1 

FOR ~ACH o fue aplicada a una vista 

lógica d~ datos que no es actual izable. 

1?3 

AD8 ~e ha real izado un intento para ASSING a una 

vista lógica de datos que e~tá activa. 

ARS se ha real i7ado L•n intento para ASSING a un 

reporte que e$tá activo. 

M 1 SCEoLAN!;A l>Eo E' RROR~S. 

~DV ~e ha real izado un intento para leer una 

vista lógic~ de d~tos de un archivo 

secuencial en linea. 

r~E un valor [nuál ido ha sido especificado para 

1 a función $DATE o $-íIMt:. 

ARP una disposician inual ida ha sido 

especificada para un reporte. 

E::PRORES ['EL S 1 ST EMA. 

CVR un error del sistema ha occurrf do. 

SYS errores serios del sistema. 

$Ef<R(1R-nv1 ... J-STATUS regresa un código de dos 1 e tra-s que identifica 

ál .;:.-::.lado deo una vista lógica de d3.tos sol ici t-~.d~. <solamente cuando se 

u t i l i za $.F.RRCIF<-Cl .ASS re- gr esa e 1 c ód i gc1 de 11 OVV..l11 ) : 

Tl Sé- ha obtenido el final de la. vist.si dE- ciato'S (Sf-(J). 

12 l>etermina errores en los datos de estos registros COR) 

13 Probl~ma en la integridad del registro ha occurrido (80). 

14 M.é.=- de 1.5 archivos en seo:uenci-:i son uti l i=-2'.dos <SE:.Q). 

15 OS : instrucción EJD re-rdida par-a el .:i.r·chivo s.ecuenci¿.J <SE::c:;. 
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[)(IS: tarjeta in\JálidaASSGN <SE1}). 

16 la longitud actual del í"o?•di·;.tro do.:- 1Jr1 archivo se-c•J>?nc.1.a.l ~;. mc.~.·or· 

que 1?o. lon9it1Jd di=-1 registro i:?n la t.J1sta lbgica de datc .. s (SEQ/. 

$ERROR-NAME regro?SB . .::-1 nombre del err-or de-1 campe•, suh1nd1ci:?, 

vista lógica de datos, procedimiento o programa que depende de 

$f'f<ROR-TYPE'. 

$FRROR-VALUE retorna apropiadamente el ''alor de los campos 

erróneos. 

$SUé.:S(:Rlf-'-f-'CJSI1'IüN r;::.or·,;;.sa la p1:isit: i6n del fndi et- ( 1 ,:?, o ~:J) en 

el er-ror do?l fndice-, en caso contr.:...rio, r-.:;.9resa H. 

Sf-'.RRCIR-Pf.iM regresa t?l n("'lmhre del programa q11-c- c-+::-.nt1o?ne el '.:-rror. 

SEHRCIR-PROC regresa el nomhre del procecl1mit?ntc• ~u• c~nt1ene el 

errc•r. 

$ERROR-STMT regresa el nóm>=-ro de si:?r:uen•:i.'l de la in=-trucciór1 qur:

contiene e 1 er-ror· a 

SERROR-DESCRIPTION r-Pgres~ un mensaje alfanum&rico de hasta 80 

caracteres que descrihe ~1 error. 

lV.4.5.5.8 Funciones para manipular datos 

[Jt? 3.cuerdo al va.lar que ro?gr·i:o<.:.an cada un:.. de l.:.s funcic•nes, a 



éstas las clasificaremos en Tos ~rupos siguientes : funciones 

numéricas, funciones alfanum~ricas y funciones hoole~nas. 
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lV.4.5.S.8.1 Funciones numéricas son funciones que regresan valores 

numéricos. 

l.a sintaxis de las funciones numérlc~s es 

Nomhre-funcfón Cparm-1, .•. ,parm-nl. 

í)onde 

El nombre de la función representa la función intr·fnseca 

proporcionada por IDEAL. 

Los módu 1 os de da tos parm-1 ' ••• 'par·m-n son 1 C'•S r.aráme tros para 

Ja función. Hay dos tipos de parámetros : pa.rámetr·os simples y 

parámetros ~ue serán especificados con una palabra reserl,ada s~guida 

por un signo de igual. ~l número, tipo y signi+icado de cada 

parámetro ser-a especificado a cada funcion intrfn-:.eca. Algunas 

funcione-s ne• usan par~.metros. l.a.s fine-iones eo.sociada.s a la e.Ta.se de

f•Jnciones nt1mérícas s.on : $A8S, $C.:f..11JNl, t.INL~F-X, ·$NUM8E.F<:, *-REMAJf,WE:."R, 

$RC1LINO, $$QR·r >' $PANEL-C<RC1L1P-UCCURS. 

Función $AAS regrf<Sa el va.lor n11mérico de un,:. e~pr·e-sión 

numérica. 

f_a sinta;,is d~ Ja función intrínseca $A8S ~s 
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$AfiS <exrresión-numérica>. 

1 a -función $Ci'lJJNr r·egresa el nómero de i teracion>?s ¡-ire-s>?ntes en 

1 a construcción ~CJR FACH o l.OOP ro:ofer ida .• 

La sintaxis de la instr•Jcción intrl"nseca $L:OUN"í es 

$CUONT (etiqueta), 

Donde e-tiquo:ota e-sel nomhre de la construcción FOR EACH o LOLlP. 

Ant~s de Ja eJecución de cualquier construcción refe-rida~ e-1 0 es 

regresado al término de 1& construcción ref~rida ; el número total 

de de- iteraciones es regr~sado. Solament~ ~u~ nombres para Ja 

instrucción FCIR F.At:H o l .üüP son oper-andos tJ-9:.1 idos de- $(;CJUNT. 

l.a función in~r-fnseca $INOEX rPgresa la posici~n inicial rle la 

primera ocurrencia de una s1Jhcadena dentro de L•na expre-si~·n 

al-fanumérica t?n Ja forma de una litera! numi:-rica. $lNOEX regresa 0 

si la subcad11?na no se encuentra en la iE-Xpr·esi6n. 

L.ci. sintaxis de Ja función lntrfns¿.ca $INDEX 11?:. 

$1NDEX < i:-xpres i ón-c. l f anumér i ca, SEARCH=subc.~de-na>. 

(Jondi:-

l.a expresi6n-nu1nfr-ica ~s Ja c~d~n~ que se-rá exam¡n~n~ pa~a la 



primera ocurrencia de la ~ubcadena. 

La subcadena '?S_ el identificador de una 1 i te:-ra1 o grupo 

alfanumérico que será huscada en Ja expresión alfanumérica. 

l.a función intrínseca $NUMBE:.R r>?gresa el valor num~ricc• al 

efectuar Ja conversión rle un valor alfanum~rico dado. 

La sint-3.~is de Ja función intríns€-ca $NUM8E:R es 

$NLIME<~R (x). 

lJonde x es eJ identificador de lln campo o grupo alfanumérico, cuyo 

valor consistirá solamt:?nte de un signo opcional (+o-) seguido de 

numerales con un fl'Jnto decimal oricional. 

l.a fl•nc i ón i nt:r fnseca $RFMAINDFR regresa e J re si duo do.?spués de 

de haber real izado Ja división de una expresión nemérica por otra. 

!.a sintaxis de la f"unción intrínseca $REMAINDF.R es 

$RF.MAINPt'R <m,div=n>. 

Donde mes el dividendo (éste será una expresión numérica) y 

diu=n es el divi5or que también será un& e~presion numérica. 

La función intríns.eca $ROUND regre·;.;;. ¿.~ u~J1:1r- de entr-ad.;., 

redondPado por el ~~ctor d~ redondeo es~ecificado. 

1 
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L.a sintaxis de Ja funcit•n intrínseca $ROUNC' es 

fFAGTOR=-f} 
<x ,LAn R~i d ' 

Donde x es 1 a expresión n11mér i C"'a que será redondi?arla ; FAClºf.)R 

indica que el valor será obtenido al redondear la expresión 

numérica al valor más cercano de acuerdo al factor de redondeo ; f 

representa el factor- de reciondeo ; A·r-rR indica que el valor es obte-nido 

por redondeo a la unidad más cercana basada sobre los atrihutos del 

identificador especi-ficado; )' o?l id€-ntificador id de un campo 

numérico cuyos atributos designan el factor de redondeo. 

La f'uncion intr-fnseca-. $8Glf(f regresa la ra1z cuarada rle una 

exrres1on numerica. 

l.a sintaxis de la ftrn~ión intrínseca SSQRl es 

$.SOF-r1 (.,:.xpre-si ón-numériC"'a). 

Donde la ~~rr~si6n-numérica representa al valor que se le 

extraerá la raíz cuadrada. 

!V.4.5.5.3.2 Funciones alfanuméricas 

San aquél las que r•gresan una e~prPsiMn alfanumérica. 
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l.a sintaxi~ de las funciones alf•num~ricas es 

Nombre-función Cparm-1, ••• ,parm-nJ. 

t.as funciones asociadas a la clase de las fL•nciones alfanuméricas 

son 

$[>ATE, $E'DlT, $HIGH, $LC!l ... r, sSPAC:FS<l:S), sS"fRING, $SLIBSTR, STIMI:, 

$TRANSLA.fE, y tocias las funciones -~.s.:ic i adas al manej C"I efe errore>s. 

L.a +unción alfa.numéric.a $DATE-~ regresa el 1Jalor alfanumérico 

con Ta +echa actual en el formato especificado. 

L.a sinta.xis de la función intrínseca $DA·rr.. es 

$DA.TF <'patrón-fecha#" ( ,OATF-::=xl). 

Donde patrón-fecha es la sucesión de caracteres (m~xirno 80) 

que representan las componentes y nC'ltación de la fe~ha, cómo sigue 

Componente 

Notación 

YFAR 

yy 

y 

MCNí 

L.CMONTH 

MClN 

Significado EJEMPLO 

(suponga.me-:. 12 ele l..,,...:·o .de 1'7'87) 

ano comrleto 1~87 

aNC'I sin siglo 

an·o sin década 

nomhre efe mes en mayúscula 

nomhre ciPI mes en minfscula 

87 

, 
JUN!rJ 

.Junio 

nombre del mes abreviado en mayúscula JUN 
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LCMON nombre del mes abreviado en min(Jsr:ul a Jun 

MM número del mes con ceros ~1 

M n(1mero del mes sin ceros 

[)[> dfa del mes con cer-os 12 

[) dfa del mes sin ceros 12 

L.a x es una 1 i ter-al alfanumérica de ,6 caractere$ en el formato 

'YYMMí>D' o un campo a 1 fanumér i co de 6 caracteres que con ti énE" un va 1 or. 

en ese f~rmato. Si $DATE se omite, el dfa de la fecha actual es el de 

omisión. 

La. función intrínseca $E;OIT regresa un valor alfanumérico al 

editar una literal o un campo dado de acuerdo al padrón espe.:ifir:ado. 

l.a sintaxis cie la función intrínseca ·.=.EOIT es 

$EDJT (1 i teral o campo, PIC='padrt'm-edici6n). 

Donde la 1 iteral o campo es el modulo ~UP. será editado y el 

'padrón-edi~ión' especifica el formato deseado del campo o Ji teral 

l.a función intrínseca $HIGH reg~esa el valor mayor ~n Ja 

sucesión alfanumérica examinada. 



La funciCin intrínseoca $LQW regresa el ualor mfnimc• eon la 

sucesión alfanumérica examinada. 

La función intrínseca $.SPACE o $ESPACES regr·es~. un espacio o?n 

blanco. 

l.a -función intrfnseoca $SYR1NG r-egresa un valor alfanumérico de 

la sucesión de par-ámetros por concatenación de los valores 

oh tenidos para. cada paráme treo. 

La sintaxis. de la funci6n intrínseca $STRING es 

1:31 

$STRING <rarm-1, .•. ,parm-n). 

í>onde la sucesión de parámetros parm-1 , .•• ,parm-n son los 

módulos que serán concatenados <en seguida se hacen conversiones• 

expresiones alfanuméricas, si es necesario), 

Las acciones de $STRING va.rfa con el tipo de parámetros como 

sigue· : 

1) En campos o litera.les alf~n1.1mo;;icos no hay cambio. 

2> En los campos bandera, se convierten a un caracter de 1 o~. 

8) El grL1po ~erá tr~nsformado a Ja concatenación del resultado 
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de $8.fRING sohre cada r.Jn("l de los campos en el grupo. Si el grupo 

contiene l•n OCCURS, todas la ocurrencias son concatenadas, se ignora 

módulos redefinidos en el grl1po. 

4) El campo numérico será convertido a representación 

alfanumérica como sigue : si el nómero es negativo, un signo menos 

es generado, de otro modo, ningún signo aparece en la 

repre$entaci6n. La porción entera del número es representada en 

forma de de-:.pl iegue de- tos numerales, en compaNfa de ceros de 

acuerdo a los atributos del campo. Pero sin la companra de ceros, 

las unidades de posición correspondientes ser~n convert¡das a 

blancos. Si, en este resultado intermedio se T Tevctn blancos y un signo 

menos aparece, el signo menos es "flotante" a Ta posici6n adyacente al 

primer dfgito significativo. Si el campo tiene una o más posiciones 

decimales, un punto decimal es generado, seguido por la parte decimal 

llevando ceros de acuerdo a 1 os tri bu tos de 1 c.:-.mpo. 

5) En la literal numérica cada dígito numérico será 

convertido a su correspondiente num~ral a1Tanumérica, un signo más 

(t) conve~tido a un blanco, un signo menos se conserva. 

6) No serOn anidadas las funciones alfanuméricas uti Izadas como 

parámetros de $STRING. 

La función intrínseca $Slf8STR r-t?gres..:. una expre·:.ión 

al~anumérica que es parte (o toda) de ot~2 expresión alfanumérica. 

l.a sintaxis de la función intrfns~ca SSUBSTR es 



$SllBSTRCexpresión-aJfanumérica 

r STARl=i ni e i oJ E ,LENG"fH=I angi tudJ). 

Donde 

La expresión-alfanumérica es cualquier expresión 

lé:3 

alfanumérica. El inicio es Ja posición ini..:ial de la expresión 

numérica que será extrafd&, el cual será especificado como un 

identificador o 1 itera! numérico. Si se asigna a un c~rnpo 

alfanumérico, el valor del campo que se obtiene con espacios de 

acuerdo a las reglas de SET o MOVE. La posición por omisión ~s el 1. 

Si el valor de inicio es menor que 1, el valor de 1 se asume. 

(_a Jongi tud es el número de caracteres que seré ewtrafda de Ta 

expresion alfanum~rica comenzando en el inicicr. L.::i. lor.gif:ed será 

especificada cama una 1 i teral o identificador numérico. Si Ja longitud 

se omite, todos Jos ca.racto:-r-es do:--:.di: el pr-incipio hasta el -fin.al de la 

expresión~: ~anum~rica son extrafdos. Si el valor de longitud 

excede a la Jongityd restante de la expri:-sión alfanume.rica, e-ntonces 

esta longitud es utilizada. Si el valor extraído es menor, se regresa 

e1 valor nulo como valor de la función. 

l\J~4.5.5.3.3 Punciones booleanas son ~quel las que regresan un yalor 

booleano di? ve-r-dadero (lRUE) o false• (FALSE). 

Las funciones lntrfnseca~ asoci~d8s s esta clase de- funciones son 

$ALPHARETIC, $NUME.RIC:, $PF-n, $f:N1ER-l<E.Y, 1'·CIJRS(IR y il'·RE.CEIUF.D. L«s 
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cutro últimas ya se exp1 icaron. 

La función intrínseca $ALPHABE11C regresa un valor booleano de 

verd~dero o falso según si el módulo alfanumérico dado es 

alfabético, es decir, consiste solamente d~ las letras mayúsculas o 

minósculas desde A hasta 2 y/o blancos. 

L.a sintaxis de 1 a función in tr- f nseca SALPHAE::E:.l 1 C es 

$Al.PHA8ET 1 e; (X) • 

Donde x es el identificador de un campo o gr·upo alfanumér-ico. 

La función intrfns.::-ca $NUMERIC regro?sa un valor booleo~.no de 

verdadero o falso segón si el valor de un campo es convertible a 

numeri co. 

la sintaxis de la función intrínseca $NUMERIC es 

$NUMER!C: (x). 

l)onde x es el identificador de un campo numérico o alfanumérico, 

o de un grupo alfanumérico. Para que SNUMER!C regrese un valor 

verdadero para un módulo alfanum~rico, el modulo consistir-á 

solamente de un signo opcional de (+ o -) seguido por numerales con un 

punto decimal opcional. Se permite llevar o traer blancos, pero son 

ignorados en la entrada del valor alfanumérico. 



IV.4.5.S.4 Funciones para identificación <clase de funciones 

al-fanuméricas) 

La func i 6n in tr r nseca $1 E.RMINAL-I D regl"'eSa 1 a i den ti f í cae i ón 

de t'a terminal mediante cuatro caracteres en la forma de un valor 

alfanumérico. 

La sintaxis de Ja función intrínseca $TE.RMINAL-ID es 

$TERMINAL-ID. 

Esta funciOn puede ser utilizada, por ejemplo, par~ prueba de 

seguridad o para propósito de contabilidad. 

La función intrínseca $.USER-ID regresa la identifica.ción del 
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usuario mediante tres caracter~s en la fo~ma de un ualor alfanumérico. 

l.a sintaxis de Ja función intrínseca $USER-ID es 

$USER-ID. 

Esta función pude utilizarse, por ejemplo, para prueba de 

seguridad o para propósitos de contabi 1 idad. 

La función i ntr r nseca $USE::R-NAME regl"'esa e 1 nombre de 1 usual"' i 6 

en 15 caracteres en la forma de un valor alfanumérico. 

la sintaxis d.:- Ja función intrínseca ~USER-NAME J:?S 



$USER-NAMF.. 

Esta función puede ser utilizada, por ejemplo, para prueba se 

seguridad o para pro~ósi tos de contabilidad. 

La función intrínseca $ACCüUN"f-ID se utiliza o:-n una 

instrucción SET para asignar dinámicamente la identiTicación de 

una transacción mediant~ 4 caracteres que será catalogado despu~s 

del sigu;·ente ·rRANSMl·r. 

La sintaxis de la función intrínseca SACCOUNT-ID es 

$AC:COUNT-ro. 

La función intrínseca $FINAL-ID se utiliza en una instrucción 

SET para asign~r din~micamente la i9entificacion de una 

transacción que será catalogada cuando final iza la sesión de ID~AL 

explícitamente con el comando OFF, o implfcitamente el comando str 

RUN QUil IDEAL. es puesto a "y". 

La sintaxis de esta última función es 

i'·FINAL-ID. 

De 1 as 1 ns true e i cines dPscr ita-::. u ti 1 i zare-mos a aqué 11 as que nos 

permitan desarrollar el proceso lógico d~I programa de aplicación 

186 



especf.fico, e-} cual par-a su e-Jecución necesita de algunos comandos 

de IDEAL. < uer anexo-J>. 

18)1 



V. Conclusiones 
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V.1 Experiencias y sensaciones de usuarios 

Ue los objetivos planteados por la direccion de procesamiento de 

datos de la Tesor~rfa del Distrito Federal en cuanto a: una ~uena 

administración de datos, el mejora.mineto de la. productividad del 

personal del área de desarrollo de sistemas y la aminoración del 

esfuerzo de mantenimiento de sistemas de esta institución, condidero 

que no se han logrado en su totalidad~ dado que las faci 1 idades y 

recursos del sistema manejador de datos (DATACIJM/DB) no se i:-stán 

empleando de manera óptima. Esto se debe a que existieron ~ aún 

existen serios problemas atribuibles no al producto, sino a la forma ~n 

que se instrumentó y al deficiente apoyo técnico prestado por la 

comparrf a ADR/KRONOS. Entr-e 1 os probl em.::i.s que se pueden observar, se 

encuentr-an los siguientes: la r-esistencia a.1 cambio, la instalación 

del sistema üAíA(;üM/DE:::!:, el aprendiza..ie -del n1ismo, el aísl.,;.,miento de las 

bases de datos y la rotación del personal por el área de 

pr-ocesamiento de datos. Con respect6 a la resistencia al cambio, de Tos 

sistemas de archivos tradicionales basados en sistemas de información 

a otros nuevos sistemas basados en DATACOM/DB, huho rerson~.s del área 

de procesamiento de datos que se oponfan ~T cambio, argumentando, que 

el cambio no era de ninguna manera trivial y que por lo tanto era 

conveniente continuar con los si 5temas tradicinncles, de los cuales se 

tenfa un amplio conocimiento. los argumento& anteriores considero que 

son son justificc.bles dacio q1Je como '=·E- ha visto el producto es muy 

poderoso. En cuanto a la inst~lación d.:-1 -:.is.tema DAYACüM/DB, se vió 

a.fectado el depa.rt.:.mento de soporte t~cnico que conJ•Jnt:a.mente con 

técnicos de la comparr!a de AOR/KRONOS de México se encargaron de 

instrumanta.r eoste :s.ist:i;oma. Debido al desconoc1m1ento de'i m1-:mo por ¿..n:b.z.s 



partes no fue fáci 1 Ja tarea, pero aJ fin~I se logró hac&rfo 

funcionar con asesorfa de Ta compaNfa AUR/KRONOS int8rnacional. 
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Con r~specto al aprendizaje, a mi modo de v~r resultó ser un problema 

sustantivo. Aunque al principio se dieron cursos de capacitación para 

algunos miembros del personal del áre~ de desarrollo de sistemas, la 

evaluación del aprendizaje fue mfnimo debido a que Jos primeros 

cur-sos se di e ron en 1 ngl és por técnicos de 1 a compeuf1a ADR/l<RONOS 

internacional, Jo cual fue un serio problema, otros cursos se dieron en 

espaNol pero con una p~sima calidad por t4cnicos de la 

comparrra ADR/KRONüS de México. Finalmente se logró que 

nuevamente se dieran otros cursos en espaNol por técnicos de la 

companfa AOR/KRONOS internacional, Jo cual mejoró un poco la 

situación del aprendizaje. Otros aspectos que influy~ron en el 

aprendizaje fueron la ~alta de práctica y la ~ocumentación en cuanto 

a manuales de consulta y gufas de usuarin, Jos cuales se encuentran en 

Inglés. En cuanto al aislamiento de las bases de datos esto fue 

provocado debido -3: que en un princiPic. c¿o.da uno dt? los di?partQ.mentos del 

áre.:i. de procesamiento de da tos ana 1 i z6 >' di sel"ió sus bases de 

datos por separado para sus apJ icaciones particulares. Lo anterior se 

intentó solucionar posteriormente con un nuevo análisis y dise"o 

de las bases de datos para integrarlas, tarea que actualmente se está 

! levando a cQ.bn. C:on respecto a Ja rotc.ción de pe-rsona/, p1Je-do decir 

que esto afectó de una u otra manera, ya que un nómero considerable 

de personas que habfan participadD ~n eJ análisis, diseNo de los 

modelos conceptuales de las hases de datos, programación de los 

sist~m.:o.s >'en la a.dministracion de lo: recur"S•JS d>?jaron Ja 

·¡ i?sor-~rf a. 

~on todo Jo mencionado se puede pensar que el sistema manejador de 



base-:. de datos (DA~íACCM/DB) no ha. apoyad•:i en la solución dt< la 

problemática de l"esorerfa, y que por lo t~nto, este sistema no 

1s·1 

cumple con las expect~tiuas de la ·1esorerfa en cuanto a la 

administra.ción de d.zitos. Mo ha:,.- que caer en tc.1 e~{tr-emc•, conside:--o que 

lo que se necesita es que el personal del ~rea de desar-rol lo de 

sistemas se capacite más rara poder utilizar en form~ óptima las 

facilidades y r-ecursos del sistema PATAGOM/í>B. No se duda que dicho 

personal con su entrega ,dedicacion, responsabilidad y 

profesionalismo, como lo demuestran los si~temas, que han sido 

1 iberados <sistema integral de fiscalización, registro de cobro de 

obligaciones fiscales, sistema único de registro, sistema de volantes 

de control, sistema de control de mobi 1 iario y equipo, ~.istema de 

información para el control de los mercados públ ices del D.f, 

sistema de placa permanete y sistema de control de procesos j~rfdicos) 

que en un tiempo no lejano puedan dar solución a la problemática 

existente. Y por otro lado el personal de nuevo ingreso proporcion~rle 

los recursos necesarios para un ra~ido aprendizaje. ~n este punto 

condidero que ei presente trabajo apoyará en gran medida. 
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Comandos de 1 DEAL 

En el ambiente de IDEAL se cuenta con 1Jna gama de comandos que son 

utilizados por el personal de Ja 1esorerfa dedicado a1 desarrollo y 

mantenimiento de Tos diferentes programas de aplicación de Ja misma. 

F.n la presente sección no se pretende dar todos los comandos de IDEAL 

si no más b i t'-n a.que J 1 os comandos de •Jso más frecuentes, 1 os cu a J es 

clasificaremos en los siguientes grupos : comandos asociados al manejo 

de lfneas, comandos asociados para desplegar información, comandos 

asociados para modificar i nf orma.c i 6n, comandos asociados para 

comri lación y ejecución de programa~, comandos asociados al manejo 

de impresión y comandos asociados ¿._J ma.nejo de pan tal las. 

c:omandos asociados al manejo de lineas 

Se utilizan ra~A eliminar, para copiar, para mover, rara insertar v 

para duplicar una o vari~s lineas del programa de aplicación antes o 

después según la rosición del cursor, Ja cue-.1 está asoci.;..da con 

un número especifico de fa secu~ncia del programa. l.os sfmbolos 

que utilizaremC'ls para estos comandos son: 

[> horra llna sola 1 fnea 



L>O ••• DD 

e 

c:c: ••• ce: 

A 

H 

11 

MM ••• MM 

A 

H 

[ n J l 

lnlR 

borra un rango de lfneas 

copia un~ sola lfnea ante~ o despues del cursor 

copia un rango de ltneas ant~s o despu~s det cur'sor 

A: despué~ del ~ursor 

H: ante~ del cur~or 

mth?\JO?> una sola 1 fnea a:ntes o rle-spu.?s del cur-sor 

muev~ un ra:ngo cie 11neas ant~s o después d~l cursor 

inserta una o varias 11neas después del cursor 

< ! ,< n ,< ! 00 l 

repite una o varías lfneas después del cursor. 

Comandos asociados para desplegar información 

Su función es proporciona:r información acerca de programas, 

vista _16gica de datos, pantallas, reportes, ent¡dades existentes en el 

estado de prtiePa, compilaciones y ejecuciones. La información 

pr•:if'orcionada:. ror estos comandos solamente es para consulta, es decir, 

la información nCi -::-e piJ@cie modificar .. Los comandos quP. a~ociamos par.=. 

ta.les funciones son los siguientes: DISPLAY PROGRAM, OIS~LAY f>ATAlJIE::'.W, 

PI SPL.AY PANl'-L, l>l SPLAY REPORT, DISPLAY INDEX y Dl SPLAY OUT. 

Nota.: ra.ra no <?scribir todos estos comandos. en su -forma completa 

util i7aremos 1as siguientes abreviaciones: 

[l!SPl.AY [lJS 

PRCIGf.'AM PGl·l 



l>ATAVI E'hl PVW 

PANEL PNL 

REPCl/;ff RPT 

JNl>F.X INC> 

(:ornando l>I SPLEY PROGRAM 

r>espl iega el listado cfel programa ie-n forma protegida, es decir, no 

se puede hacer ninguna modificación a est~ 1 istado. 

f.a sintaxis del comanc/o f>JSPLE:::Y PRC1GRAM es: 

nombre 

[

IDENTIFICATION 

RESOURCES 

· PARAMETER 

WORK 

PRC1C:EDLIRE 

C:omanc:o IHSPLAY l>ATAVl f-.W 

{::~ll>llC:T 1 CJN}ll 
LAST 

DespJ iega el namhre cfp la vista Jogica de datos y los c~mpos 

asociados a ésta. Nuevamente l.:. inf•.•rmación de 1.& vista lógic.:.. de 

datos no se puede modificar. 
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La sintaxis de T comando DISPLAY DA'iAl.)I t=:W es: 

{
:::nucn c1N jj J l 
LAST J 

Comando í>l SPL AY PANEfL 

l>espliega el formato de Ta pantalla en forma protegida, o?S decir, no 

se puede modificar el formato de la pantalla. 

La sintaxis del Comando DISPLAY PANEL es: 

[>l SPL.AY nomhre 
. [ V>RmN 

l DENTJ FIC:ATJON 

PARAMETERS 

l.AYC1trf 

SUMMARY 

F!FLD 
{

nnn } 

nc•mbr·e 

FACSIM!Uó 

NFX"f 

PREV!CIUS 

{

nnn 

PRODuc·r 1 ON 

l.AST J ]] 
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Nota: para na escrihir t1.-icios estc•s comando::. en su fr.•rma completa 

uti 1 izamos las siguientes abr~viaciones: 

V VERSICJN 

PARM PARAMETERS 

LAY LAYC1ln 

SUM SUMMARY 

FAC PACSIMILE 

Comando DISPLAY RF.PORT 

!>eispl iega el formato del reporte en -forma protegida, es decir, este 

formato no es modificahle. 

La sintaxis del comando í>JSPl.AY REPOR"f e-s: 

C>ISPLAY 

1 DE.Nºí! F I CA1º ! ON] 
PARAMé:Té.RS 

HEA[>JNG 

DE1AIL 

COL UMN 

Comando DI SPl.AY 1 ~lf>EX 

VERSJCIN 
{:::DLICT I ON}J l 

LAST 
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tisuarios, $istemas y miembros segun 1a ocurrencia clel tipo de entidad 

La sintaxis del comando DISPLAY INl>F:.X é<S! 

PROC;RAM 

PANEL 

RFPOR"f 

LISER 

SYST~M 

[>JSPLAY !NDEX rnomhrf"s:J 

Com.;.nclo PISPI AY OLrr 

l>i:asp l i eg.:.. la sa 1 i cia de camp i 1 ac ion y e-j ecuc ion que- se encuentra 

en la bibl iotec~ de sal ida. 

l.a sintaxis d.:ol comando l>ISPLAY nu·r es: 

!>ISPL.AY (lllT {n<>mhre¡ 
n(1merQ 

comando3 asociados rar~ modificar in~orma~i~n 

Su funcion ~s proporcionar in~ormacion para consulta o 

mooiflcaci~n Pn cuanto a program~s, pantallas y rerortt?s. Los comandos 

que .;io.sociamcis' a ta.Tes func.ic:·n~s ~.on las s.i•JUÍPntes: f:-[·t-:" PROGRAM, E-fJI'r 



PANEL, C;H..;NGE, RENUMBER, CREATE Y DELETE. 

Comando EDIT PROGRAM 

Se uti 1 iza para desplegar un programa del estado de prueba, el cual 

sera modificado o consultado. 

La sintaxis del comanoo EDIT PROGRAM es: 

EDIT [ PROGRAM 

1

1 Dé:NTIFI CATI ON] 
RESOURCES 

PARAMETERS 

WORf( 

PROCEDIJRE 

Comando EDIT PANEL 

rcHECKPPOIN1 

LRoLLBACK 

Se uti Tiza para desplegar el formato de pantalla, el cual es 

consultado u modificado. 

La s~ntaxis del comando EDIT PANEL es: 



ED!T [PANEL nombre [ VERSI ON r::s-r}]] 
!Df::NTIFICATlúN 

PARAME."l"E.RS 

LAYUUT 

¡;UMMARY 

FJELD 

[::brJ 
f-'A(;SIMILE 

NFXí 
[Cl-IECl<POINT 1 

PREV!OUS ROLLS~CK 

Comco.ndo EDIT REPOR"í 

Se util Iza para desplegar el formato del reparte que será 

modificado u consul t.:..do. 

La sintaxis del comando ~DIY RE.PORT e-s: 

EDlT [ REPORT nc:imt--re 

J [>E-:~rr 1FIGA"f1 (IN 

PARAMETE:'RS 

HEAí>ll~G 

f>ETAIL 

CCILUMN 

[ VERS!úN r::,11J 

(

CHE.CKPO 1 NT] 

RC1LLBACK 
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(;ornando CRE':AT E 

Se u ti 1 iza par-a 1 a creac i 6n de pan ta 1 1 as, re por tes, progra.mas, 

usuarios, sistemas y miembros. 

La sisntaxis de Ja. instrucción CREATE es: 

CREATE ¡::::~:M¡ 
USER 

SYSTEM (nombre-1.J 

MEMBER [nombre-2 DESCRIPTION 'cadena') 

(;ornando DELETE 

Se utiliza para borrar pantallas, reportes, programas, usuarios, 

sistemas y miembros. 

la sintaxis del comando DELETE ~s: 

REPOfff 

PANEL 

l>ELETE PROGRAM 

USER 

S'(STEM nombre-1 1JERSION nnn 

MEMBER nombre-2 



C:omanclo CHAt..JCiE:: 

Se utiliza para cambiar una cadena por otra. 

l.a sintaxis de la instrucción CHANGt:: es: 

CHANGE' / cadena-a / c,..den«.-b /. 

Comando RENUMBE:R 

Se utll iza para renumerar los números de secuencia de Ja entidad 

pre sen te. 

La sintaxis del comando RF:NUM8E::R es: 

RfiNUMRFR [ r BYJ n J , n deberá ser 1, 10, 10•l o 100·0. 

Gomandos asociados al proceso de compilación 

L.a función de estos comandos es obtener la compilación de un 

programa en el estado de prueb~. Los comandos asociados a tal función 

son: COMPILE ó COM *. Cuando se comp i 1 a tJn programa que se encuentra 

en la bihl ioteca G-:- rrogramas se uti 1 iza el comando COMPILE, en caso de 

que el programa se encuentre desplegado en pantalla se utiliza el 

comando COM *· 

L.a sint.a.}dS del comancto C.:OMPILE e-s: 



¡· ... ' 
" 

Ht 

t:OMPILE nombre [ VE.RS! 01~ 

[ r>ESTINA"í 1 UN 

[NAME nombre] 

f-!BRARY 

tsYSl EcM nombre [ 80P!E.S núrnero l} 

L ,,,,.,..,, {

Ki=:EP IJ 
RELLEASE . 

HOLD 

lDE:"ST !NA"íl ON 'cadena'] 

Comandos asociados al proceso de ejecución 

La ~unción de estos comandos consiste en iniciar la ejecución 

del programa. Los comandos a tal función son: RUN 6 RUN *· Cuando se 

ejecuta un progra.ma que se enr.uentrci en 1 a bi bl i•;,teca de programas, se 

utiliza el comando Rllt...i, en e.aso de que el progr.:im.& se encuentre 

desplegado en pantalla, se utiliza el comando RUN *· 

1.a sintaxis de-1 comando f.<'UN es: 



JI 

{ 
* 

d [ \lf.RSI ON 

rnn } PfWr>uc·r ION 

RUN nomh,...E" 1 AST 

[ UPOA"TE CDBJ {'1y }] 
[PARAMETER "'cadE>na"'] 

[c,EST!NA"fl ON {
LIBRARY }] 

SYSTEM nombr-" ¡ COPIES n J 

[,.,,,sn;~ {

KEEP )] 
RELEASE 

HOLD 

MAXLINES n J 

PFSCRI PT!ON 'cadena' J 

·comandos asociados al manejo de impr-~sión 

La Tuncil...,n que tienen estos comandos e-s 1.a de suministrar- !a 

impresión de una ocurrencia de entidad especi-fica, la cual pued~ 

corresponder g; programa, vista lógica de datos, pantalla, reporte, 

usurar-io, sistema, miembr-o y sal ida de compilación o eje:-cución. El 

comando que se- asocia a tal Tuncion E>s: PRINT. 



la sinta.xis del com¿..ndo PRINT es: 

PROGRAM 

DATAVIE.W 

PANEL 

Ré:PCIRT 

LISER 

SYST"-M 

MEMBER rombre} 
PRINT otn PLrr núineri:i 

r [ VERS!ON 

PRCJDUC:TICIN 

LAS"f }] 
{

SYS LCJCAL} J 
SYS NFY númer-o-i mpr-esc•ra 

l:omandos asociados al manejo de pantallas 

La func i 6n de estos comandos es ade 1 an tar-, r-e tr-ocede.r-, ir- a 1 tope, 

ir- al fin ~e una pantalla especifica. Los comandos utilizados para estas 

funciones son los siguientes: SCROLL FORWARD / EIACKWARD, SCROLL TOP/ 

HOITOM. 

(;ornando SC:ROLL FOR~IARD / F.!AC:KWARD 

Se uti 1 iza par-a avanzar o r-etroceder- un pan tal ta. 
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