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IRTRODUCCION

51 ‘bien ‘es cierto quo los pllat:l.co- en: todo 01 -undo aon
Es fnctorol de muchas necesidades humanas, también forsan. part
\mo do los conta.-in.nteu. que sn.yor prooeupncidn d-n a.l ho.
po.,'oato \ilti-o en. lo. enntro. ae Unntipetcn b & acurrouo t
nol&gieo ‘.A-o bulc-n for-a de 1-ped1r quo 1o- pl‘lticon mon
tcr-r p-.rt- do 11 bauun contuinnnt., dsdo que eon -t-rmo
nd btodomd-blo. que px-ovoesn ‘un grsn dotorioro eco‘.l.dgico

xn pnrticulu- en 01 Inst:l.tuto cn Invo-tipcidn n lntcrmo

co-o~ urp y co-o tctooutnbu.izndor e pontortomnto, : -
';i d:.voru- ,l;ona “de irrsdiacidn - ‘UV ( de. 0 a 500 ho

e U




r'nufiuctén y degrad.eidn do]. polmro. '_

l‘oo. r‘.ultado- expori-enta.lol no- llovnn - roeo-onur lnlin-
"do- quo contcny.n aren-a ntn-raloa obucurns pu- cxtorior.- Y ars
'u- ninonlo- elms para :Lnteriorcs.

l.ta. mn-tigucidn ae encanim .den‘a a 1: b\isquoa.}' e -soluci
"nol ro-.lc- peara 1os problemas. que el pcl. padece; como
z do 10- utor:l-:les de conatruceidn pu'l. ln.'viv:t-nd-. opulsr










3.  ANTECEDENTES

1 POLYETILENO, GENERALIDADES

!1 poliotuon. aa un tor-oplllt:l.eo.quo -o for- p.r un..precs
s d"l' ~p" 11nr:l.nc1¢n. via rllionlo- 11bro-, n. p-rtir lo uu on‘
e v:lnilieol o) .tilcno ( CH -ca ). 4

ruﬁlmua a0 ponotnono. 8




; Al igunl que otros t.rlopldsticoa ue-iorietalinos, oligu‘o
lc crintalinidnd icl PE, estd ‘en funcun de tra- vu-:l.nblo
',:tructuruen mdepenuentea que aeny

‘ a) - El pese melecular. S
‘b)e= La rémificacién de’ :I.- c‘icu larn
c).— mifiuei‘n de la udon ‘aerta’

_ s mittenci‘n de 15 c;lom cort-. upl:l.on ua ofocto hl
.on. la cri.tnlinidul ¥ densidad del po11.tuono. o- loo:lr i.~n—-

_v yor x-..ntﬂ.c.ci‘n mener criataliniudf)

L-u- proptoltion eo-o rigido:, ro-t-tonctu nl hom. duro—

: ﬂ-co-iul do:l pol:l-oro mtido au-ntando 1; uﬁ.culta.d
T procc-a-ionto. '

e Ba pnem 1:9 propi-udu fiucas v -oc‘niens] 01 PEAD on
v',:'.nyu-o- que 1u del PEBD. En 1; ngurn 1' se muestre- 1: nru bt
lo nlgunn- propiohlc- -n ﬁmci‘n a lu donniud -1.- v




Enmerzo a: 1-
tousi‘n (pai)

'l‘o-poutur- do




. 'ApITIVOS. 'DEL  POLIETILENO .

. ¢ab. de-t-ear 1- 1-port.nein quo tionon 103 .ditivos e
polsotuono. ya quo ‘estos -oditiun -o;lor-n 1-.: prophds
d. 10- producto- f:lnno-. ..I co-o ‘ol ayudar s ulolvor prob].o--
qua -. pnsentan on los divor-o- ptoeono- de tom!’or—do. :

’ Dopond:londo de 1; npliucidn que tionon. puodon c].--:lftc.-x--

mmto- r'coloru;t_oi‘— e
Plastificantes .
Agentes. x-ofors.nto-
Luhr:lc‘nto-

,W@I
Baubutndorc- L
Ab-orbodorou de lux uv i




c).— Los ggentea reforzantes' Son a.litivos qua -oditicnn prin
eiplllente las: propieiades -ecdnica.s. en egte eaao. co
-}_'lcl to-n. ae. inveatigaciln la :Ln.tomei‘n reforento se - oxtoniom

“elem. un cn.p!tulo uparte.

l) - ggs ;ubriemto-: Son l.ditivos que se agropn en baj. 'cgn:
'contraeionos -J. pelimere psra fncilita.r ‘el nu;]o durcnto 01 pn-?;- :
Veono do tomtomdo, o-to. puoden ser oxtom. & :I.ntox'no"
. I.o- lnbr:l.cn.nto- externes ne lebon ser oomtiblo- een
‘mtnon en el range de trabaje, yu que estes deben om a 1 -g ;
'?‘_ﬂyporticie l-]. natn]. del melde ¢ del oquipc lo proc.uo y ro(ucu' 1a
u-coniul mtorfncial. : §

e Les lubr:.cuntes internes sen co.putiblea cen’ ‘ol poliotilcm
f_'-n 01 rlngo ‘de t.aporat\u-n de proeono ¥y relucon 01 o-!\lono mto

B _loloeultr diu!.uuy.ndo ln vilcosidnd S : L

o o).- w_ Su tunoi‘n o ia’ de rcdacir el costo 401"

luoto nm y -o;orar alg\ms propioulos uc‘nie...~

= f) Y ];g .gtnbi},;gggn-; m conrxom - 1- ro-m _una-saye

‘ o-tubutm t‘mu. rotu-im(o 6 noloruuo 1.- n-cetml
‘ mucun. - , : o _

T c) o M: En :I.o rof.ronto ‘ 1; -ouﬂ.aat‘n “
la: ro-iotoncn al mto-portlu en ¢l PE se ha e-ploldo‘m o bt.
uet‘n de. lttttvos nttoxtmt.- eon lhl.rb.‘.l‘.l lc 1 .

S Lol ntioxs,mto- térmices y oatabuilndoroa ‘e \um on .
’ »_contue:.ono- u 0.1 a 0. 5 % en. peao conjuntuonto cen’ 10- nb P




Un b-jo co-to

. r‘etl proceub:uiud ;

- Buenas’ propum.- llol‘ctﬂ.m

- .‘nosutoncit e les’ px'.luct( qufaie
,T’Buom- proptoun- épticas
'_ nqn lurou y bu-n. nonbuuu




n is lo;ral.ci‘n &@haﬁ ‘por les l:i."irors“o“.- -g.ntc

33 DESECHOS PLASTICOS-

'c uneion‘.ol ob:oto do osto trubcjo. ‘que’ conpronl
to dc]. pnyccto ymn, -s 01 -provochn- 10- lonpcrue:lo _f p].‘ L=

‘,Por loe utos ,antos -ncionudoa. resulta i-portlnt' 01’
ea-iontc ic 1.“ usocbpa pl‘sticoe on ‘artfcules de







"DEGRADACION '

: ﬁogfahci(n téraice
mmuciln ne‘niu
Domuc“n ultnl‘niu )




c) s Mciln nltraa‘nig; Fllas ocurrcn. cunndo ao "aua

is mﬂuencia de 11 mﬂinei‘n ultr.sdnica & ganoral—
o peso -o'.l‘culur

pol!.eroa on ao].uci‘n ). oueionando un docro-.nto on

jtico- nl 15\1:1 .que, en’ 01 PE ea pequou a b‘ja- tomutun-
, ‘f-s.tn onbu-;o s altas temneraturus y en a-bicntca ae m
dl( 1.. degradacidén por oxiaaciﬁn rosulta ya :I.-port-nto
" La oxAdmcién en el PE varia en’ funcién el ‘grndo a
. ) lin:lduc de Gato. ya que:la. absorcién: dc oxinno por’ molé
: ‘on fase cr:l-talin- { polietilenc linou.l Y, em: —&or,qu
tn. norfa. de eota nnera ln oxidnc.tdu aol Pt lin.d

L tnn‘ tnn.for-cionos nuclomn yn -oc lcl.
,',;tor- de Tayos alfs,bete,gama; & bidn pu-um
. ’pronniontos de._ndcleos radicsctivos. t.éa_ reyos X de' cie
gttud ‘e onda ndn mbi‘n una’ forms . ae onu'gin oxigant

Lo. tipoc a- onor;i-. 10u1zantc quo -ts . :iplioa
- l.l de totodcgradlcién son los rayol p-. y loa ol-ctrono
'/?'»V-'eolox-aao- eum eu-aeterist:lcns en- eo-dn . ou 1-‘a1't. ’onorg!;
R n’ uno n lns -ollculna dcl !'E. por lo quc -...‘ aq




p}q:ﬂhlml‘ejult‘_n o-_t-s e dqgi'édau foxﬁhad'{ﬁdiq'al'q- 115:"10)

bl-nu quo provionc dol lol.(u)(vcuo rtgun 2)

| VISAMLE
; o Inyu gwu" Royor-X Mlh:h«m C;slev

il

. \0'.' _‘_‘w‘-»f W“‘ ,“‘,qu IO""

IO',': |o" Lot w" o
R wxo’no’\o‘\o’lo‘\o’w"mm'

ucux‘ 2. C\ndro co-ploto de 1.- 1ou,g:ltud,s da ‘\onu .y 1%
L em «1 o-poecro o].netm‘tico.

1s. 'nctu.nm 1a  radimeién. oV, e pu.d” obnmx- a
nrttficial" "mo- eo-oc‘]‘z’ o

a).-— I-‘-pu'u nuor--conto- tntndsn con fautoro




eher“ticos -outraloa ‘en la ngura 3. i

ESTADO' EXCITADO -
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* ' POTODEGRADACION - DEL -~ POLIETILENO .

lionto 6 unn domd.ei&n dopcndiondo dc By --tmctm qui-i




suevan fﬁd‘éiﬁtb--nto‘é"@ | n‘f-i-:' .

M*‘“ﬂﬁo i! : clﬂ’qig- L

"tun »db 1u cn.donn- puodon ocurru' on e\n.lmn.or punto do
i. ocurtcn n fnu.l do 1. caacu -c gonor-n prodnot







- _' COn 1-.- rcaccionoa nntoriorca mtarputa-oo 1.. dam&ctdﬂ dnl
‘PB por chcto- ‘de 1a. :Irrndiuct&n v, -Este efecto provocl. 1 lecal
n.i'nto do las propiedades nc‘nim éo-o lo .u 1a
n-xmn 'y ol -Gdulo ollatieo.(ls) Y :

K b)f."-; . mutoxidacién

e . I.. utoxlucidn ‘es 1; ronccidu ﬁl co-dn - quo “.bufoch aX
g poliotuuno on ‘o1 proeo.o do dogrnd-cidn. produc:.cm 'el-bi
lor y 1.. to:l-cidn dc m (6) .




,Lon‘ oubxoa de color en los polt.er" : imdudos depond
wcncisl-oute da ll. tenpern.tura a la que ’ L] llova a cnbo _1
ei&u, -doﬂl del tipo de 1rrndinc16n e-pl.ond.. ' :

o-bio do coler tnbicn pueae aucedorao por 1. -for 3
: oblo- lipdur-a. A continu-cidn se montrs .nqueuticmnto;
«fomet&n do doblea 1igaduraa. v e

(;4)

A cont:i.mn.cidn ] m tr- -qu




ticuontel-fomcicind- ’h"utg'j nol‘cu.lns. =

S W. 10 cual .
L ( 14.16.11)

C\nnao 01 pol:l.ot:llono 1mdildo quo eontiono;p-ol, 0- e-:l.c
do mihu do ‘su punto do rebl-ndoei-:l.onto se fom hurbu:ln




'-uicnt. ,"1 mdo ae ontr-l.-u-tonto. eonttnuct‘n
m : 01 proc-n do -nmomnuonto.




m htltuom. mqu- pars ouo ucootton hlt-nto mrdn.
miﬁct&l “‘"19'”’8) :







plrcm ‘de ],h.-i‘inimi a. altas. tenpver-.iuvr‘as' (‘por]ej'ei:‘plé a 25000)

E).- Capturs de redicales librea

con 1is- r-diaetdn uv mbion se ofoct\n s cupturn de ndicalo
: :u.brc-. los ndicue- 1libres se fijnn -‘s fix‘enento en 1. zm
'cri-t-:l.s.nn. pno-to que la -oviltd-.d do los acmto- po:l.iur:lco-
v 08 -who ﬂ. h:a dedido -. 1a estructurs orm:luu. lo- mie.:l.
li.br.' ‘tnp.m» en la szona amorfa t:l..nc -l- novilidnd 1 son 1
vm‘ ‘nhs plrti.cipan -3 01 cntuluuionto. [>§ 0 y ey .tilono pn
,dcn dtﬁnum a-ntro d- 1a zona crint-lm Y ﬂaectw con 10-
"»Mic.l.. 11&.. ontro cntc- rtdi.e-.lo- 11\:!‘0- c.t‘n 'y 01 radical-"
ltlu-o -tno 053 . ‘.l.o- naica.lo- libro- uﬂ‘cttcon pri-rton

loeundnrio- n-cnz-cu-cuz-n. ‘-rei-rio- -cnz -cn R

: i ’ .1‘n m o:l.lnhnetdu dol llz -olocul-r Cur-nto 1. wuof
7 entre: otros mds el radical 1ibre polienil = ~CHACR ;~CHixC
e Lo nntorior put(o suceder | -Mtnno-unto - ludo
,. utrolnun:onton y m:lftucim-. : -
u‘ mn\uncu de las radinotonos sobre :I.u propiom mecdn
: g_‘. dox ma.-sum urhnn uplimnto d-mdi.ondo yn sea d L
mtrohnumto 8 do la aomucuu e uto-. la. dog-.ueaan por
; ruluotdn lttnpro causa un deersmto on las propiodu.dol -ne‘nt.
.'ec.. Gpticu. qutniola. etc., del’ po].:l.otuono; en. mbio on-.
trollluionto controludo pu-do coneucir a cnbioo bon‘fieo.. (31 )




_POTOESTABILIZADORES

Do nouerdo & 1o exproaado en pamfos anterioroa ro-nlta "ccg-
-:x-io mcorporar compuestos qu:lnicas llamdos antioxidnnten que
- ﬂton X r-éu&cnn la fotoxidacidn. adn cuando nlgunoe pig-mtoa y
otrou -.ditivos del polinero sean capnc.s dc nbsorb-r e ri_
- UV B A prolompr 1la vidn. \itil del. -terit.l. e
: Lc. ostnbil:ludoroa puoden retardu' ia totox:l.d‘oidn del PE,a-"
] ;l! 1a f\ncidn de un mtioxid-nto ‘o8 1a de rcduelr la domdncidn
- oxidnttn dur-.nto 1a f-bricacidn. almeona:c, vida dt:li otc.

j"-'clica.l.- libro- Yy aquollo- que r-aceionun con 10- poroxid‘
_"do 1le for—c:lén de- radienlea. ‘ R
B Iao- -ntioxid-ntc. no debon aol--ntn d. cu-plir con 1 A

contneidn oroéti.v- ¥ o-t.b:ll:ldnd t‘r-:lc- a 1. tou' )
‘ V,e.-o ao]. producto t‘:ln-l y de servieio. : '

X Por otre lado los: sistems eatnhxliznaorca pucdcn pu icamen
’tc 1nh1b1r 6 retardlr 1: oxidaci.6n" eatos oatabilindor. pndon

a).- Protectores contra la aee:l.6n de la 1u¢ UV
Vb) - Abaorbodores de lus UV
: c) . Extintoron de encrgin ( Quonch.ra ).

- 27- .




u).~ Prctoctgraa con_f:rﬁ 1- sccidn de la 1uz UV: Un prcteetor do -
: : fiu: W cc un’ mtcrial que se mterpone eo-o un oscudo cntre
' ,el polf.-ero y la fuente de. ndincian. Los pig-cntos que ae -
"y‘dtapcrmm en 1u -trfz polinarica se- connidem tuhi‘n "pro- ‘
t-ctorcs do 1\"., min cuando’ a.lgunos f\mcionna cono ‘ ;
: rob de rsdiacién UV. Un e jemplo de protoetor L 1] ei'_ uao do
las pi.nturus -obro pl(ntieos que liut- n la penetruetﬂh g
" 1l Tedimesén dentro del volumén del p1£-ta.co. El uso de. "-to-
' ,tipon do protcctore- o8 reducido’ por su nlto colto. f o
g Absorbedores ds: lus Ult;gviolctg; nontro do ‘aste ttpb do oa&.
- -‘butuaoras #e encuentra sl negro de hu-o. altuontt ﬂ.cu!:
i tc y quo p\ud. acr meo co-o ncubriucnto prot.etor. ni..por
H-:i [1-3 .n loa’ poli.cron tioue couo ﬁmcién principn ‘b-orbor 1
‘,;'nmcidn Uv.en ‘busna concentracién ovit-ndo a:l. poliuro p‘_g;
'dtm por cnyor-cidn. lixiviacidn & uimeidn ael c-t-bu
.udot. !:n --to ‘caso. 5% polfuro mncionn co-o nh!cn‘.l.o uon-
‘ -b-oroodor oy !\meionn co-o un pip‘nto._‘ L
AR < & -.c‘ninuo da Y fotoo-tsbnid-i -n sate:
bodon-. conutsto s’ tmofomr 1. oaorgtu qblorbiuj en

i,l Lca ah-orbedoroa de 1nz desactlvm loa o.tudoe"

por convorcién mtom. Batos adit:.voe tienen u].toa n1 .1.,
_‘.:"‘do sblorcidn de. 1las ‘longitudes de oada quo aon capueos de@
"/-grawnln cnaon-. del PE.H L

‘ Lo- ab-orbcdoros de luz vv n‘s conuxus uon lon bmotrin

Azolos.bcnzofonoma y aalicilatoa. cnyos coc!icicntcs d.k, 1
r‘aoreién son" nucho mda alto que 01 del PE. Normlnente y
plean eoneentraciones aesde 0.l a C. 57‘ on peso. Ian aﬁtructu-»
ra de estos aditivos tipicos aonz : ok

. L28




qutrilo sin cauu.r 6 catalizar 1. degrndnci‘n.(s

'Rn ccncluci‘n. 1-- prineip&lol cuructor!nticla 4
jhbilindoroa °n contra dc 1a fotoxunc“n y £




L. hnbilidad 40 uburbor s radueiln UV g uu-—
"’”pur"ll oncrgi- do tal ‘manera que. ne' prod\ncn‘dogr_c_

contr- u :l.n udiaci‘n UV.

- ana aburci‘n en.: 01 vi-iblo, eusnlo
'. quo 01 -ustntc nona e.loncl‘n.

mmdod toxicidaa :

.4 ARENAS COMC POTOESTABILIZADORES -

be bacerse des preguntes, i que efecte tienen las




i i) - -:Ca-'bi“on ‘de fcoioxvicilbn

: ._’:ﬁ-b) o= Ca-bios de donaiud

: 'c).- Cambies de conluctiviud tlmict. T

Jlla ‘roptodndo- -oc(nic-.s que ‘se nodific-n
aiguicntcs “ SR




c.rp. es- to(o cquo:l. utorinl quo [ LE mtroluco .1 po £-oro
coa u!‘omto- ﬂ.no.. outn 10- cm.- n puolon ctur 10- l:l.gni

] n).- n-duc:lr 01 ceste lol prolucto tor-iml. -

L h 01 prc-onto tnb‘;lo e c-ploan eo-o ctrsno y (o-do ol pug
o de u-t- ncc‘n!.co colo umorzol litorontol nuun ninu{nm :




: to obteni.do uer!a de nu.l ealidad. dobido n qu ,no oxt-—
_tru'un-‘ Mtorfnlo conttnua antro laa noldoulau dcl PE y 1a dc'
"q"xmlo- de arena: quc pomititaon 1- tmsforcnci ‘ae: 1os

ersos ucdnicos. ' :

" CLASIFICACION  °

: 2 na a- dcf:lne co-o un -tcrm

Gooldgiemntn ‘

Por au origen Yy nhd ,' e
Por su. coneietonc:.n e
Por su color R Y
Por sna prop:l.cd.ldos " SR




Laa e.renua que se emnlna.n en: eat.:. inveatigaci‘n 8
mt ral y sen las iigu:lentess :

.T‘l).— Arnna de -af
. B Avera de rto
e)e= Arena de mina 6 -ml

o ,d).- lc:cla de lreun. la mar - arcin.l. *J

i n) .- Arena to ;; En nu-qtro natn )uy gr-ndo- sxtensienes de: pl,
: y.s donda -o 1ocaliznn arenaa dendr!tte.s' Baua sen preduc—




: -:Lea. cua.rzo. cnubznaciones de hierro ’ ca.l‘ -enorcu cnn.t:l.lg L

e el nnuante las depoaita en la ornla de 1.- rtos 6 -a 01
-romlo de un lago. En Méxice hay un a:lmhoro dc rfo- quo

na’de eate ttpo 'y euya- conpoeitnonoa vuri-n lo acuor L
eur-o del r!o. Gcneral-onte mestran tonnlidado- de CIfO- Y

e) .-.Arcnn de Wina & gg; x-:st- tipo ‘e srom. que po-:lblc-onto-
' 89 for-‘ oan 1. cud tercia.rin, tiene an color quo v dol g
‘el réje hasta el- gr;e—azul. de. ahf su m-or-o Algm

‘rti.cnon‘ cl.l ! ™_n a eatar caracterizaue por tom.r uu
-srnn -nze‘.l.u de utor:l.n].oa ontro lo- que de.tacan piolrn' ‘G

’c‘rcnl. grava. v otrol -ls. : R Ty

P'.l color gris-azul, ae le aan algunas especioa ferx'o.

o ‘adonds de- la’ preaonc:l.a de cal, clte ‘tipe . do arom-
:tro psio se encuentren en grnndon c-ntuadnn. forman blg
. coa onteros. quo en alg\moe cases 1logan & forlar eo )

» -on lu.v frecuontea en la -esetu centra.l. R RS




En base a1 ob;j-t:lvo princ:lp.l el presents tnu;o, 18 Wetom-
dologta periunt-l se fundaments en le ovulu-c:ldu ae propiou :
ass me‘n&m do 1a8; -uutm ‘. base ao poliotuono e bs:n Cmtf

lnr-a- ttpo- de arenas, nnto- y d--pn‘- de ser m,
: ﬁv_, on. 1& cmo:l.cidn de 2a. ml-cidn de dichas: proptod!_‘

3 r-.uuia pox- ptmtrh ama "‘te-;nutm uzo u.-tggy
'.oo.o" tquido « u-or-ua.a- ueucrdo ’

toﬂoloc/-in

tu-lloy ﬂn lu pu-ticulu de pol:utilono vnru de.

2 t-.l y 'oo-o - -1 tu on .1 hiatom- do]. 1& !13\;1‘»5

u Figun 5. mo.m c]. eupocm ec thro:o ,‘.“. PB‘ .-p







. IRdePalietiteno de B.N.  muestra patron

Cetos .ou )ooo’ tlu 1000 3400 1000 nn : “
: Nﬂuro uc -nida (m‘l)

- ’: .urx-o domdncidnjé :




,1“.“, qn- -1 poliotuono'cn po:lvo ne -ufrid n:l.nguna"ﬁxiﬁct‘u, é
' cun Cnrnnte el procaa' de. tmn.fomci‘n de ,"pouct
'{polv. 01 cun). s r.l.lil. en ulino- Cc -11:. nlooih PO

6.1.2  ARENAS

i n- mn-- ‘o‘-pl‘ro‘n'd.- . mor‘n las ix@ipatou

: t) .—~Arom de- rto l- color ut‘. oxtntn_
: pluviul-onto cctivo- on tc-ponul do lluvl.
o-tudo de n.xcnn. :

Ar.nlv -m‘.ma-

_u e un indﬂ.llo roao por!och-ont(
color do o-to. -ozoln o- roJin.

n-ndo nsun. eo-o l:tquilo dc m-u-a:l.‘n.




TABLA - 1 Densidad de lus m

S ABREBRAS
S ._m ena de rfo - :
B lo:eu d. mu de mar con
10$ en: po-o do u-cnl- roja

; Lol malo. de mu que se --plo-ron t:l.an-n un dil-.tro d-
0,335 L3 0 45 e, ‘

con_h ﬁ.n-liud Qe tmr una :Ldon -‘- -oortnda. do h goo-o--'

n unnugcontm divom ¥ -n porolld-a o8 -tnor [ 3 1. dov].- [ S
tras :r-ndo.'ol tmuo dol eranulo . es ‘similar n de ia  arena’

Mo- do mm ‘de r!o prnontuu une coo-otrh d.u'p-

-’_ondo su m menor el d. 1as otram mm. Lo ”vmlol '

,“ mnh ro:o son lon de -onor tc-nllo y por lo t-nto 1;- ‘quo" -

o prou-ntan ‘uns goo-otrtn mfs cercans s 1la utcroim. en’ diohl. -._s_

ic']... se. obnm que 1- porostdnd do loa grlau:l.oa de arena a. ﬁr =

‘.8 —yor als. porouidnd do lol grunulos do arenl- ro:a. Ll :




Pigura 7. Micrescepia electrenica de la arena de Ray

8).~ Amplificacién en 1 de 35
b) o~ Axplificacién en 2 ge 50




Figura 8.bn.

Pigura 8. Micrescepfa electrdnica de la arena de mina

R).— Amplificacidn en 3 de 135
b).- Amplificacién en 2 de 50

~ 42 -




‘Figura 9,b."

Figura 9. Micrescepfa electrénica de la arena de rfe
a).- Awplificacién en 1 de 15
b).- Amplificacién en 2 de 50

- 43 =




Figura 10.b.

‘Pigura 10. Micrescepf{a electrdnica de la mezcla arena de mar

cen arcille reja.
a).~-Anplificacién en 1 de 35 b).- Amplificacién en 2 de 50

- 44 -




. v-.uto, por lo quo rcupoeu ale eonpoa:leién d.
m ;'_oni.nﬁn m‘lisin cual:l.ta.tivo- dc rnyo- x. ~doAlo cn-.].
; poru lo: .1gutontn :

u arena dc BAY, estl eonpu--u prmcipllnnto
por fold--pntos.cu-rno, -nfibolo- y'mba-.t

- L arena de r!o, ‘ontd eo-pu.-ta. princip-lunto 5
por teldc-p-.to-. cuarzo, criltoh-liu, —mtitn
e 2 anﬁ.bolu. ST :

h -.r.nn ‘de nim 6 aml. olt‘ se’ to“'
; -ont- do fold-sputos. cu.r:o, cri-tobd.it- y -nl
P bolel. e A ;
x.- uzcl- d- arom do ur--rcm- ro;l
- }v.poreidn do 10 ’ on po-o do -rc:ul i-ojn st o

, **":_;_fpor cue:l.tn.ouaon do ﬂ.cm. Licat:
. :>'1° , mcio ’ .nic.. C

Rn las r:l.gurnn 11, 12. 13 y 14 se pr-unm 10 nsp tiv
‘pﬁctI'OI de . mos X para cadn ann-.. : Lo
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Figura 1ll. Andlisis cualitative per difraccién de rayes x

de 1a arena de Rfo.
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ccu 1 ‘ﬁ‘n:nl}tdnﬂjlo' resunir las div’ei-gia'é;nett‘z‘-ii:ti_qp‘ de - -

Jas srenas s contimuacidn se presenta la tabls 2,

A_R A C T E R I S T %I € A S
ARENA SIDAD |DIAMETRO GEOMETRIA  {COLOR PRINCIPAL POROSIDAD "} °
- 9g/cc) DE DB COMPONENTE ; Lo

PARTICULA GRANULO
( me )
ARENA DE | 2.6 0.3 aiversa blanca | feldespatos [alta &
MAR esférica cuarzo nRyor m.
'(21;"; v anfiboles las otras
vag:asy ilindrica carbons tos
ARENA DE | 2.6 0.3 ‘alargada lcafé feldespatos |media -
e comernl |z
a ca magnetita
. anfiboles
ARENA IE | 2.51 0.3 diversa azul feldespatos rncnoi @ s
WINA ( de esfdrica -y cuarzo - - . |las otras |’
o cilindrica oristobalita jarenas =
{Tlaxcala) anfiboles L
MEICLA DE} 2,58 0.3 esferoide j{roja componentes |minime -
DE ARENA de ls arena (porosidsd:
DE MAR-~AR de mar 'yt - ’ St
CILLA RO- Calcita
JA. Sfiice
oxidos de Pe | - .
Silicatos de ..
(3

Tabla 2, Diverses caracteristicas de las arenas minersles.




PREPARACION DE MUSSTRAS

I-n propn.ue:l.dn do :L‘. -u-tm con-i.-ti.d on 1- olabomtdn e

. CONCENTRACION: DB AREWA | -

‘3. Concentracidn de arena en les diversa

hjlnbouc:l.da de- lo. lninuo- -o dobc uogum quo 1- -
fco-p}otmnto aou. por. ‘10 cudl lstu IQ ucu prou ! B
at\m '110°c h-.au pceo consmto g




Wnolcln do lo. colmoncnto- ( mm/PE ). ae roaltséu_ >n _m
-oscludorn plnnotar:l-. de laboratorio a 60 nPl dunnto 15 -:Lnuto-
nm ob.omr 1. fox-cidn de un- -cscla ho-oglnoa. s

l" oluboucidn ae lo- ln-inadoa se ro-lizG cn un -oldo -cho-
hembra, provioto eon un -:uto— de rerrigcncidn, eono 01 .)It!l—-
1-. Ngun 15, ‘el cuﬂ fue -o-otido a un proeo-o do torlofo;

v.mAccudioiono. do Oponc:i.&n dol proco-o tunrdn, to-p.';:tw'l»

IRBADIACION. DE WUESTRAS




Refrigerante de agu.

" Melde Hembra °




"u‘rauacidn uv generada por esto oquipo ti.on un-.].'

?n,:rfsms, I.xécmcos; g




rcabez;afal k

_cara ir_;ra.diavda;_f R ancho

clare entre
B -oportos

ugura 16, ‘Mac_apigmp" pe.re. 1a prueba defl.oxi‘

de nexun, para laa probc‘a.e u-ru




c-:l.cul-r 01 -Gdulo S ‘-tico ( l ) y r--t-tonou,-

oztdn( n‘t ). u o-plmon lu -iguionto- ocueim-:“o)

: M-s L-em. la: 1on;1tud del- olu-o ol ‘tro mporto
: ‘ Pn-lncsrp‘u.-onx‘"_\
b es el ancho de la muestra en -
‘ 01 o-ptoo' i. 1; miestre:
-pomu.onto do :I.u .r(ri ,

AMALISIS TE  INFRAROJO -







" RESULTADOS Y DISGUSION

cummcxou nx LAS rnopxxmm:s muchs A Los 'DIPERENTES
umos nt mmncxou uv. '

-dqlﬁl}a ':I.(atico y r--iltonct. a 1. fl-xtdn ), ao l.o. u.ﬁr o1
lgd.n-do- do PE ﬂfomdo- con mn-s en ﬁmc:l.dn do 1on tttnpcl -
u-nducidn. : B : i

. MODULO = ELASTICO ©. .

.co.puc.to. naulta -onor al dol ?E-tosti&o.




Muestra o 50 100 200 300 400 500
Homs} Horas { Horas] Horas Horas | Horas Horms

PE-testi-
{2 135681 13309 ] 13812] 14581 9064 5083 3134
PE~ arena
de mina 11250f 12495 | 13194] 14284 128754 11524 11701
' PE- arena
3 de BAY 3633 ]} 6075 1294 8324 5953 6093

PE- arena

de rifo 5707 19878 107971 11345 1316 45138 4952
PE- arena '

de mar -— pigmen| 3769 | 4536 4715 5350 3418 2064
to _rojjo :

Tabla 4, En la presente tabla se muestran los valores del

mnédulo eldstico ( n, ) en Kg / ctz a diferentes
horas de irrsdiacién UV,




- La vn.rucidn del médulo cl(st:lco de los 1anunados asf eo-o - o
Pe-testigo se obaem de unora mfs clara en la gr‘fic. de- - i

: Pl.gur. 18. ‘En esta: ﬂ.gu:ra puede aprecinr-e que en todos 103 1: ‘ .
maou lmy un mcre-nto inicial ‘en el médulo ol(atico a 1; nc-‘ L
ndn, nle-nz-ndo-o esto saximo alrrededor de 1las 200 horn- de 1--

_ll i.nt.rcaanto notar quo en el PE~testigo & partir de 1-.- 200‘- s
hom. .1 -ddulo cl‘ltico decae fuertemente con ‘el tionpo de: ¥ PO
: mmetdn, ltontm que en los laninados con arenas, el ‘.0!“—“‘
-onto o- pcquoﬂo tendiendo a ser a-intotieo con el tiempo,

o n mer.-onto in!.eial del. médulo c].(stleo en los: 1dlimdol ‘se
E 'pu.do ‘deber a la ranifiucidn .8 cntrecmzamionto causado por 1la F o o
rradhoidn UV. En el caso de los laminados reforzados con .ron-.l o

1 mto de la rigidez. « -édulo eldatico ), se d.bo ala -
raacién de snlaces cruzados tal y como ‘ee observa en'el u:;
IR qu  se pro-.nta po-toraor-ontn. IR

fimlim u hneor nds ovidonto estos - x-o-uludol, on 1-.
f-n-tnn lu mincionoa ael nddulo olhtico rol.tivo
v.n ﬁlncién dol tiempo de. 1rrndnc16n UV Bl m ‘. ohj"
tiens de la. relacién méaulo eldstico ael utu-m :.n-auao ontro‘
2 l‘d\no oi‘-tieo dol —torial no 1rradindo. B

Plr-._nn-. aprocueidn -‘u clu-n en la l'ig\u-a 20 -o y‘fieu 01 ‘
1 po d ' imdineidn contu o]. IER. ob-omndo.o qu. :I.-. mud.
. rio y do -n.r, provoc-n un :anromuto -1gnitiootivo dol -
-&lulo cl‘utico en los lninados irradiados con ro-pccto al no =i
'h'ruuado, on los re-pocttvo. 1(nin-dou. - Neo- -.ai ia arens’ do —r
vcon plmto rojo. cmo provoca un . doe-i-ionto eu ol Md\no s1la
1 vndn . Bnto ulf.ino co-portuunto tubi.‘n so pr.aenta en el -




. (ma/ou®)




Muestras [} 50 100 200 300 400 500

PE-testigo 1 }0.981}1.018 | 1.075 | 0.668} 0,375| O0.23.

PE- arena dae

aina 1 1.1 | 1.1273 | 1.27 1.144] 1.024] 1,040
PE-arena de

mar 1 1.672} 2.008 2.11 1.638} 1.677] -——
PE-arena de

rfo 1 {1.600]1.732 | 1.988] 1.282| o.79% o0.867
PE-arena de

mar-pigmento rojo] 1 |1.204] 1.251 | 1.42 0.907 0.547' —

Tabla 5. Valores del médulo eldstico relativo (MER),de los
diferentes laminados sometidos a diferentes tiem
pos de irradiacién UV,
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‘o rn-mm DE lnm

RN ps—amg nn m

o PE-ARBNA ns nxo i

;o m-mxua ns m-yxonmro
mojo

lntivo cn tuncidn dcl tio-po dc imdi.n. 188
10- du'orent.- lanin-dos y 01 PB—G -t:l.go.




' RESISTENCIA ‘A ‘LA FLEXION

‘hhll 6. Va.loro- as 1. ro-i-toncin ala’ noxidn ( Rt)' on e

Ks/c-z ¥ -u. variacidn eon las: diforontcs hons do' 1.'

_ u-x-due:wn IJV 3 pm lo ‘d:l.foronto- lnn:umao ]




" Con la finalidad de efectuar un andlisis ke chro do 1a‘Te-
aishncin a 1. noxidn. los walores do 1a '.l‘ub].. 6 -o -n-tr-n "n
'l.l um 20; Es’ cl-ro ob--mr que-los nloros dol Px-tcutt(o~‘

't‘n por M1b. de todos. 10- laminsdos rcfors.dos._ :

vfb:lb 10. :I.lnnndo- co.pu.-to- 01 que cont:lone mm do nn- o
e menos dinumyo 'nn roai-tcnch - 1. noxidn. -1ontm qu.:
'contiene aren-. de mr-pignento rojo, es el quo ﬂn diu-um

'1- ‘t y por :l.o t.nto S do unor rc.l.tonch -a‘nlu. R

AJ. 13\:-1 qu- on 01 caso mtortor pt t nntnoncln - 1- noxih

ﬁ um-antadn con ol tionpo ae: wucidn hl.ta ﬂm III
‘vd.‘c':r dx!.-o pare po-torior-.ntc u-um:u- - uuh qno -\-onn
_oi tlo-po do imdiucidn. : : o :

Los vuloro- ﬂn nto- de 1; rcn:l.ltcneu - 1- noxtdu.
‘ ﬁmao"rl-u-cu de unn. pueden doborn a 1a; ‘buena m- 1160 -
L re 01 polturo ¥y 1la srena, -untm que ‘en l.o- otrol lunlnu
nllu-!.dn 0- lonor eunﬂ.rthndo -:l. -torm oa trlcn ccur'

m‘o' “stim 1. r--i-toneiu 'Y 1. ﬂ.ox;&n continua dccoycﬁd
:Lo"po d 1mduc!.6n W. : " e

-mu hportunto t..-bi‘n el hocho qn- on .1 lnnimdok !-.rg
-m J.a noi-tmcin - la noxidn - las’ 500 hom ‘o8 ‘m
_ mor oxih:l.btdo antes do ser :u-radudo ‘an un 5 f.
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: rx-mmu nz m—rlmo ao:o




‘;'con'_'" ene a1 1;\:-1 que en el casc del. MMo oluttco'nnltm
R g uri.cidn e la: rosistencil ala noxidn ael’ 1-n1udo u-namc
-obro A dol no 1mdi-do contrn ‘ol tic-po de Mcldu' L

J.n t-bla 7 lo -x.atran cutoa valoro- do 1- r.lintmeu :
hﬂ. 'x:I.Gn rolatiu en func:l.dn del ti--po de. :lrrndtlcidn W.

7. '-‘f,cnbio nnuvo a. 1- res -t-ncz '
Tf'ﬂ.oxi.dn en fune16n del ti--po

,I.o- nlorc- de 1- ‘l'abl. 7. se prcaent-n en 1: !1¢un 21 on
inos - dot‘iaidn eo-o u-oa:.utoneta als noxidn dol.
n-i-tcncu a ln n0x16n -ded lntorin no irraaimla.
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: hl oot. f:l.gun wedo observarse queé- el v;lor ﬂxino do 1‘
.:ra on el 1niudo Ps-u-ona de mina’ n alemu n 1-- 200 hono.’ -
v-iontm quo on los otroe laminados’ urorudoe co-o en- 01 PR-to
‘ttgo di.cho vu.or se alcanza e las 100 hom S :

la rc-t-tone:la a 1a flexién relativa ( ‘RFR ). ‘de J.o- 1-1::;‘

”tcmdo' tanto con: mnn de’ -r. r!o.nr-arcill- ro:ln y Po e
»tm'dom upld-ontc en el intervalo de .las 200 Y 400 ‘hora
.liintm que 1- RFR no decae por dch-Jo do 1:. unldud dentrc d

/‘.rulo de 1ma1.e16n sdximo de’ soo hon-.pu- o:l. 1-1uao

7.2 . ANALISIS DE . INPRAROJO

A‘ cwﬂ.meiat -0 pﬂ-out-.n 100 rwlmlt.do- d. mli :
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>En X gr‘fiu do 1- Figur‘ 22, se: pnscntm I -nora dc

PIBD sin Irrodiar.

-)- -t!leﬂo y al. grupo -(-cn -)- cu-ndo ‘s

---(-cuz




- !n 1. !1¢ur- ‘23 se prosontn 1; vuri.etdn do 1. rclncidn ‘d.
Ir!ll A1 /. A r..pocto ‘a-las horn. do irrldi.cl&n oV {r_  '
1conpuit-10nto -1nilnr de las ‘curvas. tr‘sadn- eo:wnlpondic t..
1o '1-1:.60- $ PB- mm de. -m. Px-mm de’ ur ¥ Pl—m as
!c: lna'cunles ‘decaen hnata un’ -&ni-n ( -1rrododor dc 1.-,1
Mﬂn). para po-toriomntc iniciar un s.ncuunto eon oi v
relacién de los grupos funeional-- can.id.r-do-.‘“ ,'
kco-o ‘e pu.do ob-orvnr en 1- curvn corr.lpondiont. al rl-qr-n-
de i-r, e pro.ontn ol mayor doero-nto de- 1; rolnetdn Ai/'A';
_”:M~ln % lnninnao _PE-arepa ae ‘mioe . se obcorvl wm eo-part-l;.nin
3Uco-ploje -olttandocc un - incrc-nnto 1n1¢1.1 do 1a rnlletdn Ai/A -
p-ra doc-.r do.pu‘- n un; -1n1-o corr'lpcndicnt. a lu- 100 hor-
'1icr-nnntnrse posterion-onto hasta un 233 . a 1-: 200 horl. y'vo
( . doeanr a 1‘F 300 horan.s o 2
~ vaemcrow 10 . ] e #:;MA n:"iilia :
: : L ) . O PE-AEBNA DE RIO

D PE-ARENA nx

o L T L
e so 00 . 200 -+ HORAS: T2 ,’ﬂgéfi%}:?.mh

; 300
. eyl
"rs ?3. Var'éczar e la relacidn 6e areas. Al/ AL

jfkc.r reerecto a las hera* ee irrli nv




‘ St-ndo A1 ol- tro- ,_401 mpo t\mcionsl -(-cu -)-: nt“ttco. ‘2'
£ & 'mpo' { ~cH, -)- utmno .' c\mdo en: unn ntrg_hny’”}po'eo_‘.;m; .

-ﬂl ,)- ﬂt!hncs. 01 cociontc A1/ A : Bﬂb’, p.ro I1 01 cq-—-‘ .‘




';‘limducidn uv 01 pol!-ro se dogruh

O‘propono 3§ sigut-nto .-qno-s de: nncej.&n

f*fs‘

: n—M'IWW-"Hz-C“;,—— n ( cus-cuz-cnz-caa_




ARIAOION DE R‘"LACION .PB—!.'BSTIGO




a‘ﬂ.a co 1- ugnn 20 que no- suestra \m mto on lu prop
'-oe‘lucu u-u nlmm un dx&-o on m 100 hom-. 0110 -;‘>
1-': - pcnm quo no puodc -or un. d-mhctdn do 1 otdm ‘
Lm rlct Y. conclui-o- que .ol.o e poniblo una: n-:.ﬁuoidn 6 .
: ‘.orusuionto de 1a cadena polinlrica. tal eo-o no -u '-tra co—;
tto-cnto eoutumncidn.; ‘ e




“ANALISIS GLOPAL  DE . RESULTADOS

lh lo- nmudoa ..c‘nicoa ac obaem que oxiste un incrcmn ;
. mom »_661 lddu.l.o ol‘.tico ¥y resistencia a 1s n-xtdn -n todo-i
7-1.!5.60-. 1o o\aﬂ con el -andlisis IR ndiudo -o :h:ﬁon .
'ontucnuntmto do 1-. -trtz nol!-erie-.‘

po. orlor a.wnonto do dichna proptod-dcn o-p:ucn la. dc-
‘ Gn do 1. -triz polimerica. 10 cull e conobor- on 01 -n‘-

m-m nn c-hargo grundos difcrcnon.s -n 1a npidos con quo‘ :,‘
ltu” dos tcndnnol ( .ntreeru:uionto v d-gruuctdn Yo ae ron:li-_,
n an“lo "ditorontol lul.xudol. g

‘Rm oL’ mo dol Px-tostigo extete un incrolonto mcu-l mcm"
propicd-do- uc&um dobﬂdo al cntrocmza-unto mondo '
‘hMi&n W ‘- ?o-tcriomto aufro un rspido doc-tluato







CONCLUSIONES

_con los. reuultadoa ‘obtenidos en eate tuba.ja se hace cvidontt -
nporunoiu ‘de- snloccionn.r im carga que ueva la mtr!z po].i-c

on oltc caso '.Lu arenn mineral, cnalquiera ‘que aoa ‘por m
unot.risttu- tiondo a niuuusnr .1 costo dal pz-odueto . .
" i-portmtc sefialar que 1a carga minernl por sus prop:l.odml-.
10--‘ como eolor, g-énotrin. aensidad, porosidsa, otc. van & co!'

’ .“?“'“ u dtt-rcnt- manare ys mea me jorando ] roauciendo las -- i
propuMo. -oo(uun- a0l llnimdo. ~ B
Ioo- r.nntadou ‘obtenidos, indncen a proponor un mﬁdelo filleo- :
ae1; Proceso fotodsgradative ceusado por la rediacidén UV.en los 1;‘;’
-nll ,mn—urp. el cufl esta representado en la Figura. 24" y'.
-ku hludo on ia supoaicidn de que. cada tipo de cargs ttcm m :
'clp.atm o-pncitic- dae sbuoreidn y renenan. Basado on nu |- ST
po ei&n' in degrld.eldn uuuth on la mtriz del poliotilono por '
thidn :Lneidonto o vi incrementada PO 1a raciacidn ronojuds '

,curo a fta d- mejors.r 1-. a del poli-tucno. y- que
mgla raﬂ.e ;ja unn. neuor canti.dad d- md:lacidn u'

:-79-""



_Do-do 01 punto do v:l.sts andliu.do mteriomnt- -- roce-m-
Bl uur mm- -nunlos clarae co-o 1o L 1-. -.rm a -r_ "pu'n
»1utudol eo-puc to- destmdon a utcrior.-, niontm quo‘ ‘




nmco- dostinndoa a enteriorea se pueden uaar mgﬂs Obucurn- --7
como. 1: mnn do mina y la. arena dc rfo,

‘-Entoa ro-nltadoa obtenidoa son concordantes ‘con. los’ obaemdo'
n lna 1u1nndoa a h-ae ae PVC reforzados con este tipo de cn.rgna o
xpuogto- ala udincién uv. ,( 46 )

co-o Be d--ontro on- esto eutudio el necl.nisno totodomdl.ttvo
o nos d- hlon. dol eomportuionto del’ pol!noro oxpu-sto -

dtforonto- hou- a. irrediacién ultravioleta; oxccpto 15 aro S

na’de 3-1m 1la que por sus cmcteristieas como .lo es la nenor den
‘ltdld.‘eomuiclén,-lnin porosidad é porosidad mds poquoﬂn ‘que. on”
‘llis otnl, principnl‘cnte ‘su color gris-czul csronto de brulo e
tﬂ.ho 1. Yan's d-.r ‘aX PEBD un 6onporm10nto co-p].eao. ya qu. cg.
\‘l. ’éb-om en 1a ngura 23 nmdedor de las 200 hona 1oa vn-
"'loro- do A1/A ‘no ‘son loa oaparados. 10 ‘mismo ocnrro en 1: H;\ut "
| ‘mdcdor de -las’ 50 horaa, 1o que inpidc -aguir su co-porta—-{.
liont ] qu:l-ico,ao augiere un’ eatudio a tondo de eatc conporta.ton:-*,

-

e ,,m;:_:;»prov‘_i,qdéd

.pon-lbl - on ol deaarrouo t&cnologico de léxico. ’







i Dondo I, oo ol imieisder quo se deseempene en r.lioalo- ltbro.;
.'oo. 1), este radisal libre n-ootou eon 01 stilens para dar img - E
010 ala’ polinorisaoi‘- ( oo, .2 ). y l.lp\l‘l -o -uotu 1- propnn-‘:;‘

dolpropini‘-. : : T
n prooo-o de’ poltnoriuoi‘- se roa.'ula a nivcl hlutrin u :
toru htcuttoltc. o’ um resster d&s pmloo gruesas ees lctimr
'outm do .lpll slternss el que se alimenta 01 Cltl.lizl.l.l‘ dtno],
e om bo-oou 'y & usa prc.i‘- de 20 000. I.b/n (1360.54 .t-.).oto!
tu-lo-o is rcno:“n ‘em: diehe- o-tno. entre ol bonoo-o m-m ¥y
0 otucno 11M0, c e toapcnt\ut de 373 *x. Al ubo de. 5 ho--
ri.- 01 poliotuon- queda diauolto on 01 bo-ocno. I-l louupron-:.‘- -
foqm ex um tamque flash, demde queda la selweién bon‘uu
 ¢.1 PEBD y ol exeese de otnou qQue e’ ba roaoo:loudo PASA & I. rg"
upoudor dol -1--0. c.-lc se roe:.r‘\n. lo uovo u ro-otot uto-—

i -or:l.o. ptn tim-nto, roenponrle 1- t-muu do
.ol.mt de bonco-o. oR otre- tnq-o del cm as . rocinﬂlu nucnid :
te q:l. rolooimr con o1 nt.ltndor 81‘3. T les. p].uto- hforion‘

la . ton-o qulu 10- gnmo- de. poliotuolo, que .ae -oldou R =
minlo- uliuto u.n proeo.o do polotisaci‘n 43"‘) LA




. APENDICE

BL. ﬁbr_simxmof‘ ;i : usxxco,

- CAIAO!‘B&ISTICAS GENEBALES :
gy nivol luniul. 1. produee“l lo p).loticol hs oroc“
.nt-olut.. .hldo eR 1900 nmdocor lo 20 000 to 19-
© 29 @e 85000 tems. em 1955 de 2870000 tems., ea 1980 aleanss
587287000 tems. em 1995 se estime wa m-i-ionto d“.'128 3wy
*:uono. de. temoladss, cantidad calculada en base -1 ci--, ‘
nul e 1- proluectll. : : :
. n PE Junte co- etres tcnoplhtteoo cone wc. po:uo-ttrg
: no. polipropuuo. sen & -nyor ‘o—-u v prolucetln. , A
Sid -n PIBD s la ron.-- do -nror domu - 01 -oroalo ,migv
‘aad; e umstn .1 cc--u-o o- 01 nrem de 1-- rollu. sip
,‘Lhttm. por ojo-plo o 1982 ropronnto 01 28.47 ﬁ, u. tre
quo 011983 me s 28311'.
x.q falte d eopooid.l uom-u hn hechs. qu 1.- innort.— .
e )hsyu -uontnlo E ¥ un m p-rto m 1.‘ rtaat
1me utomo. mt,o.f : ,

1.— GAPAGIDAD PBODUOTIVA - R e
7 I.- c.p-oim m-m.u pu-o do 22 000 tu-/nﬂo 0-
1970 - 13 000 lm/l!h. on 1971; - 99 000 tou/ano

’ tu u 1ls c-mopn Vcr. cen capnciul u 80 000 tu-.-
j-.au.lea. SR :




: ’nowccxou - : : R :

; u pﬂluceiln de- run pn-o do 25 112 tm. ou 1910

e 91 243 tou.’ sn 1981, incronnto fue 1’122 %

m’. T ¢ proluceih g PEMEX, pars- 1982 n.g.,'. 93 344

tol-.nn 1983 “ 88 299 tm. orociondo en 01 pr:lur .=
' 25 £y on o1 nmlo uuumnuo on v 5 $' an

1984 1; prouccih mo de 133 520 tm. .. L.

- USN e i ) T
EEEE. 7 3 llmib‘otln icl -re‘io on. 1953,'_

es 1- siguhntn ) . ‘

nowc'ro

- ,:fl’ollovn‘- :

Artlculo- pm 01 hognr

n !nborsao

'f:?nnecn(uiunto- 1 tn;
—coutico.)




y v comcxo nﬂmm

o h- imttuim- mdor‘n - —s hu ae1 19-13 i
o-m 1970 £ 1981. p‘mlo de 25" 531 im. a 1?5 161 s
: :tou. p-u 1982 mu"a 154733 t.u.. g 2 n 1903 1'10_' .
r‘l sele & 147 015 tm.. Ry Wrnesuoo aen: fundae
'..nnm-onn de I.U.A. por las otmontos c-pnnnmt '
:;'on.. esticl Serviccl, mo- Oubilo. lxz‘n L4 Dow 'cm

rmx. o- c]. onmuco lo t-ptmr 01 PIDD uu 1.

S »n 1987 -- pr‘no-tic-. qu. ne. -c cupomr( mh
.CONSUIO APARE!I'!B

) afie saterfer. : TEn
8- Cﬂn Io-tco-r qu- hnnta 1979 1.- hportnci




i c.- PRODUOTORES : . " L ;
= PEKEX, es el dnico productor ‘an ltxicc, ast cou 01 pri.g‘
ci.pn 1nportador. Actualmente’ estdn en runci‘unionto ‘ali 3"

o di.cle-bre de 1084’ 1ag siguinntes plantant?o:. Ricl eon \mu‘
ducci‘n de 100 000 tona/-ﬂo, Reyn.sn 'hlpn. con \nu proﬂuéct‘n

1984 tuvo una pa.rtieipaci‘n ael 28.4 ﬁ do]. tom do
S mam lintoticln. €1 PEAD ael 12.8 ¢ del: total.
B.- PBRSPEG'!IVAS ’ : : 5 RS :
: L sa mturo aep-nau-t, por o1 lade ao 1. do—ndl. dol dour;t
",110 e e f-bricncun ae pel.icula- pu'; onplquo, que. ces
,'  vlno- s su principcl mcrcn“. lo crce quo .n lo- otro
udo- onfr-ntu-d la. compotoncu do]. rm - :
ror otrc 1;&., 1a: d:l.aponibniut de 1.- poltotu.nol s}e.
‘:rl .xi tunci‘u do ia oxp-.n 1én ae 1 -up-ctda

grcgnu Vor. eatd ultin-. tiom tro- re o
cl.dl. \mo. 01 pri.a-r ro‘ctor ya funeionl.

: eo probuble quc aste ac 1neorporc a1’ mercnd'. ya q‘
m cuto-o. - ' U b

R Y eapccidua para 1986 es. do 339 000 'l!on../m cen u
-';::prodnccidn de: 297 000 ‘tons, que serd nut:l.e;l.ont Cpa
1 cer. o1 consume. na.eional, sin nocou:l.d.d do :I.-portnciln.




- le -1‘u$ontc Sabla nes aa idea g.n.r.; cox Poltotllonn a
A D.nll.ll.d on (35 nrc&do.“” S

!cmznrxnxno DE BAJA nsnsxnan;;;,!f'”"“'
OArmcInAn rnonuc:xvn v;,,’

vuf?1g1o. 1984 o-tt-a‘ on 1984»1 proaolesoo - 1957-

“":!ABLA Now LT

proODUCCION ' | porTacTON EXPORTAGIONJ cousvuo hp -

RENTE.

-| %

lesma  |essar | | s1o2ee
35603 | 20 747 - | 56350
285 . | 20 370 - , - 1757615 .
[seme | 3s00 | o |een
ssme  |acem | oo Lo e
99.286 - | 5936 -
93705° | 1400
‘95043 | 62105
96 411 . | 76347
a5 |1430a5
1424 - li7saer
o1 243 .- 149500
53 344 1154 753
‘294 - |147 015
‘520 | 95 148
7000 )<

. pronosticado.




Lus mmm son . por. 10 general mineralea de eonpoaietone- qu!-
ua ;nuy divoraas, que correaponden de.sde el punu do viatn gco- B
Iddco i. los 11mdoa sedinentoa cldsticos (& rotos . ). o8 dooir.
2 Y mm- son los minersles t‘ragnentados cuyon dl‘uttoa d.‘pll'-k

: 'I‘ABLA 9. . : L
CLASIFICACION DE LOS IINERALES

. Au,Ag,Cu

. azufre A B ro-hiea

~carbono | el grlfito tie
e ’ talizacidn’ hexagonnl*_

y el. didn\nnte €8 una

-:89.~




SUBCLASL

GRUPOS

___..__;;__No Fotdies

) .Calcosina’
: 'Sinabrfo -

‘galena B
~P1atsarfbdua

'Antimonitn~

cnrbano
Argentitae,~

Niquelinn

Te :iasar— ,
oropinente

_8-1
h-loidean

. Sal _gema

-Criolita

Carnalita
Eluqritn’.

BT

Atacg;iti
. Eapinels—
‘Magnetita:

'Sulfatos'

‘Nitratos
‘Carbonatoa:

=Su1fntos :
hidrntados .

o) pusdle
Borates . .| - :

Galcitac
'“Aragonita;g»

Yeso

: Anhidr;ta

Anhfdros |

= o o st

‘ Carbonatos
Baﬂicoa

Vitrioloa

‘rombico

Bombigg

‘Baritina

e el

b"[- QOj—f‘

0nbicou 'y totr-gonalo :
rodee hexngon.loa_*
romboedricn F
cubiea'i‘
hexagonll

lonoeltnico‘

cﬁbicﬁ S
Hex-gonal
Cubic‘
Cublcl

cubico
Hexagonnl B

| _Tetragonel
‘Monoclfinico: .

Ronbieoa y hexngonal

lonocllnico lﬁ‘?;

Rombieos SRERC
lonoclinicos

Rombicos'
Rombicoa»




= I vacmss

2 Cromtoa
'glibdatog v

‘Schelita

wolframita

) toctosilicn.toa
(Ortoaas)

i P_lagl;ocl sa)

 [Praceiticatos

Jarcinia

. -‘Inoanicatos B
i Soroailicnto- 6

.Monacita

L vivianigg

: raldespa—

.‘ Leucita

: ';Seolztas
{ capa” .
ﬂexggonalf_

S miéna -
| caortn
| Montmori- |
.} 1lonita
ol i11dta
1'_Veru1cu11ta -
. bPiroxenos
“Anfibo1ea

Vesubiana

Apatito

euarzo :

tos - ;
Peldeapa--
tos

Net‘elm

Sodalita

B_erilio.< e

- .§ Monoel :icof -

Monoclfnico; SR

Tetrggonnl St

: lonoclinico,
- Hexagona.l

lonoelinicos S
Hexagonal '

Mcriéciln‘:léoe o

N Tricl{nicoa ,

Hexagonsl
Tetragonal
Cubi c-

: Te tmeeroa

Hcmonal

L l!onoclinico
: Triellnico;*

__-.-.—_—--

llonocl :(n:l co

llonocllnicos y ronb:l 01
I!onoclinicos
Hexagonales

':- 91 -

Te tragonal




o JSUBCLASE . cnuros " ‘JITEMAS DE caISTALI-v

,volivino _ . .
 Grana$Qﬁ, _ Q;Méﬁocifn§§631‘%
Alumino=. o
/Silicatos - | Tetragonal
. Topacio=. i oD
ustmllta RombiFO" o
f'Slrcdn s '1.1Tefi33995iT a_ .
'fTLtanza J"M;V‘m°aéé1$ni¢6Vf""
Borouiltca-, "*:‘,””1 LT
tos - Tricliniccs
'Hidrargilita"fnonoclinicof' S
Diésporo | “cubicos
: Ai“mdzél" | cubiecos”

“Limonita pseudomérlicas

‘Uranita’. .
Torbenita ¥y
metatorbeni—f S . e
tn G ,‘ Tetraedroa R Octga_.‘:.
: AR drqg, K .




. ’ : (49)
L.e propiodadea fiaicas se. . pueden eatudiar en dos gruposi o

qua pueden ser deteminadaa ain enplo‘r apm-- :
6 nolo aquellos que comunmente se encuontm an
1nboratorios elementalas. ]

%)~ Las que ‘no son determinadas en los enmyou elonent-. :
: : f-lip 0 de rutina pero que -tienen :lnportanciu pam 01_ )
conoctmiento do la fomcidn de los mineralos.‘

Gruyo n).—.El orden ‘en que apar-ecen ae'ﬁaladns las. propiedndoa Y
-aigntﬁ.ca su 1nportaneil ‘relativa,pues es’ mis bien el orden. on
qus’ deben aer obaemdas b4 valorndas en’ el proceso de :ldentifi.u—?
ctdn de un ninora.l ccmetitntivo de las nrenas. o
o;or; Al dotemimu- el color de 109 mineralee hay que tener ‘
on cuontl varios factoress: 1la clse de luz empleada, natural -] n-ﬂ.
1 :lci‘l y si el mineral estd seco o mojado.ae recom:umda 01 uso de
; \m 1nd1c¢ ‘de  coloren normalizado. o : :
o Mthpende de ‘factores tales como la transparencia. el pofi '
dor rinoctor Y la estructura da la capa euparficia:l. el brillo -
t.__(]:iqg y nq metdlico exiatiendp en este -ultillo_ ,miqa’




!_:gg ta;‘ El criatal cam’bia a un aspecto aadoao debido a ‘unn
\natru‘é'tux-a fibroaa. LT Lo SRS
Acto; ggg;l-m algunoa cristales se obaerva una coneentraci&n,dev“
ue’ a 'odo dc estrella efacto que se umdia de un centro prodnci
uni mclusldn orientada en erisf.ales giganten. s “
n a&ihd:&amhnén llama.da transpa.rencia ¥y que ae. exprcsa an 4
‘ﬂino ‘de 1a relativa capaaidad qua tienen los mineralcs pm
le.r pam la luz a s trévas. reconosiendoee trea gradou opaei‘
,raxillucidcz y transparencia. : ; E
wﬂ Es . 1s propieda.d que preaentan algunos ertstalcn
b‘ '-rao scgdu determinadas direccionea ] planoa.‘ L
Mm diferem:ia de 1a exfoliacién en que no se preuen';‘
ta nfvt.odo- los cristales de un. wismo . u:meral ‘
mcomprende todas las anpcrfieiea de returs que no. aean

e cxfoliaciﬁn o de particidn y pnede ser concoidoa aatillo
:ctmdn irregulnr, liﬁa ¥ terrosa. :

w&g propiedades eldsticas de. los min-rales que
tristalisan son’ muy diveraas.raconoaienaoae los’ aiguientes tipos:
1dstico ,ﬂexibla.-aleubla d\ictil sectil y frdgil. o

.d‘ !
I ropiodados tisicaa. : : RN o
,mnibi;idnd; ea la facilidad con cue 1‘unde un crit.a.l




- _m_:r_;_ Entre ellon se: distingue: dcido o agrio.alcalino.freaco

' -alino.Eatl propiedad eatd limitada a un pequeﬁo n\!mero de nine-
‘rale- y no ea eapaci&lnente ca.racteriet:l.ca,
0;0;;5010 a].gunos deaprenden un olor caraeteristico a.l aer gol*
-do-. lo:l.idos o calentados. ' o ’
Ry _m_gg_!ﬂ:ata propiadad tiene un valor muy 1inttado para ol
'ﬂccnouinionto ‘de loe criatalea,pero es dtil en casos eapec:.ale-
y. quo deter-:laa la capacidnd para’ absorber agua., : ; ;
‘ ggggﬁntre eaté propxedad destaca el que algunos minera.lee

.an auav--. leperos,secoa, -ete. o

: Grupo 1b) .-Lla propieda.dea que a continuaci{m se reaeﬁan no

:son utiliuda.a,por lo: genoral en los- ensayos corrientea. pero t:l.o, L
,nen 1npertancia PAYa ast\xdias mnds avanzados. : e
onducttvidnd o;d_c_trigag:.a myorfa. ae loa erista.lea aon, reln. R
—:tim nto. mlos conduetores de la’ electricidad,pero los verdado-w :

mmte opacoa conatitwen generalmente una. excepcidn a- eata re —"

cr:l.ntalino sin variaciGn de: temperatura. .



. Galor de inversidénsSon muchos los cristales de mineralés qﬁeb'

pueden ser consxder&dos como estables en un intervalo de tempera- o
- tura; y presidn relativamente pequeﬂo. Las variaciones que experi-r'
nentan uno- de estos dos factores. pueden ocas1onar el paso a otraa"'
: fornaa. acomnaﬂado de desprendimxento o absorcidn Qe calor.v»'

COnductib111dad térmicagEs la- capacxdad para . trasnmxtir el ——

culor que posee un cristul mineral; Experimentos realizados han —7“;.

enostrado ‘que ‘estd propiedaa varia . con 1a longitud de: los ejes s
cristalogrdficos de 1los minerales. slendo igual ‘en todss’ 1as Glaew
cccionea pard 105 del sistema regular,pero teniendo diatintos'va'
lbras ‘on ‘1los cristales de otros sistemas. : ‘
Qilatacién t&rmicaila mayoria de 1os criatales se dilatén pori
efccto del calor,propiedad que varia por 1as mismas causas . que 15
conductibilidad térmica. S
' cllog eapeciflco; Es la cantldad de calor expresada en calo-— :
rias.necesaria para elevar en 1?:, 1a temperatura de un gramo del

CARACTERISTICnS DE LOS . MIHERALEb COMPONENTES DB LAS ARENA“
X PRESEka EbTUDIO.




xposiei&n a la 1uz 0 al calor, tienen un Lrillo vitreo.no preaen_’_f_‘_-.
tlil»rays algunn. varian de" tranaparentes a. traslucxdoa,ain exfolit, :
;eidn, tienan fractura concoidea a irregular, desde el punto de vig

el&atico son cristales frégiles, en 1a escala de !oha tienen u— ',: o5

A durezn ‘de 7, su peso-especifico es de 2. 65 y ‘es ini‘usiblc.' N
Lﬁ» composicidn de sto es may estable. pero son mny frocuentes:_
aa nclucicnea de. otros. mi.neralea.epses o 11q\u.dos,el cuarzo puo
‘ 'osontarse ‘an grandes criatales o en criptocriatalinaa.fibross
2 \Iln.r existienao bastantea colores en Tos cuarzoe (49)
_Crietobalitas?resenta una cristal:.zaciﬂn tetmgonal .generalun
Be prlaenta eu pequeiioe -} siminutos cristales octaddricos ° ‘e‘
. nusA esfdrieas.son incoloroa ) amarillos; pasa a negro por ca.le'nJ
) monto, tiene un brilloe vitreo. no nresentun raya- a.lguna. son -
translﬂcidos ain e:-.foliacidn, su fractura es concoidea a irregu—-k
»1!&‘.103 cr:l.stales son frdgiles con una dureza de 6-—7 en la eseala‘
: d "'lohs, con un peso especfico de. 2 33.y son mmaibles.

Gonpuoatoa de 5102 y son metaestables por deba:jo de 14?0 c y
pued 7{"1nvortirao [ tridinita( 49) :

1g 2"&252 Entre los mmerales de 1a Silice ae encuentr(n -

' "‘Oyrté‘aav. R KAiSiBOg
_Microclina KAL1Si 308 )
L A'r'l'éx"'t‘os'a" (Na,£)als% g

‘_Albita -NaAlS3i 08

I 3
’.v Anortita anl 8

“‘s una claaiflcacién esencialmente quimica en’ gene"‘a’ ;

: mineral lus propxedades f:(sxcas y moridlogicae vartan en"
'trechca 1im:.tes ,1os Feldespatoa esta.n compueatos mayor;t i

o 'por microeh.na. :




lteroclina;Su,crista1izacidn es triclinica.plnaoidal los e-j

ori-tales son priamdtlcos ¥ muy. semejantes a los de ortoaa. Las =
;elns acn !reeuentes, también se presentan en masaa exfoliablea

'y'on granoa irrepulares. Los cristales pueden ser muy grandes.
Ticnen un color verde. blanco.amarillo p‘lido Y. roje. tienen-

un brillo vitreo ain ‘raya alguna.var!an de . transparentes ‘a trans- o
‘ldctdoa.au exfoliacxdn es' en dos. direcciones a 89 30'; perfecta a
;bu.na.tienen una fractura'ccncoidea a irregular, con . elasticidad
frlsil. ‘ae: dureza 6 en 1la escala de Mohs y peso eapéeffico Qe 2:5°
. 2 6 fhnde dificilmente por los bordes enla 1lama del soplote. SRR
& ﬂu co-posiclﬁn es KA1513 8‘ Es raro que no contenga alpo de ali

,bita. Pueden estar presentes .otros elementos 6 compuestosA eapa N

.ctllnonte anortztn se altera a sericita albita y cuargzo. . ‘,

‘i f!bo;es El grupo de los anfibolen que pertenece a la claae‘
do los metasilicatos tiene cuatro series iaomorfas importantee. Lﬁ':

‘Qril de le antofilita es rémbica y la de la cummingtonxta qu!mica e
minte uonojante.monoclinica. La serie tremolxta—actinolita cumprenj”

de: doodo 01 miembro nagnes1ano puro.la tremolita. haeta la actino—i?

-ulan de 105 minerales que 1aguran a continuaci6n ‘Be comprond. 1
vnriedad de sustxtuciones 1somorfaa.

-uzdniailicatos de este gruvo tienen uné ordenacidn en:doble e
ann de tetraedros de sil;cio. 'E1. aluminio auatituye al silie o ’n
nlguno- totraedros 5104, en: algunos CRS0S y 135 dobles cadenna se

-nlssnn entre si por CaiMg o Fa. Una. diterencia 1mportante entrc

'nnf!bolce Y plroxeuas es que aquéllas cont;enen una molécula Q

agua,que las hace hidratadas.r
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El grupo de los anf:[boles agrupa a:; 1os aiguientes minemleazg)f o

‘,';Antofnua o : (lg,?e),,SiaO L0,

: .:.rremolita : c 09.2)!35318022(011)
“Actinolita. -Ca, (ug.re) SiBO (OH)

rh{lomhllat‘x’du o N CA4Na2(Hg.Fe) (u.re 1‘1)55112 ‘4 '
S L 0,0H)

- ‘Arty‘e‘d.,s‘onitn : Haﬁlgeu 511604 4(0H P)

o 5139?°f9m_" E . Na Mg AL, 51160 (OH, !‘)4
_giepgc_ﬂ;a o _',Nasl?oé're' . 5116 45(011)2

_ Hornblendna criata.liza en fonna monoclinica;priamdtica.loa <
-cri.atnles prienﬂticoa son largos,genemlmente con terminacionun -',
.v‘vaeudorronboddricas. Tanbi‘n columxmr, fibroao -3 granular. '.l‘:lonon '
B -8 color verde oscui'o & neyo con brulo v:(treo n aedoso. ti-nen :
ma mcolora a gris o verde my pun.do con una transpuencu —
’tmsl\icida a subtranal\!cidn.con exfoliaeiGn priandtica. perfecua

/56° 'y 1242 tiene fracture irregular a astilloss,con elasticidad
!‘r(gn. presantan unh dureza en 1a eaealn de Iloha do 5-6 eon,u.n

ae mnciona.n 109 princ:LpaJ.es mineralea ﬂe es te .grupo y posterior—




_onte -o mnoliorfm 1as principales camcteristicas de 1- cueita

‘ -,;vcncua e caco3 o '_wuhers.ta Baco,
- .Dolomita - csug(co ) Estroncianita SrCo
Magnesita MgCO, Cerusita ‘PoCO,
 Siderita PeCO, Malaquita Cu; (co )(oa)
. Rodoerosita MnCO, o Azurita ‘Gu (003)2(on) :
: »:-’Snxtuonita znco, Troma  Na,H(CO;),.H,0

3

i 3
'-‘Arlgonita »;Caco ‘

&ci ;Criatalizu en forms hemgonnl encnlenoédriea.fomh

i'por cr&atales prisndticos,escalenoédricos. ronboldricoe, tabulu-o- ®
o aetenlms. con .‘.‘recuenci& naclldos. Ta.nbidn en mas. exfolh‘ble”
ool!tica.estalnctttica.granular o terrosa. Tienen un eolor var:l. .

blo a clm de 159 auatituc:lones y las’ mezclaa. casi todon 103 co-—

10:-0: son poniblea con un brillo vitreo a mntn. proaent-n \m.u raya ;
hlma a 1ncolora con unn transparencia que va. del tmapa.renta al ‘
01:. o.time oxfoliacidn romboddrica,perfocts con fractura concoidnn

:m--o o ﬁno, I3 veces exfoliable. Ea ol cristal :l.n io

-'rente a blanco cuando puro cua.ndo es inpux'o ,miu.verdo samarillo




pnrdo,roaa.rojo.o neg-o. su bril].o va del vItrao a perlado no tio
nen i'ayn alguna non transpa.rontes 'y transhicidou.su exfolinc:l.dn..es
mbo‘drica perfecta con una fractura subconcoidea de- olastic:ldud
rlgu du.rcza en la. escala ‘de - Mohs de 3.5, peso eapec!fico de 2
85, pero varia por anstituciones o mezclas.ea infusible. : ‘
. - impoaicién ‘o8 de” Calg(co3) - El magnesio puede ser’ aubst:l. .
ido por Pe,ln,Co.Pb Yy Zn.se nltera X3 calcita,cuarzo,limonita pi

" bidsporo nuo
: V_Pirolusita MnO

‘Cuprita . ]Cuzo*‘_‘ Y




,M-t;tulctistaliza en fom c\ibica- hexaquisoctnédriea, lou
‘crismes son-en genera‘.\. ° bien octnédricos o bien - rclbodoﬂocl‘dr}_'
‘cos. Goneralmente en masa, granual de grano grueao o fino..su €O -

or.es nogro a negro-pardo de brillo ‘metdlico o mbmtﬂico,sm x
1foliccién.pero puede ‘tener: diviaidn octaédrica de fractura imgu- Z

‘ concoidoa.su elastlcidad ea frégzl. dureza en 1- onealn. d i
""lohll de 5.5—6 Sy poso especﬂ:ico de " 5 2, @8 mfusible con propie’
,dld um‘tica varinblo. s ‘ : : fese

S Su_co-pos:.cién as de Fe?e 04, ramante pura puosto que 01 ‘#n

y Mg sustttuyen al Pe para forna.r otras va.riedsdca, 8o alton
‘hematits yluonua“g) A :

Hggtigs cristaliza en’ forma hexagonnl .escn.leno‘dricn. lol'
er:l.-ta:lc- no son frecuentes; cuando se preaentm puedon ser tnbu
‘llr.s finos o grueaos, agmpadoa en rosedan’ y -COn frecuencia[ j—-\

"it.(ha; Generalmente compacto terroao.granulnr,mdiado. reinifor'

,nic‘eoo. eolumax- o. botrioidal Su cclor -1} ro;o brillmto

: @i-—-ccro, de brillo metllico a mte con :rayn ro:lo-cereu a pu-dl
_';uu. do l‘ransparencia opuca, ain exfol:lacidn de fractura subeon

tou sc hl.co m@‘tico'

D. eonposieidn Pe 03 y se altera o s renplazndn por -g\.ti.
: 11.0&11;5, eiderita y pirita Be usa como pimentO.‘?)
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