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1. 1 TliTllODl'CCI OS 

El prc-s,""nt,· tr·.\h"J"-:'I f ... 'rP1a f'-'lr·t,• d1.:~1 prl'.yc ... -tl.' .. l!~.\H-COSACYT (clave 

PL:cun~;A l'.Z:.?t:.!i) tjtulact"'.,: " ln1ot:st..í.f'_.~ción sc1b1·c ,~1 ori~en, procesos y 

di~tritiuc.i.Sn dt.• mith"r-.d~"':-. '-'11 el pi:-~· o ... ·(·,·í.niCl.'l -._h:l r.11..·ífico de la Zona 

('11 f·l me~• .. i.c fcbr-cr .. • d\.~ l~)~Ú ;¡_ b,)r,i~-· d(•l bth1Hc ..:1~,_ .... uu•gro:fic1..."l El Puma de 

1;1 lt1Jver'J~~lct ~~lctc11;tl Al1t0r1om;, d~ ~1l=~1c0. t).1rt1cipa1·on en esta 

una dt• la~ re~pcct iv.._,., c• .. pel.:.i;\l i~Lu.1es. 

El •. h•:--.1..·ub1·ir..:i,·11r ... • dt.· Lt·~ \."ti·\' n." Í~·Lt~' que f\.'I'mdn l"'l Archipiélago 

Hf•\·ill.-1_rit.e~t .. " 11'.-'.S.<.'l' l.1 .S?!."'.lli~·nt ... • .'il.'~l!•.'1h·i;1 i::T1..'flol0gi1..·a: (Richards, 19.59).. 

L-a }.-..;Ja S.;_i('t;."q~r .. , ftH' d,·~·\·ubit..•f"{d (•n lií.("il'f;iht·.._· de 15JJ rer.r Hernnndo de 

Gri j.i l\".:L,, corr1a11J;1nt\.~ deJ b.1r1.~\., csp.1ih.,. J S<in La=o\.r'--., qui en bauti:Ó a la 

L-t l~l.l San Bo.·111.·dlct(' J lt .. ,ca l'.1rtida fth·1· .. ~n d1.-~~ubil""rtas en 1542 P''r 

Huy 1 .. :\¡..,.._·:. .._1.._ ... Vil l. .. l .. •b .. '::.. 

L.t l~la C:l.lri\.~n fu._· d,-..~.,·ub1,·rt.1 ...-·n Jf,I) ror el AJ.mira.nt: .... Joris 

Sri l.bcr¡..:cn ... ·.:-m~1n..i;lnt\,,.· J .. :·1 bdn:·.v l~rcat ::iun. 

t1·<tbaj""' S1."'ll J...v; sig,ui1.·nt1..•s: 

1 i lh·.d i=ar· '-"l .tn~~li:d:--. a.~··t.1'1.'g1~.;ri,·," d,-.. las 1· .. .,.._·¿¡s t\'\·.:'1_,•l·tadas ~u Ja 



1~1~1 Cl.a1·iSn, parot. oht1..·1H."r su l' lasificaci(Ín (''.Orr~spondit..~ntc. 

2} Jktt..•rmin.1r sus p.tr.'tmctr-..._,~ ~-._·\.1químic••-"''.' y '-~lasificar a las rocas 

dcnt ro de la. ~l·rlt• o :-.cries m:i~m<lt i-.-:as a la que p~rtcne::.can .. 

3) O~tt..'th'T l.1 t• ... i:hl .t~'iolut..:1 de alg_und~ de la!l. unidades, por el 

.t) lh~ttl i=. ... r un ... •stuJil1 r.1lt.'\."'JT".,H~1i..~t in .... p"1r;1 1,.-:onocc1· los cambio~ 

tl''L:t-.)11ic .. ~:-. '-)Ul' hdy,l ~uf1·i-.i-.• la I~l.a Cla.r-ién. 

~) ('bt(•ncr L1 iut.t.·rr-.u· i ;n '-ic· r.."~a.i i11f .. ~n:1ac1l)11 p.tr.:¡ poJcr rcali:ar un 

m,1J(~1n ..:;,.,hrP l'l üri~~t•n tc .. ·t ... ~nic1.\ y m~•.i!,m.Í.ticl:- .:k la I~ta. 

La irri¡-•l'J'Ltn1..·i,, q111.• ruc~h· t.l~rH·1· 1;1 r\·,1.li-=.t .. ~i1..;n Jt• t."Sl'-.. trabajo, e~; 

.:11tt ... ·s en L1 J'\l.l Ci.u·l~~n. A~h.·m.Í.~ ~,·r\ ir·.l th• cc-mplemcfftO pai ... a la 

int .. ~p.1".h'i")11 d""· d.t1-.':· r,cl'h;,._i"-·..:'~ ·•r..:-rt;ld-."~ p1.)1· ot.r..,.,.s aut1.,rcs en las Islas 

di.!'} Archil)íéLu~o ¡1,u·.1. 1.t int\~r!'l•t•LH".:il~rl ~-tt• ~u .,ri~1~n rn-:-h;~!"d"' 

th-yan 1 f]Ob7); t'i·t.t•,r:;•. ~ 1'1.:::)). 
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~1.S.n Be dicta 

~l.5oCQrf'O 

Fig.I Lo izaclón G•ogrÓlica d•I Archipi.lago 

d• las Islas Revillagigedo. 
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L;¡ l~l.• C:Lu·i\~O ,,. lü~'.di=..1 dl•rttr .. " \t..._~ la pl.uti.·it~ .abi .. <ll d.c l.1 

e uí"11c~1 11ciro1' i ~nt .t I d t' I f\1l' í f i '-~"'~ l Lt1.~!0 1 \.).~{,) • que- S'-."" ie-1h.:ucnt: r.t a tnrn 

!Fir.· ~. 
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El litor.il de Ja Isla c,;t,{ constituido en un 90 % por .~cantilados de 

hasta 150 m de altura ('n cuyas bas~s se observa frecuentemente 

.acumulaciones de ta 1 ud formadas por bl1.1qu~s de basalto Y algunos 

matcrialc::; pir0clástic1..~s. 

E.I 10 et. rcst:.antc del lit.oral está constituid.o principa1mcnt.~ por 

playas de nr(""Oa y E!,rava d~ coral loc~1l i:::.adns al sur de la isla, en el 

V una 
o 

pcndicnt.c de 6 \.'.'.\.)!\ al~lmcs cu:~ri 1 ito:• incipiente:~. l.t zona 'l 1·ompicntc 

c!i de apro~im-:tdam\•ntc 200 m. la zona infralit.orill es un~"\ supcrfic.1e casi 

Lt ¡d.::ty.:t ,-, 1 01·1cn~.._ ..... ie t·~tral 1.;n dt: Lt h.uhl'-·1·., l i'-·i1c un an..:ho 

" aprox.irnttdi."' d\· :!O m. y un.t l''~1hiie11tt~ apr1..'\.in::i.dü Je 6 , ~n la qu~. se 

..... ,, . 
g\."\,ll~h.ll' t. u .1 '-'!.;" '- ., ' . ·-"" - .. .._ ·-" ......... ~ ~ ......... '-

oleaje al ocurrir C"arr:biC1~ 1.."n el niv ... ~l dt~l mar provocados por movimientos 

tccc&nicos ~n la isl~1. 

s 
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IJJ.I CIUTERIOS llf!Ll:AllüS PARA L\ C!.ASIFICACIOS Dt, '-'"'ROCAS DE LA 

ISLA CL\HfO~ 

1-<t Isla Clarión '-"'sta const.ítuiJa en su may .. "1r partt. .. por rocas 

cor"'l) qul!' .;ifll.1r;.u1 en la Ilah.Ía A::ufre. Las r0ca:1 vol .. :ánicas incluyen 

pueac 

alcalina y/o toleÍtica la.-.. 1.~ui1lo..•'.-- s0n tÍpic.ts (h.• c-ste ambi~nte. 

Lo ;n1t .. ~r1 .. n~ 

qu.._~ h~in d~finiJ1..., .t l.1s J.o:-<. 

s("~tin l K~uneJy,1933; y t\Ulh. .. L't aL. 1n57) li.:'S pil'i..'XC'UOS típicos de 

la matrí::: de la~ l'i.)ca..., t0lcÍti1.·<.t.s Sl'"il pir-;1..~onitit ...... hip1.""rstena, y el 

LOl"l'C ~pi.."'11\~I i (•n t 1..' matl."rial 

gránulo:-; de magn~tita cunt ...... ni1.·n~t..._, tamb~.i'n un mjner<ll d1.• sílice, 

es un 



!'I-.!'lo.';.,1 t .. . . . , 
wtj·<lt ¿>...&-..'•t 

•• ~ l - .. 
.... ;.~1 .. : ·""!'d l.., 

1:.1 oll\'ll\O \."'"fl tt.~nv1..~r.ist.1lc··:.. ...... ~ C"('l.11.Ín en ta~ r ... ""ª'"' ti:"l.:>Ít"1ca«;_. que- es 

límpido. 

cortsolidacidn d~ la matrí:. 

En las lavas de Clarión tanto en las dt.'"finidas ("\.lnlO alcalinas ~· como 

t.olcÍtica'> los cristal~::; d ..... olivino qut.• dpill't.'~i.."'H SC' pt· ... -..sentan como 

7 



fcnccri~tal e~ y com1."l crista. ll"S de mcnt."'r tamaño c<."n 1.-t-erdcs redondeados 

l~ qu~ rt1cdc indicar rcab~0rci;r1 p0r t1n l!qt1iJo silicatado, con el cual 

le!,. crist..alcs St.~ cncu1..~utr~ln en d\·:~cqui 1 ibri•,) .. 

Por Jo ant(·~ ("Xpucsto, ~e <Hi0pt a r1.)n c<.1mo cri t.cri os para la 

idcntifícacíÓn dt! los dos g.ruro:; d1..· roca'5 Je Clari0'n lo~ siguientes: 

P.arH Las rocas a]\·a] ina:; 

- E.l fcldl.".spat.o ;:•vt.Í.~ic1.."'l (;tnor[ ... ~cla~a-.•;;\nl.iin.-... ) '"''rnf'- mint•r.al t-(!lif'n 

~11 ~llilS, adcm~s Je }a pre~cr\ci~ de ati~ita y a~giri11a-augJta COffiO 

pirox~no~ car;1ct~1·í~ticos. 

- .Se observ.:.\ qtw ¡1dr,1 .... ~st;1~• l"l~-c.t~ 1..1~ pl.1¡_;.iocL:t~•a:-.. son más sódicas 

pig"-''-)nitti y/._) hil.H!T!-,lcna como piroxeno 

caractcr·!stico, ~sí como augit~t subc~l~ica. 

- Plagioclas~s d~l tir0 labrado1·i~a-bit0~11it~ y a11desi11a. 

Prl.."rOI"\.~ ión abundante- de· Jx idos d~ h i t_''T i·~' Je 1 tipo de- la magnct.i ta. 

- Vidrio inter.stic.ial d~ c1.1loración 0scur.1 .. 

lll. J .b CHITEílIOS li0ll'l,\Tl\'OS 

Para las rccas alcalinas los mineral~s normativos tÍpicos son 

olivint.' y la nef~lina. y a.u~encia de hipcrst\!na y Clh1r=.('I. La. ausl"ni::ia de 

nef~lina normativa l..""'bs'-'"rvada en algunas .rocas alcalinas Sl" puede 

s 



111.!.c CRITERIOS QU!HJCOS 

Los n~sultados d"-~ lo:'.-. análisis químicos de 1.as mucst.ras SC' 

utili::ar0n ~n diagrant¡1s multh~ath)ni'l."\.'S COílli.''i <.-1 íl -H 
2 

(fip:.3) y el 

diagrama X-Y (fig ... t) cr ... ·.:id'-"s por dt."" lh.· L¡¡ H ... ..,c-hc y Ll""tt~rricr, (1973), 

para. cono~'-~1" el gt·¿u.iu d~ evolución de los magmas a partir de los cuales 

se formaron las diferent~.s unidades litológicas en la Isla. Además el 

9 
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djagr.una ,\ , F. 'I • ( f i e . O J 

ubic.)r·vn la..; nnh'!)tx·,¡~. an.ili:.:tJ~;,-.: ]1,.•:- rh~:o¡b1· .. ·:-. ('ht-:.•ni.h""; .1 .. 1ul \~ct'-t•n dl" 

tomarse C-t.'rl f'!'C;.'auci .. ,'n, ~~"\t'•?"I.:' t1.'l:.J1..~ ¡.Uf:l l.i~ r\."\('.i!;<.., 11.,..'<)(•Í.t l<..~tiS ra.ra la~ 

En 11 . ."'I!-. di.lr;r.:1rr .. 1-. ct~: lle La Hochi• r L\·ter'1'i•.~1·, J.t ... ml1,·~r.1·a~ qlt1 .. S\-' 

p .. )¡· l" qu\." se 

Es una lava muy o.,cll!"d., ciLu1lti.1..~;, car<t\.'teri=.ada p ..... r .1hu11dant:es 

f~n0(•ristalPs d,• 4.··i] ivino, ~ran ... h·s f,~rH"Lrist.di..·s vÍtrl'1.""'> de J"Llgil .. 'H:li\~a y 

olivino se cncu~ntrao ca:-.i en prup .. H'l~il"'rlC':i it~ualt.•:; en una matr1z. 

afani'.tica Compuesta de m.icr0litos di! p)agioclas.as C1..""l1 rt.ugit.:t y opal..'OS. 

El ano~lisis qu{miCl"\ de cst.a roca indica que C'S alta t.•n álcalis, en 

10 



rspc~i~l p~tasi~. y ror ~so se l~ considera rransicional a hawaita .. 

La p(""~ic:ión d~ C"St.a roe(! <."11 <'l Jiagrtuna qu:Ímb:"-,, minera.lógico de Di!! 

La HC\ch~ y Lct:erricr ( 19SO) {fig. 5), e~~ cr1 el campo precisamente de 

Ja~ hawaitas, .:il lp.:,u.tl qth~ en el di.ar,1',1na de 1.1. figur~'l 2c. 

Normativamcnt~ la roca conrirn0 6,o 1 ~•~ hí~er~~cna rnagncs!fcra Y 

pueden 

12 : d~ sanidi110, 

~l"'' m111·.·1·.tl .. ·.·• .. 'r;1.· ... ,-~ (p1,1~:111...-tit;1-ticmat:ita). 

parcialmente.:· a al1:un<ls p1.t 1~io\_·J,t,,ts, 

san id i 110 

11 



di:\na~tro y er. ..._•} afll\f',1ni,·:it..._• ,h· '-"st;1 1d.:an:.Hl:i.u1 h.t:-.ta 3D '-~m~ S"n 

fanl"rÍti(<t<.. i.f4• r.r"dí'l' fin ....... r,;,~1\:nl..~•'"'1..' ¿i:.t.in~.uii· .ilt;,t1n.\.':-. min1..•ra.1 .. ~ .... 

m~ f i < t'S ( f t:• r r·1..'rr.,1 ~~nf• -·~ i .1nc•s ) • 

En L;min:t dPlt'!;1J,\ C1..'n!..icnen un.! m,ly,~1· t'r .. "'P'-'r1..·iL~ll d.,~ '-'lif"".:h·l,;,sa O\H" 

mdf'Hvtit,1 1..~ tit,t:11.."'::\,••'"111·rjr.1), .. !.·!·i·.!~ .. e-..:rc- ~ un 

como se m1..~1h.:Ú."'lfl1..~ ar-rib.l :-.11 mincr.ll('/!.l.1 !.!:-.. pl'llpia 1..h• r1.was d~ la serie.• 

alcalina. T;unbié"n ~sta t'l.''1.·a nu P'-'see dl .. lp~i .. t ... , 11..._ ... rms1t Í\''-' 

Ül""rllT\1.)r,•it.1s ( mu~~tr.is 24, 2Ó y 37 J~ En ~je·mpl.11· d~· mano la r·oca es 

de colt.n· ~1·is oscuro, J1..• tt.•xtura p1....,1·fÍJi'--·a pu.Ji¡;::nd.1..lsc- distinguir al~un0s 

min~ral..'s fé-lsicos, pvs1..~c vcslcula~ nR"IH.'r~s a l1 • .5 mr.1 d1.• di.:Ímt..""t1·"-"'• 

1:! 



.. 
,\ 1 feldespato 

a lincadi..~s, qlll" po!'>í'"l"J\ un í nd .i <"'(" d .. · rcfr<h.-c i t.1n menor al b;:\lsamo y con 

CotOt idadcs rn~~flOrc~ d~ oli~0clnSil. S~ llCl1~ llll tOtn) de feldespatos del 

La tcx'tur.l es ti-~tquÍti..::a y cor.~c r;;atr.L: Si."" pn .. ·scnta ale.o de vidrio y 

una 1:1, i~-r~li:aciÓn 

s.:ulidino como 

y C('l!'ihJ tn<ttl.:!'rial intcr~;:ticial, HOlH"tOC'lasa; los 

hicrr1....., püSt"t!' t_a.mb i t..!'n a lg .. :> di.: olivino í1 l tPt~ado. Su tC'xturu es 

traquÍti~"'ít. 

2), prc-s'-"nt;1 valür\!~ JL· ;d._~.di~~ del 11.~ · . ..;, J.:•l cual i:I. sodio posee el 

7.30 't, la cantidad m.;~~ alta rcg,i;-.t1·aJc1 para las 1·1...,\.~as de- la Isla, 

1; 



t·,, l ..... r rh~ } ,, ¡1 1 t:i.l i n,t. 

COnStlt.Utd.;! p\.-..l" J.4:-;. rnlle~tt"<l.",, (~A 13J Jf ;¡ 19, }' 32)4 QUt.' ->Vn 

toJ~Íti~o~, tc~.t' t0lr{ti ..... 1~ y tin ~.is~tlt0 ii1.~.1lin~4 

form:rn \. .. J ó ·:t4 

En cst.1 roca y l·asi en tü ... fas la.s r1...,,·a~ dna 1 i=ad<t!-i. par et 

tr·ah.l.jo, a.1,areci..• una alt1..,,raciÓn d,, 10,; mi 1..:1·oft..•rh)l:!'.i s taJ e!':' 

1..•stc 

de 



hipcrst.c."na y J.Uf!.ita \·~~ri,..1:1td"l d11..~J 10 ;tl 30 ";.~ dt."" la roca total, a 

soln ::! ¡. 

L..l neo1 u .. 1 ~. I. P. \t.. 

ferrífcra 15.6~ 

de itpatito J.66 %. 

5-39 

tobact.!a ) ~ 1h1 prC"sent:n 

15 



d.: )~aJ:1 de 

,.:!1..· 1.."'Í l\"ith' ( h• l el •. :u;1l 
5- ~0 

oi:urrc t:n pe._1u1..•Jl,-,._ ,·1-i'.>tail·,, 1-...'::> ~·l?'"-""'"11.._,,; '··'n :::ll(·i¡:.-1·, y 1."l."'ll \'.\t ... ""rl..'·s 

t'!,llP lh' '-;~· ti l•IH" ;:1 l 

l"'"\lUlÍl1..', 
. . , 

!'~'" ~~I f'''~l(')(\IJ 

U~lllAll C~n~titt1ida por d~1·ramcs de 

basaltos alcalir,os, hawai~as y bit~illto~ tol~{tico~ ( ml1cstras 3 a 7, 14 

a 16, is a JU, Jl, 33 y 35 } . 

16 



95 
rrl'St_'nt~l.tl ;u1i 11 ........ i,• ttl1,·r.1 .. ·1 .. ~n ;t ij11.~· ..... i~<1. L! f:1.1trl:. i"~~t.l ..:- .. ~mpu.:st.t 

matrí:.. Los ft.~n.._ .... ~risUll~s d'-' pl.lg¡,, .. ·la'-1;t t·~;tü11 =..,nifi\.·.i,J..:_,s CNl nucl'-"CIS 

J~ la augit.:ta 

en el car.i.pc de f,,.,. h:H·'<tit;i<.;, variandi:'I un poco su th~mb1·1."' al p1·opuc~t:o 

17 



prisma:-. d~ ,"lpatit\.., en Lt c=i..ttrí=.. 

y C"ntr1...· los rninC"ralc~ 

f t11.rromagnl!'s L.1nos 

)' cristalitos de pi1·"xc:no, miucral .. ~s " .... racos y apat:ito, con ~•tntidadcs 

menores de vidri~. 

tS 



El análi~is normativ" de l.as muc.stra.s 4, 5 y 14 arrojó los 

siguien~es rc~ulLados: cuar:~ qtic varia del 2.17 al 7-71 %, hiperstcna 

m:tgnc~(f"cr¡t Jcl 3.05 al 12.2~ 1, hipcrstcr1~1 fc1·rífcra 11.62 al 14.25 %, 

y ausencia de olivin\.'I y 1u.::f-.:lir"t."L. 

En con~lusi6'n lo:; dnt.os prcscnt..adcs ::;,1..'lbf"t~ la unidad Ts, permiten 

decir que las rocas que la forman pertenecen a la series magmáticas 

alí","1 lina y t.olcÍ.tica, o Ci.'lnsidcrdr a dicha unidad como un flujo de 

l'Ompo!;iciÓn trcl.n'jicion."ll a amhas series. 

UNIDAD Qmg.(Cuatcrn:irio del Hc>nte Callcgos)(muestrlls 1,2 y ~/n). 

plar,iocl;1sa h."lst:i dt.' 5 mm dt."' longit.uJ. 

Al micnJsccipú.1 en las muestras l y 2 se pudieron identificar 

pLq.?,ioc...~las.as dc-1 t" ipo labr<tdo1·i.ta-and'"~sin.J.. prt· .. iominando la primera a 

ra:.Sn de 4 a l, y fo1·mandci un t.otal del 70 % d(" la rC1ca. Los piroxenos 

(rigconita, augit.a e hipcrstl"'na) forman C'l ZO % de..• cst.a, se presentan 

olivino f'-11·11M Jel ., o:tl J % de- la roca y sr presenta en la misma 

disposici61t que los piroxc11os. 

Los opac1."'s ( ma~nct.ita, hcmarita ) forman el 3 % y se- encuentran 

tambi~u t..~n ]¿1 m<ttri::.. 

En \.''St.ts n .. 'll'ilS fue..• c-n las únicas en las qui." 
,. 

s~ observo algunos 

CTistal\.'"s •. h .. una mica pard¡t bastante plt.''-"'t.."".t"0°ic.:i, qu~ S(" clasificó como 

bi 0t i t.il. 

ll) 



Feto 

!-\_,l .. ) 

mm 

. . ~u~ pr~scn ta.n 
de oliv~no(~ ·bsorción). cristaics ma.R_netita red 1. H' crcfcno dos a • s b~rdes :iltera 

su.s 

:l"lm 

1 ::-.ming) (patc 1y 



- - ~--- ----------· 

Lc1 tcxttird Je· o:-stas ,-. .. 1..:-as. \-,,ria de ... uh"-"'f(ti'l.·.l a int~rer•11tul.1r, Cl11l 

los pir,,:,x""IH.'S r .. "-Jt"tul<h' pari:-ialm1..•nt.i· ;t Lt-; pl.u-;h"'clasa'5 y ";-n dísposici1.í"n 

int.~r~ranul,1r junto,"! \"("111 ll"'S milh'l"ol 1 \"'S or.1t:.._..,5 ~ C1..."\fl CClllt idaJI..'.' .. ffi..:!110f"CS dt..• 

vidrio. 

La norrn;i. C. I .P.\ii" •. J,• la MilH• . .:..trH ".!, pn"•wnf"w1 1._ .. t1;Jr':'.o1."' f'li ~in 7, 17 •t 

hipcrstcna rnag11~s[fera lú.27 

La mul..'.'•it.r.t .">/n t'-"" una roi..·a Jt." C"1.."lor e:r·i s os.:uro, de tcxt:ura 

afanític;i, p.:i~C't." al!!,un.1s v1..·sícul.i.s v,¡,,,:i.-1·~ y """'tr.t'-i n•l lt ... n;ts d ... • ::.colit;:1s. 

En St!C~-:i~n dí..·l~~1Ja -;t: pudicr"-"n '-"~""~'1·v,1;· pLtgi .. ,cl;,:l~~.-ts~ labrad'1rita-

bru~~-.l~ \'ilri~u.:iNh"'..S Je1 ~radiC'tHl" t1:r-;nic~' ._fT/..it y variaciont."!'s ~n ln 

c1....,ncc11trttción cntr<· las L'.\->C'S sc~lid;1~~ ) l\.1S líquidos rc-siduall'S. 

Est.as tcxtur.J.S t.lm~ll:h rth!.jcn ,_'\HT\~ .... ~·1.)t¡¡_h•r ;d desequilibrio de los 

min~ralcs que- ocurrt.• cuando se- les ron.: en C'Ontacto c\..'ln los líquidos 

residuillcs. 

l-"l:s plagiol:Llsas en esta roca, también S<'I\ constituyt!ntcs de la 

matr.Í.:.e 

l..l a.uRita es el p1·incipal pir ... "xeno con un porcent:aje del 7 %, se 

cncul~ntra en mil·z·of~nocristalc.s y t.amhit . .:n en la matr{:. junto con las 

plagioclasHS y lo!j Ctpacos, est.os LÍltim0s forman un J %. 

Los fcn·om¿1gnesianos a.ltcraJo~ (pir .. "X1.."nos) forman un J %. El \'llivi.no 

'20 



es escaso. 

Aparecieron en esta muestra rnicrofcnocristalcs de cuar:.o corroídos, 

se picn:u\ que 1.~slos crist.<tll"'S :-:=on xenolitos~ por sus relac.ione.s 

tcxturalcs con los constituy~11t~s Je 1~ matr(: de la roca. 

En la. no;ma (tab]a 1), aparece hiper s. tena magncsífera, 4.21 %, 

hipcrstt.•na fc1·rífi::r.:t. s.48 1., y 8 .. 70 % d(" ol j vinJ. 

~l dt"'S~1·ipci~n litol~~i~.\ <lntct·ior· su~icrc una tendencia tolcÍtica 

para esta roci\ y en si para t:o~ta la. unidad Qmg .. 

USfD,\O ~f (mucst ra J(>), descrita l'"r Bryan ( 19Ú7). La roca 36 

abundante:-; m.ic:rofcnccristales d"-· pl,1,-;;.i~'Cl<tsas An ) , y ] a plagioclasa 
40 

d<"" la m:ltrÍ:; t.'S l)ll.t:•..'IClasa o .1lbit.:t i·~,d~~.1J.1 por ft:ld"-~spato alcalino. Los 
o 

fcnocrist;d1. ... :r; Je aur.it~1 ~011 pir-.c1..'n(t iC\-'~' ( 1:!\' J5-.t0 ) y el pirOXCOO 

Los op;l.(".Cs sen abunJ.:ult.l':-> l.-:1 mar-r('!. fi."'t'm~,,ndC" un arreglo 

i.nt\. ... rgranular con Jos piroxenos. t.tmbi l~n St.~ prl!'scnta apatito en prismas 

de 0.2 a 0.5 mrn d~ largo. 

dcsarrúJ lada. 

Su no1·ma (tabla. J), revela la prc!'>f!ncia de cuar:o .:i .. 56 %, hipcrstena 

m;tgrH~sÍf< .. -ra ).20 ?~pero ("\.Hl un porcentr.jc .i.lt\.' dci ortoclasa, 18.JS %. 

L-i posici\_<n Je la ntth"!it 1·<l 36 en el .ti.agrama d1..., lt:t fig 2c, se 

B1·y.u1, dcntrl.."1 de esta nnidad incluy" !Uat0rial como escoria y tobas 

"! 



tiene estudio pctr~~1-.~fi~o, pero se ob~~1·v6 en ~1 aflo1~micnto qllC es~~ 

form.;1da por rcc.:ls- piroc-lás.r.icas po~.ihlcm~ntl .. d"-· com¡h1~i~i"-;n cercana a 

una islandita (And~~ita tolclt~c.t) pcrt~r1,·cirnt~s a 10~ ~nnnq v~lr~1i("n~ 

cuat1.~rnarios loca.li:..1,.iu!-. al sur c..h~l ~0nt.c 1.":allc-f;US .. 

L<'S ~f1C'!':!~lt•nt~~; ~•e ;:-rc~;r-nt.oh:;n inr.·;;;!•<ri .-;,,J,,._ •!''•"'!'"1'"''-'!!tt.·, J~:~ 

rc:.·ci<·ntc y rr'-~~ J .. "'\""-''ll'~ qth' ln!-> fluj"-"'~ d("l n ... ,nt1.~ C;d l~r,.os ( unidad, Qmg), 

I'\.'l' 11...'S cu.tl ... ·s s1..~ 1..•n.:tli.'t1tr·¡¡_n rodc,1dos. 

st.· t'ncuc.-ntran en la!-> pl•tya-; de la lkthÍa Azuf,·e y al 

oriente dcJ Fari\l ll~n de la H.:inJcr.1, m .. --=1..~lados con fr;•gmt•ntl.."'"S de rocas 

volcánicas. 

Se Cl'lll:ddi:r.1 que el 01·ig<.'n d1.'"l rnat;:ría! cor.ti Ífero deriva de una 

barr ... •ra de coral qu1.~ se loc-;:1liza (·n la p.:i.rtt' :au· d~ L:l Isla en la zona 

d~ la Bahía A:.ufrt! y al l.•St1.• dí"l FaraJ h.~n Je Ll B.anJcra, cxtcnJicÍ1dosc 

d~ 100 a tSO m~rr·os d~sJc la costa~ 

22 



111.2. DISTRlnt!ClON DE!. !1AG!'IATISHO F.N LA ISLA 

C1.,mo '-"n t0das las islas ccean1ca..,._. la.s. l.i.vas de Clarión representan 

pJ",\ctir:.f\mt.."'nt.t:· l~~ Últimas m...i.n1t"c~t.a.cioncs <le u.n•1. s~1·ic de procesos 

m.a~m..{tli..·.os í"\'olut,ivos que lt.· .Jii.·r • .1n urih ... "'ll.. E:. decir, en la actualidad 

Clarión con~t.it.uyc la cima de un enorme complejo volcánico submarino de 

mas dC" .lOOO f:'IC'tros d(" ,o.1 'tur;l ~obre la ba.:-.c- del piso occ.:Ínico • 

. .\nali=.ando l~l 1.h"~cripci~n d~ la.!': unidad.es lit~,1 .. {g.icas, y observando 

cst.as L•n el Il1arh" y ~t.·c.._- iÓn g.· ... "lÓ¿;ic,t de la figura R, $C p0drá notar que 

l.:'l magmati~•~o tuv1.' dos ~.cntrL'~' 1.~fu~:ivo.:-; princip:tlt·s. lith' local.izado en 

la p1.,r1..~í~n que '-'...:.1.1r.l la r.ti:t:ad. occidental J~ la lsLl ( zona del Monte 

Gnll~~os ), y el otr0 c11 );\ ~it;ld 0ri~11td] d~ la n1isn1a ( zo11a del Pico 

rocas 

¡ll:rtcn ... ·cient'~"' tt l:\ st.•rio..' al~alin,\ y t.,;'.'l ... ·ftic.J.. Los prjmcros derrames de 

roca.:; :tlcali11,\.-.; en l.a l:..;la ( p;lrtt• qut::: af1ora sobro...~ el niv•:l del ma1.,. ), 

i1 l (':tl in .. ,.., y h.n .. :;~it;i.•;. qth" l.'....)nstituyl"n };¡ ltt'l.iJ~td m;Ís ant.igua. Como se 

( i11tcrprct¿ttivamcnt~ ), 

unidad Tp. 

Po~tt:riormcntl! en cst.a misma =.0na se 1 lo...'vÓ a cabo La efusión de 

m.¡t.t4.~rial de c~'lllf' ... "'~i"'~ión rul1..·Ítica r'-'Pl"C"S(•utado ~h't" la unidad Trm. 

Aquí s~ '"·ombin¡u· ... ,n cf11~.i...:in~·~ LÍ\1 ... ·.i.s :• ... ·xpl .. ...,siva~;, c~•t.~l Última dando 

La w1i •. :l.td. lnt1 se .l. .. 'l.':ill i:a en su :1l.l).:"lr parte en la. mit~td occidental, 

c:o11 una por~iÓn mcnot' en la ni t.:td ... .u·ient.:tl. 

2J 



l.a sigui("ntc unidad que se emplazo' en esta :.ona, fue la Ts, cuya 

110~ indica que los micmbr~s q11c la forman poseen 

tolcÍt:ica y 

ttl(";l 1 ina). aspecto qtit~ p~rmitc habla1· de rocilS con un caractcr 

t ri\nF- i cí on;\ l. 

cn.:ur.:-;it.1·.t c.:i:::.i tot • .tlmentt• t..~ro.-..1~--.nad.;--t. t.•n i.t p.t.1·lt· .._~11t.l. ,:i,l '- l.<i. !:;l.:! y en. 

l.:1 r.1rt("' Ot"ielltúl, ~"'~•te pr-rÍ0.J0 t..h• t'ri"\.:~iÓn 1..1.._.._aSiOnC'I. que :l.1 lorCll .ta~ 

ndi..•lantl· ) , qu1...• sc•n m:1:; ant lgu.t~::. 

l . ...;1 lmid4ld Qm:;, t.u .... bi/n '"~pLi::.a-.Ll 1..•n ('~ta p.11·t\~ 1...h• 1;1. Isla, fue 

rrc--hh:lí.'l Jl.·1 .._.v,·11\(' l'n1pt ivo qllt" Íl"f"l;l\~ ~·t H~1nt\· G;d ll.'f!_(IS. Su C\-"\t11rosici(\Í"l 

d.irl•,·t.amt..·ntt' s0bre la unid,lli Trt:\, a~•p~·ct.l' qu,· ~xpl il"il la ausencia por 

El :11r inh .. ' e.ven t ... \ l.':,"..fh."n l:n 1..•st;t, :.;;,n;l de la Is Lt esta rcprcscntaJo 

por lvs con ... •s .. -:in.:·:-Ít ice~; l i.. ... ;:-,1 l .i =nJ .. --.:~ al -·~\u· ,¡ •• ¡ Hont'-... (1a l J ,•gos, 

Por otrn parte an:1l i:.:•Hhi~· la pl)l'Cit.)n L..'rj'-"nt:a.l dt.""? la Isla, se puede 

obsc-rvar que }¡1.s n.'lcc'.\S de la unid"1 .. i Tp p.al''-"c1•n hah .. ""?r tC"nido su punto 

.. ·miso1· en esta. =.0n:t. El tit•mp'-1 r1..•lativ..:> asir.,11a,:io a la efusión d1.! .._ ... sta 

rn.l t.•viJ~1h:ia ~h .. •llH" l1l!'- ['1..'( .. lS J. ... • l.a unido:td Tp Jh"\ a.lcan:.aron la 

po1·'-·iÓn ('ICC.idt.•ntal J.c la !tila,. lo c'-"n!;t ituy~ una obscrva.ciL-ln reali::.ada 

en la lh.lca ~k,nunH .. ·nt"--"• en d0n1.h· !".>~ lh"tC:: qu"• ~.ob1·t· 1 .. t~ roi.:c\s de ld unidad. 



1·sb des.cansan las t('lbas d"' ... la unidaJ Trm y cor0naillas lavas de la 

unid..td Ts. faltandl' a~.í la unidad Tp .. 

isJa, se l'nC" .. ...,nrrab.111 los coti...i.U(to:s cmis0r .. ~s dC" las unidadc!i antes 

ori1,.•111,tl u o..:cidt·nt.,ll, si:~ pli.. ....... t ... • l'Xplicar )'·a sea p\Jrqth: solamente 

La Isla CI.:u·i-...:n !"l' t~1i..·ucntr~t situada sobre urh."I de los ras~os 

, . . 
!"";\-. !f"}'rt.·~ l''P,1H't•<.: d ..... t" '1l~ i (~ !' t (' ... ln,_ 

fallas o fr.1ctur.is l'll la corte:ct oct«{nic.t. La fractur·a d~ Clario"n se lut 

l\Jgrad-.) rastr .. ·ar hasta una dista1h:i1l Je aproximadamentl' 5000 km al ocstC"' 

~ 1 " • , .. • ~ 
U'-." .ltl •~.id \••l'-.'ll<tl '"' 1 

... -- \ 
i ''jJI' ..... ,. Junto Cl"'H 

Clippl!t·t1.."'ln, :1tuTay y ~lenJ.1..h'lHü constituy··11 J,'l.s lall¡t.s transforun."s 



liE. 

can de 

....... _ ... • 

del dcpósitc- de- l..ls tobas. 

arroyo!> int"crmi tcnt"~~ y tambi~n se prl"St.:'nt.u1 en las c-structuras 

volcánicas no S\."' n1ar1..":aron en el p1nno gcol~giCl) p.1ra evitar confus~Ón 

de líneas ) .. 

Los acantilados verticales 1."n la T!::>la se- pt.h."J\!n interpretar como 

prodm.~to de ] l"Vant.:lmicnto.s tectónicos 1 lo cual también es evidcnt1.~ poi· 

la presencia de terra::as de ~rosiÓn p1·oduci.das a 1..":ausa d~ este mismo 

fenómeno. Por su parte el oleaje contri buyc t.t la 
. , 

remos.ion y 

fracturamicnt.o del material .. 
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IV. P E T ll O Q u I H I e A 

n S C R I r T I V A 



l\' .. t. ~a:rcno A~:\LITIG\1 

quimtCil d~ las r0ca~ Je la Iil.t Clari~n, fluorc~~ctt~ia J~ Rayos X Y 

, ~ .............. ....., 

\.."lcr:11.:nt •. -'"' .d 

obtenidas .. h· la~ muest.1·,\s problema, st.• 1.~ompar.tn \.-:\.1n el compo1·tamicnto de 

arutl i ::.¡tda s func iC'namiPnto del 

El m~tudl.i de flamometr{a fuL" util i::ado \.·n la detenninai.;j<..);.1 d~·l 

% de sodio dt:.•biJo a qth ... e-stt.• t.""1"--mcnto s~ \'1.Jlat"i liza durantt .. el proci..•so 

de fusión p.tra formar las past i J las d1..• vid.1·i ..... 

Para 

27 



.tlcüh's { lf !'-.\.'. y tir) dtU'.tnt~ V1\r1.1-.. h..._,1·a~ ho:1'>tcl t ... .,!:!r·~tr qtH· J ........ cl ... ·m\_•nt ... ,.._ 
2 .¡ 

qo..-• ~10..·'"·"' rn~",ii1· .:·nt1· .. -n \'ll .... clt:..:t\;n. 

a 1ta.4 

25 
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T•lth " """ l í ... ~ .. qu(•it-to r nt'ra-'l!l .. lu rcr.111~ d~l pr('5e-nt<e estudio. 

( s. l, 9, ,6, 22 

l'hl~ ... t..-.. : ,. 22 

SIC .. 9.74 50.0; •9·5' 59. ~~ .,. 50 
l 

no 2. ¡4 2.l'.l9 z.~~ O.fil 0.63 

' Al o 16.0l t6.:?S 1J;.\,l.I l•&.78 J?.l'\lj, , J , .. , lJ.bt} IJ.-11 u.03 7. 3.! 7-•ª 
Kg~ ..... .j.f!.( ,(,{j,,"\ 1.9.S 1.St 

"''º o. s8 0.1-1 <'.16 0.::1 0.10 

e.o 7.3? S..95 1. ~6 j.0-9 2. u 
.... o s.90 l. 35 l. S5 7.Jl' 2.85 

2 

• o :.;h i.:n• J.~'-' ... 51 •·3' 
2 

~ (\ t'.,:r] C'.J: t'.S: C'.tl.$ O.OJ 
2 5 

H O· o.o.i c.r-:; C.('i 0.02 0.02 
2 

H O- 0.02 0.01 n.01 O.C'lt O.Ol 
2 

Tct..a.1 9g ..... QV. ,lff 9~.1~ c,;9 .. 0 99-76 

~t1í.STRA. 26 22 

" :.17 7.17 5.::;q n.oo 1~.11 

"" 15,27 7.t>l H'.~ z.o.z:H is. 12 •• 15.37 ! : . sr t~.3~ ~~.:;; u.~3 

"' lB • .)J 3.1.~() :?9.03 o.oo 10.-45 •< 
DI("") 2.:n 2.94 2.86 •• S-1 o.oo 
nt(f'cl 2. SQ J.27 _:t.24 8.2(> o.oo 
HTOt:i;:) 10.w 10.27 n.11 0.00 •·52 HY(,.c) 1.(.25 JJ.tl 14.4.& o.oo 8.92 
OL(H.g) o.oo o.oo o.oo 1.93 0.00 
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ba: . .;1 l t ~.,.,. 

, . 
qu1m.1co:. 

R • 4Si-J l(Na•K)-2(Fc»TI) 
1 

H. 6Ca t·2H~ .. A 1 
2 

lh'CCSilrio 

Las an;~lisis gr.tflc,1dos en el dia~l'ama R , H p1.:mcn d" .. manifií"sto la 
1 •• 

presencia de d0s Sí.."J"i.~s dC"SdC' c.l punt\..' J"~ vi~t.<L d~ su alc,.dlnidad; estas 

son, rocas alcali11as y r0cJs st1halcalin;1s. 
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Fig.3. Diagramo Ri-R2 de De lo Roche, et al. 1973 
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mue,earitds, y b.Lsalt,':-. al\:alin ... "'s qu~ sie,u1..~n una tcndcnci.a 

evolutiva la ~('1·ic saturilda. 

En el di.1µ;r.un.;1 ;,h.• Ja figur.1 J t.amhii.~n pt1t.•¡h~ aprel":iar~c qui..': el 

S'-'ntido d,~ dif\·1·._ ... 11.::i.i..:'j .. ~11 dC' las roca-,. l'~ 1..·11: Jir ... ·\·1.•i1,,-\u d~ la .;dhita-

En al~un;\s 11i'1L''>t·r.1~ ~I incn .. "m1.."11ta 

l.sla¡ taJ e·~ f•l 1,,·as\1 dt~ l.ls 1;\lit~stra:-. :2(, y .':. 

,,h~J mi~m .. 'l ;u·chipjl:};,~""°' (f.i~. J). ¡:HJ~,h· v,•r<.. ..... '11_, .. 11~<.; mit•ml-.ro~ rl'CC"' 

1..•v;.,lucio....,11;tdo.s d1..• L'St.l ldt·im<t s0n muy :-.t_•rnt•ja11tr·s l·on h)s de CJari.0~1. 

La presencia 1.:h· n.w;t··• al.::alin;is muy C'\1,,""1luci1..'n<td<lS (pant~lcritas, 

comcn<li tas) Cli la C!:-u·iÚn 

manifiesto qu~ ( c1· i sta li::ac iÓn 

fraccionada) han sido nHu..·!10 m.ls intensos L!n la Isla Soccir1·0. 

Por su parte ]os <uHlli::.is qu1rnu .. ·os de f"':.)C<ts alcalinas de dominio 

occtÍnico situadas en m._i_r~s prvfund.._,._. p\.lSt~cn c<.tr'<tCt(•Tlsticas comparables 

con los d.1..->: Clari1..)11 (fig. J); til) es el CilSO de 1.os an~li~is de llL 

Cresta del PacÍfic.o OriC'ntal rcali=.ados por A.E.J. Engc] (1965), los de 

Uatiz.a. (1977) tambit.·'n c-11 la Cr<.'sta y la Falla Trí\nsformc Slquciros; y 
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l'-"'~ de la:-, lslils tr-olu y Savaii del archipirilago d~S;ur.oa (Hcdge, 1972) 

Cabe "rr'-'~a1· que la mayoría dP los an<~lisis rn~ncionados presentan 

la :.o na de genen_tc i 0n de magm:Ls a. lca l í nos, si en do la ~xcepciÓn las Islas 

El H n.::- disc1·imina clnrami:-nt.e entre roen~ 

......... ., ... _,,11u:~ ..... 1c1 ... 1,J.tt~,1·.im•t. E:-.l.1 Jtai,t ~"-· rt':--.i.."•ivt.•r¿1 l'C"ll la utili::acjón de 

3 y J. se 

han incluid0 los au¡~}isis P'-"I'Tt~n.·cient~~ al mvnt'-" submarino Shima ... ia 

comp0si1..~ión quÍm1cil. de estas dió 

Cr .. ~o;t.a 1.h.·I PacÍfic.:."' Orif•nLd y la Falla Transft.."'rme Siqth."i.ros \Jbtenidos 



L;1 .._~0\;xj~:!.,,·nci.1 '.'-1"c.'th'r~l-i.d de 1· .. •.:,•c 'l.'l··Í~il.-,t .. , y ah'alina-; en 

Cldt"i~t plt~Je ~'i'ljca:·~~ J~ v.1t·i~~ ma11~1·,1s: 

l) QuC' ;¡ r•' ~·r 1 ¡- • .i~: \H) m~1 ¡~m;l ' .._,h ... r t i .._, ~ ... .s .. • pro .. i'..1-:.,·an 

r~:°" t Pr i ! .. ~ [~ l1.>• l il!(l" d••pt r0 d<> un pro'.:1""'0 

2) Si..• rucdl' rcn'~.\r 1..•11 1.1 i•xj ~t1..~n.:-i.1 d(• dos fw .. ·nt,•s ma~n:.1""t i1..·as 

lnJ1,.•¡1t.·n.Jit•rne.,_, tm.:1 t..,~}cÍti.._'.,\ Jt.• J-'Cl..'.cl rr,.JfWLiid;h! y Ot1·.1 .de.dina mas 

Pl''-'fu11d.1~ Ei, ltt 1Ílti;1,.1 1.·l r,~e..:anism ..... di:" 1..•mpL1:,1mi~nt0 :c.1.; ver·Í.t f;l1,:0rec ido 

por un,1 ír·a1.·t11.1·.t pr·~1u:h1;1 c0:ri,• pDdi·Ía ~"'·rL-.. ltt ... h• CLn·i ... ~n. 

U1.~ .ih.'U(•t·d ... ~ ... ~i..'n h., <."Xf'tlc~to h¡\!i.t:t C'l nh1m,•11r0, t:·l ~·t'.itl..' de <.!\"01uc.iÓn 

Ut:ro de los .:ll.<l~,r·•un:ts proptH'Stos P"-'I" L,·tTrr1o..·:· r lll~ Lll Koche es ~I 

dcf.i11id~ poi· l~s par;1mct1·0~: 

X :-\ i ,'.l -K , ~.1 - Ca 

Y- Fe ·Ti 

do11J~ se pucJ~ discrimi.tla1· c011 n1;ly0r· p1·~~i~iJ11 las roca~ c¡tlcoal~alinas 

y tol~ftiCi\s, pard 1nicn1b1·os p0~0 ev0lt1ci0nad0s {t"i~.4) 

La ubicacil)n de Jas muc";tra!'i l!O ... ·stc di<u;rama define dos dominios 

contrastantes, un dominú') ;dca1irH.' pt·imario ( an:ili!-.is de U1·yan) y un 
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Fig.5. Clasiticcción qaímico-minero!Ógica de las 

rocas de lo Isla Clarión. 
de De la Roche>, c>tal, 1980. 
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\.~s t ud i ('I 

::: 
l 1.~ le Í t 11.:a~ .. 

dilo~ de alumini1.' di..~ ha::-.tü el 19 :::t~. J'°'' ClFll rr1.""v0.:a. que estas muestras 

V.2. DIAGl\M!AS DE \'ARIACIO~ 

El origl~n y l~\'oluciÓn de un magma quedan l°l"r.,istradi."S en la 

composición químico mineralógica de los materiales cyl~ctados, en 

cspt.~cial Cl.lmo \'ilriHcion~s int.cretl.~mcntos y Je fases mineralógicas. Para 
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comprender la evo luc iÓn magmú ti ca de una región s~ rá <;""_ntonccs importante 

1.,~i...,110-..:\.""r las v;u·iiH-h.,nes ("omposicionalc.s en t.iC'mpo y cspaci~, es decir, 

rc..:orn~r el camin".,, ini.-t."r~;o a fin de rt.. .... construir· los posihlcs procesos 

que i11t1..·rvini.cr0n paJ·a que las roc.i..s cxhib1cr.:ln 1.t. n.rtt:uralcza que hoy 

presentan. 

lJno dt.~ los ¡1aso.s ma~ scnci l los en La interpretación de datos 

J'C'trt.""qu!mi1..·1...,,s e~ r.;r.1fícar l0s val..-1r(•:S d(• conci'ntracioncs de los Óxidos 

m<iyorc~ m1..· .. H.tttte 1..-ombinaci"''t1t:•:-; qut..~ resalten la:~ tt.~mlc.ncias químicas que 

rv1·1cja11 p1·oc~s0~ ~v0!11t.iv0s. Tal ~s ~1 Cit~0 Je los di~Lgt·amas de 

Vc\J'j,,c i 011:. 

c·l'!1ju11tl~ d .. · lnHit.,·., d\~ la e\·oluci('ll ,J\· l.l s1.~11•._·; el h1..·1...·hc" de C}lh.~ las 

v;u· i;¡c i ..._~ne:-, 

... ~xi:-.t<·nci;t dt• rc-la\:i1.."'"tH"'. :>,l•11t~til-il'· .. :ntr·t• 1.1·~ l;iv.1"- '}llL" f0nn,1.ri..1n esas 

rol'.".l'.->. J:l \..'.Ht..\..Htt.t.ll' \.i.ri.1l:i .. ,11<·.-.... '-,n~ inu,1·, y : ••. ::H.-illas ind.i1..·arla qui.? las 

difcr'-"":ntcs r1..h-;\s d1..~l <tr"t".l th•r·iv.ln Jt• un 1:1agm;1 t;ni"~"''' , .. s d'-·l:ír St..~ 

trat:.:11·ía J,• un.-\ p?·vvinci."t ... -'"-'"u~:,:•1.tti\·a. li,•_:.tJ;t ;t un s .. -,1'-" ¡•ro,,,;t.·~,.,. 

A11t1..·s t..h: inici;tJ' la Ji!~Cu~i...._.\'"n sobn.:: lo!_; di.1¡:.rarn.ts Je \'<tl'i.Íl\'iÓn es 

hucno t01H·r ~n m'-·nt'-~ q11~· l,1s ¡-.._-....._-;is que afl<...,,t'dn C'n isla~ 1..."'l ... ~clnica.sJ son 

~1 pr0dth't ... i d..- toJa u11.1 '-.. \.l>luc i1..{n ma~m~lt j('.t (•Jl (•l qut:" ,~1 volt1m"""n de 

En \~l ~itso 1 .. h~ Cl.tri ... ;n 1.1 altu1·¡1. J,· la ~.st.ructura volcánloa excede los 

4\.)00 l!I. Por lo tcu\t ... \ so.lo Sl~ \~St<Í an.11 i=..tnd1...'l la Vitl'.iiH'i\;I) d .. • Ullil r~qucña 

porción dl·l VC']umen total qu'.! ('nnfl.'•nna t.~} '"-.. difit.·j...._, y t"'stc- rcprl'Sf'nta las 

Ú.Jtima~ etapas d.1.!I f1.•n1..;Jl\l"lh' v ... 'l'"·.:(nl .. ~ .. , al q1h'" p1...,'-ierK•s atribuir·l<' su 

forma,- i Ón. 

fü1 1 u~ dia~1·;:11nas dt.· , . .t 1: iih" i 1...'11 ._.\ ... cu1.l 1 .i -=. ... { 1.• l 1..'"'"mr01·tami ... ·nt o d;.."' ].('l,s 
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( 1968) ( !-l¡:;Ox 1 00/ (~!~O • FcO 
t 

.. K O .. Xa O ) el cual---pucdc considerarse 
2 

La.s carcater.ist..icas m.is 

ímport."u1t.cs p.1r las roc.i.s ,\l\..'.a.1 ina.s. fut~ron las sigui'l. .. ntc.s (fig. 6). 

-Pot.~1~~i0: Lvs va1c-I'L"·.s dC' c'.;tc ch."'mcnto o!;C'ilun entre 1 y 4.5 %, 

rnost.ranJ1i.'I una ma.n.:ada tt:ndcnc i ;\ a incrcmcnt.1rsc en forma progre si va a 

mcJ.id.t qut! dl ~•minuyc el val .. "1r dt:•J lndicl~ dc difcrcncial':ión, o lo que 

sanidino, 

que el a.nt.crit-ir mu,·:,t:.t 11t1,1. t~n~i\•r;.,-ia. aunqut.· nn muy m~\rcada, a aumcnt:ar 

Prescnt.a una tcn-..h:nc í :1 d1..-~ di srii rn1ci l~l1 g,radua l desde los miembros ' mas 

básico~, donde prl~st•r:.ta Lts mayorl•:. l-'-'ncc-nt1·acionl"·s, hasta los miembros 

basaltos ~tlcalit10s pr~s011tit11 1n.1yL~r· po1·c~nti1.ie dc calcio qt1c las 
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cont.cnidos d<' cst:c clcr<iento se encuentra. l~n las roca~ más prlrnitiva~ 

como los bastdtos alcalinos y di.=..ti.inuycndo pa.r<l la~ rocas más 

rvolticionadas. como ]~ts b~11morcit~ts. 

-.'lagnesio: El int(~rY.1.]0 l2("'!nf11..':>ic-ionúl var1<t entre 0.6 y 8 %. Al 

igual qui.."· el hh~rro, el IPagn~sio prc.:;e:nta sus mayorl~s concentraciones en 

r .... 1c¡1r; con menor cnntid.;id de sílice y donde- C'.l .í'.'ndic(~ de 

di.fcrct\CiitCi611 e~ mayor, es decir prcse11tan w1 comportarni~nto normal. 

-.Aluminio: Con valores entre 14.2 y 19.S 'Jl e~ el clcmt."nto que tiene 

ml~nor vnri.lhi.lidac.l durante la cvoluciÓtt dc.l rioagmati5ni0. Est.c hecho se 

cxpl icar porque el nluminio p<tt·tic-ipa como constituyente 

fcldcspaLoidcs y 

ferrorn.1r.ncsi.am,,!; los cuales surgt.~n en difei·t~nt.c~ epi.so-.lios de cv0lucio"n. 

-Titu.nio: ro~ ... ~c valor!.."!s en un intervalo de O.ü al 3 %. Dl~bido a su 

afinidad gcoquÍmicn ccin el hierro prcscnt.a prítclicami:ntc las mismas 

c:nr.a Ctt""rÍ s"t i<:""a'"', conccntr.árn.to~l" C'n mayor abunda.ni.:la. en rocas cC\mo 

los basaltos alcalinos y disminuyendo en rocas c(1n ma.yor contenido de 

~í'.lic\~ C<"'1n.;io las h0nr11C.)J"Ci.ta~ en la cual el porcentaje de titanio es 

minimo (o.6 %). 

Para el caso de las rocas TolcÍt.icas ( fig. 6a), se puede notar que 

la evolución de cstus no es muy grande, ya que' la. varlaci('l~l de sus 

t.'Jcmcntos c ... 1ruo se puede apreciar c.n el diagrama ~s drsprccillh.lc. Los 

clcmcutos Qlh.~ prcS1.."'!ntan una ligt"r~t tendencia a In variación son el 

hierro y el nmgncsio; en el prinH .. ·1·0 su ct..1tnpC'rtamiento sigue una 

tt!ndcncia d~ enriquccimicn171.."' conforme las ·muestras disminuyen en el 

valür del indic~ Je difc1·~11~iaci~1 (ru~s t.~vo l uc i0nadas), y su 
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coni.:cnt..r•tC'ión es mayor en 1as rocas tolC"Í.ti.c.-1s que er.l-las alcalinas. En 

el cas\' d'-"l m.a~nl"'sin su conccntraci6n disminuy<.~ conforme la roca 

._ .. .,,.oluciona. Los d\.·moi's clt."mcnt.os c.om0 se pucdi• apr<."c:ia.r en la figura 6a 

no presentan cambios. considera.bles. 

V.J. JlL\GRA~I,\ ALCALIS VS SfLTCF. 

.. v., .... ..,..,r." ... 
•' ,,.,. • ··~• .~ > ":/'-" .. I '"-·J. 

. ... ' ... ._ ... , .... ~... ~ .... : .... -~ 4uÍ1n1came..·nte por 

Bryan (19Ú7). ~.e ](H·ali:.;u1 cu t..•l c.-i.mro de· Ja!> rC'ca.s alcalinas, con 

En g<~ncral estos 

2 

Las mui:·:..:.tras ·""'"' :~.¡ y >.h~ l.t 35 a 37 pl'\'~"·ntan hipC"rstena normativa, 

)' iltl!ll"rtCiil d,• Ht .. fC'Jillfl ( f•ropit..' d1..• la St."rÍt.." alcalina ~aturada), olivino 

en L1s roca.s 32, J.l y 35 y t..:U.tr::.o en la >6 y 37. Estas dos tÍl timas rocas 

DeutJ'(• i.hd. grup0 de mu ... ·.strds anlizadas para el prcsc•ntl:' trabaja, se 

pt¡~d~ 11ota1· que est¡1~ s~ lo~al i~ar1 ~n el campo Je ]as tolciti1s, y con 

las rocas 5 y s/n como itl~alir1¡ls. 

aparl~Cen coma rocas alcalina~(fig./); sus característiC"a:; normativas y 
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,\ 1•1~ rocas tolt.·Íticas rlf• cstt..· ~r11po s(.~ les pth"d'" calificar C"Orrto 

Jctcrmin.-:tdo en J.3.s rocas df• CL.u·l0'n sobrcp.tlsa al cont.t."nido promedio de 

1965 ). El Vi\lor mf11i:::0 <l,~ K O d~t~~tado en el prcsc11te trabajo ft1e de 
2 

i.Zi;: \1:1ta·str<L 4} y e.l m<lxirno dt" 4.:)1 /' (mu~str;1 ~OJ. 

V.~. DIAGRAMA A.~.M. 

El di;n:·,1·._nna A .. F.~!. d ... ~ la figura O ! :-;.1.: ut,ili::..._..: para saber si las 

?·oc¡ts present~1ban '-·nr·iquc1..·imi .. •nt0 (.'ll hie1-r0. 

En )o~ cilmp0s ql1c dclimita11 a las rocas 

antcrjvr. 

qth.- pr~~cntan may1.)r t~nriqtH.·cimicut\.' \."n hierro son L1s d'-'!l presente 

C!:>tudio, en ~.-spc-~ial las d,• n:itt1cale:.,\ t(,]("Íric-a. Las rocas alcalinas 

entre si para. qtH ... 1.:L clasificación de las r ........... as dPnlro de una serie 

dt.~t ermina.da las 

clasificaciones r.ooda11..•;-• y lh.)J'm,d i .. .t ..... 

.¡1 
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VI • 1. l:\Tlhll11'CCJO\ 

tt~C t Ón i CO!•, 

modific<lr 
, . 

:Thti;n~t.11..·1.) con"i Lci1."lncs 

cxtcriort .. s, t•l t•:.;tudio dt.•1 mar.:,neti->:r,;,.1 &,rab,1do en los 1.·omponentcs de 

de 

("ic·-rt:as 

perturbaciones alr.,unC'IS matcri.l.lt"s de 1.1 Ticrr.:t ( u otros c.ucrpos 

seran capaces de rcgistritl" la di1·ccci~n e i11tcnsidad del campo 

como perturbación sobre los mincr.:il es magnSti,·o.s ~ pr incipalntcntt:: los 

Óxidos de hierro y titanio que adquieren una magncti:aci~n 

tcrmorremancntc (H R T ) proporciona 1 a l.l dirccci~n e intensidad 

dispositivo 

gcomagnético amb_icntaJ. Por t:ant1..", 

~e pucd1..,n medir '~s componcntl'S d~l 
si median~c alg~n del campo 

~I R T de una roen, en 

realidad se cstaran haciendt."I medicion'-'!s c1.1n comp¡Ís e inclinÓmctro 

magnéticos del ~sado gcológic'-1, del m1..)mento en qu,:-. S(" formó la roca 

42 



Urrl1tia , t9fi4 ). 

La. dc-tC"rminaciÓn de las principales c«racterísticas magnéticas en 

:::il~ logrct m\.•diant.e la uti1 i=..aciÓn de ma.gnetÓmct.1·vs y 

d isp"~ i ti \º0~ de desm¿¡gnct izaciÓn. En este trab3jc- las componentes 

magnéticas de las rocas St.~ midieron en un magut.~t.Ómctro tipo MOLSPIN, Y 

las dcsr:la~nctizacionc.s se l'l~.-tl i=aron por t.'1 método de campos magnéticos 

.al tcnh."IS dt.~crccientcs. En est-c nH . .:'todo el ~atcrial a estudiar se somete 

.i. ln accii:"n dt." un campo alt.cn10 en un ambiente libre de campos 

ma~n6ticos Jii·~ct.0s; cuyo efc~t0 ~s el de eliminar· sclert ivamcntc las 

componcr1tcs magn¿cic~is de una r0c¡,, cuya cocrcitlvidad haya sido 

1·C"basaJ.;1 r11 .. -...r c-1 Citr'.li"º aplica.do. C1..,n lo anterior se logr.:irá un análisis 

de };a cstabilid;1d rt~ las rnagncti:acioncs, as{ como tener una idea del 

tipo y propi~dadcs de los minerales magnéticos portadores de estas 

ma~ní!t .i ::.aci ont.~S. 

VI .Z.HAmlf:TIS~10 RE!iANF.NTE NATURAL 

El c!l-tuJio p.tlc0ruugu~tico 1,h: a)gul\i\!> rc,;,cas de la Isla Clarión se 

realizó en muestras procedentes de 10 afloramientos distintos,. las 

cuales se tomo11·on por duplicado y algunas por trip] icado y se orientaron 

en t.~l campo. Posr.cril"rmcnt.t! se ubtuvicron nuclcos en el laboratorio y se 

determinaron las componentes del magnetismo remanente natural ( NRM 

cuyos Vidoi·cs s1..~ mucstrnn en la tabla 4 , y se ilustran en el diagrama 

cstcr~ogr~fico de la fig 10. 

L..,, figura 10 es una proyección -:ost:t.:rC'ügr¡Í:fica en la que se han 

ubicado las dircccií.:mes individu:llcs de declinación e inclinación de 

cada munstra. Put.'·de o~scrvarsc que la mayoría de las direcciones 
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TA!lL,\ 4 ~ILlllCIC'\FS DE HAG:\ET l S~t'' l{E't.\-;E);H: :\ATl'R1\L 

m1~:s SISTEMA nr. CO,'HllE:\ADAS DE LA MUESTRA 
TRA 

>. z llEC l:\C INT 

156z.su -~1.'~·t'U :.!,j:,Ü.\.'\.~ jj2.'i;: 53.22 2937.7 

2 -760. 25 -51. so -21 ~9.75 153.~o -70 .. ~I ZJlli. 5.t 

3 -8i's74.75 467 .. 0(\ -53G9.25 176.oq ··31. 25 10407. 15 

4a 3712. so -60J5.00 B9:!0. 7 5 301. 5.1 51. ').t 1¡302.26 

4b 974-75 -797 3. ('I) -9 52. SD 276.97 -6.76 soss. 6.1 

5 1933.00 -3..t ~- 7.5 -.J.16. 2~ J49. '5 -1:.?. ~o 2013.74 

6 21.¡<;.75 -LIS'.75 6 .. u. :.!:; J2S. 7q JJ.S~ 2672.71 

7 -:!61.i. ~) -151<1. 75 l.3S';.5p 210.C'7 '.!.f.Óü 3335.30 

lo 751-75 2357.75 -1755-75 7:!. 31 -35-35 3034.26 

9 1475. 75 -7JO. ¡<; 3 t 7J.-; .13.1 .. 17 ó2 .. 51 ~577. 17 

10 -133.t-75 2.t2J.25 -:!9242. 20 11 ~.:'>.¡ -S.\.55 29372. 80 

13 277S.oo 6,t:!. ')O -2i. l :=) 13.02 -O. 54 2851.46 

15 -88.25 551.L'O -4.tO. 5ü 99.0S -38.25 710.93 

16 -20. so 42~.oo 484. ·2 5 92. 7h 4'>.59 642.65 

22 15.25 -35- so 99.00 293.:q 6S.6S 106.27 

23 7598. 75 32755.50 -49544.00 76.')J -55.83 59877. 10 

28 5645. 25 Zt4.15 2816.00 2.17 26.49 6312.26 
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TABLA 4 COSTINUACJO:\ ) 

~1L'ES SISH:.'-1,\ DF. COORDE);AIJAS D~: CAMPO 
Tf~.\ 

X y z DEC INC 

• 14416 -.95104 -.27336 275.61 -15.86 

2 -. 5.11<70 .99~2·1 -. 2221('1 93, 14 -J. 27 

3 - . 7;;,;;;~1 .. . .?~!!5 . ~! C;Q,_, ,::;.. .CJ'J -2! -~5 

4a -. 73151 .. 42925 - .. 5:!974 l.lCJ. 59 -31.98 

4b -. 78220 .61178 -.11775 141 .97 -6.76 

5 -. 166<)6 .9ú073 -.22160 <19.85 -12.80 

6 - .. 67335 . 5000.¡ -. 54579 143. 3(, -33.07 

7 -. 53426 • 71199 --45565 126.88 -27 .10 

8 -. 29377 .55669 . 7770-1 117 .52 50.99 

9 . 9 5353 .21908 -.20679 12.93 -11.93 

!0 . -J3S55 .')')2!0 ~2-!')í) ~.;!.6! . .,,, ...,.,_ 

13 - . .:;261" .. 918J5 .. :2_;30 109. 55 13.02 

15 -. 59630 -.20915 • 77503 199.32 so.so 
16 -.647S7 -.11168 • 75351 189. 78 48.89 

2.2 • 35708 - .. 3h59Z .85940 314.29 59.25 

23 -.58536 -.76006 -.28221 232. 39 -16.39 

2S -. 61485 -.67769 .40333 227. 78 23.78 
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corr~f>pondcn Hl cuadr·ante SE y pi.._•rtcllt~ccn a magnf.'tiZ"ácione!'> reversas. 

5,6~7· Por sti parte las rocas 

~~ 13, J 5, 16 d icron p01arid,H!f"~ rH"rrr:alc::.;. Otras muc:-:.tt<Ut presentaron una 

mayor dj_spl·rs.iÓn de 1~~. datos, uhic<Índo.sc en otros cuñdrantcs del 

y diH1d0 mar,,n .. "'ti Zilc i cnc-fi. t.anto rcv(~rsas como normales .. 

,S(• de-termine' que muestras pre scnt;1ban 

t:odüs l'-"S p<lS\..,!i. dt .. l an;\Jisis p~1.lcoma.!!;néti.co de man~ra sat:isfactorla y 

con Jas cu.a le:; St.": hicieron las interprct..a.cionc.s, son las muc-stras : 3, 

.ja, 5, 6, 7. 

--, . 
magn~t J cas cr;in act•ptablcs, 

o o 
tuvieron un int:t. .. rva.lo ent.r<:- 126 y 158 

" o 
a:imlttal~~, c011 ir1~lir1acion~s comprcnJidas c11t1·c 12 y 32 , y de 

p<...,larirlad reversa. El v¡1lor de li~s i11tcnsirl;ldcs t11vo mayores 

vari<lcioncs, cC'n \'alor~s cxt:r~mos entre t;Q877.1 y lC'\fl .. ?7 0~T~t!."~~. T~lc:; 

variaciones 1·c~lcjan c~P1plic~ci~r!~s r11 c~1an~c ~tl ~lpa y abunJa11cia de 

mlnen1lcs m..:ignético~, com{l puede obsc-rVllrsc en la tabla 5. 

VI .3.f~<;rnn10 n~; DESH,\G!':ETIZACIO!'< 

Lt cocrcitivldaJ de cada grano cristalino depende entre otras, de 

Lns ft1l"'1·~as m.agnéticas int.l~rnns y de las fucr=.as magnetost¿{ticas. Esta 

propicdaJ esta fw:rtc-mcntc influi:-nciada adcm;Ís, por· LLs dimensiones de 

AJ s,:•r la C\.\1.•rcit._lvidad una. caract.crística que depende '-h" factores 



re1..'l'fls.truir en p;1rt1..• la hi:--.tvria m.1::?,n~:t.ica d1.::l m.1t~'"r:i,\l~ así como 

3,.la,~I' 

El ccmportamicnt1.._"'I univ .... ·.:.t ... •1·ial 1..kl 111agnetisml", es c\·idcnt~ sobrl~ 

tend<•tH:i.:t prc-ferí'nt~. Por Sll parte las mtll'~t.ras J y 5 exhiben el efecto 

una dcfl~xi~~r! atr·ibuib.1(• a los fenÓm"nos ya citc1d1..,~·... f·:n resumen puede 

dccl1·se qUt.~ 1..~l mdgnctismo adquirido por las ro ... ~as e~ univcctorial y de 

na tura 1 e::a t~rmica. 
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rcgi~tr·o ma~11ético. 

vcrtica 1 es cxhi b1.•n var i .:t,,~ioncs que no puc.:h:n i nt('rpr1.·tarse, ya que se 

Esto mot.i,,. ... ..: a 

rnu~stra.s en ln. intcrpr1..•tac.i .. ~n .. h~ 1·csu1 t.1dü.;,. ; ';, 16 y .¡b ). 

un i1t1~lisis d~ las curva:; de int~nsJdaJ magnética 

exhiben un comportamiento similar pudiénd,.,sc afirmar que los mi\tcri.nlcs 

magnéticos son práct icam,~nt1.~ los mi smr.."1.S para i.'stas rl"lf't:lS. Por 

C'.)rrtparnc i Ón C0ll Cltr\'a.S dl• minl.!ra 1 es 
, . 

m .. lgnct1c1.~s corn._)cldas, se pudo 

determinar qu<" lo!l min .. •1·aJc.s que adquirierüu la m"1g-nct.iz.:tL'it;n pc1·tc11ccC'n 

" al gr u p .. , dt~ las ti t.tnom~tg,l\l.!t.i tas (con tcuqwnt t u1·a Curie a 200 C ) , 

(Strangway, 1970 

TiO•) n~gistrados \?'l\ lo!) anAlisis quimicos d¡,_• las 1·ocns, tabla. 5 • Lo!i 

.¡S 



'JOO (mt) 

L,~ 
. t e b 

6 

:• 

02 

L-~-l-~.....l~~l-~....J-~--'~~.l-~-'-~--'~~..1-~...J.~--"'----'-----

se 

C.4 
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~::.· 

J~J o 

z.:.c J:c ~,....... ~~ !:.:.":' #•r-r ?.·~·-= qcr ~" {mt) 
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ioo 1')0 2CO 300 400 500 bOO 700 800 t;O'.; 9SS (mt) 

Fig,17. Gr.:Í.fica de intcnsiJad nc.rmal.i=.'lda \'S car1pC\ 1•¡.u~1H:r1c" 
de dcsm.:i.gnet.!. :ación, donde s0 puc~h'! itprr.!ci.i.r 'ta formé1 
de la curva y de ahí intc~rpretar qlll' tipo de mint.•rn)es 
poseen la magnl!ti.:.acitln p1·incipal ( explicac.il~n en el 
texto ) • 
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FigJ7. Cráf.ica de intensidad normali:.Rda Vs Cam¡,o 
magnético dt'! d("'.c;m<"tgnc--ti zac ión (continu,'lción) .. 



TA!lLh 5 

HUESTR,\ 

3 

4a 

4b 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

13 

15 

16 

22 

23 

28 

RELACIOl\ ENTRE F.L PORCENTAJE DE MINERALES OPACOS, su 

COHPOSICION QUHIICA Y LA INTEl\SlDAD IJF. LA HACNJ·::TIZACION 

;t. DE nn;EH,\LES OP,\COS 

( HACNETITA-Hl:'IATITA ) 

7'1 n~•g !';°, !krr: 

·~b !:": ·--··· 
7% Haf!. 3;~ Hcrr:. 

2% Hag 1% tlcm 

4% Mo\t:!, 2;; llcm 

7-;'. Mat; l;:; Hcm 

_,, 
~,., Ha¡; 2¡, H~m 

5% Ha~ 10: Hcm 

13% Hag % !km 

-~~ ~-· 
.. , __ .v.., fh.11.,h -·~ 

r ~- Hag 2~ Hl·m 

30% Hag 4% llc:n 

4'" ,. Mag 1% Hem 

3'.b ~lag, 1 .. 5% Hcm 

5% Hag 5'~ Hcm 

4% ~1ag 2% llcm 

3% Hag l:t Ht.':m 
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Il'TENSI!JAIJ DE 

HAGt\1:.l IZACfON 

2933.78 

~3!~.5·~ 

10407.15 

11392.26 

SoSS.64 

2013 .. 7,¡ 

2672.71 

3335.30 

3034.26 

3577. ! 7 

:::93;:::.so 

2851.46 

710.93 

l>4:.!.t>5 

106.27 

59877. 1(1 

6312.26 

Ti O 
2 

., P<J 

2.76 

2.76 

::.74 

Fe O 
2 3 

'~. ~ 1 

13.42 

13.42 

13.69 

3.21 is.so 

0.63 7.48 



VI •• 1.I~TERl'HET,\CIO:\ DE l:ESl!LTAIJOS 

O~l cst.uJj"' Jcl N .. R.n. y dl'! Jos dat ... ,s de desma!;,.ní"ti=.acion pueden 

,, 
rea 1 id._h! ;1 L)!-> lÚ1) • Est ..... .sugicrt.:: q111• la lsl.\ ha 1..•xp ... ·-rimc11tad0 una 

" 

- EJ ~·alor mc.'>:dio de la declinación dl.~l conjunto <h~ mu~stras es 

o " 
aprC1xi1nadam:tntc tJ0.7ú ct..,n inclinación de 30.5 ,(fig,.18). 
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l'iª"'"'""'' csTcrc<>ll.r;\.'iC<' d,-udc se 1nucst»"" l.:>" 
vat':;rcs de d.,cl in·•"'--'" e incl in«e1&n <1u1·anr.e-
1« ,\"""'"r.ncti':'-"ción """"'\"'~ v"riatües entre~ 
SI) y uc¡<; ocrst<'rh, ,,,.,·a l«" 1m•cstt·ns útl1-'s--

cc c!'tc r•·"b"j" ( S ""''"""r"s ) . 

o .. 4.\. 

1NC~tNl•CtCN.é~ 
Nti6A-ltVb.~ 



VII. e E 0 e R D ~ e ~ E T R A 



Ll 1 .. ,:1 ... ,L:· ü<.i!i:.tJ,. r•t}',¡: 1<',-,i;:;:.io· ¡,, .... J.,-:-.¡ .. ·¡.,,¡;._~.._ ;«1Jl ... ~mJrr1-.'.1•, ~! .. · 
-li.:'- ...1.1..• 

l,l~ r0.:-.1:> d:.:.· !;1 I:.l.a C!.1!'i\~n fut! '. .. ! Jt• K- .\1· t.""ll r,"'._·n t .. "'ti1l. L-.t~ .. 

ut i l j:,tJ, .... 

F.l r-rinc-iri0 ~~·111..·1-<.d J ... l rn ... ~t, ... ;,.h'- t~--\r tP.tl yr1JlC" ~- Lanrht.""r ...... 
• Ji,." -h' 

m;trh.•r<1 r1·-l.'.;:l'>,1 .,:-<. p.~.;il•lt.' .. ·.t1.:uL1r un,t .. ·J,¡,f • 
. ti.' 

.i(' 
Li. ... ·.u1ti .. 1a,\ .. h· ..\1· rr» .. '.Ílh'J~ia " in Sitll 11 t· .. --r ..... ¡ rro('("!',(' .:le 

d<•<;intc-~1·.ici\~I\ S(" p\i.,•J,• ·"'hr, ... n,'I' -=-•'fl r,.., .. ,.¡,..í,~n s .. ,lo ~i Sí" efci:tuan 
.. tl' 

cort·c~~iot1~s d~ lr 11~ 1·aJi0g~1ic0 ql10 !1;1 sidc ab~o1·bidc ror la 
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E~ la ,- .. ,n-;.t,nltl" d.,_, dt.'.'~.intt!!!Til\~i.L'll .J\.• 
_¡,1 

c\,ll"'ti\llt<.' d\_· dt.•::oíllt\~~r.lcii51l d1... h. 

'~n las siguicnt~s: 

-ll' 
K en 

N 
\.~n Ca 

:\1·. 

- l..a l"\"mro:.i ... ·ién i.:;ot"-'rica d~l potasio es: idc"rtticn no import.and" eJ.. 

- Singun l!XC~S\l l'l'"~ arc.\)n d .. ~hc s<."r introduc:id1.'I en el mineral, ya sea 

en el m1..,mcnt1.' d,~ ~u f,,rmación o 1.h.' un cvc.nt.o mct:aml.~rti.co subsccucnt.c. 

La rrcst.~nl."ia a n;ón no debe c.orr~girsc 

la prl!S1.":'ncia Je arg"'ll extraño. cuyo origen puede s .. ~r heredado 

producid", en el int~rior \i~ l"'s mincr•llc:-> antes del evento que seo desea 



mencionar: 

- Incapacidad de una red cristalina para detener el argón. 

- Fusión parcial.. 

- Metamorfismo. 

- Al terac-Jón hi<lrot.ermal y supcrg.énica. 

- Rcca]cn~amicnto. 

- Efectos ccc~&nicos. 

- Por preparación de l~ muestra. De acuerdo al tamaño del. 

puL\'cri:.ado. 

Otros de los factores que pueden proporci,"nn.r discrepancia en las 

cdn.dcs esperadas son con~l:imicnto dudoso del contexto geológico, 

muestreo dude-so, y ;,•rrories anal itiC'.oS en el laboratorio .. 

VII.2 RESt:T.T.\!lOS 

Los análisis K-Ar de las i-t..111..:.t..:s ~:le ClaPiÓn arroJ,oJron les siguiC"nt:es 

resultados preliminares, los cuales poseen este caractcr por no haber 

sido real.izados por duplicaJo o ini.;.lusu por t-riplic¡¡do, por falta de

t••.:'"c•Jr~oG(rlehido al costo elevado de l"S~os) y d\! tiempo .. 

Se anali:!.nron un t:otal d.~ 5 muestras { 2, 3, 7J 13 y 28 

proporcionando los rcsul.tados que se: pueden apreciar en la tabla 

6 ndjunta, ( comunicación p~.~~onal con el n.-. David Jorge Tcrrcll). 
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T.\llLA 6 

~lt:ESTRA 

y t:XTDAD 

2. Qmp 

3, Ts 

2~·, Ts 

7, Ts 

13, 1'rm 

RESCLTAOOS llE L\S DATACIO:->E:S RAllIO~IETRICAS EN LAS MUESTRAS DE 

ROCA DE LA ISLA CLARIO'.li 

~o. TIPO DE ROCA EOA!l {Ma) PERIODO 

Lit. 

(l.:\Sé\ lto t.ole:Ít.ico 0.9 Pleistoceno 

Dasalto tolcít ÍCl'l 2 .. 7 Plioceno 

Oa.::;alto t:ol.:!Ít.icc 4.0 Plioceno 

ªª""ª} 1-\."I tclcítico .¡.6 Plioceno 

Ha.salto t<'lcÍt.ico 5.3 Mioceno Sup. 

Se con~idcra un ma re;. en d..._~ i nccrt idumbrc aceptable para estos 

.ani"tlic:;!s dt~l + lf\ 'S ~ 



\'ll ! . E \' 0 l. tl C (.' :.; 'T r: e 'T o :.; 

y 

Pl:THQGE'\f:S!S 

e " 



\'11I.1. E\ºOLCCIO'> TECTOSICA 

Par.;;1 cC'mprcnd.er la c\·olución t.cctÓnica de la zona donde se localizan 

las Islas Re-vi llag.ip.,edo es convcnic-nlc enmarcarlas dentro de un contexto 

formc1ci ... ...,nes "-olc;\nicas y su cnt('rn0 inmediato; la Cuenca del Pac{flco. 

tcct~nic;t s~ ha intrt·pr·~tildO ~ p;lrtir de las ob~crvacioncs del Proyecto 

de Pcrf'-.1rac i 0n de ~1arc~> P1·ofun~los ( DSllP) ~ Sus informaci oncs geológico-

, . 
OCL'iltlll.;0. 

L'fl;,,._'\ J .. : 11.."s di\t;.,,,~. m.;~ ,-.ili.o~,,_,:-; que .Sl' ha11 obtenido es la dct:ccciÓn de 

rcspcc~o, c11 b~\SC a la 1·ccopiJaci~1 h~chA por Hcrron, (1972) se han 

parte d..c ia 

La idcntific,\ci¿;n dl! la::. an..:oma.1.Ías magnéticas s<: muestra en la 

figura 19 d1..~ l.l cual los rasp:o.s mas importantes se resumen a 

continuución. 

- Exist....~ una l..':r1...'Jta oc'-·cÍnil:a c:t.ctiva en la actualidad anomalía 1, 

ma.rc.ada con t:ra::.o th.:g,1·n ) , que consti tuyc la Cresta del Pacífico 

Oriental (C.P.O.), (fi~. 19). 

- Sl'" puedC' ob~;~rvar una cresta identificada. por la anomalía S de 
o 

apr"ximadamcntc 9 m.<J. ) qth .. " SC' extiende dt"S.J.l· e) para.l..:·lo JO LS hasta 

cerca del plau0 t."cuatorial s"mbrl'ada '-~on lLncns oblicuas qu<' 

inclusive s" p .. 1d1·.í.a. .:ontinu;u· en el h("misferio n0rt1;~ ubicnndo.ln al Oeste 

dl' h c.r.o. 
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Fig.19. Lineaci,"IOl'~ 1>1<u~nétil:.ts y .. ~stnh.":tur.l JC"l pi~(_' .. tcl 0céan\..., 1'.:lcific\.' 
c~nt.ro-oricntal. La t.:rC'Sl<l dl•I P.t\.·ít'ic .. • .JriPnt.t.Ll :o.e mu~str-a ccn -
trl\ZO negro y el !';istcma •. h.~ l.t Crí'!>Ll i\)sil, a~hurado. Lt~ -:.C'lnas 
de fr<lCtura ilJMrccen c0r:10 1 Í:n4.'•<tS d isco11t i tl\l.lS c .. "lrtas. Las 1 íncas 
pllnteada~ (~a1·alcli1S a 1ns Crc~~il~), d~limit¡in 1~ f;·~t1ter~ ~dg11~
tiC{t. l•ntrc éstns y tarnhi~n sus ras~~V!i 1-.0po~~1·;ificos. Las l.íncas-·-
11iscont.inuas largas del i1!1itan corJi J lcn1:>, a<>Í!->mi..:;ts y lincar1icn
to.;; \.'l"l}c¡'\nicos. Lo$ ruímcros cn...:c1·1·<1 .. i1..ls , .. n Luadri..)S al sur Je- 3\'ºS 
rcpreosc-nt.an ctrt0rii<tlÍn.s 1:Flfi;tlt~tica~. l.ns ntÍi~1crc's cnct~rra .. k1s en cir
cu1os dün la C'daJ l'n mil 10111..'.'s de ;11IC1~ :u\•di .. h•' p.:>r rl pn .. 'Yl'Ct0-
.JOIDF.S (L1.. .. ~ b, 9, 16). ,\1~cmás st.."" flt\h'5tr<t la pC'sición .Je ln l·rac
t:ura CJarlón, los Hcnt11..·s 't,\temático~ (:!~·11 y 1.í1 1~.l:t Clarieo"n (TC). 
(Tomado de llcrron; 1972) 



- PrC'scncia d.l:' la Cresto de l~lS Gal.:\pagcis de: dirccC"'ÍÚn aproximada E-W 

iden~ificada p0r anomalías 1 y 2. 

~l punto de reay0r inter~~ c~n relaci&11 al prcsc!1tc cstuJio lo 

con~ti.tuyC" 1"' existencia de dos "Rift" de- dirección S-S, uno fÓsil y 

otro acti\·,:i, cuy.a historia se puede remontar por lo menos hasta hace 12 

m.a .. 

La edad mas ant.i~ua p..1ra rocas ns0ciadas a la C .. P.O .. corresponde a 
o 

la anomal Í.1. 3~ S, 

por la cu;J.] pu~dc af i rma.t"St" qth." 1 a C"'Xpans ión de- la C. P. L'.. comcnzo nace 

un0s 72 m.a. y f11c 111ig1·;t11do haci¡1 rl SW. },o,- su parte, el inicio de 

anomalía 21 ) cuyas 

1·0cüS mil~ ar1ti~ua~ se cr1cue11trarl actualn1c11tc frente a la ~ri11chera de 
o 

Chile a un.t latittd dt.• JO S. 

Lt ;:n·t.1Ml C.P.O. comen:."{ i\ d~sarroll.ars~ en el flanco SW del sistema 

rósil hace entre 2(1 y 25 m.a .• , t.•s deL~ir a una latitud comprendida entre 
o 

el ccu1ct~r y 10~ ~5 s. H~cr aproximaJ;\m~r1tc cnt1·c 9 ó 20 m.a. ias dos 

crestas C'll C"sta ::ona formaban centros de expansión del piso oceánico en 

el Pac:Ífii:c- centro-ori•"nt-;d como lo dcmucs-t.r.:in los sistemas de anomalías 

~agn~ticas S y 6. 

Hace 9 m.a. la actividad en la Cresta FÓsil de tendencia N-NW cesó 
o 

al norte d~ la lal:itud 35 S y la actual C.P.O. se convirtio en el Único 

centre de expan~ión del área. En contr·astc, al sur de esta misma 

lat.ituJ la actividad continuó tant0 en la C.P .. O. ccm..._1 en el Sistema 

F~sil, representado este dltimo por la Cr·csta de Chile. 

"' " Entre la latitud 20 N y 10 S la cxpan~i .... {n de la C.P.O. se inició 

Por su pn.rt(", la Cre~ta 

f~Ósil finali=-..._.; su a.:tividad en esta 1·t.'giÓn cntr~ hace 10 y 5 m.a. 
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it 9-12 líl • <1 • J. 

En 1·.:f\"'"r"í'tK.lit a l<l lsla Clar·i.'.~n ::.u p0~.i'-·i ... ~n i:0n r••:,r~·ctl.." a Í<t Crcstd 

Fósil ~"..,lit .. il·~r-L1=.,,l .. !;t un .. , .. 3::!.\"'I Km ha1..~i~1. el \'.'\('~!.~. pn .. ·s.:-nt.~ndosl,..~ al~unas 

ct.'mplic;1. ... ·l01h'"" en .:u<1n~(' <1 ~,1."('m ... ~t1·Í<1 y e:e0~iin;imi..:tl. .. 1u0 :-;.l,, .ii~.:utcn en 

10s pi[rr¡1t'o:. si~l1i~11t~s. 

lsl¡l Cl;\riÓn \:l'"'IUtituyc 1.:i rrimt:>l'.:l t:.•xprcsl.(."'11 acrea de .la :.ona de 

fracturumicnt0 q\h~ l lí..•\'..t ~u misrnl"' lh'ml•r \.." ( Bry~~n, 1967 ) . El origen de 

cstit. :.e:":.;::. C..: fy·~.-.t ur•1mi,,,nt o cst.-:~ r..,• lac i onad ...... c .. "n .. ~1 movimiC'nto ielat h·o 

cntr-: ltlS Placa5 Pacífica. y ~k raraLl0Í¡ ( ~kt\1.-'n::h" y ~1organ, 1969 ) por 

lo i:¡uc se le asigna. una edad ant1.."'rÜ'l1· a 10 m.a. (an"ma1Ía mag,nif"tica 5J 

La.s principales caract.crÍ sticas de 1 as :ona~ de f1·ucturamicnto, es 

que constituyen h~tnd.u:. lineales de t1o.)po~1·af(¿\ m1.n1tai\osa qui.:' cortan y son 

casi perpendicular·cs a los sistema~ d .. : cn·stas ocecÍniLa"i j e-stas :onas de 

fractura incluyen grandes corJil le-ras, cañones y ;:.onas de escarpe que 

separan regiones de dift!rcntc profund.iJctJ. 

Las :onas de fractura son cxtcnsjoncs de fallas transformes cntr~ 
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rn,ivlmi4... .. lllC\ n.":l<ltivv ... ~nt.n .. · l<l'" pla~~as St" l l¡._~\.l .-1 \· .. t~ ... ,. 
\ 

f .. n ,~uanto al ori~ .. "n ,ic l;i Isla, se puc1.h~ p~us.u· que su base se haya 

oceánicas-- ccrc;\ dt~ un.i. cn:~ta occ .. -ính~a .activa ( Hcna.r~l, 195.5 y Uatiza, 

la Fr;u.~tur,1 dt.: CLu·i .. -i'n que: t.i.:nJría. t\cti\'idad mic11lJ·a~ la Isla se movía 

La figura 21 m\a•.stra la d.i.::ip0~ici..{n t~.:.:ti.--fnica de la Isla Clarión~ 

Jos Monte~ ~latcrnlticos --a los que se l~s c1J11siJ~1·n ~ll"t~ de la antigua 

Cr1..":sta Fdsi l. ( H~r•·~.Hl, 1972. y B.ati=.a, 1977 )-- la actual Crc~ta del 

l'c11..·ffico Oriental y l¿l" :onas d0 FraC't-ura d.,! C1~u·i~H y Clippc~ton; 

ademá:-> incluyen las dlst:ancias aproximadas entre la Isla Clarión y los 

dos sisccmas d~ crcs~ns co¡1~iderados. 

P.:11·¿\. desar1· .. illar la primera hipÓtcsi:i sobre el "ri~cn de la Isla, es 

d .. ~1..".ir en donde se C('lnsidc1·a :ill gL..'itesis cl!rcnna it un~1 Cl'\"sta C'lceániCit., c.!s 

la antigua Crc:H•1 Fósil de los !-'onte:; H<ll1.'mtÍ.tic..:.'s, '"'" en la actual 

1 
1 
1 
1 
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Fig.20.Plano toct6nico de la cuenca del Oc6ano Pacífico 
en donde se pu e don observar los sistemas de dor
sales. anomalías magnéticas. epicentros sísmicos. 
movimientos relativos entre placas y la posición de 
la fractura Clarión. (Modificado de Pitman et,al71968) 



•¡s•w 
,~.-~~~~~..-~~-.,.~~-.-~~~~~-.-~~~~~-.-~~~~~-. 

Fig.21. Localización geográfica de los principales 
elementos tectónicos del Océano Pacífico 
.centro-orienta\ cercanos a la lsla Clarión. 



9 a 12 m.a. 

5 
3ZOX10 cm 

5. 7 cm/nño 
).Ó m.a. 

; 
320X1C' ~m~ 

3.2 cm'año 
"'" 1(\ 1n • .a. 

Como la c\,iad de la ba~c de la estructura ,-clcirrni~a que forma. )u Isla 

cst.<L dC" 11."~ ~h..,,nt1.":> ~latcm.rticus ( ~.6 a 10 m • .:i. ) más el tiemro .:icsJC' 

que l1~l estado activa In C.P.0. la ~um~ d~ cdaJc~ debe ~c1· congruente con 

ln cJad de lil ba~e J~ la lslil. 

separarse de los ~lat.crnc(ticos. en 5.6 m.,, .• el complcmC"nto para una C'dad 

d"" la base de esta ( 9 a 12 m.a. ) scrÍ.t dí' 
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Tiemrc- de scpnr.i.ciÓn 
d~ IA 1~1a. ~e lo~ 

~t. ~l,1 t em<Í ti cos 

;.6 m.a • 

.).6 m .. .a. 

).6 m.a. 

5 .. ú 111 • ._t. 

Posible c~micn:o d~ 
la ~,ctividad C"tl 

la c.r.o. 

} • .¡ m.,1 .. 

.1.~ m.~ 

""5.0 m.a .. 

,-··6.4 r.': • :~ • 

~ Edad de la base 
de la lsl3 

9 m.a. 

10 m.a .. 

10.6 m.a. 

IZ m.a.. 

,. Entre estas do~ c .. tt..nh.,,~ es r~"'lsiblc que se: haya rcali=."ri" el cambio 

J~ ilctividad entre los ~is~~n1a~ d~ c1-~sta~. ya que las otras edades no 

entran CIJ Ja CúOsider.:-t..:i~n rropuest.a a\ principi<' J~ este cap(tulo1 de 

qHt' P\ cnmbiv d .. ~ activid<1d tuvo lu.r;ar hace enrn.• 5 y 10 m.a. 

~1ontc~; ~latL'm.Ític\,,--i~, :->1...-. t\. .. nd:·ln que- ("'} cambio de aC'tivid.ad de lns crcst:as 

10 m.a. - 2 .. 0 m.il. = J~ m.a. 

Como se J~ducc, ror l0s d~tos nntcriorcs esta edad de 2 m.a., no 

entra en la 1..•p..:ica en la que se c0nshL.~ra c-1 cambi..:" J.c actividad de las 

crc~tas. 

Pór lo anterior~ p.-u·0~\.· qu\" el dnt ... "'I de velocidad de cxransiÓn en el 

sistt.~ma fÓsil d\! 5. 7 cm/a.11 ...... es m.~<:> c"rrc~t1,,,.., que el de 3.2 cm/ailo, en 

~sta :oria J~l PacÍfic~. 

la distancia qu\." s'-"ra1·aba a la Crt.."sta f..,.{...,i l de la. a...:tunl C. P.O. \'cndría 

Ó(\ 



fil. d. 

\" t ...... ..t - ( ,. 

5 
-))0 hm 0 )·)t"Xh" 1.'r:: - d lst.:uh.·ia ,1ut• scp~1r~1 tl \!Sta~ cri.. ... sta"> ~11 ~l 

,., 
J - ( 6.1 cm:<úl,.-} x 5X1t.' ail..::-. ) -

J 

(, 

J - ( 6. t cm,'añ.;.-.. ,._ 6.4 \l\' alh."'" ) -

' 'l.il'X ll' cm 

5 
))\.' Xl1..' cm 

hace 

El modelo a11teri0r :-.0b1·c el ~ri~~r1 .!v l~t Isla, conside1·a que la 

d.istancia ... ~ntn: Cla1·iSn y l0s ~t1..'11t.._·s '.'1<1tc-1:i.{tlc0~ ha permanecido 

el sw prodt1cido po1· Ja a~tual c.1·.0. J~~J~ q11~ i11ici~ ~ll itCtiviJnd. 
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Je la Isla l-omC"n::Ó en los ~1nntcs Hatcm<ltiC()S y cstil"act.ividad cont.inu6 

durante .su migración hacia ('l Sh', C!-olC punto es evidcnt.c, ya que en la 

[L:1:"rc1 J, comuni\'.:ación 

rc1·sonal ) , dl~ las (:U<tlcs la mas j<Jven pü:--C~ una edad d(" 0.9 m.a., lo 

que indica cli\n1m1.~nt:l· que la formación d("' esta unidad t:.uvo lugar lejos 

de cu.1.1quicr si.stc-rn;:~ d\.· C'r(·st;1s ilquí considerados. r.;o se t.oma en cuenta 

I.::l dcsarr0ll1." gr.:lfi.:::0 df• e"'t" m1..'dcll.."', se puC-dc ohservar en la figura 

22 adjunt_a. 

la l!lla Clat·io~n en la actual Cr\..·st.i dt"l P~l.cÍfico Oricnt.a.1. 

Los datos di~poniblcs ~Otl 

6. J cm/año. 

- Inicio de ]¡t il~tividad CJ1 la C.P.O. l1ncc entre 5 y 10 m.a. 

- F..ciad de 9 a t2 m.a. para la bt\sc dt.' .la cstn1ctunt v-..)lcánica que 

fonua la Isla Clario'n. 

Oistancia actual dl~ ClarioÍ1 a la C.P.O. de apr(.lximadc.1.u11::nt~ :;¡o 

Hancjando t,st:os dat<.."s tt.·n1.~mos que el til•mpo en que Clario"n recorrió 

la distancia dl~ ~70 Km qu(" l<l .separa de la C.P .. O. a una velocidad de 

c-x~,ansión del piso ('cc¡Ínico d(• 6. 1 "~u/año s~ría de : 

t - d/v 14.26 m.a. 
ó .. t cm/año 
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Fig.22. 

Km 

oGO 1C JO 

--~----~--~-----------
~tod (' l 0 de \a r,~!n~si~ ~tl• la lsl:l CJ;u·i .. )fl en ll'~• '-iontes 
nat'-~111áticos, consi\t~1·olni..io 111 (•,ta .. ! d~ la l)asc- de la Is
la en 10.il m.a, y un \.'.,111ibiv \..'n la act:ivi-d.:\d {i~ las .ior
Sf\lcs en 5.0 m.ot. 



TlEMPO 
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1CO .:?CC 3~ 400 '!»CO f:IO~ ?oo B:.>o ;;o~ ~o-.:.o 

Fig.22. }taJclo de la génesis de la Isl~ Clarici11 c11 los 
:-tont.cs ~tatctr.:íticos, censidernndo la cd?.d d~ la-
base di.? est:a en 12: m.a, y un cnmhio de." activi
dad de las dorsal~s en o.~ r1.a. 



!"í'" cncucnt1·a. 

Si la veln.:idad de t.."Xl'•tn:-oiÓn de la C.P.0. fu('rtt 1ru1yc-r, o si la ba~e 

.1~ la Isla fu~r~ m~~ a11tigl1a 1 l6s c~lcul~' i·~ali~aJ0s nrr·iba poJ1·ían s~r· 

l!nct SCt!,tm.:'a hirór, ... s¡, sc.,b1·.._. ~l t."'f"i~ .. ~n ctc- 1a 1:-.la es lit qut• ... ·ont:cmpla 

!'>u fot·mac i ... ~n re l ac i;_"\na.ia <.i un \u J \:,an i._ --.m ... "' ª' .... "'"-: iaJ ... ") .. 1 un<l ="""'rtll dc ft·act ura 

sin la int1..'T\'t"n ... ·i .. -"n J._ ... cu.~1qui,·1· si.~t1~ma de 

ni. ..... _.1 .. 1i: l r.~an to 

Placa del P.u..-Ífi._"._, ... or.r ... · 1.1 qu .. ' .,,,. t•11cuf"nt1 .. 1 1~, l~li1.. E~- decir su 

acti'\·id~-u.1 h.ib1·la ~íJu p~rman.._'llt\· d1.•:-.Jt' h.:11.:1.." r1,í-- d•' 10 111 .. t. 

t..1 for~;1ci•"
6

tl t1..~t.1'! del ir..1t ... T;.1i h•i .... :d~.:..:: .¡'..:..:: ·.":'!, ... tit"uye en la 

act-ua1iJad el volurni.'n Jcl ed.it"i ... ·ii..' qu~ forma ~;t I~1<t .... ·~ .... -;.t rcsu1tadc1 dt~ 

la. acrccit..:n 

!\"·, hast<\ O\li..'"Stl"-."lS dÍ.:\S. 

Si los datos 0btcr1ld0s d~ l•tS 1·~f\·rc11ci;l~ cit~ldas c11 ~~Le ~~p{tulo, 

y }as QUC Se l.'.:CllsiJ1..'"t"<lrC'll por intcrprct'iu:iJ"u de los J.ict~l'altlí\S ( edad de 

la base de l;l Isla Clari6n en~r~ 9 y l~ m.a. 5on ccrrcctos, las 

hipótesi~ tnilS rlausiblc~ sobrt..• la form;H~io"'n Je lil Isla scrínn; la de 

at1·ibuir su orig1..'n t.'n las ccr,.:aní.as di! la Cr.:!'sta Fósil de los ~lontes 

Mi\tem.1.ticos o a un vulcanismo asociad.0 r,,.·vn la Fractura de Cluri\.{n, sin 

la int.:rvc-nci\{1\ d~ ningún ~i.stema de CI'l!!->ti.1~. 
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\"111. 2 Pl:TROGE'l:ESIS 

s~ ... t.rat.:ir;{ de c~i-ablcccr un m\.1de-lC' p1.".tn.>gcnét.ico bas:ido en e:'ttudios 

t.'·xpcrimcntalcs de los si~tcm<ts mdgro.{t.icos rcali:ados por varios autores, 

pa1·a intC'ntar .:Jctcnninar el l1rig.C"n de- l~1.;, rocc1s de la Isla Clario'n. 

En el carítu1o l\' ~l.~ mcncion"--Í que las I"CH.-.i.s de la Isla Clariún 

podían tcr1~r d0s or!~cncs di~tintos: un0 en el que las rocas alcalinas 

v colcfticn' se d~riv~ra11 de 11n mismo miLgm.t, es decir ~as roe~~ 

alcalinas Se Í1..""l"l'lló\ra.n il f1a.rti1· dl! ma.g.m:ns t\)J\.-.Íticos r.icdiant:c un prOCCSO 

de difercnc-i;tción, (rnod~lo 1 par.:. 3).1 El ctt-ü 1..""'rigcn at:ribuido a las 

roca.s de la 1~.la, es c1 que cc•ns\ .. l~r~'l qUt." la~ rocas tolcíticas y 

~lc;ilinas !->C form.1.t"üll a ¡Jart.it• de flll'lltl·~ p1·im~\rias indcpcndicnt.cs, 

(mociC'lc.' 2 pag. J)) 

1.as hipÓtc~i~ rna~• imp1 . .'rtant i...~s sob1·l· 1..•I orig,en de cst.as dos series 

magmáticas en 1o~ cjc1nplos C;..'n0ci\.Í\.'IS 1 l!->las Hawuii, Hac!lonald y 

Katsura.196~; Ar..:hipi~lag0 dC' Samo1t, Hl·dgC', 1972-; et.e) son producto de 

la C('lrrcló\ci6"n cntrl~ l~s resultados pctr\.'~r.Í.ficos y químicos o'='tcnido~ 

en los laboratot·ios. En nuc::.tro caso i1 l adoptar una hipótesis que 

cxpl iqu\." ~1 c-ri,r.;11.·n dt." \<:is rocas u,~ Cla1·ión, solo se intc11ta 

~0ri·alncicnar )~~ d~t~s ub~~niJos con l~s y,1 definidos en otr~~ casos 

scmeja11t.cs. 

\"1."'IJ~r y Till\.;y ( t<l62 }, d~mostrtlrc.n quC"" a p!·esi{'l1h. ... s de 20 Kb (60 

Km) y m..i.yi.:u·es, ia cri~ta.li=.aci'-'(1 de líquidos que poseen diferentes 

C'11."'lmp..,-.,c-.i..:iot1cs bas.:Llti..:t\S ("St:a. i;ontl"\.'ladc.1 t''-"'l" las fasl."S del granate 

pir1.."'pC1-almandin..:- y el clin0ri1·~xcn'--' onfi.1("ita. Est.._v; aut ... --..rcs han sugcriJo 

qu~ In posici1...;n de un punto cut1...:""~tic1.-' 1..•11tre estas dos fases puede ser 

S\.'nsiblc a la presión :r r"r cst:11."' la fusic:~n parcial de." una pcrid ... ..,tita de 



S~ ha Sl1gc1·iJo ~\I~ la fu~i~l p¡lrcial d~ Ulla l~r~o)ita d~ plagioclasa 

producir magm.ls s~mt!j.:lnlt!~ a lo .... qth' .;.1;u1 0r1~c-n 1.t~ tol~it~s de 

bajo las Cr"~stas t:cntro 01..~"·.ínicas, d\.'!dc r:\ gr<dicnti." d.c t.cmpcratura es 

muy ~n1ndc. Es posibl'-" que 1...•l m<1t~rial que f..:inna la base de Ja 

estructura v..:dco:\nic.:t donJe s~ enctti.!ntra Clarión pos"-•a una CClmp..,,sici~n 

Hont.cs Hatcmát.icos hace cntr<" l) y 12 m.a. 
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sug:criJo que los basaltos alcalinos ~n las regitmcs oceánicas son 

rrC1duc- idvs por grado?-> de fu~io'"n re 1 at i vamcnt e pequeños de lerzo1i tas, a 

profundidadc~ mayores a 80 Km. Esta situación puede ser favorecida por 

ln cxistPncia de \1n~ fractura en la cortc:a occ&nicn, como puede ser ~l 

~o~o d.:1 si:::;t:cren ctr· Fr:tct:uramicnto de Clnrio'n. 

t...i.s tole ita:> Hawaian;\s (tolciras de cuarzo norma ti W\s) y 

proO,t.Ll..:·u1o.~••t.c l;:.<,;; ~·:."'1~·it;¡r,, en ct:--as i~l:i. occ.{nicas, en la mayor!a de los 

somC'ra.s de 25 Km o un grado mC'nor de fusión parcial de m:t: l'!rial del 

mnn~o (pcridotítico). 

Green y Ringwood 1964 ) , sugit."rcn que .si la fusión parcial ocurre 

en una pcridot.it.:t ( olivino + t.~nsl .. LLit .. 1. alur:;incs.:t ... djC\"'psido crom.Ífero 

alurninoso espinel ) a 15 o 20 Kb, entonces con un pcqucüo grado de 

fusio"'n rarcial, el lÍ:quiJo rcsultantl· pucd..:: poseer una composición de 

basalto alcaljno en equilibrio con olivino t· cnstatita aluminosa en la 

continua a temperaturas mayot·cs, .::nton.~1!5 lzt C'n5tatit.a aluminosa. + algo 

de olivino puede cntra.r en el líquido, cambiando la composición de este 

al campo de las tolcitas de oli\ .. ino. Esta asociación de la peridotita, 

dcp ... "ndicndo del grado de fu~doh parc.ial que tiufi: .. 1.~ puede determ;n;¡r si 

se forma un l:Íquido de- composicioó alcalina o toleí.tico. 

Con las hipótesis ant:~riorcs V , ana liz.ando en conjunto las 

\'ariaciones cnt.re los elcmcnt.os de- las rocas .:le la Isla mostrados en 1os 

diagramas de variación (fig,. 6 y 6i\), y L.lS obscrvacionL.~S petrogra'ficas 

se pueden plantl.!'tu• las siguientes consideraciones. 

! ) La P:\.•ciluci-:fn r.1agmática \·isu.1 a trav1.-ts d~ la \'arinci.Ón de la 

Ct.:'mposic ión se prC"CC~OS de 
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CaO, Fc-0 , el ~1~0 y C"l 11(' ~ micntt·a-... :--\" ith.:Tt.."'111<•11t.1n \.·1 K 0 y el '\a "'· 
t 2 - 2 

n ,\] e' 
2 3 

comrrC'n~iblc ~i se pícn<:;a en lU1tl cri:::;•~;tl i::acit..::1 t ... ·rnpran.t d~· minerales 

miembros étlcalino:-. m;l~ c\'olw .. :.ioni!dos c:.uhiiaJ1."'~ en Clari ... ..'Íl (tabla i). Es 

rocas alc:tlinas. 

1' 

f\!nÓmcno n\.'~' pu..::i..lc conducir <.t. des intcrpri.."tft~ion(~S Que las rocas 

corrcspondi~11tcs existan pero no se hallan n111cst1·~ndo 1 lo cual puede ser 

posible- si se obscr\"<l que las ctar\·a~ para h's dit crcntt:•s ...:l"·uh.<litos s~n 

prácticamcnt.c C\1fltinuas y pcrmit:ir:Lan r,raficnr .sin ningúi1 problema los 

puntos falt.antcs cuando se .obtuvie•~ar. talc-s. mtH."~tr•1~. La interpretación 

alternativa consid.e:rn que la~ rocas con lo~ contenidos de sílice 

mcncionildos no se formaron, en cuyu i..·aso Jebe cont~mplarsc la 

posibilidad de cambio~ abruptos ~n la comp ... "lsición del magmü, atribuibles 
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T.\UL,\ 7 

20 

21 y 22 

23 

PROP l f.llADES PETROGHArJCAS DE LAS ROCAS DE LA ISLA CLARION 

,\SAi.IZADAS ES f.L Pl{ESE:'\Tf. ESTUDIO 

ROCAS ALCALl:'\AS 

SECVE'<C[,\ llE CRISTALIZACIOS TE:'\TATlVA TEXTURA Y NOHDRE 

y l'ORCE:iTA.Jlc DE FENOCRISTALES A HATRr;: DE LA ROCA 

~t· 01-Plag(ol i-a 1 b )-~tag-Px (aug.-acg, )-Ft.. .. lOK lscudc~r::.~uft i e.a 

fcnc~rist~les: J/ .. Son dt~ piro- .'iuccarit..cL 

XC'fH.'~ altcra.do:o;(aug·) ,mar.,n\"tit¡l., y Sani-

dino. 

~1· Px{ox>-Pia~(t..1li-~db)-Fcld K?-l>x-Hne, 

fcnoc1·istitlcs: 4%. r1~~ioclnsas 

y fcldcspast.o p<..'ltiÍsico •. l. 5 mm. 

~L Px(ox)-l'lag(oli-alb)-Fcld I\? 

Px (acg,-aug, lLug )-Mag 

Fcnocristales: 3%. Fcld~spat.o po

~ásico y plagi~cla~as(oli-alb) 

Px(acg-aug)-Hag 

Fcnoc ri:;ta.lcs: 4~ .. Plag,ioclasas 

y f~ldcspato potásico. 
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lraquÍt.ica-Sub 

of:lt.icn 

Mugcarita 

Pscudotraquítica 

Mugcari~a 

Traquít:.ica 

BenmoI'cÍ.ta 



25 H- Plag(0li-¡llb)-Pxfal1~)-~tag 

Fe1h. .. wri ... talc"': 1.5:.f. Fl.·ldespato 

~1 O.l-PxC.1u~-.t'-""!::l-F(•ld K-PJ<1!1;foli-albl 

H<l¡; 

l·~'--~n...--crist:tll.."~: 3.¿. Pl;IL':i~..,"~tasi\s. 

t0h1c ... p.:tto p..,l .. ;::.-.i\·.0 y .::':;.L~.:'~;. 
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T.\llALA 7 1 CO'\TJ);L'ACJO?\) 

~1n:sTR,\ 

1 y 2 

3 y 4 

y 7 

9 

y 10 

11, 12 

y 13 

ROCAS TOLEITICAS 

Sf.CCE'\CIA llE CRISTALIZACIO'\ TE:>lTATJ\',\ 

Y POl\CE1'TAJE DE FE:'>OCRISTALES A MATRIZ 

H. !'lag( lab-and)-!'x(hyp-pig)-Mag 

piroxcn0s nltcrados y f1-~scos,opacos. 

~· Pla~flnb-and)-11xCpig-au~)-M~t 

F"-"IlOl.:"rist-alcs: 3.5~; .. Pir,.,xf•nos altc-

M, 01-Px(ox)-pl¡tg(l~•\,-and)-Px(pig-aug} 

Fcnocri~tal~s: 1%. 

~I Px(ox )-Plng(lat>-and )-Px( pig-aug )-Hng 

1·~nocrist:ales: 2.g-=.. Piroxcno5 al

t~r·ddo~ y plagiocla5as(l,1b) 

~1~ Px( ex )-l'l<lg( lab-and )-l'x ( plg-hyp-aug) 

rado~ )" plagioclasas(lab). 

TEXTURA Y NOMBRE 

!?E LA ROCA 

Subofítica a in

tcrgranular 

Basal t.o t:olcítico 

SubofÍt.ic:t 

Basal.to tolc{tico 

Subof!tica a in

tcrgranula1· 

Basalto tolcÍ~ico 

Subot-{tic.n n in

t.crgranular 

~tsalto toleitico 

Sub'-"f'Ítica a in

tergranular 

Basalto toleí.tico 



1-l, 15 

17 

1 ~ y 1'1 

01~ 

~1- C'l-Px {('IX J-Pl.i.g () ah-and )-P'.'i.. { ri ~-au~) 

~·_l~ 

fenoc•·istalc~: 10~. Pla~i~~la~.1~ ~i

roxenos y 0livi11Q. 

Sub .... "t Ítica .:i .in-

Subofítica a in-

~1ag t:cq~ranular 

!-\.- Px(ox)-Plag( lat>-:rnd )-Pxipü,-au~l-'lag 

~lag 

fcn~~rist;\lc5: 5~. Piro~cn0s alter~t-

~omcnc lttt.ura: 

Ba~a l l\."1 tolt!Ítico 

Cl;:\st ic.;, 

T0ba tcl(•Ítica 

cri stn 1 ina. 

Sub0f _í t_ i ..::<t ;:, in-

oli,·.inc-, Pla~~plagi~clasas~ Ma.g,- magnetita 

ol i ·-o l. ig,ocl asa~ alb,,albit.:1, and · andesina, 

bit::::bitownit¡1, t"cidK--ft.~ld.i:.spato p0t•Ísico, ox-" oxidni.::ión, ¡'íg,·- pig.conita, 

hyp-hipcrsten¡1, aug~ augiLn, acg~ acgirina, ~a~~ magnct.ita, ~~ matr{:. 
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a p ..... r.ío ... iC\~ d\.! quietud c-n que se verificó un intenso f...[..accionamicnto. 

Jl ComC' ~ ... ~ runtu.11 i::.d' Cll el c;:1p:Ít.ulo V (pag.35) l."\S rocas de Clarión 

en g~"'"'""r~' 1 p('ISCo.."n ¡:ya Jos J., cv0luci..,-\n bajos, cst.o se pucdc apreciar en 

d diagrama J..: l.t fi¡;,ura ~. en ... i.onde las mucstr;:i.s se loe<\ l i:.an en las 

cercanías de la~ =.N10~ de gcncrtu:ión de magmas primarics (tolcL'ticos y 

a leal iu .... •). .\J,';;:~{s ("n lH fic.. .l~ se puede cbscrvar llllC las rocas 

a 1ca1 ina~ .j\," 1 n Is 1 a se concentr<u1 en el (',tmp .. ., alc<'.1 i no s.a tur.tdo y 

sq!,uen uia.t t.:••.i::.·:~':L'. ••v,•1nri.v;t hacia l;L albita ortcclasa, es decir 

SÓJicO - pOt~~tCa 1rt Llhl.~ 

roc<:ls (acgirin;L-a.u¡;it~i, anortcclnsa, sa11idir10 y o1igoclasa-albita) 

(tabt'.ll 7) y que C'-'IÍt'!cid~n con 1;1 t. ... voliKiÓn ob~er .. ·ad.a en los diag1·amas de 

.\) Cno Je lo~ J'i.tsg,os nol"'11·i..:.•.-i que rr-·:-~•""ntan J;ts rocas de Cli.lrión 

son sus altos val\.'r,·~ de TiO para los micm~ros t.olc{ticos. Unn 
2 

cxp lica\~ i 0n a c-:-.t e f C"nomeno la prororciona ~l<lcGrcgor, ( 1969). De o.cuerdo 

con sus \.~st.udio::., l'"J\cucntra un¡1 C"01Tcl._u:ión directa cnt.rc la profundidad 

\!st.o s~ qul l."l"'-'" dar it ~ntcnJ~r, que loh mngmitS tC\lc-Íticos d~ la Isla 

csp('"rado (:.?-5 1-\m, t\.ushir ... ", 197.1)~ .::ic pit..·o:-:.,i, por- la int("rprctacion de lns 

cur\·as de illt\.~nsi,.la ... 1 n ... ~nnali=.ada (fjg:. 17), que e-1 mineral principal 

7~ 



g,raJo, ~<l 0 ¡; (\ \"S ~ii...' .tju~t.tthiv '" ¡-' .. 'Si .. : i_(\11 .... h.: l 1..'S runt1..'~ il \lllé\ 

2. -
r\."C t~t ( f ig. :!3 > •• \1 g:nlfi.:,11· \0~ 1.L1t1..,...., d1• la~ f"l,,Cí\~ dl"l r1·1..~S\!nt e 

citadas, que son al('alina~. 
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TABLA b cm1POSICION QUIHICA PARA LAS LAVAS_ DEL MONTE 

G.\LLF.GOS Y EL PRO~IEIHO DF. LA TOLEITA PODRE EN POTASIO 

RECALCULADOS ANllIDRIDOS 

32 31 33 35 36 
T II I ll IV V 

SiO 50.25 48. 17 47.34 4'3.85 52.28 54.33 
2 

Ti O l. 56 2.S9 3.06 2.88 2.os 2.45 
2 

Al. o IÓ.09 16.21' 15.93 16.4.1 19.45 18.10 
2 3 

Fe () 2 .. 72 J.9) 2.55 J.54 1.87 6.40 
2 3 

~ .... n 7. 2() 7.81 8.76 9.82 7.31 3.62 

~In O 0.19 0.16 0.14 0.22 0.28 0.14 

KgO 7.02 6.JS 7.93 4.42 3.29 2.12 

Ca O 11.81 9.12 s.so 6.63 5.02 4.29 

~~ª e :-! ~ ~ l '..?.96 ~-"º J..63 4.80 4.66 
2 

K o 0.20 l. 57 1.80 l. 75 2.71 3.16 
2 

r o 0.15 0.74 0.69 0.81 0.91 0.75 
2 5 

.. Príln1~d io de la to· le ita baja en pota si.o de la llorsal del Pacífic'-' 

Jd Est~ ( En;; el y En~("l, 1963 \, 

I-V Basaltos, traqui.ba~alt"s, y traquiandcsitas de las serie~-: 

Cn.l lc-gos, numcrad.0s en secuencia de e:rupci\.)Í\ .. 
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1 

ISLA CLARION 

Fig.23. Variación de C Na2o +K 20 l- Si 02 

Fig.2t.. Variación de CaO-Si02 

«>8~'/Al...J (".9&7>;TA3LA 
DE: E5TE ESTU'J10. 
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Debe notar~c que las muestras de este trabajo q~ se graficaron en 

estos diagramH s, son to) cf t íca s (las alcalinas, mucst.ras 22 y 26 se 

alcj~n ·mucho d\.'! este comport.amiento, ya qu~ no s~ origina.ron es esta 

rart (" d~ la Is 1 a, j ne luso la mucst.ra 2ó sale complctam~ntc de ambos 

d iag.rttma ~) y ~e 1 ocal i =.an en una posición p1.Jco CV\"\luc ionada, ya que en 

la t igu1·,t :.!3_, ~'t .. locali:::.an entre la tttlcita primaria propuesta y la roca 

II; y CJl la fi~ura 2~_, entre la tolcita y la roca 111. 

Si 1.~, d.l.t·~·!'···n•i;ic:i0'n a part.ir de la rcleita es provocada por un 

fflt._""nos .~ ,. de crist.<."1.Ll.z.aci~o 

m1tl"crial quC" no 1.uvi~ra. potil~io. Un product.o primario más pot;{sico 

Bryan, 

19(,7 ) 

Se pued1..~ consjdcrnr aquí, que los min·('T<1les principales que al. 

c1·istali:=.ar vn11 ("ambiando 1-l\ cornp0~i.,-io'h dt..~ los lÍt}uidos rcsidunlcs a 

urnt tcndcnc.Li cada Vt:!Z. más alcalina, s1..~rian la labradorita, la augita 

llryan c-xpljc.1. q\1.;. lo:• a1t\"s porccntaj1..~:::. J.:! K O y rlc Na Q pre.:::.ita;t.c!:; 
2 2 

t'n las rocas del H~11tc Call1.;-gos ::;e dcb-c pos.iblcmcnt.c a introducción de 

'\'Ola''t iles ricos 1.·n estos elementos 

Por lo ant.'-"!t".it,.)l' es cl.Lro, ~tlí! t.~.l modelo que apoya Bryan para el 

origen de todas ]ns rocas d~ la l.sla es el propuesto en este trabajo 

como modelo t. Es Jec:.ir se considera a Los magmas alcalinos formados a 

p.:trtir de un magma toleÍtico. 

Sin embargo la distribuci~1 de l~s clem~i1tos en ambos conjuntos de 

mt1cs~ras anali:adas (tolcftic~1s y alcali11a~) y el comportamiento de sus 

elementos en lo.s diagramas de variaciu'n (fig~ 6 y 6a) suguiercn que el 

origen de los magmas que forma.ron la~ rocas de a.mba:i Sl"ries en la Isla 
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Clarión pos('t.~n un orif!;,cn i ndi:pl"'nd i cntt."', aunq11t..~ ~e· rth."".:.h·n hab'-'r formad\.°) 

de mat~rialc~ primari0~ 5~m~ja11tc~ fr~t·iJotrti~~s) p01· Jif~rcr1t("~ g1·ad0s 

de fusic.~n parci;d, siendo ma~·0r e~tc fcn .. ~m1...,.lh' ¡:"ül' liis rv\.:as tolcÍti~a~, 

que para la~ alcalir1;\~. E~t~ liltim0 rn0~!0!0 e~ el qu0 

prcscn~c estudio. 
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IX. e o N e L u s I o N E s 



r x. co:-;cws I o:-;r;s 

El trahajo pr~scnt.ado 0n p~ginas a11terio:·~~ cQ11stituye tino d~ los 

estudios m~s completo~ de invr~tigacion bisica en gcolog(a rcali:ado c11 

pcrtcnccicntl~!-> a la serie alcalina y tolcítica. Su ~'lntigltt.~dad s~ e.stima 

en ap1·oximadame11te 9 a 12 millones d~ afios ( ~1i0ce110 Supc1·ior )cr1 la 

Su origPn S(" considt.•ra cercano a la an1 igu;:i Cre:aa F6sil di:' los 

Hontcs Hatcm;Ítico.s. LL pt.. .... st.1..~rior acumu1acioí1 d~ material vc•lc.:lnico nl 

tiempo en que J;t I~la ~e moví~ )1aci.:1 el Oest~ cst~ relacionada con ttna 

movió hacia el Oeste junto con la Placa P<tcÍfi.ca y la Isla. 

Como se mencionó en el capítulo de p..1.ll!v:nag1H~ti!;m0, la Isla durante 

su movimiento hacia el Oeste, es pusibJ.c (por los datos palcomagneiicos) 
o 

que hal 1a rotado aproximadamente 15 con respecto a la porción 

¡;\;mt.lr1cntü.l de Norte Amcrica y nv1t.~ de Hé:-~icc hast:t su actual posición. 

Aún cuando .:dgun..Js J~ los C!>t.udios llcva.do.s a cabo en lci.s rocas de 

la Isla son nuevos ( Palcoruagnctismo y Ct.•ocronomctría ) , los rcsu] tados 

que se obtuvieron no po~ccn un caractcr definitivo. 

En el caso de los estudios palcomagne'ticos, se considera que las 
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interpretaciones rea li :adas con las 5 mues t. ras ÚtíLcs que llegaron a 

aprobar t.odo el proceso, son cscas~s, por lo que se rccon1icnda que en un 

futuro estudio el numero de muestras, así como el control con la 

oricntacio'n de las mismas .5C<l ma.yor. 

En el estudio gcocronom.ftrico .se debe de tener una verificación 

postcrio~, ya que como se mcnciond en el capítulo correspondiente, los 

datos que se presentan pOSt!Cn el caractcr de rcsult.ados parcia1-cs; 

posiblemente mas adclRntc estos rCSltltados se vcrifiquc11 al repetir los 

utili::ar la composición de elementos mayi."'rC"~ 1..~n las rocas para obtener 

rcsul t.ados sobre- su get1csis, se .:tp0yan C"Tl la utili ::.ne i1..<n dC' anal is is de 

clcmcnt0s tr¡i~as, Licrras r~\t·as y cl~mc11tos radiactivos para conocer con 

una. mayor pn!cisicí1 el 1..n·ig ... ·11, 1..:\.ulu1.:lS1. y cambio~ que h~y:::. tenido un 

mat~ma hasta su c0nsolidac.i0Íl como un;:i unidt1d rocosa. 

Debido a la falta de rccurs~ . ."s par.a la r.:alizacio,,n de estos análisis, 

el plantcamicntu dr modelos o l1ip6tcsis m~s concreta~ sobre el origen 

- '----! ·--- ·~~ ,#0 IU~4f'>U ... a. ._....__,,.,..., '-U f_'\Hlttf'o e;~ rf":t 1 i ct"n ('Studios mof.s 

dcta llado::>; Cl.'IH c~t.o s~ quicT .. ~ decir que l.:is int:crprctacicnc-s Ct 

hip&tcsis propuestas nquí,sc apoyn1t c11 los datos disponibles y haciendo 

el mejor uso de ellos. 

A lo largo de la c]nboracioí1 d'-• ... ~st,~ trabajo se peo.so' en la gran 

utilidad que tendría la realización de un muestreo gcolo'gico controlado, 

dondt!' se tomaran muestras a lo largo d\~ toda la columna geológica 

aflorantc en la IsJa. El a11dlisis químico y pctrogrÍfico del mayor 

número de muestras d<.~ esta colrnnna reflejaría de una ma.nera más precisa 

las variaciones del mat\.•rlal entre las diferentes unidades, mostrando 
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así, sí ~l orig,~n de las rc•ca~ at\~;dinas y t1..1l,~Ítica-> ~n 1.1 l:;l;i Clario'h 

proccd ... ~n de fucntt•s itHh·pc-nJientes o si J.1~ 1-. .. "ICi1~ a leal ina<. se dcri\'an 

de las·~olcÍticas. 

qu~ prcscntd' Hry.1n 1967 en las 

obs1,._"'l"Y<1ci1.."lnCs d"'-~ ~¡tmf'C', a las 1.L1taci0n0"s radi .. "lm{,:tric<ts y dC' los c:studios 

químicos y pctn,)~r•lfic ... ,s. 

La vcrifh~ación J1..~ la vcdL.ic=. d~ 11."lt; an.:Íl i:..i~> quÍr.\ic,_,.., s\: comprob"--{ 

pvr su C(.'lincidcncia c-on:la. ~ltlsif.ic<1cictn pc-t1·~ ... gr,l·t"1ca ...:11.: 1.ts nicas, 1 ... ,~ 

r-..·sultados Je 10'-> di.tgr,\m;\.-.; Jc- c]a~:;ific,;,:1._,í: quÍrdca y ~u 1..·ompatibilid~td 

con modele!:> rl·t1·i:'~\·r1< .. ~t.i\.~ü'. .... pr~,¡~i1.:,•sto<> 1''-""'I" Bt·y.uo. 

ConH""' cxr<.~ricnci.t per.-..,.onal: cstt.' ~·studio si1·viÓ pt1ra conüct'r 11.' 

ccmplt~jo l' 

intcrpretaci1._ ... ~n ~h· un 1\ ... nÓrrlt.'n .... , f.'"-'t"'l ... .;~~j,:Q, t~n ,J01t.J~~ se d.·bc t.cncr 

conciencia de lo!~ rüsl""':-> ¡i. s<'guir d1..H;,h ... l.t l't'L'-'Pi l.t~ i~...'.'11 th· la~ muestra~ 

de rorit, liasta ~l po~ihle 1>l~trttcd1i1i~11t0 Je t111a l1ip~t~sis que cxpliqt1c 

dicho fl.!nÓmcnC'. 
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