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RESUMEN

En el presente trabajo se hace un estudio compara-
tivo de una variacidén morfolfgica que se presenta con
frecuencia en la regidn del cojincillo de las semillas
aimacenadas de 1. corymbosa de diferente cosecha y se
re]acioné con los cambios que se efect@ian durante la -
germinacién asi como con la latencia de las semillas ¥
el vigor de las pldntulas.

Dentro de los resultados obtenidos se encontrd que
semillas de reciente cosecha no germinan a menos que sean
escarificadas. Después de 9 meses de la cosecha, 1a§ semi-

1las de T. corymbosa germinan sin escarificacién cuando

se colocan en condiciones adecuadas (temperatura ¥y hume-
dad) aunque presentando un béjo porcentaje Ae germinacién,
No se pudo observar una correlaci6n directa entre la
Vpérdidabdérla impermeabilidad al agua y la présencia 0 au-
sencia de grietas en el cojincillo.
Los mayores porcentajes de germinacién cofresponden
a lotes de semillas sin grietas , mientras que en lotes de
semillas con grietas se presenta una disminuciﬁn gradual
en el porcentaje de germinacidn en cosechas con un mayor
namero de afios de almacenaje, asi como en el yigor y via-

bilidad,



INTRODUCCION

Desde la aparicién del hombre sobre la tierra, las
semillas han sido de gran importancia para el desarrollo
de su vida. Fueron la base de la vida sedentaria asf como
uno de los factores del establecimiento de las grandes
culturas.

La importancia de las mismas radica en la alimenta-
cidn, 1a economia, la medicina y en 1la re]igiﬁn.de los
pueb]os!

Las plantas que se reproducen por semillas tienen ma-
yor ventaja evolutiva sobre las plantas ﬁue se reproducen
por esporas.

Las plantas productoras de semillas se agrupan en 3
taxa: Angiospermae, Gimnospermae y Pteridospermae. (Este
G]t{mo grupo representado unicamente por fisiles del periodo
Carbonifero al Cretdcico, fueron las primeras plantas que
produjeron,éQulos y semillas) {( Kozlowski, 1972); '

' Las éngibépermas cuentan con 220,000 especies aproxi-
madamente y las gimnospermas con 520 especies aproximad§—
mente. }

l.Las semillas de las angiospermas son el resultado de
una doble fecundacién dentro de un ovario.

La variacidn en las semilijas en'cuanto al tamafio,
forma, color, superficie, estructura y anatomia, son aspec-
tos importantes en la clasificacidén y en la fisiologfa de

las plantas.
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Una semilla se define como un 6vulo maduro fecunda-
do que posee una planta embrionaria, material nutrftivo de
reserva y una o mis cubiertas de proteccifn. E1 embrifn es-
ta formado por uno 6 mds cotiledones, una plimula, hipocé
tilo y una radicula.

E1 material nutritivo de reserva -que se utiliza para
la germinacidén, crecimiento y establecimiento de 1a pléntu
15—'se encuentra almacenado en el endospermo y en los co——
tiledones. La forma en qué se utiliza el endospermo asi
como la cantidad varia entre las especies de piantas.
(Kozlowski, 1972).

No obstante de que grandes catidades de semillas son
‘producidas. por un gran-nﬁmero de especies de'p1antas y sdn
dispersadas a grandeé diétancias,ksé1o una bequeﬁa propor-
cibén de estas semillas se transforman en plantas adultas.

' La mds grande mortandad ocurre durante la geminacidn
o el esfab]ecimiento de pldntulas. Esto puede que se deba
2 la viabilidad, la latencia, al vigor o al aniquilamieﬁto
por'ingecioég hongos o animales superiores, a los cambios
del meqio ambiente(temperatura, humed&d, combuestos qufmi;
cos-herbicidas, substancias alelopaticas-, condiciones del
sue1o).(Kozlowski, 1972) ( Mayer and Poijakoff; 1978) .

Viabilidad es la capacidad gue presentan las semililas
para germihar(emergencia de la radicula mediante unha serie
de eventos graduales morfogenéticos que resultan en la trans

formacidén del embrién en una pléntula)(Kozlowski, 1972).
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E1 tiempo de viabilidad de una semilla es variable y
depende tanto de las condiciones de almacenamiento como
del tipo de semilla(factores ambientales Y genéticos).
(Mayer and Poljakoff, 1978).
Existen semillas que pierden su viabilidad en una se-

mana al estar en contacto con el ajre( Salix japonica) ¥y

otras en cambio som viables hasta por 221 afios como es el

caso de Mimosa glomerata.

La viabilidad es mayor bajo condiciones en las cuales
la actividad metabdlica de la semiila se reduce grandemente
(bajas temperaturas y altas concentraciones de COZ'

Otros factores que son de gran importancia son 1os que
‘determinan la latencia de una semilla.

En é] caso'de;las lTeguminosas cuyas‘semillés poseen
test; dura, l1a viabilidad es retenida por varias d€cadas

( de 100-150 afios en Cassia bicapsularia).

Latencia es un estado de repeso que presentan las em-
briones de 1a mayoria de las semillas entre eJ‘desarrol1o
y 1a germinacién. Este estado de reposo coincide con el
fruto maduro y la semilla madura y continda a trayés de
1a dispersidén de Ta semilla hasta que las condiciones del
medjo (agua,temperatura, oxigeno, ]uz;etc) influyen en el
embrifén para su germinacién.( Kozlowski, 1972).

Existen semillas viables que a causa de la latencia
no germinan adn cuando sean colocadas en condiciones 6ptimas.

(Kozlowski, 1972).
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Nikolaeva(1977), menciona que la capacidad de las se-
millas para retener su viabilidad por perfodos prolongados
de tiempo sin germinar, es una de las propiedaes adaptati-
vas mds importantes de las plantas y esto es 1o que ha per-

mitido su supervivencia.

Clasifica en dos tipos 1a latencia: lTatencia impuesta
(1a no germinacién de las semillas por ausenéja qe condi-
‘ciones adecuadas) v la latencia orginical impérmeabiiidad

de la testa al agua, resistencia mecdnica de las cubiertas

del embridén, poco desarrollo del embridn, inhibidores de

1a germinacidn).

Se han realizado varias investigaciones sobre el ori-
geh de 1a:1aten;ia, ya que tienq implicaciones en la suber-
: vivencia y propagacién de 1&5 pTantéé {(Kozlowski, 1972).
Kozlowski (1972),.mencidha que ‘1a latencia puéde;de— S

berse a uno o mds factores combinados, entre los cuales se

encuentran:r
- - Inmadurez del embr16n, _
- Impermeabilidad de la testa al agua y/o gases
- Embriones rudimentarios
.— Res{stencia mecdnica de la testa a la expansidn
del embridn
- Presencia de inhibidores de la germinacién
Mayer y Poljakoff (1978), mencionan las causas anterio-

res.y afiaden requerimientos especiales de luz y/o temperatura.



Cuando. las semillas presentan testa durg significa
que pueden ser impermeables al agua y/o gases o pueden
restringir mecanicdmente al embrién(Mayer and Poljakoff,1978)

Los mecanismos mediante 10s cuales se puede romper la
testa y junto con esto el estado de latencia son: sacudi-
mientos, abrasjén mecdnica(escarificacién mecdnica o qui-
mica) . ataques microbianos, paso a través del tracto diges
tivo de animales o,expos%cjﬁn alternante a temperaturas
extremosas. (KoiTowski, 1972) ( Mayer and Polkajoff,1978):

La ruptura del estado de latencia en cuanto a la capa-
‘cidad de 1a testa para embeberse de agua, depende de la cany'
tidad de agua. Un exceso de agua puede favorecer 1a latencia
y bajo porcentaje . de germinacién) En las b]antas que contie-
nenjmuéflago (entre 1a familia ConVo1vu16ceas;'Turbiﬁa
corgﬁbosa pbsee en su§ semillas material mucilaginoso (Bre%r
chii, .1980), el exceso de aéua convierté al mucilago. en una
barrera para la difusidn del oxigeno. Un exceso de agua fa-
vorece el desarro]lo de m1croorgan1smos que comp1ten con e1
embr16n por el oxfgeno( Mayer and Rljakoff, 1978).

En l1a 11teratura de los dGltimos afios, Ta atencfﬁn ha
sidq enfocada nrincipalmente al procesd de 1a germinacibn
Actualmente, los escasos estudios sobre el vigor en plantas
se han realizado en el campo de laxmgricultura enfocado a la
produccidén de cosechas, control de malezas, reforestacidn
y en 1la taxonomia, ya que algunas caracteristicas que se
presentan en el estado de pldntula, desaparecen 5 través

del desarrollo( aparicidn, forma, tamafio de las hojas coti-



ledonarias
Kidd and West, 1918 ( en KOZiOWSKi, 1972) escriben
" que dado un nimero iqual de plantas que se encuentran
en los 1imites de variacién en el crecimiento y en la pro-
duccién, estas variaciones pueden ser determinadas por las
condiciones ambientales durante el estado de s;mi11a o bién
en el curso de la germinacidn". ‘
Koslowski (1972) mencidna que ailn cuando plantas de
1a misma especie (similar patrén genético), crecen bajo
ideénticas condiciones, se encuentran diferencias en cier-
“tos factores como son:el porcentaje de germinacidn, tama-
fio, establecimiento y supervivencia de pldntulas.
A estos factores se les ha considerado como una for-
ma de determinar el vigor de las plantaé. .
' Ademds de estos factores, Czabator {1962)( en Kozlowski
1972), ¥y Hartménn (1985) afaden velocidad de germinacidn
viabilidad, anorma1idades'morfoldgicas en las pféntu1as
-y asocian estos factores con la produccidn de cosecha y
con la latencia. - N ' '
Thomson (1979) dice que la velocidad de germinacién
no es un indicador importante del vigor pues influye el
estado de latencia. |
Entre las causas del bajo vigor, Kozlowski{1972) men-
ciona la presencia de organismos patégenos, lesiones duran-

te 1a recoleccidn y/o almacenamiento de las semillas; tiem~-
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po de almacenaje, vériaciones ambientaﬁes, tamaiio de la
semilla( Thomson,1979).

Hartmaﬁn (1985) establece que las semillas de poco
vigor pueden no ser capaces de resistir ciertas condiciones
des favorables y pueden sufrir por ataques de organismos

patdgenos o carecer de fuerza el embribn para emerger.




POSICION TAXONOMICA DE Turbina corymbosa.

( Segun Cronquist, 1981 )

pivisidn: Magnoliophyta
Crase: Maanoliopsida
Suﬁc}ase: Asteridae
Or&en: Soiana1es
Familia: ‘ cOn§o1vu1acgae
Género: Turbina
Especie: corymbosa

Sinonimia.,

Turbina corymbosa (L.) Rafinesque. Fi. Te117'11:81.“"
' ‘ 1836. o .
Convolvulus corymbosa. L. Syst. Nat. ed. 10 293. 1759,

Convolvulus sidaefolia H.B.K. Nov. Gen. et. Sp. 3:99.

-

‘ 1818, . g SR
Ipomoea sidaefolia. Choisy. Mem. Soc. Phys. Hist. Nat.

Geneve. 6: 459, 1833.

Rivea corymbosa Hallier f.in Engler, Bot. Jahrb.

18: 157. 1893.

Nombres comunes: A-mu-tia( chinanteco); campanilla(Oaxaca)
Campanilia blanca{(Veracruz); Coatixoxouhqui(n&huatl); Flor

de 7a virgen, Hierba de l1la virgen, Hierba de la Serpiente
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(Oaxaca); Loquetico(Chiapas); Manto de la virgen, 0loliu-
qui(ndhuatl); Piule (Daxaca); Semilla de la virgen (Oaxa

ca); X-tabentun( maya); Badoh(zapoteco); Gloria de 1a ma

flana; Seforita.

Distribucidén en México: Campeche, Chiapas, Oaxaca,—
»Estédo de México, Guerrero, Hidalge, Jalisco, Michoacén
Mbre]o;lNayarit, Pueb1a; Querétaro, Quintahé'Roo, San --
Ltuis Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yu-

catdn. (Lozoya vy Lozoya, 1982).

Distribucidn Internacional; Panamd, Indias Occiden-

‘tales, Sur de Florida‘'y América del Sur. Introducida a’- -

Filipinas.
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Descripcidn de la Familia Convolvulaceae.

Plantas herbdceas o lefiosas con tallos derechos, ras
treros en su mayorfia volubles, algunas veces &filos. Ho-
jas simples,lobuladas o partidas. Sin estfpulas.

F]orgs actinomorfas, hermafroditas, pentémeras, so-
litarias en las axilas de las hojas o agrupadas en 1nf12
rescencias cimosas. Sépalbs 5, generalwmente Jibres, imbri
cados, persistentes. Corola simpé&tala, 5- lobulada, infun
dibh]iformé, acampanada o hipocrateriforme, contorneada- -
,rafa'vez imbricada. Estémbres 5 con Tos filamentos 1i--
bres entre si insertos en:la base de la corola ,a]ternos
a los 16bulos de ésta. Anteras dorsifijas, usua]meﬁté in
trdrsas, bi]och1ares,.de dehiscencia 10ngitudinai..Discd
persistente . Ovario slipero, 2-4 carpelos, 2-3 locular,-
rara vez 4 6 6 I6culos; 6vu1os 2 en cada cav1dad erecto
sobre pliacentas axilares. Estilo simple o 2 est1los sepéA
radbs Estigma capitado o b1f1do: Fruto capsu1ar deh1sceg
te o no con el cdliz persistente; semillas de 1-4 wenos
que los 6vulos. Familia formada por 40 & 50.géneros y més
de 1200 especies, en zonas templadas y cé]idas;

En México, estd representada-bor 1f géneros y 260 -

especies aproximadamente.{Pedraza, 1983).
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Descripcién del Genero Turbina (L.} Raf. F1. Tellur

11:81. 1836.

Austin ¥y Pedraza (1983), proporcionan una clave arti-
ficial para la identificacidén de los 16 géneros de convol-
vul&dceas en México.

Para el género Turbina da la siguiente descripcidn:

" Plantas trepad&ras o herbdceas, a veces postradas
en Tugares abijertos. Hojas cordadas enteras, inflorescen-
cia frecuentemente terminal en cimas mulitifloras. Sépalos
desiguales acrescentes en el fruto, manchados,negros o par
duscos; corola blanca con centro amarillo y negfo obscuro
en el interior del tubo, infundiliforme, uniones de sépa-
los glabras; estilo 1, estigma 2-g1dboso, inclufdo. Fruto
indehiscente, seco casi lefioso, l-1ocular”.

Un género de 6 6 mis especies, 5 de ellas en América

En México s6lo se encuentra Turbina corymbosa (L.) Raf.,

que actualmente se distribuye en todas las ére;s tropica-

les del mundo, habiendo sido dispersada por el hombre.
Frecuentementg se le encuentra bajo el nombre de

.-Rivea Choisy, género que sdlo se encuentra en el Viejd Mug

do y el cual difiere de Turbina corymbosa por su fruto con

4 semillas rodeadas por puipa harinosa { a1 menos cuando

seco) y por sus estigmas linear-oblongos.
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Austin(1975), Shinner,(1965) y Wilsgn,(1960) mencio-
nan qﬁe»e1‘généro Turbina puede ser distinguido por la .
cadpsula indehiscente ovoide-oblonga y conteniendo general-
mente una semilla, cdpsula lefiosa y sépalos ovados a oblon
gos, obtusos los cuales no son acrescentes o 1o son debil-
mente . ‘

Segin Austin,(1975) considera que el género Turbina
posee cerca de 12 especies distribufdas en l1os trépicos

del Nuevo'y Viejo Mundo.

Descripcién Especifica de Turbina corymbosa(L.)} Raf.
F1.Tellur, 11:81 1836, '

Arbusto trepador de tailos herbdceos en la punta y
lefiosos en la base, algunas veces4estriados. Hojas alter~
nas ovadas, cordadas en la base y acuminadas en el ééice,
de 4-10 cm de longitud, peciolo largo, glabro o con ligera
pubescencia, verde obscuro por el envés y verde claro por
el haz. Inf]orescencias axilares o terminales, sépalos
oblongos de 8 a 12 mm. de Iérgo; g]abros;lf10res tubulares
campanuladas, infundibiliformes, corola gamopétaja, con
area café obscura o pirpura en la parte inferiovr del tubo,
de 2-4 cm de largo, glabra o esparcidamente pilosa; Fruto
capsular indehiscente de 1- 1.5 cm de longitud de semilla
pubescente con tricomas cortos. 1 semilla por fruto, algu-

veces 2.
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Turbina corymbosa tiene un periodo de floracidn de

&

septiembre a diciembre.
Las caracteristicas distintivas de la especie son:
poseer flores blancas cuyo interior presenta una zona
+anular en la base de color café obscuro o pilrpura y una se-
milla por fruto (ocasionalmente 2). .

Otra especie de Turbina es Turbina abutiloides(H.B.K.)

0'Donell, la cual posee flores rosas, lilas rara vez blan-
“‘cas y semillas de 9-10 mm. de largo. Se distribuye en. Pa-

namd, Colombia, Venezuela y Ecuador(Adstin, 1975).
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Pescripcidn de la semilla madura de Turbina corymbosa

La semilla madura de Turbina corymbosa es dura,redonda

ligeramente ovoide, de color castafio rojizo, pubescente; su
tamafio es de 4.3 mm. de largo a 3.6 mm de ancho aproximada-
mente. En la parte basal presenta una regi6n 1lamada cojin-
cillo(caracteristica de todas las semillas de convolvul&-
ceas) delimitada por un surco en forma de herradura(hilo),
esta zona es mds clara que el resto de Ta semilla. En al--
gunas semiilas, la regién del cojinci1io presenta fisuras
{grietas). Los  tricomas son mds largos en esta regifn que

en el resto de la semilla.

fLa semilla madura,poéee‘testa dura formada por 4 capas ﬁ
a)NEpidermis; b) Subepidermis; c) Esclerénquima ‘en empa
lizada(estrato donde se presenta 1la l1fnea clara que pare-
ce tener relacién con la impermeabilidad de 7la testa. al agua;
d) Parénquima (por donde pasa el haz vascular).
R endospermo consta‘de‘una capa de células vivas 1l1a
~mada capa de aleurona(con reservas lipidicas y protevcas)
y uﬁa capa formada por restos de paredes celulares en don-
de se encuentra el material de reserva higroscépico'-ga1ac—
" tomanano,

) El embridn blanco amarillento posee dos cotiledones
plegados, que ocupan la mayor parte de la semilla madura con
"reservyas de lipidos, proteinas y carbohidratos.(Mdrquez-Guzman

y Laguna-Hernandez, 1982) ( Brechd- Franco, 1980).
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ANTECEDENTES

Los estudios realizados sobre el género Turbina co-
rymbosa han sido enfocados principalmente a la estructu-
ra de la semi11a, realizdndose estudios histéricos( Acos
ta, 1590)(Lozoya y Lozoya, 1982), quimicos{(Hofmann y - -
Tscherter,1960)(Perezamador y Herran,1960)(Perezamador ,
Garcfa—diménez, Herran y Flores, 1964){Garcia-Jiménez .y
Perezamador, 1967} (Garcia-Jiménez,Collera, Larios, Taboa -
da y Perezamador,1979)(Brechi,1980)(Perezamador, Marquez
Guzman, lLaguna-Herndndez, Garcia-Jiménez,1981)(Gonzdlez,
Aguilar, Perezamador y Garcia-Jiménez,1982)(0Osuna,1984)
‘(Réy, 1986),farmacolégicés(Hbfmann y Tscherter,1960) (Schul
tésxy Hofmann, 1982}, taﬁoﬁémicosKSchu1tes,1941)(Cronquist
1981)(Austin y Pedraza, 1983)(Austin, 1975), anatémicos
(Mérquez-Guzmén y taguna-Herndndez, 1982)(Laguna-Hernén-
dez, Marquez-Guzmdn, Engleman,1984), embrio1ég§cos(Brechﬂ
.1980)(Médrquez-Guzmdn,1986}, histoquimicos{Mirquez-Guzmén
1986) ,fisioldgicos en porceniajes de germinacifn en semi
Jlas escarificadas de cosecha reciente{(Marquez-Guzmdn,

1986) .

lLas semillas de Turbina corymbosa (ololiuhqui) eran

utilizadas por Tos antiguos mexicanos en sus ritos reli-

giosos. Eran usadas con fines adivinatorios o bién para-

determinar 1a enfermedad que Tlegaban a padecer en algin



momento.

Puesto que los alcaloides de Turbina corymbosa {(ami

da e hidroxietilamida del dcido lisérgico ) tienen efec-
tos psicotrGpicos en la persona que los ingiere, los gru
pos indigenas asociaban al ololiuqui con Ta deidad.

E1l uso de estas semillas por los antiguos mexicanos
en 1@5 ritos ceremoniales y en la medicina tradicional
data de 500 ahos D.C., en forma gréfica en los muraTes
de Teotihuacdn, México.(Schultes y Hofmann, 1982).

Después de 1a conqu{sta espafiola y la colonizécién
en México, la cristianizacidn como consecuenc%a de esta
conquista , tuvo como fin erradicar las prdcticas re1igfg~
sas de 105 1ndfgenés, destruyendo templos y prdhibiendb
tbdo rito ceremonial. Por lo tanto los indfigenas tuviefbn v
que guardar en secreto todo lo relacionado con sus ritos
y transmitirio de esa forma de generacidn en generacifn.

' El1 uso del o1oligqui no sélo fué conocido por Tos
teotihuacanos y aztecas sino tambjén bo; diversos grupos
étnicos del Estado de Oaxaca(Chinantecos, Mazatecos, Za-
“potecas y Mixtecas). »

Entre los antecedentes histéricos se encuentran los
citados por Fray Bernardino de Sahagin-a mediados del Si-
glo XVI_-(Diaz, 1979); por Francisco Hernidndez-médico de
la corte de Felipe 11, Rey de Espafia-( Urbina, 1900){en

Mdrquez- Guzmidn, 1986).
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El término de ololiuqui-palabra ndhuatle es dado a
Ta semilla y alude a la forma redonda. A 1a planta se le
daba el nombre de Coaxihuitl o yerba de 1a serpiente o
enredadera de la serpiente(Schultes y Hofmann, 1982).
Fray Bernardino de Sahagdn la denominaba Coatlxoxquh
qui y cita en su obra " Hay una yerba llamada Coatlxoxouh
‘qui y.cria una semilla ilamada ololiuqui; esta semilla
emborracha y enloquece”{en Bailin, 1975). ,
No obstante existe confusién con el término de olo-
1iuqui, ya. que eﬁ el trabajo de Lozoya y Lozoya(1982}) ti
tulado "Flora Medicinal de Méxice", cita un trabajo de
VUn médico mexicano de principios de siglo-Dr José Ramirez
-en donde dice quesla parte usada del ololiuqui es la se
mi}]a, por 10 que en este caso asigna el término a 1la
planta. ' 7
En 1o relacionado a la medicina tradicional, el pa-
dre Jqseph de Acosta en su obra Historia Natural y Moral
de Tas Indias escrita en 1590, se refiere al ololiuqui
(61 escribia ololuchqui) diciendo que 1o utilizaban los
indigenas en la preparacion de un unguentB para“amorti—
guar las carnes" y no sgﬁtir temor ni dolor; 1b usaban
"Yfos sacerdotes indigqenas asi como para curar enfermos.
También molian las semillas para preparar una bebi-
da “para ver visioneﬁ.y cuyo efecto es privar de juicio"

{ Acosta, 1590).
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Fray Bernardino de Sahagin a mediados del Siglo XVI
escfibid que Tos indigenas hacfan "tragar'el ololiuqui a
alguna persona que les cafa mal, para enloquecerla ¥y que
‘la usaban encima del cuerpo para aliviar dolores causados
-por el entorpecimiento o falta de movimiento de algin
miembro. A este padecimiento-le denominaban  cohuacihuiz-
patli( envaramiento de éerpiente).(en_Lozoyé y Lozoya,
~1982).

Por otro lado Francisco Hernandez en 1576, dice que
el o1o]iuqui calma Tos dolores producidos por 10s frios
Vdfsiba el flato, résueTve tumores, fdrta1ece.1uxacidnes
y fracturas de los huesos asi como Iaxitud~de caderas".
(Lozoya y Ldzoyé, 1982). '

En cuanto al uso de ololiuqui en los ritos ceremonia
_les Francisco Herndndez{1576) cita "en los sacrificios.de
"“1os indios cuando querfan consultar con sus dioses y re-
cibir su respuesta tomfian de esta planta de tal modo que
los en10quecfa"(Lozoyd y Loioya, 1982). % ‘

E1l padre Acosta(1590) menciona que utilizaban Ta se-
milla molida de ololiuqui junto con otros animales y hier
bas para preparar una"uncién abominable que “usaban 1los
sacerdotes mexicanos y otras naciones y de sus hechiceros"”
Este preparado lo untaban en Tos sacerdotes indigenas pa-
ra hablar con el demonio y perder todo temor para poder-

realizar asi los sacrificios humanos e iban solos por 1la
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noche a montes y cuevas ciertos de que ni leones ni ti-
gres los atacarian debido a las virtudes madgicas del un-
guento.(Acosta,1593).

E1 prop6sito de los sacerdotes de castigar a tos in-
digenas para evitar el uso del ololiuqui(puesto que no
aceptaban la medicina mdgico-religiosa de Tos indigenas)
no se logréd, pues durante los siguientes siglos se ha se-
guide usando e]\o]o1iuqui, aunque con confusiones.

Actualmente en la mayoria Qe Tos pueblos de Qaxaca
se siguen utilizando las semillas de ololiugui para 1a
adivinacidén {(encontrar personas u objetos perdidos) asi
como para diagnosticar enfermedades y en héchicerfa;

E1 ritual para hacer usc de las semillas es‘e1.siguieg
te: las semillas deben ser récngctadas por la persona
que 'va a ser tratada, son molidas por una mujer v{rgen'eﬁ
un metate; se agréga agua 'y 1la bebida §E'cue1a. E1 péCiEE
tella toma por la noche en un lugar silencioso y apartadao
(Schultes y Hofmann, 1982).

En cuantoc a la taxonomfa de Turbina. corymbosa, Fran-

éisco Herndndez en 1576 la describe como una planta de ho-
jas verdes delgadas y con'figura de corazdn, con flores
biancas, 1afgas y las semillas "semejantes - a las dei cu-
lantro” y supone que su redondez determina el nombre de

ololiuqui, quedando clasificada en l1a terminologia médi-
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ca de esa Epoca como"plianta caliente de 4° orden de sa-
bor acre y temperamente cdlido.(Lozoya y Lozoya,1982).
Durante el Siglo XVII1 y XIX, se aplicd en México la

taxonomia botédnica disefiada por Linneo. En esta época se
cred un jardin botdnico y por 1o tanto la fliora tuvo auge.

E1 criterio que regia en estos afos era el de consi
"derar que todas las plantas de un mismo género posefan §i-
milares propiedades medicinaies.

0fiva(1854)(en Lozoya y Lozoya, 1982), dice que el
ololiuqui se puede substituir por Ipomoea(otro género de
1a familia Convolvulaceae), las cuales eran consideradas
como_purgantes. .

A principios de 1900, el Instituto Médiqo Nacional
de México, se avoca por los estudios de esta p]énta.Los
doctores Manuel Urbina y José Ramirez, Ta identifican co-

mo un miembro de Ta familia Convolvulaceae denomindndola

Ipomoea sidaefolia.

Posteriormente fué colocada en la familia Solanaceae
como integrante del género Datura.
Schultes(1941), 1a situa definitivamente en la fami-

1ia Convolvulaceae y la identifica como Rivea corymbosa

{L.), nombre que posteriormente es cambiado en forma de-

finitiva por el de Turbina corymbosa(L.) Raf.
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Debido al interés gue despertd entre los investigado-

res, el uso de ‘las semillas de Turbina corymbosa (ololiuqui)

por los diferentes grupoes étnicos de M&xico, las primeras
investigaciones que se realizaron sobre este género fueron
basicamente quimicas, con la finalidad de aislar y anali-
zar sus componentes.

Hofmann y Tscherter en 1960, aislan de las semillas

de Turbina corymbosa los siguientes alcaloides: la hidro-

xietilamida y Ta amida del! &cido lisérgice, asi como, er-

golinas, las cuales causan efectos psicotrbpicos en el in-

dividuo gue las ingiere. Estos alcaloides son,de]rtipo er-
got iGuales a los encontrados en hongos {(Claviceps purpurea)

. (Hofmann y Tscherter, 1960).

En 1962, Taber.y Heacock confirman los resultados de
Hofmann,

Perezamador y Herran en 1960, aislan un glucésido de

las semillas de Turbina corymbosa: la turbicorina,

En 1964, Perezamador, Garcia-Jdiménez, .Herran y Flo-~
res dan a conocer la estructura de la turbicorina.
Garcia~Jdiménez y Perezamador en 1967, aislaron corim-

bosina otro glucdsido de 1la éemi11a'de'Turbfna corymbosa

En 1879, Garcia-Jdiménez, Collera, Larios, Taboada ¥y
Perezamador realizan una revisifn de la estructura de;es;

tos glucosidos.
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Brechd (1980). identifica y determina la: proporcién
del polisacdrido-galactomanano- en el endospermo de semi-

Tlas de Turbina corymbosa , asi como su movilizaci6n duran

te la germipacién y propone las siguientes funciones del
endospermo: a) la captacién de las moléculas de agua para

activar el metabolismo de la germinacidn.b) presién_cog
tra de la testa para originar su fractura, c) reserva ali
menticia que favorece el desarrolio de Ta pidntula

La estructura de los glucésidos: turbicorina y corim-

bosina, derivados del kaurano, solo se habfan detectado en
ciertos grupos de gimnospermas, esto hizo suponer a la Dra.
Perezamador ¥ al Dr. Garcia~Jiménez, que l1os glucdsidos

eran los precursores de Yas giberelinas en Turbina corimbosa

y 1levan a cabo investigaciones que apoyan esta propuesta.
{(Perezamador, Mdrquez-Guzmdn, Laguna-Herndndez y Garcfa-Jimé

nez, 1981). (Osuna, 1984). (Rey, 1986).

En 1982, Gonzalez, Aguilar, Perezamador y Garcia-Jimé
nez, realizaron investigaciones sobre la actividad giberé-~
1ica de los glucdsidos de T.corymbosa , en endospermo de

Triticum aestivilis.

Osuna(1984) trabaja con Jos glucésidos turbicorina y
corimbosina asi como con sus agluconas(turbicoritina y co-
rimbositina ) como posibles precursores de moléculas regu-

ladoras del crecimiento que activarian el sistema. enzimd-
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tico que degrada el material de reserva(gélactomanano) en

el endospermo de Ja semilla de Turbina corymbosa y esta-

blece comparaciones entre los resultados de este trabajo
con el efecto del dcido giberélico en las semillas de Tur-

bina corymbosa .Encontrdndose que todas las substancias

tienen efecto inductor sobre el sistema metabdlico que de-
grada al galactomanano, en particular el corimbol.

En el aspecto anatdmico y fisiol6gico, MWirquez-Guzman
y Laguna Herndndez en 1982, 1levan a cabo estudios sobre
Ta anatemfa y germinacidn de T, corymbosa.

Es el primer trabajo que se publica sobre la estruc-
tura @e esta semilla y en el cual se utiliza el microsco-
pio de Barrido.

Establecen que la testa es dura e impermeable al agua
y s6lo escarificdndolas se logra la germinacidn; que la
radicula emerge entre las 24 y 48 hrs de germinacidn y
qué las hojas definitivas aparecen a los 15 dfas y las ho-
‘jas cotiledonarias caen en ese tiempo. El endospermo en
contacto con el agua se hincha y toma una cqnsiétenéia
mucilaginosa. :

E1 embrién es de c¢olor blanco amarillento con hojas co6-
tiledonarias bifurcadas. Que la testa estd formada por 4
estratos: Epidermis, Subepidermis{ que reacciona al Rojo
0 de aceite), Capa de células esclerenquimatosas(positi-
vas a la reaccidn PAS), y una apa de células parenquima-

tosas con haces vasculares. (La cual presenta reaccién posi-
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tiva al Lu§o1 en semillas inmaduras).

En cuanto a la impermeabilidad de la testa, suponen
que la causa podria ser 1a subepidermis que se encuentra
suberizada; y en la capa de células del esclierénquima ob-
sefvan 1a 1inea clara, que parece estar d1rectamente re]a—
.c1onada con “1a 1mpermeab111dad ‘de ‘la testa ¥a que en semi-
1las de a]gunas familias como Bombacaceae, Ma]yaceae y Le-.
gum1nosae,tamb1en se presenta esta 1inea clara. (Vézquéz-
Yanes y Pérez-Garcfa, 1976) {Nikolaeva, 1977) (Hutchinson
“and Ashton, 1979). _ .

Lagdna-Hernéndez, Mdrquez- Guzmé&n, Engleman en 1984,
fréai%zafdn\estudiés sobre la u1tréestrﬁctura de las célu-

“JTas de aleurona de semillas de Turbina corymbosa, utili-

zando técnicas de fijacidn de'OSO4 Y KMnO,.
ﬁeportan-que el endospermo esta constitufdo de 1-4

capas de células vivas en contacto con 1a testa y una zo-

“na 1nterna de restos de paredes ceTu]ares con galactomanano_'-

el cual envuelve- aT embr16n y Juegan un pape1 1mportante;
"durante’}; germinacidn. Las cé}uas de'a]eurong:contieneh'
1ip1dos qQé;participan durante la degradacibn del eniosﬁ

permo.
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Mérquez-Guzmdn (1986) realiza estudios anat6micos e
histogquimicos del desarrollo de 1a semilla de Turbina
corymbosa desde la antesis hasta 1a madurez y los relacio
na con altgunos aspectos fisiol6gicos de la germinacién.

En relacién a Tas pruebas histoquimicas y en parti-
cular en la deteccidn de taninos-~utilizando t&cnicas de
suyltfato ferroso, clorure ferrico y permanganato de potasio-
reporta reaccién positiva-ﬁnicamente en semillas maduras
en el primer estrato cefular del esclerénquima en empali-
zada y pa encima. de la Tfnea clara. Este mismo resultado

reportan Ponce (1986) en. ctros génercs de Convolval&ceas.

Este resultado es significativo ya que se ha asociado
f}a presencia de taninos con la impermeabilidad de la tes-
taf(Mabbach y Mayer, 1974)y que esta impermeabi]idéd au-
menta por Ta oxidacién de los compuestos fenélicos confor
me se va deshidratando la semilla.{Marbach y Mayer,1975).
~ Para las pruebas de germinacidn, Mérquez—Guzmén (1986)
observ6 que unicamente germinan en condiciones de labora-
torio las semillas de T. corymbosa,que han sido previamen
te escarificadas, presentando alto porcentaje de ger-
‘minacién. Cabe hacer notar que Tas semillas utilizadas en
estos experimentos fueron de cosecha reciente,es decir se
trabajé con elias durante el mismo afio de la cosecha.

También reporta que e]1 mayor porcentaje de germinacidn

se presentd entre las 48 y 96 horas.
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Las semillas de la famiiia Convolvulaceae presentan

testa dura{Hartmann,1985). E1 género Turbina corymbosa

como representante de esta familia, posee testa dura
{ Marquez-Guzmén y Laguna-Herndndez, 1982), presenta la-
tencia org&nica fisica (Nikolaeva, 1977) por la impermea-
bilidad de la testa al agua (Mdrquez-Guzmadn, 1986).
Nikolaeva {(1977) menciona gue la ijmpermeabilidad de
1a testa al agua en semillas de testa dura, se debe a la ’
presencia ~de una cuticula y a una capa de células en empa-
1izada muy desarrollada
Mdrquez-Guzmdn y Laguna-Herndndez (1982) mencionan que

ta impermeabilidad de Ya testa en Turbina corymbosa puede

ser causada por l1a subepidermis que. se encuentra suberizada
y que en la capa de células del esﬁlerénqurma se encueniré
1a 1inéa clara que se asocia a la impermeabilidad de la
testa en otras semillas de las familias Bombacaceaé, Legu-
.minosae { Vdzquez-Yanes y Pérez- Garc:a, 1976) .
Marquez-Guzmdn( 1986) menciona como posxbte causa de

Ja impermeabilidad de 1a testa en T. corymbosa a la zona -

de unidén entre la subepidermis y esclerénquima que presenta

reaccion positiva para taninos.

Hutchinson y Ashton (1979) en estudios realizados en

Cuscuta campestris, mencionan como posible causa de la impep

‘'meabilidad de 1a testa a 'a regifn que se encuentra arriba

de la 1inea clara.
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Aungque Turbina corymbosa no es importante desde el

aspecto comercial, si lo es en el aspecto farmacoléfgico,
histérico y taxonfmico.
En la farmacologfa, sus alcaloides han sido utilizados
por la psiquiatria y actualmente grupos étnicos del Estado
de Qaxaca utilﬁzan todavia las semillas en sus ritos magico-

religiosos.

N

OBJETIVO:

E1 objetiyo de este trabajo es dete;minar 105 cambios
que oeﬁrrén én 1a‘berminacién‘y el éstab1ecimiénto de Ta
“plantula en semillas de T. corymbosa a]macenadas.hasta’pdr‘

6 -afios.
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" HIPOTESIS DE TRABAJO

Si las semililas de TJurbina corymbosa presentan testa

dura, entonces s6lo germinaran mediante escarificacidn
La presencia de grietas aparentes en la regién del

cojincillo de 1as semillas de Turbina corymbosa pueden

favorecer la imbibicién del agua para la germinaci6n
Si el porcentaje de la germinacidon estd en relacién
con la latencia y ésta disminuye con el tiempo de al-

macenamiento, Tas semillas de Turbina corymbosa con

un mayor -nimero de afos de latencia tendrdn mayor
porcenféje de germinacién,

Si el vigor que presentan las pldntulas de Turbina
corymbosa esta felacionado con.la latencia, entonces

serdn mds vigorosas las semillas de cosechas recientes. .
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MATERIALES Y METODOS

La realizaci6n del disefio experimental, se 1levé a
cabo en el Laboratorio de Citologia Vegetal de la Facultad
de Ciencias, UNAM. Utilizando semillas almacenadas de di-

ferentes cosechas de Turbina corymbosa de la localidad de

~San Carlos Yautepec, Oaxaca,

Disefio Experimental

1.- Seleccién de semillas

2.- Preparacibn de material de vidrio e instrumental
3.- Germinacidn

4.-Siembra

1.- Seleccidn de semillas

Se seleccionaron semillas de Turbina corymbosa de las

siéuientes cosechas; 1980, 1981, 1982, i983, 1984, * 1986,
sin.refrigerar,de-1a Tocalidad de San Carlos Yautepec, QOax.
7 E1l muestreo se realiz6 tomando en cuenta control local:
agrupamiento, bloqueo y balanceo de las unidades experimen-
tales (0stle,1965).

Para que Tla mues®ra resultara homogénea se desecharon
Tas semillas de menor tamafio que el promedio, las de testa
obscura, las que presentaban perforaciones por insectos o
las que se encontraban dobles en el fruto.

* La cosecha de 1985 no se incluy6 en el trabajo»ya que

no se realizd colecta durante ese afio.
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De cada cosecha se seleccionaron para cada experimen-
to 30 semillas.

Las variables que se tomaron en cuenta para aceptar
o rechazar las hipf6tesis del trabajo, fueron la latencia
de las semillas( afic de la cosecha) y la presencia o ausen-
cia de grietas aparentes en la régiﬁn del cojincillo, Asi

como la escarificacifn mecdnica.y el vigor

Para observar la presencia o ausencia -de grietas,se.
utilizé un microscopio estereoscépico.

De las 30 semillas de cada asecha con grietas eﬁ Ta
regidn del cojincilio, se distribuyeron en 1qtes de 10 se-
millas. Cada 1ote se colocd en un }rasco de vidric.(Agrﬁ- ’

pamiento y bloqueo).

'2.- Preparacibn de materiail de vidrio e instrumental
‘Sefésfer§1izér6n en el autoclave 1os ffaécos para.ger-
minacién, cada uno con dos cfrculos de papel filtro-en el
fondb y 3 ml. de agualdest11adq. 7
- Las semillas seleccionadas fueron sometidas dUréhte
20 minutos a un tratamiento con hipoclorito de Sodio comer-
cial al 50% para su desinfecci6n y posteriormente a 3 lava-
dos de agua destilada esté&ril, cada uno de 20 minutos. Sé .
desecharon las semillas que flotaban. Esie procedimiento
se.realiz6 en la cdmara de flujo lTaminar, para evitar poﬁi-

bles contaminaciones.
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3.- Germinacitn

Se colocaron 30 semillas de cada cosecha distribuidas
10 semilias en cada frasco. Este procesﬁ se realizdé tam~
"bién en la céméra de flujo laminar.

Los frascos fueron etiquetados y colocados en la estﬁ—
fa a una temperatura de 26°C. EJ .orden en el cual fuérdn-
colocados, se oﬁfuvo mediante sorteo para evitar tendencia
hacia 1a_parc1alidad (ateatorizacidn) (Dst1e,1965).

Las observaciones para registrar el porcentaje de ger-
minacidén asi éomo el tiempo de emergencia ¥y longitud de 1la
‘radficula  se realizaron a las 24hfs,‘48 hrs, 72hrs y 168 ‘hrs.
4.- Siembra y establecimiento de plantulas

Después de 7 dias de germinacién y tomando-cbmo érite—
rio 1é‘presencia de rafces secundarfas; se procedid a la
siembra dé 1as'plantu1$s;

Antes de sembrarlas fueron registradas Yas medidas de
1a 10ng%tud de la radficula, longitud de rafces secpndarias
ndmero de rafces secundarias y longitud del tallo (parame-
tros del vigor) ( Kozlowski, 1972).

La siembra se realizf en vasos de poliuretano con tie-
rra -una biéntu1a en cada vaso-, bajo condiciones de labo-
ratorio, temperatura ambiente aproximadamente 23°C.

Para el establecimiento de las plantulas, se determinG
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el porcentaje de plantulas que sobrzavivieron, tomando
como el 100 % 1las pldntulas sembradas. Estas observacio-
nes fueron registradas 10 dias después de la siembra.

En este mismo lapso, se hicieron mediciones y obser-
vaciones de hojas cotiledonarias.

. LLas semillias que no germinaron bajo estas condiciones
se escarificaron en la regidn calazal y se colocaron a ger
minar bajo el mismo procedimiento para determinar el por-
centaje de germinaciﬁn y el promedio de 1a Tongitud de la
rédicula y de esta forma la viabilidad de las semillas.

Este procedimiento'fué aplicado pdra Totes de semillas
sin y con grietas en la regién del cojincillo,
La reproduccidn del experimento se 1levd a cabo 3 ve-

ces para cada-lote.
RESULTADOS

Los datos registrados para determinar el porcentaje
de germinacidn, longitud de la radicula, tiempo de emer-
gencia de la radfcula, nimero y longitud de rafces secun=
darias asi como longitud de £a110, tanto para lotes de se-~
mil]és sin grietas como para lotes de semillas con grietas,

se obtuvieron a través de 7 dfas de observacifn.
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el porcentaje de pladntulas que sobrevivieron, tomando
como el 100 % 1las plédntulas sembradas. Estas observacio-
nes fueron registradas 10 dfas después de la siembra.

En este mismo lapso, se hicieron mediciones y obser-
vaciones de hojas cotiledonarias.

Las semillas que no germinaron bajo estas condiciones
se escarificaron en 1a regién calazal y se colocaron a ger
minér bajo el mismo procedimiento para determinar el por-
centaje'de germinaciﬁn y el promedio de 1a longitud de 1a
rddicula ¥y de esta forma la viabilidad de las semillas.

Este procedimiento-fué aplicado pdra lotes de semijlas
sin ¥y con grietas en la regidn del cojincillo.

La reproducci6n del experimento se 1levé a cabo 3 ve-

ces para cada“lote.
RESULTADOS

Los datos registrados para determinar el porcentaje
‘Qe germinacion, longitud de 1a radfcula, tiempo de emer-
gencia de la radfcula, nimero y longitud de raices secun=
darias asi como longitud de fallo, tanto para lotes de se-
millas sin grietas como para lotes de semillas con grietas,

se obtuvieron a través de 7 dias de observacidn.
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Para el establecimiento de plantulas asi como bira
determinar el tamafio de la hoja cotiledonaria, se regis-

traron observaciones durante 10 dfas despuéé de la siembra.

GERMINACION .

Dé las semiTTas sin grietas, obtuvieron Tosvpdfceﬁta—
jes mayores las de 1982 con 'un 66%, 1980 con 60%, 1984 con
56% siendo las de 1986 las de m&s bajo porcentaje de germi-~

nacién con un 10%.

De las semillas con grietas, presentaron el mayor
porcentaje de germinacién las de 1983 con 70% y 1982 con el .
53%, siendo las de menor germinacién las de 1980 y 1984

con un 16%. (Tabla 1).
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LONGITUD DE RADICULA

De Tas semillas sin grietas presentaron mayor longi-
tud de radfcula Tas de 1983 con un promedio de 4.2 cm(14
semillas) y menor longitud las de 1980 con un promedio
de 1.4 cm (11 semillas).(Tabla 2).

.De las semillas con grietas presentaron mayor longi-
tud de-radfcula las de 1984 con un promedio de 3.0 cm(5.
semilias), piesentando menor lTongitud de radfcula las de.

1982 con _ un promedio de 1.8 cm({10 semillas). (Tabla 3)

EMERGENCIA DE LA RADICULA

A las 24 hrs.de germinacién, las semillas sin grie;
tas prezentaron un porcentaje de germinacidn de 3% en los
afios de 1980, 1931 y 1982; a las 7é hrs.de §ermjnaci6n:
presentaron mayor porcentéje las de 1982 coh_un 50%_y el
mendr porcentaje correspondi6é a 1986 con un 10%.(Tabia §)

En relacién al lote con grietas a las 24hrs de ger-
minaéiéhfel porcentaje mayor fué para 1982 con 6%. .A las -
_72 hrs. correspondif el porcentaje mayor a 1983 con un -
70% y el menor porcentaje a 1980 y 1984 con un 16% Yespeé
tivamente(Tabla 6). - .
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RAICES SECUNDARIAS

En cuanto al niimero de raices secundarias en las se-
millas sin grietas, Tlas de 1983 presentan el mayor ndmero
(11 en promedio); las de 1981 y 1986 ,Jpresentan en prome-
dio 8 raices secundarias y las de 1980 presentan el mds
bajo nimero con 4 raices secundarias en pfomedio.(Tab]a 2)

Respecto a la tongitud de las raices seéundariés, ﬁe'
observa que en las semi]fas de todas las cosechas, se man-
tiene aproximadamente un promedio de 0.5 cm caon excepcién
“de 1a$ de 1984-y 1980 que estdn entre 0.2 y 0.3 cm respec-
tivamente(Tabla 2) ..

) De las semillas con grietas en general todas presen-
tan un nimero bromedio de rafces-secuédarias de-S,a excep~
cion de las de 1éao_que presentan 7 rafces secundarias{Ta-

4 bla 3).

Con respecto a la Tongitud de las rafices secundari&g
se observa que ]a; de 1986, 1984 y 1980 préSentanrraTces
mds ‘grandes con.promedio de 0;35f0}45 Em.; . Las de 1983,

1ggé v 1931>una longitud aproximada de 0.2 cm(Tabla 3).

ESTABLECIMIENTO.DE PLANTULAS _

De Tas semillas sin grietas el mayor porcentaje de
pldntulas establecidas fué de 78% para 1983(11 de 14 pldan-
tuiaS), 77% para las de 1984 ( 7 de 9 pldntulas).
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E]vmenor porcentaje correspondidé a 1980 conun . 36%
(4 de 11 pldantulas)(Tabla 4).

‘De las semillas con grietas en general todas presen-
tan un alto porcentaje de supervivencia presentando 1984
el 100% ( 5 de 5 pldntulas), exceptuando 1986 con 42%
(.3 de 7 plantuias)(Tabla 4).

LONGITUD DE TALLO A LGS 7 DIAS DE GERMINACION

De -1as semillas sin grietas se observa una longitud

promedio de 4.0 a 6.0 cm en todos los afios, a excepcidn

de las de 1983 en las que se registro un promedio de 8.0cm

P

En las semillas con grietas se observé un promedio

*genera1 de 5.0 a 7.0 dm, preséntandq mayorvprdmédio 1as

de 1986 con 9.5 cm. (Tabla 5).

HOJAS COTILEDONARIAS

En cuanto a la medida de las hojas_cbti1edonarids de

semillas sin grietas, se-obtuvo un promedic general para

todos los afios correspondiendo a la base 1.1 cm ,longitud
de las hojas 2.3- 2.6 y 2.2- 2.6 cm , peciole 1-1.3 cm
{Tabla 7) '

Para el tamafio de las hojas cotiledonarias en semilias
con grietas se obtuvo el siguiente promedio general para

la base 0.5-0.7 cm , para la longitud de las hojas de

. 2.0-2.6 y de 2.0- 2.6 cm y el peciolo de 0.5 a 0.7 cm, a

eXcepciGn de las de 1982 que presentaron-un promedio 1i-
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geramente mayor siendo para la base 0.8 ctm, para l1a lon-
gitud de 1a hoja 2.5-2.5 cm y pecioio de 0.6 cm respecti-

vamente(Tabla 8).
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ESCARIFICACION

Los datos registrados para obtener el poréentaje de
germinacidn y el promedio dei tamafio de 1a radicuTa, tanto.
para lotes de semillas sin grietas escarificadas como para
lotes de semilias con grietas escarificadas §e obtuQieron
a través de 7 dfas de observacién.

-

GERMINACION

De las semillas siﬁ grietas escarif{cadas, obtuvieron
Tos méyore; porcentajes ]as de 1986 con-un 94 % , 1983 con
75% y 1980 con un 80% , siendo las de mis bajo porcentaje
1984 con un 33%. (Tabla 9 )

De las semillas con grietas escarificadas presentaron
mayor porcentaje las de 1980, 1981, 1982, 1984 con un 100%;
el mds bajo porcentaje correspondié a 1986 con 75% ., No se
determing el porcentaje para 1983 debido a la contaminqcidn

por hongo. {Tabla 10}

LONGITUD DE RADICULA

De1v10te de semillas sin grietas escarificadas 1as de
1982 presentaron mayor promedio de longitud de radicula con
1.5 cm (3 semillas); ias de menor ﬁromedio correspondi§ a

1984 con 0.3 cm (3 semillas) (Tabla 9)
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Del lote de semillas con grietas escarificadas ob-
tuvieron el mayor promedio en .longitud de radicula las de
1981 con 1.7 cm (14 seﬁi]]as).E] menor promedio correspon-
dié a 1980 con 0.4 cm({ 8 semillas), no pudiendose determinar
el promedio de 1983, 1984, 1986 debido a la contaminacién
por.hOngo.(Tab1a 10) B ,




TABLA 1
Porcentaje de Germinacién de Semillas de T.Corxmﬁosa de Diferentes Afios de

Cosecha Almacenadas a Temperatura Ambiente *

ARO . SIN GRIETAS % = " CON GRIETAS %’
1980 8 60 - o e
1981 T : . 26
1982 ' 66 . 53
1983 L 46 . 70
C1QBA i U6 L T g e e
1986 R 10 L 26 =

* Obtenidos de observaciones en un lapso de 7 dfas.




TABLA 2
Promedios en. cm. de Longitud de la Radfcula, Ndmero y Longitud de RaTces

Secundarias en Semillas de T. corymbosa.* Lote Sin Grietas.

" AROD Nao.DE PROMEDIO .~ . PROMEDIO No.DE . PROMEDIO - LONGITUD

SEMILLAS . 'LONGITUD RAICES SECUNDARIAS DE RAICES SECUNDARIAS cm.
GERMINADAS RADICULA cm. i 4 ) : e
1980 11 1.4 " . 4.0 0.3
1981 .8 : ' 2.0 8.0 0.4
1982 13 2.3 ' r 5,3 0.
1983 14 4t eoo 11000 L >.ﬂ“l:Q;ﬂ,ik~;_ 0.5 L
1984 9 : 2.7 R 6.0 ' : 0.2 S
1986 ' 3 2.7 LB 8.0 0.4

* Obtenidos de observaciones en un lapso de 7 dfas.



1980
‘1981
1982
1983
‘1984
1986

TABLA -3~
Promedios en .cm. de Longitud de la Radicula, NiGmero y Longitud de Rafces

Secundarias en Semillas de JT.corymbosa.* Lote Con Grietas.

No'.DE SEMILLAS PROMEDIO PROMEDIO No.DE . PROMEDIO LONGITUD DE

GERMINADAS LONGITUD ~RAICES SECUNDARIAS RAICES SECUNDARIAS cm.
"~ RADICULA cm. : SN DRRIAS
3 1.8 7.0 : 0.35
8 2.1 5.5 : - 0.25 \
. - B~
10 1.8 5.4 . 0.15 Iy
21 . 1.9 - 5.8 g 0.2 ol
5 3.0 . 5.8 R 0.35
: A

7 2.3 5.8 o 0.45

* Obtenidos. de observaciones en un lapso de 7 dfas.

'», i)



TABLA 4

Pbkcentaje de Establecimiento de Pldntulas de‘f. cbr hbbsa bl

CARO , SIN GRIETAS CON GRIETAS

1980 36% ( 4 de 11) 66% ( 2 de 3)

1981 62% ( 5 de 8 ) " 87% ( 7 de 8)

1982 53% ( 7 de 13) 80% ( 8 de 10)

‘1983 . 78% (11 de 14) 71% (15 de 2) '
1984 7% (7 de 9) ‘ 100% ( 5 de  5) =
1986 66% ( 2 de 3) 42% ( 3 de 7)

() Relacién de PLiantulas Establecidas

* Obtenidos de observaciones registradas a 1os 10 dfas después de l1a siembra.



TABLA 5

Promedio en cm. de l1a Longitud del Tallo de Pléntulas de T. corymbosa.*

ARO  SIN GRIETAS cm. CON GRIETAS cm.
1980 ‘ 4.0 5.0, =
1981 6.0 o : 5.6 v
1982 5.2 5.3 L":
1983 ’ - g0 6.3
1984 " 5.0 R N R g
1986 - . 4.5 s 9.5 B

* Obtenidos de observaciones en un lapso de 7 dias.



TABLA6 .
Pofcentaje de .la Emergencia de la Radfcula a las 24 hrs y 72 hrs.~

SIN GRIETAS . o CON GRIETAS

o~

PR S I Y

- ARD ‘ 24 hnrs. 72 hrs. S ‘243‘h'rs. 72
0% a6

3% 23

3

26.
6 % . 43
0 : 70

50
43
43

10°

-9y~

O e
[V . 26

_a&:a{ae 3w W T
B N S T T

b
0
oo
w
0L 0w W oW



TABLA 7

?romedio en cm. del Tamafio de las Hojas Cotiledonarias de'Tucofxmboéa. *

’the Sin Grietas.

CANO  BASE cm.  LONGITUD- LONGITUD cm. PECIOLO cm.
1980 : No se obtuvieron mediciones pues se encontraban necrosadas,
1981 1.1 2.3- 2.2 1.0
1.1 2.4- 2.2 1.2 :
B
>
1982 1.0 2.3- 2.4 1.3 3
. 1.0 2.5- 2.5 1.1 :
1983 1.1, 2.4- 2.4 S1.3 et .
: 1.1 2.5- 2.3 1.2
1984 1.0 2.4- 2.4 1.0
; 1.1 2.3- 2.3 1.0
1986 1.1 2.6- 2.6 1.0
1.1 2.6- 2.4 1.3

* Obtehidos de pldntulas establecidas a l1os 17 dfas de germinaciéﬁ.



TABLA 8

Promedio en cm. del Tamafio de las Hojas Cotiledonarias de T.corymbosa '*

Lote Con Grietas.

ARO BASE cm. LONGITUD-LONGITUD cm . PECIOLO cm.
1980 0.7 : 2.3~ 2.3 0.5
~ 0.8 2.3- 2.3 0.6
1981 0.5 2.0- 2.0 0.4
: 0.5 2.0- 2.0 9.5
1982 0.8 2.5- 2.5 0.6 >
: 0.8 2.5- 2.5 0.5 ;
1983 . 0.6 - 2.3- 2.3 S 0.8 -
0.6 2.3- 2.3 0.7 -
1984 0.5 2.3- 2.3 0.6
0.5 2.2~ 2.4 0.6
1986 0.6 2.6- 2.6 0.7
0.6 2.6- 2.6 0.7

* Obtenidos de plantulas establecidas a l1os 17 dias de germinacidn.




TABLA 9

Porcentajes de Germinacifn y Promedios en tm de Ta Longitud de 1la

Radicula en Semillas Sin Grietas,Escarificadas de T.corymbosa *

o SEMILLAS No.SEMILLAS PROMEDIO LONGITUD

CARO. ESCARIFICADAS - GERMINADAS % RADICULA cm.

1980 10 8 80 1.1

1981 . 20 8 40 contaminacién
1982 4 3 75 1.5 .

B3

. . o

i983 , 8 7 87 1.2 s

1984 g 3 33 . 0.3 . ‘

7 94 ) 20 T

1986 18 ‘ 1

* Obtenidos de observaciones en un lapso.de 7 dfas



TABLA 10

“Porcentajes de Germindcién y Promedios en cm de

Rachu]a en SemiTTas Con Grietas, Escarificadas

SEMILLAS

ARO ESCARIFICADAS
1980 - - , 8
“les1 4
1982 o 2
1983 g
1984 : 6
1986 2

* Obtenidos de observaciones

No .SEMILLAS

GERMINADAS %
s 100
13 . 100
2 - 100

contaminaéidn
6 100
g . 75

en un lapso de 7. dfas

la Lbngitud de 1a
de T.‘cbrxmbosa *

PROMEDIO LONGITUD
RADICULA cm.

0.4
1.7
1.5

contaminacién

contaminacitn

-05-
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DISCUSION

En las investigaciones realizadas por Mdrquez-Guzmdn
y Laguna-Herndndez (1982) y Mirquez-Guzmdn (1986), mencionan
que Ta semilla de T. corymbosa solo germina mediante escari-
ficacibfn y esto resulta cigrto en semillas de cosecha recien-
te, pero en cosechas que tienen diferentes afos de almacena-
» m%ento nd Y fequiere de escafificacién*paﬁa que se lleve
a cabo la germinacién. »

En la serie de experimentos realizados se observ{d que -
después de 9 meses de 1la cosecha, las semillas de 7T. corgmbOSa'
.Qerminan sin escarificacidn si se les coloca en condiciones
adecuadas (temperatura y humedad) aungue en un pércentaje
bajo(10%) o '

.Se éonsideraba en el planteamiento de este éxperimehtd
que las semillas que presentaban grietas en ?a regidén del
cajincillo, correspondfan a semillas que huﬁieraﬁ perdido
16 impermeabi]idad al agua, -pero esto no §e puede.conc]uif‘
de 1os resultados. ya que en fodos los lotes de semillas
sin grietas se presentdlgerm{nacién y en algunos un aito
por;entaje.( 60-66%). '

Quedando la posibilidad de gque existan fisuras més fi-
nas en otras regiones de la testa que no sé pudieron detec-
tar.

Nikolaeva (1977) menciona que las semillas de testa
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dura poseen latepcia orgédnica  fisica exdégena, por imper-
meabilidad de 1a testa al agua y que se debe a la presen-
cia de una cuticula y a una capa de cé1d1as en empalizada
~muy desarrollada en la estructura de la testa.

Por otra parte Marbach y Mayer (1975) relacionan la

permeabilidad de la testa de las semillas de PiSum elatius

con la cantidad de taninos , los cuales ~ se-oxidan por
Ta catecoloxidasa en presencia de 0, durante la deshidrata-
cidn y este fenémeno se sipone que es la causa de 1a +impermea-

bilidad de 1a testa.

Ponce (1986)7reporta que la presencia de .taninos en

“Ja testa de Ipomoea cr{nica11§ son los responsables de 1a
impermeabi]idad.de 1a testa. '
Las semillas maduras de T. corymbosa presentan reaccidn
positiva para taninos en 1a zona de unidn entre la subepider-
mis y el esc1erénqu1ma_(donde se presenta 1la 1fnea.c1ara)
>(Méfquez-Guzmén; 1986). - - . S

Para poder corroborar si l1a impermeabilidad al agua

deyla testa de la semilla de T. corymbosa , se pierde debi-
do a cambios quimicos ocurridos en estas capas celulares,
es necesario 1levar a cabo otro tipo de estudios.

Otro aspecto que nos resulta de interés resaltar en
este momento es el comportamiento de las semillas con grietas
que presentén el 70%‘de germinacidn las de 1983, correspon-

diendoles el porcentaje mds alto de todos los Totes estudia-
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des y‘las de 1980 y 1984 que fueyron los de menor porcentaje
de germinacién. Esto puede plantearnos la posibilidad de que
1a latencia se vaya perdiendo con el tiempo, alcanzando

sSu menor 1ateﬁcia a los 3 afios de almacenamiento y que des-
pués de este tiempo se va perdiendo viabilidad y vigor ,
"puesto que se observé que la radicula de Tos lotes 1980-1982
prgsentaban necrosis con mayor frecuencia-o bién poca dife-
renéiacién en el eje radfcula-hipocétilo ademds de que se
presentd urma mayor contaminacién por hongos en las semillas

- no germinadas de estos afios, sobre todo en Tas semillas con
grietas.

En relaci6n con el vigor de acuerdo al nilmero de pléantu-
las éstab1ecidas, corresponde a las de 1983 el mayor vigor
paré ambos lotes de semillas.( Kozlowski, 1972) ( Thomson,
1979)'(Hartmann, 1985).

En nuestra hip6tesis de trabajo acerca de la relacidn
de 1a latencia con ia germinacibn, se puede plantear que
si se cumple,ya due Ta presencia'de griétas en la regidn
deT cojincillo influye en la pérdida de‘la.latencia, puesto
que en semillas de reciénté cosecha (1986) se observé hasta
un 26% de germinacién.

En semillas sin g}ietas se presenta mds del 50% de
germinacidon a partir de 1984, Pudiéndose explicar la dismi-
nucidn gradual en la germinacidn en semillas con grietas de
1982 a 1980 como una'pérdida del vigor. (Kozlowski, 1972)
{Thomson, 1979).
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En cuanto al tamajio de las hojas cotiledonarias, los
datos obtenidos fueron muy regulares para todos 1os lotes
aunque se observan diferencias apreciables en el tamafio de
la hase y del peciolo entre los lotes con grietas y sin

grietas, siendo mayores éen este {ltimo.
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CONCLUSIONES

1, La primera hipdtesis de trabajo se cumple solamen-
te para semillas recien cosechadas, ya gque las semillas
con 9 meses de almacenamiento, presentan germinacién sin

escarificacion.

2. La Segunda hipétesis no se cumple ya gque .las semillas
en las que no se apreciaron grietas en 1a regién del cojin-

cilio, germinaron.

3. La tercera hip6tesis se cumple unicamente en el Tote
de'semi]}as sin grietas, en el cual sevobservd-un porcenté-
- Je elevado de gérminahién en todosvlos afios excepto en‘e1
mds reciente. En cambio en el ]ofe de semil]as'c;n grietas
Jas semillas de mayor tiempo de almacenamiento son las gue

presentan menor porcentaje de germinacidn.

4. La cuarta hipbtesis de trabajo, se cumple ya que las
plantulas. con mayor vigor se presentan en las semillas de
©1983 sin y con grietas. En cambio l1os lotes 1980, 1981 y

1982 sin grietas y con grietas, poseen menor vigor.
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