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RESUMEN

Los cémarones palembnidos del género Macrobrachium son un
recurso con alta potencialidad de cultivo presente en los sis-
temas fluvio-lagunares adyacentes a la laguna de T&rminos que
debe estudiarse completamente en su ambiente natural antes de
tomar decisiones sobre su explotacidn, manejo v proteccifn; hte
por esta razdn se realizd el presente estudio que describe en
fo;mg general las caracteristicas morfoldgicas, el habitat f
el crecimlento de una de las cdatro especies nativas de langos
‘tan de mayor aceptacidn comercial en Mdxico: Macrobrachium --
‘acénthqigg (Niegmanh).

'Dé'un'tétaikde‘IOBB éjemplnres colectados dnrante lag se-
31oues de mucstreo, se llevo a- cab: la rev151bn m01£olog1cn de

] menos de un 10% de- estoa obsetvﬁndase dlferencxus notc——ﬂ

' ntre Juvenxlea y adultoa debido qobre todo a 1& difercn_;




La proporcifn de sexos definida para la poblacidn fu@ de 1 d

1.6 0, . La reproduccidn de la eapecic se¢ presenta durante ca-
si todo el aifio; lo anterior se infiere debido a la presencia -
de hembras ovigeras durante la mayor parte de las scsiones de
colecta y juveniles menores a 25 mm. en todas estas. Se cree
que la actividad reproductiva se incrementa antes y durante la

. . . P
gpoca 1lluviosa con disminucidn en las temporadas seccas.

Es posible pensar que las &pocas climdticas y el ciclo de
vida de la especie definen la cantidad de organismos colecta~-

dos.

La talla minima de madurez sexval registrada em la pobla-
¢idn femenina fué de 38 mm. de L, T. con un promedio de 68 mwm.
encontyfndose que los valores de fecundidad (niimero de huevos
prbducidos,/ hembra) oscilaron entre 719 y 14800 con un,prome—‘
'dio de 4300 unidades; la ecuaciﬁn que rige la relacidn entye: -
igl}indicé de feéundidad,y el CAmaﬁokdél orgaﬁisﬁo es1 B

F'= 0.0105 LS'Qla

’El porcentage en peso de la masa ovxgera fuc seme;nnte en,“
Jguno de los casos. Las caracteristncas de 1os huzv;clllDS'

renﬁén;func1on dglqusa;rollo de~1as larvasy

‘El‘amblente en el que hab1ta cl arganlsmo escudludo fue

uas netamenterdulces, cenagaaaa, de escasa transparencia




las concentraciones de oxigeno son también variables pero nunca
menores a 3.6 p.p.m., EL1 tipo de sustrato se define como miga--
jén limoso, donde las particulas pequefias son las més abundan--

tes.

La vegetacidn circundante que cdracteriza cl lugaxr son aso
ciaciones de tular-carrizal con elementos secundarios de vegetsg

¢idn flotante y sumergida.

La fauna acouwpafiante de las colectas de M. acanthurus fue
variada encontrindose en ellas desde larvas de insectos hasta -
ﬁeces v crustécgné decapodos siendo estos Gltimos los de mhyof‘
'oéurreucia'gntre los que_destacanﬁpor su abundancia Potimirim -

'mexicana'y Macrobrachium carcinus.

Tnnto los compcnentes vegeta‘cs cncontrados, LONO 16 £auna

rcalectada sugxeren clerta comunlcacxcn entre el amblente duice—

,cuicola propio del sastema fluviu 1agunar, ¥ el amblente salo~aku



El valor del exbonente de la loungitud (3.183) suplere que -

el crecimiento de la poblacxun tiende a la isometria.

Mediante la longitud y peso méximo de crecimicoto tedrico -
(212,06 mm. y 107.6 g.), }a constante de cracimiento (k=0.,2405)
y el tiempo tedrico de inicio de crecimiento (to = -0.867) se w-
ajustaron las curvas de crecimiento longitudinal y bonderal, que
dando definidas mediante la expresi®n de Von Bertalanffy en las
siguientes ecuaciones:

L =212.06 (1-e™0-2405(E+0.867)

-0.2405(c+0.867),3.18

Pt=107.48 {l-e )

Las curvas de ajuste sugieren un ineremento ripido en el --
w.crecimiento “longitudinal de los organismos en las primeras eta~--
'“pasfde vida,. 1o que no sucede con el peso auwnque ecste ritmo de -

”;crec1mient0 es suficiente pnra alcanzar tamanou de muy buena -

-aceptaclﬁn Lomerc1a1 en ocho meses. E1 incremento se vuc‘ve uslnf

Lot:co:en1laahﬁlt1maa etapas,.dc tal forma quc para alcanzar los

max1mos hlpotetlcos en. 1ongxtud ¥ peso los eJemplares tendrxun - 2

que-ger.: sumnmente longevos (mas de ‘tres anos de v1da) stuacion,

ngen aparl ncia es: d1f1c11 de 1ograr.-




INTRODUCCI ON

A lo largo de las costas del mundo existen grandes &reas
de aguas marinas poco profundas, algunas de las cuaics estin
asociadas con lagunas costeras que son importantes econdmica-
mente, porque generalmente soportan una extensa pesca y con-

forman variados ecosistemas de interés cientifico

Las lagunas costeras son cuerpos de agua separados del
oc&ano en forma parcial o completa por masas de tierra y, en
general, estdn orientadas parvalelamente a la costa; en la mayg

»ria de los casos existe concurrencia de¢ aguas marinas y fluvia

les que aportan nutrientes disueltos y particulados al sistonma

1o que da interesantes caracteristicas al ambiente. A lo lar-.
: go de las costasg mexicanns tanto en la vertiente del Golfo -co~

_ﬂmo en la del- Faclflco, las lagunds costeras suman dprox1nada—

mente 125 ( Lankford, 1977~).

Desde hace ‘dog decadas, e han hecho 1mpo*tantes trabajoqf

el area de la Laguna de Termlnos sobre muy d1versos aspec—‘

tos. ( Ayala-Castauar 1963 Garcia Cubas, 1963 ) a pesar de.,' X




cidn, reproduccidn y refugio para variadas especies de organig
mos marinos y dulceacuicolas tales como peces ( Yafiez-Aranci--
bia y Amezcya, 1980; Reséndez, 1981 a y b ), crusticeos ( Day
& Yaifiez, 1981; Roman, 1986a)y otros grupos de invertebrados -

( Garcia~Cubas, 1963 ).

Desde el punto de vista econdmico, esta laguna es impor~-

tante dado que representa un gran potencial de recursos acud-

ticos, entre los que destacan la fauna ictioldgica, octricola-
y carcinol@gica; de estos {iltimos, los cangrejos portiinidos vy

los camarones peneidos representan un renglén relavante en 131
peéﬁueria y economia de la zona, ya que grah parte de la pobla
ciﬁﬁ‘que habita egsta regidn depende de la explotacidn de tales:

recursos.,

Ademis de_los-grupos mencionados, existe una fdmilia de ‘=

,cxustaceos decapodos prov1sta de interés comereial que esta -

“s:endo cultlvada en Wexluo con . c1erta 1nCensldad y bucnas e

erspect1vas, eeta es 1a fam111a de’ los 9alemon1do .

La: fam1lla Pnlaemonldea, a cuyo cunoc:mlento pretende con

utrlb ir: el presente trabaJo, a8 1a segundn en ampl;tud de la

’eccion Caridea, 1nc1uye todos lns cdmarones de agua dulce




En los Gltimos veinte afios, el interés por los camarones

del género Macrobrachium ba aumentado considerablemonte debi-
do principalmente a la potencialidad del cultive de algunas eg,

pecies en las regiones del surestoe asifitico, Oriente Medio y

regiones tropicales y subtropicales de Amérieca (Ling, 1969a,
1969b; Provenzano, 1973; Ra'anan and Cohen, 1984). Actualmen-

s te existen diversas corporaciones que se dedican al cultivo y

comercializacidn de estos organismos.

En Mé@xico los organismos del género estdn representados’
tanto en la vertiente del Golfo como a lo largo del Pacifico
por once éspecies autdctonas y una introducida o exdtica (Cuz~

mAn et. al., 1977); entre las primeras al wmenos cualro poseen

importancia comercial estas son: M. carcinus (Linnacus). H. a-

‘canthurus (Wiegmann), M. americanam (Rate) y M. tenellum (Smith).~

Los mismos autores indican que existen cspecies sin impor-

'taucxa comercxal pere de gran inter&s biolbgicoe como, ﬂ. olferﬂll

’gmann), ML dlgu»tx (Bouv1er), N.;acanthochlrusV’Vullalobcs),

michoacanua (Vlllalohos«ﬂartlnez) ¥ M heterochirus (Wiagmann)k

rec1entemanLe han sido descrltas dos especxes del genero'

mencvongdo pa a MEX1cq:jﬂ. v1llalobosm Hobbs y'ﬁ. coconaen51s Vi-

xotica exxstente ‘en Mexlco esCa repreaentada



de Acuicultura (Departamento de Pesca, 1978) indica que los es-
tudios sobre crustlceos y otros organismos s¢ concentran solo -

en algunos aspectos tales como: Descripcifn de frcas de cultive

-

con dates de salinidad, oxigeno y produceidn de fitoplancton, -
ciclo semual y &poca de reproduccidn, crecimiento e Ifndice deo -

condicidn,

La informacidn taxondmica woderna particularuente de las ¢

tapas tempranas de vida de ¥ a3 muy cscasa.  Ocurre

lo mismo econ informacidn sobre embriologia v vida larvaria, re-
sistencia ante factores ambientales, naccidn de depvedadores, pa
résitos, asi comoe la biolegfa y comporteamiento de estos, entre

otros aspectos,

El presente trabdjo pretende aportar informacidn biol&gica

.y ecolbgica de Macrobrachium acanthurus, atendiendo principal -

mente sus fases juveniles y adultas en condicionas maturales.

La justificacibn de este estudio radica en primer término

“en’ que complementa en forma importante la informacidn acerca de

lomﬁqsiciﬁn faunistiba‘y ecoldgica de la citada laguna, .y en

espec1al de 1os s8is temas adyacenteu. Conjuntamente s¢ cncuen =

hqh1tat, re?ﬂ

cgﬁOCer.las condi iohes de'di'trxbuclon,



ANTECEDENTE

La importancia econdmica del génevo Macrobrachium ha influi
do decididamente para que se haya emprendidoe una amplia gama de
trabajos que abarcan diferentes aspectos, sobre tode registros-
de especies, distribucidn y caracteriIsticas biolSgicas principa-

les.

Con respecto a las diversas ospocxe del giénero Macrobra -

chium, Holthuis (1952) hace una vevisidn general de los palemd-~

nidos de América registrando siete especies para México.

A nivel nacional, a partir de 1959 se encuentran escritos
referentes a los palemfnidos; Mercado {(1959) propuso un proyec-

"'to.para la construccifn de una estacidn riustica dedicada al cul

'ftivo dé langostinos. Mﬁs tarde Rodriguez de la Cruz (1959a) -

*;prerento un LrabaJo que compyende ung descr1p01on gencral. de ‘tLa

hlologla de M amer1canum y M. carcinus, Ln otra de suS'publicg,

c1ones Rodrlguez de la Cruz (1959b) reallzo 1mportante contri—

buclones acerca de la dlutrlbuclun,‘1mportancxd cnmerc1al ex~

plotaclon y metodcs de captuyd de 1os palemonxdoq del Atlnnticp"

vertlen;e}Orieptal deQMexico y dpsc;ibio‘dos nuevas Qspécies,"'

Vlllaldbps1(1966).'r§ali26 estuqibs”Qe cardcter taxondmico.

dcunthbdhirds“en;el suroeste dé-Mékido.

»Wm

1968) efectuo una de5cr1pc1on morfolo 1ca de ﬂ;qﬁ7

‘(legmunn)léu el estado de Vcracruz, tros‘autorcsffj r



como Stuardo et al. (1974), Guzmin (1976a, bj; 1977) y Romdn-Con-
treras (1979), han realizado investigaciones sobre la biologla -
de M. tenellum en las lagunas costeras de Guerrevo, mientras que

Gonzilez (1979) abordd el aspecto repraductive de la especie en

esta drea,

Cabrera (1977) aportd gacos hiolBgicos v ceolépicos. sobre -
M. acanthurus en el estado de Veracruz. &v 1o referente al cre-
cimiento, existen trabajos ceomo el efectuado por ChAvex y Chivez
(1976), quienes describen el comportamiento de M. carcinus en el

mismo estado de la Repdblica.

En términos generales, la mayoria de los trabajos abordan -

el estudio de los organismos considerando particularmente las e~
‘tapas -adultas, En lo que se refiere a estades larvarios y post-
larvarios,; existen trabajos cowo los de Choudhury (1970 y. 1971),

Dobkin (1971) y Wicking et al. (1974) sobre las etapas tempranas:

de. la vida da M. acanthurus, M. amazonicum (Haller) y M, rosem-

wbergii . (:De-Man )y bajo cdndiéinneavéqn:rbladésrde iabqrétdtio;

:mientras que poco se ha realizado sobre estas especies en condi-’

ciones naturalss,




OBJETI YOS

GENEZRALES :

I,- Conocer las caracteristicas morfoldgicas de las etapas -
tempranas de M. acanthurus en .condiciones naturales, y -
contrastarlas con las etapns adultas.

IT,- Describir el habitat en que se encuentra M, acanthurus -
en una regidn purticulér del complejq lagunar de Términos.

I1L.- Obtener informacidn sobre aspectos reproductivos, paréme-

tros biométricos y de crecimiento de la especie objeto de

estudio.

ESPECLITFICOS.:

A) . Describir la nomenclatura utilizada para la éspecie estu~
diada.

Definir los estadfos de vida (juveniles y hdultos)'de'ﬂ,

acanthurus, e¢laborando la diagndsis morfoldgica corres—

pondiente,

“:vInierlr la influencxa del ambiente en la d15tr1buc1on [

“;.:tempﬁral y: espac1a1 de la especie, para lo cuales ncce— A

;'aaxxo 1a descripc

n del habltdL en- ‘sus componennes.

Ab16t1cos. que anluyen"

i)

Determlnaciou de Ta, ccncentrac15n dc oxfgeno dlsuelkj



- Detexminacibn de la textura del sustrato
2)  Bidticos, que incluyen:
- Descripcidn general de la flora circundante
- Descripcidn general de la fauna acompaiiante
D) Determinar el ritmo de crecimiento utilizando el registro’

de log siguientes pardmetros:

-~ Lougitud Total

~ Longitud del Cefalotorax

- Peso Total

il Ry Obtener informacidn sobre aspectos reproductives y sexus=

leg -que -incluye:

~ Proporcifn de sexos

"~ -Indices de Fecundidad

- Estimaci®n de.la(s) @Epoca(s) de reproduccifn
R ~ Conocimiento de las tallas minimas de maduréz se =

kual

Anali&ur, 1ntcrpr¢tat e. intograr eqtﬂ 1n£0rmnt10u para es

vcs igac1ones Euturas y co]aborar a. 1a evalunclou..p:utub



DIAGNOSTS Y ZOOGEOGRAFIA DE LA FAMILTA Y EL GENERO

Los miembros de la familia Palaemonidae son crustfceos de-
cdpodos caracterizados por poseer los dos primeres pates de pe~-
reiop8dos quelados y con el carpo entero, cl primer par es gene
ralmente més delgado gue el segundo; ninguno de los pereidpodos

lleva ex8podos,

La familia estd representada por especies marinas, de ~—

aguas dulces y salobres incluidas en 36 géneros de distribuceidn

circuntropical

entre los que -

se descacan: Mo~

ccobrachium,  --

Cryphiops, Palae-
mox, Pﬁlaemonéwr‘
Eﬁi’ Nematogalaeé.‘
szequagl£E~t‘.

?,9.9..&9!‘,.1_&’

_mnf,

Troglocubanus e

Leander, Perlcll—r

Brachycar-:

E y Durzrhlnchus

,gi\AﬁLapti¢Q‘c0mo,gn'la 'deyjPacifi



El género Macrobrachium se caracteriza por tener un rostro
bien desarrollado comprimide y deuntado. Caparazdn armado con -
espinas antenal y hepfAtica; surco branquiostegal presente. Tel
son con dos pares de espinas dorsales y dos pares en ol mavrgen
posterior. Mandibula con un palpo provisto de tres artejos, --
ex0podos sobre todos los maxilipedos. Pleudobranquias sobre el
tercer maxilipedo y todos los pereidpodos. Lag filtimas tres pa
.tas con dactilo simple. Propodio del guinto par conm numerosas
lineas :iansversales de sctas en la parte distal del margen pos

terior. Primer pledpodo del macho sin appendix interna.

Especie tipb: Macrobrachium americanum Bate, 1868 ( Fig. 2)

El conjunto de especies del género desceritas para México o=

purren en la totalidad de los litorales del pais4y en particular

M, ucanthurus t1ene una alta lncxdenC1a a lo 1argd de la costn «. -
‘” de1 Golfo de Méxmco desde Tumaullpas hasta Penlnauln dL Yucatan

k Flg’ 1 ) aegﬁn se observa en. el trabajo: presentado potr Granaéos



pyénst
tostro \ 0
ARSI o ootocet™

F1G.2~ Mogrobrachium americanum, macho adulte con las principules astructuras sefaladas.

a) dactilo blpropodio ¢)carpo d)merec e)isquio. Basado en lu ilustracidn
mos strada en Holbthyuis (1952).




AREA D E ESTUDIO

La laguna de T&rminos se localiza al sur del Golfo de Méxi-
co en el estado de Campeéhe, entre los 91°15' y 91°5f‘ de longi-
tud oceste y 18°27' a 18°51' de latitud norte. Es una laguna so-
mera y amplia con un promedio de 3.5 m. de profundidad y 2500 -

Kn® de superficie ( Fig. 3a ).

Se encuentra limitada al uvorte por la Isla del Carmen y se
comunica con el Golfo de México a través de dos "bocas": La Boca

del Carmen al noroeste y la de Puerto Real al noreste.

Existe un fuerte flujo de agua hacia el oceste causado par -
“1los vientos predominantes del este, en ambas entradas se obsar-
- van canales de mayor profundidad bien definidos, asi como deltas

dé mareas que indican un patrdn de circulacién predominante en

zla 1aguna vy las zonag con mayor influencia de aguas marina y dul

;‘ce (Grlvel et al.‘1982).

glPdr este patrén de Citculacién se presenta un gradiente se.

-mlpermanente,de Sﬂllﬂldad (que es elevnda al.norte y noreste, 80

re codo ‘en ln Epoea de aecns), turbidez, hivel: de uutrlentes,‘

,tmpo_de sedlmento, etcr

a 1aguna esta bordeada por bosques de mangle y en 1as mar-:

genes de 1os sectores norte y or1ente se dlscznguen bajos cubler '

“marlnus y otrog tlpos de vegetacion Bubmatln&.

1i¢g‘AwVigjcéiidoehﬁhédp,boﬁfddsrﬁémi



poradas de lluvias sepavadas por dos estaclones secas (Garcia, -
1981), La temperatura mixima es de 36°C y la minima de 17°C; la
precipitacidn pluvial alcanza valores de 1100 a 1900 mm, anuales
siendo los meses de mayor precipitacifn de Junio a Beviembre y =
los de menor precipitacidn de Febrere a Mayo (Botello, 1878).

La contribucibn del agua dulece can que cuenta la laguna de
Términos sc¢ lleva a cabo mediante una scrie de rios y lagunas a-
sociadas a esta, ( Fig. 3a ), los mas importantes son: El rio =
Candelaria que en conjuncidn con el Mamantel dan origen a la la-
guna de Panlan; el Chumpdn cuya desembocadura se halla en la la—j
‘guna de Balchacah; E1l rfo Palizada que e¢n su dlrima porcidn for-
ma una serie de lagunas y que es el firea especifica del preSente

estudio.

El rio Palizada, brazmo oriental o derceho del Usumacinta -
T que se desprende en Beca de Amatitlin, 25 Km. aguas arriba de la
»poblacién de Palizada, recorre otros 69 Km., forma las lagunas: =

‘de Vapor, del Este y Sn. Francisco, y sale a la laguna de Térmi-

nos por un canal eerouho de mil metros dL largo llamadn Boca  ~
:Chlca, navegdblc en toda su emtens;un, tlene una profundldad me-

d1a3dc slete mptroa y ‘una anchura de '30, aunque alcanza 100 m. -

~algunas parteu, pero 10 precxpltado de sug vueltas y los tron

‘cos que arrastra obsLaqumzan el transpcrte (Secre:arla de Mquf
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Amplios detalles sobre la zona de estudio sc encuentran em

los trabajos realizados por Yafez-Arancibia y Day (1982) y Ydhez-

Arancibia et al. (1983).




MATERTIAL Y METODOS

Se eligit una zona especifica de trabajo en cl sistema Pali

zada-Boca Chica asociado a la laguna de Términos en funcidn de -

la presencia de organismos del glnero y de la facilidad de acceso

de dicha zona. Para la revisidn de los sistemas se utilizd una -

lancha de siete metros de eslora con motor fuera de horda.

Se realizaron mucstreos preferentemente bimensuales en el -
sistema mencionado en tres estaciones diferentes durante un ciclo
anual; dichas estaciones estiun colocadas c¢n las mirgenes del rio

Palizada, poco antes de su desembocadura a las lagunas del Este ¥y

Sn, Francisco y separadas entre s5i aproximadamente medio kil8me-

tro ( Fig. 3b ).
Se puede considerar que el trabajo realizado catuve di%idido
en tres partes: |
- Trabajo de Campo
- Trabajo’de Laboratorio

de Gabinete

- Trabajo

od Secchl respect:vamente,

ox1geno enkel 1aborator10,

n la Vez, se tomaron y fliaron .

105 re&lstros menc1nnados Q\“




se efectuaron a nivel de superficie del agua debide a que las -

colectas se realizaron en aguas muy someras.

Para la colecta de M. acanthurus y fauna acompafiante se uti
lizaron redes de cuchara, asi come una red de patin y con el au-
xilio de la colecta manual cuando ello fue necesario y posible.
Los individuos colectados fueron colocados en holsas de polidti~
leno a las que se les agregd una solucidn de formaldebido al 10%
para su conservacidn. No se determind un tamafio de muestra para
cada sesién de colecta debido a que fundamentalmente estos orga-
aismos poseen hibitos migratories, lo cual implica que no se pug
de aéeéurar un nimero constante de estos organismos en el drea -

de trabajo delimitada.

Por otra parte, se colectaron ejemplares de los elementos =

‘mns representac1vos de la vegetaclon ¢ircundante para 854 poste -
.tlor 1dcntif1cacxon y en una de las sesiones de muestreo ‘ge obtu'
Vleron muestras de sedlmento por medlo de una draga para reall -

'el anallsls granu]ometrlca del sustrato.

TrahaJo de Laboratorlo.




70% y se procedid a procesarlas de la siguiente forma:

Se identificaron las especies de "langostino" colectados u-~
‘sando ¢laves y publicaciones como los trabajos ciaborados por -
Holthuis (1952), Choudhury, (1970), Lewis y Ward (1965) y Dobkin
(1971).

La mayor parte de la fauna acompaiiante fui identificada cuan
do menos a nivel de familia usando publicaciones como las de Wiw-
lliams (1984), Pennak (1978) y Reséndez (1981). La identificacidn
de vegetales se realizd en todos los casos cuando menos a nivel de
g8nero, usando claves como las de Correl y Correl (1972) y Eyles -

(1974).

De cada una de las colectas de Macrobrachium se observaron y
'regiatraron las caracteristicas morfoldgicas de algunos individuos
,juvéhilesi'esta informacidn fue comparada con las publicaciones
que’ resportan-estos estadios en condiciones de laboratorio, camGVQ'

*los ‘trabajos realizados por Ghoudhury (1970, 1971).

‘_ De cad& uno de‘105'uspnc1meneq sa mldlo ]a longltud total, -

que 1nc1uyc da la parLe inicial del rostro a la porc1on termlnal

dpl.telson,~y-la 1ongltud diel cefalotorax; se uuS un varnie; yleo
’regla grnduada en mJlimetros. El peso de los otganismoa ge. =

om6.u 1liznndo una balanza Ohaus trlple bru7o con. 0 1 gramos de"?iv

ppec;sign,-as;‘gomo~una balanza,analltlca Metler,en el casq de,-;i e
‘uy pequenas tallas.

v mos adultos sa contﬁ el nﬁmero de hemhras y -~ R

ara. conwcur la ptoporciﬁn de BeXDb en 1a poblac1on.A Las::



caracteristicas morfol8gicas que ayudaron a la diferenciacién
de machos y hembras han sido descritas por Boschi (1962) para
peneidos y por Romin~Contreras (1979) para individuog del géng

ro y son entre otros:

Permanentes:

~ Pieza suplementaria o appendiy masculina en el endopodite

del segundo par de pledpodos del macho ( Fig. 4 ).
- Estructura de los coxopoditos del quinto par de pereidpo--
dos y tamafio de las placas esternales de los somitos 12 y

13.

- Crecimiento diferencial del segundo par de pereiﬁpodos -

( Fig. 2)

Peribdicos:

‘- Sedas ovigeras no péctinadas que sujetan los huevos duran~

" ‘te la epoca de 1ncubac1on.

'f Sedas basales no ovigeras y pectlnadas que ocupen el mar-
den externo dal bﬂSIPOdlto en las hcmbras‘

Sedas basales externas pcct1nadas ) no pectlnadas en el hai

31Pod1to de lcs pleﬁpodos prlmero al cuarto.

La masa ovigera fue sepatada de las hembras grav1das usani‘

as’ y aguje de dlseccion, una vez separados 195 hueVeci-”‘

mino el_excesc de agua Yy e pcearon, poster1ormente

teetra de huevaclllos para su conteo a trnves

n microgcopio. esteraoscopico.f Del resultado obtenxdo en

onteose rea1126,una extrapolac16n para vonocer el\;otall_af
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de huevos de la masa ovigara.

La composicifn de pavrticulas del sustrato se¢ conocid por medio

de la aplicacidn de la técnica descrita por Millar et al. (1981).

Trabajo de Gabinete:

Los registros biow@tricos de los organiswoes fucron objeto de ~
un andlisis por medio del método descrito por Gulland (1966, 1971)
para elaborar un modelo de ¢recimiento de la poblacidn en estudio.
El primer paso fue obtener la relacidon entre la longitud total y -
el peso total de los especimenes en forma gplobal (hembras + machos}

‘utlllzando la siguiente expresidn:

P = al

o bien su forma loparitmica;

log P. = logra + b log L
“Dondeé: ‘
D= Peso calculado en grawos .
% t;ié ﬁdngi;ud total regiatrada en

~m111metros.

1_.§ﬁ Conatantas obcenldaq a pattlr;

’i;de una’ regres1on entre ? y L

; vcon;j'a = Ordennda al orlgen y

2= Eendiente.~

de crecmmlento'sa efectuo un anallsls de,bo:pela



cidn entre la longitud del cefalotorax y la longitud total.

Despues de esto fue necesario graficar la longitud total con
tra la frecuencia (m@todo de Petersen) para obtener las medias mo
dales mas representativas del tamafio de los organismos que defi--
nan las diferentes clases de edad; existe la alternativa de usar
el método de Cassie (1954) pero se llega a los miswmos resultados
que con el primer métedo, con la ventaja de que este es mds rdpi-
do y empiricoj por otro lado, el método probabilistico no nos ale
Ja de apreciaciones subjetivas (Chévez, 1973). Con los valores -
obtenidos se pudo elaborar un grifico de Ford-Walford que repre—-=-
senta una regresidn de valores de longitudes consccutivas a tra-
vés dei cual se pude inferir la longitud mixima que alcanzan los

~-individuos de la poblacidn; este grafico se bhasa en la siguiente
. : P g

expresidn:
: -k

. k
Lot Ly (1. = e‘) Lt [

La pendlente resulnante de la linea de regresidn en. la grafx

“k
: a reptesenta el valor de @, donde ! represgnta una coustante

reclmlcntn, la‘llnea.mencionad&,&l intersqctarsa‘con otrs de

pendiente 1gual a uno, nos dié.el‘ialor‘dcylkﬂ que res pre anta'éi



zacidn de un niimero minimo de constantes con significado biolfgi

co y obtencifn de resultados razonables (Gulland, 1971).

La ecuacidu que reune las caracteristicas wencionadas, amén
de que ya ha sido utilizada para poblaciones do ecrustiaecos en va-
rias ocasiones (Boschi, 1969; Chidvez, 1973 y Chives, ot al., 1976)
es la ecuacidn de Von Bertalanffy que se exprosa de la siguilente
manera:

L= L (1 - e BlEmtgdy

Donde:

t = Tiempo tefrico en el que el
organismo fnicia su creci~-
miento
xEdad a la que ¢e deseqn ﬁawj
ber el valor de la 1onginudv
Longitud méxima te&rica
lConsLante de crecimiento

VLougitud al_tigmpo

: 1empo hlpotetlco en cl ual el organ:smo 1n1c15 &u —

crec1miento, se ut11:z$ 1a slgUlente ecuac1on que cot»esponde*a_~




Utilizando la relacidn de longitud y peso de los langostinos
se obtendrd el valor del peso miximo (. Paa)’ el cual fué sustitui :
do en la ecuacidn de crecimiento que en forma aniloga queda:

- ~k(t~t Jn
|13 Pm(l e D]

Donde;

t = Peso al tiempo t

n = Valor de la pendiente de la

relacidn Peso-Longitud

El anflisis estadfstico fue Tealizado segfin los métodos des-
eritos por Sokal.y Rohlf (1979) y Daniel (1980) e incluyd primor-

dialmente regresiones, correlaciones y pruebas de hipdtesis, asi

como estadisticos menores tales como nedias, modas, poligonos de

. frecuencia, etc.




RESULTADOS

NOMENCLATURA

Nombres comunes:

Los organismos de este género son conocidos en ¢l pafs bajo
diferentes denominaciones comunes tales como “acamayas™, "chaca-
les", "mayacaxtles™,"manudas","moyas", “huchuentones™, ctc. (Mex
cado, 1959) dependiendo de la localidad en que se encuentren y -

b4

“de la especie que se trate; en forma general, podemos referirnos
a ellos come "camaroncs de rfo" o bien como "langostinos'", afin -

cuando cste nombre se aplique mfAs frecuentemente a Ja especie --

asiftica Macrobrachium rosemberpgii. :

En particular, la especie objeto del presente estudio se co-
noce como "acamaya", "“camardn priete’ ( Carrilo, 1968 ), o bien -

o il . . :
- como “camgrfn patudo” & "langostino manos de carrizo' ( Granados,

s 1982 Ty aunqué en el ‘drea de trabajo los lugarefios lo recongcen

“el nombre verndculo de “pigua".

'Pdsicién Taxonémica:
La espec1e trutada se 1nuluye segun Bowman y Abele( 1982 )

118 siguxente claslfxcacion taxonﬁmlca.

Cul Arthropoda

' jPhy'll,um :
Superelnse. .., .i..‘Ctugtacea'

.

Joe Malacogtraca

Sdbclase i . Eumalacostrace’

-
.
.
.

:;;1;;:;.}};De; podd



Suborden ..........Natantia

Seceibn ..........Caridea

Familia ..........Palaemonidace

Género ...........Macrobrachium

Especie ..........M. acanthurus

Sinonimia:

Holthuis (1952) realizd un amplio listado de citas en ins,—

que se describe a M. acanthurus bajo difeventes denominaciones,

un resumen de los sindnimos de esta especie se cita a continua--

cidn, sepgfin los datos del autor mencionado:

Palaemon acanthurus Wiegmann, 1836, Arch. Naturgesch, vol,--

2, pty 1, p.. 150,

Palemon Forceps H. Milne Edwards, 1837, Hist. Nat. Crust., .
Y vols 2, p.. 397. -

k‘?aiaemdn forcehs White, 1847, List, Crust.’Erit.,Mus.,p.78.‘

:Pdlaémon’éwainsonii (Léach MS$E) White, 18&7,‘List1,CrusE; e

Brit, Mug{,,p. 78

‘Palaemon mexicanus De saussure, 1958, Mém. Soc. phys. Gen&<

4y p. 468, P4, fig. 270

gctobiuéhiﬁﬁ;:dhéi&igitﬁm'na;e;i)éé&;- Prd¢.JZOolh‘Souy"'

1868, b0 365, pl. 31, £

‘.{;EéﬁTPqu,QZoﬁig'S@gQ.i¢ni;y




Palaemon dasydactylus Streets, 1871, Proc. Acad. Nat. Sci, ==

Phila., 1871, p. 225, pl. 2, fig. 3.

“Palaemon sexdentatus Streets, 1871, Proc., Acad, Nat. Sci., Phi

la., 1871, p. 226, pl., 2, fig. 4.

Palaemon llongidigitus Thallwitz, 1892, Abh, Ber. Zool. an---

throp. Mus. Dresden, 1890-91, pt. 3,p. 10

Palaemon longidigitus Ortman, 1891, Zool. Jb. Syst., vol. 5,

p. 726

Palaemon potietd Muller, 1892, Arch. mus. nac.Rio de J., -~ -

vol, 8, p. 181.

Palaémon lamarrei Doflein, 1899, §.B. Bayer Akad., vol. 29,

p. 177 (non H. Milne Xdwards, 1837),

J,ﬁifhyhis deantharus M. J. Rathbun, 1900a, Proe. Wash, Acad,

Sbi.,'vel. 2, p. 154,

Biﬁhyuis‘forcebg Young, 1900 Stalk—gycd Crust, Brlt. Guian,g;*‘i

p. 487.

1911,

;Macrobrachlum acanthurus Penlse. Rep. Mich, Aecad. Sciu

'1u Ann. Arber, vol;.ia, P 111

1912, Apzn. SOC» Royﬁ

emon (Bupalaemon) acanthuLus De. Man,

017

Mﬂlﬂc. Belg., vol. 46 243.




MORFOLOGIA

Diagnosis Adultos:

Se 1llevd a cabo la revisidn de 90 ejemplares de M. acanthurus
de los cuales 26 correspondieron a tallas preadultas y adultas ~--
( Fig. 5 ) entre 35 y 170 mm. de L. T., se efectud la siguiente --

descripcifn tomando como base la realizada por Holcthuis (1952).

Los individucs pertenecientes o la especie M. acanthurus son
camaronmes con un rostro recte que sobrepasa lipgeramente el escafo-
cerito., - El1 margen superior posee de nueve a once dientes dividi--
dos regularmente sobre el rostro, los proximales son mas cerrados
que los distales, los primeros dos dientes es stin colocados sobre -

‘el caparazéu detrds de la Srbita oculsx. E1 primer diente cstﬁ -

\D-generalmente separado del seg undo por una distancia tan larga.como
yjlas exlstanes cntre los otros dlence¢ proximales, £l margen 1nf£
;;1or posee de cuatro. a alete dxentes (generalmenca seis) de los -~
Acuules los proximales tlenen menor dlatnnc1n que los’ dlstalaﬂ.‘ El 
'caparazqn gs;liso y solo: posee pequengs_vellocidades, espec1alméh—

te ‘en la regidn anterolateral.

_Ifabdbménbes,lisb._ Laﬁﬁleura del quiucd segmento‘ferhina en

'El sexto segmento s 1 5 vecas tan 1argo como el*

Lalscn tiene o 5 veces la longltud del sexro egmento.;s»i



spIlnulas, de las cuales las inte-

tan largo como

do usualmente por dos pares de

riores son las mis largas y sobrepasan el punto medio del telson;

numerosas setas se hallan presentes hacia el dnterior de estas es
.5 tx

pinas.
El escafocerito es aproximadamente tres veces
ancho y posec el margen exterior recto o ligeramente convexo.
Los primeros pereitpodos alcanzun o sobrepasar el escafoceri
to con la quela y algunas veces con un pequcia parte del carpo, -
s0n tan largos como la palma. El1 carpo es dos vec -
quela v 4/3 tan largo como el mero, El mero es
£l segundo par de patas eos igual y
con el carpo y parvte del‘—
oLras oépeclOQ,

Los dedos
como la

ocasiones
roi
amente mas cortoy que

“eerrades sabr
la. palma; sus borde

tan--large
liso y desnudo en
4lcanza a sobrepasar la escama antenal
wmeré. Los dedos son delgados en comparacidn
toda su lopgitud y sclo lige
cortantes fleneﬁ en el cuarto proximal un
Antes de euLé diefite, una h7le%a’dn CURETO pe
de los dgdoS) L?E.dsr
La palma es elbn
k‘Fo—-

g

SR
os son densamente pubeacentes a todo lo lnrgo.
callndrlca, de 4.5 a 5 S veces tan 1argd como ancha;
eraa lon31CUd1nalos de nspiuulas qua son mas. anchas
esta pa arte -

ntékdistintlyo.
ugfios den»xculdé se extiende hacma Ia bane

parte 1nter101 y’buperlur de la misma,
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5~ Macrobrachium gconthurus 0) Macho adulto, vista lateral -

by} uveni I'{Jagiiéim‘m: vista dorsal'y vista .,!qtéral',lrbm‘.indlcado. :




ocho ( a veces diez ) tantos tan largo como anche v alrededor de
1.5 veces tan largo como el mero. La espinulacidn del carpo y me-
ro es semejante a la de la palma. Carpo y mero son desnudos o mues
tran solo algunas vellocidades. E1 isquio es la mitad de la longi-
tud. del mzro.

-

Las hewbras adultas poseen el segunde par de pereilpodos m@s
dulbadov y. cortos que los machos. Alcanzan aproximadamente cow la
mitad del carpo a sobrepasar el escafocerito. Las relaciones en--

tre las articulaciones son semejantes a las descritas para los --
mqéhos; la espinulacidn y pubescencia es parecida a la de estos -

solo que es menos conspicua,

- Descripcidn de Juveniles
Los especimenes observados con tallas entre. 13 v 32 mm. L.T.

S Fig. 5. ) pres enLaron 1as qlgulentes caracteristicds

wCefélotc‘)rax. "Bl cefalotoxax tlene menos de la mitad de 1a

1onbltud Lotal del organlbmo. El caparazon es liso, a dl;Lrencia -

rganlsmos adulnos, es. totalmente de nudo; prescnta el con

éc’sﬁrco‘hepﬁticg‘ni bfanqﬁialrbieh,definidos; excepto

“eomprimide’y ‘casi recto} posee de mueve”




a once dientes en el margen superior divididos en forma mis o me
nos regular, los proximales son m@s cerrados que los distales ¥

el primero de ellos o bien el btimero y el segundo (segln la ta-
1la), se hallan detrds de la 8vbita oeular. Ta distancia entre

el primero y el sepundo, asi como antre el penfiltimoe y el antepe-
nilltimo dientes, son mayores que las que existen entre los dien--
tes restantes, aunque hay variaciones ( Fig, 6 ). FEl margen infe
'*;ior posec de cnatrc a siete dientes (generalmente cinco) uniforme
mente distribuides aun cuvande los proximales presentan ung menor -
distancia que los distales, Tanteo ¢l margen superiox como el infe

‘rior presenta setas gntre los dientes.

El cscafocerito casi alcanza el extremo distal del roatro'y -
@ aproximadawmente 3.5 a 4 veces tan largo como aucho'y pose ce el -
.margen exterior recto o ligeramente convexo,. posee numnro as'sq:as”

‘en gus.partes .superior e interna.

Apéndices cef&linos.— Ln unLenula presenta dos flagelos, el ~

tefhd—es:siempré'menor que cl externo el Lual es minmmamente 2 5fﬁ~fﬂ~

rganlsmo. La antena pcr su parte, es SLampre maa grande que

's“glﬁmgnoa’scis veces ta larga como la ehcama an-'







gudos, La mandibula izquierda posee tres dientes largos y agudos
sobre la parte incisiva, mientras que 12 parte molar tiecne solo -
dos pequeiios dientes agudos, tres pequefios dientes romos y una su

perficie con denticulos minfisculos.

El tercer maxilfpedo alcanza hasta 1/3 del escafocerito vy po

see un palpo bien definido.

Estas y las restantes partes bucales, as{ como otras estruc-

turas se observan en las figuras 7 y 8.

Apéndices Tordcicos.- El primer par de percidpodos alcanza

"3/4 a 4/5 de la parte distal del escafocerito en. la mayoria de in

dividios pequefios, mientras que con organismoes mayores a 25 mm, es

‘tos apéndices alcanzan desde 4/5 hasta casi la totalidad del esca
focerito. Los dedos son semejantes en tamuﬁo a la palwma. La queg

'?“la es de 1/2 a 2/3 la lomgitud del carpo y @ste a su ver as Lige-

xamente mas largo que el mero. El -isquio posec la mitad de la ~~ ‘

;longi;ud34g1'cnrpo,y es‘sempjante en’longicudAa la qdclh.

Los pereiopodos son. llsoq en toda su longitud, en:la mayoria

:de 1oa organlsmos juvenile" (haﬂta aprox1madamente 22 mm ), lo« «1:

rganismos de tallas mayorea presentdn dxenteb y/o esplnas en forf



de un juved de M. acanthunus de

X Lﬁedo {B} Z3’Méxiﬁiﬁéda,.éf'3&&, é“ 
"yl‘d;ﬁi,@#ﬂd&@u&qé;?id)ﬂdengchaﬁTAfr:“







pecimencs mayores a 26 mm. y menores a 34 mn. rebasan el escafoce
rito con la quela y aﬁroximadamentu 1/3 de 1a longitud del carpo,
La quela tienec aﬁroximadamente de 3/4 a 4/5 a 1la totalidad del --
carpo en juveniles de tallas mayores; los dedos son sencgjantes en
tamafio a la palma. El mero es tan largo como el carpo y ligera--
mente mayor que el isquio., Solo en especimenes mayvercs a 18 mm.

se observd una inecipiente cantidad de espinas sobre el carﬁo y me
ro, y una ligera pubescencia sobre las quelas que, en todos los

casos, cierran en toda su longitud,

Los restantes parea de pereidpodes no gon quelados y veali--
zan una funcidn predominantemente ambulatoria, el tercer par 50--

"brepasa el escafocerito con parte del dactilo.

Abdomen.~ E1 abdomen es. liso y presenta setas en los bordes

“de las pleuras. El cuarto segmento es de 3/4 a 4/5 la longitud -

‘dorsal del sexto segmento, que a su vez es dos vecvds mayor que el

l'quinto, y posee de 4/5 a 5/6 del large del telson., La pleura del
‘qulnto segmanLo terming en un Gpice agudo.
:qudé‘los pléSpodos*exhiheninumer@sas cerdns‘eh_el‘basipoéiccv

xobodi 6?y,endopodito. .Nb‘eXiste‘unh‘clara diferenciac 1 in del &

péndice mascullno y gonoporos en 1nd1v1duos menores. a 26 mm.j

ermina en un aplce agudo en sy margen posterior,'ﬁ

a queadk'por dos pares de espinas de las cuales"l 5 1n



gsents dos pares de espinas mdviles colocadas aproximadamente a la
mitad y 3/4 de su lonéitud.

Color.- Se observd que los organismos juveniles colectados -
presentan la caracteristica de ser trasllcidos con algunas zounas
de pigmentacidn que no se definieron; después de ser fijados, los
especimenes cambiaron a un tono blance con pequenas zonas de co=-—

lor amarillo tenuc que tampoco se describen,

ASPECTOS REPRODUCTIVOS Y SEXUALES

Caracteres sexuales.- Se observd que los individuos plqna»»
fmente maduros presentan dimorfismo sexual que caracteriza tanto ar
‘las hembras como a loé machos gracias a las perticularidades men-

.,cioyadas en‘lu parte metodoldgica y a algunas otras como las éi»—

‘,gulentea.

Loe machos son conu:derablemente mig grandes que 1as hembras;

ﬁfiénen el segundo par de pereidpodos extremadnmeute 1urgos~y robu&




Proporcifn de sexos.- Una yez diferenciadas cstas caracteris

ticas, sc determind cl sexo de 174 organismos mayores de 30 mm, -
de L. T. de los cuales 66 fueron machos ¥y 108 hembras, leo que im

plica una proporcidn sexual de 1 o 1.6 q.

Epocas Reproductivas.- Las sesioncs de muestrco en las cua--

les se colectaron hembras ovigeras fueron los meses de Marzo, Ma-
yo, Agosto, Octubre y Noviembre la mixima captura de £stas se ab-
servd en ¢l mes de Mayo y la miniwe c¢n el mes de Diciembre ( Ta--
bla 2). Por otro lado, se observd vl hecho de que se capturaron

organismos juveniles de M. acanthburus menores a 25 mm. durante tp
-das las sesgioncs de colecta, disminuyende su denﬁidad durante. los

meses de Agosto y Noviembre { Tabla 1 ).

Madurez sexual.~ Considerando qu¢ la madurcz sesxual se expre
58 por medlo de la masa ovigera de lns hembras gr5v1daq, ae encoh

troique 1a talla minlma en la cual sa prescntaron hembras sexunlﬂ

mente maduraq fuc da 38 mm. de- longitud total, mientras que la .ta

1la max1ma'fue'de'LlOﬂmm.;~la'longitud‘promedia fue de 68 mm. -

(Ias\ﬁédﬁs'éébbaias'longitﬁdes‘oscilaron entre 48y 65 mm. ( Fig.

tn &édés} 1as tallas ‘mini

’a, mgx;mg*y,p;ome--




COLECTA POR SESTION !

B Mar { May Ago | Oct Nov | Dic Max i Total
10-15 8 X b3 22 2 1 19 52
16-20 94 79 1} 147 17 89 142 569
R 21-25 97 53 b 18 2 h2 4 216
A 26-30 36 2 x x x 1 X 38
N 31-35 6 13 1 X b % X 20
G 35-40 2 6 X ® X 1 b3 8
—b 41-45 6 4 1 x x % x 11
46-50 10 5 x x X X % 15
tmm) 51-55 x 10 1 2 x 3 x 15

l 56-60] X 3 % X x 2 * 5
61 6 6 1] 6 - x |l 28

Ll it Salntadadall | R bbbl il bl S il B Rl Sl bt S SR E R s NB”‘S""".

Srorat 265 {131 5| 191 29 | 140 | 165 | 976

TABLA1 Nume.zw dc ,"f.artgod.t-cnob" de du’;emntu tauab P
el ap;t’ aadozs en cada Ae4c5n‘ w e ®




31.4 -

E. 2 E. 3 Total
Marzo 7.8 1.6 -0~ 13.4
Mayo 46.0 -0~ 2.6 48.6
Agosto -0~ 7.6 ~0- 7.6
Octubre 5.2 7.6 2.6 15.4
Noviembre -0~ 1.6 ~0- 7.6
Diciembre -o- -0- ~o- -'o»'-‘
V‘Marzor‘ -Q~ -g- 2.6 2.6
':"i’l‘,;‘o_ tal 60 7.8 % 100% o

Poacangta.je de ﬁemblnaa ovx,genaa captunadaa Pon“'f,
aesdon. ‘da mue:sineo. 7
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dio de hembras ovigeras fueron 38, 110 y 68 mm. respectivamente,
El fndice de fecundidad, (No. de huevos producidos/hembra) vy su re
lacidn respecto al tamafic del orgenismo e¢s potencial ( Fig. 10 ),
encontrindose que la ecuacidn que rige este comportamiento es:
Lj.D]Bl

F 0.0105

]

Donde:
1~ = TLoungitud tetal

F = Fecundidad expresada por

el nllmero de huevos

)

'0.0105 Intercepto

3.0181

H

Valor de la pendiente

El peso de la masa ovigera reprasentd, en los organismos ob-

'e;vgdus, entre el 14.5 y 17.9% del peso corporal del individuo y

len promedio fue del 16.3% ( Tabla 3 ).

Caracteristlcas de la masa ovigata.w Los'huévos son ligeraf— i

mente etlpt1cos, con-u ongitud que oscilia entre 0. 5y 0.8 mm. 
olor varlable de acuerdo al gradn de dusarrollo de las larvas;

que va desde amar1llo claro en los prlmerOb esnnd:os hasta un cn—- .



(F)

NUMERO DE HUEVOS.

18,000 -

F16.10~

RELACION FECUNDIDAD-LONGITUD

Y=hx®
3.018i
Fz0.0i05L 8




PESO CON PESQO SIN % EN PESC DE
No. | L.Tmm) No. DE HUEVOS | MASA OVIGERA | MASA OVIGERA! MASA OVIGERA
(g) | (g)
1 38 719 0.6 0.5 16.7
2 40 749 0.7 0.6 14,3
3 40 854 0.7 0.6 14.3
4 44 992 0.95 0.8 16.8
5 44 1,045 0.85 0.7 17.7
6 48 1,080 1.2 1.0 16,7
7 48 1,170 1.1 0.95 14,7
8 49 1,317 1.1 0.95 14,7
9 52 1,590 1.35 1.1 18.5
53 1,708 1.0 1.2 14.3
54 . 1,766 1.7 1.4 17.7
54 1,850 1.6 1.35 15,6
54 1,898 1.5 1.25 16.7
55 2,032 1.7 1.4 17.7
56 1,851 1.8 1.55 13.9
58 ' 1,880 2.0 1.6 19.9
59 1,880 1.8 1.5 16.7
61 2,896 7.1 1.8 14.3
62 2,709 2.2 1.8 19.2
65 2,396 2.7 2.3 14.9
69 3,784 3.7 3.1 . 16.2
72 4,148 3.6 3.0 16.7
73 4,066 3.7 3.0 19.9
75 4,428 4.0 3.4 15.0
76 5,847 4.2 3.6 14.3
B 5,830 5.0 4.3 4,0 00
91 © 10,392 7.8 6.4 17,9
93" 9,560 N 6.1 1746
93 9,466 6.6 5.6 150200
G986 13,472 9.6 8.1 A5LT
f.98 11,8070 9.4 7.7 BN ¥: Bt T
e e 12,495 S9.7 7.6 18.6"
10,648 1.1 9.4 15030
CULAgB68 . of - 1000 883 17,04
LA, BTl 1D 9.4 CUEs

Tembids ovigends.




DESCRIPCION DEL HABITAT

Pardmetros Fisicos y Quimicos.- En el drea delimitada para el

presente estudio, se encontraron individuos juveniles y adultos de
langostinos en un ambiente cenagoso con vol@menes de agua varia---
bles, dependiendo de la estacidn del aho, de tal forma que los ma
yores volimenes observados cctuvieron compreudidos eutre los meses
de Agosto y Octubre, mientras que la ébaca mis scca se cbhservd de

los meses de Febrero a Mayo.

El tipo de sustrato esta compuesto por 49% de limo, 46% de a
rena vy 5% de arcilla; las salioidades del agua registradas a lo -
largo de todas las sesiones de muestreo fueron pricticamente nuias 
mienfras que -la transparencia nunca fue mayor a 45 cm., con 31 cm.
.'éhvﬁroﬁédio, ’

La Lemperatura del agua oscxlo entre: 26°C en la Lpoca inver—e-

':'nal y 30 C en el -mes de Mayo, con'un promedxo de 28°¢C;, mlontras':.

"la temperatura amb:antal regxstrada varxo entre “6 C para el -

_Agog;ofy.SL,C en los meses de Mayc y. Octubre, con un prpmg—-;




( TEMPERATURA [02] SALINIDAD TRANSPARENCIA
p.p.m. b4 cm.
Marzo 29 ~0= 0-1 25
Mayo 30 5.0 0~1 47
Agosto 28 bk 0-1 30
Oct;ubre 29 3.6 Q-1 20
“Noviembre 27 4,5 0-1 20
Diciembre| 26 5.7 0-1 35
Marzo L7 8.0 s :
”q=*=nv==u=: =====:=z=a=ucu:=:==;:x==:sam ==u=uﬁnu=uuua=£:
| Promedio 28,2 5.2 0-1 ‘ ©300

de  estudio,
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e e
Macrobrachium Portimirim Haocrobrachium Penaeus | Huup(lnope’ Palaemonctes
acanthurus mexicana cnred ; settiferus fexana pugio

Marzo 265 304 105 2 1 ?
(9) (2 (6)
181 b 2 12 3 13
N
Mayo (19) )
Agosto 5 2 34 0 [3} -
191 4 26 -y 1 -0~
Octubre :
(6) (2
Noviembre 29 3 3 -0 -0 —0 -
Diciembre 140 188 7 -0~ “o- -0~
T (58)
165 304 7 4 -y - -0~
Marzo (2 (1)
2 R T e T R E R L L L L L L T g s S Rl P L PR SRR R
Total 976 814 181 18 16 15

TABLA 5.- Ndmeao de organismos colectados por sesdén de muestreo de fas
especdes mas abundantes, (ndicando entre paréntescs el ndmeno
de hembras ovigeras includidas en cada sesdidn.




Vegetacifn.- Los vegetales supericres forman asociaciones en
las mdrgenes e interior de los recintos y cursos de agua de las -
zonas recorridas, encontr@ndose como elementos predominantes de -

la vegetacidn circundante nueve ecspecies pertenecientes a siete -

familias ( Tabla 6 ) entre las que destacan el "tule" o "espadafia"

Typha domingensis (Pers) y el "ecarrizo" Arundo domax ( L. ) como

una sucesidn de plantas arraigudas en ¢l cieno parcialmente sumer-

gidas. Hichhornia crassipes (Mart.) Solms-Laub e¢s la especie m@s

abundante de la vegetacidn flotante, wientras que Potamopeton nu-
dasus Poir. sobresale entre la vegetacidn sumergida con hojas flo

tantes.

Fauna Acompafiante.- Ademis de la presencia del "camardn prie

wto", cuyo nilimero total y por sesidn de muestreo se presenta en la

tabla 1, se colectaron algunas especies representativas de peces,

‘molus¢os, insectos y crusticeos; de estos . dltimoes se registraven

1ﬁdividuos deVII especies corraspondientes a siete familias ( Ta-

iblak7 ), entre. los que uestac_n debido a su elevada ocurrencla

-camaron01to de popa]" Pntlmlrlm mexicana Saussure v el tam~—

envlangOﬁtino4ﬁ.‘carCLnus;

vEntra los peces se. reglscraron organlsmos Juvenlles de cua~—k

eneros,y cinco eapecles de 1as famllias C1Lh11dae, Gobildae,

hldée yiPBecilldae ( Tahla‘7 Flgs. 12b y 12c )

amente con las cruatareos y peces meuclonados,\sg;fe—"

el gnStbropddq]Ne:itiha’tecliVata'



FAMILIA

ESPECLE

Typhaceac Typha dominpensis (  tule )
Gramineae Arundo donax ( carrizo )

Najadaceae

Potamogeton nudasus (zacatillo)

Eiciornia crassipes (lirio acud-

Pontederiaceac tico)
Fontederia sagitatta
Nymphae ampla (Nonlfar)
N hacea Symphac ampla )
ympha e Cabomba paleoformis .(Cabomba)
"Salviniacagé Salvinia sﬁ.‘

Myf;héceae

‘Rizophora mangle’

( mangle™)

Vegetac&un L&ncundanxe aﬁ hab&tat de

Macmob&ach&am acan:hunué




FAMILIA ESPECIES
Macrobrachium acanthurus
Palaemonidae M. carcinus
Palacmonetes pagio
C
R
U Callinectes similis
S Portunidae C. sapidus
T €. bocourtci
A
C Neopanope texana
E Xanthidac Sesarma Sp.
0 Platvchiroprapsus sp.
S
Ocipodidae ca pugnax
Cambaridae Procambarus sp.
. . Cichlasoma friedrichsthalli
P Cichlidae €. urophthalmus
CB
c Sygnathidae Syegnathus louigianae
B
s Gabiidae . Dormitator maculatus
‘Poecilidae - -~ Belonesox belizanua
:Netitidge‘ Néritina. reclivata:
“Larvas dévdiptérds,fodonatoé‘y trichpteros

“0iganisnos colectadost .

ML o thun

Aaung.adompadante oo




- Fauna acompafiante: a) Callinectes - sp., b} Sesarma- 8p.,

o Pfendaus‘j seftiferus, d) Nsopanope texana.
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(Say), asi como larvas de insectos
ra y Tricbprera ( Fig. 13 ).
CRECTIH

Longitud,- De

Relacidn Peso
colectados en el presente trabajo,

2l 17% de ellos correspondieron a t

mm, La talla maxima registvada fug

peso waximo fuf de 50 g. los

mn, v de 6.57 g. v

s

para la longitud

A través de una prucba de hipd

co tﬁ ( adecuado para un modelo biv
dependencia existente cntre las
 &§ 105 org3nismos gracias a esta p
::dépcndcncia dé vnriaﬁlgs se rechazd
'0;65. 

Con el nane]o ae los daLas de

1nd1v1duoa, (que incluye la Lotalld

a,SO‘mm;

e determ1no “1a relac1on que
ose una relacion de tipo P

ta por medlo de 1la sxgulenhe

é 0 0000

vrouwedi

variables

y una gran proc1on dL 1ud1v1duos menores . a esa

'~n§1ma{ibgapftmiq

de los Brdenes Odonata, Dipte-

I ENTO

un conjunto de 1083 organismos

se observd que aproximadamente

allas mayores & jpusles a 30 -

de 176 ma., mientras que el -

o3 encontrados fueron de 49 -

¢l peso, respectivanente,

tesis, utilizando el estadisti

ariado normal), se verificd la

de longitud y peso total
ruecba, la hipdtdsis nula de in- -

a un nivel de significancia de

longltud LoLal v el pcao de 547
ad de. los organl nos de tamano'

ta——;

axlste entrL ‘es tos parametrab,_

thnCLal ( Fxg‘-lﬁ ) que se;r

thfuﬁlun.

3. 185

0415 L

a:krni
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log P = 1log 0.00000415 + 3,185 (log L)
Dande:

P = Peso del organismo

L

"

Longitud total
0.00000415 = Intercepto

3.185 = Pendiente

Relacidn Longitud del Cefalotdrax - Longitud Total.- Se oh-=

servd que al relacionar la longitud total de los especimenes con

una de sus -importantes porcion_ews corporales, coemo lo es la longi
tud del Cefalotdrax, estas variables presentaron una alta corvela
cifn de ripo lineal; este comportamiento se describe en la figura

15 vy a través de la siguiente expresidn:

LG = 0.4897 (LT) + 0.968

 Donde

LC. = Longitud del Cefalotdrax

LT‘MQ lLongitud Total

!

ordenada al drigcn

0,998

Pandiente




FIG. 15

RELACION LT-LG
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cuentran mejor representadas .

Para la obtencidn de grifico de Fford-Walford se utilizaron -~
las medias modales mejor representadas en la figura 16, mismas -~

que se consideraron para ilustrar las longitudes de la peblacidn

a tiempos sucesivos ( Lt v Lt " 1) quedando definidos de la si-
guiente forma:

t } ) ,Lt(mm) ) Lt+l(mm)

1 18 55

2. . 55 : 92

3 | 92 124

4 124 140

5. ;‘ 140 . 153

Al efectumr la reh resifn de-los datos anteriores e obtuva u”

na’lxnea reeta cuyo comportamlentn auedu ewpresado a contlnuacinn.~i

L'

ztfl = 4573§5 f o, 7862 L, bh

: Pendlente

Intetseccmon
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Con el valor resultante de Lm , se procedid a calcular el
valor del peso md3ximo que tedricamente alcanzan los organismos,
utilizando como base la ecuacifn correspondiente a la relacidn
Peso - Longitud registrada en la figuva 14, de donde se obtuvo
que:

P = 0.00000415 1, °-183
xX [s5]

Sustituyendo:

P_ = 0.00000415 (212.06) 3185

P = 106.61 g.

Sustituyendo los valores de Lm R Pa’, to y k en las ecua~~
ciones de longitud y peso del modelo de Von Bertalanffy, se tis
.nen las siguientes expresiones matemdticas que describen el cre
cimiento de la poblacidn:

Para la'longitud:

_Lg = 212.06 (1 - o0 2403 (t 4 0.867),

Para el Pesu.‘ S B SRR
: e~o,2405 (:~+ 0;867))3,185

;Pt.m 106 61 (l
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ANALISIS Y DISCUSTON DE RESULTADOS

Al analizar la conformacidn de los individuos adultos de M.
acanthurus colectados durante el prescnte estudio, se observa -
que presentan variacidn en la forma y tamafio de alguunas de sus -
estructuras eomo el rostro y el scgundo par de pereidpodos, tal
como lo cita Carrille (1968), a pesar de lo cual la worfologia -
de los ejemplares se ajusta a las caracteristicas descritas para
la especie.

En los especimenes juveniles sc¢ apreciau mayores variaciones
en algunos de sus componentes, entre los gque destacan los siguien
tes elementos!

- La forma-del trostro que va de casi recto en las tallaé Me-~

k_nofes de langostinos g ligeramente curvo, hacila su extremo distal

~para las tallas mayores.

- El nlimero de dientes presentes en el rostro se ancuentxa -
ntre nueve 'y onCL en la parte ﬂUpethx, eqtre cuarro y sels en -
margen 1n£er10r~ es necesario hena]af que el niimero. de. dLGnLCS

g s:rad09~es, en apariencia, 1ndcpendlente‘dcl tamanu del otga~

ei~primero de 1cé diéhtés -=

En esPecimenes pequenos, solo
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- En el extremo distal y margen superior del rostro s encon
traron de sde uno hasta tres dientes a una distancia considerable
de los restantes de tal forma que estas variaciones eu el niimero
de dientes definen que ¢l nfimero total de los mismos seca entre -

nueve y once ( Fig. 6 ).

~ Tanto el primero como el segundo par de pereidpodos presen
tan tamaiios y proporciones difcerentes a medida que aumenta la ta-

lla de los ejemplares.

- Las longitudes de los filamentos de antenz2s y ant@nulas se
incrementan de manera semejante a la descrita para los pereidpo--

dos.

~ Las proporciones entre los segmentos abdominalcsvpreseutan'
kbiliggras,variaciones ( Tabla 9% ), aunque en apariencia, estas na -
‘”guatdan-relucién alguua.con el tamaﬁo del animal.

w“La eoloracidn de loz animales y la presencia ég cexdag y ~-
‘gﬁinﬁa:hbn hae:Cbnspiéuqs'coﬁfdrmé dumentaﬁ'}as‘tallés;

Como se. ha hccho nocar, L mayor parte de:las variaciones -

9 fologlcns que presentan 10° "camarohes de rio", éstén determi
tamuno de 1os mlsmos, de tal manera que. ]os 1ndiv1—'

les son s1gn1ficat1vamentL dlfercﬂteskde la formas a-:f




JUVENTLES 18 mm.

PREADULTOS 35 mm.

ADULTOS 125 mm.

Casi recto, Mar-
gen superior con
9 dientes, solo
el 12 por detras
de la drbita.
Las distaneias -
existentes entre
los dientes 1-2
y 7-8 mayores ==
que las restan~-

tes. Margen infe

rior con 4 dien-

tes con setas en

tre cada par de
dientes.

Ligeramente
Margen superior -
con 10 dientes, -
el lér.diemte pox
detras

tura de la wisma.

Las distancias en

tre los dientes -

1-2 y 8~9 mayores.

M. 1. con 6 dien-
tes uniformemente
distribuidos. Con
setas entre cada

par de dientes.,

curvo,

de la dxbi
ta, el 22 a la al

Ligeramente cur—
vo en su extremo
distal, Margen -
superior con 10-
11 dientes; los

2 primeros dien

Les por atrds de
la drbita ocular,
Las distancias =~
entre los dien--—
tes 1-2, 8~9 son
mayores. El M.L.
con 6 dientes —-
uniformenmente ~-—
distribuido., Com
seras entre cada
par de dientes,

Cefalotdrax

Menos de la mi--
tad de la longi~
tud total, com=-~

pletamente. desny

do, “surco hepiti
co y branquial -~
no definidos.

Foco menog de la

mitad de la longi
comple

tud total,
tamente desrudo,
surco hepdtico y
branquial ligera-
ente definidos.

Poeo mas de la -
mitad de la lon-
gitud total, con
pequefias vellosd
dades; surco he~
pdtico y brangui
al bien defini-=~
dos .

Segmentos
Abdpminales

32 x 1/2 -3/4 62
62 = 4/5 telson

;c la
@

/32
/5 telsan

~ 2/3.62

52
62 243 telson

Pereidpodos

~gin sr;as,
| tés o> espinas en
: ‘ulngUna de sus -
']porclonea. ’

Sobtepasa el as-

cafocerito con -

casi toda la queg

la.

“quela=x3/4 carpo

dedos Az palma
meto'x quela,
isq. 273 quela
dien~

‘quela
‘dedeg x> palma -

Sobrepasa el es-
cafocerito con -
toda la quela y

‘parte del caxpo.

SIYE) cérpd

mero W quela
isq & 3/4 quela

‘con’ incipientes
~petas.y ‘sspinas

en nlgunos de” -~

',aus artejus.“

Sobrepasa la es- |
cama antenal con
el carpo y parte
del mevo.

quela = carpo

dedog <rpalma
mero . 2/3 ecarpo

isq. x1/2 merg if- :

dedos densamen'te.|-
pubescantes. Car |’

"poy mero con eg |
_pinagchnspicuasg

-No”diferenciados

‘-Diferenciadcs,'
faunque no perfeg

ferenczados.-'»w':i

Perfectumente di

'Alraslucldo con’
~algunas: porcic~ i
: ;nen verde oscuro.,,ay"'

Verdeolive & =~
verde oscuro.

de M. acanthurus




de c¢llo, existen estructuras como el rostro y los apindices bucy

les que avudan notoriamente en la identificacibn de la especie.

Al comparar los organismos revisades entre 13 y 26 mm. de -
longitud, con los datos reportados por Choudbury (1970) para in-
dividuos desarrollados en condiciones de laboratorio, se ohserva
que poseen caracteristicas muy semejantes; segln dicho autor, --
los especimenes con tallas de 13 a 27 mn. criados en condiciones
de laboratorio son juveniles que tienen ecntre uno y dos meses de
edad posteriores a la metamorfosis. D¢ ln anterior informacidn
se infiere que los individuos desarrvollados bajo condiciones coﬂ—.

troladas pueden tener semejanzas con los que crecen en ambientes

naturales no solo en estas ctapas, sino tambifn durante su desa=--

rrollo ' larvario, ya que esta es la fase previa que define las ca-

racteristicas de los individuos completamente desarvellados.

Er lo concerniente al habitat en el que ge desenvuelve la egt
'pecie. se observﬁ en este estudio, que los animales se colectarou
«en aguas netameute dulceb y sitios protegidos de la corrxente del

omo otlllas y remdnsos -del mismo; lo anterlor sin duda bencf
na impllca que esta ‘gea una, s1tuac101 permanente dl ante todo

pues estas nece31tan‘

plazarse y dispesar sus larvaq aguas abajo,



Se puede considerar que el rango de temperaturas registra-
das en el presente estudio (26 - 31°C) es el normal en el desa=
rrollo del "camardn prieto" ya que estdn incluidas en los ranges
usados por Choudhury {(1971) y Dugan ég al. (1973) al realizar es
tudios sobre la especie en condiciones de laboratorio; las tempg

raturas usadas por estos autores variaroun entre 23 y 32°C.

La turbidez permanente del agua lleva a pensar que fsta se

debe al continuoc movimiento de las aguas fluvialea, las cualcs -
- . -

segiin se observa, arrastran grandes cantidades de particulas en

§ - . - - I3 3
suspensidn de composicifn corgdnica y, sobre tode, mineral.

‘En lo referente a la concentracifn de cxigeno se nota que -
los valores van desde niimeros muy bajos (3.6 p.p.m.), hasta la -
total saturacibn (8.0 pip.m.) en las condiciones definidas de -~
‘presidn y temperatura‘mostradas en la tabla de Truesdale (Rodier,
1984).

'"Cpmé Qe obsétQa en la figura il , las concentracidnes de oxi
i;géﬁb,tienpﬂ«dna bpqrancé relacidn inversa con. 1a turbides del'a~;.
lo cual ﬂuglere que ambos factoves son determinados por 1a -
ca‘climatica, pues elvaumenuo del caudal del rio en 1a cpoca‘-

e-mayor precxpltacion provoca una-” mayor remDC10n de 135 garclcu«'

1a concentrac 6n de oxigeno Fuese nuuca menor ¥ 3 b p m._




Como puede obseryarse en la figura 11 , los valorcs de la con
centracidn de oxigeno disvelto guardan uwa aparente relacibn con -
la cantidad de ovganismos capturados, aunque es wmiis 1ldgico suponer
que dicho relacidn no es determinante, aino que los organismos se
presentan en esos sitios siguicndo su ciclo de vida mientras los -~
niveles de oxigenacifin ne scan muy bajos,

Es imbortantc sefialar que se cbservaroen zonas de apuas cristg
linas y remansadas con baja concentracidn de oxigeno como en un d-
rea aledaiia a la cstaciﬁn tres { Tabla 10 ); en estas coundiciones
fue infructuosa la blsqueda de¢ M. acanthurus, e inclusive, fue no-

©toria la ausencia de otros organismos probablemente debido a la -
total transparencia del agua, lo que pudiera redundar en una efim—
ciente actuacidn de depredadores; tambien es probable que dicha ~-

“atgencia se deba a la carencia de acreacién del agua, cuyas bajas

“concentraciones de oxIgeno pudieran ser letales.

~El gustrato e& permanentemente lodoso en las tres estaciones
'délmU§streo,~compuesto‘en su mayoria'por particulas de“tdmaﬁo'pc—»
guefio. (limo) .~ Segln. el tridngulo de texturas ( Fig. 19 ) un: sue-

lo'con-aﬁz_de'iimé,‘dsz de arena y 5% de areilla, se‘clastficéuég

. migdjﬁp“limdsd,'dqyas_proﬁiédadeé segﬁn.Millayd‘gi gl.f(lgsi)' ;'f

estdn determinadas no-sole por la cantidad y proporcibn-de sug =%

uestos minerales, sino tambifn por la presencia de compuestos

8. que en ¢ste caso pueden ser ‘abundantes debido a'la gran

idnd:&efﬁlﬁhtapjpfﬁéenﬁésrén élﬁﬁtga{’
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Debido a la predominancia de Typha domingensis y Arundo donax,

el tipo de vegetacidn en los mirgenes del rio pucde clasificarse -
como una asociacidn de Tular-Carrizal que, sepln Rzedowski (1980),

"son comunidades de plantas acuiticas cuya fisconomTa estd dada por
monocotileddneas de uno a tres metros de alto de hojas angostas o

bien carentes de 8rganos foliares. Hstos vegetales estdn arraiga-
dos en el fondo poco profundc de cuerﬁos de agua de corciente len-
ta y estacionarios tanto dulces come salobres., Forman masas densag
que cubren importantes superficies de Arezas pantanocsas y remansos =

de rios"

rEutre este tipo de vegetacifn y tras esta; existen especies ca
racteristicas del "Popal” que son comunidades que habitan aguas dul
‘ces permanentemente estancadas; lo forman plantas herbéceqs de uvo
a tregbmetros de alto, cuyas hojas grandes y anchas sobresaleﬁ‘4ﬂ1

‘agua ‘constituyendo una masa densa; los representantes de este tipo

‘de vegetacifn son en este caso Pontederia sagitatta 'y otras especies
que ‘no’fueron colectadas.

'rDébfdo’al‘poco'movimiento de las aguas en las orillas. de algu=
emansos del rxo, progpe1an otros dos tipos de vegetaciﬁn‘curac-

cos del lugar, stos son. la vegetaclon flotanCe y 1a vegeta-”

En el prlmer grupo podemas encontrar a chhornla

e rcan1a de 1os litorales y en regxones cal:das.( pqr




mando un subgrupe de plantas de hojas flotantes pero arraigadas al

cieno, sec encnnﬁrﬁ como combonente principal Potamopetonw nudosus y
como vegetacidn indebendientc del habitat de M. acanthurus, la es-
pecie Nymphae ampiu (Salisb.) DC.

Entre las plantas caracteristicas de la vegetacidn sumergida,
aunque de presencia no muy notable, se repistrd la especie Cabomba
paleoformis Tasset.

La mayoria de las especies mencionadas, son caracteristicas -
de aguas dulces aunque algunas de ellas puecdan soportar las lige-
ras salinidades causadas ﬁor la comunicacidn entre el rio Palizada
y la laguna de Términos, La posible existencia de ambientes sali-
nos se puede argumentar debido a la proximidad del manglar, el . -

cual estd respresentado por Rhizophora mangle en las mirgenes de -

-

la desembocadura del rio, a través de Boca-Chica, observindose 'in
clusive; zonag de interfase Manglar-Tular.
Lh idea de que la conjuncidn del ambiente ‘dulceacuicola con

“~é1‘éﬂtornb'§hlohfe es algo wis que la poaible mczcla'de lasiagués,

‘se ' ve corroborada gracias a la aparicifn de-ejemplares como Poti-

mirinm mekicana 'y Procambaruse sp. crustficees cavacteristicos de --

guaa,dﬁlcebg-en'coﬁtraété”con'eépeéimenes de ambientes salados.—

mo Callinectes spp. ¥ Penaeus set1ferua. La interfase entre e i




pancia respecto al tipo de ambiente, ya que sc registraron espe-

cies propias de agua dulce como las mojarras (i

asoma spp.),
asi como organismos que regularmente se encucntran en la laguna

de Términos como Sypgnathus lousiange, (Res@ndez 1981). Los res

tantes elementos de la fauna acompafante, son representantes ¢a
racteristicos de ambientes dulceacuicelas, como los inscctos men

cionados en la tabla 7.

Todos los organismos de la fauna acempafiante de M. acanthu-
rus fueron individuos de tamaflo pequelio, sea povque ese es su ta
mafio o por tratarse de organismos juveniles, de tal suerte que -
los adultos de M. acanthurus fueron los especimenes colectados -
de mayor tamafio entre la fauna del fdrea. Ademds de su dominan--
eia en talia, los "langostinos" fueron los organismos wds abun-~

<. dantes de las colectas, de donde se infiere que son los de mayor

domlnun ia cuando menos en relacidn con otros invertebrados.

-Es légico creer que las especies colectadas utilizan ambien

teb como el dGSLrltﬂ, donde pueden allmenturse, crecer y reprody

fse protegxdos de los dcpredndurea y. corrientes fluv:al;s.

ta~afirmac16n~dé que 1a zona de éstudio es utilizada'como -~

se demuestta -

larvas dc ]nSBCtDS;°"

jemplares juven les de peces;

Pbr.sq:parte.kelx83zf

#ft@llds quédilééﬂ"‘



Per lo que se¢ refiere al hecho de considerar el drea de es-
tudio como zona de reproduccion, se basa en Ja circunstancia de

encontrar hembras ovigeras de diferentes cspeeics como Potimirim

mexicapa, Yalaeamonetes Eugio, Haervobrachium carcinus y desde Jue

go, M. acanthurus,

in particular, puede considerarsce agque la reproduccidn de 1a
especie objeto del presento estudio, se lleva a cabo durante ca-
si todo ¢l afio, ya que se¢ encontraron hewbras grividas durante -
seis de las sicte scsiones de muestreo e individuos jovenes de -
16 a 25 mm. de longitud en todas ellas; esto Gltiwe, ifumplica gue
es menester que exista reproduceidn coastapte para poder hallar

ejemplares de edades cquivalentes en cada sesidn de colecta,

Por otro lade, ¢s importaute mencionar gue, aunque la reproe
duccidn puede ser continua, no se da en las mismas propovciopes
‘ya que aparentewmentd existen &poeas con mayor Indice da. reprodug
Eiﬁn, como la comprendida entre Mayo ¥ Agosto,

‘La menor cantidad de individuuvs de tallas mayorves, puads de

.‘berse al m&tode de captura utilizade, considevyando que implemen-

tos: como ‘'nasas" y otro tipe de trampas rinden mejoroes resultage-

“doscpara la colecta de langostinos de tallas mayores su sabe -
‘ademfs; que los-especimenes adultos.de este género poseen habi~-

tos sblitarios, a diferencia de los juveniles que tienen costum-~

hred preparias. . Se- éonoce tambifn, que la mayor parte de. los-of

‘tallas mayores-se localiza - agtas srriba segfin mencio




nan los lugarefios; esto se explica dehido a los hdbites migrace
rios de la especie, gue solo se desplaza rio abajo para su re--

produccidn, lo cual implica una mavor permanencia de las liembras

en las cercanfas a la laguna de Términes, donde las salinidades

500 mayores,

Lo anterior significa que la proporcidn de sexos en el drea
3 1 i )

de estudio sea mayor para las bembras que para les machos, como

se menciona en los resultados; esta situacidn se ve reforzada dg

bido a que, siendo la especie objeto de cxplotaci®n-comercial, y

los machos de mayor tamafo, estos sufren una captura selectiva -

que disminuye su abundancia respecto de las hembras.

Por lo que se refieve a la fecundidad, se observa que cxis-

te una correlacidn directa entre la longitud de las hembras y el
nﬁmcro de ‘huevos producidos por E€stas; es decir, a mayor tamnﬁo

mayor descendenc1a' sin embargo, a pesar de que 1a masa ovigerﬂ

'es dxstlnta pala Lada talla, §e conservan progorcLone equ1valen1.

fteﬂ de porcentuja en peso en Lodos los L\dLVldUO o Tabla 3 )

Suponlendo la ﬂXlStenLl& dc hembrns ovigeras con tallas mayow

cuaclonkempirlcn de la relac on 10ngLLud fecund;dad perm:te



A diferencia de los resultados cxpusstos por Chivesz y Chi-
vez (1976), quienes muestran una ralaecidn lineal catre la fecun
didad y la lomgitud total para M. carcinus, las lembras de la -
poblacidn M. acauthurus colectadas cn el preseate tyahajo mos--
traron una relacidén potencial entre los grupes de datos mencio-

nades.

E1l valor de la pendiente obtenido &n ¢l presente trabajo -
(3.0181), supiere un incremento proporcional de la produccidn -
de huevecillos con respecto a4l tamafio de las hembrasi no se¢ pug
de ‘decir nada semejante en referencia a la relacidn fecundidad-
léngitud obtenida por Chdvez y Chivez (1976), en vista de que =
el ajuste de 1la linea resulté{ seglin dejan ver los autores, un

poco forzade y el valor de la pendiente en la ecuacidn empivica
(y =-6552 + 752.33x%) es elevado,

k Las frecuentes coincidencias entre las especies del g8nero
_sugieren hacer una nueva revisidn con la mayor cantidad posible
L @éndatos acexca de égtc combortamiento entrc‘éataﬁ‘especiea dgl
iééﬁcf61p§ta definir cabalmente el comportamicnto real de dighé
1?ei¢ci5h,

‘Laavcaracterlstlcns dc 1a mdsa ovxgura, como. se ha mLﬂC10~

ado en. la secclon cortespondlcnte a raaultudos,‘dependen funda

alm nte del grado de desarrollo de 1as larvas ya: que a medl'

]se observan mayores varlaclones en la masa

: n forma y color.r'




El andlisic estadfstico de la relacifn Peso-longitud pava -
la mﬁestra glohal de "acamayas", muestra que la LT y el PT estin
estrechamente correlacionados, es deciy, varlan paralelancnte; -
ademds indica que el peso depende significativamente de la longi

tud.

En funcifn de los resultados mostrados en la figuva 14, se
advierte gue el comportamiento de la relaecifn de tales factores
es de tipo potencial, situacidn que se puede considerar usual al
comparar estos resultados con los mostrados por Boschi (1969) vy
Chidvez y Chavez (1976) para poblaciones de crusticeos dechpodos,

amén de méltiples estudios realizados con poblaciones de peces -

(Bagenal, 1978; Guerra y Pefia 1985;'Gulland, 1966, 1971; Ricker,

-1958; Salgado, 1985).

Segﬁn Ricker (1958), ‘la pendiente resultante de la relacidn

:logurth1ca entrxe LT y PT (exponente de la expreslon potencxal)

con un valor 1gua1 a trcs, indieca que el peso~especi£1co yola e

ﬂforma del cuerpo son prOporcLonales al tamuno de- los e]emplares

a traves del Clempo (I ometria). Consxderando la cercania del -

valor de la pendlence obtenlda en este caso (3 185) con respectn‘



de reproduccibn representan un fuerte gasto energético), la --

edad del organismo‘(los individuos j6évenes ocupan la mayor par-
te de l4 enexrgia metabBlica en el crecimiento del animal y esta
gituacidn decrece con la edad), la &poca del afio, la cantidad -
de contenido estomacal, etc. Por otro lado es importante consi
derar que esta apreciacidn sobre el crecimiento isomftrico de -
la poblacidn, no se definird hasta que se manejen por separado

las subpoblaciones femenina y masculina, pues estas poseen dife
rencias de forma y talla que probablemente influyan en el com--

'portamiento de la relacidn Peso~Longitud.

La tendencia isométrica del crecimiento se ve fortalecida
al observar la linealidad de Iz relacibn entre la Longitud Total
y la Longitud del Cefalotlrax; este resultado jmplica que la pogx
cifn medida del cuerpo del animal ( LC ), se manticne ‘mdd o me-
nﬁs proﬁorcional a lo largo del crecimignto del organishd,‘pued
;;qbéﬁﬁé en funcifn de la revisién morfoldgica, que las especime~

“rnes juveniles poseen un cefalotdrax ligeramente uwenor a. la witad

:défia:léngifﬁdg;otal’deljiﬁdividuo, mientras que en los ndultoé‘f,A;~

eéiligeramente»mayor a.esta segmento.

7Gf5ciasialvhécho de pfeéenﬂer un estudic‘morfolﬁgico.de in




En contraste, Vasquez (1981) y Chivez y Chivez (1976) tra
bajaron con individuocs del mismo gnero mayores a 40 mm. mien-
tras que Boschi (1969) y Chivez (1973) describieron el creci--

miento de camarones peneidos mayores a 50 mm.

Lo anterior implica una menor representatividad de las ta
1llas existentes en la poblacidn,redunda en un inadecuado manejo
de los datos para el uso del modelo de crecimiento propuesto ~-

por Von Bertalanffy (1938).

Como se observa en la figura 16, las tallas menores a 30 -

mm. son globalmente mls abundantes que las posteriores debido -

f probablemente al ciclo de vida (hdbitos ni- vatorios) de los or-

ganismos, como se ha discutido anteriormente; en este caso, es

explicable también la menor cantidad de tallas mayores al con= IR

siderar las altas mortandades que sufren las poblaciones en eta

pas tempranas de vida, de tal forma que sole pocos individuos -

_ “llégan a edades ‘adultas ( Pianka, 1982 ).

“La definicidn de las clases de "edad" obtenidas de¢ acuerdo

iral métodoide Petergen (1982), ge utiliza en este trabajo en sug

ngitgcian dé'métodos directos ‘que’ déterminen mﬁs‘concinamenﬁefla.

[ los organismos, como es el cuso de las escamas u-otoli=

bléﬁnos‘grupés dé edad,poco représentadds y

16n de modas en’ algunos de 105 tamanos y edadcs -



método, por lo que la reéresentatividad de. 1os yvalores modales -~

deScritoé en la figura 16, estd sujeta a comprobacidn al ytili--

zar otros métodos como el propuesto por Cassie (1954); aunque, -

como sc¢ lia mencionado anteriormente tampoco aleja de apreciacio-

nes subjetivas conduciendo a resultados semejantes. En el pre--

sente caso la mayor limitante se produce al encontrar una mavor
-

representatividad de los individuos jOveunes; esto conduce a una

inexacta determinacidn del valer de L pues cuando las tallas

m 3
mayores cstéin menor representadas, la linea de regresidn resul--
tante en el grifico de Ford-Waldford tiende a abrirse, lo que reg
dunda en que el valor madximo raegistrado (176 mm.) no represente

‘entre ¢l 90 y 95% del valor de la longitud maxima hipoté&tica =~

L e ‘
< @) que es el valor normal esperado se¢giin 10 indica Guzmn ~-

{comunicacidn personal).

Por . lo aﬁteriormente expuesto, es. necesario cona:derar que'

"el metodo usado en este trabajo e conveniente como una prlmarag

,aproximscxop en 1a deSerpCion~del‘Ct931mlent0;

El crec1m1ento es el resultado de dos procesas opuestos..ﬂl.».

.anabnlzsmo y. el: cacubollamo, si:udo este @ltimo el que fxnalmcn—

permlte el 1nctemento én longztud, peso y volumen de los 1ndi.” &

}Como se muestra en las figuraa 18a y 18b. el rltmc de i

:créclmlento longitudlnal de la especie estudlada es relat1vamen~-7

it 1erado en“las tres a- cuatro prrmeraa edades hipotetxcas\,

determ nadas‘para 1a especxe en comparaélon con el 1ncremento un fv



peso que es abrcciahlemente.mas lento; este contraste puede es--
tar dado éor las continuas mudas que sufren los organismos en ~-
sus ﬁrimeros meses de vida pues en apariencia, este agpecto fi-
sioldgieo puede facilitar el crecimiento en longitud del organis
mo pero retardar su c¢recimiento ponderal, Velviendo a la des--
cripcidn general del crecimiento representado en las figuras men
cionadas, podemos observar que aste sc¢ vuelve asintdtive y lento
a partir del ticmpo tedrico en el que la longitud del organismo
es poco menor a 195 mm. y el peso oscila alrededor de 80 g. Tl
crecimiento disminuye on edades adultas debido a que los indivi-
kduos realizan mayor gasto energitico en procesos diferentcs al -
deSafrollo de los organismos, como la reproduccidn y la manuten~-

cidn energética de individuos cada vez mavores,

Con base en log resultados expuestos por Chivez y Chivez =--

(1976) 'y por Chavez (1973) para Palemonidos y Peneidos, de los -

‘mﬁltiples reportes realizados para M. rosemberpii y en funcidn f
"de las descrlpcaonea reallzadas por Choudhury (1970) pars 1nd1v:
iduos Juvenlles de M. acanthurus pmdemos dec1r que cada uno de lQo

tmempos o edades mencxonadas, son comparables i3 perlodos blmes~

'trales. por lo que al revisar nuevamente las flgutas mencionadas,

e deduae que para alcanzar los valores de. L v P 195 1nd1v1duos

eb ian alcanzer gran longevidad (. mas de tres, anos de v1da ),

ion qua 8e euconoce a cxeuc1a Lierta. Por 10'anter10t3 se

gdé'su(“compbrtnmiento‘inicial,velqugcimién:q"

v acanthurus es degididamente lento, lo que se com = .



firma al observar el valor obtenido de la constante de crecimien
to (K=0.2405) pues seglin Beverton y Holt (1957), valores semejan-
tes indican crecimiento lento, mientras que resultados aproxima-
dos a cinco representan crecimiento muy rdpido. La comparacidn

es vdlida a pesar de que los trabajos mencionados traten con po=-
blaciones de peces porque aparentemente tedas las poblaciones ==

animales tienen comportamientos semejantes.

A pegsar de la dificultad mencionada para que la poblacidn =
alcance los valores de 212.06 mm. y 107 g. para Lm y Pa: respec
tivamente parece factible el hecho de que aleancen medidas cereca
nas a estos valores, pues tedricamentc en dos afies de vida (con-
siderando la comparacién de tiempo realizada), algunog especime-
nes alcanzarian 197 mm. de longitud y 92 ¢g. de peso. Estos valo
res, aln los resultantes de La, y Pm‘, a pesar de estar aleja~

'dos de las mdximas medidas registradas (170 mm. y 50 g.) no son

de ninguna forma suposiciones exageradas considerando que en la

lco;ecci6n~carcin016gica del Instituto de Biologiu de la Univer--

:fs1dad Naclonal Autbnoma de Nexxco éxisten egemplarou de la espc—f

ac1e con, 180 190 ‘mm, de longutud ¥ Sp861meﬂeb de: My carcinug -y -

QM. amerlcanum con tal]us mayores. o’ 1guales a 250 mm.

'ﬂunson & Goodw1n (1977) hacen mcncion de e]emplares de M. 7‘

osembergl que mxden aproxlmadamente un . metro de longltud Jn--,

luyeﬁﬁéflaquUngs,(aproximaﬁamentg,490 mm.'de:LT),' Chavaz;y:-



en afio y medio en una poblacidn de M. carcinus, Las ecspecies se-

fialadas son comprobadamente mayores que M. acanthurus; sin embay

go dan una idea del comportamiento y alcance del crecimiento de

algunas especies del género de comprobada importancia econfmica

y pueden ser usadas como patrdn de referencia en el crecimiento
)

de la especie manejada cn este breve estudio.

Tomando como parimetro las pesquerias locales v el modelo =~
de crecimienta resultante (Fig. 18) se puede suponer que las ta-
llas aceptables para explotacidn comercial de esta especie se lo
gran cuando menos en ocho meses de edad al alcanzar 145 mm. de -

L. T. y 31 g. de peso.

Es de suma importancia mencionar que el modelo de crecimien
to descrito se considera duicamente como diagndstico del compor-
1tgmibnto de la poblaci®n en vista de ser una represgntacién glo-

' b§1 de la,misma ( machos + hembras ) sin establecer diferencias

) en el r1tmo de erecimiento para cada sexo, no obstante conocer -

la ex15tanc1a de dxferenrlas worfoldgicas de talla entre hembras

&chos;'( la maxima longitud registrada para-una hembra Edé de

mm-. ) por lo que resulta conveniente rea l17ar un tratamlento
eparado para cada una de 1ae subpoblaclones. Sin embargo,

‘1darando que las hembras tlenen tallas menores quc 1os ma=-

ue amboa crecen paralelamente hasta las prlmerus edades‘

tas;kp;ng, 1968), se debe consxderar que el modelo describe,

n de machos, incluyendo en csta

':subpobluclﬁn de hembras.”'*‘



CONCLUSIONES

~ Existen difervencias significativas entre los ejemplares jdvenes
y adultos de M. acanthurus, debido fundamentalmente a la dife--
rencia de tallas entre awbos y al desarrollo incomplete de los
primeros. Ambos grupos presentan variaciones morfoldgicas en -
algunas de sus estructuras pero ello no impide su identifica-—-
cidn.

-~ No existen variaciones morfolégicas distintivns entre los juve-

niles colectados en condiciones naturales para el presente tra-

bajo y las caracteristicas reportadas por otros autores para in

dividuos criados en condiciones controladas de laboratowio,

~ En aspecto fisico-quimico de las zonas de mucstreo se caracteri

za por ser un habitat netamente dulceacufcola, pevo se encupns-

tra relacionado tanto ffisica cono bioldgicamente con ambientes
Hbsaliuos de la laguna de Términos;-la tradsﬁarencin es .escasa 'y
'las temperaturas dL] agua. rcprescntan un medio ualxdo nl manta-
'?nerse en un rango entre 26 y 31°C; los nivelcs de Oxigenucién’;'

3‘son fluctuantes pero nunca letales y g“drdan una aparente. re1a~,

cxon cpn 1as Epocas del alio (periodos de- lluv1as o seuas) 21 4_

sed mento esta compuesto por mlg&jon lxmoao comblnado uon una —jw

‘elévadahtsuqque_qo'cuantlflcuda) cantidnd de materia organica; -

que conforman el amblentc dc M., acanthurus son

'plantaa parcial o totalmenca sumergldas que provcen ‘de’ allmcnta ﬁ

] y‘r £ gio a esta y otraa eapec1°s de ‘la. fauna acuacica,,?j



los representantes mids conspicuos son Typha domingensis, Arundo

donax, Potamogeton nudosus y Eichhornia crassipes. El tipo de -

vegetacifn dominante caracteriza la zona de estudiec como Tulak-
Carrizal quedando como elementos secundarios la vegperacidn flo-

tante y sumergida.

- La poblacidn de M. acanthurus representa la fauna domimante nu-
mérica y espacialmente en la zona de muestreos, por lo que es -
. . . . P .
importante su influencia en el flujo energlético del ecosistema,

-

-~ La fauna acompafiante del "camavon prieto" estd constituida por
variadas formas que incluyen peces, insectos y moluscos, pero -
sbbre todo, crustidcecos decﬁpodos;'todos e¢llos con individuos de
fallas pequéﬁas debido fundamentalmente a que en

.
, su mayorfia, se

trata de individuos juveniles.

= El'Brea de estudio es una zona‘de reproduccifn y crianza de es~

‘  ‘pec1es como Potlmxrxm mcxxcana, P“larnonetes pugiv, Macrobrn-—~

gchlum carcxnus ¥ sobre todo, de’ M. ncanthuruq.

Es probab1L qu los3mOVimientos migfatorios telécionados con Ia

‘eproduccion y desarrollo de ‘los 1nd1v1duoa, o blen 1la suscelebrf

"sean los ugcntes causalee de’ la ahundanc1u;;*

e: en 1a zonn de trnbago.

acamayas se- 11eva a’ cabo durante todo




- La proporcifn de sexos 1 0% 1.6 § en el drea de trabajo se de
be principalmente al ciclo de vida do los organismos y a la -
captura selectiva que ejercen los pescadores de tallas mayo--

res.

- Considerando que se colectaron hembras sexualmente maduras de
38 mm. de L. T., se deduce que las ctapas adultas de M. acan-

thurus, se alcanzan a longitudes cercaunas a esta magnitud.

- Existe una relacidn directamente proporeional entre la longi-
tud de las hembras y la fecundidad de las miamas; sin cmbargo
el porcentaje en peso de la masa ovigera es cquivalente en la

mayoria de los tamafios registrados.

- El nilmero miximo de huevecillo§ que- potencialmente puede pro-
ducir una hembra de la poblacifn, excede considerablemente a.'
la-mayor cantidad registrada (14,841), dado que es probablé -

“enconttar heﬁbras ovigeras de tallas mayores, que conseeuénté.

mente, son més fecundas.

“La produccidn del nlimers de nuevos es directamente proporcio

wnél‘a~1a‘longitud de las hembras de M. acanthurus. .

vLaz£Ohma:y color de la masa ovipgera dependen del grado: de de-=

arrollo de los estadios larvaxios. ~

EL an&lidiéﬁéﬁﬁadisticé mueét:é due41& L. T. y el?P,

fan’ gonjunt

amente y que ¢xiste .una dependencia signifieati- i
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~ La relacidn entre el peso y la longitud es potencial; su ¢on-

. . . . 3,185
portamiente se define por la ccudcidn P = 0.0000415 L
es andlogo al que se presenta en otras cspeciecs de crusti- -
ceos declpodos.

- El rango de tallas capturadas ful amplio ( 13-170 wmu. ) en--
contridndose desde individuos de edad posrerior a la metamor-
fosis hasta langostinos de tallas &ptimas.

~ La distribucidn de frecuencias mostrd un cardcter multimodal

“con una mejor representacidn de los individuos jévenes y la

delimitacidn de seis modas. Esta distribucidn permitcid uti~

izar el m&todo de Petervrsen para el cconocimiento de "edoa--
1iz 1 mé@todo de Pet r 1r to de "ed

.des" en la poblacidn de M. acanthurus,

‘= 'Los valores de los parfimetros obtenides para el desarvollo =~

del modelo de Von Bertalanffy, son les siguientas:

Constante de crecimiento: K = 0.2405

Longxtud Local ndxina tedrica: Lu,ﬂ 212,66 nm,

‘Pebo total miximo teoxlco' Pm = 1074.82 dg.

'Tiémpo teﬁricd de iniciu de crecimiento; RIS *0;86:-'

Con lu que lus euuacxoues de crccxmento para la poblaclﬁn

e Macrobrachlum acanthurus (Wlegmann) se eypresan dg 1a L

8igu1ente furma. o

L RURREUN




Para el Peso.

e-0.2405 (t + 0.867),3.185

P o= 107.982 (1 )

El valor de la constante de crecimiento (3.185) sugiere cierta
tendencia de los organismos hacia la isometria, aupque en sen=-
tido estricto el desarryollo es aloméerico, pues ¢l valor de K

es diferente de tres.

La tendencia hacia ¢l incremento isométrico se ve reforzada al
observar la relacidn lineal que existe entre la longitud total
y la longitud del cefalotdrax; la expresidn matemitica que re-
presenta esta regresidn es:

LC = 0.4897 ( LT ) + 0.998

Las "edades" utilizadas en las ccuaciones de crecimiento son
'coﬁparables a periodes bimestrales, por lo que puede decirse
‘ﬁge‘el ritmo.de crecimiento de M. acanthurus es lento, paré’f
‘aaiéaﬁzgy los valorgs es;#hlgcidos de Lm y Pm
és expres1ones matématxcas de chCLmLento 1ohglLudlna1 v
onderal, son solo un diaEUOSC1co pre]xmlnar del ccmporLamlen‘

de,la poblaclon dcbldo a- las llmltantea ex1stbnte9 en el

etodo usado y al nﬁmero de organxsmOS' colectados. 

ecesario’ complementar la i fdrmaci6ﬁ biolﬂgica'y”ecdlﬁgi'




RECOMENDACIONES

Con la finalidad de reafirmar y/o complementar la informa-

cidn aqui generada, se sugieren las siguientes acciones:

- Realizar muestrcos mensuales que abarquen una wmayos frea para

tenex una mejor representatividad de ics resultados obtenidos,

~ Colectar estadios larvarios de M. asanthurus y realizar la co
rrespondiente comparacidn morfolfgica con individuos criados

en condiciones de laboratorio.

- Efectuar registros de Oxigeno disuelto y temperatura del agua
tanto en la superficie cowo en el fondo de los sitios de mues

treo.

-~ Bvaluar la cantidad de materia orgAnica contenida en el sus-

trato para definir su influencia en el ambiente.

Efectuar anallsls estadistxco nas: complet0a para prec1sar 1&“
'relac1on enLre los parameLros hldroluglcos y los aspecLos —— ’

'ﬁjbxologlcos.

-édnocefjlosléléméntos componentes dal contenido estomacal . de

k1hfesﬁécié7e§tudiqﬂa.pardfestéblecer su nicho ¢coldgico,

1,Gonflrmar el tlpc de relacxon que cxlsce enLrL la longltud .

ecundldad de M. acanthurus cou material adic10~~




la poblacidn de machos y de hembras, lo cual implica mayor -

captura de individuos adultos y preadultos.

Tomar tamafios de muestra definidos, pero mayores a 100 indi-
viduos, para determinar su ritmo de crecimieunto y realizar -
comparaciones por nuestreo.

Reproducir las condiciones citadas a situacioncs experimenta

les, para confirmar el comportamiento y desarrollo de M. --

acanthurus, lo cual daria pie a un mejor conocimiente del re

curso.
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