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R E S U M E N

Se detérminan 1as propiedades fisico-quimicas y mineralégicas de
los suelos de 1la régién comprendida entre Emiliand Zapata, Tabas—
co y Palenque, Chiapas, localizada en el sureste de Méxiéq,‘éon -
la intencidén de determinar el posible origen de estos suelos y, a
la vez, elaborar una carta edafolbgica en la escala. 1:50,000. Se
define que los suelos rojos de los lomerios se han formadové par-
tir de arenisca y lutita-—arenisca. Estos materiales provenientes
del Terciario superior, han sufrido un acelerado proceso de intem
perismo y lixiviacidn, producto del clima calido-hiimedo, sin lle-
gar ain a formar Ferralsoles. Y que, en las hondonadas y partes
planas se han formado suelos negros, ¢ bien por aluviones. que el
agua ha acarreado de las partes altas hacia las bajas, © por los
depbsitos del rio Usumacinta, siendo estos suelos mas jbvenes y -
menos desarroilados, y con uné morfologiévy caracteristicas muy —

distintas'a los primeros.

.'Se pretende.que este estudio sirva como auxiliar en la pla——
‘nheacidbn adecuada de las actividades agropecuarias,  forestales y =

‘urbanas de la regién.




I.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

LOS recursos naturales coh que cuenta un pais -son la base funda——.
mental para su desarrollo econémico, social,,politico y cultural.
Debido a esto, el uso adecuado de estos recursos, a corto yvmedig
no plazo, es clave para la dindmica del pais, aspecto que no siem
pre ha sido el mas apropiado. La cuantificacidn sobre estos re-—-
cursos puede ordenarse en diversas técnicas: escritos, graficas,-
estadisticas y cartogréficamente. Hacer uso de esta Gltima téc—-
nica permite tener una idea clara, precisa, practica y objetiva -
de su realidad, para entender cual es su magnitud, distribucién e

interrelacién con el medio ambiente.

El grado de conocimiento que nos puede dar -la cartografia so
bre cualquier recurso es muy Qariado porque depende de la escala
que se maneje. Estas escalas son miltiples y todas ellas ofrecen
'fdiferentes venpajas al USuario; 'Ya en particular, los mapas rea-
lizados, a éséaié 1;50 000 son de gran utllldad para determinar el
“uso que se les pueda dar a las tlerras a n1ve1 10ca1 ya que pro-
'rporc1onan un; alto grado de detalle,,lo que permlte la 1dent1f1ca—‘

jClon de las caracterlstlcas amblentales del suelo.

La informacién asi representada es muy valiosa para ia plani:
fiéacién agricola, la rehabilitacién y requpéracién de suelcs, el
'control de erpsién en éreas forestales y agropeéuariés, la cons——
truccibén de obras de ingenieria civil e hidréulica a nivel locail,
"y la planificacidn de vias de comunicacidén y del crecimiento urQ—

bano.



Por otro lado, para desarrollar cualquier estudio de suelos
yé en particular (génesis, cartografia, taxonomia; etc.), existe .
hoy en dia un auxiliar de trabajo incqmparable: la fotografia —-
aérea, que conforma una imagen del suelo que hace visibles los - -
mas insignificantes detalles de lo fotografiado, gracias a la vi-
sién tridimensional que se obtiene con el estereoscopio. Por es-
to, sin este valioso auxiliar no hubiera sido posible l1la realiza-

cibén de esta investigacidn.

E1l pfesente estudio de suelos semidetallado es indispensable
para planear adecuadamente las actividades agropecuarias, foresta
les y urbanas de la regidn, y asi tener mejor conocimiento del re
curso suelo para disponer de mas posibilidades de éxito en su_ -——

aprovechamiento.

Considerando la posicidn preponderante que entre 10s recur-—
sbs'naturalés ocupa el suelo, por,éeiyla fuente de origen de otros
reéufsés‘como son: ia vegetacién, 1a;agricu1tura, la ganaderia, -
etc., y el uso mas adecuado que. se le de al mlsmo, se realizé el‘
presente trabago en una reglon del . sureste de Tabaéco y e1 norte

de Chlapas con 1os 51gu1entes obJetIVOS'

1) a@ través de su estudio, conocer el posible origen que —-
- tengan los suelos del area comprendida entre Emiliano Zapata, Ta-

"basco,'y Palenque, Chiapas,

2) determinar las principales caracteristicas edafoldgicas de

lo0s suelos de esta zona,

3) elaborar el levantamiento cartografico de 1a zona-.a una —

escala 1:50,000 y



4) contrlbulr a1 conoc1m1ento ecologlco de los suelos tropi-

cales de Mex1co.

Se escoglo esta zona debldo a que en ella se presentan pro—-
cesos edaflcos muy complegos e 1mportantes en 1a formac1on del ~-= 7!
suelo, que no son comunes encontrar en la mayor parte del pais —-.
dada la abundancia que hay de climas secos y templados en Mexxco,
también para contribuir al escaso conocimiento que se. tiene de la
Edafologia fropiéal y, por Gltimo, por ser esta zona de gran im—-
portancia gecuaria dentro de la economia de los estados de Tabas-

co y Chiapas.




II.- ANTECEDENTE.S

_Geograficamente las zonas tropicales quedan incluidas en el &rea
comprendida entre el Troépico de Cancer y el de Capricornio e
(23°27' de latitud norte y sur, respectivamente), que no en todos
los casos coinciden con el trdpico climatolégico.  Los suelos tro
picales situados dentro de esa zona geogré&fica, son aquellos de--—
sarfollados en regiones célidas y con un periodo de insolacidn ca

si constante durante todo el afio (1).

En el trdpico himedo, el clima es el factor que por magnitud
de accidn (en espacio y tiempo) establece condiciones favorables
para que los procesos involucrados en la génesis del suelo, espe-
cialmente el intemperismo y la lixiviacién, actfien con gran inten
sidad.v Sin embargo, no hay que perder de vista, que el relieve, -
1a altitud y 1a veQetac;on, tlenen tamblen fuerte 1nf1uenc1a sobre:
la conducta y efecto de los reglmenes de prec1p1tac1on y tempera—v
tura -que de£1nen el c11ma de cualquier reglon.

La accion1hidr011tica‘del agua es mas eleyada;quefen otros -—
climas (como el templado y el frio) y por eSo el pro¢eso de'diso—
lucidn es més acentuado. Segiin.Ramann, el grddo relativo de diso
ciacién del agua a 10°C es de 2.4, a 34°C es de 4. 5 y a 50°C es —
de 8.0. Los factores de 1ntemper12ac1on relatlvos de Ramann en -
los'suelos de zonas frias con 10°C son de 1; en 1los suelos con —-—
18°C de zonas ﬁempladas es de 2.8, y en los suelos‘con 34°C de -
los trépicos es de 9.5. De acuerdo con estos_datos, la intemperi
zac1on en las zonas troplcaleq es tres veces mayor que en las zo-
. nas. templadas y nueve veces mas rapida que en las zonas articas - .

(2).




La actlva meteorlzac1on del ‘suelo troplcal ocasiona’ 1a des~— 
\comp051c1on raplda de los 5111catos del suelo y. por la accibn —-
h;drolltlca, el 5111ce se transporta hac1a abaao en estado colol—‘
dal, permaneciendo como residuos superficiales el 5111ce, i1a ald-
mina y el hierro, este Gltimo oxidado o hidratado en su mayor —-—
parté. A esta intempérizacién intensa se debe precisamente su ri
queza en aldmina, lo mismo que el color rojo amarillento segin la

cantidad presente de hierro y su condicibén quimica (3).

' Como en 10s troplcos no se presentaron glaciaciones que inte:
,rrumpleran el proceso de 1ntemperlsmo, la roca queda queta a una-
descomposicién drastica y continua, que da por resultado suelo; -
muy‘profundos, con horizontes B muy desérroilados que se extien——
den hasta por varios metros en comparac1on a los. horlzontos A que

»generalmente son muy someros (4)

La 1ntervenc1on de ia, topografla en 1a morfologla ¥y color de-nr

los suelos troplcales ha 51do dlscut1da por Roblnson.’ Mlentras
“las areas de t1erras elevadas con topografla convexa y drenaae 11
Vbre estan quetas a un lavado fuerte y & .una: er051on mas (e} menos
. lntensa, 51endo su color roao de un tono que varia segun la cantll

'dad de materia. organlca presente y el tlpo de materlal parental

rlas tlerras bagas con topografla concava t1enen humedad permanen—f

te y suelos negros o gr1ses que se parecen a los suelos gley de'—

-1os climas templados (5).

Las rocas igneas &cidas como el granito, metamdrficas como =
1a-cuarcita y las sedimentarias como las areniscas y 1utitas dan
orlgen a latosoles (6) de color roao palldo o gris; de estructura,

‘monogranular Yy textur‘a arenosa O aI‘CJ.l].OSE\ ‘con -una cons:.stenc:la



pegajosa cuando hiimedo, dura cuando seco, y deficiente en nutri--
mentos espec1a1mente calcio y magnesio. En cambio), las rocas ig—
neas y metamdrficas, ba51cés e 1ntermed1as como el basalto, la —~=
andesita y ‘el gneis; 1as.cen1zas‘volcan1cas y_1as rocas sedimenta
rias calcéreas, dan latosoles de colof rojo bri11ante, pardo o -
amarillo, de estructura agregada, textura limo arcillosa, consis—‘

tencia friable tanto en hiimero como en seco y abundantes nutrien-

tes (7).

La forma en que los suelos se comportan y se manejan es espe
cial y Gnica dentro del ambiente tropical. Por tal razdn hay que
estudiarlos con cautela. . E1l manejo apropiado de los suelos tropi‘
cales se considera como uno de los componenteé criticos en el di-
lema mundial entre produccidn de alimentos y crecimiento de 1a -

poblacibn.

Como la c1enc1a del suelo se desarrollo pr1mero en la zona. -
templada, partlcularmente en la Unlon Sov1et1ca Europa y Estadosf
‘Unldos, las visitas.de edafologos a los troplcos en el 51glo XIX
':dleron por resultado un panorama equ1vocaqo de 1a unlformldad ae f7
ios suelos ‘tropicales y'una exagerac1on de 1a presenc1a e 1mpor-—.
tanc1a de capas endurec1das, ricas en o6xidos de hlerro;llamadas p K

laterltas (8)

' El término‘"laterita" se reflere espec1f1camente a un hori-— .

‘zonte cementado que cuando se seca adquiere la dureza de un ladri
110 (del latln later=ladrillo). Las lateritas, como un grupo den
tro deilos latosoles, representan 1os suelos que han alcanzado €1
vméybr Qrado de senilidad.  Este’ termlno fue usado por pr1mera vez,;

por Buchanan. en’ 1807, para deslgnar un suelo comin ‘en la parte sur




lde la india, de color rojo, poroso, muy rico en hierro (9)}

Glinka menciona que el término "laterita" ha sido mal utili-
zado en la literatura cientifica, aplicéndolo a cualquier suelo -
de color rojo, ya sea en las latitudes tropicales o sub—tropica-;
les, cuando en realidad se trata de dos grupos de suelbs de colbr
rojo, diferentes entre si. Uno es caracteristico de las regiones
con fuertes y continuas precipitaciones  al que pertenecerian las
verdaderas lateritas, y el'otro, el de los suelos de estepas se--
cas en los trdpicos, que no tiénen en comin con aquellas mas que

el color (10).

Para Buol y colaboraddres, las verdaderas lateritas deben --
cumplir varios requisitos como son: elevada intemperizacidn, baja
capacidad de intercambio de cationes y bajo contenido de arcilla‘
dlspersable en agua. - De esta manera el suelo si‘ cumpliria coﬁ_un
.horlzonte B 6xico, y esto e1iminaria a muchos suelos subtropicales
‘o tropicales rojos. Ademés,‘na’fodos-lés'sﬁeios entre'éllffépico
de Céncer y.el de Caprlcornlo son ox1soles (1ater1tas) y solo un
‘pequeﬁo porcentaJe de los suelos troplcales 10 son (11) Esta -
intemperizacién intensa por 1a accidn de grandes cantldades de L
agua debe darse en un amb;entg;de temperatura elevada 'y en condi-
ciones de drenaje'féCil'(12). :

La baja'capacidad de intércambiobcatiénico de 16s latosoiés
" tipicos es debido a su carencia de materia orgénica y a la natu—b

raleza de sus arcillas caoliniticas; por eso tienen baja feftili
dad. Sin embargo, su drenaje siempre es bueno, debido a que sué
arcillas no poseen la plasticidad y cohesidn qﬁe caracterizan a -

las de tipo.siliceo o'a las de regiones tehplaﬁas‘(13).




Hardy recalca que para el proceso de latosolizacidn, la velo
c1dad de descomp051c1on de la materia orgdnica tiene que exceder
a la de produc01on, para que no exista acumulaclon aprec1ab1e de

hojarasca ni de humus sobre el suelo (14).

Jenny éfirma que al estudiar los suelos tropicales, lgs in-—-
vestigadores se enfrentan a un dificil problema que es distinguir
entre suelo y material parental, porque si se considera a la roca
original sin intemperizar como material parental, entonces tendre
mos que, el término "solum", debe aplicarse a toda la capa Que se
extiende, en muchos casos, por cientos de centimetros por debajo

de.1la superficie hasta la roca original (15).

Los latosoles se pueaen desarrollar sobre éualquier tipo de
roca consolidada, siempre yvcuéndo seanvantiggos, de. por 10 menos
del Terciario medio, ahhqué hay algunos 1ocalizados en materiales
v‘;dél PleiSfoéeno; La temperatura medla anual debe ‘ser mayor de —'b

. 25°C y la prec1p1tac1on med1a anual: ‘de mas de 1000 o 1200 mm,. -

’.;-_;,Las comunldades vegetales prlnClpales que soportan los mlSH\OS son

'1a selva. perennlfolla y 1a selva subperennlfolla, aunque tamblen

';e les ha encontrado en matorrales espinosos, selvas caducifolias
by sabanas. . Las tierraé‘bajaé son sus.preferidas, no se les en——-
_cuentra arriba de los ‘1200 a 1500 m. - de altufa y tienden a ser -

més comunes en pendientes moderadas (16).

El incremento en la precipitacidén estd acompafiado por una ——
disminucidn en las bases intercambiables y una acumulacién de hi-'
‘drégenos intercambiables, causando ‘una fuerte acidez en el suelo.

" Esta acidez puede ser quimicamente representada como sigue:
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K OH
+ Ca (H CO3),
Mg (H CO3)2

S ca HOH
COLOIDE Mg .+ HH CO3 ——# COLOIDE
K . :

jole e B < B

arcilla agua y arcilla removidos desde los

neutra - &cido carbdnico &cida horizontes superfi-
ciales por lixivia-
cién (17).

Quiz& la definicidn mas clara y completa que se ha dado sobre
este tipo de suelos seayla de Tamhane, Motiramani y pali (18). —
M
Para ellos, los latosoles son todos aquellos que Se encuentran —-
ubicados en 1as'regiones tropicales y ecuatoriales; estén intempe
rizados intensamente, lixiviados a fondo y sin ninguna diferencia
cidn clara de horizontes. Sus caracteristicas dominantes son: un
contenido bastante bajo de materia orgénica, baja capacidad de in
;ercambio catibénico, bajo cdﬁtenido o ausencia total de minerales
péimérios, eléviﬂa‘estabiljdad del agregado y una:aqumulacién‘de
sesquiéxidos'yflixiviacién'dé.silicé.~‘Por costumbhe, los latééoé
—1es se desarrollan a partlr de materlales orxglnarlos ba51cos e -
1ntermed105 como el basalto, la dlabasa, la dlorlta y la ande51ta;
El color puede variar desde rogo a.pardo tendlendo a- amarlllo, —
' segun la naturaleza del materlal orlglnarlo. del clima, la eleva-
cién y 1la edad del suelo. En su mayor: parte son acidos y poco —-
fértiles; a pesar de’esto,'é§n muy importantes en ia agricul tura
a‘Causa de'su bﬁeha cdndicién fiéica y resiétenéia a la erosidn.
Para Segalen hay procesos de formac1on de suelos que son ——-—

‘partlculares para la zona 1ntertrop1cal la ferralitizacidn que -~

es una alterac1on muy acentuada 'de’ 1os mlnerales de las rocas con
ellmlnac1on Cabl total de bases alcallnas y alcalinotérreas y del

5111c1o en forma parc1a1, con una‘ acumulacién de minerales arcilio
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sps del tipo de 1la caolinita, hidréxidos y Oxidos de hierro, alu-

minio, titanio y manganeso;. la ferruginizacidn, que es una altera

cidén menos acentuada de los miheralés de l1la roca y la induracidn,
§ue consiste en él endurecimiento de maferiales que estaban pre--
viamente acumulados en el suelo, como son las concreciones, nbédu-
los y capas de varios centimetros o metros de espesor como las -

corazas o0 la plintita (19).

Una concepcidédn mas moderna de 165 suelos tropicales es la de
Duchaufour (20). Para este autor, los suelos pueden pasar por --
tres fases encadenadas de alteracidédn geoquimica: la fersialitiza-
cidén, en la que predominan las arcillas 2:1 ricas en silice, pre-
sencia de un horizonte B argilico, fuerte individualizacidén de -—-—
6xidos de hierro rubificados y un lavado activo de arcillas; la -~

ferruginizacidn; en la que la alteracidn es mas intensa, hay pér-—

dida'de silicé, 1as arcillas son 1:1 (caollnlta) v el proceso de

1avado de las mismas es’ ‘un pPOco ‘menos actlvo y por ultlmo, la ——=

' ferralltlzac1on, en la que la alterac1on,de los_mlnerales primé—— 
‘PlOS es “total, todés 1as‘arcilias son'ééoliniticas, hay presenc1a

de glbb51ta 11bre, e1 1avado de arc111as es minimo vy se’ hacen re-
SLStentes a la dlsper51on por el agua, desapare01endo por 1o dl——

cho arrlba el horizonte B‘arglllco.

Finalmente, los latosoles  pueden rejuvenecer en condiciones
naturales con la adicién de ceniza volcénica, lo cual ocurre re--
petidamente en los tropicos americanos en Aareas adyacentes a vol-

canes activos (21).



T2,

2.1 Investigaciones sobre Suelos Tropicales en el

Mundo y en México.

A nivel internacional, los suelos tropicales han 1llamado mu="
¢ho la atencidén de los especialistas edafblogos, razdn por la -—-
cual existen estudios sobre el tema efectuados en diferentes -——-

paises del mundo.

En América Central y Guba, H. Bennett y R. Allison en 1926 -
1928 estudian las propiedades quimicas y fisicas de los suelos ro
jos. En 1930, C; Shaw en China y V. Agafonoff en'Indochina, des-~
criben los suelos rojos sobre calizas, areniscaé y basaltos. F.-
Hardy y R. Follet-Smith estudian una laterita derivada de un es—-
quisto de hornblenda en la Guyana Britanica en 1931. H. Doyne y
W. Watson analizan un.tipo de éuelo tropical muy particular -de -
Nigeria en 1933. En la islalMéuricio del Océano Indico, N. Craig
y ﬁ. Halaié»enk1934‘hac¢n’lp prépiq‘sobre'los suelo§¥derivaaos_de%
un baéalto,dolefifico. La,fertiiidad dé‘ias "téfﬁas-roxasﬁ delfﬁf
épagilxsqnaestudiadag”en 1934 ﬁdriF. Freise. SeelYé,QGfangébjg -
'Daviés,en'1938 ffabajaﬁﬂén»sémoa cbn'suelbs»férfaliticds'aeriva-;
dbs‘dé bgsalto;_ R; Pendlet§haen f946,»de56ribe las 1aterifas de
Siam (hoy Bangladesh), y en el mismo afio C. Stephens estudia’la;?
edéfogénesis de las 1aferités en-Australia. . G. Robinson en 1960 -

discute los datos analiticos de algunos suelos de Tangafiica (22).

Recientemente, Gallez, Juo y Herbillon en 1976 analizan las -
caracteristicas fisicoquimicas de algunos Alfisoles y Ultisoles -
~derivados de basaltos en Nigeria (23). En 1979 H. Eswarany G. -

Stoops llevan a cabo-estudios comparativos: de intemperismo fisico
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y. quimico en un peffil de 19 ﬁ de profundidad en una zona tropi--
,cai. Ademas. presentan una . secuencia de Fotografiés en microsco-
’plo electronlco que muestran 1os cambios que. van sufrlendo los —--
cristales de cuarzo por efecto del intemperismo (24). En el mis-
mo afio, A. Ojanuga investiga la mineralogia de algunos suelos de

sabana en Africa, encontrando que la caolinita es la arcilla més

frecuente en 1los suelos bien drenados y la montmorillonita en los
escasamente drenados, y que el cuarzo es un mineral importante --

que se encuentra en ambos tipos de suelos (25}).

En 1981, Lietzke y Whiteside hacen un estudio en una pdrcién
tropical-hiumeda de Belice. Describen seis perfiles en suelos -—-
plinticos con problemas de fertilidad dedicados a la produccidn -
agficola. El bajisimo nivel de nutrientesvihdicé que necesitan -.
fgféndes cantidades de cal‘yﬂfertilizantes pafa-hacerlos productié‘
l‘_vo’s'(zs). S ‘ o
A. C Monlz y colaboradores 1nvestlgan 1a formac1on y tran——z

’51c10n de Oxlsol a Ultlsol ‘en’ Bras11 Ambos suelos Eueron forma—”

" dos por.el mismo materlal»parental ‘bajo 1a’ acc1on del 1ntemperzs”

’mQ quimico que provoca el’ agua‘lateral y el,agua basal que c1rcu—,-
la dentro del suelo. . Los procesos de de5111cac1on y re5111cac1on
se llevan a cabo-a lo 1argo de toda la toposecuenc1a, concluyendo

que la formacidn de estos suelos esta controlada por la geomor———
~fologia (27). .

»

Daugherty y Arnoid hacen un estudio mineralédgico en suelos -
plinticos. y pseudoplinticos en Venezuela, encontrando como arci--—
lia dominante la caolinita y algo de montmorillonita én unos cuan

tos pedones. La goethita fue el -6xido de hierro dominante. En -
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ios ‘suelos plinticos, la mayor parte del hierro se encontraba en
1as. fracciones gruesa y media y en los suelos pseudo-plinticos en

la fraccidn fina (28).

En 1984, Curi y Franzmeiner realizan una toposecuencia de —-
oxisoles derivados de basaltos en Brasil, determinando que la po-
sicién de un suelo en el paisaje influye en su color, mineralogia

y en algunas propiedades fisicas y quimicas del mismo (29).

En México se cuenta cén pocos datos sobre suelos tropicales
debido a que los estudios reaiizados al respecto han sido conta—-
dos. Esto se debe a factores de toda indole como son de salubri-
dad, climatolégicos, politicos, econdmicos y etnogréficos que —-
afectan gran parte de 1a$ zonas calido-himedas de nuestro pais.

N. Agullera en 1955 se conv1erte en uno de . 1os ploneros de -

,los estud1os edafologlcos en la zona trop1ca1 de nuestro pals al’

) reallzar un trabago en, Yucatan, Campeche y Tabasco sobre clasifi-

cac1on v fertllldad. De 1os perflles muestreados reallza ana11—— -

sis Flslcos ¥ quimicos y concluye que los. suelos de Yucatan ¥ Cam
peche son ‘de origen calcéreo semi—cérstico, someros, devfertilie—‘
dad baja yipertenecientes'a las Rendzinas. En,cémbio, 1os dé Ta-"
basco, por estar en un clima con pnecipitaciones'méé elevadas, —_
llega a la conclusidn de que son suelos lateriticos y lateritas -
prbfundas, con alto contenido de sesquidxidos y de baja fertili——k

dad (30).

Le6n~Va11ejo y Segalen efecthan una investigacidén sobre sue-
los rojos derivados de basalto entre las ciudades de México y ———
Guadalajara estudiando sus caracteristicas morfoldgicas, quimicas

y mineralégicas. - Hacen una comparacién con suelos derivados de -
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las mismas rocas madres y desarrollados. en situaciones anadlogas,-—
asi como con otros desarrollados en zonas mas hQimedas o mas secas.
Proponen clasificarlos como ferraliticos débilmente desaturados -

tipicos (31).

En 1975,. H. Quifiones realiza un estudio.de-clasificacién de
suelos en Tabasco y Chiapas {32). Presenta el marco geogrifico -
de las dos zonas, la descripcidén morfoldgica con los andlisis fi-’
sico~quimicos de los seis perfiles realizados y 1la clasificacidn
de ellos en dos sistemas diferentes: FAO-UNESCO, 1970 y Comprehen
sive System, 1960. Hay que mencionar que para cada perfil deter-—
mina los tipos de arcilla que se presentan y al final hace'una -

interpretacidn integral de todos los datos.

En 1a*zoﬁa de Balancén—TeﬁosiQue,‘Tabaséq, A. dqiroifén?1977
Aétérhiha algunas pfopiedédes,fisico—quimicas dé 1os:sgeios. con
el objeto de obtenervlés‘principales parémetrbs que’vahﬁa influir
feh'la'presénCia o ausencia de ciértos ﬁipos‘de’vegétapién. Defi—
ﬁié‘ademés due ia pfofundidéd del suelo, pedregosidad,:cantidéd -
de arcilias montmoriloniticé'y caolinitica, y éi drenéjé superfi-

cial. e interno son determinantes.(33).

El1 Centro Regional Tropical Puyacatengo, en 1979 realiza una
investigacién sobre suelos y su génesis en Tabasco y .Chiapas (34)

' El trabajo.final queda integrado por tres partes que son:

~ la primera, que .consta de una amplia descripcién morfold—-
gica de los suelos encontrados, agrupéndolos en cuatro: suelos‘rg
jos arcillosos, suelos caicéreos, suelos hidromdérficos y suelos -
: aluviales. Para cada grupo se dan sus condiciones écolégicas ge—
nefales, las caracteristicas fisico—quimicas del perfil . tipico y

s P
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su clasificaciédn en tres sistemas taxondémicos: FAO-UNESCO, 7a. —-—

Aproximacién' y Sistema Francés;

- 1la segunda, que es una amplia explicacién de 1la génesis —-

posible para cada uno de los grupos y,

- por (ltimo, se discute el aprovechamiento agricola de estos
suelos, con énfasis en los sistemas agricolas tradicionales y mo-
dernos para el trbépico chlido-himedo, dando algunas alternativas

de manejo para su optimizacdidn.

En la regidn Lacanddna, A..Mondragén hace un estudio en 1982
de los suelos de origen calizo en un ejido del Municipio de Ocosin
go, mencionando las caracteristicas fisicas y quimicas de los per
files realizados y ciasificéndolos de acuerdo con la Soil Taxbno~
~my, 1975.  Los b6rdenes reportados son Mollisol y Ultisol ﬁnicémeg
te.. .Por éltimo, sugiére pfocédimientbs enéaminados al mejpf¢usdz.

y conservacidn del recurso 'suelo en esa zona (35).

También en 1982 D.vPalma y F. Tépate hacen un trabaao sobrej
~los suelos de la sabana de Balancan, Tabasco Yy su c1a51flcac1on.
utilizando la -Soil Taxonomy, 1975 y.el’ Sistema FAO—UNESCO, 1968.
Reportan dos’tipos principales. de suelo: Alfisoles (Luvisoles) y
Ultisoles (Acrisoles), y dan 1a§ caraqterfsticas fisicd—quimicésf
de algunos de los perfiles realizados. Concluyen que- los suelos
de dicha &rea son limitantes para una agricultura intensiva por -

problemas de anegamiento temporal, acidez y escasa fertilidad
(36).

Morales et al. realizan un estudlo en 1983 de la producc1on
agrlcola en Tabasco y el norte de Chlapas (37) ‘ De una.manera

muy general diferencian cinco tipos de suelos en la regibdn (sue——
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los arenosos, .atuviales y de inundacidn, rojos arcillosos, de sa-—

bana y calcéreos) Y explicap que la hidrografia de la zona es una

condicionante natural muy importante en la formacibn de estos sue '

los. Por ﬁitimo, hacen mencidén del uso actual. para cada tipo de

suelo analizado.

En 1984, J. Salazar y J. Rivera determinan 1la distribucidn -
geografica de los suelos en la parte suroriental del estado de Ta
basco (38). Su trabajo contiene una descripcibdn detallada de to-
das las caracteristicas ambientales de la zona que determinan la
distribucién de 1los suelos, encontrando seis tipos diferentes se-
gian la Soil Taxonomy y siete tipos segiin ei Sistema FAO-UNESCO, —_,:l
haciendo 1la caracterizaciéﬁ completa de cada tipo. Por ultimo, -
hacen una regionalizacidn edéfiga de l1a zona con base en sus —-—

resultados.
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III.- . CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO
3.1 Localizacidn.

El area de estudio se encuentra situada en la porcidn sureste de
México, en el 1limite entre los estados de Tabasco y Chiapas. Ocu
pa una extensidn de 1000 Xm2 aproximadamente y estd delimitada al
noreste por la poblacién de Emiliano Zapata, Tabasco y el rio Usu
macinta, y al suroeste por las poblaciones de Pakalnd y Palenque,
Chiapas.

Geograficamente se localiza entre los 17°36' y 17°45' de la-
-titud Norte y entre los 91°40' y 92°00' de longitud Oeste con res

" pecto ‘al Meridiano de Greenwich. (véase figura 1).

Dentfovde dicha zonéf las poblac1ones mds 1mporuantes sonz: -
Emiiiang Zapata, Tabasco (30 -msnm) con 11,000 hab., Palenque, -
Chiapas (GO'ﬁshm) con ib‘ooo Hab.; Pakalna, Chlapas (70 msnm) con
5 OOO hab., La leertad Chlapas (20 msnm) con- 2, 238 hab. y Josek
Ma. Morelos y‘Pavon, Chiapas (30'msnm) con 1,100 hab,kiTpda elv—-'
érea de estudio estl compfendida dentro de cuatro muniéipios que
sori: Palenque, Libertad y Catazajé en el estado de Chlapas y Em1—

liano Zapata en el estado de Tabasco (1).
3.2 Fisiografia.
Con base en la divisidn fisiogréafica de Erwin Raisz, el Aarea

de estudio se localiza en la provincia Planicie Costera del Golfé

y esti representada por una planicie ondulante de'topografia kars
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‘tica con elevaciones menores de 100 metros cortadas por amplios —
valles (2).

_‘?ara la carta fisiografica de DETENAL el area pertenece‘a la
provincia llamada Llanura Costera del Golfo Sur y por shs rasgos
morfolbgicos queda incluida en la subprovincia Llanuras y Panta——
nos Tabasquefios. En ella existen dos clases de sistemgs de topo-~
formas: el primero, al que pertenece el rio Usumacinta y todos -
sus depdsitos aluviales, que es una llanura de tipo aluvial coste
ra con una faée fisica inundable y, el segundo, que es un lomerio
asociado con llanuras y sin ninguna fase fisica, el cual abarca -

la mayor parte del area (3).
3.3 . Clima.

" "La baja latitud del &rea en estudio la colocad dentro de la —.
Vidha intgftrppicél del hgmisferib_nofté.éoh un&fcufvé»anual‘de‘;_,
}témperatufé Qﬁé pféSéntékkgénéféiMenté;'dbs méximosfdﬁéxcoﬁfeﬁpbgi
den a-los equinocciés de primavera yivefano'aun cuand§ e1 &itimp
sé atepﬁa,mucho‘y'tiénde’a desaparécer por la influencia de iés -
11uvias; k '

La época lluviosa en la zona dé Chiapas y Tabasco coﬁprende
ei”périodo del'vefano v pbincipios de otofic, siendo la causa prin
cipal de la lliuvia los vientos alisios dei noreste que se cargan
‘de humedad al paéar por el Golfo de México; estos vientos, al ——-
chocar con las montafias del norte de Chiapas, ascienden, se en——-
‘frian y producen lluvias. - A fines del verano .y principios del -

otofio, los alisios se ven reforzados por la influencia de los --




. 20.

c1clones troplcales tanto del Golfo como del Pacifico, 1o que. . ——
produce un aumento en la precxp1tac1on en la llanura tabasqueﬁa v
la Sierra Madre de Chiapas durante los meses de septlembre y octu
bre. En el invierno soplan los 'mortes", razén por la cual la pre

cipitacidén aumenta en esta época del afio (4).

Tomando en cuenta los factores temperatura y precipitacibén -
de acuerdo con la carta climitica elaborada por 1a UNAM en 1970 y
por la de la SPP en 1981 (5) que utilizan el sistema de clasifica
cidén de Koeppen de 1936 modificado por E. Garcia en 1964, tenemos
que en las porciones norte y oriente.de la zona, el clima es Am -
(£) w" (i*) g, o sea, un clima cdlido-himedo con abundante 1lluvia
- en verano y con una prec1p1tac1on en el mes mas seco menor de - ——
‘ GQAmmr_ El porc1ento de lluv1a 1nverna1 al total anual es mayor -
de>1bl2 con una temperatura ‘media en el mes mas frlo mayor de ——

$5cQ Presenta un_ breve perlodo -de’, descenso pluv1a1 durante el
mes de Jullo (canlcula). Ex1ste poca osc11ac1on termlca anual -r‘“'
'(entre 5y 7?0),' El mes_mas calido se’ presenta antes de Junlo. ff
_(Véase figura 2). s :

Las porc1ones sur y occidente tlenen clima Af (m) (i) g, e§,~
to quiere decir que es calido-himedo tamblen, pero con lluvias to
do el aflo. La precipitacidén del mes mis seco es mayob de 60 mm y
el porc1ento de 1luvia 1nverna1 con respecto al total anual es me
nor de 18 mm. La temperatura media en el mes mas frio es mayor -
_de 18°C Existe poca osc11ac10n térmica anual (entre S y 7°C). —

El mes mas ca11do se presenta antes de Junlo. (Véase flgura 2).

Existen dos estac1ones metereologlcas, una al noreste de1 —_—

férea de estudlo ublcada en Emlllano Zapata Tabasco y 1a otra enu
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un ambiente de transicidn de 1a facie litoral, la lutita varia ——
de calcérea a arenosa,. dispuesta en capas delgadas, muy fractura-—

das, con intemperismo profundo.

E1 Mioceno esté representado por sedimentos terrigenos cons—
tituidos por areniscas depositadas en un ambiente mixto de facie
litoral. En la porcidbn oeste del Area se presenta como arenisca
de grano medio, conglomeratica que contiene cuarzo, muscovita, —--—
feldespatos, circédn, caolin y fragmentos de roca en una matriz --—
arcillo-hematizada, con intemperismo profundo y estratificacién -
cruzada, colécada en‘éstratos de 1 a 5 m de espesor de colores =
amérillo, pardo y rojo con intercalacidn de‘limoﬁita y lentes de
. lutita, de. tonalidad roja. Al este del‘érea se presenta como are
nisca deleznable, de grano fino a grueso, micacea, con gravillas
de cuarzo y concreciones calcareas, y con escasas capas. de lutita
grls azulosa 1nterca1adas.» Tamblen como‘arenisca calcéPeO—arcillo
sa, de textura de grano fino'a medlo con horlzontes y 1entes car-~
:bonlferos macro y microfauna que 1ndlcan un. amblente de dep031to
°nerlt1co. (Vease,figura,3). ,En‘la parte basal'de este afloramie5~"
to se localiza el horizonte célcéreé dphdé se encoh;rérdn fqrami;

nlferos como Amphlsteglna parvula, Sorltes marglnalls, Pyrgo 'sp.

y pelecipodos del gonero Venus ©° Chlonn (12):

E1l Holoceno juega un papel impdrtante en el lugar y se ca-—=
racteriza por el desarrollo de suelos de origen aluvial‘y palus——

tre.

3.4.1. . El VolcAn Chichonal.

E1‘Volcén‘Chichona1'esté situado en‘la;porcién nbrobéidental
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el extremo suroeste ubicada en Palenque,_Chiépas. (Véanse cuadros

1y 2).
3.4 Geologia.

El &rea pertenece a una zona estructural bien definida 1la-—
mada Cuenca Macuspana-Campeche (6), y la mayor parte de ella co--~
rresponde a la formacidn Amate Inferior, correlacionéndose con —--—

las formaciones Tuliji y Concepcidn Inferior (7).

El sistema en nariz del Anticlinorio de Cﬁiapas esta seccio-
nadé al pie de 1la sierra por una falla normal qﬁe ocasiona su hun
dimiento dentro de la Llanura Costera del Golfo y forma en el nor
te de Chlapas y-este de Tabasco el horst (8) de V111ahermosa, el
cual ‘separa las cuencas terc1ar1as de Comalcalco de’' la ‘de Macus——

vpana En realldad no-es. un ‘solo horst, slno que‘lo componen una
'jserle de horsts secundarlos y grabens (9) que se prolongan hac1a
 e1 mar a 1a plataforma marlna de Campeche..-A pesar de que la pre‘
\sen01a de horsts y grabens 1nterrumpen 1a tendenc1a estructural

el efecto general de Tabasco y Chlapas es de fallas escalonadas _,
_;hac1a el oeste. (El rumbo general de las fracturas es mas O menos
v norte—sur o noroeste—sureste,_paréielamente 51tuadas a la plata—---

. forma marlna de 1a penlnsula de Yucatan y Campeche (10)

La 11tologla expuesta ‘de- la reglon ccrresponde a. tres epocas
bien deflnldas del Terc1arlo, Ollgoceno. Mloceno y Plloceno, y a

una del Cuaternarlo-'Holoceno.'

Ambos perlodos pertenecen a la. -

~Epa» Cenozo1ca (11).

Durante el legocgnc<§é depositaron sedimentos cldsticos en
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un ambiente de transicién de la facie litoral, la lutita varia -—-
de calcérea a arenosa, dispuesta en capas delgadas, muy fractura-

das, con intemperismo profundo.

El Mioceno»estékrepresentado por sedimentoé terrigenos cons-
tituidos por areniscas depositadas en un ambiente mixto de facie
litoral. En la porcidn oeste del area se presenta como arenisca
de grano medio, conglomeritica que contiene cuarzo, muscovita, —-
feldespatos, circén, caolin y fragmentos de roca en una matriz -—-
arcillo-hematizada, con intemperismo profundo y estratificacién -
cruzada, coldcada en estratos de 1 a 5 m de espesor de colores -
amarillo, pardo y rojo con intercalacién de limonita y lentes de
lutita, de tonalidad foja. Al este del érea se presenta como are
nisca deleznable, de grano fino a grueso, miclcea, con gravillas
de cuarzo yrconcrecionés calcéreas, y con escasas capas de lutita
gris azulosa intercaladas. = También como arenisca calcéreo-arcillo
~-sa, de téxtufa'de'grano fino & medio coh horizdnfes vy lenteé caf«
bonlferos, macro Yy mlcrofauna que 1nd1can un amblente de’ dep051to
”nerltlco.’(Vease flgura»3) En’ 1a parte basal de este afloramlen

to se 1ocallza el hOI‘lZOntP calcareo donde se encontraron Poraml—f

nlferos como Amphlsteglna parvula, Sorltes marglnalls, Pyrgo~sp.

y pelec1podos del gonero Venus o Chlone (12)

‘El Holoceno Jjuega un ‘papel importante'en'el lugar y se‘ca-——‘
racteriza por. el desarroilo”de suelos: 'de. origen aluvial y palus——:’

tre.

3.4.1 El Volcéan .Chichonal.

El Volcan Chichonéi.esté situado.én la porcidn noroccidental.’
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del estado de Chiapas. En linea recta se encuentra a 70 km. al -
norte-norponiente de Tuxtla Gutiérrez y a 77 km. al surponiente -
de villahermosa, Tabasco. Forma parte del Antlcllnorlo de Chia--

pas que buza hacia la costa del Golfo.

Tecténicamente; el volcanismo de esta area puede relacionar-—
se con el sistema de falias de désplazamiento lateral que afectan
el Anticlinorio de Chiapas y con la subduccidn de la Placa de Co-
cos. Se puede'describir~como un estrafovolcén que se desarrolld

por varios ciclos eruptivos de emisiones piroclasticas.

Est&4 constituido por unidades volcanicas del Cuaternario que
déscahsan sobre una secuéncia deylutités y areniscas del Tercia--—
rio inferior que, a su vez, sobreyace é las formaciones calcéreas
del Cretécico.  Presenta un volcanismovpoligenéti¢o y del tipo —-
Yuiééniano-?eieamo, cpnstituido por tres érétefes; dos domos 'y ——
dépééifos Pirociéstiéos.';‘ k o o - ‘

'El Chlchonal es un- volcan en act1v1dad en- .estado solfatarl—
hablendose sucedldo 1a ultlma act1v1dad exp1051va hace aprox1jf

Tmadamente 130 aﬂos (13)-

Las rec1entes erupc1ones del volcan fueron precedldas y se——”

guldas por una 1mpor an ‘act1v1dad ismlca., Varlas erupclones -

tuv1eron 1ugar de 28 de marzo al 4 de abr11 de 1982 arrOJando -
grandes cantldades de cenlza y pomez ande51t1cas de composlcmon -

mineralégica muy homogenea plagloclasas zoneadas (ande51na y -

hornblenda verdg).,anf;boles,,cllnoplroxeno (sallta),,blotlta, ——

magnetita, apatiﬁé'fri
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3.5 Geéméffdlogia.

Por»su geologia;bel area dé estﬁdio\éonstituye una zona de -
1evantam1ento en la que se han formado terrazas fluviales en la -
época del Pleistoceno. Estas terrazas son el componente més antl
guo ¥y mas internc continentalmente hablandoc de la Planicie de Ta-
basco. Cubren un drea de aproximadamente 10,800 km2, que signifi
ca el 34% de toda la planigie y son el producto de un aluvidén in-
terglacial del pre-Woodfordiano (15). Estén ubicadas entre dos -
grandes zonas morfoestructurales; al norte la gran planicie tabas
quefia de inundacidén y al sur una zona.de plegamientos que es la -
Sierra del Norte ‘de Chiapas. A fines‘del Mesozoico, el piso més
profundo sufrid fracturas, forméndose con esto el lévantamiento —_
que constituye un macizo montafioso que hoy'se conoce como Siarra
del Norte de chlapa" Posferlormente, <Junto a esta 51erra se for
mb una plan1C1e de - arenlscas (sedlmentos marinos costeros) del —
Terc1ar10 medio, que- con e1 tlempo sufrlo una fuerte denudacxon -

'dando orlgen a dlChaS terrazas. Despues, los rlOS que GXlStlan.-"
Ven las partes altas de 1a republlca de Guatemala Yy en . los estados:
de. Chlapas y Veracruz transportaron una gran cantldad de sedimen- -
tos hac1a el Golfo a través de la zona de terrazas buscando el nlk
‘vel méas bajo. De esta manera, ya en'la.epoca del Holoceno‘(Re——e
ciente), se formd 1a planicie;iﬁundada de Tabasco. 7

Las'terrazaé del Pléistoceno forman una eXtenéa superficie -
suave’ 'y alargada que, dirigida hacia el Golfo, ha sido éegmentadq
'ﬁop'medio de la érosién filuvial. De este modo se presentan inter

fluvios muy redondeados entre las planicies inundadas de los rios’
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Tonalé, Mezéaiapa, la Sierra y el Usumacinta. Hacia su orilla -
norte, en el limite con la planicie a;uvial del Holoceno, las te-—
rrazas alcanzan hasta 20,0‘30 m..de altura sobre el nivel del -
mar. Las elevac1ones crecen gradualmente en dlrecc16n sur hasta

11egar a los - 50 y-75 m.» También cuentan con rasgos geomorfologl—
cos menores, como son los vados alargados y pantanOSOS que pare——'
"~ cen representar canales o arroyos de viejas corrientes; las peque
fias depresiones ovaladas que se llenan con agua durante la esta—-—
cidén lliuviosa forman lagunas pequefilas y someras que drenan hacia

el norte, y una secuencia de sedimentos de diferentes tailas que

van del mads finc en la superficie al més grueso en las partes mas

profundas (16).

‘En" dicha &rea se pueden ver dos grandes parteaquS‘que,co—-—'
rren en direccidén este-oeste ‘en forma paralela, formandqlescurri-
mientos fluviales de norte a sur y de sur a norte. Estos escurri’
kmientos pueden ser. de dos tlpos-.“erosivos" en 1aslpartes alfas,—
}ﬁque forman valles profundos en: forma de "V" con” escarpas de:10 a

15 m. de alto, vy "acumulatlvos" en las partes més baJas, que ?;—I

 :crean valles de. fondo p1ano,~muchas veces: cublertos por la dep051’ﬁrn

:,}tac16n. que forman d1ques naturales\del lado del valle que blo’””

: quean a51 e1 drena;e.‘ A 10 largo de ambos tlpOS crecen angostos‘

Lbosques de galerla que contrastan con la cublerta vegetal de pas— 
tos 1nterfluv1a1es, dando a la super£1c1e un’ patrdén caracteristl—
co cuando es v1sto desde el aire. Los parteaguas’ tlenen unaAaltE:
ra aprox1mada de 10 a 50 msnm. En;dichds pafteagﬁas o‘interflu;;'

. Vios se construyen las carretefas y pbbiados., Seﬁpuede decir, -

en forma genéral, que el drenaje es de formavdehdritica y subden-
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dritica sin control estructural (17).

La topografla general es de un plano ondulado a 1omerlo sua-—

ve, con pendientes que van del S_alizo% (18).
3.6 Hidrologia.

‘Existen corrientes superficiales de importancia como son el
rio Usumacinta (corriente de régimen permanente) y los afluentes
del rio Chacamax, que son los arroyoé Chuyipé,bEl Trapiche, Naca-
huaste,ACedral y E1 Palmar. Ademds hay cinco lagunas: Saquiléa, -
Chiﬁchil, Nueva Esperanza, Chuyipa y Chacamax, Aue tienen como —-
fuente de abastecimiento 1las llﬁvias y élgunos escurrimientos de

las partes altas.

La zona de estudio pertenece a la regidén hidrolégica llama--
da Grlaalva—Usumac1nta, que cuenta con varias cuencas, dos de 1as
,cuales penetran a- d1cha zona ‘1a del rlo Usumac1nta y la del’ rlo

’ Gr13a1va—V111ahermosa.

Aprox1madamente. el 90% de la super£1c1e total pertenece a —ﬂj

: la cuenca del rio Usumac1nta, que esta dividida'en dos subcuencas.._

. Se. puede dec1r que el 11m1te entre ellas, corre més [e} menos a lo
ylargo»de 1a carretera que va de Palenque'a La leertad quedando
Cla parte sur de 1la zona. en la subcuenca del rio Chacamax, y la ——‘
parte norte, en la subcuenca del rio Usumaclnta. Hay una pequefia
‘porcién al sﬁroesté'del &rea de trabajo‘(el 10% restante) que peg.
tenece. a lé subcuenca del rio Tulijé_que; a su vez, forma parte —
de. la cuenéa del rio Grijalva. A

'.Toda la zona cuenta con una infiltracién promedio del agua —
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de lluvia de 4.5%. ’E1 escurrimiento medio anual es‘de 500 a 1000
' mm. y lg»evapotranspiréciép es.de 64.4%.

El mantofacuifero‘éhe se halla en esta zona es de tipo libre
¥y se explota pdr medib dé norias Yy pozos cuyo'ﬁivel eétatico-va——
‘ria de 0.5 a 25 m.; 1la calidad del agua- es dulcé y tolerable de-—-
sembocando en el Golfo de México. La temperatura del agua es de
25 a 26°C y se emplea para uso doméstico y pecuarib. L5 recarga
mas importante del acuifero es la precipitacién pluvial y los —-——

rios que drenan la superficie (19).
3.7 . .Uso del Suelo.
La mayor parte del Area estudiada ha sidb desmontada su vege
taciéh natural para cultivar:pastos dada 1la tradiciéﬁfgahadera -
que tiehen ambos estados.

A cont1nuac16n se menc1onan los prlnc1pales tlpos de vegeta—

,‘pr1n¢1§é1é51espe¢iés&f'

3.7.1, Selva Alta Perennlfolla (para eranda. F.'jwf
' Hernéndez, E.. para Pennlngton y Sarukhén,_ 4 51{.7

para SPP).

Sinonimia: bosque tropical’perennifolio para Rzedowski y sel
vavalta4perenniP01ia de canshén y éhakté para Lépez_Mendoza. -

Estas selvas son comunldades formadas por vegetaclén arborea.

lGeneralmente se. encuentran 1oca112adas -en climas calldo—humedos -
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compuestas por la mezclé dé un gran homerd  de especies que presen
tan contréfuertes o aletones, acémpaﬁadas de bejucos, lianas y. -
plantas eﬁifités, y entrecaiadas con arboles espinosos. Este ti-
po en pafticular es una comunidad muy densa dominada‘por arboles
altos mayores de 30 m., que conservan el follaje durante todé el

afio més del 75% de sus componentes (20).

Se desarrolla este tipo de selva en zonas con temperatura --—.
media anual superior a 20°C, con una precipitacidn media anual ma
yor de 1500 mm. y una temporada seca nula o muy corta (las preci-

‘pitaciones altas alcanzan mas de 2000 mm. (21).

En la zona de estudio 1a selvarcrecg sobre un material geold
giqo de sedimentos recientes y antiguds. Los priméros se locali~
’ian en las barteé mas bajas que se forman entre los 1omerlos, acu
ﬁmu1a01on deblda al arrastre de- materlales de 1los- lomerlos adyacen
:tes y a la. dep051tac16n de sedlmentos acarreados de ‘sus m1crocuen~‘
7cas por pequeﬂos arroyos. Los sedlmentos ant1guos se: encuentran
fformando los 1omerlos y estan 1ntegrados por arenas, arc111as y
blfgravas (22) : :

Asi»tenemos que, para el caso de 1a comunldad vegetal que se-*
fdesarrolla sobre los suelos aluv1a1es rec1entes (vertlsoles v -
'.gleysoles), la secuenc1a de domxnanc1a en el estrato arboreo es ~

" la siguiente: Termlnalla amazonia (canshan), Andlra galeottlana -

1(macayo). Licania sp. (chuspi), Vochysia hondurensis (ﬁaca blénf—

ca), Brosimum alicastrum {(ramén), Sweetia panamensis (chakté),

Clophyllum brasiliense (bari), Pouteria unilocularis (iapotillo),

Swieteniafmaérophylla (caocba), Spondias mombin (jébo),,Bursera_

simaruba (palo mulato) y_Pithecellobium arboreum (Erijo1i1l6).
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La secuencia de dominancia, para.la comunidad vegetal. desa-—-
rrollada sobré 1os suelos rojos arenosos-arcillosos..{arenosoles y

~1uvisoles) Eormados'por sedimentos antiguos, es la 51gu1ente —

Terminalia amazonla (canshan). Sweetla panamen51s (chakte), -

Brosimum allcastrum (ramén), Pithecellobium 1eucocalyx (guac1ban),

Astronium graveolens (Joblllo) Tabebuia chrysantha (guayacan), -

Swietenia macrophylla (caoba), Vochysia hondurensis (maca blanca),

Sabal yucatanica (guano yucateco), Spondias mombin (jobo) y —

Calophylium brasiliense (bari).

3.7.2 Bosque de encino (para SPP).

vsinonimia- encinar para Miranda y Hernéndez, encinar tropical
para Pennlngton, Sarukhédn y Lépez Mendoza, y bosque de Quercus'pg

ra Rzedowsk1-_~

Los enc1nares troplcales de Mex1co presentan Ir

an dflnldad -

c11mat1ca con 1a selva alta perennlfolla ‘El ec051stema exhlbe -5'7

 'una estructura vert1ca1 deflnlda por tres estratos:farboreo a

f'bustlvo y herbacoo. ~EL estrato arboreo tlene un}

Jd :15 m, y se encuentra 1ntegrada esenc1a1mente por Quercus 01e01-

altura promedlo‘

des (enc1no negro) No obstante, exlsten algunas espec1es plone—
ras de 1a selva alta perennlfolla que se 1nf11tran. " El estrato -

,herbéceo se. encuentra 1ntegrado pr1nc1pa1mente de gramlneas ama——
,colladas (23) k

Los encinares de 1ugares cllidos tamblén se pueden encontrar’

,relac1onad05 con sabanas y todos ellos ublcados en la vertlente’—

'del Golfo \24), como es el caso de la- zona de estudlo.
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En“generél se con51dera ‘que..la. presenc1a de esta comunldad
en amblentesfrancamente tropicales esta relac1onada con c1ertas -
fcaracterlstlcas del sueloﬂ_ La zona. de enc1nares del;es;ado de ——-
Taﬁasco, se encuentra en suelos arcillosos‘qué'éonétitﬂyén uné:——f' '
prominencia sobre el resto de la zona y que seguramente son de - -
formaciéh_més antigua que los suelos circundantes. Esta pequefia
franja de encinares que pasando por Catazaja se extiende hacia —-

la zona de Palenque, Chiapas, se encuentra sumamentermezcladafcon

elementos de la selva alta perennifolia tales como Vochysia hondu-

rensis y Terminalia amazonia . (25).

Lépez afiade a este respecto, gue los suelos del encinar tro-
pical en Tabasco y el norte de Chiapas, tienen el horizonte B méé‘
compacto - que los suelos de 1la selva alta perennifolia, presentan—

B

"do ademds 10 que el campésino.llama “chinitas" que no. son.mas que

concrec1ones de hlerro producto de 1a 1m:enqa 1ater12ac1on. »El

’ enc1nar no ‘es.. desplazado por la selva, precmsamente porque su sus

-trato edaflco posee caracterlstlcas naturales que 11m1tan el desa,

T;rrollo de 1as espec1es neotropxcales.,pues'parece se

que 1a ex-

'tremada ac1dez de 1os suelos en cuestlou, es el elemento motor de
este.dexermlnlsmo ecologlco.: sin embargof tamblen debe 1nf1u1r }
su- gran cantldad de hlerro y alumlnlo 10 cual ev;dgntemente, nQ

esta desllgado de su. baJo PpH..

Sousa y Sarukhan. c1tados por Rzedowskl, suéieren que la ﬁrg-
'qencza de 1os encinares.en las zonab de clima caliente de México,
._constltuyen una condicién relictual de épocas anteriores;en‘ias -
cuales el clima era‘més frésco que el actual. Esto 1o correlac1o-

'nan con los avances de 105 glac1ares en. el Plelstoceno (26) e
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©3,7-3:. .Sabana (para M1randa, F. y Hernéndez E., para
Pennlngton y Sarukhan y para SPP).
Sinonimiaf'pastizal péra Rzedowski 'y sabana de tachicén y -—
nance para LOpez Mendoza.
Es una pradera formada principalmente de gramineas &speras,-—
amacolladas y ciperaceas, con vegetacidn arbdrea achaparrada y -

dispersa (27).

El clima corresporidiente a la mayor parte de las sabanas en
México es caluroso, sin heladas'y con precipitacién generalmente
superior a 1000 mm. anuales. y con O a 6 meses,Secbs.r‘Se'désarrg
;1ian fipiéamenfe sobre terrenos ﬁlands o esgasamente inclinados,—
donde los suelos'éon casi siempre proftndos h'4 esénéialmente ar;if

110505,}aunque e1 horlzonte superlor puede ser arenoso. A causa ‘

4cua1, unldo al- escurrlmlento nulo Ke) 1ento de la super€1c1e, hace

,q e durante e1 periodo 11uv1oso se produzcan £recuentes y prolon—*

',gados encharcamlentos. Los suelos son ac1dos (pH 4 a 5 5) y maS‘

‘0 menos r1cos en materla organlca (28)

eranda, citadc por Rzeddwski, seﬁala que en Tabasco, norte‘
de Chlapas y sur de Veracruz. -la sabana se 1ocallza sobre plan1——'
01es Eormddas por sedlmentos relativamente antlguos, mlentras que’”
a nlveles 1nfer10res rellenados por deposltos mas modernos domi-—
nan formac1onesfboscosas. La sabana de la parte boreal del esta—'

do de Chlapds es bastante tlplca Yy se encuentra en relacidn con -

'fwlos "tlntales" de Haematoxylon campechlanum y tamblén con los en- .

-c1nares de Quercus 01e01des.

»de una capa 1mpermeab1e, e1 drenage 1nter10r es def1c1ente 10 -;—‘;7
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Pennlngton N Sarukhan sostlenen‘que la gran mayoria de las -
sabanas ‘de’ Vexlco son de orlgen secundarlo, como es el caso de la
zona de estudio, derivadas de diferentes tipos deAselvas, que es-—
»tén'ligadas a las actividades agropeéuafias del hombre. Existen,
sin embargo, pequefios focos de vegetacidn de sabana primaria que
se ha extendido debido a cambios dréasticos e 1rrever51b1es en los

suelos, a causa del desmonte de la vegetacidn original y el fuego.

‘West, citado por Rzedowski, sefiala también que las sabanas -
en Tabasco son comunidades secundarias originadas por .la.activi--

dad humana.

Las especies mis comunes de gramlneas son: Paspalum licatu--

:1um, Andropogon blcornls, Arlstlda purpurescens, ‘Echinochloa  —--

colbnum, Soorobolus 1nd1cus y Dlgltarla horlzontalls. Otras her—:

baceas que abundan son 1as del genero Cyperus odoratus, C. 1uzu—ff‘

1ae, c. haSpan y Rynchospora rugosa., Las espe01es que mas frei“‘

cuentemente componen el estrato arboreo son'isyrsonlma crasszfo—-

‘lla, Curatella amerlcana y Crescentla cujete- (29)

B g‘ﬁ,‘_3.7;4 Selva baaa subperennlfolla (para eranda,;?. v

Hernéndez. E., para Pennlngton y Sarukhan y —’

 para’ SPP).

Slnonlmla bosque esplnoso para Rzedowskl y selva baja espl—

nosa perennlfolla de tinto para Lopez Mendoza.

. Es -una comunldad que se caracterlza porque alrededor del 25
"al' 50% de los drboles que 1a forman plerden la hoaa en la época

de secas (30) Se desarrolla en climas calldo—humedos y subhume—
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dos, sobre suelos profundos con drenaje deficiente, que se inun--
dan en la época de 11uv1as Yy se secan completamente durante la -
época seca. Por lo regular estd en relacidn con las sabanas, por

10 que a estas selvas se les puede llamar sabaneras (31).

"LOS "tintales", cualquiera qUe sea el relieve en el qﬁe se -
localizan, ocupan las Areas mas bajas, excepto en el &area de dis-
tribucidn de las agrupaciones de hidré6fitas en donde ocupan la po
sicién mas elevada. La geologia es de sedimentos aluviales y co-
luviales. El1 suelo es de‘acarréo, profundo, arcilloso, OsSCuro y
permanece la mayof parte del afio inundado, por 1o que presenta —-—
gran cantidad de moteados grises y azules pof efecto de la inten-—

sa gleyzacidn a que se encuentra sometido (32).

Miranda, que también 1lo denomiﬁa v"tintal", lo ubica en el --
sureste de Tabasco y el norte de Chiapas. .Es un bosque que tiene
de 4 a 12 m. de altura, relativamente rlco en epifitas y en trepa

doras. Lopez aflrma que se concentra mis sobre la cuenca baja -~

‘del rio Usumac1nta ¥ cerca de>1as comunldades de hldréfltas.

T Esté formada prlnc1pa1mente por Haematoxylum campechlanum -

vf(palo tlnto).r Otras - espec1es 1mportantes son: Buc1da buceras,:;—‘:

(pucte), Eugenla 1unde1111, Coccoloba barbaden51s, Croton reflexi-

~folius, Hyperbaena w1nzer11ng11, Hampea macrocarpa, Jacquinia -
aurantiaca; etc; (33). ‘ ' ' V

’ 'Prec1samente, por el hecho de tener estrechos mérgenes para
'Csu‘desarrollo,kel tintal se restringe a pequeﬂas areas alsladas -,
~como son.las orillas de muchas lagunas, los "bajos"™ que se forman
entreilos 1omerios.suéves. como es el caso para la zona de estu--

‘dio, ¥ las orillas de pequefios arroyuelos y de rios caudélosos, -
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pero en su porcién de frecuente desbordamiento (34).

La principal perturbacién que ha sufrido este tipo de vege——

tacidén es la. extraccidén de Haematoxylum campechianum para la ob—-

tencién de tinturas (35).

3.7.5 Tular y popal (para Miranda, F. y Hernindez, ——
E., ¥y para SPP).
Sinonimia: tular,\carrizal y popal para Rzedowski y espada--

fial y popal para Ldpez Mendoza.

Son asociaciones de plantas herbAceas monocotileddneas de 1
a 3 m. de alto, enraizadas en el Fondo del agua y cuyos tallos —-—
sobresalen de la superficie. .Se desarrollan principalmente en la
orilla devlagos y lagunas, ¥y en lugares en donde se estanca el -
agua (36). Estas comunidades vegetales cubren grandes extensio——
nes: en Tabasco y al norte de Chiapas (37) ‘

Segﬁn Lépez, sus requerimientosbdehtro de ialzoﬁa de eétudio"
‘.séﬁ: suelos profundos,‘ricos en matéfia ofgéniéa; arc1llosos, os;A‘
'ﬁguros, con un pH agudamente ac1do e 1nundados permanentemente.>;f‘
pofvlo que presentan fenpmenos de,reducc1on der;vados del despla;

“zamiento del oxigeno'por parte del d&gua.

L En México, 1las asoéiaciones‘més frecuentes para el tular, son
las dominadas por: Txpha spr, S¢irpus spp.y Cxperus spp. (38). —-

Para los carrizales: Phragmltes communis y Arundo donax (39) y en

los popales dominan: Thalia genlculata y algunas espec1es de Ca--

~lathea y de Heliconia (40).
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Otro tipo de agrupaciég,seméjante al popal que habita en cla
‘ros de selva con abundancia de agua en el suelo, es e; denomina—f
do en Tabasco y.norte de Chiapas_"tanayal";vesté cbnstituido por
una planta,de enormes hojas con aspecto parecido al de un plétano

liamada tanay (Heliconia bihai) (41).

3.7.6 Pastizal cultivado (para SPP).
Es el que se ha cultivado después del desmonte de la vegeta-
cién natural en una regién y, para su establecimiento y conserva-

¢ibén, se realizan labores de cultivo y manejo.

Los pastos cultivados son nativos de diferentes partes del -

mundo. Las especies predominantes para el Area de estudio son: -—

Hyparrhenia rufa (jaragua), Cynodon plectostachium (estrella afri

cana), Echinochloa polystachya (alemén), Digitaria decumbens (pan

Jgola),,Pehnisetum purpureum (elefante) y Panicum maximum (guinea)

(42) .

‘;>'3g7L7 iAgriCﬁ;tura_de’téﬁporal anUAi (par$;SP?i§
Se c1a51f1ca como tal a 1a agrlcultura dP todos aquellos te—
- rrenos:en donde: el c1c10 vegetatlvo de 1los. cultivos que se 51em-—
_bran: depende del agua de 11uv1a. Estas éreasvpueden deJarsevde_—
sembrar algun tiempo, pero deberan estar dediéada§ a esa activi-——
dad por lo menos en el 80% de 1os afios de un periodo dado.. Los -
cultlvos permanecen- en el: terreno un tiempo variable pero no ma——

yor de un aﬁo. Puede haber rotaC1én de cultivos en la misma area,
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bien sea en el mismo aflo, sembrando dos cultivos en diferente —-
.época comoﬁbor ejeﬁplo,cultivo de primavera-verano;y,de otofio-in~

vierné, o bien rotacién a base de un afio un ¢ﬁ1tivo y otro afio- -
otro. Como eaemplos de estos cultivos para esta zona tenemos-'——‘

. Zea mays (malz) Ry Phaseolus spp- (frlgol) (43).

Ademés de este tipo de agricultura, existen también algunas

plantaciones de Citrus sinensis (maranja), Citrulus vulgaria (san

dia) y Mangifera indica (mango) (44).

3.8 Uso Potencial del Suelo.

"E1 uso potencial del suelo que tiene el &rea de estudio ‘pue-
'de ser analizado desde tres puntos de vista' uso. agricola uso ga
nadero ¥ uso forestal. La SPP c1351f1ca a dicha area en tres ti~- -

pos de aptltudes para cada uno de los usos menc1onados (45).

3.8.1 Uso Agricola.

a) Terrenos aptos para el desarrollo de 1a agrlcultura me———f7

canlzada contlnua. - » S :

. En éstos,es ppsible obtener cuando menos dos ciclos agrico--"

‘las al afio, debido a la cantidad y distribucién de 1as 1iuvias co
mo a las condiciones,del_terreﬁo que permitan:el-éétablecimiento_
de obras.de_riego; El desarrollo de los cultivos es bajo por la

acidez del suelo, la inundacién—periédica y el hidromorfismo. En .-

‘las. hohdonadaé de los 1dmerios es necesario establecer sistema -  ~

de drenes y/o sembrar cultlvos adaptados al exceso de humedad -¥5 
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- Bn. los lomerlos que tienen pendientes mas pronunc1adas se debe

cultlvar medlante 1abranza al controno y cultlvos de cobertura.

b) Terrenos aptos para el desarrollo de la agricultura meca-

" nizada estac1ona1 o agricultura de tracc16n animal cori—-—
tinua:’

En ellos, los cultivos se ven limitados a un ciclo agricola

-por. la presencia de inundaciones. = En las margenes del rio Usuma-—

cinta se siembra maiz sin que se vean afectados los cultivos de——

bido a que se han establecido drenes. La inundacidn se presenta

_ discontinua y en forma de charcas. Ademds del establecimiento —-

;- de sistemas de drenes se puede también sembrar cultivos adaptados
al exceso de humedad.

'~Nc)gTerrenos no aptos ‘para nlngun tlpo de - utlllzac16n agrlco~

'”;1a debldo ala 1nunda016n permanente y a la sallnxdad.

.3.8.2 . Uso Ganadero.

)

E vadas con maqulnarla agrlcola'

fLas cond1c1ones del’ terreno y el cllma permlten la sustltu——

. cibén’ de la vegetac16n natural por pastlzal cultlvado. El desarro

1lo de especies forrageras y de pastlzal cultivado es bajo debido~

: a la acidez del suelo, 1la inundacién periddica y el hidromorfis~—
mo.. Estos terrencs son dedicados al pastoreo de ganado bovino de
;tres razas: cebﬁ,;riollo;y'brahaman. Hay algunas zonas que estén 

Terrenos aptos para el establec1m1ento de praderas cultl—,.'l



sobrepastoreadas. La aptitud para la movilidad del ganado en

4rea de pastoreo es alta.
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el

b} Terrenos aptos.para el aprerchaﬁiento de la vegetacidn - .

natural diferente al pastizal:

Aunque no sea posible establecer una pradera cultivada en
comunidad vegetal natural, existen especies aprovechables para
ganado. La aptitud para la movilidad del ganado en el éarea de

pastoreo de esta zona es baja por la inundaciédn.

c) Terrenos no .aptos para el aprovechamiento pecuario por

‘inundacién permanente y la salinidad.
3.8.3 Uso Forestal.

§) Terrenos aptos para la obtenc1on de productos maderabl

. ¥y no- maderables con orlentac1én doméstlca

la

el

la

es

Este uso forestal se puede 1levar a cabo en rellctos de sel—

‘va alta perennlfolla, y en lafvegetac1on‘secundar1a de esta

~Som’

éreas muy perturbadas donde las espec1es se aprovechan pnlnc1pal—

-‘mente. para lefia, cercas y construcciones rurales. Algunas veces

estas zonas se inundan y 1la extraccion de .los productos se vue

dificil.

b) Terrenos no aptos para la explotacidn forestal:

lve

Se debe a que la vegetacidn natural ha sido sustituida por -

diversas fdrmas'de utilizacién agropecuaria.




39.

3.9 Fauna.

West y sus colaboradores ﬁacén una descripcién dé ia fauna -
tipica de la regidn (y en eSpecial para el caso particular de la
zona de estudio de este trabajo), basandose en la relacidn que —-
existe de ésta con ciertas zonas ecoldgicas como son la selva 11u

viosa y el acahual, la sabana y el pantano de agua dulce (46).
3.9.1 Asociacién con la Selva Lluviosa y el Acahual.

El nimero mas considerable de especies animales estd relacio
nadb con la selva lluviosa que en algin tiempo cubrié la mayor --
parte del &area; pero la dristica alteracidén de la vegetacién que
ha. sido ¢l resultado de la tala inmoderada para abrir tierras a -
"ios‘pastizales y cultivds por medio de la roza, tumba 'y quema, --
ha;modifiéado;el patfén'normalyestableciéndose,un nueVo.ensamblé
'féhnicq.‘> ' ‘ 7
Laé principales especies dé-ias'éreas'més:conservadaS<sbn:

: Mamlferos. Alouatta v1llosa mex1cana y A. V. plgra (mono ——

‘chlllon [e} saraguato), Ateles geoffroyl vellerosus (mono araﬁa). -

Sc1urus deppei deppei (ardilla de Deppe),‘s. yucatane51s ballolus

"panza

'(AFdilla de Yucatéan), $. aureogaster aureogaster (ardilla

roja'), Didelphis marsupialis tabascensis (zarigﬁella). Mazama —-—

americana (venado), Tapirus bairdii (tapir),

sis truei (conejo silvestre), Dasypus novemcinctus mexicanus (ar-—

madillo de nueve bandas), Coendou mexicanus. (puercoespin), Felis

pardalis pardalis (ocelote), Felis wiedii 'yucatanica {(margay). ——.

Sylvilagus brasilen— -
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Dasyprocta mexicana y D. punctata (aguti) y Procyon lotor shufeld-

ti {mapache).

»AVes: Ardea spp. (garza), Tinamus‘méjof (perdiz real), Crip-

turellius cinnamomeus (perdiz zarada), Crax rubra (faisén negro),-

Odoﬁfdphdruékguttatus (golonchaco)} y Penelope purpurascens (cojo-

lita o choncho).

Reptiles: Bothrops atrox aspera (nauyaca), Crotalus terrifi-

cus basiliscus (cabeza dekdiamante), Micrurus sp. (coralillo), -

Clelia clelia (masacha), Constrictor imperator (boa), Coriophanes

sp. (falsa coral), Iguana iguana rhinolopha (iguana), Basiliscus

vittatus (lagarto basilisco).

La presencia de arbustos, hierbas y pastos inducida por la -
abundancia de luz solar en el .suelo de las areas taladas atrae a

otros animales:

Mamiferos: Odocoileus virginianus thomasi (venado cola blan-

. ca), heterogeomys hlSplth tcapcncls (topo de bOlSlllO), Heteromzs

“f,spp. (raton de: bOlSlllO) v Relthrodontomys sp (rata cosechera)

Aves Ortalls vetula (chachalaca) y Agrlocharls ocellata (pa’

vo ocelado) ‘;5‘

7} 3;9.2f’ Asociacién con 1a Sabana.

En fermlnos numerlcoq de 1as especles anlmales;'los pastlza—b
fles pueden con51derarse empobrec1dos debido a la ‘excesiva perse- .
'cuc16n por. parte de los cazadores que han deStFUIdO la mayor par-

vtm de "las’ poblac1ones. Las especies mas importantes son:
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Mamiferos Sz;v11agus floridanus yucatanen51s (conego cola de

algodén), Urocyon c1nereoargenteus (zorra ‘gris)-y Oryzomys sp. --—

(rata del arroz)

“Aves: Alauda arven51s (alondra) y Flcedula sp. (papamoécas);

3.9.3 Asociagién con Pantanos de Agua Dulce.

La abundante agua dulce en lagos, rios y arroyos, las inun—-
daciones temporales y la vegetacidén de pantano son los factores -
ecoldgicos que favorecen la preponderancia de animales adcuaticos

vy semiacuédticos. Las familias y especies dominantes son:

Peces: fam. Chichlidae . (mojarra), fam. Pimelodidae (pez gato

o bagre), fam. Poeciliidae (charal), fam. Mugilidae (majil), Le--—

pisosteus tropicﬁs'(cabeza'larga) y peje-lagarto o caféh.

”Z’Réptiiés. Calman crocodylub fuscus (calman). ¢am. Chelydbi——‘

u,dae (tortuga mordedora) Klnosternon leucostomum (tortuga "pochhﬂ‘

‘5{toque") y Natrlx Sp. (serplente de agua)

Aves..Anas acuta (pago cola 1arga). Anas. dlscolor (pato de ?Vu

.‘alas azules), Anas cyanoptera (pato cafe) Aythya afflnls (pato bOj

1a), Mareca amerlcana (pato calvo), Dendrocygna autumnalls (pato

arboreo o) "plchlche“h Ca1r1na moschata (pato real). Leucthoxx —

thula (garza cupldo) y Ajaia aJaJa (garza cuchara)

3.10 Aspectos Socioecondmicos.

La crla de ganado bov1no fue 1ntroduc1da a Tabasco y Chlapas

f[por los espaﬂoles, pero durante todo el perlodo que duré la Colo—a

‘




42.

nia (1531;1821) el ganado se usé para autoconsumo y solamente‘se

exportaban productos excedentes cuando las condicionés lo permi~-
tian. Durante el periodo'independiénte (1821-1910) se consolida

en el pais la hacienda como unidad agropecuaria y, con esto, la -
ganaderia bovina se intensifica, auﬁque siempre se mantiene con -
un'céracter'cdﬁpiementério pues las’ plantaciones (cacao, céfé,'__
pléfano, etc.,) eran el pilér,fundamental de sostén. bespuéé de -
. la Revolucidn de 1910’y5du;ante el périodé del Gral. Cérdénas.——
(5934—1940), surgen la mayoria de los ejidos, que persisten en la
actualidad. Se realizan importaciones de pies de cria de Estados
Unidos, sé vende ganado a otros estados del pais, surgen adelan--
tos tecnolégicos pafa la cria y la regidn va adquiriendo un papel
importante dentro de la economia nacional (1940-1950). Todo esto
provoca cambios en la accién de 1las estructuras gubnrnamenta1es,

comoc en la de los productores, encamlnadas haqla el aumento en la
produccién, llegéndolo a hacer de ﬁna forma exterisiva ‘con ei "pro

ceso de expansidn horizontal ganadero" (47).

Actualmente, el estado de Tabasco ¥ norte de Chiapas présénQ

tanunaeconomia diversificada, ocupando el prlnCJpal modo produc—, 

 ;t1V0 1la ganaderla que representa el 60 82% de 1a” superf1c1e to-—
'ital con pastlzales naturales. 1nduc1dos y cultlvados. Esta super
ff1c1e tlende a 1ncrementarse debldo al aumento de poblaclén en -
1&10s centros urbanos, al fuerte apoyo cred1t1c1o de 1a Banca ofl-— -
\,c1a1 .a la- presen01a de la Compaﬁla Nestle que acapara 1a produc—,
c;én de: lécteos y que fomenta el proceso de la ganaderlzac1on ——

(48)

La ruta que 51gue e1 Ferrocarrll del Sureste a traves de las
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llamadas sabanas del sur de Tabasco y norte de Chiapas ha sido de
gran ayuda a los ganadero;.pqga el embarque de sus anihales direc
tamente azlos mercados de 1a”Ciudadvde México. De la misma mane-—
ra, la terﬁinacién de la carretera 261 a travéds del sureste de —-—
Tabasco y occidente de Campeche en 1966, ha dado ﬁbr resultadg la
organizacidén de flotillas de camiones para transportes rapidos dei

ganado hasta la parte central del pais (49).
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Iv.— MATERIALES Y METODO

La metédoloéia de trabajo empieada ﬁafa la realizacién de la pre-
sente 1nvestlgac16n es la utilizada en el Departamento-de Edafo--
logia para elaborar la carta edafoléglca escala 1:5%50,000 que PYo-
duce 1la Dire&cién General de Geografia. Esta metodologia utiliza
como herramienta fundamental el Sistema de Clasificacidén de Sue--
los FAO-UNESCO 1970, modifjcado por CETENAL en 1970 (1) y consta

bAsicamente de las siguientes fases:

a) Recopilacidén de la informacidn bibliografica y cartogra--
fica existente. En esta informacidn se incluyen los datos de lo-
calizacidén, fisiografia, clima, geologiax geomorfologia, edafolo-—
gia, hidrologia, uso del suelo y fauna para la regidn; asi como -
los de carreteras, terracéniag Yy brechas, y los servicios con que
cuentan 1los poblados que existen dentro del &area como hoteles, ——

gasolineras, etc. .Posteriorménte a ésto se elabord el itiherario

b) Inspegc16n prellmlnar en el campo que consiste en. estable
.cer -los crlterlos de: fot01nterpretac1on de 1a zona,: relac1onando
;os sue}os vistos con los otros e;ementosrdel palsaaé y con‘las =
'imééénes fotogréfi¢as.7 En esta fase se conté con 1a'ayﬁda‘de las
cartas temdticas siguientes: topogréPicé; geoiégiéa,'climética, -
fisiogréafica, hidroldgica y de uso del suelo. »

c) Interpretacioén fotdgréfiéa de 25 imagenes aéreas B/N es——
cala 1:70,000 con el estereoscopio Vild y el‘de bolsillo. Esta -
fase consiste en la separacién de las diferentes unidades de sue—

lo hecha sobre las fotografias mediante alguno de los estereosco—

pios y un estilégrafe con tinta china.
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d) Verifiéacién‘de campo para realizar un levantamiento de -
‘suelos y corroborar 1los 11m1tes establec1dos entre las diferentes
unldades de suelos. Se hicieron 40 pozos a c1elo ablerto. 20 de
los cuales se abrieron a una profundidad de 2 metros y loslbtros
20 a 1.25 m. Todos ellos se describieron y se muestrearon. Las
muestras de suelo se etiquetaron con la medida y nomenclatura de
.cada horizonte y los datos generales del perfil y de la zona para
su posterior anélisis en el laboratorio. Los datos obtenidos en
el campo para cada perfil son necesarios para una clasificacidén -
correcta y por ello se anotan en dos tipos de cuestionarios impre
sos que elabora la DGG. (Véase apéndice). Uno de ellos da una --—
informacién completa 'y detallada de cada uﬁo de los horizontes -
dél perfil, asi.comp_tambiénvde las condiciqnés ambientales par--—
-ticuiareé para ese‘lugar y. el otfb, mucho méé‘siﬁplé y ébndensa——
bdb; da 1a 1nformac1on que corresponde a los® horlzontes de dlagnosi
t1co y 51rve para apoyar 1as descrlpClones detalladas. 'j4'~
‘ e) Anallsls f1s1cos y qulmlcos en el laboratorlo (2),Sé-11eVéh'
Qia cabo lo; 51gu1entes.¢'7 : ' ' o

1. Textura. Determlnada por el metodo de Bouyoucos.k La /——:
‘muestra de suelo debe estar 11mp1a de sales,'carbonatos 0 yeso y-
5con un contenido de materla organ1ca 1nfer10r al 3%... Se ut;llza
:un_den51metro Bouyoucos, un agltador electrlco,y como readtiﬁdsi
éolucién»de éilicato de sodio y solucidn saturada de oxalato de -
“sodio. ‘

2. Color en secd y en humedo. Se efectfa su determinacién -

'con las tablas de colores de Munsell 1nd1candose el color numerl—

B camente.
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3. pH Su valor se determlna por lectura dlrecta en un po--
_tenc1ometro con. electrodos de. colomel como . de referenc1a y de vi—

drio para la medicién.

4. Conductividad eléctrica. Se prepara una pasta con ia -—-—
muestra .de suelo y agua destilada, midiendo la resistencia con el

Puente de Wheatstone para corriente alterna.

5. Materia organica. Determinada por el método de Walkley y
Black modificado por Walkléy. Se utilizan sulfato ferroso 0.5N,-
dicromato de potasio 1N, difenilamina al 1%, acido fosférico al -
95%'y Acido sulfirico éoncentrado (al 98%)‘como reactivos y la - -°

muestra de suelo disuelta en agua destilada.

6. Capacidad de intercambio catiénico total. Determinada con

‘el método de Kjeldhal. Se utmllzan como reactlvos una soluc1on -

"71N'de dcetato de'amonio,'alcohol etlllco al QSA ac1docﬂorh1dr1co'

-fG 1N, ‘cloruro de SOle al 10%. ox1do de magne51o y ac1do borlcova

:- "a134%,,una centrlfuga y matraces Kaeldhal :

';7. Ca1c1o 1ntercamb1able Determlnado por tltulac1on volume S

trlca con. EDTA (etllendlamlno tetracético). Se utlllzan como
<reactivos: soluc1ones de hldréxldo de SOle 4N cloruro de sodié

0. 01N 1nd1cador de purpurato de amonlo vy versenato (etllendlaml

'no Letracetlco) 0 J1N.

8. SOle y potas1o 1ntercamb1ables. Se efectua su determlna
c16n por emisién de filama usando un canal doble del fotometro de
gflama en el auto—anallzador y con los siguientes react1v03' solu—
c16n estandar de nitrato de 11t10 de 1000 meq/1 y soluciones- pa——

‘crén de pota51o y de SOle de 10 meq/1 cada una.
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9“MagnésiO'intercambiable. ‘La determ1nac16n se efectua en
el auto—anallzador vy estd basada en el desarrollo de un compleJo
azul ‘entre hidréxide de’ magne51o v magne51o azul. ‘BEY hldréxldo -
de magnesio se precipita en una solucidén alcalina y el magne51o -
azul se absorbe en presencia de un agente humectante (BrlJ) y un’
»materiél dispersante (alcohollpolivini;ico), La intensidad del -
" color azul es directamente propofcional a la concentracién de mag .

nesio en la muestra.

10. Fésforo asimilable. Determinado por el método de Bray--—
Kurtz para suelos é&cidos. Serefectﬁa méhualmente en un colorime-—
tro. "'"Coleman" con 1os'siguientéé.reactivos:‘soluciéh de fluqrurp
de amonio 0.03N en acido clorhiidrico 0.025N, écido,clofo—ﬁolibdi—

co y 4acido cloro-estanoso.

11, Porc1ento de saturac1on de bases y porc1ento de satura——»

:fc1on de sodlo. Su determlnac1on se efectua por correlac16n mate—;,

matlca.v"v'*

Estos anallsls se reallzaron en’. el 1aborator10 de anallsls

fde materlales del Departamento de Edafologla de la® D1recc16n Gene
ral de- Geografla (2) y son necesarlos para poder tener un conoc1—f‘”
leento completo y.real de las caracterlstlcas del suelo y a51 cla'

51f1carlo y evaluarlo para su. uso correctamente.

£y An311515 mlneraloglcos por d1fracc16n ‘de Rayos x En 1av
;dentlflcac1on de. minerales arc1llosos por d1fracc16n de rayos X,
se .usa preferentemente el metodo de.montaae de la muestra de are-— ’
pilla, 11amado de agregados orlentados y un dlfractometro o blen
una camara con pellcula fotograflca. ‘La-. 1dent1f1cac1on de mlne—{

 rales arclllosos en montaaes de agregados orlentados, se;basa ena
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la ﬁediciénﬂdeila distaﬁcia‘o espaciado bésal;jasi'cdmo en la de-
v_‘termlnac1on del comportamlento de dicho;espaciado‘ante diyersos‘—f
,tratamlentos flslco—qulmlcos. E1l ﬁéhfajé'dg agrégadbs orientados
ofrece ventagas, porque quedan un gran nimero de'criStéles para——

lelds en condiciones de difractar simultaneamente 1os planos.

Se debe separar la fraccién arcilla de 1las fracciones mas ———
gruesas por diferencia en la velocidaq de sedimentacidn en sdspeg
‘sibén acuosa. Algunos inyestigadores acostumbran someter la arci-
lla separada a diversos tratamientos previos a su montaje, tales
como}eliﬁinaeién de materia orgénica, de déxidos de hierro iibre;,
de cafboﬁatos, etc., pero en este caso no fue necesario.

E1. montage de la muestra para-su corrimiento se hace sobre -

,un portaob;etos 11geramente esmerllado, extendlendose la pasta -

(saturada de la arC111a repctldas veces'con una- pequeﬂa esPatula -

 “hasta alcanzar a formar una delgada pellcula unlforme. Con este‘

. procedlmlento se alcanzan,a orlentar 105 planos paralelos a 1a su

perfcheuﬁe}lv1dr;o de un buen numero de crlstales ‘de’ arc111a, con 

ilévdge,ée‘obtiénéﬁ bﬁéﬁés’lntenSldades de los dlfractogramas.> E1rﬂ
}vcofrimiento‘se efectﬁé'en seco'\secho al alre),‘en huquq, o‘cqﬁ,
"‘fcualqu1era de los tratamlentos que se eFectuanApafa identificaf—-
‘_c16_n. o o » :
Los preparados se someten en ﬁna cémérd'Debye;Scherrer ayiai
acc16n directa de los rayos X, que_ se fefréctan-y registran en una
%:pellcula.> Una prlmera condicibn para que el procedlmlento tenga
‘éx1to es la obtenc16n de radiacibn monocromatlca, ‘esto es. que con

teriga una 1ong1tud de onda espec1£1ca., La rad1ac1on mas Erecu n—,

‘_temente utilizada es 1a Kc del cobre, que 1nc1uye el doblete Kx1
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y Keoe Dado que ‘estén muy proxnmas entre si, se toma para los -
calculos el valor de 1ongltud de onda promedlo de ambas: 1.5418 —
®. Para obtener 1a monocromatlzac;on se usan filtros de niquel -

y/0 cristales monocromatizadores de grafito.

Las diferentes lineas de difraccién que se obtienen sobre ——

papel se analizan y se identifican.

Estos andlisis se realizaron en el laboratorio del Consejo -
de Recursos Minerales y son necesarios como auxiliar en la inter-—

pretacién de la génesis y la evolucidn de los suelos.

g) Integracidén e interpretacidn de las descripciones de 10s
perfiles hechos en campo, de los analisis fisico-quimicos y de --

los anélisisrmineralégicos.

h) Relnterpretac1on de laq fotograflas aercas de acueardo con
1a descr1pc16n morfologlca de los perflles obtenldos en la ver1f1 
~‘cac1on de campo, tomando como base. 1o0s anéllsls de laboratorlo y

( 1as caracterlstlcas ecologlcas del medio amblente.k R vf

'1) Elaborac16n de 1a carta edafoléglca 1 50 000 transflrlen—l‘

.~ do toda 1a informaecidn de las fotograflas aereas.

3 Elaborac16n de’la memoria.
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V.- RESULTAD.OS DE CAMPO Y LABORATORIO
5.1 Mapa de Ubicacidn.

A continuacién se presenta un mapa a granivisién, escala 1:250, -
’ooo de l1a edafologia de la zona de estudio. Este mapa pfetehde -
dar al lector el conocimiento general de los tipos de suelo que -
existen en el Area de Emiliano Zapata y Palenque, asi como tam-—-—

bién la ubicacidn de los mismos. (Véase Figura 4).

Al finalizar el apéndice del presente tfabajo'aparece sobre
la contraportada la carta edafoldgica a semi-detalle escala ———
1:50,000 de la misma zona, incluyendo tédos los perfiles realiza-
dqs y la referencia de los poplados, ranchos, carreteras, caminos
-y curvas de”nivel.para,ubicér con precisién las unidades”car£09r§

ficas de suelos.

5.2 ..Descripciones ‘de perfiles, observaciones de campo y .
resultados de analisis fisico-quimicos.
Se presentan las descripciones, las observaciones de Campo'y
las’ determinaciones fisicas y quimicas de los perfiles mas repre-
sentativos de las principales clases de suelos encontrados .en la

zona de estudio, 'los cuales fueron escogidos entre los cuarenta —

que se hicieron en total en base. a sus caracteristicas:
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5.2.1 Arenosoles (FAO—UNESCC, 1970).

Los'arenosoles eﬂcohtrados presentan las siguientés caracte-~
risticas: todos 91105 cohstituyen lomerios, de areniscakcon pen-—-
’dienteéisuavés o modefadas, son de color élaro,.ya sea ocre, ana-
ranjado o rojo, y de textura arenosa, debido a qué como estan en
las partes altas o sobre las pendientes, el agua de 1luvia denuda
tanto la materia orgénica como la arcilla depositéndolas en los -
bajos y al lograr aquella infiltrarse en el suelo, va lixiviando
constantemente losrhorizontes superficiales y medios para dejar -
los minerales primarios que son gruescs y mas resistentes al in--
‘temperismo. 1Sus colbres amariilos y rojos se deben a la gran can
tidad de hierro en forma de 6xidos y sesquiéxidos y ala esca$a

cantidad de materia orgénica que contienen.

La. textura arenosa lmplde que las bases (nufrlentes) del sue
1o puedan encontrar sitios activos ("argas negatlvas) en donde —-.
—detenerse, como 1o harlan en las partlculas de arc1lla si las hus .7

-.b1era. esto. sumado a: los compuestos de hlerro Y a1 exceso de hl—f:

'drogenlones llbres provenlentns del agua de 11uv1a, hacen que es—

 tos suelos sean ac1dos en- alguna epoca del aﬁo.f Las plantas, por'/

lo dlChO arrlba, crecen'con def1c1enc1a de fosforo,~potas;o, cal— -

fcio‘y magnesio,

El camblo de: color entre los’ dlferentes horlzontes de estos
‘suelos se debe a.la perdlda de ‘bases en estado so‘uble y a la gra
'dual transformaCLOn de los’ feldespatos en caollnxta.. Esta neofor

‘macién de mlnerales es raplda y continua grac1as a1l cllma que . -~

ex1ﬁte en la zona.



‘TodosAlos'suelos estudiadcskestén dedichos-a pastizales, va

sea cultivados o inducidos, para la cria de ganado bovino. Los -
.vpropletarlos han 1ntentado 1ntroduc1r leerentes cultivos como -
yuca, sandla, calabaza, maiz, etc., con resultados pe51mos, inclu
50 hasta los pastos son de mala calidad, teniendo que complemen——

tar la alimentacién del ganado con suplementos artificiales.

Las zonas de arenosoles son las mas susceptibles a la ero---
sidén hidrica, siendo muy frecuente encontrar grandes clrcavas que
incluso llegan a unirse. para formar grandes oquedades que cortan

el terreno abruptamente.

Se escogieron los. tres perfiles méds représentativos de este

grupo de suelos. para describirlos en la presente memoria
?ERFIL‘34 = . Descripcién. del sitio -

PCté~ubiﬂédd¥a-un-kilémetrc y”médio‘al'oeste —

'ffdel rancho Chlnchll, a una aIC1tud de 50 msnm y;f.

;en un cllma Am w",(l-) g. El materlal parental='

’ 'es arenlsma y forma un - 1omer10 suave.' El»modo

i de Formaflon de este suelo‘eefresidual Y el ma—; ;
l_terlal que‘lo~£orma—eg tan-deleznable que es ,;j‘:
muy susceptlble a la eros;on en surcos y carca— 
vas. El drenage externo es bueno La 1nfluen—g‘
cia humana es alta; el campo ha sldobdésﬁéhtadov

para cultivar pasto para el ganado,

‘Profundidad’ (cm)
Denominacibn

L0 - 22 e Pardo en seco (7 SYR 5/4) y- pardo ObbCUPO en ho )

S AP R ﬁ medo (7. SYR 3/2) Tex?ura arenqsa p?%rf841—90%a}:5
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y estid ligeramente humedo, con uné esfrucﬁura -
débilmente desarrollada en bloques subangulares
de tamafio grueso (2-5cm @#). Tiene poros muy f£i-
nos (< 1mm @) frecuentes (entre 0.5 y icm) y fi
nos (1-3mm @) escasos (cada 1.5cm o mas), con -
permeabilidad rapida. Consistencia muy friable‘
en himedo, adhesividad y plasticidad nulas y -~
con raices finas (< 2mm @) y medias (2-5mm @) ,-—
ambas abundantes (> 100 en 10 dm2). Materia or-
ganica baja, pH neutro, con reaccidn nula al HCl
y CICT muy baja. Pobre en fésforo y separacidn

al siguiente horizonte abrupta (< 2.5cm) y pla-—

na. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: OCRICO.

22;%”59;.“ : o iPardo fuerte en seco (7.5YR 5/6) y pardo obscu-—

: . ' robén hamedo (7.5YR 4/4). Textura arenosa . .--

2;(4%r—é%1—88%a) y esta ligeramente himedo, con —
ﬁna estructura débi;mente desarrollada en\blé}—
-qués subangulares dektahaﬁo muy ‘grueso (5:Scm;¢).
Tieng‘pofos muy fino§ (<1mm §), escasos (éada
1.5cm 0 mas) y finos (1-3mm @) frecuentes (entre
0.5 y 1cm), con permeabilidad rapida. Consisten
cia muy friable en himedo, adhesividad y plasti
cidad nulas y con raices finas (< 2mm @), abun-
dantes (> 100 en 10 dm2) y medias (2-5mm @) fre
cuentes (20 a 100 en 10 dm2). Materia organica
muy baja, pH neutro, con reaccidn nula al HCl.y
cIct muy baja. Pobre en fésforo y separacién al

siguiente horizonte abrupta (<« 2.5cm) y plana.



59 - 82
B1

82 — 110"
ezt
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Rojo amarillento en seco (5YR 5/6) y pardo roji

zo‘en himedo {(5YR 4/4); Textura arenosa (2%r— -
6%1-92%a) y esta ligeramente himedo, con una es
tructura débilmente desarrollada en bloques sub
angulares de tamafio grueso (2-5cm P). Tiene po-—
ros muy finos (<imm @) y finos (1-3mm #), am——
bos frecuentes (entre 0.5 y 1cm), con permeabi-
liqad rédpida. Tiene peliculas arcillosas zona--—
les, delgadas, ubicadas en canales de raices. -
Consistencia muy friable en hiimedc, adhesividad

y plasticidad nulas y con raices finas (< 2mm ),

- ambas frecuentes (20 a 100 en 10 dm2). Materia

organica muy baja, pH neutro, con.reaccibdn nula

al HCl, ligeramente sdédico y.CICT muy baja. Sin

. "F6sforo y separacién al siguiente horizonte cla;
ra (2.5 a 6cm) y plana.
'fRojoién'sééo'(2.5YR‘5/6) y pardo rojizo en hime-

do (QJSYR 4/5). Textuﬁa’éreﬁosayf4%f—6%1—§0%é)“

y estd himedo, con una estructura débilmente -
dgsarrollada en bloques subangulares de témaﬁc

muy grueso (}-Scm @¢). Tiene poros muy finos -—-
(L1imm @) y finos (1-3mm @), ambos frecuentes -
(entre 0.5 y 1cm), con permeabilidad rdpida. —-
Tiene peliculas arcillosas zonales, delgadas, - .
horizontéles, verticales y‘en canales de raices.
Consistencia muy friable en homedo, adhesividad

y plasticidad nulas y con raices finas (< 2mm @)




110 -
D22

143 -
B23

143

186‘
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‘ffeéuentes'(eb"ai100ﬁen‘10 dm2). Materia brgéni

ca muy baja, pH neutro, con reaccidén nula al —-

HC1l, ligeramente sédicc. Sin fésforo y separa—-

.cidén al siguiente horizonte gradual (6 a 12cm)4'

y plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: CAMBICO.

Rojo en seco {(2.5YR 5/6) y pardo rojizo en hi--
medo (2.5YR 4/5). Textiura areno-migajosa (10%r-—
8%1-82%a) y esta himedo, con una estructura dé-
bilmente desarrollada en bloques subangulafes -

de tamafio muy grueso ( =>Scm @). Tiene poros muy

vfanS (< 1mm P) abundantes (cada 0.5cm o menos)

con’ permeab111dad raolda.'Tlene pellculas arci-

fllosas contlnuas, delgadas, horlzontales y ver—“
Htlcales v moderadas, ublcadas ~en. canales de ral,;
f' ces. Con51stenc1a muy frlable en humedo, adhe51
1 v1dad y p1ast1c1dad llgeras y con ralces.flnas-f~
:~(4 2mm @) escasas (<20 en 10 dm2) Materla or—‘
- génica muy.baja, pH neutro, con reacc1on nula -

‘al‘HCI‘ 1lgeramente sédico y. CICT muy taja. Sln

fFbsforo v separac1on al 51gu1ente horlzonte -

gradual (6 a 12.5cm) y plana.HORIZONTE DE DIAG-
NOSTICQ. CAMBICO.‘

' "Rojo en seco (2.5YR 5/6) y pardo rojizo en hi--

. medo (2 S5YR 4/5) Textura areno—migajosa'(10%r—

6%1— 847a) Yy estad himedo, con una estructura de-'

. bllmente desarrollada en hloques subangulares -
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‘’de tamafio; muy grueso (> 5cm @). Tiene poros mny,
" Finos (€1mm ?) frécuentes‘(entré 0.5 y 1cm), —=
con permeabilidad- rapida. Tiene peliculas arci-—

llosas contihuas, delgadas, horizonpales y ver—

ticales moderadas, ubicadas en canales de rai--
ces. Consistencia muy friable en humedo, adhesi
vidad y plaséicidad ligeraé. Materia orgénica —

“muy baja, pH.neutro, con reaccidén nula al HCl y

CICT muy baja. Sin fésforo. HORIZONTE DE DIAG-—
NOSTICO: CAMBICO.

Drenajevinterno del perfil: muy répido.

“

beSERVACIONEs- La primera capa es un horizéhtev‘J

"(antroplco pcr presentar Derturbac1on por pasto— el

’freo.

'fEn este perfll a1 1gua1 que en todos los areno-,ﬁ'

"soles camblcos muestreadcs se observo una capalfm
i}de ceniza volcanlca que - se dep051to cuandc hlZO.
4‘erup¢10n @l chichonal; ésta ha desapareq1do en
aigﬁnas‘partes de la super?icié'ael suelovpér;Q
QQe el. agua de ;1uvia:1a hé arrastrado’hasta'—---
’ias hondonadas o hgcia el interior del}perfil -
';aéumuléhdoéé en vetas intercaladas'en—lés prime
ros horizéhtes.

‘_La capa melanlzada que. sa encontro en la super—- .
Ficie era delgada (22cm) rorque 1a accidén del’~
’cllma hace que los restos vegetales y anlmales

se desccmpongan rapldamente y la materla orgd——




57.

nica;u)permanezca por mucho tiempo en’éi suelo.
~E1 hecho-de que. estos*sueloé sean muy pobreé en .
materla organlca y ‘en bases 1ntercamb1ab1es (K,
Ca, Mg y P) y, que ademas tenga una minima can-
tidad de arcilla, hace que presenten problemas -
de Fertilidad, Yy que por 1lo tanto, no sea reco-
‘mendable ni para la agricultura ni para el cul-

tivo de pastizales.

El agua que circula en el interior de estos ‘sue
los arenosos arrastra las s%}es solubles (Né, K,
Ca y Mg) vy lds minerales finos (afcillas) proQg
cando una migracién general descendente. Estas

sales que se han perdldo son sustltuldas por‘—-

.,1ones H+ o A1+++ que ac1d1f1can el suelo. L

’nﬁjc1a51f1cac1qn _ARENOSOL’ CAMBICO (FAO UNESCO ~% 5

'11970). (1)

'*INCEPTISOL TROPEPT EUTROPEPT e

'f;(SOIL SURVEY_STAEE, 1975x..(kj} L
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Cuadro No. 1.- Datos kanbaliticos del perfil No. 34 (ARENOSOL CAMBICO). .
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PERFIL 29

Profundldad (cm)
DenomlnaClon )

0 - 23
“AD

58.

Descripcién*del sitio.

Estd ubicado a un kildmetro y medio al sur de -
la Laguna Chuyipa, a una altitud de menos de —-
SO0 msnm y en un clima Am w'* (i') g. El1 material
parental es arenisca y forma un lomerio. El mo-
do de formacidn de este suelo es residual y el
drenaje externo es bueno. La influencia humana

es alta, pues la vegetacidn natural ha sido des

‘montada para cultivar pastos para el ganado. -

Existen algunos relictos de selva baja subperen

nifolia.

Pardo amarillento obscuro en seco (10YR 4/4) Y

pardo grlsaceo muy obscuro en hamedo (10YR 3/2).

[ Textura .arenosa (2%r-8%1-950%a) vy esta 1lgeramen
te himedo, con estructura debllmente desarrolla

; da en bloques subangulares de tamafio muy- grueso

{=5cm $) y de forma granular. Tiene poros. fi--—
nos (1-3mm @) escasos (cada 1.5cm o mas) y per-—
meabilidad rapida. Consistencia muy friable en

hGmedo, adhesividad 'y plasticidad nulas y con -
raices finas (< 2mm @) abundantes (100 en 10
dm2) y medias (2-5mm ) escasas (1 a 20 en 10 -
dm2). Materia orginica moderada, pH moderadamen
te 4dcido, con reaceién nula al HC1 y CICT muy -
baja. Pobre en f&sforo y separacibén al siguien-

te ‘horizonte abrupta (< 2.5cm) y plana. HORIZON




23 - 49
A2

49 - 78
B1:

' 59.

TE. DE DIAGNOSTICO: OCRICO.

Pardo fuerte en seco (7.3YR 5/6) y pardo obscu-
ro en himedo (7.5YR 4/4). Textura areno-migajo-
sa (4%r-16%1-80%a) y estad ligeramente hamedo, -
con estructura débilmente desarrollada en blo--
ques subangulares de tamafio muy grueso (> 5cm -
P). Tiene poros muy finos (<1mm @) y finos -——
(1-3mm @), ambos abundantes (cada 0.5cm o menos
con una permeabilidad répida. Consistencia muy v
fiable en himedo, adhesividad y plasticidad nu-

las y con raices finas (< 2mm ¢) frecuentes (20

"a 100 en 10 dm2) y medias (2—5mm @) escasas. (1
‘a 20'eﬁ:10 dm2). Materia orgénica baja, kamddg
- radamente acido, con reaccién nula al HCl, lige

ramente sbédico y CICT muy baja.fFobré en fbésfo-"

ro.y sepéra¢i6n al siguiente horiZonte{clara, -
(2.5 a 6cm) y ondulada. HORIZONTE DE DIAGNOSTI—
CO: OCRICO. ‘

‘ Rojo amarillento en seco (S5YR 5/6) café.roji-

zo obscuro (5YR 3/4) en himedo. Textura migajén'
arenosa (12%r-8%1-80%a) y estd himedo, con una
estructura débilmente desarrocllada . en bloqués -
subangulareé de tamafio muy grueso (> 5cm @). -
Tiene poros muy finos ( <imm 8) y finos (f—}mm
§), ambos frecuentes (entre 0.5 vy 1tcm), coﬁ per

meabiliidad rapida. Peliculas arcillosas conti-—

nuas y delgadas, ubicadas en canales de raices.




78 - 115
B21t¢

115 - 130

B22t
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Consistencia muy friable en humedo, adhesividad

nula y plasticidad ligera. Materia organica ba-
ja, pH'moderadamente &cido, con reaccién nula -
al HCl y CICT'muy baja. Sin fésforo y separacidn
al siguiente horizonte ciara (2.5 a 6cm) y ondu

lada.

Rojo amarillento en seco (SYR 5/6) y rojo obscu
ro en himedo (2.5YR 3/6). Textura migajdén arci-
llo-arenosa (20%r-10%1-70%a) y esta himedo, con
una estructura moderadamente desafrollada en -
bloques subangulares -de tamafio muy grueso (7 5cm
$). Tiene poros muy finos (<1mm @) y finos (1-3

mm $), ambos frecuentes  (entre 0.5 y 1icm), con

‘permeabilidad rapida. Peliculas arcillosas con-

tinuas y moderadamente gruesas, ubicadas en su-

perficies cléasticas y en canales de raices. Con

_sistencia friéble‘én homedo, ‘adhesividad y plas -

' ticidad moderadas, con nbédulos negros -de hierro

y manganeso pequefios (£ 0.5cm @), de forma esfé

© ‘rica, muy escasos (< 5% en Qol.),-biandos y- dis

persos. Materia‘orgénica'muy baja, pH moderada-—
mente acido, con reaccidén nula al HC1 y CICT —
muy baja. Sin fésforo y separacidn al siguiente
horizonte clara (2.5 a 6cm) y plana. HORIZONTE
DE DIAGNOSTICO: ARGILICO.

Rojo amarillento en seco (5YR 5/6) y rojo obscu

ro en himedo (2.5YR 3/6). Textura migajén arci-



130 - 162,
B23tircn

61.

; iid;arenOSa:(26%r~8%1—66%a) v estd himedo, con

una estructura mdderadamente desarroilada en --—
bloques subangulares de tamafio muy grueso —
{>5cm @). Tiene poros muy finos {( <1mm 9) y fi
nos {(1-3mm @), ambos frecuentes (entre 0.5 y —-—
icm), con permeabilidad moderada. Peliculas ar-
cillosas continuas y moderadamente gruesas, ubi
cadas en‘superficies clésticas y en canales de

raices. Consistencia friable en htimedo, adhesi-
vidad y plasticidad fuertes, con ndédulos negros
de_hierro y manganeso,‘pequeﬁos (< 0.5cnm), de -
forma esférica, escasos (5 a 15% en vol.),'blag‘

dos y dispersos. Materia orgénica muy baja, pH

moderadamente acido, con reaccidn hula al HCL .y

CICT muy bajé. Sin Eésfobo y separacién al'si—-

.guiente horlzonte clara (2.5 a 6cm) y plana. Hgf'

‘RIZONTE DE DIAGNOSTICO ARGILICO

,Rojo amarillento en seco (5YR 5/6) y rojo obs—-
‘curo en htmedo (2. SYR 3/6). Textura. migajén ar-—-

_Cillo-arenosa (32%r-12%1-56%a) y estd humedo, -

con estructura moderadamente desarrollada en -
bloques angulares de tamafioc muy grueso (7 5cm -
2. Tiene poros muy finos (<1mm @) abundantes
(cada 0.5cm o menos) y finos (1~3mm 95 frecuen~
tes (eﬁtre 0.5y 1 cm), con permeabilidad modera

da. Peliculas arcillosas continuas, gruesas, ho

rizontales y verticales.

Consistencia firme en
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himedo, adhesividad y plasticidad fuertes, con

'nédulos negros de hierro y manganeso pequeﬁoé -
»(k£6;5cm @), de forma esférica; muy escasos @ —-
(<5% en vol.), blandos y dispersos. Materia or
ganica muy baja, pH‘ligeramente acido, con reac
cién nula al HCl y CICT muy baja. sin fésforo y
separacibén al siguiente horizonte clara (2.5 a

6cm) y plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: ARGILICO.

162 - 200 Amarillo rojizo en seco (5YR 6/6) y pardo amari

cir§n llento en himedo (10YR 5/8). Textura migajén ar
cillosq (28%r—30%1—42%a) y estd himedo, con es—
tructura masiva. Tiene poros muy finos ( <1mm -
@) frecuentes (eﬁtre 0.5 y icm), .con pebmeabili
daa moder;adaf Consistencia friable en himedo, -
adhesiVidad}rplasticidad moderéﬁas. con nédulos
négrqé de hierro:f manganeso, pequefios (< d.S'é

1cm), esféricos, escasos (5 a 15% én vol.),; blan

~dos y dispersos, manchas rojo Bbscuro,(10Rt3/6)‘«-f‘\
abundantes (> 20% en Qol.), mediénas.(s a 15 -
mm @), destacadas y con bordes abruptos (<ﬁﬁmﬂ.
ﬁateria orgéﬁica muy: Baja, pH 1igeramente ééi——‘
do, con reaccidn nﬁlé'al HCl y CICT huy baja. -
Sin fésforo. CARACTERISTICA DIAGNOSTICA: PLIN——
TICO. .

DPrenaje interno del perfil: moderado.

OBSERVACIONES: La primera capa es in horizonte

antrépico por presentar perturbacioén por péstoreo.f
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Sobre 1la superficie de todos los arenosoles lu-
vicos del &rea de estudio se encontrd una capa
delgada de 2cm aproximadamente de grosor de ce—

niza volcanica.

En este tipo de arenosol ademds de producirse —
las migraciones de material en sentido vertical
como‘fue explicado en el perfil anterior, tam--—
bién son. frecuentes las migraciones laterales a
lo largo de la pendiente, aunque ésta sea muy -—
suave, provocando un empobrecimiento de las ca-

pas arenosas superiores.

En este suelo el‘Al, él Mn y el Fe que se origi
nan de 1a a}teracién bioquimica de 1los minera——
les p?iﬁarios llegan a constituir solucidneé ca
 ‘si.tan méviles, como‘las.sales_solubles que pue
VdenrdescenQervhasta'Los horiZOntés,B, donde se .
'insolﬁbilizahrotra vez y de esta mﬁnera no se -’
{piépden tptalmenté como. ocurre en el sueio‘aﬁ——
tefior.‘ | ' |
Clasificacién: ARENOSOL LUVICO (FAO-UNESCO, --
( 1970). (3). B
ALFISOL AQUALF PLINTHAQUALF (SOIL
SBURVEY STAFF, 1975). (4). A



Datos analiticos del perfil No. 29 (ARENOSOL

) TEXTURA COLOR I T 1: ~ | Meq 7/ 100 g Tppm.
[ 353 290 0
3 g o [f'ii g |B8eJ28°d0g g8 40 g e
§ 18| 25 gpdlgeiil g s |9TabacgEa.SEaY, |85 | Up 6.
5 = 3 xﬁquﬁ, g o« 3 o wkgzg,_; B5Y g § E g ‘é’
=] & - SEEE*TsH, | B0
29 | Ap 0~ 23 | 2| 8{90 A | 7.5(R 4/4 | 5YR 3/2 25.6/1.9/3.8/100/0.3 15| 0.2] 4.7] 0.6 | 2.0
29 | A12| 23 - 49 | 4(16{80[Am | SYR 5/6 SYR 4/6 2/6.0/0.4/2.3{100/0.4 23] 0.1| 3.1]0.5 | 2.6
.29 |.BA 49 - 78 {12| 8| 80Ma | 5vR 5/6 SYR 4/6 2(6.0/0.3{2.5(10000.9 15[ 0.1{ 2.5{ 0.5 | -..
29 [B21t| 78 = 1152010} 70 Mra| SYR 5/6 - 5YR 4/6 2|5.9{0.25.0100 0.4 15| 0.1 3.8( 0.6 =
29 |B22t | 115 - 130|26| 8|66 Mral syR 5/6 | syR4z6 | 2[6.0[0.2{a.310d0.4 15| 0.1] 3.9{ 05 | -
29 [B23 | 130 - 16232} 12| 56 Mra| SYR 5/6 | 5YR 4/6 2/6.3(0.1/4.3109 0.2 15{ 0.1] 3.9] 0.7 | -
29 |Cir | 162 - 20028 |30 42| Mr | SYR 6/6 SYR 4/6 2|6.3/0.114.310d 0.9 15| 0.1| 3.8] 0.8 | -
Cuadro No. 2. - LUVICO).
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PERFIL 36

Profundldad (cm)
Denom1nac1on

0= 8
Ap

64.

Descripcidn del sitio

Esté ubicado a dos kilémetros y medio al sur -—-—

de Miguel Hidalgd (Lacandén), a una altitud de

50 msnm y en un clima Af (m) (i') g. El1 material
parental es arenisca-lutita y forma un lomerio.

El modo de formacidn de este suelo es residual

y el drenaje externo es bueno. La influencia -—-

humana es alta, pues la vegetacidédn ha sido des-
montada para inducir el crecimiento de un pasti
zal que sirve de alimento al ganado cebii. Aqui,
como en toda la regidén, es muy utilizado el mé-

todo de 'roza, tumba y quema" para lograr los -

pastizales, y ain después de establecidos, se -

realizan quemas peridédicamente para que Crezcan

mayor caﬂtldad dﬁ‘rpnuevos en 1a 51gu1ente épo—‘ _‘

"ca de 11uv1as.

. Pardo grisaceo obscurd en-seco (10YRV4/2)‘y,pagu

. 'do griséceo muy dbscubO‘en’hﬁmedo (10YR 3/2), -

Textura migajdén arenosa (6%r-12%1-82%a) y esta

ligeramente himedo, con una estructura débilmeg

“te desarrollada.en blogues subahgulares'de tama

fio grueso (2-5cm @) vy granular Tiene poros muy
flnos (<1mm @) y flnos (1-3mm @), ambos fre-—
cuentes (entre 0.5 .y 1.5cm), con permeabilidad
rapida. Consistenéia‘muy ffiable en huimedo,  ad-

hesividad y plasticidad ligeras y con raices fi
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nas (< 2mm @) épundantes (>100 en 10 dm2) y ——
medias- (2-5mm @) escasas (1 a 20 en 10 dm2). Ma
teria onéénica mdderada, pH neutro, con reac-—-—
¢ién nula al HCl y CICT muy baja. Pobre en foés-
foro y separacidén al siguiente horizonte clara

(2.5.a 6cm) y plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO:~
OCRICO.

18 — 43 Pardo en seco (7.5YR 4/4) y pardo obscuro en —
B11 hiimedo (7.5YR 3/4). Textura areno-migajosa (10%r-—
8%1-B2%a) y esté 1igeramente htmedoc, con una es
tructura déﬁilmente desarrollada en bloques'sug
angulares de tamafio grueso (2-5 cm @). Tiene -—-
1poros finos (1-3mm @) frécuentes (entre 0.5 vy -

L 1;5cm), Cbn permeabilidad répidé. Consistencia

h »muy frlable en humedo, adhesiVidad v plasticidad

jllgeras 'y con raices. finas (< 2mm ?) frecuentes
f:_g(zo a 100 .en 10 dm2) y medlas (2—5mm ?) escasas
(1 a 20 en 10 dm2). Materia organlca muy“baqa,—
pH neutro, con reaccidn nula al HCLl y CICT muy
baja. Pobre en fésforo y separacidén al siguien;

te horizonte clara (2.5 a 6cm) y plana.
43 - 76 Pardo fuerte en seco (7.5YR 4/6) y pardo obscu~
B12 ro en himedo (7.5YR 3/4). Textura migajén aréng
sa (12%r—10%1-78%a) Yy estéd ligeramente hiUmedo,-
con una estructura débilmente desarrollada en —

bloques subangulares de tamafio grﬁeso (2.5cm —-



76 — 118
B21t

118 .= 160
B22t

66.

@).. Tiene -poros finos (1-3mm @) frecuentes (en-
‘tre 0.5 y 1.5cm) con permeabllldad rapida. Pe-

1iculas arcillosas discontinuas, delgadas, ubi-

cadas en tubos, canales de raices y fisuras. -
Consistencia muy friable en hOmedo, adhesividad
y plasticiad ligeras y con raices finas ( <2mm
@) escasas (1 a 20 en 10 dm2). Materia orgénica
muy baja, pH neutro, con reaccidn nula al HC1l y

CICT muy baja. Sin fbésforo y Sseparacidn al si--

vguiente horizonte abrupta (< 2.5cm) ¥ plana.

Rojo en seco (2.5YR 4/6) y rojo obscuro en hime

Vdo (2.5YR 3/6). Textufa migaidén arcillo-arenoso
‘(24%r—10%1 66%a) Yy esta 1lgeramente humedo, cop'
luna estructura moderadamente desarrollada en -
ibloques angulares de tamafio muy ‘grueso (75cm -
':,¢) Tlene poros fanS (1 -3 mm @) frecuentes (en

7"” tre O 5- y 1. Scm), con permeabllldad moderada. -

Pellculas arc1llosas contlnuas, moderadaménte -

gruesas, horlzontales v vertlcales. Consistencia

- friable en hémedo y adhesividad y plasticidad -

"moderadas. Materia orgénica muy bajé; PH neutro,

con reaccidén nula al HC1 y CICT muy baja. Sin -

fésforo y separacién al siguiente horizonte cla

ra (2.5 a 6cm) y ondulada. HORIZONTE DE DIAGNOS

TICO: ARGILICO.

Rojo en seco (2.5YR 5/6) y rojo en himedo (2.5YR

4/6). Textura migajéﬁ arcillo—arenoso (32%r-8%1— -
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60%a) y esté 1igerément¢ himedo, con una estrng

tura moderadamente desarrollada en bloques angu

lares de tamafio muy érueso (>5cm @). Tiene o -

ros finos (1-3mm @) frecuentes (entre 0.5 v 1.5

cm), con permeabilidad moderada. Peliculas arci

1losas continuas, moderadamente gruesas, hori--

iontales y verticaies. Consistencia friable en

hﬁmedo y adhesividad .y plasticidad moderadas. -

Materia orgénica muy baja, con reaccidn nula al

HC1 y CICT baja. Sin fésforo y separacién al si

guiente horizonte clara (2.5 a 6cm) y plana. HO

RIZONTE DE DIAGNOSTICO: ARGILICO.

160 - 200 Rojo en seco (2.5YR 5/6) y rojo en himedo (2.5YR
823t ‘4/6). Textura migajén arcillo-arenosa (34%r- -
10%1-56%a) y esté ﬁﬁmedo, con una estructura mo -
B Lol .,deradamente,desarfoliada en;bloduesfangulares de:

s ‘ - tamaﬁoimuy érueéé (>5cm ). Tiene pdros‘finos‘
(1-3mm @) ffeéuenté%k(entre‘O;SZY‘1}SChi. con —
" permeabilidad moderéda. Peliculas arcillosas con

tinuas, gruesas, horizontales y verticales. Con

sistencia firme en htimedé y adhesividad y plas-~

ticidad moderadas. Materia orgénica muy baja, -
PH neutro, con reaccidén nula al HCl y CICT baja.

Sin f6sforo. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: ARGILICO.
Drenaje interno del perfil: moderado.

OBSERVACIONES: El hecho de que los arenosoles -
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'lﬁvicos muestreados sean muy pobres en materia
orgénica y'en bases intercambiables (K, Ca, —---
Mg y P) hace que presenten prob;eﬁas de fertili
dad y que por 1lo tanfo no sea recomendable ni -

para la agricultura ni para el cultivo de pasti

zales,

Clasificacién: ARENOSQL LUVICO (FAQ-UNESCO, -—

.

1970). (%).
ALFISOL AQUALF TROPAQUALF (SOIL
SURVEY STAFF, 1975). (6).
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Cuadro No. 3. - Datos analiticos del perfil No.



69.
5.2.2 Luvisoles (FAO-UNESCO, 1970).

"Ai'igual que Ios;arenosoles, los luvisoles, dentro de 1la zo- -
na en estudio, constituyen lomerios de pendientes suaves a mode—-

radas, pero de diferente material geoldgico: lutitas-areniscas.

Son de color anaranjado o rojo, muy diferenciados y de textu
ra mas arcillosa que 1los anteriores. Aungue se encuentran en las
partes altas y sobre las pendientes, no pierden tanta arcilla co-
mo aquellos, porque la lutita es una roca de grano fino y cuando
se intemperiza aporta mucha mas arcilla que una arenisca; 1o que
si pierden. por su posicidén en el paisaje, es la materia organica

que se acumula en las partes bajas de las lomas.

Algunos de estos suelos ftienen problemas de drenaje en dife-—
rente grado y esto se puede apreciar por las manchas anaranjadas
"y ocres que hay en los perfiles, ademas de la acumulacién de né;—,:
dulos de manganeso. en iosrhorizontés més pfofundos.kEStos problé—i
mas de drenaje se agudizan,:sobréﬁtodo, en los lpviéoles que ‘se -
_encuentran en la cima de las lomasjméé fédondeadaé;.y'que son tam;
'bién los més arcillosos. ‘ v o :

Debla,misma manera que los anteriores, estos.suelos son éci;'
4dos la mayor barte_del afio pues, aunque tengan la sufiqiénte arcii
1la como para retener las baées‘intercambiables, también tienen -
una elevada cantidad de compuestos de hierro, hidrogehiones libres,
aluminio y silice, los cuales no se pierden con el lavado de la =~

lluvia, sino que permanecen en el subsuelo.

Estdn dedicados a pastizales con rendimientos bajos, o bien,
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en los luvisoles muy arcillosos éon'problemas.de-drenaje se con--

serva la vegetacidn natural que es de encinar para explotar la ma
dera con fines comerciales.

Las zonas de luvisoles son medianamente susceptibles a 1a -~

erosidn hidrica porque, si bien se encuentran situados en lugares

con pendientes que facilitan ésta, €l ser tan arcillosos los ayu-—

da a conservarse. Por otro lado, los luvisoles que tienen capas -

arenosas por arriba y arcillosas por abajo, sufren de una erosién

parcial pues los surcos nunca llegan a las capas inferiores
. oponer

por -
éstas mais resistencia a la erosidén por la adherencia tan -
. fuerte que existe entre las particulas de arcilla, cosa que no -

.“ocurre con las particulas de arena.

PERFIL 37' 7Descripcién’dé1 sitio.

JEsta ublcado un kxlometro al norte de San Rémén,

ca una- altltud de 50 msnm Y en un- c11ma Am”‘

wll ———
NGB g E1l materlal parental es’ arenisca Y £or~

ma . un ‘lomerio suave.. El ‘modo de formacidn de es

‘te suelo es re31dual v el drenaje externc es —~-

bueno. La er051on hidrica es moderada y forma -

surcos en el paisaje. La 1n£1uencma humana es

alta; la selva alta perennlfolla ha sido desmon

_tada para inducir pastos.

Profundidad (cm)
Denominacidn

0 -.18
Ap -

Pardo grisaceo en seco (10YR 5/2) y gris muy -—-—

. obscuro en himedo (10YR 3/1). Textura migajdn —
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karenosa (6Ar 28 1-66%a) v esta 1lgeramente hame

do, con . una ‘estructura moderadamente desarrolla

da en bloques subangulares de tamafio muy grue--—

“so.{>5cm @). Tiene poros muy finos ( <imm @) -

abundantes (cada 0.5cm o menos) y finos (1-3 —-

mm @) escasos (cada 1.5cm o mas), con permeabi-

iidad répida. Consistencia friable en himedo, -

adhesividad y plasticidad ligeras y con raices
finas (< 2mm @) y medias (2-5mm @), ambas abun-—

dantes ( >100 en 10 dm2). Materia orgénica al--

ta, pH fuertemente acido, con reaccidén nula al
uc1 y CICT baja. Fb6sforo moderado y separacidn

_al 51gu1ente horlzonte clara (2 5 a écm) y pla—

- HORIZONTE DE DIAGNOoTICO OCRICO.

Pardo: amarlllento en seco (10YR 5/4) y Pardo -

: fobscuro en humedo (10YR 4/3) Textura mlgaJon'—
:arenosa (8%r-16%1-76%a) y esta 1lgeramente hii——

“medo, con .una estructura.debllmente desarrolla-

da _en bloque§ angulares de tamafio gruééo (2-5—-

ch'm) Tiehe‘poros muy finbs (<:1mm‘¢) abﬁndan—

‘tes (cada 0.5cm o menos) y finos (1—3mm %) mode

rados (entre 0.5 y 1.5cm), con permeabllldad -
réplda. Consistencia muy friable en humedo, ad-
hesividad y plasticidad ligeras, con nddulos ne

gros dé manganeso, medianos (0.5 a lcm), esférl'

cos, frecuentes (15 a 40% en vol. ), blandos y -

dlspersos y con raices Elnas (< 2mm'9) abundan—-



35

- 75
B2t

' .medianos (0.5 a 1cm @), esféricos e irregulares

72.

dantes (>100 en 10 dm2) y medias (2-S5mm @) ——-

frecuentes (20‘3 100 en 10 dm2). Materia organi

‘ca moderada, pH fuertemente acido, con reaccién

nula al HCL y CICT baja. Pobre en fb6sforo y sepa
racién al siguiente horizonte abrupta (< 2.5cm)

y plana.

Rojo amarillento en seco (5YR 4/6) y ﬁardo roji
20 obscuro en himedo (SYR 3/4). Textura'migajén
arcillo-arenosa (34%r-16%1-50%a) y esta hamedo,
con una estructura moderadamente desarrollada en
bloques subangulares de tamafio grueso (2-5cm --—

®). Tiene poros muy finos (< 1mm $) moderados -

‘(entre 0.5 a 1.5cm) y finos (1-3mm @#) escasos -
'x}(éada ngégjo més),‘con,pérmeabilidad moderada.
.Peliculas arcillosas continuas, gruesas, hori——
~zontales, vertica;eé y en canales de.réices; _
'COnSistencia‘friable‘en»hﬁmedo; adhésividad y -

plasticidad fuertes, con nddulos rojos Y negros

de hierro y manganeso, pequefios (< 0.5¢cm @) y -

escasos (5 a 15% en vol.), duros y dispersos; -
con manchas pardo rojizo obscuro (2.5YR 3/4) ——
abundantes (3> 20%), medianas (5 a 15mm), desta-—
cadas y de bordes claros (1 a 2mm) y con raices

finas (<2mm @) frecuentes (20 a 100 en 10 dm2).

'Materia'orgénica muy baja, pH fuertemente acido,

con reaccién nula al HCL y CICT moderada. Pobre

en fbésforo y separacidn al siguiente horizonte
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clara (2.5 a 6cm) y plana. HORIZONTE ‘DE DIAGNOS
- TICO: ARGILICO. :

75 - 120 ST 'Rojo‘claro en seco (2;5YR 6/6) y rojo en hime--—
Clirpl do (2.5YR 5/6). Textufa migajén arenosa (12¥%r-
16%1-72%a) y estd himedo, con una estructura --—
quebradiza. Tiene pofos muy finos (< tmm @) y -
finos (1-3mm @), ambos escasos (cada 1.5cm o ——
més), con permeabilidad moderada. Peliculas ar-
cillosas zonales, moderadas, horizontales. Con-
sistencia firme en hUmedo, adhesividad modera-—-
da y piasticidad ligera y con manchas rbjo obs—
curo (2.5YR 3/6) abundéntes (> 20%), grandes —-—
(>15mm), destacadas y con bordes abruptos -—--

(<1mm). Materia orgénica muy baja, pH fuerte-— -

mente 4cido, con reaccién nula a1”HC1 y‘CICT'm9
derada{iéin f6sfofo y separacién a17siguiénée -
,horiibn§eAc1ara‘(2.5.a 6écm) jfpiana; CA?ACTERI§9“ 
TICA DIAGNOSTICA: PLINTICO. - - S
120 - 160 B Rojo'éiaro,en secb (2;5YR_S/65 y rojo en himedo
cair - 2  (2.5YR 5/6). Textura migajén arenosa (16%re18%i—
66%a) y[es;a Hﬁmedo, con una esﬁruptura qﬁebraA g
diza. POros muy fiﬁos (<1mm 8) y finos (1-3mm ‘
'¢), ambos escasos (éada 1.5cm o mas), con per——‘
‘meabilidad moderada. Peliculas arcillosas zona—
:1es; hoderadas, horizontales. Consistencia fir-
me en hamedo y adhesividad y plasticidad lige--

ras.-Materia_orgénica muy baja, pH fuertemente
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&cido, con reaccion nula al HCL y CICT modera—-—
da. Sin £ésforo y separacién al siguiente hori-

zonte clara (2.5 a 6écm) y plana.

160 - 200 Rojo claro en seco (2.5YR 6/6) y rojo en himedo
C3ir (2.5YR 5/6). Textura migajén arenosa'(18%r—20%;—
62%r) y esta hiimedo, con una estructura quebradi
za. Poros muy finos (<1mm @) y finos (1-3mm @),
ambos escasos (cada 1.5cm o més), con permeabi-
1idadvmoderada. Peliculas arcillosas zonales, -
moderadas, horizontales. Consistencia firme en
himedo, adhesividad moderaéa vy plasticidad lige
ré. ﬁaterié organica mﬁy baja, pH fuertemente -
:ééido; con reaccidén nula al HCl'y CICT}moderadé.
~ 8in fésféro._ . .

_Drénaje interno'del éerfil: moderado.

OBSERVACIONES: La primera capa es. un Horizonte = -
'antrbpico‘por presentar perturbacidén por pas-——-—

toreo.

'Supebficilamente se encontrd una capa abundan--—
te de‘ceniza volcéanica que aGn persiste desde —
la erupcidn del Chichonal, mezcladé con 10§ —==
agregados de suelo del primer hqrizonte del per
fil.

Los luvisoles plinticos son 1os suelos mas aci-

- dos que se encontrarcn en la zona de estudio -—-

pues sus pHs oscilan entre 4 y 5.




75.

Estos suelos son muy pobres en materialorgéni~—
ca y en cationes intercambiables como son K, ~-
Ca y P {excepto Mg), ademds de presentar una -—-—
fuerte acidez, por lo que no son recomendables
‘para la agricultura y el cultivo de pastizales

por tener problemas de fertilidad.

Estos suelos poseen una capa arcillosa en donde
‘se dan fluctuaciones estacionales del nivel -~
fre4dtico haciendo que se segregue localmente el
hierro, formando asi manchas endurecidas de he-
matita. Esta capa llamada plintita se encontrd
:siémpreklocalizada en’ las partes mds estables,
Yy por lo tanto, las mas antiguas del terreno, =
lo-que quiié contribuya a que ia erosién en las
fcabaé iﬂferiores cuando quedan al descubierto -

ho sea tan acelerada. ‘

El % de'saturacién de bases en algunos horiioh;-”
tes se encuentra en el limite aceptable bara que
‘sea’un luvisol, siendo muy posible encontrar --

cé;ca del lugar en donde se hizo el perfil algﬁn

acrisol en asociacidn con este suelo.

Clasificacibn: LUVISOL PLINTICO (FAO-UNESCO, ~-

1970y, (7).

ALFISOL AQUALF PLINTHAQUALF (SOIL

SURVEY STAFF, 1975). (8).
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Cuadro No. .4. - Datos analiticos del perfil No.
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PERFIL 28 Descripcién del sitio.

Esta ubicado a medio kilémetro de 0jo de Agua,
a una altitud de 50 msnm y en un clima Am w" -
(i') g. El material parental es‘arenisca—lﬂtita
y forma un lomerio suave.. El modo de formacién
de este suelo es residual y el drenaje externo
es bueno. Debido a las texturas tan diferentes
que tienen las capas superficiales del perfil a
comparacién de las capas profundas, la suscepti
bilidad a la erosidn también es diferente, pre--
senténdose algunos surcos en la superficie que
1no llegan a convertirse en céréavas porque las
capas profundas son muy duras y resistentes por
la gran cantidad de arcilla que presentan. La -
'influencia humana es alta, creando potreros con
b—pastizél inducido‘pafa ganédo léchéro y cebﬁ; -
en»donde’ﬁriginalménte.habia uh'ehcinar ﬁropiéal.
"Pfdfﬁﬁdidad (cm)‘ ?ardo Qriéééeo eh seco (1OYR'5/é)'y;bardo’grisé
vDenqminacién_ : ) i i .

S0 =15
Ap ‘

ceo .obscurc.en hﬁmedo (10YRL4/2)f'Textufa areno-
migajosa’(ﬁ%r~f6%l—78%a) y esté,ligeramenfe ha-
medé, con una estructura débilmente desarrollia-
da en bloques subangulares de . tamafio muy grueso
(> 5cm -@). Tiene poros muy finos (< 1mm @) y Fi
nos (1-3mm @), ambos frecuentes (entre 0.5 y 1-—
cm), con permeabilidad rapida. ConSistencia‘muy
friable en himedo, adhesividad y blasticidad 1i
geras y con raices finas (< 2mm @) abundantes -

i



15 ~ 34
B1

34 - 69
. B21t
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(>100 en 10 dm2) y medias (2-5mm @) frecuentes

(20 a 100 en 10dm2). Materia orgénica baja, pH

fuertemente acido, con reaccidn nula al HCl y -

CICT muy baja. Pobre en fdsforo y separacibébn al
siguiente horizonte clara (2.5 a 6cm) y plana.-

HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: OCRICO.

Pardo amarillento en seco (10YR 5/4) y pardo —-—
grisaceo obscuro en himedo (2.5Y 4/2). Textura

migajén arcillo-arenosa (24%r-12%1-64%a) y es——
té 1igerdmente hiimedo, con una estruétura‘mode—
radamente desafroilada en bloques subéngulares

de tamafio muy grueso (> S5cm @). Tiene poros muy
finbs (-?1mm $) y finos (1-3mm @), ambos fre—--—
cuentgs,kentre’ors y.1cm), con permeabilidad mo
defada.iébnsistehéia muy‘Friable en hﬁmédo; ad—

hesividad y p;asticidad‘ligeras. Manchas'pardO'

: Puefteb(7.5YR 5/6) escasas (< 2% enfvdli),zpe——f

_quefias’ (< S5mm), indistintas y con bordes: claros

(1.a'2mm) y con raices finas (< 2mm @) y medias

(2—5mm'¢1, ambas - frecuentes <20,a {00 en 10 ———

dm2)._Materia organica baja,‘pH fuertemente aci
do, con reaccidédn nula al HC1 y CICT baja. Pobre
en fésforo y separacidén al siguiente horizonte

clara (2.5 a 6cm) y plana.

Pardo amarillento claro en seco (10YR 6/4) y ——

. pardo grislceo obscuro en himedo (2.5Y 4/2). ——

Textura migajén arcilloso (34%r-30%1-36%a) y es
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td himedo, con una estructura moderadamente ——-—
desarrolxada en bloques subangulares de tamaifio

muy grueso {> Scm @). Tiene poros muy finés ——
{<1mm @) y finos (1-3mm @), ambos frecuentes -~
(entre 0.5 y 1cm), con permeabilidad moderada.-
Peliculas arcillosas discontinuas, moderadamen—
te gruesas, ubicadas en tubos, canales de rai--
ces y fisuras. Consistencia friable en himedo,-—
adhesividad y plasticidad moderadas. Manchas —--—
pardo fuerte (7.5YR 5/6) escasas (< 2% en vol.),
pequeﬁés (< 5mm), indistintas y con bordes cla-
ros (1 a 2mm) y con raices finas (< 2mm @) y es

casas (1 a 20 en 10 dm2). Materia orgénica muy

"‘baja, pH Fuertemente &cido, con reaccién nula al

HCl‘y CICT moderada. Pobre en fésforo y separa—

"cién al siguiente horizonte clara.(2.5 a 6écm) y
~plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: ARGILICO.
‘Amarillorparduzcb en seco (10YR 6/6) y pardo ——

‘olivo-claro en himedo (2.5Y 5/6). Textura arci-

 ‘k11o—arenosa (36%r-12%1-52%a) y.esté himedo, con

una estructura moderadamente desarrollada en —-—

bloques angulares de tamafio grueso (2-5cm 9). -~

-Tiene poros muy finos (<1mm @) escasos (cada. —

1.5cm o més), con permeabilidad moderada, Pre--

senta facetas de friccidn-presidén. Consistencia

" friable en hiumedo, adhesividad y plasticidad -—-

" fuertes. Manchas pardo: fuerte (7.5YR 5/6) esca-~
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sas (<2% en vol.), pequeﬁés (< Smﬁ), indistin-
tas y con bordes claros (1 a 2mm). Materia orgé.
nica muy'baja, pH £uerteﬁente Acido, coﬁ reac--~
cién nula al HCl y CICT moderada. Sin fésforo y
separacibén al siguiente horizonte clara (2.5 a
6cm) y plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: ARGILICb.

92 -~ 142

Amarillo en seco (10YR 7/7) y amarillo parduzco
B3ircn

en humedo (10YR 6/6). Textura arcillo-arenosa -—
{42%r-12%1-46%a) y esta himedo, con una estruc-
" tura masiva. Sin poros, con permeabilidad lenta.
Presenta facetas de friccibn-presién. Consisten
cia firme en himedo, adhesividad y plasticidad
fuertes y con nddulos negroé de manganeso peque
fios (<:0fsém)vy‘medianos (0.5a icm), de forma 7

o esférica,:frecuentes'(15 a _40% en volJ,Adpros y

’;ac@muladbél'Manchas pardo fuerte (7.5YR 5/6) ~-
-_Ereéueﬁéeé,kzbéyéo% en vol.), medianés'(s a 15—
mhf,“déétaéadas y coh bérdesbciafés (1 a zﬁm).—
lAdemés, manchas pardo rojizo (S§R14/4)'£recuen—
tes (2 a 20% en vol.), medianas (5. a 15mm), des
tacadas y con Sordes claros (1 a 2mm). Materaa
oréénica>ﬁuy baja, pH moderadamente écido.bcon
'réaccién nula al HC1 y CICT alta. Sin fésforo y
separacidén al siguiente horizonce clara (2.5 a

6cm) y en lenguas.

142 <170

Gris claro en seco (2.5Y 7/2) y gris olivo claro
Clg . :

en hamedo (S5Y 6/2). Textura arcillosa (72%r-18%1-




170 - 200
c2g

‘cuentes (2 a 20% en wol.), pequefias (<:Smm),'——

80.

10%a) y esté‘hﬁmedo,vcon uha éstructura masiva.
sin poros, con permeabilidad muy lenta. Presen—
ta facetas de friccidn-presién. Consistencia fir
me en himedo, adhesividad y plasticidad fuertes.
Manchas pardo fuerte (7.5YR 5/6) escasas (< 2%
en vol.), pequefias (€ 5mm), destacadas y con ——
bordes claroé (1 a 2mm). Materia organica muy -
baja, pH ligeramente Acido, con reaccidén nula al

HC1l y CICT muy alta. Sin fbésforo y separacibén -

~al siguiente horizonté clara (2.5 a 6cm) y pla?

na. CARACTERISTICA DIAGNOSTICA: GLEYICO.

Gris claro en seco (2.5Y 7/2) y gris olivo cla-
ro en nimedo (SY 6/2). Textura arcillosa (62%r-—
20%1-18%a) y esté himedo, con una estructura ma

siva. 8in poros, con permeabilidad muy lenta. —

" Preésenta facetas de friccibn-presibn. Consisten .

.cia firme en hﬁmedg; ddh¢sividéd-y blasticidad

fuertes. Manchas pérddffuerte:(7;5YR 5/6)i?ref_

- 'destacadas y con bordes claros (1 a 2mm). Mate-

~ria orgénica mﬁy baja,vpﬂvligeramente acido, -

con reaccién nula al HCl y CICT muy alta. Sin —

" fbsforo. CARACTERISTICA DIAGNOSTICA: GLEYICO.

~.:Drenaje interno del perfil: imperfectamente —-—-

drenado.

‘ OBSERVACIONES: La primera capa es un. horizonte

antrépico por presentar perturbacidén por pasto-—

_.reo.
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En la superficie se encontrd una capa delgada y
homogénea de ceniza volcénica del Chichonal en-

tremezclada con el material del primer horizonte.

En estos luvisoles aumenta considerablemente la
CICT debido al incremento de arcilla en todo el
suelo, en comparacidén con los perfiles antes ——
mencionados. En cuanto al pH, también aumenta -~
de valor con respecto a los luvisoles plinticos,
pues al tener mas porcentaje de arcilla en todos
los horizontes las bases intercambiables no son

lavadas sino que persisten en el suelo.

El hecho de presentar valores mas altos tanto -
para los cationes intercambiables como para la

. 'CICT es motivo para considerar que la fertili--

dad de este suelo es moderada. E} Qnico proble-—
“ma que presentaria envcualquier tipo de cultivo

'seria el drenaje deficiente.

_En 10s horlzontes 1nfer10res ex1ste una reduc—-;

“¢idén del hxerro debido al exceso de agua y a la
carenc1a.de oxigeno, provocando colores verdes

griséceos o azulados y concreciones de manganeso.

Por el paisaje ¥ la geoforma en ia que se en-=—-—
cuentra este perfil es dificil penéar‘en hori——
zontes gléyicos porque nunca se inunda la zona;
peto comoe son sueloé muy arcillosos de¢ pésing -
drenaje y con una pendiente muy suave, el agua

-se estanca dentro del perfil haciendo que su —-—



82.

nivel freatico fluctie gleyzando las capas in-—
‘feriores.
Clasifidacién{ LUVISOL GLEYICO (FAO-UNESCO, a——

1970). (9).

ALFISOL AQUALF ALBAQUALF (SOIL -

SURVEY- STAFF, 1975). (10).




TEXTURA COLOR - ¥Meq / 100 g [ppm. |

7% de
Limo -
o
Materia
anica
C. T.
/100 g
% Saturacion
de Bases
Na
de Na

% de
Arena
Textural
Potasio
K
Calcio
Ca
Magnesio
Mg
Fésforo
P

&8 &

VH'

Nimero
Horizonte
Profundidad
en

om
% de
Arcilla
Cond.Elect.
mmhos / cm
| pH en agua
relacidén 1:1
% Saturacion

C

Qrg
. I
meq

0-15 6| 16{78 {Am | 10YR 5/2 10YR 3/2

N
o
g
N
W
I
-
;
Ny
(9]
N
-
©
N
-
N
o
-
b
o
e
o]
N
»

28 |'B1 | 15-34- |24/ 12/64 \Mra|1OYR 5/4 | 10YR 4/4 | 2|5.01.0/8.510d0.3 15| 0.1 6.6]3.3 | 2.0 |

28 | B2it| 34 - 69 . | 34| 30(36 |Mr'|10VR 6/4  [10YR 5/4 | 2{5.10.915.0 9do.5 15| 0.2| 9.1 |6.4 | 2.0

| 36| 12|52 [Ra | 10vR 6/6  [10YR 576

8907 15[ 0.2[13.4) 7.4 - | T

© 28 p3iren| 92 - 142 | 42| 12 46| Ra | 10VR 6/6 10\111_5/6' 2.05.94 0.43.9 8]0.7 15| 0.2]15.3 12’;1: N &

. .28 *|"Cig | 142 - 170 | 72| 18|10 |R 2.5¥ 7/2 = |2.5¥ 6/4- |2.4 6.1 0.1|@.5 61 0.8 15| 0.1|es.0h5.5 ] -

» 28 | cag'] 170 = 200 | 62| 20{18 {R. |5Y 7/2 2Yf6/3 2/6.5 0:{38.9. 74 0.8 1s5{ 0.2|24.416.4 | -

- Cuadro No. 5. - Datos analiticos del perfil'No. 28 (LUVISOL GLEYICO).
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.5.2.3 .. GLEYSOLES Y VERTISOLES (FAO—UNESCO. 1970).
Dentro de 1a zona de trabaJo ambos tlpos de suelo se encuen-—
‘btran en las hondonadas o aguadas ub1cadas entre los 1omerios, en
las partes mas bajas y planas donde llegan 1las escorrentias y en.

los margenes de los rios y lagunas.

Por su deficiente drenaje, debido a la gran”cantidad dé ar-—-—
c¢illa que contienen y a la geoforma que ocupan, pérmanecen inunda
doé gran parte del afio y, como su arcilia es‘expandible (montmori
llonita) se agrietanvdurante el corto periodo de sequia. Esta ele
vada’cantidad de montmorillbnita, hace"que estos suelos sean muy.
pégajosos_cuando estin humedos y que retengan las bases aprovechg
bles para las‘plantas con gran Fécilidad déndo.por cdnsecuehcia
PHs. alcallnos o neutros generalmente. Para . el caso partlcular de
",esta zona,.los pHs scn dCldOS y algunos de ellos 11egan a ser neu :

'tros nada maS' esto se debe a que como estos suelos se encuentran‘

en geoformas de captac16n, se acumulan compuestos de hlerro, 5111 .

>um'nlo que prov;enen de 1as parte;‘altas. Ademés,qcomo 1a

fprec1p1tac16n es abundante, 1os suelos arc1llosos retlenen por 1ar'

'ifgas temporadas el agua, 1o que hace que aparezcan manchas de hldro?> 

-nmorflsmo en ellos, cond1c1on que ac1d1f1ca al suelo por su- caracte”
ristica reductora. k ' '

Se . puede decir que el origen de la gleyzacién de estos sue--—
~losno s6lo se debe a un nivel fréético cercano a . la superficie — -
quevcontinuamente esta flﬁctuando, sino témbién‘a la abundante -

lluvia que cae casi todo el ‘afio y que no llega a evaporarse. acuf

mulandose en: el 1nter10r del suelo.
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. Parte de la arC111a de estos suelos prov1ene de 1os lomer1os
que estan alrededor y que es arrastrada por el agua de 11uv1a des
de 1as partes mas altas, o por el aporte de las corrlentes fluvia
1és que bafian. la zona, tales como el riokUsumacinta, etc. pero, -
'1a montmorillonita que es la arcilla m&s importante en este tipo
de suelos se forma en situ después de que migran de las partes al

tas los iones necesarios para su formacidn.

_Ambos suelos también coinciden en el color, todos son muy -
obscuros, negros o pardos, ¥ esto se debe a su alto contenido de
materla organlca que es aportada al suelo de la misma manera que

_;1a arc111a."

Sobre 1os gleysoles crecen tulares, popalés‘y'pastizales —-4‘;
”1nduc1dos, en camblo como 1os vertlsoles tlenen perlodos alterna

dos de 1nundac16n y sequla, pueden soportar agrlcultura de tempo—j.

ral - (ma1z con rend1m1entos de bagos a moderado .

Por ultlmo, son los suelos menos- susceptlbles a 1a er0516n -

: en toda 1a zona de estud10.~“

B PERFIL 27 : Descr1pc16n déi‘sitid.i
Esta ublcado a medlo kllometro al - oeste de El -
‘1Coca1,'a una altltud menor de 20 msnm y en un -
clima Am . w" (i') g. E1 materlal parental es uﬁ
aluvidén ‘del Cuaternario que se. formd de las co-

rrientes que salen-del rio Usumacinta y de las

mﬁltipleS'lagunasyque estén cerca de él.'Los-mQ:

dos de formacidn de este suelo son el aluvial y

el paldstre. Este bajial permanece totalmente -




Profundidad (cm)
Denominacién

0 - 25
Allg

8s5.

inundado por lo menos & meses al afio, situacién

-f‘que aprovechan los ‘lugarefios para utilizarlo co

mo un abrevadero natural. El drenaJe ‘externo es
muy escaso y en la época seca del afio (1 o 2.me
ses) se forman grietas. La vegetacién'éxistente
es pastizal inducido que'se usa para el ganado,
ademas de tener.vegetacién hidréfiia propia de

estos lugares.

Gris obscuro en seco f1OYR‘4/1) y gris muy obs-
curo en hamedo (2. 5Y 3/1), iTextura arcillosa -

(70%r—12?1 18%a) y esté humedo, con una estruc—

H';ura ma51va. Tlene poro< muy flnns ( < mm. @)y
jesponqosos (3 Smm»w), ambos escasos (cada . 5cmf 

; o-més), con permeabllldad lenta Presenta face—'
: tas de. frlcc1on—pre51on. Con51stenc1a flrme en. izf[f

\““humedo, adhe51v1dad y plast1c1dad fuertes. Man—‘f

‘t.jchas rojas (2 .5YR 4/8) abundantes (> 20% en —

.vol ). grandes (>'15mm), destacadas y con bor—-;
[des abruptos (<1nmn y con raices flnas (<:2mm)u
Vabundantes (> 100 en 10 dm2) y medlas (2- Smm) =

_escasas (1 a 20 en 10 dm2). Materla organica alv

ta, pH fuertemente écido, con reaccién nula ai
HCl ligeramente salino y CICT muy alta. Pobre

en fésforo y separacién al 51gu1ente horizonte

clara (2.5 a 6cm) y plana. HORIZONTE DE DIAGNOS =
~TICO: UMBRICO. CARACTERISTICA DIAGNOSTICA‘ Lo
- GLEYICO. '
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25.;;65 ". &> _f‘érisféﬁ‘SQéo'(iOYE15/1) yr§fis muy obspuro'eh~—_
Al2g ) " htmedo (2.5Y 3/1). Textdra‘arcillbsa’(76%r;8%;a
‘a6%a) y estéa himedo, con una estructura masiva.
Tiene poros'muy finos ( <1mm @) escasos (cada -
1.5cm o mis), con permeabilidad lenta. Presenta
facetas de friccién-oresidn. Consistencia firme
en himedo, adhesividad y plastici@ad fuertes.'—
 Manchas rojo amarillento (5YR 5/8) frecuentes -
(2 aléo%'en vol.), medianas. (5 a 15mm), desta--—

cadas 'y con bordes abruptos (< imm) y con rai--

ces finés (<:2mm) frecuentes (20 a 100 en 10 —--
xdmz) Materla organlca moderada, pH fuértehente
”écido, con reacc1on nula al HCl y CICT muy a1—~
Vté.,Pobre en’ fosforo Y separac16n al 51gu1ente

 hor1zonte clara (z 5a 6cm) y plana HORIZONTE

DE DIAGNOSTICO UMBRICO. CARACTERISTICA 'DIAGNOSY
TICA: GLEYICO.v ’ B

65~ 115

; - B Grls obscuro en seco (1OYR 4/1) y gris muy cbs;‘
o R13g

. 'curo en. humedo (2 5Y 3/1) Textura arc1llosa -
(68%r—14%1—18%a) ¥ esta humedo, con una estruc->"°’
S 1 “'V,' _ tura ma51va. Sin ‘poros; con permeabllldad nuy - B
R : ’ “lehfa Presenta facetas de fr1CC1on—pre516n.'~7‘

Con51stenc1a firme en humedo, adhe51v1dad Yy plas

:t1c1dad Fuertes. Manchas amarlllo pardo (10YR -

6/8) abundantes (> 20% envol. ) grandes (>-15mm).

destacadas y con bordes claros (1 a 2mm) Mate—

frla‘orgénlqa.moderada, pH fuertemente éc1do, -




115 -.160
Al4g

160 - 200
Al5g
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con.reaccién nula al HCl y CICT alta. Sin £és--'
foro y separacidén al siguiente horizonte clara

(2.5 a 6cm) y plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO:

UMBRICO. CARACTERISTICA DIAGNQSTICA: GLEYICO

Pardo grisaceo obscuroc en seco (10YR 4/2) y gris
muy obscuro en himedo (2.5Y 3/1). Textura arci-
lipsa (72%r-12%1-16%a) y esté hﬂmedo; con una -
estructura masiva. Sin poros, con permeabilidad

muy lenta. Presenta facetas de friccidén-presidn.

‘Consistencia Firme en‘hﬁﬁedo, adhesividad y plas

'.fAt1c1dad fuertes. Manchas ‘amarillo: parduzco (10YR

;6/8) abundantes (> 20% en’ vol ), grandes«(’-15—j'

mm), destacadas y con bordes claros {1 a 2mm).

.Mater;a organlca moderada, pH moderadamente ac1}

‘?{do con reacc16n nula al HCl v CICT muy alta.re“fif.' T

‘8in fosforo y separac1on al 51gu1ent° horlzontefv
 01ara (2.5 a 6cm) y plana. HORIZONTE DE DIAGNOS(

FTICO UMBRICO CARACTERISTICA DIAGNOSTICA ,~ —-‘

GLEvICO.

Pardo grisacec en seco.(10YR S/Qf ¥ gris muy f,

obscuro en himedo (2.5Y 3/1). Textura arcillosa

'(68%r—14%1—18%a) y esta himedo, cpn'una estruq—'

tura masiva. Sin poros, con permeabilidad muy . —

lenta. Presenta facetas de friccién-presidén.. -

Con51stenc1a firme en humedo, adhésividad Yy —

plast1c1dad Euertes. Manchas amarlllo parduzco

(10YR 6/8)‘abundante5 (>~20% ‘en vol

)y grandes‘
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(>»15mm), destacadas y con bordes claros (1 a -
“2mm) . Materia organlcavmuy;baaa, pH fuertemente_
‘dcido, con reacciéﬁ nula al HCl y CICT muy al—-—:
‘ta. Sin fésforo. HORIZONTE bE DIAGNOSTICO: UM-—-

BRICO. CARACTERISTICA DIAGNOSTICA: GLEYICO.
Drenaje interno del perfil: muy escaso.

OBSERVACIONBS: A pesar de que esto$ suelos du——
rante la mayor parté dél‘aﬁo estan inundados, -
témbién preséntan:una delgada capa de ceniza -
‘vbléénica, ya que el égua no circula y permahéQ."
‘ce anegada por varios meses. Cuando llega 12 -
‘époga.dg-ééﬁuia la ceniza vuelve aaaparecgr:SO—
'bfe i§T$uperficie‘y'entfejlas grigﬁas. ' )

{Debidd a lo arcilloSOVQue.scn,estos suéios ya

_su p051c1on en el palsaae presentan un exceso -

;de agua sob"e 1a superflcle que no puede despla

,zarse hac1a otro lugar porque estas hondonadas
‘son las partes mas baJas y. ademas, un . manto Lo
hfreatlco muy superf1c1a1 que debe abatlrse, ‘es
 por esto -que” requleren ‘de un’ drenaJe art1f1c1a1

~ para que se‘puedanvobtener beneflqlos de ellos.

E1 principél factor Formador de estos sue;és %;
es la topografia y son sueloS‘caracteristicos'—
de las depresxones o de 1as 11anuras aluv1ales.
Siempre. presentan una capa de agua que es a11men

tada subterraneamente; la cual es rlca en cal——
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c1§ v magne51o y. muy pobre en ;oxigeno dlsuelto
'(anae;ob1051s), esto hace que el hlerro sea redu
‘cido radquiriendo un color verdoso o azulado —-
las capas profundas. En cambio, én las capas su
-ﬁeriores existen manchas de herrumbre sobre una
matriz oliva, debido a que en estas capas si 1o
gra introducirse el oxigeno de la atﬁésfera o =
del aguq'de lluvia, razén por la cual en todos: -
1os‘g1éysoles de la zona se obseryé}un cohside—
~,ra$1e incrementé en los valores délvcalcio y -
dei magnesio en comparacién con 1os'suelos de -
llasrldmaé Al aumentar el % de arcilla en estos;
fsuelos a- d1terenc1a de los arcnosoles tamblen -

‘aumenta en Forma proporc1ona1 la CICT lo quc -

 ?no ocurrlo con el % de saturac1on de bases, pues

"“en 105 gleysoles es en donde se reportaron 1os

‘valores mas: bagos., R -
f’Desde el puntq_de vista de ‘1a fértilidad'esta -
ﬁk‘cbndiciénkés’muy deéfavoréblé para,laé'plaﬁtas;
"7 Clasificacibm: GLEYSOL VERTICO (FAO-UNESCO, -—-
R 19700, (1)L

INCEPTISOL AQUEPT HUMAQUEPT i
(SOIL SURVEY " STAFF, 1975). (12)
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‘PERFIL 2% Descripcién del sitio:

Esta ublcado a, un kllémetro ‘al norte de la Laguna
~'\San;a»Lu91a. en un-cllma "Am w" (i')' g. El1 mate——
ﬁwiia; pafeﬁtél es Qﬁ'aiuﬁién'del{Cuaternario ori{j

ginadobpéf el rio Usumacinta, que forma una gran

superficie plana y baja, que frecuentemente se -
inunda en la época de lluvias, es por esto que ;
el tipo dé-erosién en esta zona es hidrica. Los
modos de formécién de este suelo son aluvial y -
_palustre, y el drenaje externo .es escaso. La in-
1f1uencia humana es alta aprovechandose el iugar
durante 1a estacibn seca’ﬁara cultivar maiz. se’

encontrd el nivel fredtico a los 140 cm de pro——

fFundldad.
Profundldad (cm)
Denom1nac1on : . R T ) v
0 =14 j“,'“t‘Pardo grxsaceo en seco" (1OYR 5/2) y pardo grlsa— "

"'ceo muy obscuro en humedo (10YR 3/2) Textura mlu

ﬁgaaén arclllosa (347r 4471 227a) ¥ esta humedo,

R IR R 5lcon una estructura moderadamente desarrollada en.

bloques subangulares de tamaﬁo grueso (2 5cm o).

B Tiene ppros muy finos ( §1mm‘¢) escasos,(cada'e—f
“1.5¢ﬁ.oAmés§; édnzpefméabilidad 1éhté;'bonsistegA k
cia fifme'en hﬁmedO' adhééividad y p1asticidad - 
modéradas. ‘Esta flnamente fisurado (<:3mm) hasta,
los 14cm de profundldad y con raices Flnas —
'j~<2mm)vabundantes (>100 en 10 dmz) y medias --

"‘(Q—Sﬁh)‘e5ca$as (1-20 en {o dmZ).{Méteriavorgé—_

o




14 ~ 23
At2

35 - 56
A3

S lenta.
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. nica muy alta, pH ligeramente alcalino, con reac

cién moderada al HCl y GICT moderada. Moderado -

en f&sforo 'y separacidn al siguiente horizonte -

ciara (2.5 a 6cm) e irregular.

Pardo grisaceo en seco (10YR 5/2) y pardo grisa-

ceo muy obscuro en himedo (10YR 3/2). Textura ar

cillosa (48%r~38%1-14%a) y estd ligeramente hime
do, con una estructura firmemente desarroliada -
en bloques subangulares de tamafio muy grueso -~
(>5Scm #). Tiene péros‘muy finos ( <1mm @) esca-

sos (cada 1.5cm © més), con permeabilidad lenta.

_ Consistencia friable en'h&medo,'adhesividad Yy -

plasticidad fﬁertes. Est& firmemente Ffisurado —-

(> 3mm} hasta los 35cm de profundidad y.con rai-
ces flnas (< 2mm @) abundantes (mas de 100 en 10

dmz) Materla organlca moderada pH ligeramente

”'alcallno, con reacc16n nula al HCL y CICT alta.—
',Moderado en fésforo y separac1on al 51gu1ente -

_horlzonte clara (2.5 a 6ecm) e 1rregular.

B Pardo palido en seco (10YR 6/3) ¥ pardo amari---—

" 1llento obscuro en hﬁmedd‘(1OYR 3[4).7Textufa,ar~

Cillosa (48%r~-38%1-14%a) ¥y estd himedo, con una

estructura masiva. Tiene poros muy finos { < 1mm

- §) escasos (cada 1.5cm o més), con permeabilidad

Presenta facetas de friccidn-presién. Con
sistencia friable'en hiimedo, adhesividad y plas-

ticidad fuertes. Tiene raices finas (< 2mm) fre-



92.

cuentes (20 a 100 en 10 dm2). Materia orgénica -
‘moderada, pH ligeramente alcalino, con reaccién

nula aJFHCI y CICT alta. Pobre en fésforo y sepa
racién al siéuienfe horizonte clara (2.5 a 6cm)m

y plana. HORIZONTE DE DIAGNOSTICO: OCRICO.

56 - 88 - Gris parduzco claro en seco (10YR 6/2) y pardo -
A4 : grisdceo obscuro en himedo (10YR 4/2). Textura -
arcillosa (50%r-34%1-16%a) y est& himedo, con una

estructufa masiva. Tiene poros finos (:<1mm a) -
escasos (cada 1.5cm o mas), cop permeabi;idad ;eg

. ‘Presenta facetas de Fricéién—presién. Consis

tencia friable en hﬁmed&,'adhesividad y plastici

dad fuertes. Manchas gris azulado frecuentes (2

a 20X en vol.), pequefias (< 5mm), destacadas y -

-con . bordes claros (1 a 2mm) Materla organlca —-—

v baJa, PH llgeramente alcallno con reacc1on modev

 rada al HCl y CICT alta. sin Posforo y-separa———7

'c16n al 51gu1ente horlzonte gradual (6 a 12 5cm)

Ly plana. HORIZON’I‘E DE DIAGNOSTICO OCRICO.

88‘; 120 o V]ZPandozamarillento claro en séco (1OYR 6/4) y par
A75 _ ;'.” Hdo en hﬁmedd (10YR 4/3). Textura arclllosa (48/r—
. 38%1- 14%a) v esta humedo, con una estructura ma-

. siva. Tlene poros muy finos (<1mm @) escasos ~-

(gada 1.5cm © mas), con permeabilidad lenta. Con

§istencia friable en himedo, adhesividad y plas-

: ficidad Fuertes. Manthas gris azulado frecuentes

(2 a 20% en vol.); pequeﬁas ( <5mm), destacadas
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y' con bordes claros (1 a-2mm) . Materia orgénica
vbaja,'pH ligeramente alcalino, con réaccién dé-—~
bil al HC1 y CICT ailta. Sin Fésforp v ;epayaéién
al siguiente hofizonte abrupta (a<2.$) y plana.—
HORIZONTE DEvDIAGNOSTICO: OCRICO.

v120 —»140 Olivo pélido en seco (5Y 6/4) y olivo en himedo
Cig (5Y-4/3). Textura migajdn arcillo—limosa‘(38%r-—
50%1-12%a) y est& himedo, con una estructura ma-—
siva. Sin poros y ‘con pefmeébilidad muy lenta. —
Conéistencia'friable en himedo, adhesividad y ——
’,piasticidad ﬁoderadés. Machas gris azulado abun-—
" dantes. ( ».20% en vol.), grandes ( > 15mm), desta;
caaas y con bordes abruptos (<1mm). 'Materia orga

nica mdy baja, pH 1igeramente-a1ca1ino, con féag

- Clén moderada al HCl Y CICT moderada. Sin fésfo—

i ro; CARACTERISTICA DIAGNOSTICA GLEYICO.

DrenaJe 1nterno del perfll escaso

~'OBSERVACIONES La prlmera capa es un horxzonte

antroplco por, presentar perturbac16n por cultlvo.:'“

:,‘Superf1c1a1mente no se observo cenlza volcanlca.

pero sin embargo si habla acumulac1on dentro de':'
las flsuras de 1los prlmeros horlzontes. Al igual
que en 1los gleysoles, los valores para el ca1c1ol
el magnesio-y la CICT aumentaron considerablemeﬁ ,
te en comparacidn con 1os arenosoles y lﬁvisolés; '

Todos “los :vertisoles muestreados presentaron hori



94.

‘zontes gléyicos a diferentes profundidades, y to
dbsvellos se encontraban cerca y muy relaciona—4

dos topograflcamente con -1los gleysoles tlplcos. 

rEstos suelos estén caracterlzados por 1a abundan
cia de arcillas expandibles neoformadas en el ——
mi$m0 lugar o heredadas del material parental de
las lomas, por la mezcla mecanica dei conjunto -~
de ios horizontes debido a los "movimientos vér-
ticos" que provocan una homogeneizacidén del per-—
T il y. por la aparicidn Qe grietas en los perio—-—
dos secos.'Estas‘caracteristicas se presentan -—-—
de 1a misma manéra en 165 gleysoles, puesto que

son vérticos.

"M01a51f1cac16n VERTISOL CROMICO (FAO—UNESCO -——;
‘ 1970) (13)

VERTISOL UDERT CHROMUDERT (SOIL -
1975). (14)

SURVEY’: ’I’AFF’




TEXTURA COLOR : WMeq 7 700 G [p.om

g 3 SHET o HoE o15
2 & 1 oo do 3 - 18 §|'_'r" 188 8 ng o {o 9 g
3l g oo Hdo 5 @ S 8 HORIE ASIE S 7 I8 4] o
5 8 ‘55 6 Ngx e 5 & 52 5& g 5§§ g\éﬁz\gg gxgs gg‘ﬁm
S c 18BEg =Y g2 | & 2 =
25 | Ap 0~ 14 34 | 44|22 |Mr | 10YR 5/2 10YR 3/2 | 2[7.6(3.8}24.8/ 103 0.4l 15| 0.3{22.816.4 | 7.0

25 A2 14 - 35 46 38|14 |R |10YR 5/2 | 10YR 3/2 2.2 7.612.9{31.0 '93 0.5 15| 0.3121.66.4 | 5.0

25| m3| 35-56 |a8i38l14|R |10YR6/3 |10vR 4/3. | 2[7.6|1.6{20.d 9§ 0.4 15| 0.2{21.9|6.4 | 3.6

- 257 ma| s6-88 Is0|3al16|R |10vR 6/2 [10YR 4/2 P.317.6|1.5(3.5 99j0.a] 15 0.2f25.9]6.6 | = |-

25 | m5 | 88120 |48] 38| 14| R |10YR'6/4" | 10YR 4/27:2.0(7.7{1.0|2.q 92|0.4] 14 o.2|2si8l 6.6 ||

25 | Cig | 120 - 140 °| 38| 50| 12{Mr1 | 2.5¢ 6/4 | 2.5¥ 574 | 2|7.8{0.7|i7.5100{0.4 19-.0.1{15.0 5.7 =

.

Cuadro No. 7. — Datos analiticos del perfil No. 25 (VERTISOL CROMICO).
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5.3 ' AnAlisis Mineralégico y su ;ptérﬁretaéién,

E1l método empleado.fue_difraccién de_rayos X bajo las siguien
tes condiciones: ' ‘

generador de rayos X . . . . . ... 30 KV y 20mA

tubo de rayos X . . . . . . . . . 1500 kV
sensibilidad del graficador . . . . 1-102-8

anticatodo de ‘cobalto

Los rayos. ¥ son radiaciones’ electromagnéticas de cbrta lono—

gltud de onda (0. 1 a 100 R), 1as cuales al 1nc1d1r sobre’ 1a super'

£1c1e de un’ crlstal son refractadas de acuerdo con 1a 1ey de ———

fBragg, 1a que permlte calcular la dlstanc1a entre planos atémlcos.

';._S1endo espec1f1co para cada mlneral, se pueden 1dent1f1car por su

fd termlnac16n 1os dlferentes mlnerales (15)

De 1os 17 perflles que se. muestrearon hasta 2m de profundi——

.. -aaq,

'<’c1da su comp051c10n mlneral, asi ‘como su genesxs y modo de forma—

,;. c16n. escoglendose despues dos perflles al azar. de entre todos r—;f

);aquellos que presentaban algunas caracteristlcas para c1a51flcar-

_los como ferralsoles (oxisoles), anallzandose el contenldo mlnera'

:1égico de todos ios horizontes. (Véanse laminas 1 v-2).

- Las’ estructuras de los,minerales cristalinos. que constituyen

los’ suelos se carac*erlyan pOF sus constantes trldlmen51onales

ordenadas y por la per10d1c1dad de dlSpOSlClon de 1los’ atomos.

Asi resultan 1as constantes que permlten la 1dent1€1cac16n de.

‘mxnerales del suelo.

se e11m1naron los gleysoles y vertlsoles por ser meJor cono—;f-
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A contlnuaCLén se presenta un enllstado de 1as tres distan—-
c1as 1nterp1anares prlnc1pa1es de 1os dlferentes mlnerales identi

flcados en las muestras con sus correspondlentes 1nten51dades -

(16):
Miherales ) pifraccién (X)

Anfiboles-Hornblenda 3.14,5 ~ 8.515 — 2.72,
8.40,, - 3.10, - 3.26,

Calcita ' ’ 3.0410.— 2.292 - 2.102
Caolinifa, o . 7.1710 = 1.499 -
Clorita o 7.10,5 - 3.555 -
Cuarzo ' 3;3410,; 4.264 -
. Feldespatos — Anortita *'3;2010 - 3.184 }i .
o - 341950 - 3.185 -
‘Gibsita - . f;i_gf;'4}8550'—_4.375:-
i Ha10y51ta o . - '16.1"9 t-":v
iﬁéﬁatita; C4'1ké9é = 2.

;‘Magnetlta »+51;494f—€é.§732

’Mlca—xllta ;H-;f L ;;,f10 0. '—‘4;489<¥‘3.33§7.

 Mica-Muscovita | 9.97,, - 3.33,5 - 4.99;
1 110-—:3.3(‘5‘1'0-»,4;499' |

Montmorillonita 1533 = 4.50, - 3.07,5

Una vez obtenidos e intérpretados todos los difractogramas,
se revisaron junto con los analisis fisicoquimicos de rufina pa——
ra cadé horizonte, escogiéndose dos de éstos al ézar de entré 108
hofiiohtes B (por éer»lps mas impoftantes en'lés suelos tropica——

les) para analizarlos cuantitativamente con el método de fluores-
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.ééncia de rayos X7H20+ (calentamiento en mufla a GQO°C, gravimé--

‘trico) obteniendo los siguientes resultados:

; ‘A 1o g o N : +
“HORIZONTES | % Si0, | % AL 05 - |% Ca0 | % MgO | % Fe,04 | % Ti0, | % H 0
B23 tircn 49.50 | 10.70 24.70 3.80 4.29 - 0.71 5.70
B22 t 46.35 12.81 25.00 4.00 3.50 0.74 6.10

Los diafractogramas muestran claramente que en 1l0s suelos -—-
rojos arenosos de esta parée de Tabasco y Chiapas, dominan los mi
nerales primarios, sin embargo, la presencia, variedad y tipo de
los minerales secundarios (caolihita, haloysita y gibsita) que --
éxisten; revelan que estos suelos son maduros y: que han pasado -

por un.largo periodo de desarrollo.

Los minerales arcillosos gue predominan son tipicns compaonen
tes de los suelos‘en las zonas tropicales. Estos han llegado  a cu
rirse de hematlta dandole el caracterlstlco color rojo a estos -
' sue1os. La arena formada de dlmlnutas concrec1ones de OdeO de o
_hierfd 1mpuro, alumlna, 5111ce y cuarzo es el constltutlvo comun
tanhto de 1os sueloq arenosos como de los mlgagones arc1llosos que
b.forman las 10mas. ' i e
Aunque todos 1os'difraétogfaﬁ§s que'Se réalizaron_muestran -
la presen01a ‘de ca1c1ta -en mayor © menor cantldad resulta difié—
cil de creer que asi sea, pues sablendo que es ‘uno de los. minera-—
les dque se dlsuelve con gran rapidez por la acc1on del agua, que’
es el primer mlneral del suelo que se lava dep051tandose en las -
‘capas mas profundas, y ademas, conténdo‘con‘qué-los suelos esco-—
gidos para 165 di?ractogramas soﬁ‘bastante arenosos y que estan -

ubicados.en un clima célido-himedo parece imposible que éste mine
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ral se haya. podido conserVar_en todos 1los horizontes de 1os. per—-

files.
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. Vi.- DISCUSTION

La Cartografla en general désempéﬁa un papel cada vez mas imporé
tante en “los estudlos que se hacen sobre la naturaleza,vy dada -
dla sonvtamblen mas numerosos y diversos los temas ‘que’ se puedeﬁ
. representar por medio de ésta, ya que 1los mapas se.expresan en un
lenguaje universal y constituyen un documento valioso para la in-

vestigacién pura y aplicada.

Como es natural, en la investigacidn bibliogréfica que se ——
realiza para cualquier trabajot surgen choques en la informacidn
que se obtiene, pues'no‘coinciden algunas veces los datos y las -
conclusiones, esto ocurrié-con la informacién que se obtuvo de -
las cartas climéti;as de la UNAM y de la_DETENAL, pues las isoye-—
tas. y las claves de los climas no coiﬁcidian. Dicho problema, se
r'resolv1o tomando -los datos mas actuallzados de ambas cartas para
-uno y: otro caso. Tamblen .ocurrid: algo parec;do couyla edad geolo—,

glca del 1ugar, pues; West y sus c01aboradores aflrman que ‘1os 10—:

'merlos dﬁ 1a 11anura tabasquena son - del Plelstoceno, mlentras que

‘aala DGG ¥ PEMEX aflrman ‘que son del Terc1arlo super;or. Al respec—'
td, se puede pensar que- el . problema es cuestlon de escalas, puesi
‘West y sus colaboradores hacen. un estudlo general. a gran escala
del estadokde Tabasco, sin llegar a_la parte norte de Chlapas don
de continﬁan los mismos 1omérios- en fahto que, la DGG y PEMEX, . -
10 hacen mas detallado, ya que abarcan Tabasco y Chlapas, encon-—'u
'trando que existen 1omerlos de los. dos perlodos. Ademas, West nun
_ ca tomq en cuenta para hacer su estudlo 1os procesos edaflcos,'—_

como es‘la formacién de una’ capa muy gruesa y prbfunda de plinti--
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ta en. las terrazas de Tabasco, tan solo este‘procesd;habla de 16
anfiguo que es este lugar,qeolégicamente. Pbrhofrb iadd, el mismo
autor también afirma quella'zona de 'estudio se encuentra situada
en el horst de Tabasco, cosa que no es cierta ya que para que ha~-~
ya un horst .en algﬁn sitio tienen que existir fallas en el‘lugar,
v el mapa geologlco no presenta ni una sola falla.

El que la zona de estudic sea un lomerio con una pendlente -

menor de 30°, &ngulo critico para que las laderas sean muy ines-—-—
tables y facilmente erosionables, permite que aunqgue los materia-—
les de la superficie estan 51endo contlnuamente remov1dos, ‘la for

macidén 'del suelo siga su curso.
Como el uso del suelo en toda la zona estudlada es para gana”

deria, no es raro, encontrar problemas de ap1sonan1ento del suelo

causado’ por 10s animales, sobre todo en 1os ‘suelos con mayor con-

tenldo de arc111a. En estas partes exlste un empobrec1m1ento de -~

aire en. el 1nter10r del suelo por efectos de la compacta016n, asl

’como 1nundac1ones perxédlcas en 1a epoca de 11uv1as al dlsmlnulr

1”e1 drenaae,'51tuac1on que reduce sen51blemente la producthldad -

 de los pastlzales.
) La precipitacién'que se da en la zona de estudio, es 1o sufi
cientementé alta’para qué algunos procesbs de'POrmacién de suelos
como son la hidrdlisis de los 5111catos pr1marlos de 1a roca y el
lavado de los productos solubles sé lleven a cabo’ de una manera -

continua e intensa, ya que habiendo unrexceso~de,agua, ésta puede -

infiltrarse (si el suelo no &s demasiado arcillcso), almacenarse
en el perfil- e .incluso'llegar hasta el nivel Fréético, aunque'-~;‘
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estos suelos sean muy profundos. No hay que olv1dar tamblen, que
ademds de ser la prec1p1tac1on un elemento formador’ del suelo, —-
en esta zona tambien actia en sentldo negativo, pues debido al ma
terial parental tan fragil (pfincipalménte'arenisca). a la pendien
te de las lomas y-a la tala inmoderada_dé la vegetacién natural, -
el agua de 1lluvia ocasiona pérdida delksuelo.por erosidén superfi-
cial, a pesar de tener una cobertura de pastos, sin ser raro en;—
contrar en algunos sitios cArcavas profundas que terminan en gran

des oquedades.

En cuanto a la temperafura, también juega un papel importan-
te en esta regidn, yva que es tan elevada que cataliza muchas de -
las reacciones quimicas de descomposicidn y transformacidén de la
fbca madre, de la materia ofganica v de los productos de 10s mi—-—
crorganismos. Es por la intepaccién de ambos paré&metros que loé -

lsuéloé-de los trépicos Bﬁmeddé-presentah condicibnes'muy‘caracte—

r‘lSthaS y,' en- el CaSO partlcular de la zona Emlllano Zapata Pa——'

‘zalenque, se puede aflrmar que esta 1nteracc1on es. la que ha provo—

acado que 105 suelos sean tan profundos y desarrollados. .

La cenlza blanca que se dep051to despues de 1a erupc1on del
volcan Ch1chona1 tiene y: segu1ra tenlendo 1nf1uenc1a sobre el de—
sarrollo del suelo, pues con este han 51do varlos 1os aportes de

_materlales piroclésticos que han tenldo Emlllano Zapata y Palen——
que a 1o 1argo de 1a hlstorla geologlca.'Estas frecuentes dep051—
»taclones han ayudado a rejuvenecer constantemente el suelo, dan-—-
doles caracteristicas particulares a ios:horizéntes_superficia———;
lés, es por esto. que tddds 1lo0s suelos inclﬁidos‘en la zona devéé—

tudio son'poligenéticos. ya que ademas de los procesos edaficos —
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normales que se llevan a cabo en los suelos tropiéalés; éstos es~ -
ﬂtan sufrlendo ur enr1quec1mlento contlnuo con cenlza que al 1ntem

perlzarse aporta al medio: anflboles,'mlcas, magnetlta, feldespa—

tos, etc., como se vibé en el analisis mineraldgico mencionado an-

teriormente. Resultdé pues que, el efecto devastador de la erup——-

cidén durd poco tiempo, pues después la ceniza se convirtid en un

fertilizante natural, debido.a la abundancia de dlversos tipos de

minerales que se incorporaron al suelo como nutrientes para las -
plantas.

En gran barte de los estados de Tabasco y Chiapas, los pro--.
pletarlos de ranchos por 1o general talan la selva o el encinar -

para 1ntroduc1r pastizales con el método de "roza, ‘tumba y quema"

y, aﬁn después de que los pastizales ya estan bien establecidos.-

"“51guen hac1endo quemas perlodlcas para Eortalecer los brotes nue—

-,vos que nacen. Esto. 1eJos de causar benefxclos en el crec1m1ento

{de las plantas v en el desarrollo del suelo 105 pergudlca, pues‘—

}con 1a desapar1c1on de 1os arboles se 1nterrumpe la produccmon,f'v

‘de res1duos vegetales,.que al dep051tarse ‘en el suelo y a: través

";de‘su degradac1on, llberan elementos nutrltlvos

‘;traves de la quema se produce un calentamlento elevado de 1a super

Por atro 1ado.'

£1c1e del suelo que destruye a 1os m1crorgan1smos y mod1£1ca 1as

‘propledades del suelo. Lo que tamblen es cierto. es que hay algu—~

nos nutrientes como el P, Ca, K Y Mg que se vuelven mas dlsponl——

bles despues de las quemas, aumentando por corto tiempo el pH pro

duciendo asi cosechas muy buenas unlcamente 1os prlmeros afifos ——~
" para después  decrecer 1la product1v1dad.

En una .amplia Area de la zona ‘estudidada,

.

se epcohtraron t =
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cantos rodades de cuarzo, dlspersos ‘en la superficie y en el 1nte
rior de los pérfiles. Esté materlal por sus caracterlstlcas, tu-—
‘vo que ser transportado por el agua . de ‘1luvia desde algun lugar -
mis alla de la extensa zona de lomerios que cubren parte de 1os -
dos estados. La fuente de origen,K de éstos, pudiera ser'ia slerra

del qute de Chiapas que estd justamente al-éur de la zona de tra
bajo, pero 1qs‘estudios geolégicos que ‘se han hecho, reportany———
que toda la sierra és de caliza (los anticlinales) y de arenisca—
lutita (los sinclinales), 1lo que hace que seé imposible'que se ha
van originado alli. La otra estructura geoldgica lo suficientemen
te alta para aportar este matefial a las partes bajas es el Maci-
‘zo Central de Chiapas‘due, a diferenéia de la primera, ‘es dé gra-—
nito y al denudarse puede formar gravas de cuarzo que se van re——
~dbndeando al recorrer grandes ﬁiftancias. Este materldl cuarzoso

en su trayecto pudo muy blen atravesar 1a 51erra del Norte -de '——,

 fCh1apas v1a3ando en 1a corrlente fluv1al que c1rcu1a por el Canonﬁ
; de1 Sumldero y llegar hasta la 1lanura aluv1a1 de 1a vertlente -

'«‘del Golfo.'Tamblen pudo haber ocurrldo, que en tlempos geoléglcosf

-muy'antlguos (Terc;arlo medlo) el relleve 1evemente ondulado fue“”

ra contlnuo desde el sur de Tabasco hasta el centro de Chlapas, f'

fqrmando asi, ung planlcle mucho mas extensa que 1a actual y por“
ﬂla”éﬁa17viajardnrcon toda fac111dad 10s: cantos rodados que baJa—-
ban del Macizo Central "de- Chlapas. Despues, por medio de mov1m1eni
tos tecténicos con fracturam;entos y afallamlentos pudo surgir-la
Sierra del'Nbrté de Chiépas quedando al descubierto los materia-——
les (caliza y arenlsca—lutlta) mas antlguos que estaban por deba—

3o de 1os 1omerlos de arenlsca del Terc1arlo.iEsto se puede com--
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probar por-:1los relictos de la arenisca mencionada que han quedado

_incluidos entre los sinclinales de la sierra.

Aunque . la zona de trabajo no estéd ubicada dentro del,fango’—

climatolégico normal para los feprélsblés foxisoles) no resulta

descabellado pensar que por afuera de.estos limités, en las éreas‘
"troplcales vecinas a dicha franja, se pueda encontrar.algﬁn férrai
sol sepultado. Esto puede dar gracias a los cambios de clima del

Pleistoceno y del Holoceno. De esta manera,

si en la actualidad -
en Emiliano Zapata y Palenque,

no existen las condiciones quimi-—

. cas para la formacidén de éstos, como son el que algunos de "los

agentes formadores de quelatos se ‘destruyan rapidamente por el cli

ma evitandose su formacién en abundante cantidad, y que el mate-=—

rial parental no haya alcanzado 1a dltima etapa de descomposicidn,

desxntegrandose completamente los minerales prlmarlos para quedar
unlcamente 1¢ glelta.

los oxldos e hldroxldos de hlerro la cao~
llnlta y 1a haloy51ta,

en otros tlempos geologlcos,

baao-condlc1o
nes cllmatologlcas daferentes,

pudleron ocurrlr cstos eventos y -

formar ferralsoles que Eueran conv1rtlendose en otros tlpos de

‘suelos, ‘Q blen. que fueran quedando sepultados por el paso del i

tiempo.

El;paiSaja'geqmbrfolégiCO se haAdesérrollado conférme"a un -

relieve acumulativo que se caracteriza por una extensa llanura ——
donde la accién fluvial ha sido el principal agente mbdeiadér. “a

kEste modelado que se 1n1c1o durante el Terciario superlor, ha For

mado lomerios con hondonadas,vlagunas, meandros y brazos de cre~—~

cmda, conjunto Eormado por suelos negros y suelos rojos que han -

tenido dos orlgenes y dos modos de formacidn blen.dlstlntos.
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kLosfsueids'negros sonldepésitos de material que acarreéron -
"10s rios y*las'lluvias con diferenté granulométria. en donde domi
nan: naturalmente las ar0111as expandlbles que rellenan las partes
mas’ ba;as y planas de-la zona. En muchas de estas partes, el mate
‘rlal que queda expuesto es de tan-pocé permeabiiidéd qué'hace que
se desarrollén zonas pantanosas, provocéndose una fuerte gleyza——
cidén por ser el drenaje imperfecto, o en algunos casos ﬁulo. Es -
.importante;seﬂalar. que en  esta regidn hay'més precipitacidn que
eyapétranspiracién. Las sales solubles tienden a ser trasladadas
de la parte supgrior del perfil hacia la inferior donde se acumu- '
lan en el nivelzfreético. para aumentar la cantidad de sales alca—‘
linas en la parte inferior, tales como carbonatos, bicarbonatos,-
cloruros, sulfatos y nitraios. qu 10 tanto,lla acidez de estos -

suelos es menor que la de los suelos rojos de los lomerios.

Los suelos rojos a diferencia de'los anteriores son~residud—-
'flés,»formandose por el 1nLenso 1ntenpcrlsmo qu1m1co de una roca -
sedlmentarla. Aparentemenr@, este. 1ntemperlsmo ha dado orlgen a -

- dos tlpos de suelo dlferentes. ‘uno arenoso y otro arc1lloso.'Es._

':Lmas. son tan dlferentes, que podrla pensarse que son productos deﬁ

materlales parentales dlstlntos, y que 168 perflles en que se’ com'
binan ambos son el resultado de un sepultamlento causado por alu—
) viones que se’ deposltaron en dlferentes tlempos geologlcos. Lo -—
que en realldadrocurre, segln 195 resultados de esta investiga~-——
cién, es due ambos- suelos se bfééehtan en una secuencia, ‘pues si

“pudiésemos hacer un corte de 10m de profundidad,‘segufamente en-—
COhfrariamos ambos shélos en forma élternadé y repetida, 1o que -

-se puede explicar de la siguiente manera: la arenisca és el mate—
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rial geolbdégico dominante y ésta se encuentra combinada con capas
delgadas de lutita, quedando estas ﬁltimas a diferentes profundie
‘dades- y formar asi suelos arc1llosos o arenosos segun sea 1a ca—-—

pa; ya de 1ut1ta 6 de arenisca.

Las técnicas que se upilizan en la Direccidn General de Geo-
grafia para hacer los analisis fisico—quimicos de rutiné en el 1la
boratorio, hésta ahora se habian ajustado perfectamente a las ne-
cesidades para hacer estudios de morfologia, clasificacién y car-
tografia de las zonas aridas y templadas que se han venido reali;
‘zando desde 1la creacidn de esta Institucidn. Actualmente, al tra—
bajar en zonas tropicales, nos hemos dado cpenta gue éstas no son
suficientes, ni tampoco las més‘adecuadas para el andlisis de es;
tos suelos tan coﬁplejbs; quiza deba apliéérse una metodologia es
pecifica pafa suelos alcalinos (zonas &ridas) y otra- para suelos

4cidos (zonas tropicales).
La metodologla general de campo y de laboratorlo seguida:i;
ern.la Dlrecc1on General de Geografla, resulta adecuada para los -

LObJethOS generales de 1a Inst1tuc1on. c1a51f1car y cartograflar j"

los suelos a n1ve1 nac1ona1 a escalas de seml—detalle (1'50 OOO)

»4 gran visién (1:250,000 y 1:1, 000 000). Sin embargo. para estu——ﬂ‘_

leS de c1a51f1cac16n, morfologla y edafogene51s en zonas tropl——
cales, la metodologla‘debe ser mas espec1f1ca o adaptar las tecn1~’
cas segun ‘sea el caso para tener una aprec1ac1on mas c1ent1f1ca y

valida.

La cantidad reportada en el % de.saturacién de sodio (para -
el caso partlcular de log horlzontes que aparecen con fase sédzca

en 1os ‘andlisis flslcoqulmlcos), no se reflere al sodlo,lntercam~'
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biable ‘sino al sodio soluble. La presencia de dicha forma soluble
puede ser el resultado de la descomposicién de.los feldespatos —-
producida por el intemperismo fisico-quimico del materialrparen—f
tél, tan disponible'y téxiﬁo para las plantas como la forma inter
cambiable. En los perfiléé que contienen un porcentaje minimo de

arcilla ‘la percolacidén del agua es rapida y el sodio‘se queda ro-
deaﬁdo las particulas de arena aumentando asi el pH mientras que,
en los peréiles con abundanfe cantidad de arcilla el agua no se -

percola y el sodio se diluye en ella disminuyendo el pH.

Los ahélisis‘mineralégicos en rayos X constituyen un recurso
indispensable para los estudios de génesis dé.sgeloé. puesvpermi—
ten conocer la composicién, la cantidad & hasta el comportamienio
de la fracciéh mas pequefla y mas importapte_del suelo: Aunque cla

ro, al igual que otros.aparatos y otras técnicas; los rayos X tam
‘ bién.tiehén,su$ 1imitacione5j por. eJemplo, hay Vecés que el "rui-

dO'de‘fondo"’eésﬁan ampiié;”que 1os "plcos" mas pequeﬁos de- 1os m13
 nera1es se confunden con este y sé vuelven 1mpercept1bles, dando
~nla 1mpre51on de que ese mlneral nQ'se encuentra en la muestra; ES
Sotol sucedid con 1a hematxta, que en. algunos de:10s- dlfractogramas
'no apare01o con.todo y que estaba presente. Otro problema serla‘,
que para. que: se vean claros 1os “plCOS" de los mlnerales que hay

'en menor cantldad, es necesario aumentar la amplltud de onda pe——

ro, al hacerlo, los "picos' mas gfandes_se-salen‘del campo ;. apare

ciendo truncados en el ‘papel. Una limitante mads, seria el elevado
costo econdmico que siqnifica hacer este tipo de nruehas, 16 e

trae como consecuenc1a el que no se puedan trabajar todos 1los ho-

rlzontes deseados, tenlendose que eqcoger unlcamente unos cuantos
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y extrapolar esos resultados a los demas, con el posible riesgo -

de cometer errores.

Si bien, la SOIL TAXONOMY €s una clééificacién,mutho mas pre
cisa y completa que la FAO-UNESCO, que para 1los estudioska defa——
lle e incluso a semi-detalle se ajusta al rigor que estas escalas
implican, t#mbién surgen problemas cuéndo se la maneja para hacer
una clasificacién de suelos. Por ejemplo: el proceso de gleyzacidn,
qué es muy importante en la formacibén y deéarrollo de algunos sue
los, no se toma en cuenta. Es mas, ninguna de las caracteristi-—-
cas que este proceso trae cbmo consecuencia en el éuelo tales co-
mo las reacciones quimicas de 6xido-reducciéﬁ, con 1las consecuen—
tes manchas de hidromorfismo azules, verdosas, ocres y anaranja-—-—

das, . son tomadas como caracterlstlcas dlagnéstlcas para darle nom

fbre a algun subordcn gran grupo o subgrupo.‘

El problema que presenta trabaaar con 1a claslflcac1on FAO——

”‘:UNESCO en el troplco es grande porque. - se plerden de v1sta muchas

‘caracterlstlcas 1mportantes que se pueden presentar en- el suelo.——ﬁ':“

Por esto, es’ recomendable hacer algunas modlf1cac1ones agregando
los términos o las subunldades de’'las- que carece. Por eaempla' By
~en la mitad del area estudladase encontraron arenosoles de dife--
v;rentes'tlpos. unos con horlzonte B cémblco, otros con B arg111co.'
algunos con horizonte pllntlco y otros mas con horizonte Perrlco,
los dos pbimeros son clasificables, no asi los dosrﬁltimos. Para
solucionar esto, se podrian agregar dos subunidades. més aylas‘yé '
existentes, para quedar como areﬁosol pilintico uno'y arenosol fé-

‘rrico el otro.
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Por;otro lado, en las paftes bajas y planas se encontréron -
vertisbles con un horizonte gléyico por debajo de los 50cm super-—
ficiales que podrian quedar como'uha subﬁnidad nﬁevé de vertiso--—
lés gléyicos pues, a@emés'de'$er pélicos o crémicos, estéan sufrien

do un proceso edafico importarte.




VII.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las‘fotografias aéreas constituyeron una gran ayuda para la reali
zaéiéh del presente estudio, aunque pafa elﬂcaso_pafticular de ==
zonas tropicales, la escala que se utilizd no es la mis recomenda
ble debido a la homogeneidad del uso del suelc y de la geomorfo--
logia que impiden apreciar muchos detalles importantes. Seria més
conveniente usar una escala mayor, como por ejempio 1:25,000 o -~
1:30,000 o, en su defecto 1:50,000, pero desgréciadamente no exis

ten en el mercado fotografias a estas escalas de dicha zona.

En tpda el Area de trabajo se encuentrar suelos muy profun--—
dos (mayores de 2m), y como esfé.situada en-la porcidn caiido-hi-
meda del pais, se llevan a cabo en eilés,diversos procesos pedoge’
néticos muy 1mportantes para su cla31f1caC1on y gene51s, algunos
de los cualesaparecenpor dedeO del 25m- Porvl Lanto, la me-——
: dlda de pro:undldad de los. perflles que seﬁala la c1a51f1cac1on -
FAO-— UNBSCO no se adapta a. las nece31dades para trabaJar en esta‘
:zona, 51endo mucho meJor abrlr los perflles hasta los 2m como lo.

1nd1ca la SOIL TAXONOMY

En algunos de los suelos estudlados se presentaron para un -,
m15m0 perfll mas de un proceso pedogenetlco importante; por eJem- 
plo, la formac1on de un horizonte pllntlco 'y la presen01a de un - -
horlzonte B con menos de 24 meq/100 gr de suelo de capacidad de -
1ntercamb10 catiénico total, Desgrac1adamente{ la clasificacién =
FAQ-UNESCO ng incluye nlngun grupo de suélos con estas caracteri§
tipasr;téﬁféndose entonces que escoger el primero qué aparece en

‘la,;i#ﬁaiééala;,;ubunidades de ese tipo dgbsuelo ¥ ‘anular-en cier



111,

ta forma una de las dos caracteristicas. Esta anulacidn no seria

necesaria si 1a clasificacién FAO-UNESCO tomara en cuenta todas -

1as.propiedaqes de -los suelos de,zonasvtropicales.

‘Pensando en las etapas de desarrollo de 1los perfilgs (estos
suelos tienen horizontes muy gruesos 'y muy diferenciados) y en la

movilidad tan lenta del hierro dentro del suelo para  formar hori-

zontes plinticos (estos horizontes® estén por debajo de los 150cm)

se puede considerar que estos suelos estan mas allad de su climax
y que los. cambios que estdn sufriendo actualmente los estan enve-
jeciendo. Por lo tanto, es mas viable que estos lomerios sean del

Terciario y, asi hayan tenido el tiempo suficiente para formarse

como. 10s encontramos hoy en dia.

Se encontraron tres tipos. de suelos dlferentes en toda el ——

érea de estudlo- los suelos rojos arenosos con un horlzonte plin-

) tlco 1nferlor y los’ suelos anaranJados arc1llosos ‘con. un horlzon—‘”"

te gr;s plateado con abundantes manchas de gleyzac1on, ambos tl——

. pos Formando parte de 1os 1omerlos. y como tercer tlpo 1os suelosf
negro= muy arclllosos y ma51vos, con abundante materla organlca y'
:dlferentes grados de gleyzac1on, ublcados en las hondonadas. El -

‘que se hayan c1a51£1cado sels t1pos diferentes y no tres,‘sefpueJ

de,explicar de,la,siguienpe manera: como‘anteriormente se dijo, -
para clasificar un suelo, ée nécesifan;ﬁhicamente’1$s'pﬁiméroé -
125 o 200cm del total de ésteA(Segﬁn sea el siétema de clasifica-
cidn que se utilice), de esta manera todos los procesos pedogené-
ticos y horizontes de diagnéstico que puedanrpreéentafse por deba
;JQ de esta medlda no se toman en cuenta. ?or 16'tantd. se puedé -

cla51f1car el mlsmo suelo con dos nombres dlferentes, Onicamente .




- con que el horizonte de diagndstico esté por encima o por debajo

de -los 2m..

La gran mayoria de los suelos en estas zonas iropicales son
4cidos, por un lado condicionado al mgterial pafental Yy por otro
al efecto del intenso lavado causado por las fuertes lluvias, al
alto contenido de 6xidos e hidrdxidos de hierro y aluminib en com
paracién con 1los suelos de zonas aridas y templadas,-y a la accién
microbiana, 16 que trae coﬁo(cdnsétuencia que la disponibilidad de
los nutrien;es para las plantas como son N, ‘P 'K S, Ca y Mg sea
minima{ en cambio, en este medib, la dlsponlbllldad de. 1os elemen

~tos menores como Fe, Mn, B, 'Cu, Cl y Zn es mayor,

Aunque los pHs resultaron mﬁy.écidos, nlnguno de €llos tuvo

g valores CPlthOS de tox1c1dad para 1as plantas pues no se encon—
'traron valores menores de 4. Tambleﬁ resulto elevada 1a cantldad

- der alumlnlo en el medlo por carecer este ultlmo de bases 1nter———"

icamblables (Ca, Mg, K) suf1c1entes. (Veanse cuadros 1,,2, 3 y 4)

Al comparar los valores del pH obtenldos ‘en 1os perflles
efectuados durante el recorrmdo de campo prellmlnar con los valo—f_x
res de 1os perflles de 1a ver1£1cac1on<de campo, hay una llgera -
diferencia, pues 16s primeros son un poco mas éc1dos que los segun,
dos; esto se puede deber a que -1a ceniza volcanica que arroao*elv
Chichonal en 1la segunda ocasidén ya estaba. incbrpéréda al sdélo e

1ntemper1zada dando por resultado que las bases 1ntercamb1ab1es

cedldas por 1a ceniza al medlo hayan elevado el pH orlglnal

De no ser por las largas 1nundac10nes que se prolongan por

1

varios meses, los gleysoles y vertlsoles serian los suelos més
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~recomehdab1es para cualquier cultivo, por ser los mas féffiles de

esta zona pues son los que tienen més nutrlences, mas materia or-
ganlca (aportada por 10s restos vegetales y por 1as heces fecales
del ganado) y méas arcilla. Este problema se podria corregir intro
duciendo drenaje artificial en 1és hondonadés y partes planas de

la zona.

- Los suelos que estan inundados sufren deficiencia de oxigeno
y nitrégeno, ya que las transformaciones bioquimicas que le ocu——
rren al nitrdgeno organico para convertirse en NO3— (nitratos) y

ser aprovechables por 1las plantas, no progresan rapidamente.

Durante la época seca, los gleysole$ y las capas profundas -
“de los vertisoles se cubren de grandes manchas anaranjadas y —--
ocres, siendo mas fuerte la oxidacién que en la. mayoria de 108 ——
ﬂgleyédiés de otros climas;_d dlferenc1a dc estos suelos, en los .
'prlmeros abundan 1os iones. Fe2 que se convmerten en Fe3+ cuando -

los - espac1os porosos se 11enan de aire.

Los hOrlZOnteS concreC1onarlos que se encontraron en algunos[
'perflles se Formaron porque al haber una capa profunda 1mpermea——»
ble de arc111as cublerta por capas superiores  arenosas y arc1110—7
'arenosas, el agua de 11uv1a que se percola a traves del suelo 1a—
va todo el manganesorde los mlnerales,prlmarlos hac;a abajo coa---

gulandose en forma de nddulos sobre la capa arcillosa.

Todos 195 suelos presentan un gran déficit de potasio. En —-
los’' suelos montmorilloniticos, cuando estén secos; esta carencia
es total, ya que al secarse 15 arciila, fija dichos ca;iones en -
formas mo disponibles para las plantas, a . causa del fuerte énlace

que existe entre las capas de la montmorillonita; esto no ocurre




en los suelos rojos por estar compuestos de haloysita y caolinita
-prlnClpalmente. Afortunadamente, el clima es tan lluvioso, que -
los suelos permanecen secos una corta temporada al aﬂo (abril y -

mayo) .

La hematita es el mineral que da el color rojo a 1los suelos
de las lomas. Esta hematita se convierte en goethita en las hondo
nadas por la presencia de agua y, es por esto que los vertisoles

Yy gleysoles tienen manchas pardo-—-anaranjadas.

Es necesario hacef encalados sobre los suelos rojos para re-—
ducir 1la toxicidad (en caso de que la haya) qﬁe provoca él exceso
de 6xidos e hidréxidos de hierro y aluminio 1ibfe, para suminis—-—
trar el calcio y el magnesio de los cuales tanto carecen, pafa -
hacer mas dlsponlbles y eficaces al fbésforo y al pota51o en la ——

nutricidn de las plantas.

.Los suelos arenosos~del érea no pueden fijar por adsorcién —J
10s elementos mas 1mportantes para la nutr1c16n de 1as plantas, -
debldo a la carenc1a casi total de c0101des (arc111a y materia orir
ganica), 91tuac10n que hace- recomendable adicionar fertilizantes
comerciales para que. se meaore ‘la caiidad de los pastos. Tamblen
por esta minima cantldad de materla organlca en 1los suelos rojos
arcillosos no se desarrollan organismos como lombrices, hormigas,
etc., que podrian ayudar a aflojar el suelo y volverlo mas poroso

y mejorar asi su desagiie y aereacién, ni tampoco bacterias como -

Azotobacter y Clostridium (1) que son indispensables en la fija-——
cibn del nitrégeno, asi como también otros microrganismos que son’

causantes de la fertilidad y'el desarrollo de una buena estructu-.

" ra en el suelo.
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Seria recomendable que las personas que dedican sus tierras
‘rojas al cultivo del maiz con un rendimiento bajo, cultivaran -—-
otro tipo de plantas que resistiera mejor la acidez de estos —_

suelos.

En los difractogramas se puede apreciar que en los horizon—-
tes arenosos 1los "picos" de los feldespatos y del cuarzo son tan
altos que se salen fuera del campo de registro, no asi en los ho-
rizontes arcillosos, ya que dichos "picos!'" se reducen de tamafio y
casi se emparejan con los "picos" de las arcillas; Esto significa
que en los horizontes inferiores el intemperismo quimico ha sido

mas intenso, por 1o que tienen menos minerales primarios y més se

cundarios que los superiores.

El aluminio, por su caracteristica anfétera, se comporta en
esta zona como un. dcido, ya que con el hierro forma quelatos Se~——
mejantes a "redes o . mallas QUimicés" que se adhierén,eﬁtre si ==
para. formar dlmlnutos agregados que por su tamano granulometrlco
pueden pasar por arenas en la prueba de‘uextura del laboratorlo,

w’aunque en realldad no 1o sean;

‘81 bien, la mayor parte de la caollnlta .de la holoy31ta v -
de la ‘gibsita provienen. de 1la 1ntemper12ac1on contlnua del mate——v
rial parental es importante seﬁalar que gracias a 1la cenlza vol-
cénica aportada por dlversas erupc1ones ocurrldas en la reglon —
(como es el caso -del volcan Chichonal en 1982 entre otras), se ha’
incorporado abundante cantidad de aiofano'al suelo que él intem—-—

perizarse forma estas mismas arcillas.
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1.~ TAMHANE, R. V. et al. Suelos: su ‘quimica y fertilidad en . zonas

tropicales, 483 p.
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'CLAVES PARA EL INFORME DE CAMPO,

REACCION AL HCL/NoF - &  TEXTURA
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2.- Muy débll 2.~ Media

3.~ D&bil ] 3e= Flnc',

4 .,- Moderada

5,~ Fuerte

= Muy fuerte

ESTRUCTURA

FORMA TAMANO -DESARROLLO
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2.~ Ctblea . ‘ 2,~ Fina- : . 2.= Mederado

3.~ Prismética i 3.= Media 3.~ Fuerte -
. 4.~ Columnar 4.~ Gruesa

5.~ Bloques angulares 5.~ Muy gruesa
6.~ Bloques subangulares I
7.~ Granular
. B~ Migajesa -

' _9;— Masiv_a'. '

VCOLOR e
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Se anota nomenclatum segln USDA . - e E;caso‘
del horlzonte descrito y/o carocte- 2.~ Moderada

¢fstica diagnéstica ‘ o 3 3.~ Abundante



o F.- Fr&glcu

DENOMINACION DE HORIZONTE A DENOMINACION DE HORIZ ONTE B
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Me= MBlice™" ' e e e Arglflico -
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