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INTRODUCCION

Cdﬁkbase en nuestra experiencia de trabajo a partir de .
1972 a‘la fecha, en el Colegio de Ciencias y Humanidades, co
"’mo’profesoras de las asignaturas de Fisica I y Quimica I (m54
tefias que se imparten en el 1° y 2° gsemestres reséectivamen—
’te‘del ciclo de Bachillerato en el CCH), adguirimos cierta ru
~tina de trabajo que nos daba buenos resultados y en la que en
ocasiones utilizamos material de apoyo para complementar o re

forzar nuestras clases.

A; intercambiar nuestras experiencias con otros profe-
sores, nos dimos cuenta de gue estfibamos llegando a una situa
'cifn estatica, que podria superarse mediante el uso de herra-
mientas gue permitieran facilitér la comprensién e incentivar

umne en algunos de log temas de nuestros cuxr

‘Uno de los recursos con los que se puede contar para —
_poder 1llevar a cabo con mayor eficiencia el proceso Enseifianza-

- Aprendizaje es el material audiovisual, pero:

- 2Qué tanto conocimiento tenemos acerca de su uso?
- ¢Por gqué la mayoria de los profesores no lo em---.

plean?




- ZExiste suficiente material audiovisual en los -
pl&nteles para complementar nuestros curéos?
Y s8i no lo hay.

- ¢Por gué no elaborarlo en el mismo Colegio?

Por todo lo anterior, el presente trabajo pretende dar
"respuesta a estas interrogantes, basi&ndonos en una investiga—
cibn previa que permita conocer c6mo piensan los alumnos y - -
profesores respecto a este recurso did&ctico; asf como elabo—v
rar un programa audiovisual sobre alg(in tema gue se detecte -
éne lo necesita; para que sirva como auxiliaxr del profesor‘——
con el objeto de ampliar los conocimientos b&sicps que el  es

tudiante debe adguirir y tomando en consideracifn:

- El nivel al que wva dirigido (bachillerato).
- Los: objetivos: ’

. del Area de Ciencias Experimehtalés;F

. de la materia y

. del tema.

El desarrollo del-trabajg contempla el siguiehte esque

- Deteccifn de temas comunes en los programas dé_eg

tudio (de las asignaturas del wrimer -afio) de los

cinco planteles del CCH.




'~ Detecci6n de necesidades audiovisuales (basandonos
en el punto anterior) y seleccién del tema, sobre
el cual se elaborari el programa audiovisual.

— Produccién del programa audiovisual.
- Evaluacibn T&cnica y Didictica del programa audio
visual por profesores y alumnos.

- Elaboracién del programa definitivo.

-~ Presentacidn del programa a los profesores.

Conéideramos que el uso adecuado de los recursos did&c
ticos, como pueden ser los ‘materiales audiovisuales,mejora la
eficiencia de los programas educativos, creando situaciones -

‘en las gue se estimula una mayor interaccif6n entre profesores .
y alumnos, pernmitiéndo . a su vez que Estos se interesen en su

propio. aprendizaje.
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RECOPILACION DE PROGRAMAS Y MATERJAL EXISTEMTE EN
‘ 10S CINCO PLANTELES

’ Con el objeto de detectar los temas ccmunes en los pro_l
‘'gramas de estudio de las asignaturas de Fisica I y tafmica I (del
Area 3e Ctencias Experimentales), se recopilaron y ahbalizaron los

ptogrgnnns'-vigentes, correspondientes a los cinco planteles. del -~

Coiegio. La informadifn obtenida fue resumida en el Cuadro No.l,
( ver pag. 8).

Del anflisis de esta inforxmacibn se encontrarxon los si;

guientes temas comuncs, en por lo menos 3 de los 5 planteles:

-~ Propiedades generales de 1la materia )
- Yolunen (s8lidos, lfquidos y gases, variables que
lo afectan: presifn y temperatura) '

: - Hasa; " Ley de Lavoisiece,
-~ Peso.

. = Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente’ +

acelerado.

~ Propiedades caracterfgsticas.

~ Densidad (s6lidos, lfiquidos y gases). ‘ -

~ Cambios de estado (fusifn, solidificaci6ri, ebulli .
cibn).. Ry
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-~ Solubilidad y efecto de la temneratura en la -

solubilidad.
- Mezclas y métodos de separaciln ( se ve en FI_

sica Y en Azcapotsgalco y Vallejo v en Quimica I

en los dem&s planteles).

También ee hizo una investigaclibn sobre la existencia de
‘programas audiovisuales en los cineo planteles, con el objeto de
no caer en repeticiones de programas ya elaborados. Obtuvimos -

1la siguiente lista de material disponible:

Videocassetes:

— La energia atfmica.

- ¢Cémo msar una balanza de escala?

- Destilacibn del airg 1fquido y condensacidn de
oxfgeno.

- Separacifn de oxigeno mediante electxrflisis de anua.‘.

— Conservacifn de la cantidad de movimiento o Impetu;-k

- ¢ué es el calor?

- Materia y Energia.

~ El1 Método Cientifico.

- Gravitacifn Universal.

- Measurement,




-~ Time and Clocks.

~ Measuring large distances.
- Cafida libre y movimiento de un proyectil.

- Conservacifin del Impetu o momentum.

- Velocidad y aceleracifbn.
-~ Galileo Galilei.

- El movimiento.

~ Aceleracibn y desaceleracibn.

Acetatos:

= la. ¥ 2a. Ley de Newton.

-~ Sistema internacional de medidas.
-~ Tiro parab8lico.
- Movimiento uniformemente rectilineo.

- Energia cinética y energfa potencial.

Pelfculas de 16 mm.:

— Elementos, compuestos y mezclas.
- Galileo.
— Movimiento arm&nico simple.

- Movimiento circular.

Super 8:

- Introducci6n a la termodingmica.

-6 -




Juego de diapositiwvas:
— Material de laboratorio.

Al comparar la lista de temas comunes, por lo menos en
tres planteles con la relacién de material audiovisual, elimi
namos los temas para los cuales ya existe algtin audiovisual, .

obteniendo la gsiguiente lista de temas posibles a desarrollar.

- Propiedades generales.

= Volumen.

- Masa.

- Propiedades caracter;sticas.
- Densidad.

-~ Cambios de estado. -

- solubilidad.

- Mezclas y Mgtodos de separacifin.




CUADFO I

b

H

x

MACGNTTUDES DERTVADAS

i =

MEDICION: DIRECIA E INDIRECIA, GNIDADES DE ME
DICION, SISTEMAS DE UNIDADES MKS, OGS, INGLES

“

ERRORES DE MEDICION, PRECISION DE INSTRIMENTOS
DE MEDICION

PROPTEDADES GENERALES DE 1A MATERIA

VOLIMEN. MEDICION EN SOLIDOS, LIQUIDCS Y GA-

=

NFNXXN:&

E 1 A R

EI - R I

LEYES DEL ESTADO GASBOSO

MASA.  MEDICION EN SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES.
IEY DE OONSERVACTON DE LA MASA

o

PESO. DIFERENCIA ENTRE MASA Y PESO. LEY GRA

>

DINAMICA. 1A. LEY DE NEWION, ENERGIA, TRABA-
JO, CANITDAD DE MOVIMIENTO

PROPTEDADES CARACTERISTICAS: DENSIDAD, PUNTOS
DE FUSION, SOLIDIFICACION, EBULLICIGHN, GRS
SACION. FACTORES QUE LAS AFECTAN

LR A

EEE IR AR RN L R S

CAMSIOS DE ESTADO. FUSION, SOLIDIFICACION, -~
VAPORIZACION, OONDENSACION, CALOR SENSIELE Y
LATENTE,

]

CALOR Y TEMPERATURA: DIFERENCIA Y UNIDADES

olls

lsebe] sepee]sd  x

HIDROSTATTCA: PRESION, PRINCIPIO DE PASCAL,
LEY DE ARQUIMIDES, TENSION SUPERFICIAL, CAPL
IARIDAD

TERMODINAMICA: LEY CERO, CALORIFICD, EXPERI~
MENIO DE RUMFORD, BOUIVATENTE MECANICO DEL
CALOR, MODELO MOLECULAR

A AZCAPOTZALLO N NAUCALPAN
S SUR V VALLEJO
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DETECCION DE NECESIDADES AUDIOVISUALES
¥ SELECCION DEL TEMA

Con el objeto de detectar las necesidades audiovisua___
’nlés y bas&ndonos en la lista de temas posibles a desarrollar,
J‘veiiboramos dos tipos de encuesta, una para profesores (ver -~
- formas 1y 2)* y la otra para alumnos de Bér. semestra (forma
3)* 'L;s prreguntas se plantearon b&sicamente vara detectar el-
o los temas cque los profesores consideran que reauieren de un-

‘orograma audiovisual; su justificacifn académica y el tipo'de—

- Programa nis adecuado.

‘ La encuesta elaborada para alumnos, se aplicé'espeéi__
. £icamente a los de 3er. semestre, que son quienes recién - -
-+ cursaron las gsignaturas de Pfaica I y (mfmica I. Esta sé -
';iplanted_b!sicamente para detectar en qu temas se difiéultaba'

T su aprehdizaje.

‘Una vez elaboradas las encuestas se aplicaron en‘lgﬁ -
-, planteles Azcapotzalco y Naucalpan, en una poblacién dis;ri s

"bufda en los cuatro turnos de la siguiente manera:

* Ejemplares de las formas 1, 2 y 3 se encuentran en el Anexo II.
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PLANTEL - PROFESORES ALUMNOS

AZCAPOTZALCO ) 19 181

NAUCALPAN 22 328

ToTAL 41 509
*Cuadro Ii.- Numero de profesores y alumnos del CCH planteleé

Azcapotzalco y Naucalpan a los que se les apliug'
ron las encuestas.

.DATOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA A PROFESORES SOBRE LA la. PRE-

' GUNTA.
- TEMAS TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO
EN ler.  LUGAR EN 20.. LUGAR - -
léropiedadés generales 6 % ld4.6 1 1 3.3
“Volumen 2 4.8 1 3.3
‘ Masa’ ] S 12.1 1 3.3
i lvpropiedades caracteristicas 10 24.3 4 13.3
: Densidad 4 9.7 0 0
- Cambios. de estado 6 17.0 5 16.6
Solubilidad 4 9.7 6 ‘20
Mezclas y Métodos de seps 3 7.3 12 40’

- ‘Cuadro IIX.— Distribucifbn de las proposiciones de los profeso-
res sobre la necesidad de elaborar un audiovisual

- 10 -




En las grdficas' 'l y 2 se resumen estos datos, donde se
nﬁuede observar que los temas propuestos en mayor proporcidn -

son:

" propiedades Caracteristicas 24.3%

Bezclas y KEtodos Oe s@para
cisn 40%

Por otro lado en la encuesta aplicada a los alumnos se

obtuvieron los siguientes datos:

" DATOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA A ALUMNOS SOBRE LA la. PREGUNTA

~TEHA NUM.DE ALUMNOS . ) ]
Volumen 38 7.5
Masa , 74 - 14.5
- Densidad 65 ' 12.8
. | Cambios de Estado . 13 2.5
Solubilidad 168 33.0
» ﬁezciae ¥ H&&nﬂos‘de sen, 151 ‘ 29.2
Cuadro IV.- Datos obtepidos sobre el tema que los alumnos -
o : consideraron gue fue el de mayor dificultad de -
comprensidn ’

En la grafica (3) se resumen estos datos, de donde se

puede observar que los dos temas considerados por los alumnos,
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como los de mayor dificultad de cdnprensidén sons:

Solubilidad ©33.0 %

Mezclas y MEtodos de Separacifn: 29.7 %

Al comparar los temas pronuestos por los profesores y-
alumnos, encomtramos que coinciden en el de "Mezclas y Métodos -

‘de Separacifn®.

- Profesores Alumnos
Propledades Caracteristicas Solubilidad
Mezclas y Métodos de Sep. Mezclas y Mé&todos de Sep.

Por lo que con base en esta informacifn, el tema selec
cionado para elaborar un audivisual es “"Mezclas y MEtodos dev‘-
sreparacidn“, ya que en este tema coinciden vrofesores y alum__
nos. Este tema es particularmente importante por ser el enlace '
sntre las asignaturas de Fisica I y Quimica I; cabe gefialar -~ :
que es un tema camdn en lo7 programas de 4 de los 5 plmtelés.
Por otro ladd, para el aprendizaje del tema se requiere de una
gran capadida.d de abstraccifn por varte de los alumnos nor lo-

que requier‘e de medlos concretos camo puede ser un audiovisual.

‘Para contimiar el anflisis de los resultados se' tamaron
en cuenta s6lo aquellos cuestionarics cue, en el caso de los -

nrofesores aparecia el tema seleccionado, yva fuera como = = ==

- 12 -




la. 8 2da. opcibn vy en el caso de los alumnos, como el tema en

gl que se les dificultaba su arrendizaje. -

DATOS OBTENIDOS ®M LA ENCUESTA A PROFESORES SOBRE LAS DEMAS

PREGUNTAS .,

Pregunta 2.- Esta pregunta se refiere a la justifica -
cién acad&mica nara producir un programa audiovisual para el -

- tema seleccionado; los onrofesores consideraron lo siguiente: -

Es conveniente el uso de matexial audiovisual vara es_
te tema, va que para algunos profesores renresenta el enlace -
entre Fisica I y Ouimica I y el tiempo gue se tiene para cu___
brirlo no es suficiente. Este tema en esrecial proyecta la -
aplicacifbn de los temas que le anteceden (Propiedades genexra__ -

les y caracteristicas de la materia, densidad, puntos de fusifn

y de ebullicibn y solubilidad}; sc cénsiderd también que es un

+tema que .presenta difjcultad vara su comprensifn, la falta -~

de material y de tiempo le da un carfcter mfs te6rico que pi:&g
- tico.

Hay té&cnicas como la destilacifn y la c¢ristalizacibn -
que son muy laxgas y complicadas mara el alumneg,cue se podrfan

ilustrar en el audiovisual. Tambi&n se mencioné mie es un te_

‘ma gque se ve en otros planteles.

En general, los nrofesores consideraron que un qud;[ovi

sual de este tema, ilustrarfa mejor el vroceso de cada una de-
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lag geraraciones, darfa la explicacifn sobre la construccidn de

algunos aparatos para llevar a cabo las separaciones, podria

mostrar la aplicaciln de m&todos en la vida cotidiana, en el la
onétorio y en la dndustria; wodria ilustrarse informacibn a ni
veliindustrial, vermitirfa mejorar la comnrensifn del tema, &s
‘te se harfa ameno; podrifa ilustrar pri3cticas de dificil realiza
cifn y tal vez hasta permitirfa a los alumnos acue no aprobaron-
1a materia prepararse en este tema.

Con el objeto de darnos una idea sobre lo cue piensan -

‘los profesores respecto a la elaboracifn y uso de un audiovisual

se obtuvieron los siquientes resultados:

Pregunta 3. (¢Reaquiere imagen {el tema)} para su mejor,F
- canprensién?

El 100 8 de los nrofesores contestd cque SI.

I'regunta 4. (ué tipo de imagen?
Los vrofesores contestaron de la siguiente forma:
el 7% prefirid imagen fija,
al 40% prefirid imagen en movimiento,
el 47% prefirién combinacifn de las anteriores,

el 6% no contestd esta vregunta.

Qtégghta 5. ¢&Ser8 necesaric realizar el prograna en;
color o en blanco Y negro?

- 14 -




El 50% especific6 en color.
El 43% especifict en blanco y negro.

_¥ un 7% no contest$ esta pregunta.

‘Pfegunta 6. ¢Estarfa usted dispuesto a utilizar- un'~— i

audlovisual en . su clase?

El 93% respondif gue si.

¥ el 7% restante no contests.

Pregunta 7. ¢Considera usted que el programa serfa -

‘aplicable en otras -instituciones?

El 100% consider6 gque sf.
) Eregunta 8.  En caso afirmativo, mencione en‘cgsles{

11. Escuelas Secundarias.

. 2. ‘Escuelas a Nivel Medio. Superior: Prepa:atc—
‘rias, otros Planteles del Colegio. de 61encias-
¥ Humanxdades y Colegio de. Bachllleres.w '

. 3. 'Escuelas Tecnoléglcas.

4. Vocacionales.

wEégog—fueron los datos obténidos con la aplicacién»'dé;

" la 'encuesta a profesores, cabe mencionar que todos se mostra-.

- 15 -




ron dispuestos a aplicar un audiovisual en su clase. Todo io
anterior da’una idea sobre c6mo piensan los profesores sobre

- la elaboracifn y'ﬁso de un Audiovisual, que les permita refor
zar o complementar el tema, es decir, como auxiliar para el -

‘curso.

De los cuestionarios aplicados a los alumnos que con—-—
‘.gestaron como tema de mayor dificultad de comprensifn a "Mexz-~
¢las y Métodos de Separacifn”, las respuestas se obtuvieron ~.

de la siguiente forma:

Pregunta 2. ¢(Por qu& se considera el tema como el de: .

maybr dificultad de comprensitn?

El 31% mencionS gque fue la falta de intergs, -
gue no trabajaron lo necésario, po;-lé.que'no -
'entendiérbﬂ el tema, o ‘
fﬁ_otro,31% cénsiderﬁ gue el qontehido teméticb -
 £era extenso,‘ésto hizo gque 16 vieran te§rica@e£i
te, por lo que fue confuso y diffcil. -
Un 12% indic6 gue la causa fue la falta de asis
tencia de sus profesores, creandb,una faltaibde
explicéci&n vy orientaciﬁn.
El 14% de los alumnos'considerarén éue fhe‘por
el tiempo-en gue se vi6 el tema, yva que lo sin~

tieron muy corto.
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El 4% d= los alumnos considerarcen gque la causa
fue la falta de material de laboratorio y mate-
rial did&ctico. -

El 5% restante no contest6 la pregunta.

Pregunta 3. ¢Opinas gue con la ayuda de un audiovisdali

T se éudo haber comprendidc mejor?
El 94% c¢onsiderS que sf.
El 4% consider$ gque no.

-, El 1% no contesté.

Continuacitn de la Pregunta 3. ¢Por gué?

En esta parte las respuestas se ordenaron de la sigulen

'_;te forma v
L 1{-Los que consideraron gue SI:

'—'Po:que les ayudarla a comprender mejor el tema,_
aumentarfa su atencién y &sto mejoraria su’aprgg':
dizaje® '

—"™ostrarfa practicas, apoyarﬁa a la matexia; -
aﬁpliaria el tema y permitirfa analizar mis ejem"

plos?”®

" = "onmplementarfa la explicacibn del profesor!,

-'Permltlria un aprendizaje en corto tiempo.;

- "Mostrarfa aparatos que el Colegic no puede ad——
quirir. ®




Los. que consideraron que po es conveniente:

-rPorque no los dejaria pensar.n

-"Un audiovisual no substituye la préctica.»

Por todo lo anterioxr, sc puede decir que tanto profesg-
res como alumnos, opinan que el material Audiovisual elabora-—
do en el Colegio, serfa un buen apoyo en el procesc Ensefianza

Aprendizaje.

- 18~
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PRIMER TEMA PROPUESTO POR PROFESORES

DE LOS DOS PLANTELES

SEP.MEZCLAS (7.3%)
P.GENERALES (14.7%)

SOLUBILIDAD (9.7%)

VOLUMEN (4.8%)

CAMB.EDO. (17.1%) MASA (12.2%)

DENSIDAD (9.7%)
P.CARACTERISTICAS (24.4%)

SRAFICA 1
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SEGUNDO TEMA PROPUESTO POR‘PROFESORES

DE LOS DOS PLANTELES

P-GENGBALRRN %3

MASA (3.3%)

P.CARACTERISTICAS (13.3%)

SEP.MEZCLAS (40.1X)

CAMB.EDO. (16.6%)

SOLUBILIDAD (20.0%)
GRAFICA 2
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TEMAS CONSIDERADOS POR LOS ALUMNOS COMO

LOS DE MAYOR DIFICULTAD DE COMPRENSION

MUESTRA TOTAL 509 ALUMNOS

VOLUMEN (7.5%)

SEP.MEZCLAS (28.7% MASA (14.5%)

DENSIDAD (12.8%)

CAMB.EDO. (2.5%)

SOLUBILIDAD (33.0%)

GRAFICA 3
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PRORUCCION DEL PROGRAMA AUDIOVISUAL

Con el tema ya seleccionado se con51der6 que ‘el mate—~

r1a1 audiovisual estuviera integrado por:

a) Un juego de diapositivas.
¥) Un guibn grabado y musicalizado.

c) una lectura complementaria.

1. Pérque este tipo de material permite al profé*;
sor, en un momento dado un uso mAs didictico,
ya que lo puede manipular, segfin ias necesida~
des de cada grupo. Por ejemplo, deteniéndoio’
en alguna foto en particular que le permita ~=—
‘aclarar o abundar la informacién. '

2. Porgue no contamos con la experiencia en la -~
elaboracidn de un material mds complicado, co-
mo por ejemplo, en una pelicula.

;3-'También se considerG el. aspecto econdmlco,‘ ya "
que-es menor el costo de un material ‘de estas-
caracterfsticas. ;

“Para desarroliar esta etapa, primero‘obtuvimos-la,infogi

17mac16n bibliogr&fica, sobre la cual se basﬁ el gulﬁn lltera——

l'.'LO,

ademas se tom& en cuentas:

- El nivel (bachillerxato).
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- Los objetivos del &rea, del curso v del tema.

- El contenido académico del tema.

Contemplando la siguiente secuencia ( o esciema ):
1.~ Introduccibn.

‘2.~ Establecimiento de objetivos del audiovisual.
3.~ besarrollo del tema. k

4.~ Conclusiones.

Finalmente se integqrd esta infamacifn bibliograAfica en” x j:
14 cuartillas.
' Una vez elaborado el guilén literarito, se procedif a bus -
" car las im8genes aue mejor lo flustraran, procediendo de la -
siguiente forma:
A) Im&genes de Estudioc (revistas, libros, colecciones)

11 Se seleccionaron 73 fotos de las siguientes fuentes:

~ Coleceifn Cientffica de Time Life, Temos:
El'cientlfico, Materia, El cuerpo humano,

. Editados por Lito Offset S.A 1976.

~ Biblioteca Salvat de Grandes Temas, Tomo:
Nuevos Productos Ouimicoes,

Salvat Fditores, Barcelcna 1973,

- Quimica en Imfgenes,

Ma, del Consuelo AlcSntara Barbosa

Editorial ECLASA, M&xico 1971.
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2) Se. elaboraron 22 letrexos y 8 dibujos.
3) Se seleccionaron.33 diapositivas del stock del De -

partamento de Audiovisual del C.C.H. Naucalpan. -

B} Im&genes tomadas en vivo:
1) Se prepard el material de laboratorio para 2 t014

mas en vivo.

‘Con todo este material y con el apoyo fotogrdfico del .
Departamento de Audiovisual del C.C.H. Naucalpan, se intégié

" el primer juego de imAgenes, formado por 138 diapositivas.

A continuacifn se realiz6 una pre-evaluacién (im&genes ’

¥ guibn), con la ayuda del Sr. Julio Gutiérrez Moro* con 1o -
que se corfigié el guifn literario y se adecuaron las imdge--
nes. gue lo iban requiriendo. Con lo que finalmente se grab8

"y musicalizé esta primera versifn.

Para la elaboracifbn de la lectura complementaiia, nos' "

.basamos en el mismo guibn. literario.
pDicha lectura esta integrada por:

1) Una Introduccibn gue contiene los conocimientos -

previos que requiere el alumno parxra su uso, 'y los

objetivos especificos del mismo.

* Colaborador ajeno al tema.
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.2} El desarrollo del tema, integrado por la siquienté

informacién: T : o

- Caracteristicas generales de las mezclas.

- Clasificacitn (HomogE&neas y Heterog&neas).

- Los M6todos de separacifn: Decantacién, Cenﬁrifi_l_
gacién, Filtraci6n, Evaporacién, Destilacién, - '

Cristalizacién fraccionada y Cromatografia.

3) Bibliografla de consulta.

Si se desea consultar la lectura complementaria 4, en el .

Anexo I se encuentra un ejemplar.

De esta manera obtuvimos la primera versifn del Progra__

na audicvi,sué.l, *Mezclas y Métodos de Senaracién" que como ya

se - dijo, ests intagrado LOor un guiﬁn grabado Y musicalizado -
- con duracibn de 45 minutos, un- juego de 127 diapositivus y una .

lectura cmolenentuia.
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EVALUACION

La siguiente fase del trabajo consisti8 en probar e} -
programa con los alumnos y presentarlo a los profesores con -
el fin de recabar opiniones de ambos; para tal efecto se lie
varon a cabo varias reunicones, donde se proyectS el programa
Yy se hizo una evaluacifn en dos sentidos: técnica y didactica
mente. Para este efecto se prepararon 4 tipos de cuestiona--
rios o fichas, 2 para la evaluaci6n técnica {una para profeso
res y otra distinta para alumnos) y otras 2 para la evaluacifn
didictica igualmente una para profesores y otra para alumnos.
Ejemplares de estas fichas se encontrarfn en el anexo IT (foft

mas 4, 5, 6 v 7).

Se hicieron varias sesiones para'éroyectar el audiovi-
sual a un total de 10 profesores percegecientes a dos plante-
1és (Azcapotzalco y Naucalpan), los cuales atienden én prome-
dio 5 grupes cada uno, ib que nos lleva a hablar.de la aten-—

ci6n de 1500 alumnos aproximadamrente.

Se hizo la proyeccifn del audiovisual y enseguida se -
repartieron las fichas de evaluacién, tanto t€&cnica como di--

d&ctica. A contipuacifn se presentan los resultados y el ani




' lisis de los mismos, anotando en la comuna. dexrecha los resul-

_t&dos mi&s altos obtenidos para cada pregunta:

Los profesores consideran gue: % PROFE ~
. SORES

1. El lenguaje utilizado en el audiovisual . 90

es: comprensible.

2. El tiempo de duracifn es: largo. 80

3. La imagen presentada estf: totalmente -~ 90

relacionada con el texto.

4. El tiempo de exposicifn de las im§genes .. 80

es: adecuado.

5. La diccibn del locutor fue: clara. 60
6. La voz es: agradable. 50
desagradable. ‘ 30
7. La mfisica: sizve-de fondo. ’ 90
8. El audiovisual: no logra retener la : ’ 76

atencisn durante todo el tiempo.

En cuan;o a los comentarios y sugerencias, se obtuvie-
. ron las siguientes: . k
-"Hacen falta ejemplos dc aplicacibn industriall f}“;:}f
-"En cromatograffa, el lenguaje es elevado!

~"Que el audiovisual se divida en 2 partes.

-*"Reducir la parte de filtracidnl




EVALUACION TECNICA CON ALUMNOS

Esta evaluacifn se llevd a cabo con 2 tipos de grupos

de alumnos gque se clasificaron como:

Grupo I.- Al gue se le presentf el programa sin haber
obtenido ningGn tipo de informacibn previa -

sobre el tema.

Grupo II.- Al que se le present6 el programa despu&s -
de gue ya habfan realizado una investigacifn
biblijografica, discutirla en clase y haber
realizado précticas de separacifn de mezclas

en el laboratorio.

Resultados Obtenidos: G I G IIX

“ 1. El lenguaje utilizado en el audiovisual

es: comprensible- - 88% 100%.
. 2. La duraci&n del audiovisual es: adecuado.v 88% 93%
3. La imagen est&: totalmente relacionada con 54% 76%

‘e; texto.

(este resultado-nos parece lS6gico, ya gque
los alumnos del ler. grupo pueden no te--
ner elementos para emitir una opinifn res

pecto. a esta pregunta).




‘4. El tiempo de exposicifSn fue: adecuado. 49% 79%
5. La diccibn del locutor es: clara. 73% 98%
6. La voz del locutor es: agradable. 73% 84%
7. La msica sirve de fondo. 92% 91%

8. .El audiovisual logra retener la atenci&n

durante todo el tiempo: Si 14 86

Porque ¢ (las respuestas fueron muy variadas, pero se clasi

ficaron de la siguiente manera):
51 logr6 retener la atencifén por qQue:

- El tema: intexresa, gusta.
- El1 alumno: desea aprender, ya sabfa algo.
- El audiovisual: gust6, hace ameno el tema, amplfa, ilus-

tra, complementa, etc.

No logr8 retener la atencién pox que:

- En algunas partes del audiovisual no entendib bien.

- BEs largo.

- Es aburrido y cansado.

. Nota: Para las preguntas 9, 10, 1ll y 12 s6lo se toml en cuen
ta las respuestas de los alumnos del Grupo II (cabe -~

mencionar gue este grupo ya tiene conocimientos previos
del tema):



9.

10.
711.

12.

13.

El. audiovisual si sirve como reforzador
del tema:
El audiovisual permite aclarar dudas:
ct';‘mpletamente-
Bl m-xaiovimal vermite ampliar el tema
a) completanente
BY parcialmente -
El contenido de audiowvisual ayada a
comprender €l tema: campletamente.
El momento mis adecuado para el uso del
audiovisual :

a) #ntes del tema.

b) Después del tema.

c) Antes y despufs.

Dentro de las sugerencias propuestas al

evaluacifn se tienen las siguientes:

- . BBS.
- 54%

49% -

29%

- 91%
31% 24%
31% 25%
34% 432

final de esta —

- Las imfgenes: duren wfs tiempo, sean en movimiento,

se resalten los cuadros, dar mis ejemplos, de un S6=-

lo color y de mayor colorido.

- Voces: mejorar la voz, un solc locutor, m&s claridad,

cambio de voces. :

- Tiewmpo de duracifn del programa: unos- opinan que se

deben reduacir, otros gue aumente para poder tomar ng B

tas.
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- Misica: cambiarla y modificar su volumen.

- Contenido: mencionar otros mé&todos (no indican cuales)
ampliar el tema de Cristalizacién y Destilacién frac_
cionada, el tema de Crunatoérafia que no sea tan com_
nlejo. {Esto nos llevarfia a plantear la elaboracifn -
de un programa para cada uno de los temas mencionados).

— Otros: gque se les permita usar el material que apare
ce en el audiovisual y gque se elaboren proyecciones -

para otros temas.

ANALISIS DE RESULTADOS,

Segtin los resultados obtenidas, se muede decir que el - |
.progrmnﬁ tiene dos fallas nrincivalmente: el tiempo de duracién
es largo ya qie ocupa 45 minutos y lleva 127 diapositivas y la-—
- segunda, gue es consecuencia de la anterior, se refiere a qu'é -

S no log:fa retener la atencifn durante todo el DrOgrEma .

Debido a lo anterior se consider$ llevar a cabo las si_

RRE guientes modificaciones:

- Cdnpactar lo mas vosible la informacifn lo cual fue -
bastante dificil v consumif mucho timpo; ya que se —
. ensayaron varias redacciones hasta consequir a@elh—'
gue expresaré en el minimo de palabras la idea camnle .

ta.
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- Tdmar nuevamente las fotografias unific8ndolas al -
forméto horizontal, ya que tenfamos indistintaménfe
horizontal y vertical. 7

- omar la mayor cantidad de fotograffas de laborato--
rio directamente para eliminar en lo posible las re--
producciones de revistas, con el cocbjeto de que la -
imagen sea lo m&s familiar posible al reconocer su -
propio laboratorio.

- Atendiendo a las sugerencias presentadas prindipa%-—
mente por alumnos, se considerd también realizar un

cambio de voces en la grabacién.

Estas correcciones consumieron mucho tiempo, ya gque tro
pezamos con una serie de trabas burocriticas como: conseguir
permisos. especiales para utilizar el laboratorio de los Profe.
édres Especiales de Carrera, asi como conseguir el materia1; 

Sque  aungue existente, no es de uso cotidiano en el Colegio.




" EVALUACION DIDACTICA

Esta se llevo a cabo, con el objete de- -determinar. si -
‘el audiovisual "Mezclas y M&todos de Separacién" permite faci

litar el proceso Ensefianza—-Aprendizaje.

- EVALUACION DIDACTICA CCN PROFESORES
Resultados obtenidos con la ficha de evaluacifn:

. % PROFE

SORES
OBJETIVOS )
1. Los objetivos estén planteados:
a) correctamente 55%
b) incorrectamente 0%
c) no se detectan 36%
2.rﬁnrcaso de estar planteados los objetivos:
a) son adecuados al CCH ' 60%
b) no son adecuados 0%
c) no contestaron la pregunta T 40%°
. CONTENIDO
3. La informaci6n va de acuerdo con el contenido del
tema dentro del curso:
a) si ) ; o 90%
"b) no ‘ ; ) T 10%
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‘4. La informaci6n bisica estd contenida en

el aundiovisual:

a) si
b)Y no

5. La informacibn es adecuada para lograr los

objetivos:

a) si
b) no

6. El contenido del audiovisual ayuda a compren

der el tema:

a) completamente
b} parcialmente
¢} no ayuda

METODOLOGIA

7. Bs adecuada para el aprendizaje la estructura

‘del programa:
a) si
b) no
- ¢) no contestaron la pregunta

8. La forma de abordar el tema:

a) es adecuada para el nivel CCH
b) es elevada

c) estd por debajo

d) no contestaron la pregunta

9. El audiovisual permite aclarar dudas:

a) completamente

b) parcialmente

c) no las aclara

d) no contestaron esta pregunta
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- 10. El audiovisual permite ampliar el tema:

a) completamente
b) parcialmente
¢) nada

d) no contestaron la pregunta

11. 20u& momento considera mas adecuado para
presentar el programa?

a) como introduccién al comenzar el tema
b} como reforzador al término del tema

¢) en ambos momentos

12. El audiovisual estd hecho para:
a) poder introducirse en la enseiianza directa’

“b) es necesario complementarla con otros me-~-—

dios

Si necesita de otros medios sugiera algunos:

Pr&cticas, visitas y seminarios.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Con base en estos resultados encontramos = que en-el . -

audiovisual:

~ los objetivos no se detectan con claridad.

- en su contenido la informacidn b&sica va de acuer
do con el tema dentro del curso, por lo que es -
comprensible. '

- respecto a la metodologia, la estructura del pro-
grama es adecuada para el aprendizaje y la forma

de abordar el tema si est8 al nivel de CCH.

Por otro lado, los profesores consideraron que el audio -
.visual permite aclarar dndas'y ampliar el tema parcialménte -
 'que debe proyectarse, tanto al iniciar como al terminar el'@g'

‘ma; ademfs debe complementarse con otros medios como por equ '

_ pPlo: pr&cticas, visitas y seminarios.

‘Por lo anterior, para las correcciones did&cticas se -

cbnsiderd bisicamente mejorar la parte en gue se plantean los °

objetivos.
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ALUMNOS

La proyeccitn del audiovisual ¥y la aplicacibn de la -

prueba diddctica, se llevd a cabo en tres grupos de alumnos -

gue estin cursando la materia de Qufmica I con distintos pro

fesores de la siguiente forma:

Grupo I: Antes de abordar el tema en el curso sin

haberlo investigado bibliograficamente.

Grupo II: Despu&s de la investigacifn bibliogr&fi
ca del tema y la discusi6n de la misma -

en clase.

Grupc III: Despu@s de la investigacibm bibliogr&fi l
) ca, su discusiﬁn en clase y-de 1a'realif;Z
. zacibn de pricticas relacionadas con el

tema.

A los tres grupos se les aplic6 la prueba didictica an

tes y después aél audiovisual, c¢on objeto de detectéi ia in-— -

fluencié‘del programa en las respuestas de los alumnos.
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RESULTADOS DE LPr PRUEBA DIDACTICA

GRUPO I
ANTES DEL AUDIOVISURL DESPUES DEL AUDIOVISUAL 7
ACIERTOS $ ALUMNOS ACIERTOS % ALUMNOS
OBTENIDOS CBTENIDOS
3 2 12 7
5 3 13 7
G 5 14 s
7 10 15 4
8 10 16 1
9 9 17 9
10 5 19 9 -
11 10 20 7
12 7 21 12
13 9 22 5
i4 9 23 )
15 3 24 4
i6 3 25 4.
17 2 26 5
18 9 27 4
20 2 29 2
23 2
Tabla V.- Aciertos obtenidos por el Grupo I, antes y después
' del programa. ' :
‘Promedio obtenido antes del audiovisual: 12 acieiﬁos-f;>
Pnomedio‘obtehido después del audiovisual: 19 aciertos.

Ver la gr&fica (4).
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COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS

ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL

"

12

11

10 —

SONWNTY 30 3rVAN3O¥Od
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GRUPO 1X

ANTES DEL AUDIOVISUAL DESPUES DEL AUDIOVISUAL

N ACIERTOS % ALUMNOS ACIERTOS % ALUMNOS
B OBTENIDOS OBTENIDOS

8 3 iz 2

10 5 14 . 7-

11 5 15 10

13 5 16 5

15 7 17 2

16 3 18 5

17 10 19 2

18 15 20 5

19 7 21 2

20 12 22 5

21 7 23 13

22 7 24 7

24 7 25 5

25 2 26 5

29 5 27 10
28 7 B
29 5
30 3

'Tablé VI,-~ Aciertos obtenidos por el Grupo II, antes y‘aeé—f

- pués del programa.

", -Promedio obtenido antes del audiovisual: 18 aciertbﬁ.'r

Prdmedio obtenido despuds del audiovisual: 22 aciettbgi”u' “

Vver la gr&fica (5).
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COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENiDOS

ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL
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GRUPO IIX

ANTES DEL AUDIOVISUAL

ACIERTOS $ ALUMNOS
ORTENIDOS

(4
N
=

AOVLCDDOOVOLDOAOSEDA

Tabla VII.- Acierivs obtenidos

pués del pxogramé;

“Promedio de aciertos obtenidos

17 aciertos.

Prdﬁediq de aciertos obtenidos
_23 aciertos.

Ver la grafica (6).

DESPUES DEL AUDIOVISUAL

ACIERTOS % ALUMNOS
OBTENIDOS . :

-
9~,
11

13

14

19

20 ' 1
21
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28
29
31 {

=
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por el Grupo III antes y des-—

antes del audiovisual:

despuﬁs del aﬁdiofiéual;'
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Debido a la gran dispersién de los resultados obteni--—

dos en cada grupo y con el objeto de visualizarlos mis clara-

mente, se formaron intervalos de 3, obtenifindo asi las siguien

tes tablas de datos:

‘gri€ica {7)-

“pabla IX

Tabla VIIX
" . GRUPO X % ALUMNOS ANTES 3 ALUMNOS DESPUES
INTERVALO - DEL AUDIOVISUAL DEL AUDIOVISUAL
1~ 3 2 s}
4 ~ 6 8 o
7~ 9 29 ‘ a
10 - 12 22 7
13 =~ 15 21 16
16 ~ 18 14 20
19 ~ 21 2 28
22 - 24 2 14
25 ~ 27 0 13
28 ~ 30 o] 2
31 « 33 o )

GRUPO II % ALUMNOS ANTES * ALUMNQOS .DESYOES
INTERVALC DEL AUDIOVISUAL DEL AUDIOVISUAL

- 3 ] 0 '

- 6 4] (4]

-9 3 0

~12 10 2

=15 12 17

~. 18- 28 i2

- 21 26 9’

- 24 14 25

- 27 2 20

- 30 2 15

- 33 0 0

grafica (8)-.




WIb -

PORCENTAJE DE ALUMNOS

COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS

ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL

30
28 - @ -
26 ~1 /),1 §
24 — {//[ \
22 ./jj N §
.- ' v % ZEEESIN

N VA { A N
”"{ H /4 N § N
14— (//| 4 /‘\\ oy N
12 ~ v o /Q //\ K ’S‘
ZRZENINENENEN

% & N NTENIEN N
‘] ZER LI SRR NN NN
® 7 # 9 :/ A i/ ~ *\\‘ \
. ZIZIRZNIZNY NN
1 om [ O NN AN N
o : ] /{r J} | ! 1/\ Pl :\ gﬂ
0 1-3 A—

6 7-9 10~12 13-15 16—18 19~21 22—24 25-27 2B—30 31-33

ACIERTOS OBTENIDOS
[ZZ] ANTES DEL Aubiov. N DESPUES DEL AUDIOV.

[aka¥ S ab kN 7



I -

PORCENTAJE DE ALUMNOS

=]

COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS

ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL

30 B
28 -
26
24 —
22 —
20 -
18 —
16 —

e

i

12 —
10 —

A e e

h""_"g>\

~o {

ANTES DEL AUDIOV.

7-9

T T

T T 5 —if

10—12 13—-15 16-18 19-21 22-—-24 25~27 28-30 31-33

ACIERTOS OBTENIDOS
+

GRATICA

7

DESPUES DEL. AUDIOV.



IERS 2

PORCENTAJE DE ALUMNOS

COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS

ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL

2B e e e e
2sj 2
24 - A
22 6-\\
2 N
18 L)
o 7N A B
. N NA R
12—1l % ? N ZRN 7% S
NP NZSEZN N
. . N\ % A é\; \\
: NN N
2NRY N D NN
4 A : .
2 AAAE A R
\ 3PN N > .
z m N /\% ? B F SIZS AN MY F\\
[+] 1-3 4—6 7-9 10-12 13-15 16—-18 19—21 22-24 25-27 28-30 31-33

- ACIERTOS OBTENIDOS
771 ANTES DEL AuDIOV. [N\\] DESPUES DEL AUDIOV.
CPARICA 8



COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS
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TABLA X

. GRUPO III * ALUMNOS ANTES % ALUMNOS DESPUES .
INTERVALO DEL AUDIOVISUAL DEL AUDIOVISUAL
1- 3 0 )
i- 6 8 0
7 - 9 4 4
10 - 12 18 13
13 - 15 17 8
16 - 18 4 0
19 - 21 9 17
22 - 24 27 24
25 - 27 13- 17
28 - 30 0 13
31 - 33 o 4

Ver gr&fica (2).

Como se puede observar en las gr&ficas 7, 8 y 9, -
los aciertos obtenidos en la prueba didfictica aumentan consi-

.dexrablemente en el Grupo I; en los Grupos II y III taﬁbién -

“hay awsncntos, aunque en menor proporcién.

. 'ANALISIS DE RESULTADOS:

En el Grupo I gue sﬁlamente contaba cén;los cénoci_
‘mientos adQuiridos eﬁ la secundaria, al llévarée a cabo esta'
vetépa encontramos que el audiovisual permiti§ informar ‘al - -
- alumno los puntos bdsicos del tema, y que de un promedio de ~°

12 aciertos {(de un total de 33) antes del audicvisﬁal, se obtg,
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vo un promedio de 21 aciertos despufs del audiovisual, lo que .

representa un aumento del 21%

En el Grupo II, el cual al llevar a cabo esta eta-
p& ya contaba con la investigaci6n bibliogr&fica y una discu-
sifn sobre el tema en la clase, se obtuvo un promedio de 18 -
aciertos antes del au@iovisual v un promedio de 22 aciertos -

despu@is del audiovisual, lo que representa un aumento del 12%.

Finalmente, en el Grupo IIXI, en el cual ademds de
la investigacifn bibliogrfifica y la discusifin del tema en cla
se, ya habia realizado pr&cticas relacionadas con el tema, en
contramos que el promedio de aciertos antes del audiovisual -
"fue de 17 aciertos y despufs fue de 23 aciertos, lo que repre
:scuta un aunento del 18%.

‘Comoc resultado de esta evaluacién encontramos gue
ei audiovisual, SI permitif promover el aprendizaje del tema
. “Mezclas y MfBtodos de Separacif6n", ya que en los 3 grupos - -
auﬁentG el porcentaje de aciertos, aln cuando en los Grupos -

II ¥y TIII ya se tenia conocimiento del tema.

Por lo que podemos afirmar que el audiovisual "Mez
" clas y MEtodos de Separacibn” §I promueve el aprendizaje, -~

con lo gue al combinarlo adecuadamente con los recursos didéc
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ticos comfinmente utilizados en el Colegio como: la iﬂvestiqa—r
'cién,ﬁibliografica, la discusifn del tema en el salén.de clﬁ—
.se y las pr8cticas en el laboratorio, aunado a posibles visi.
tas y seminafios, el Proceso Enseiianza-Aprendizaje sera:aﬁn -

més eficiente.

Algo que nos llend de satisfaccidn fue el hecho de’

‘que afin con las modificaciones pendientes de rezlizar, el - -

- . audiovisual nos fue solicitado por tres profesores interesa——

-dos en empezar a utilizarlo con sus grupos, a nuestra forma -

.. de .ver, &sto significa que efectivamente nuestro trabajo cu~~-

‘"bre un vacfio de material de apoyo gque existe en el Colegio, -
‘ ya que esti hecho en especial para el curso y programa vigen-

te, por lo gque esperamos que Sea ampliamente utilizado.




" VI' VERSION DEFINITIVA DEL

PROGRAMA: ..




VERSION DEFINITIVA DEL PROGRAMA

Principales modificaciones que se llevaron a cabo:

TECNICAMENTE ;

‘). Se compacts lo mas nosible la informacifn en el =~

guién litérario.

_2. Con base en este guitdn, procedimos a elaborar: el
Guién Ideogr&fico, utilizando la forma 8, ver Ane

xo IIX.

3. Después se realiz6 el Programa de Produccidn, uti .
lizando la forma 8, clasificéndolo segfin el tipo. ;--;
de imagen que se necesitaba de la siguiente;fo;-J-

mas’

a}) De libros y revistas.

b} Letreros y dibujos.

c) En wvivo.

d) Del stock del Departamento de Audiovisual -:'

dei C.C.H. Nauéalpan.

Ver Anexo TV.
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4. Al realizar las tamas fotogri€icas se unific6 el

formato de las diapositivas (horizontal).

5. Se elaboraron l2 composiciones de 2,3 y hasta 4 -
diapositivas {principalmente los que tenfan un tiem
. po de exposicibn muy cortol.

6. El1 nGmero de tomas en vivo (principalmente de la-
boratorio), fue de 44.

7. Se realizaron una serie de pruebas de voces hasta

elegir la combinacifn mas adecuada.

Se procedid a grahar y musicalizar el gquibn corre

gido empleando nuevas voces {una masculina y una

femenina) .

DIDACTICAMENTE :

Se procedié bﬁslcamentc a2 mejorar la parte correspon--

dxente a los objetivos del programa audiovisual.

Después de realizar todo lo anteriox, las caracteristi

cas del Programa son 1las siguientes:
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1.- El material estf formado por:
a) 101 diapositivas.
b) Guibn grabado y musicalizado con duracifn de -
18 minutos.

c) Lectura complementaria, incluyendo bibliograffa.

2.~ El1 tipo de Anditorio al que va dirigido:

Alumhos que 'cursan el ler. afic del bachillerato en

el Colegio de Ciencias y Humanidades.

3.~ Cohocimient:os nrevios:
Para el uso del material, se requiere cue el alum_
.no margejé}]_‘.o‘s siguientes tE&rminos: ) .
- COnocimiento de l1a Teorfa de la constitucibn pax
tict;larde 1a materia.

- Propiednées caracteristicas.

- Dunsidad o

- caﬁxb':l.p; de estado {(Fusifn, Solidif icaciﬁn, Va,'_x;:_;
.rizaéiﬁn , Condensacifn). ‘ _

- Puntos de: fusildn, solidificacién, ebullici6bn b
condensacifn. '

- Solubilidad.

‘- sSoluto y disclvente.

- Tipos de soluciones: saturada v no saturada.

- Efecto de la ténperatura en la Solubilidad.
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Objetivos Generales:

Proporcionar al alumno los puntos b;sicés del -
tema.

Motivarlo a una,dinﬁmica de grupoes para aclarar
dudas con el maestro.

Motivarlo para acudir a bibliograf;a Yy a pracgi
cas, que ampl?en y complementen el tema.
Coadyuvar en el proceso Ensefianza-Aprendizaje. .
Auxiliar en la tarea Qel profesor.

Reforzar o ampliar los conoccimientos que el alum

no debe adquirir sobre el tema,.

Objetivos Especificos:

Al t&rmine del uso del material, el alumnc serf -

'  caégz de:

Explicar qué es una mezcla,

Diferenciar entre una mezcla y una substancia -
pura.

Describir las propledades de las mezclas.

Diferenciar entre una mezcla Homog€nea y una He

terog€nea.

Dar ejemplos de mezclas Homogfneas y de mezclas

Heterogéneas.

Mencionar los mEtodos de separacifn de mezclas
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mis empleados en el laboratorio.
~ Seleccionar el o los métodos mas'adecuados.para

" separar los componentes de una mezcla dada.
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MATERIAIL AUDIOVISUAL

"METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS"

. SINOPSIS

La materia es todo lo que nos rodea. El hombre ha sen

tido la necesidad por su estudic y conocimiento, desde tiempos

remotos hasta la actualidad. Las substancias que forman la -

materia, se clasifican en substancias puras y mezclas. Las -

mezclas pueden ser homogé&neas o heterogéneas y el nlmero de -

ellas gue se pueden formar, es practicamente infinito, por 1lo

~,Que ha sido necesario contar con procedimientos generales, Yy
l cuyos principios son comunes, tanto paxa llevarse a cabo a ni:
vel laboratorio, como a nivel industrial. Dentro de los méég
dos mis empleados se encuentran: Decantacifn, Centrifugaci®n,

Filtracibn, Evaporacifn, Destilacifn, Destilacifn Fraccionada,

‘f=é£i§ta1iiac16n Fraccionada y Cromatograffa. Cada unoc de eétos
Qﬁétodos se emplea dependiendo del tipo de mezcla que se desea :
‘sépétqf. por lo gque es importante conocer, los aparatos 'y ref 
Mﬁibienﬁes que se utilizan éara llevarse a cabo en el~1aboratg 

_lrio, los pasos mis importantes para realizarlos, algunas pre-

' ‘cauciones que deben tomarse en consideracién, asf como_algunas'

aplicaciones de estos métodos a nivel industrial.
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PRESENTACION DE LA VERSION DEFINITIVA

Para verificar pringipalmente si las fallas did&ctiéas
“detectadas en la etapa de Evaluacifn fueron superadas, se lle_
: ;6 a cabo uﬁa segunda presentacibn del programa “MEZCLAS ¥ ME_
_ TODOS DE SEPARACION®, a otra muestra de 10 profesores y 45 alum
hos, a lps cuales se les aplicS nuevamente las fichas de evalua
- cifn did&ctica (formas 6 vy 7), de igual forma que en la etapa -
de Evaluacisfn. Cabe mencionar que en el caso de los alumnos, -
se presentdé dnicamente a un grupo (grupo P), el cual no habia -
. adgquirido ninguna informaciftn respecto al tema, esto es, condi_
cién sen;ejante a la del Grupo I de la 'ctapa de Fvaluacifn y que
fué en el cue se encontré una mayor diferencia entre los xresul.. -
tados obtenidos antes y después del audiovisual. ‘

. - Nota: Se campararon los resultados obtenidos en esta segunda
s'presentacifn, con ios obicnidos antes de las correcciones de -

. 1a ‘siguiente formas:

“EVALUACION CON PRCOFESORES

% DE RESPUEST2S OBTENIDAS

ANTES DE LAS DESPUES DE LAS"

. i CORRECCIONES CORRECCIONES
T OBJIETIVOS
1.- Los objetivos estén:
. 'a) correctamente planteados 55 82

P) incorrectamente planteados v} 0

c) no se detectan 36 9

d) no contestaron - 9 9




% DE BFSPUESTERS OBTEMIDAS
3 S~ { DESTOEY DE TES
CORRECCIONES CORRECCIONES.
2.-.En caso de estar planteados:
' a) son adecuados al CCH 60 73
b} no son adecuados al CCH 4] o
-} no contestaron 40 27
CoNTENTDO:
T 3.~ 1A informacifn va de acuerdo
al) contenido:
a} ST 30 21
b} ®O RN 9
4.~ La informacifn bisica estd
contenida en el audiovisual:
a) si 90 100
b} RO 10 4]
5.« La informaciin es adecmada
vara lograr los objetivos:
a) SI 80 82
b) KO - 20 -]
€) no contestaron [+] 9
"§.— 1 contenido del andiovisaal:
' a) ayudz a camnrender &l toma 70 55
b} ayuda mrcialnente 30 36
<) no avoda 43 : 0
-e) no coatestaron ] 9
METODOLOCYA
7.~ Es adecuada para el aprendizaie
ia estroctura del vrogramac: B
a) St 70 .81
b} RO 10 o
<} mo contestaron 20 9
8.~ ILa forma de ahardar el tema:
a) es adecuada al CCH BO 91
b} es elevada 10 ]
"¢} estd par debajo : [ 0
d) no contestaron 1o l ]
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% DC PESYUESTAS OBTENID2S

CORFECCIONES CORRECCIONES
9.+ Tl audiovisual vermite
aclarar dudas
a} completamente 20 37
b} parcialmente 60 3s
c) no las aclara 10 18
d) no contestaron ia ]
- 10,- Fl andiovisual permite
ampliar el tema:
a) campletamente 40 46-
b) marcialmente 40 36
c) no las amplia 0 o
d) no contestaron 20 is8

11.- Cué momento considera
~adecuado vara aplicarlo:
a) al inicio del tema (in_

troduccibn) 10 ’ is8
b) al f£inal del tema (re
forzador) ) - 60 36
c) ambos momentos 30 46
. 12.~ El aundiovisual estd hecho
. vara:
a) incluirsc cn la ensefan 40 27
za directa
..h) es necesario complemen 60 64
tarla con Otros recursos,.

£) no contestaron. Q | 9

- Si necesita de otros medios, sugiera alqunos:
Antes de las correcciones: oricticas, visitas y seminarios.

_DesruBs de las correcciones: investigacibn bibliogiafica, dis -
- cusifn del tema en clase.

Por ‘lo anterior y con base en el anflisig de la eta_
pa de Evaluacibn, resvecto a que se considerf bAsicamente ﬁe;
'~ jorar la warte corresvondiente al planteamiento de los OBJETI

VOS DFL PROGPAMR, encontramos due en las reswuestas a las ~——
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-mreguntas 1 y 2,se observa un aumento de resnuesta resrecto a:

cque los objetivos gi se detectan
- est&n correctamente nlanteados

son adecuados al CCH,.

Por otre lado, los resultados obtenidos con la ficha -~
de evaluacifn ded&ctica con los alumnos en &sta segunda nresen.
tacitn son:

ANTES DEL AUDIOVISUAL DES®UES DEL AUDIOVISUAL

aciertos aciertos )
obtenidos{ % alumnos obtenidos % alumnos
5 2 7 2
6 2 12 2
.8 5 13 S
10 5 14 5
11 9 15 5
12 12 17 2
13 . 12 18 14
14 7 19 i9
15 12 20 19
is6 13 21 11
17 7 22 7
ls ) 23 5
20 2 25 2
21 2 26 2
PROMEDIO: 13 aciertos PPOMEDIO: 19 aciertos

Ver gr&fica ( 10 )
bando un tratamiento semejante al llevado a cabo en -
la etapa de ELvaluacifin, se agrunaron los valores en intevalos

de 3 aciertos, como se muestra en la siguiente rnfgina:
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AMTES NEL AUDIOVISUAL DESTUES DEL AUDIOVISUAL

intervalo de intervalo de
aciertos % alumnos aciertos % alumnos
1 -3 0 ~ 1 -3 0
4 - 6 4 4 - 6 0
7 -9 10 7 -0 2
10 - a2 26 10 -12 2
13 - 15 31 13 - 18 15
16 - 18 25 1€ - 18 16
19 - 21 4 19 - 21 41
22 - 24 0 22 - 24 12
25 - 27 0 25 - 27 4
28 - 30 o] 28 - 30 [s]
31 - 33 o] 31 ~ 33 4]

Ver ar&€ica ( 11 )

Al comparar estos resultados con los obtenidos nor el
Sruno I, tenemos:
nromedio de aciertos] nromedio de aciertos
antes de audiovisualldespué&s del audiovisual
GRUPO T 12

19

CRUPO P 13 19

En ambos aruncs 2l nromedic de aciertos aumenta des

rués de ver el audinvisual, resultado que se corrobora ai ob

' servar las gr&ficas 7 ¥ 1l- Lo anterior nos nermite confirmar

e con las correcciones efectuadas, &ste sigue »romoviendo -

el anrendizaje.
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OBSERVACIONES

Durante la realizacifn de las diferentes etaras del pre

_sente. trabajo encontramos cue:

- Rl llevar a cabo la reconilacibn de las listas de --
nrogramas audiovisuales,. observamos rue el material
con el cue se cuenta no es suficiente vara cpbrir las
necesidades de las diferentes asignaturas cue confor

man el Area de Ciencias Experimentales, ya cue algu_

nos temas carecen de este apoyo.

- Durante la Deteccifn de Necesidades Rudiovisuales ma
dimos observar cue en su mayorfa, los profesores ca_
xeceén dc informacifn relacionada con los servicios -

cue ofrece el Departamento de Pudiovisual, como. nor-—

ejemplo: fotografia, grabaciones de andio y video 'eg

tre otxros.

-~ Es importante mencionar cue durante las etanas de:

Deteccibn de necesidades avdiovisuales, EvaluaciSn,

Y presentacitn, la colaboracibén por narte de los di

ferentes grures de alumnos fue amplia v exnonténea;
no asf en el caso de los nrofesores va cue fue mdy=

reducido el nfimero de &stos cque efectivamente -




coornerd en la realizacidn de las etapas mencionadas;
aunque verbalmente acentaban coorerar nero orictica
mente o no se rresentakban a las nrovecciones o0 no -

‘contestaban las encuestas y fichas de evaluacidn.

Nos dimos'cuenta que tanto alumnos como nrofesores,
esoeran que el material audiovisual solucione por -
sf mismo, muchas de las carencias en el Proceso -
Bngefianza-Anrendizaje. $Se tiene la idea erronea de
cue &ste material sflo es para ahorrar tiempo y tra
bajo, ror lo cue muchos lo usan pero no adecuadamen

te.

En el Area de Ciencias Exnerimentales, warticular__
ﬁente en las materias de Fisica I y Cufmica I, el -
‘uso de material audiovisual es mav restringido, roxr
ume originalmente estos cursos empleaban una gran -
cantidad de prdcticas. Actualmente &stas han decre
cido en ntmero, pero no se han suplido con otros me
dios, ya que su elaboracién implica trabajo extra -

nara los profesores.

La frecuencia del uso de audiovisuales en el Colegio

-es diferente dependiendo del &rea de que se trate.
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CONCLUOSIONES

. Desmu&s de haber realizado el oresente trabajo, el cual

' Vconttnjplﬁ desde una deteccifn de los temas camunes para las asig

naturas de Pisica I y Ouimica I en los nrogramas de los cinco -

nlanteles del Coleqio de Ciencias y Humanidades, hasta la Produc

cifin, Evaluacifin y Presentacifn de un andiovisual para el nivel-
bachillerato, podemos establecer las siquientes conclusiones:

1.- Debe existir una mayor comunicacifn entre el Departa

mento de Audiovisual de los diferentes nlanteles, =

con los nréfesores de las d@iferentes Nrezs, ya gue —

en su mayoria gexiste una falta de conocimiento res___

pecto a los servicios cue dicho departamento nos pue

de proporcionar.

2.~ Es recamendablie cue cuvando se reruiera de un andio_

wisual para auxiliar algln tema v &ste no exista en

ningdn vlantel, se nroduozca dentro del mismo Cole__

aio, coor@inando la dDarte didfctica los mrefesores—

ya que estos son los gue tienen el manejo de la in

formacifin bisica gue deba contener y la parte técni

- ca se coordine en el Departamento de Andiovisual de
su wlantel.




3.~ pOn cuando las &siqnatura’s del Area de Ciencias Expe

' - rimentales en el CCB (Fisica, "ufmica v Biologfa), -
son de caracter tefrico - exmerimental, el uso ade.
cuado del material audicvisual como un recurso didig
tico junto con otxos camo la investigacibn bibliogfé
fica, digcusitn de la misma en clase, realizacifn de §
pr&cticas v otros m&s, PERMITEM PROMOVER EL APRF':NDI_' o
ZAJE CON MAYOR EFICIENCIA, ' S
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INTRODUCCION

Ia presente lectura, que junto con el audiovisuval :

.'Heiclaé y Métodos de Separacifn®, forman pvarte de un material -
de apoyo elaborado dentro del Colegio, .

’ Este material se ha tratado de adecuar a los objetivos
del programa, asf como a los contenidos del tema, y en &1 ée "ha-

procurado cubrir bisicamente los mftodos de separacibn de mezclas

mas empleados en los laboratorios del Colegioc, asf como una in__

formacibn complementaria a los mismos.

El objetivo del material es el de reforzar los conoci_

nientos bisicos gue debe adquirir el alumno, asi como ccadyuvar— .

al proceso Ensehanza-Aprendizaje, mediante el uso de recursos ai

dicticos gue auxilien al profesor en su tarea diaria. ‘
Agradecemos de antemano al lector todas las sugerencias

y nuntos de vista qgue sobre el presente trabajo puedan vertir pa

ra gque se pueda mejorar y les puedia sor de utilidad.

“ Y CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Para el uso del material, se requiere que el alumno ma

"neje los siguientes t&mminos:
- Propiedades Caracteristicas
- Densidad
- Concentraciétn de soluciones.

- Soluciones: saturada y no saturada .

Efecto de la Tenperatura en la Solubilidad'

Canbios de Estado: Fusién, Solidificacifn, Ebullicién,
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Condensacién o
- Puntos de : fusibn, solidificacibn, ebullicién, conde!\_

sacibn

‘OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al términc del uso del avdiovisual y la lectura, el
" alwmno serd capaz de:

—

Explicar qué es una mezcla

Diferenciar entre una mezcla y una sustancia pura

Describir las propiedades de una mezcla

Diferenciar entre una mezcla haﬂogénea y una hetexo_
‘génea

Dar ejenplos de mezclas homogéneas y de mezclas hete
rogéneas

Mencionar los mé&todos de separacifn de mezclas mas ~

.empleadcs en el laroratorio

" componentes de una mezcla.

—i2e

Seleccionar el m&todo mis adecuado para separar -1os- - g



"MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION™

Al estudiar la materia, nos encontramos con que esta__
mos rodeados por cientos y miles de sustancias cue al investigar

"sus propledades, las podemos aqrupar en diferentes clases:

SUSTANCIAS

s6lides, liquidos y gases
|

MEZCILAS SUSTANCIYAS PURAS
proporciones indefinidas proporciones definid
H ) :
HOMOGEWEAS | | RETFROGENREAS [ereMErros] JcompuEsTos|
omposicién] | composicibn
uniforme no unifoxrme

T lno netalesl ] covalentes l

rICc 3}
- Ios elementos y los campuestos son sustancias puaras, -
- 'sSu composicifn y sus propiedades son uniformes en toda la exten

5i6n de una muestra dada.
MEZCLAS -

Las Mexclas son combimaciones de elementos v/o compues ’
' 4os entre s, por lo gue ha sido necesario aprender cfmoc separar
) las y purificarlas.

Podemos decir, gue los componentes gue forman una mez

claz
1} se encuentrTan combimados &n forma apDarente,

2) comservan sus propiedades caracteristicas,
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'3) pueden combinarse en diferentes proporciones y

4} se pueden separaxr por m8tcdos f£islcos o mecanicos.

CLASIFICACION DE LAS MEZCLAS

Las mezclas pueden ser Homogéneas o Heterogéneas.
Una mezcla se considera Homogfnea cuando la combinacibn
de sustancias que la forman tiene composiciSn uniforme y nropie

dades constantes; sus constituyentes pueden ser separados por mg

dio de cambios fisicos apropiados. El aire es una mezcla homogg

nea de algunas sustancias principalmente nitrSgeno y oxifigeno;

el agua de mar o una solucifn de azucar son tambi&n mezclas homg
géneas.

2 podrias dar el nambre de algunas otras mezclas homog§

neas gQue conozcas?

Se dice que una mezcla es Heterocgé&nea, cuando su conpo
sicién no es uniforme en toda su extensién y sus proniedades va_

‘rian de una parte a otra de la mozcla; un vaso de agua con hielo,

un plato de cereal con leche o una mezcla de azufre y fierro re

vresentan mezclas Hetercg€neas.

Z vodrias mencionar algln otro ejemplo de mezcla Heterogé;_

nea cue conozcas?

El nimero de mezclas que mnodemos tener es tan grande =

mie escapa a nuestra imaginacifn. Si nos ponemos a pensar en el

nimero de combinaciones que se peodria obtener si solamente mez__ .
cliramos ‘sustancias de dos en dos, es va practicamente infinito.
Sexrla casi imposible crear métodos especificos de separacifn va__
ra todas estas mezclas, pero existe una serie de procesos o pro_

cedimientos mas o menos generales a los que podemos recurrir.
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Para poder seleccionar el procedimiento mis adecuado
para separar los componentes de una mezcla, se debe tomar en con
" sideracifn el tipo de mezcla (homog&nea © heterog&nea), asi como
las proniedades caracteristicas de los componentes cgue la forman.

*las propiedades dé-ung’sustancia son aquellas por me_
dio de las cuales podemos identificar o diferenciar a las sustan
clias. Adem&s se aprovechan para separar o purificar a las sﬁs__
tanciag cuando estidn mezcladas con otras; estas proniedades pue
den ser camo el sabor, el olor, el color y la transparencia, es_
te tivo de propiedades son nuramente cualitativas, por lo que no
tienen asignado un valor definido. Hay otro grupo de propieda_
des caracteristicas como son el ounto de fusifn, el punto de ebu
1licifn, la densidad, la solubilidad v otras mas, cue pueden me_
dirse con relativa facilidad y se expresan mediante ntimeros con_
cretos; por ejemplo el cloruro de sodio tiene :

punto de fusidn 801°C
densidad 2,6 g/cm3

solubilidad en agua a 25°C 35.9 g/100 cm>

solubilidad en agua a 100°C 39,1 g/100 em3,
No existe ninguna otra sustancila conocida que posea el mismo con
junto de propiedades caracteristicas de otra sustancia.-"

Las mezcla,enconces: gu;den ser de diferente naturale_
za, ya gﬁe en algunas habri s&lidos suspendidos, en otras esta___
r&n disueltos o habr& lfquidos solubles entre si, etc. Pueden -
ser de muchas las formas en cue se presenten, por lo que emplea_

remos diversos métodos aprovechando las nropiedades caracteristi

cas de los componentes para lograr separarlos.
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MEZCILA

homogénea o heterogénea

propiedades de estado fisico de
los componentes los componentes

{METODO DE SEPARACION ]

|COMPONENTES SEPARADOS|

FIG5 2

Muchos de los mé&todos cue se utilizan en los laboxatg
rios se pueden emplear ademis a cscala industrial, los conoci
‘mientos bisicos sobre los que estin estructurados, independien

temente de la escala a la que se efectden, son los mismos, auq_ﬁ

mie el equino que se utilice en un caso o en el otro sea totdl_

. mente distinto, principalmente en su tamafo.

Entre los m&todos mis comunes para separar una mézélélf
‘sé tienen: ) ) ‘ '
‘ - DECANTACION

— CENTRIFUGACION

- FILTRACION

- EVAPOPACION ' o SRR

~ DESTILACION

-~ DESTILACION FRACCIONADA
- CRISTALIZACION FRACCIONADA

— CROMATORRAFIA.




DECANTACION )

La Decantacifn se emvlea para separar una mezcla hete_
ffogénea entre un lfcduido con un s6lido insoluble cue se encuen__
‘.tra sedimentado (asentado), o dos licuidos no miscibles entre si
(qﬁe no se disuelven) de’  diferentes densidades. Aquf se apréve_
cha la difencia de densidades y solubilidades de los comwonentes.

En el caso del lfcuido con un s6lido insoluble sedimen
tado, el recipiente que contiene la mezcla se inclina para dejar
caér con cuidado el liocuido a otro reciviente, sewmarando asi la

mezcla.

.mezcla heteroaénea
2 fases: una sélida
¥ una licuida.

FI1G 3

Cuando se tiene dos licuidos no miscibles de diferen;;

- tes densidades formando la mezcla, se emnlea en el laboratorio -

‘uniExBﬁDO DE SEPARACIOM; al encontrarse la mezcla dentro del em_.
budo se abre la ilave para dejar caer el licuido de mayor‘densi_i"
dad’ a 6tro recipiente v el liquido de menor densidad se pué@e'vg
ciar nor la varte de arriba del embudo,o bien, dejando pasar ‘la

varte de la interfase y enseguida el liagido de menor densidad.
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EMBUDO DE SEPARACION

l1fouido de menor densidad
interfase

lfmiido de mavor densidad

CENTRIFUCRACION

Este procedimiento se lleva a cabo mara senarar una

mezcla heterogénea formada por un s6lido insoluble en un liguido
<uando la sedimentacibn del s6lidc es muy lenta; este método - -
anrovecha la diferencia de la densidad de los comnonentes cuando

al hacerlos girar rdovidamene en un tubo de ensayo alineado al

circulo que describe el giro de una centrifuga, la sustancia de

mayor densidad se va hacia el exterior del radio del giro {(al

fonde}, cmiedando sobre ella la de menoxr densidad; una vez logra_

-do esto se separan por decantacidn.

posicibn final
de los comnonen .

tes.




RN
U

Por Evaporacibn se entiende la eliminaci6n de una fase

EVAPORACION

lfquida por su transformacibn en fase gaseosa.

Este m&todo se utiliza para separar ovrincipalmente mez
clas-homogéneas de un licuido rue contiene un s6lido disueito, -

.en el mue no es importante recumerar la fase lfcuida, sino sbla_
mente sbélida. '

La FEvaporacifn se puede llevar a cabo de 2 formas:
- cuando =1:] lleva a cabo por debajoc del punto de ebullicibn
a la aﬁé se le llama EVAPORACIOM SUPERFICIAL, y

- cuando se calienta la mezcla hasta el PUNTO DE EBULLICION
del licuido.

Cl método de la Evanoracibn se basa en la diferencia -

de la presifn de vapor de los componentes.
- 0 -
*Cuando se tiene un licuido dentro de un recipiente cerrado, par

te de €l se evavora hasta que el vapor formado adcquiere una pre_

. si6n la cual se llama PRESION DE VAPCR; €sta depende de la tempe

ratura vy representa el limite méximo para la evaporacibn de di

cho lfquido a esa temperatura. Cada licuido tiene su propia pre

5ifn de varor v se expresa en atm § rm de Hg. La presifn de va_

por de un licuido aumenta con la temveratura, cuando un 1iquido—‘

" hierve se dice cue la rresifn mie ejerce el vapor iguala el va___

lor de la presifbn atmosférica ejercida sobre el l¥cuido.Durante

la ebuilicién, la temperatura se mantiene constante hasta aue to
do el liouido pasa al estado gaseoso. Para cualauier lfquido la

temperatura a la cual la rresifn de vapor es idqual a la nresifn
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atmosférica recibe el nambre de PUNTO DE EBULLICION*
-0 -

La Evaporacibn Superficial se lleva a cabo por debajo

del vunto de ebullicifn, tiene lugar sGlamente desde la superfi
- cie del 1lfcguido.

La Evaporacifin hasta la EBULLYCION se practica 'nr:lnci
balmente en c8psulas de porcelana vya fme este recipiente permite
tener una mayor supexrficie de evanoracifn v no en vasos de preci
vitados grandes ya cue sus paredes nueden actuar como refrigeran

tes de refluijo. Hay cue tener cuidado de que no caigan en el 11_

quido partfculas de polvo 1o cue puede evitarse utilizando dispo o5

gitivos de proteccifn (embudos © placas de vidrio inclinadas).

senaracifn de mezcla
homog&nea fase lfcuida’

] X7 (22guido con s8lido
L ‘ disuelto) B

~ ¥IG 6

FPILTRACION

Este es un m&todo de separacifin para mezclas hetexogé
L )

neas en el que se separa un sélido insoluble de un lfauido, ha_

‘ciéndolo pasar por un medio poxoso llamado £iltro aprovechando-

la diferencia del tamafio de la particula que puede ser retenida
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». por el poro del medio filtrante. Este procedimiento se basa en -

1a diferencia de solubilidad de los componentes y es ampliamente

utilizado tanto en laboratorios de andlisis quimicos como a ni_
: vel industrial.

El objetivo de la filtracifn puede ser algunas veces -
recuperar la fase s6lida y en otras purificar el licuido.
El tamafio del poro del filtro debe elegirse de acuexdo
: #l' tamafio de la particula que se va a filtrar para qué por un la
do retenga realmente a la fase sb6lida y que ademfs permita una -
filtraciﬁn mas O menos ripida. El papel filtro es el medio £il
trante m&s utilizado en los laboratorios va que no contiene sﬁ:_;_
‘; tancias que puedax": contaminar la fase lfquida, ademfis es resis_
tente a casi todos los liquidos cue integran las mezclas a £il_
- trarse. )
Para la filtracifn, adem%a- del panel S:thro se requie
.re de un embudo, un porta embudo (que’pue'de ser de madera o fie
rrol.v un reciriente mara recoger el licuido: un vaso de oreci_
ottados o un matraz.

7 . Bl papel f£iltro es recomendable camo i;xédio f£ilttrante—
t':imndo las partfculas a filtrar son superiores a un mil&simo éle
- milsmetro,

' N raxra éarticulas cuyos difmetros son inferiores a un -
ni‘léémo de milfmetro se necesita utilizar otro tipo de filtros
entre los aque destacan el filtro de caolin, el filtro ae colo__ .

difn y el filtro de pergamino,
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' filtracién de
mezcla heterogé&nea

filtro : - 3

dos fases: -t ) o N
una s6lida y una oo S
1fouida. ' \r Y
\;;L——fase 1fcuida 1libre S

PIE 7 de s6lido R

FTORMAS DE ACELERAE L2 FILTRACION

La velocidad de la filtracién estd en funcifn del &rea’
del medioc filtrante por lo que se puede aumentar:
- utilizando hn filtro con pliegues, fia. (8)

- tambi&n se puede llevar a cabo una f£iltracibn en caliente -

y= gue 1z viscosidad del lfguido dismindve con el aumento -

de la temperatura,
© = una tercera forma de acelerar la filtracifn es decantando

la mezcla antes de iniciar la filtraci6bn v . 7

- otro mrocedimiento es realizar la filtracibn al vacio,'ia“
cual se efectda en un matraz kitazato al cual se le aco__

" pla un embudo y se conecta a una bomba de vacfo. El iiquiJ )
do es absorvido rdpidamente de las vpartficulas s6lidas, ;1
las cuales al final se obtienen con un grado de huhedad,;

mas o menos bajo. fig. (9)
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embuda vanel

Buchne® £iltxo

-~ al wvacfo

£iltracidn con embudo v

matraz
kitazato
rapel £iltro doblado en
n;iegues. filtracibn al vacio
FIG 8

FIG 9

Existen otro tipoc de materiales filtrantes cue sustity
. yen al mapel Horoso en los filtros industriales como son el car

bSn, la arena v otros mas. ES necesario que cstos filtros resis

.tan las mas diversas presiones y que no se cbstruyan con facili
dad.. La filtracién de aguas destinadas al abastecimiento de las
-~ ciudades se realiza a través de filtxos de arena, los £iltros do
“‘mBsticos se vroducen en forma de vasos 2p cerimica en cuyo inte

© ‘rior se coloca el lecho f£iltrante.
" DESTILACION

Cuando se necesita purificar un liquido separidndolo de.
" otras sustancias cue se encuentran disueltas en &1, la t€&cnica -
mas embleada en el laboratorio es la Destilacién.

Esta consiste en calentar el 1lfauido hasta transformég
lo -en vapor wara luego condensarlo vor medio de un sistema de re

frigeracifn adecuado, obteniendo asi el lfguido puro separado.

Este oroceso se aplica en la sevaracitn de soluciones
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de gBlidos disueltos en liguidos o tambi&n de soluciones de dos
6 mas lfcuidos cuyos componentes tengan diferentes puntos de -~

ebullicifn, llamando a 8sta dltima Destilacién Fraccionada.

La Destilacifin se basa en la diferehcia en el ounto de
ebullicién de los camnonentes de la mezcla siempre que esta dife

rencia sea razonablemente distante.

refriqgerante

P

reciniente
recolector

PIG 10

En una mezcla de un s8lido disuelto en un lzauido, el
lfquido se recupera cuando al pasar en foma de vanbr por lel r.é
4 frigerante se condensa para pasar a otro mcj_nj_ehte,ne.tmanecien
‘do el s6lido en el matraz que contenia la mezcla (fiqg 10). E1 -
- vunto de ebullicifn es detectado por el termGmetro gue se encuen
tra conectado al matraz. '

Si la mezcla es de dos licquidos, cuando el primero al
canza su vunto de ebullicifn destila y queda sGlamente el sequn
do en el matraz. '

Cuando los puntos de ebullicifn de los lfquidos se ~
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encuentyran muy cerxcanos es mas dificil lograr la separacién oan_\

pleta; lamentablemente esto ocurre muy frecuentemente, la solu

cién al problema consiste en hacer una Destilacibn

Praccionada -

utilizando aparatos construidos especialmente para

Al realizarse la Destilaci6n Fraccionada
'de‘este tipo, el minimo excesc de calentamiento es
ra evaporar a ambos, es entonces cuando se recurre

perfeccionado llamado COLUMNA DE FPACCIONAMIENTO.

ello.

de una mezcla
suficiente pa
a an apérato

El principio

de su funcionamiento es hacer que los vapores recorran el trayec

to mas largo posible, de este modo el vapor del 1fquido de mayor

punto de ebullicibn se condensa con mayor facilidad al entrar en

contacto con las paredes frias de la columna v regrese al matraz

al mismo tiempo cue el licuido de menor nunto de ebullicifn re_

‘sulta completamente destilado. Cuanto menor sea la diferencia-

entre los puntos de ebullicifn de los licuidos, mayor deberd -

ser la altura de la columna.

e— term&metro ]

refrigerante

columna de

. fraccionamiento
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S1 se grafican los datos de varifacidn de la temveratu

ra con respecto al tiemno durante el calentamiento de una mezcla

ée ifquidos cue se separan por Destilacifn Fraccionada,la gridfi_

ca adcquiere la siguiente forma: N

) fraccibn 2

fraccibn

TEMPERATUPA

TIEMPO.
FIG 12

De donde el nfimero de componentes lIcuidos va a 'es!:A;
“indicado por el nt!mrex:o de secciones hotizontalés cue avarecen en ‘
: -la grdfica. 7 k
La Destj.lacian se emplea en ciertos nrocesos industria,;
iés., camo por ejenplo: '
. ~ para la elaboraciﬁn de licores
-~ para el procesauiento y refinacién del petrdleo crudo, .

-~ para producir agua potable del agua ae mar,

= asf como parxa la separacifn de algunos gases que canponenj
<e1 aire (licuando el aire para luego elevar la temperatu

‘ra lentamente, con lo que se logra separar cada uno de 7—;" o

los componentes).




‘ CRISTALIZACION FRACCIONADA

Este procedimiento se emplea para separar mezclas for_
ﬁaﬂas por s8lidos solubles en un misme disolvente.

Los diferentes valores de la solubilidad de los compg
nentes,asi como el efecto de la temperatura en esta solubilidad
son las propiedades gue se aprovechan para separar y recuperar -
los componentes de la mezela mencionada.

Al llevar a cabo una Cristalizacifén Fraccionada para -
separar una mezcla de 2 s86lidos lo primero que hay cue hacer es
preparar una solucifn saturada de dicha mezcla con un disolvente
apropidado, en sequida se procede a calentar la solucifén para -
que se evapore woco a poco el disolvente; al aumentar la temvera
tura, la solubilidad de los componentes va a verse afectada en -
forma diferente y caracteristica para cada uno, por lo que va a
ﬁaber un componente mas soluble y otro menos soluble. .Al ir dis
ninuyendo la cantidad de disolvente se observari cue empieza a -
cristalizar uno de los dos componentes el cual tendri que ser el B
menos soluble a esa temperatura, en seguida se proceae a £iltrar
en caliente por lo que el sélido menos soluble cquedari retenido
en el papel filtro y el mds soluble pasari en la solucifn calien
te. Para recuperar el couponente cue paso en &sta solucibn,se -
deja enfriar ; al suceder esto 1la solubiliéad de dicho ccmpongp.
te se va a ver afectada nuevamente (disminuyendo), permitiendo -
observar ahora la cristalizacifn del segundo componente, obte;_

niendo ast los s6lides separados.
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La siguiente gr&fica representa la variacibn de la so

lubilidad de algunas sustancias con resmecto a la temmperatura.
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Como se puede observar, estas variaciones son caracteristicas de
las sustancias. Para llevar a cabo una Cristalizacibn Fracciona
dﬁ esta informacién resulta ser de gran utilidad.

Hay que conocer muy bien las propiedades fisicas y qui
micas de los disolventes y de los solutos, v escencialmente evi_
tar ue las sustancias disueltas cristalicen en partes, antes del
£iltrado en caliente’por que si esto ocurre, la fraccién crista
lizada quedard retenida en el filtro mezclada nuevamente con el
otro s6lido, wor lo que se tendria cue someter la mezcla nueva_
mente al mismo proceso.

En este métedo el rendimiento en la separacifn de las
sustancias depende de las solubilidades de los componentes de la
mezcla, del efecto de la temperatura en la solubilidad de los -~
mismos, de la cantidad de cada componente en la mezcla y de la -

habilidad de la persona cue 1o va a llevar a cabo.
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CROMATOGRAFTA

Ia palabra Cromatografia se deriva de los vocablos -
griegos khromatos que significa color y graphos que significa es
critura. ©PFue empleada para definir los prime;:os procesos de se_'
paracifn de mezclas en los cuales se producfan bandas coloridas.

En la actualidad este método de separacién se utiliza
para separar nezclas no necesariamente coloridas vero se sigue -
utilizando la palabra Cromatograffa en recuerdo a los primeros - .
experimentos realizados. '

La Cromatografia es una t&cnica que permite genarar e

identificar los componentes de una mezcla. Esta separacifn se -

logra mediante la distribucifn de los coamponentes entre dos fases '

una de las cuales es fija y se llama PASF ESTACIONARIA, Yy otra -
que se desplaza a la que se llama PASE MOVIL.

Ia separacifn de los compbnentes de lan mezcla se loara
debido a cue algunas sustancias son retenidas mas fuertemente en
la Pase Estacionaria, mientras cue otras tienen mayor tende§c1a~
a desplazarse en la Fase Movil.

Los tinos mas comunes de Cromatogra®fa son:

- CROMATOGRAFIA DE ADSORCION
- CROMATOGRAF!A DE FP.EPARTO.
CPOMATOCRAFIA DE ADSORCION

En este tipo de Cromatograffa, la fase estacionaria re
gularmente estd representada por un sélido noroso camo la aldmi;
na o gflice, en tanto que la fage movil generalmente es un ltqu_j_._,~

do auncue tambi&n muede ser un gas. El grado de sewnaraciébn de ‘
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los componentes de la mezcla,en este tipo de separacidnjdepende
de la superficie activa del s86lido adsorvente, cque deberd tener
el menor tamafio de particula posible sin llegar a ser un polvo
fan fino que imvida el maso de la fase movil.

CROMATOGRAFIA DE REPARTO

En esta Cromatografia, la fase estacionaria es un 1%_
quido que se mantiene fijo por adsorci®fn sobre un s8lido inerte
Yy voroso, en tanto cue 1la £ase movil nmuede ser otro licuido o -~
un gas. En este procedimiento la fase estacionaria esta siempre

saturada con la fase movil y viceversa.

CROMATOGRAFIA SOBRE PAYEL

Este tipo de Cromatografia es el mas simple de hacer;
.camo su nombre lo indica, la sevaracifn se efectda sogre hojas~
o tiras de papel filtro.

Esta técnica amrovecha las diferentes fuerzas de adsog

ci6n con respecta a las fibras de celulosa del ranel, asi como-

" 1a diferencia de solubilidad de los comnnonentes de la mezcla en

‘anp o mas disolventes, )

Un experimento sencillo se puede llevar a cabo usando
una tira de panel £iltro a la gue sc le npintz una mancha de rlu -
nsn camercial en el punto medio de uno de los extremos, La tifa_'
H_.se,cuelga nor el otro extremo dentro de un tubo cue coﬁtenga una
‘ peque5a cantidad de agua que actuari como disolvente v con el -
kgde deberd quedar en contacto por su parte inferior cuidando que
el nivel del agua est& por debajo de la mancha de tinta, Debe -

tenerse cuidado de cque el wamnel no toque las paredes del tubo, -




ya que esto provocarfa una acumulacifn adicional del disolvente
en los extremos de la tira ya cue esto hard cue las manchas se -
deformen. La boca del tubo se cierra con un tarbn vara mantener
una atm@sfera de camposicifn constante y evitar la evaporaciéﬁ -

0

del disolvente.

T

O
nanel filtro
e rante de arlicacidbn
- anqua
TIiG 14

El agua sube a lo larqgo de 'la tira de namel arrastrando
..consigo a: los componentes de la mezcla., rara producir la separa_
lciﬁn,;a ésta.operacién se le conoce como PROCFSO DE DESARROLLO.
Los componentes de la mezcla serdn arrastrados ror el agua a ma_ .
‘'wor © menor velocidad, esto es, a la mavor o mencr sclubilidad -
de los camronentes en el disolvente. Cuando el agua llega has_
ta ‘el extremo superjor de la tira, el PROCESO DE DESARROLLO se -
saspende, gquedando separados los comvonentes de la mezcla a dife
brentes alturas del pavel.

En este experimento se lleva a cabo una Cromatografia
de pdsorcifin, esto es, la tira de papel actuard como fase fija
adsorviendo parte de los camponentes, en tanto que el agua actua

r& como fase movil arrastrando consigo a los componentes solubles.




t
\\\\\Fomnonentes serarados

a diferentes alturas

(ST e
2 d

FIG 15

Cuando en lugar de agua sola se emplea una solucién sa

turada con un solvente orgdnico como nor ejemple agua con butanol

el agua actuard como fase fija v el butanol como fase movil, con

virtifndose en una Cromatograffa de Renarto.
E1 PROCESO DE DESARROLLO muede efectuarse con dos téc_

. nicas:

- Técnica ascendente y

- Técnica descendente.

La Té&cnica' ascendente es cuando se coloca el disolven_

‘te. en la parte inferlor del recipiénte v sube al entrar en con__
‘tacto con el papel (fig 16).
S En la Técnica descendente el disolvente es colocado -
en la warte superior por medio de un recipiente esmecial; el ex_
tremo superior del mapel se introduce en el disolvente cuedando

colgado, por lo que el disolvente tenderd ahora a bajar (fig 17).

- 22 -




disolventeﬁ.;"”

—
— L—@}-disolvente
cromatoorafia ascendente cromatograffa descendente
usando papel enrollado en papel
FIG 16 _ FI6 17

CRCMATOGRAFIA BIDIMENSIONAL

La Cramatografifia Bidimensional se emnlea eﬁ acuellos -
casos en que la separacibn de la mezcla es muy comnlicada ya qué
al ser corrida como en el ejemplo exolicado, no se alcanza a lle
.var a cabo una separaciébn adecuada.

En este caso se efectda un segundo PPOCESQ DE DESARRQ
LLO, empleando otro disolvente perc ahora en direccidn nerpendi

cular al nrimero; para este caso se utiliza una hoja cuadrada v

~la marca de la mezcla original se amlica cerca de una de sus es_

quinas. f£ig(18)

. £

~ -

ranto de nrimexr nroceso sequpndo nroceso

anlicacitn de desarrol%o de desarrollo
FIG 18

. - 23 -




El auge de los métodos cramatogrdficos es un nroceso -
de los dltimos 45 aﬁoé en los que se ha desarrollado una gran va
riedad de métodos que van desde procedimientos simples como la -
Crdmatografia de columna que puede efectuarse f£icilmente con es_

casos recursos, hasta los procedimientos cromatogrdficos instru_’

e mentales en los que se emplea eguipo muy costosc Gue en algunos

casos se conecta directamente a computadoras, para efectuar andli
sis de mezclas extraordinariamente camplejas y en pequeifsimas -
Vcantidades. Ademds de separar las mezclas puede identificarse -
a loé componentes como en el caso de los cromat8qgrafos de gases

que se emplean actualmente en forma rutinaria en los laboratorios

de anilisis clfnicos.

- 24 -




BIBLIOGRAFIA : R

- CHOPIN G., JATFE B., SUMMERLIN L., JACKSON L.
QUIMICA .
PUBLICACIONES CULTUPRPALES S. A.,MEXICO 1975.

- I. P. S. i
INTRODUCCINM A LAS CIENCIAS TISICAS
ED, REVERTE S, A., ESPARA 1974

- JOSEPH NATHAN PEDRO
METODOS CLASICQS DE SEPARACION
AMUIES, MEXICO 1976.

— PETRUCCI RALFPH H.
OUIMICA GENFRAL
FONDO EDUCATIVO INTEFPAMERICANO.
. “
- BRESCIA F,.,RPENTS J,
FUNDAMENTOS DE NUIMICA
'CXA. EDITORIAL CONTIMENTAL S. A.

.= MILLER AUGUSTINE
NUBIMICA BASICA
ED, HARLA, MEXICO 1978.

-~ 1JOOD, KEENAM, BULL.
CUIMICA GENERAL
FD. HARLA, MEXICO 1974.




 ANEXO II

FORMAS DE:
'DETECCION DE NECESIDADES
EVALUACION TECNICA
EVALUACION DIDACTICA
GUION IDEOGRAFICO
PROGRAMA DE PRODUCCION




(FORMA 1)

PROFESOR DE FISICA T ¥ OUIMICA I
PRESENTE.

Por este conducto deseamos comunicarle cue durante las
rrimeras semanas del rnresente semestre, anlicaremos una encuesta
a los profesores que imnarten la materia de FiIsica I v Oufmica I
nara detectar las necesidades de rmrogramas audiovisuales aue se—
recuieran para dichas materias, informacifén cue estarf a su dis_:
posicifn y cue nos serf de gran utilidad para la realizacifn de-—
nuestra Tesis Profesional.

Por lo anterior le agradecemos de antemano la colabora
cifn cque nos nreste para la mejor realizacién de la misma y 1le -
pedimos tomar en cuenta la siguiente informacifn:

Se hizo una comparacifn de los programas de los

cinco planteles,obteni&ndose los temas camunes-—

(nor lo menos en tres de ellos):; los cuales a -

su vez se comnpararoen con la lista de Audiovisug

les con ocue cuenta el Colegio, de donde final

mente se obtuveo 1» siguiente lista de temas pa_

ra los cuales NO EXISTE material Audiovisual -

elaborado,

- PROPIEDADES GENERALES Co

- VOLUMEN '

- MASA

- PROPIEDADES CARACTERISTICAS

- DENSIDAD

- CAMBIOS DF ESTADO

- SOLUBILIDAD

- MEZCLAS ¥ METODOS DE SFPARACION

Sin mas por el momento, le reiteramos nuestra mas dis;
tinguida consideracién.
ATENTAMENTTE
Profra. Eréndira M, Pérez Chavarria
Profra. Rosa Elba P&rez Orta.

v



6

7.

"¢ Recquiere de imagen para su mejor comprensi®n? SI NO
- dQué tipo de imagen? -

(FORMA 2]
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

DETECCION DE NECESIDADES AUDIOVISUALES PARA LA MATERIA
DE FISICA ¥ QUIMICA I

De 1la lista de temas proporcionada, cufles considera ud., re
requiera de la elaboracifn de material' de'apoyo:
1e semestre:

2° semestre:

Justificaciébn académica mpara producir el programa:

FIJAa EN MOVIMIENTO COMBINACION DE AMBAS
Serfa necesario realizar el programa en:
COLOR: BLANCO Y NEGRO

¢Estarfa usted dispuesto a utilizar un audiovisual en su cla
se? SY NO

¢Considera usted ocue el audiovisual serfa amlicable en otras
instituciones educativas? SI NO
En caso afirmativo, mencione en cuales:

Durante el proceso de evaluacitn del programa, serf necesa
rio realizar una preevaluacifn. ¢Estarfa usted dispuesto a~-:
ayudar en la realizacién de la misma? ST nNo : '

NOMBRE DEL PROFESOR:

PLANTEL:

TOURNC::
LABORATORIO (S) 'z

NOM,

DE GRUPOS QUE ATIENDE.

APLICADORES: FRENDIRA M. PEREZ CHAVARRIA

ROSA ELBA PEREZ ORTA.



(FORMA 31
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

DETECCYION DE NECESIDADES AUDIOVISUALES PARA LAS MATFRIAS
DE FISICA Y ¥ OUIMICA X

ALUMNCG DE TERCER SEMESTRE EN EL
COLEGI® DE CYIENCIAS ¥ HUMANXYDADES
PRESENTE,

Lasg Llaroresoras Eréndira M. Pérez Chavarria y Rogsa Elba Pérez
orta, estamos llevando a cabo una investigacifn para detectar las
necesijades audfovisuales en el plantel para las materias de Ff_
sica T v tufnica XI, por lo cual solicitamos tu valiosa colabora_
cifn al contestar &sta encuesta, tamando en cuenta la siguiente
Mnformacidn:

Al camparar el material audiovisual existente en los
cinco fslml'\'teles, con los programas de los cursos de Fisica I y -
outmica T, obtuvimos la siguiente lista de temas para los cuales
HO EXISTE matertal audiovisual elaborado:

('} VOLUMEN (en s6lidos, licuidos y gases y factores que lo

afectan) '

('} Masa (Ley de la conservaciln da 1l wmasa y difcrencia e

tre masa v resol

('Y DENSIDAD (de s8lidos, liguidos y gases) ‘
( ] CAMBIOS DE ESTADO (fusifn, solidificacién y ebullicibn)
('] SOLUBILIDAD ¥ EFECTO DE L&A TEMPERATURA

Oy

MEZCLAS Y METQODOS DE SEPARACION (decantacifn, evaporacifn
filtracifn, destilacifn, destilacibn fraccionada, cris_
talizacifn £xaccionada y cramatografia).

1.~ Enumera é&sta lista empezandc por el tema gue consideres tuvo
mayor dificultad de comprensifn con el nfmexo 1 y asf sucesi
vamente,’ hasta terminar.

2,~ Para los primeros dos temas que numeraste, indica brevemente
las xazones vor las cuales se te hizo mas dificil el aprendi
zaje en cada caso:

PRIMER TEMA':

-1 -



AZOPMA 3)
SEGUNDO  TEMA:

) 3:;~Obinas que con la avuda de un audiovisual se pudo haber com__
i.’!renﬂiao mejor:‘
al sr B} NO

Por cuf:

APLICADORES :
ERENDYRA M, PEREZ CHAVARRIA

‘ROSA ELBN PEREZ ORTA.




(FORMA 4}
FICBA DE EVALUACION TECNICA
PROFESOF.: Con el objeto de llevar a cahbo la evaluacifn Técn&ca -
del zudiovisual "MEZCLAS ¥ METODOS DE SEPARACION",' le~
solicitamos responder las siguientes preguntas:

1.- El lenguaje vtilizado en el audiovisual es:

a) comprensible b) no comorensible
2.~ El tiewmno de duracién del audiovisual es:
a) largo b) corto c) adecuado

3;— Las im#dgenes presentadas estdn:

al totalmente relacionadas con cl texto

5} parcialmente relacionadas con el texto

¢) nada relacionadas con el texto
4,- Fn cuanto al tiempo de exposicitn de las imfgenes:

a] pasaron r&nido bl pasarxon lento c) fulf el adecuado
5.= La diccifén del locutor fus:

a) claxa b} confusa
6.~ La vOzZ es:
a} agradable b). desagradable

' 7.+ La mdsica:
a) distrae la atencidn
b} sirve de fondo
¢} no se escucha

B.- El audiovisual logra retener la atencifn durante todo-el prg~';,j
grama: . - :

, a} st b) no
" Por cqué:-

© APLICADORES :
ERENDIRA M. PEREZ CHAVARRIA
- 'ROSA ELBA PEREZ ORTA.




(FORMA 5}

FPICHA DE EVALUACION TECNICA

ALUMNO - : Con el .objeto de llevar a cabo la evaluacidn Técn_ica -
del audiovisual "MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION". le-
solticitamos responder las siguientes preguntas: '

1l.- Fl lengquaje utilizado en el audiovisual es :

) a} comprensible b} neo camprensible
2.~ El tiempo de duracifn del audiovisual es:
a} largo b) corto c) adecuado

3,~ Las imfgenes presentadas estén:
&} totslmente relacionadas con el texto
b)] parcialmente relacionadas con el texto
. €) nada relacionadas;con el texto
4.+~ En cuanto al tiempo de exposicifn de las imSgenes:
a) pasaron ripido b} pasaron lento c)} f£ué adecuado
5.~ La diccibén del locutor fué: ’
~ al clara b) confusa
6,~- 1la voz esz
: a) agradable bl desagradable
7.- 1a mdsica:
a} distrae la atencifin
b} sixve de fondo
¢€) no se escucha
8.~ El audiovisual logra retener la atencifin duranto todo el pi:g_
grama : ‘
a) si b) no
Por cué:

9.« El audiovisual prermite reforzar el tema:
~ a) mucho b) poeco c) nada
10.- E)l audiovisual permite aclarar dudas:

a) completamente b} parcialmente c)l no las aclara
1) .- El audiovisual permite ampliar el tema:

a) completamente b) parcialmente ¢} no las amplia.




(FORMA 51

' ' 12,- El contenido del mudiovisuals
; aY ayuda a comprender mejor el tema
B ayuda éarcialmente a combrender el tema
.. €l ne ayuda a comprender el tema, _
13,~ El momento mas adecuado para el uso del audiovisual es:’
- a) antes del tema (como introduccifn) )
b} aesﬁmes del tema (como reiforzador)

¢) antes y después.

APLICADORES :
ERENDIRA M. PEREZ CHAVARRIA
ROSA ELBA PEREZ ORTA.




Profesor:

(FORMA 6)

FICHA DE EVALUACION DIDACTICA

avdiovisual "MEZCLAS Y METODOS DE SEPAPACION", s
tamos su orinién sobre los siquientes aspectos:

OBJETIVOS
1.~ Los objetivos est8n:

al
b}
cl
2.- En
a)
bl

correctamente planteados
incorrectamente planteados

no se detectan

caso‘de estar planteados los objetivos:
son adecuados al)l CCH,

no son adecuados al CCH.

CONTENIDO

3.~ La

informacifn va de acuerdo con el contenido del tema

tro del curso:

al

c)

ST b} NO

informaciBn bésica esti contenida en el auvdivisual:
ST b} WO

informacitn es adecuada para lograr los obijetivos:
s1 b} NO ‘
contenido del audiovisual:

ayuda a comprender mejor el tema

ayuda parcialmente a cacprender el tema

no ayuda a caomprender el tema.

METQDOLOGIA

adecuada para el aprendizaje la egtructura del nrogramas:

7.~ Es
al
8,—- La
a}
b)
c)
9.~ E1
a}

ST b} WO

forma de abordar el tema:

es adecuada al nivel del CCH

es elevada para el nivel del CCH

ests vor debajo del nivel del CCH.
audiovisual permite aclarar dudas:
completamente b) parcialmente c) nada.

-1 -

con el cobjeto de evaluar diddcticamente el programa -

olici

den




(FORMA 6}

10.~ El audiovisual permite ampliar el te:néz

B al completamente b} parcialmente - c)} nada -
11.+~ ¢ Oué momento considera mas adecuado para aplicar el pro_
grama?

a}l como introduccibn, al comenzar el tema,
" bB) cano reforzador, al terminar el tema,
¢} .en ambos momentos. .
12.- El audiovisual estf hecho vara:
- a) poder incluirse en la enseflanza directa,
b} es necesario camplementarla con otros medios,
St se necesita de otros medios, sugiera algunos:

APLYCADORES ¢
ERENDIRA M. PEREZ CHAVARRIA
. ROSA ELBA PEREZ ORTA.
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(FORMA 7).

FICHA DE EVALUACION DIDACTICA

ALUMNO: Con el objeto de evaluar el audiovisual "MEZCLAS Y METO
DOS DE SEPARACION", te sclicitamos contestar el siguien
te cuestionario. '

Para responder las preguntas‘'l a la 5, perfora en la tarjeta con:
la létra A si es falsa v con la letra B si es verdadera, en cada
- una de las siguientes afirmaciones:acerca de una mezcla:

1.- Para formar una mezcla, sus componentes deben unirse en can
tidades definidas y manteniendo la misma proporcibn( )

2.- Es la unifn de dos © mas substancias, en donde cada una de-~
ellas conserva sus proviedades ( )

3.- Sus camponentes se separan por métodos fisicos ( )

4.~ Se pueden separar por medio de la electrSlisis ()

5.- Al unirse,sus componentes sufren in cambio en su composicisn
interna ( ).

Para la siguiente lista de substancias, verfora con la letra A -
sl se trata de una mezc¢la HOMOGENEA y con la letra B si es una -
HETEROGENEA : '
6.~ leche cortada ) 11.- acero
7.~ cemento (G 12.~ amalgama
8.~ . agua y aceite (G 13.- mayonesa
(1} 1l4.~ arena de mar
)

15,~ latén

9,~ grancla
10.- chocolate relleno

P N
— e v A wee

Perfora en la tarjeta las substancias mque son mezclas:
16.~ a) agua
b) aire
¢) leche
d) azucar
e) bi6xido de carbeono
17.- En la Cristalizacifn Fraccionada, anlicada nara separar dos

substancias (ambas solubles en el mismo licquido), la subs_
tancia gue precipita primero al evarorar cierta cantidad -




(FORMA 7)

de licuido fué€ 1a:
a) menos soluble
b) mas soluble
c) la de mayor punto de fusifn
d) la mas densa. '
18.~ Al tener una mezcla de aceite-agua. (En qué propiedad te ba
sarfas vara separarlos?
a) por su diferencia de puntos de sclidificacidn
b) por su diferencia de densidad
c) por su diferencia de buntos de ebullicidn
d)} por su diferencia de masa.
"~ '19.- Una mezcla miscible de dos liaquidos incoloros, se puede se
' parar en funcifdn de sus diferentes:
a) nuhtos de ebullicibn
b) densidades
¢) solubilidades
- d) coeficientes de dilatacibn.
20.~ Para separar una mezcla homogénea de dos s6lidos nor diso_
Iucifn en agua y filtracifn, se necesita que los componen_
tes:
a) tengan diferente densidad
b) uno de ellos sea insoluble en aqua

‘c) uno de ellos sea un elemento
d) tengan diferente color.
“En cqué propiedades caracteristicas se basan los siguientes mé&to
* dos de separacifn (relaciona las columnas): )
2l.~ Cristalizaci®n Fraccionada a) diferente punto de ebulli

22,- Piltracion cién
: b} diferente densidad y solu_
23.- Destilacifn Fraccionada bilidad.
24.~ Decantacibn c¢) diferente solubilidad con
' 25.- Cromatografia la temperatura.

d) diferente elasticidad

e) diferencia en el tamaio de
.particula.

£) diferencia de solubilidad
en diferentes disolventes.




(FORMA 7).

26.- La siguiente gr&fica representa un proceso de Destiilaciﬁn -
Fraccionada. ¢ De cusntos componentes constaba o::ig_inalmen__

te? : A
S a) 6
2 b) S
o c) 4
§ _ ay 3

tiempro {(min) ‘ S
27.~ El método de separacifin que se emplea para Separar uUna mez_
cla de un s8lido soluble en un 1fquido es: :
a) Decantacidn
b) Piltracién
¢) Destilaci&n
d) Centrifugacifn
28.~ ¢ Cudl es el mEtodo por medio del cual podriamos separar -
una mezcla de arena y agua?
a) Cristalizacidn Fraccionada
b} FPiltracidn
. ¢} Condensacién
d) Sublimacibn. ) .
29.- St mezclamos agua con alcohol cBmo podria separarlos?
a) f£iltrando la mezcla ‘
b} decantando la mezcla
c) efectuando una Destilacifn Fraccionada
d) mediante una Cristalizscifn Praccionada,
- 30,~ En la grifica de desttlacifn fraccionada que aparece en la
! _figura, el punto de ebullicifbn del licuido A es mavor que-
el de B, pero menor que el de C. ¢ En cué regiones de la -
gr8fica se encuentran mezcladaos A y C dnicamente?

a}) IXIX y IV
I S b) VyvVI
b c) IV yV
Q) 1T y III

Temp. {°C)

(]
Iirritzziavivive
: tiempo {(min)




(FORMA, 7).

31,- Se tiene una mezcla de un sS8lido suspendido en un licuido.
Para separar los Componentes se recuiere de:
a)l una Cristalizacifn Fraccionada
b) Centrifugacién
- ¢} Decantacifn
- @) Cromatogratfa
32.- Es un mftodo de separacibn de mezclas cue se basa en la dis
tribucifn de los camponentes de la misma entre dos fases, -
una fija y una mowil:
a) Centrifugacifn
B} Bvaporacifn
€} Cromatograffa
4} Decantacibn . ,
33.- En una Cramatografis sobre papel, el canponente cue queda - -
en la parte saperior de la tira de papel es: S
a) el mas soluble
b] el mas denso
c) el mas ligero
d) el mas pesado. .

APLICADORES:
' ERENDIRA M, PEREZ CEAVARRIA
| ROSA ELEA PEREZ ORTA,




(FORMA 8)

TOMA

6UION

PROGRAMA :

IDEOGRAFICO




(EQRMA_9)

s PROGRAMA DE PRODUCCION )
PROGRAHA:
. LOCACIGN:

S opne DESCRIPC]IGN MATERIAL QUE SE REQUIERE




ANEXO IXIX

GUION IDEOGRAFICO DEL AUDIOVISUAL

» MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION ".




-JTOMA

GVION

PROGRAMA: _MEZCLAS ¥ METODOS DE SEPARACION

(1)
IDEOGRAFICG

Titulo
"MEZCLAS Y METO_
DOS DE ‘SEPARM___
CION"

Tierra | paisaje

nino manos

M8zclas y MEtodos de Separacién

~La materla es el mundo gus nos xodeas
es todo lo gue vomos, palpamos y to-—

camos. Pexo, sC6mo podrfas definix

la matexia?

"Aguelle que
[ol=1i Vo2: N

"Aquello que -~
constituye -
la ......

la tierra

mar flores

sol Jestrellas

nifio

< s .

contrarfiamos que la materia es:

*Agucllo gue oCuRA D _cSpAcia”
"Aguello gque constituye la sustancia

del universo".

Es decir,

La tierra, los mares, la brisa,

~€Ll _sol, las estrellas., tapbifn el .
hombre mismo.




6UICGN

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION

)
IDEOGRAFICO

TUMA
6
Alguimista
gemas
7 Lascady
chimencas
Platafopma mari
na (extraccién
8 del petx&leo) y
torre de desti-
lacibn.
g Composicifin de
cuatro métodos
? ?
iﬂ Mezcla 2
2?2
: ? 2

Los_mipterjos de la paturalezs han -

estimulado en el hombre la bdsqueda

_por deoscubrirla y tratar de explicar

LA,

Hasta ahora sabemos que la materiz -

se manifiesta por medio’de una diver—
sidad de sustancias gue pueden estar

en forma s&lida, liguida o gasecosa.

La_mavorfa de_las sustancias Gtiles
al hombre se encuentran mezcladas

en la naturaleza, por lo &ngmhg sido

necesarxio aprender c6mo separarlas -

y purificarlas.

En este programa verin ustedes algu-
nos de los métodos de separacién més

usados.,

Pero antes queremos estar seguros de

_que_todos entendemos lo mismo por el

concepto de mezcla.

Escuchen y observen_con atencifn las

siquientes 4 propiedades que caracte
razan a las nmezolas,




TOMA

GUION

PROGRAMA: MEZCLAS

LY

1DEOGRAFICGO €3

HETODOS DE SEPARACION

11

12

13

14

15

cuadro de nro
riedadeg de las

mezclas

mezrc _(?E

0
rr
2]
4]

omoq 4]n o3 .}

Se dice cque en una mezcla los comno

nentes cue la forman: se encuentran. -

conbinados en forma aparente. copser=.

van sus nroniedades, mueden mezgclarse

en diferentes nmrororcicones, mueden se

nararse mor métodos fisicos.

bicho esto hav_oue comentar cue las —

mezclas vueden ser: homogBneas o hete

roafneas.

En _las homogfneas la comnosicifén v -

paisaje

(campo}

. en otras camo el aqua mineral los s6

Jdas nroniedades de Jas sustapcias e

1a forman se mantienen constantes; el

2ire formada principalmente de nitrfc

geno v axigeno es un buen ejemnlo de-—

mezcla homoagBnes,
nor otro lado, en las mezclas hetero-

aéneas la comrosicifn v _las nroniedas

des varfan de una narte a otra como -

nor ejemnlo en un_ trozo de niedra,
2Adem&s de esto,

las mezclas rueden -~

ser de diferente naturaleza:en alqu--

nas como la leche los s&lidos estén -

susnendidos en un lfocuido,en cambio -

lidos estén disueltos, hav otras mas.
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TOMA
acercamiento a
16 brazo con algo_
dén v frasco de
alcohol
——
v || EHE s
tMEtodo se senara)
cién? =
p.fusién1F=:::
densidad
18 solubil il
dad.
1icaido
19
s61ido >
1 Decantacifn
20

pero si considerafmos cue muchas veces

son las sustancias muras v no las mez-

¢las las fdtiles al hombre

v vor otro lado vemos cue hav una di-

versidad de caracterfisticas de las _ =
nezclas, JC6mo se miede eleqgir el mé

todo dé senaracibn mas adecuado?

Bien, nues mara ello es necesario con

siderar dos asvectcc: ror un lado las
proniedades de los comnonentes

B otr 1 £
comnonente.

2 Centrifuqacidn
3 FEvaporaci®n
4 Filtraci®n

En este mrograma veremos 8 mé&todos co+

munes nara senara
cibn,

mez 3 —

centrifuqaci6én, evanoraci6n, -

£filtracibn,
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cristalizacibn fraccionada v cromato-

destilacié i i

qrafia.

Peroc antes de verlos, resulta intere-
resante comentarles aue muchos de es—

tos métodos cue ustedes utilizardn en

el laboratorio

TOMA
5 Destilacidn
6 Dest, ®racc.
22 7 Cristalizacidn
Fraccicnada
8 Cromatografia
foto de alumnos
22 en el laborato_
rio
foto de una
23 industria
24
:1Decantacién
25

e
)
N

solo varfan, con respecto a los cque -

g8e usan en la industria vor gu tamafol

como en el caso de la destilacién.

Lomgncenes . por la decantacifin: se tras
ta de un método sencillo cue anrove--
£Lha_la diferencia de densidad ¥ solu=

bilidad de los comronentes cue forman

la mezcla mara lograr su sepavacidn. ..

Por_ejemolo en el caso de un liocujdo

con un s6l1lido insoluble sedimentado,

resulta tan simnle como inclipar el -

reciriente cue contiene la mezcla na-

ra degar caer el l1fouido a otro reci-
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26

27

28

29

30

Mucha aente utiliza diariamente en la

cocina este m&todo al seoarar el cafs
de grano recién nrenarado.

J3ﬁxLjnmhiﬁn_se_nnndn.da:~el_cnyu4ha=

una mezcla formada wor 2 lficuideos no

miscibles como vor ejemnlao agua 3y =

aceite. Entonces lo oue se¢ hace en el

laboratorio es utilinoar un recipiepte

esrecial llamaAdo embudo de senaraci6n

su_maneio consiste eop abrix la llave-

2 Centrifugacidi

del embudo para dejar caer cada una -

de las nartes: el limiido de mavoxr -

:lcnaid:d la inte:‘?arze LT, oTat ﬁltimo e
el 1fcuido de menor densidad.

Cuando se trata de una mezcla formada

Do u
v siemnre cque su gedi--

mentacibn sea muv lenta, se utiliza =
el método de centrifugacibn,

nara ello se coloca la mezcla en un =

tubo de ensavo v se introduce ep una. |-
centrifuqga.
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J1oMA
dibujo
P
31 ~ Ny
—
=y _EF:;;;BW’
<
]/"L =
foto del interior]
33 e un laboratorid
jcon persona junitdg
a centrifuga
34 =
3 Evanoraci®n
RIrRE
NIRRD DE Aol

Al airar, la fuerza centrifuga hace -

e 1as tubos tomen Ja.misma posicifn.
del rxadio de airo v e el sélido aue-

de en el fondo del tubo,

logrado esto, se senaran las dos_sug-

tancias simplemente por decantaci6n.

Si ustedes tienen oportunidad de visi-

1al . 3 $lisis cifng |

se dar&n cuenta oue lia cenirifagsacisn

nracti idi

Veamos ahora el tercer m&todo: la eva-

noracibn, la cual conocemos desde pe-—
aquenos.

En la evaworacién lo cue se haces es

transformar una fase limiida en vapor

nara asi eliminarla, lo cual se logra

gracias a la diferencia de nresi®n de

vapor de los commonentes de la mezcla
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Tero i(Atencifn! hay dos formas de eva-

noracifn. La superficial es cuando se

Adleva a cabo sip necesidad de alcanzax
el nunto de ebullicibn v como evdemplo
£l mas sengilla: el secado de onestrs

rona al sol o la evanoracifn de log -~

charcos.
Sin embargo, cuando se recuiere sepa-

rarx meéclas de s6lides disueltos en —

liruidos y solo nos interesa recurerar.

los s8lidos sY es necesario alCanzar—-

TOMA
foto de un
tendedero
36
37
38
foto de una
39 salina
40

el punto de ebullici6n.

Para estor casos |e ntilizan en o} 1ad .

Doratorio clpsuias de parcelana me -

tienen la ventaja de vrermitir una ma-

su
Una anlicacifn nr&ctica serSa la ilus

trada ror una salina donde se esti re

cunerando el cloruro de sodio a martifr

del agua de mar,

Pasemos _ahora_al cuarto- H -
filtracifn, cue se utiliza er acue—-—

llos casos de mezclas de sustancias—

sb6lidas v lfouidas como el azufre en

4 Filtracibn

agua,
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en donde el s6lido insoluble en el 11

cuido cueda en susvensibn, es decir -~

no se denosita en el fondo del reci_

niente.

Ia filtracibn consiste en _hacer masarp

la mezcla a través de un medio noroso

llamado filtro.

TOMA
41
42
foto de varias
43 cajas de nanel
filtro
44
45

El pmapel filtro es el medio filtrante

masg usado en los laboratorios va cue

oo ronintontn v na contAaminaLlas mezs
clas;

sin embargo so0lo es recomendable cuan
do el g6lido a fitrar ests constituje-
do ror partfculas de dimensiones sune
riores a un milésimo de milimetro, es

decir, una micra.

Ahora bien, cuando se recujere £il—-

trar martficulas mas remenas cue una

micra como _en el caso de sustanciag -

FILTRO DE CAOLIN

cue contienen bacterias, se utiliza-

caolin ccomo fitro,
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también es comdn el llamado filtro de

colodifn cque sirve na e e
Lsulas semejantes a lmas nresentes en -
una solucién_de tinta china .

y bor dltimo un £iltro de eficiencia

Jdntermedia entre el de caolin v o) de

colodifn es el £iltro de perganino, -

Dpropic para separar coloides.

TOMA

46
filtro de colo-
dién

47
filtro de perga~
mino

48 '

-
foto de filtra-
cién de agua

49 corriente
50

Cabe comentar cue arvarte del papel —

filtro, &n _ocasiones se utilizan -—-—

otros materiales porosos como el car-

bén v la arena;

es con filtros de arena con lo cue se
Liltra. por clierto, el agua cme abass
tece a la ciudad y cue llega a la ca-—

-sa de todos posotros

LPor lo general el mroceso de €£iltra—

cifn es muy lento y el hombre se las

ha ingeniado para acelerarlo: .
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38

52

53

54

55

una forma dtil v nrictica en el labo-

ratorio es utilizar un filtro con --

nlieques,

¢ bién, cuandao es vosible, filtrando
al vacio, es decir con la ayuda de un

matraz esncecial llamado kitazato, oue

se conecta a una bomba de vacfio, c¢on

la cue se logfa succionar el aire y -

Aacelerax la £iltracitn

Pasamos va al quinto método: la desti

lacidn, cue_es upa t€cpica en donde -

se anrovecha la diferencia entre .los

muntos de ebullicifn de los gomponen—

tes de la mezcla; la destilacién es

dtil en dos casoss:

cuando se tiene un s6lido disuelto en

un lfomido y es importante recuperar.

ambos, nor ejemnlo sal disuelta en —

agua o _también cuando se desea purifi

car un 1fouido,

veamos ahora c6mo se efectda una des-|

tilacifn comdn. Observen el ecuivo,
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CLe el temmGpetro integrado al emina.,.

Al cazlentar la mezcla cue se encuen—-—

Lxa en el matraz, se alaanza su vunto

de ebullicibn el cual se mide median-

en_ese momento la sustangia se evapo-

ra, sube y nasa nor un tubo refrige--

rante donde vuelve al estado licuido,

es decir, se condensa debido al con—-—

tacto con las naredes frfas del refri

Lerante

quedando asi sernarada de los otros ——

CGnnonentaes de la mezclia.

Fl sexto mBtodo, O sea la destilacifn
fraccionada es tan solo un caso nar——

ticular de la destilacibn cue acaba—~

mos de ver,

Se emnlea cuando se dessa senarar una

mezcla de lfouidos solubles entre si

oue tengan diferentes nuntos de ebu-~

llicif6n razonablemente distantes.
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631

62

63

64

65

Para efectusrla se ntijliza nn eauing

semejante al de la destilacibfn comin,

z = ==
hasta oue el licuido de menor nunto -

Qg gbﬂlljgjgn sale en forma de varor,

f

Lo oue sucede acui es cue cada compo-

nente de la mezcla se va destilando -

en_ el momento en cue se alcanza su -~

runto de ebullicifn,

por 1o que es 16gico suponen ocue el -~

primero en separarse serf el de menor
punto de ebullicidn

temperatura ocue por cierto se manten-—

dr& constante hasta haber destilado =}

[ e

e X [k

letreros con los

toda la sustanciagj

rosteriormente se continda elevando -

la temneratura hasta cue se destile -

el siguiente componente y asi sucesi-

vuntos de ebull.

vamente.
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66

67

68

69

70

I

Observen esta gr&fica de calentamientd

de una destilacifn fraccionada, El1 nd-
merce de componentes en la mezcla estf
indicado vor el nfimero de veces que —
Jla _temperatura permanece coonstante. ..

Hay casos en _aue 1 ==
puesta por liquidos con puntos de ebu-

lliciéﬂ muy préximos.,

lo cue hay qué hacer entonces es .o -

nectar al arnarate de destilacifn una

columna de fraccionamiento cuyo obije-
tivo es alargar lo mas posible el tra

vecto aue recorrén los vapores,

de esta forma se logra oue el lfouido

menos volatil se condense al entrar =

en contacto con las paredes frfas de-

la -
tanto gue el licuido mas volatil re~

sulta comnletamente degtilado, _

Mientras menor sea la diferencia de -

los muntos de _ebullicifin de Jog compo

nentes, mavor deberf ser la altura de

la columna.
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E] nxgneqamjento LY :efjngcjﬁ.n_dn]__ga—__ 1
trb6leo es el caso més conocido de 1a
anlicacitn de este m&todn

Pasemos ahora a nuestro séptimo méto—

do, la crista i H
- .
esta es una técnica que se emnlea pary

separar_ los:

de s8lidos ambos solubles en un mismo

lfcuido.

. disgolvente vy se calienta para oue se..

TOMA
71 foto de una
refinerfa
72
7 Cristalizaci6n
foto delgrifica
73 mezcla |de sola
ac 1oz tbhilidad
s6lidos{vs Temp
74 i
75

En este mé&todo se anrovecha el diferer)

te efecto cque tiene la temperatura en

1la solubilidad de cada comnonente.

Por ello resulta imnortante conécer -
das propiedades fisicas de las soluros
y disolventes. .

Para llevarleo a cabo se pDrepara una

solucibn saturada de la mcozela con un

evapore noco a noco una narte de esta

esto provoca la cristalizacién del -

C. n t =
ratura, el cual se senara mediante -~

una filtraci6tn en caliente:
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nara recuperar el componente mas solu

hle cue nast en la solucifn caliente

es.pecesarin enfriarla vara provecar.

su cristaljzacifn.

Vale la vepna comentar que la cristalid

zacién fraccionada es de gran utili--—
dad _eghecialmente en la industria far

mac8utica.

TOMA
76
foto de conjuntd
77 de medicinas
78 i!
] Cromatografia
79
ﬂadsoreiGﬂlrenart:
80

Lontinuemog .con nuestro octave .métodol

la cromatoqgrafia. Comencemos por de-—

cir cue se utiliza nara sevarar v ade

m&8s identificar los comnonentes de -

una mezcla anrovechando su diferente
solubilidad en uno o mas disolventes.

Existen bAsicamente dos tinog de cro-

matografia: la de adsorcifn v la de

Tenarto,
En la cromatografia de adsorcifn la -
-separacidp se logra debijdo a_que alayl

nos comnonentes son retenidos mas -

Suertemente epn una fase £ija llamada

estacionaria, mientras cue otros son

arrastrados nor la cue se conoce CO-

QVLl,
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Por otro lado, en la cromatografia de

Xeparto la fage estacionaria .es un 11

ocuido cue se mantiene £ijo por adsor-

5 .13 ! .

cquido 6 un gas.

TOMA
a1 ’ - warle.
1 Y
{} e
Yee
¥ace
' o®
L)
82 2 & e@ Toer ot
O
83 A
: 3 v
bqrb
84
85

En este caso la fase estacionaria es-—

& _siemnre saturada con 2a fase mavil

v viceversa.

Para comprender mej‘or 1o anterioxr vea

mos el caso mas simple llamado croma-

tografia sobre papel, que tal como lo

indica su nombre se lleva a cabo en -

hojas o tiras de papel filtro,

~En uno de laos extremos de upa dixa de
vapel ocue renresenta la fase estacio-

naria, se aplica una muestra de la -~

mezcla, por ejemplo de tinta negra y

v _se introduce en un tu oue C =
s
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al hacer contacto con el napel, el di

olvente sub .
parte de los componentes ser&n arras-

trados nor el djigsQlvente., mientras gus

los otros serfn retenidos nor las fi-

bras del vanel,

£sta orneracifn es copocida comqg proce
50 de desarrollo, el cual se susnende
suando el disolvente 1lega 2l extremnl

sunerior cuedando los comnonentes a —

GUION
PROGRAMA;
TOMA
i1 IEH
87 ]E;
88 E
L
89 ig:
Maate
4

00 oA oA

pb

diferentes alturas
Durznte esta oneracidn es imnortante

tener tanada la beca del tubo nara -~

mantener una atm&sfera de composici®n

constante evitar la ev ) of

Adisolvente

Cuando el disoclvente no _alcanza a se=
Larar completamende la mezcla se mes
de llevar a cabe un sequndo nrocesgo -

de desarrollo con otro disolvente en

direccifn verrendicular al wrimero,

Atilizando una hoja cuadrada:

‘A este procedimiento se le conoce co-—

;o cromatogratia bidimensional. 0000
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Sequramente al anljicarios. en el Jahao-
ratorio,descubrir&s con la avuda de -
Lu naegtro. muchos detalles mis.

Pero sin duda lo mas interesante ger$

el crue de acuf en adelante aqudices -~

tu caracidad de observaciSn

foto de un hom-~
bre junto & una
salina

foto de un labo
ratorio de an&_
lisis clinico

Elaboracifn:
Eré&ndira M. Pérej
Rosa Elba Pérez

Direccibn:
IT.0. Marqgarita -
Noguera Farfin

v seas capaz de detectar en el mundo

cue te rodea;

acuellos casos en cue se egtf llevan-

do a cabo una sernaracifn de mezclas v

el método que se estf ytilizando,
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nico. el cue de acul en adelante agudices -

tu cahicidad de obsexrvacifn

v seas canaz de detectar en el mundo

foto de un hom-

98 bre juntc a una cue te rodea,

salina
foto de un labo acuellos casos en cue ge estf llevan-
99 ratorio de an&_ do a cabo una seraracifn de mezclas y

lisis clinico el mé&todo e ge est z

Elaboracitn:

Eréndira M. Péref

100 Rosa Elba Pérez
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PROGRAMA: MEZCLES ¥ METODOS DE SETARACTOM

LOCACION: LABORATORIO

CEDEN,

JOMA

DESCRIPCION

MATERIAL_QUE SE BEQUIERE

5

1s

17

is

19

una toma da cada uno de
de cuatro métodos rara-
recuadro

tres recipientes:con le_
che, agua mineral Y pe
tr&Hleo, con letrero en —
vie.

acercamiento a brazo con
algodén v frasco de al_
cohol .,
misma foto de la toma 15
bero con letrero diferen
te: zM&todo de separa__
cién?
vaso con azufre y agua
¥ -letrero: punto de fu_
sién, densidad, solubi_
1idad.
1a toma 18 con otros le |
treros: lfouido, sélido.
alumnos con emivo de -
destilacifn

.| 1itro de leche, retrbleo, -

3 copias de cada tftulo dey
los mé&todos, dos chicojr
V¥ uno arande.

botella de agqua mineral,un

vaso de nreciritados, le__|
treros de: leche, agua mi_
neral v petr6leo.

Cartulina,show card o ilus|
tracisn color naranja o -
amarillo. ,

algodSn v frasco de alcohol

Hacer letrero=.
éMétodo de separacibn?

hacer 1etrero-
rmunto de fusibn, densidad
sclubilidad.

hacer letrerog sobre fle_
chas: lfcuido, s6lido.

ecuino de destilacifn com_
nleto
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LOCACION: LABORATORIO.

TOMA DESCRIPCION MATERIAL QUE SE PEQUIEPRE

34 {calentamiento de cdnsula | sonorte universal comnleto
de norcelana, conteniendo} c&nsula de rorcelana, solu
mezcla de s8lido disueltg cibn de cromato de mnotasio
en acua v letrero. letrexo: Evanoracidn.

35 jacercamiento a la evavorg] vidrio de reloj y solucibn
cifn de una mezcla de azul de azufre en disulfuro de
¢fre en disulfuro de carbol carbono
no

37 jcalentamiento de c&psula | soporte universal campleto

con solucifn. c&nsula de norcelana, solu
cifn acuosa de cromato de
. notasio.

38 | acercamiento a la c&_nsulq cirsula de vorcelana, pin_
de nmorcelana con el s6li | zas nara crisel.
do ceco )

40 jembudo de filtracifn, s0 | sororte universal con ani_|

: hre vaso de rnrecipitados | 1lo de fierro, embudo de -
¥y letrero: Filtracibn filtraci6n, papel filtroj;

vasc de nrecinitados, aqua
v azufre.

41 jacexcamiento a yn vaso dé vaso de nn., agua y azufre
nn., conteniendo mezcla -
de azufre con agua, .

42 {mano filtrando la mezcla ) embudc de filtracién, pa__|
azufre con agua. ’ nel filtro, vaso de pp, S0

norte universal con anillo
de fierro, az;xfre Yy agua.

43 lacercamiento al embudo mismo material nara la to__‘
con el s6lido retenido ma 42,
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sunc i DESCRIPCION MATERIAL OUE SE REQUIER

24 | acercamiento a embudo de | embudo de senaracifin, agua
‘separaciOn conteniendo - | coloreada, netr8leo, letre
mezcla de 1fcuidos, con ro: Decantacifn, soporte -~
letrexo en wnie: Decantn;_ universal con anillo de -
cidn fierro.
25 t‘sersona decantando una -} vaso de wn., niedras de co|
mezcla de s8lido insolu:_ lores, agua.
ble con un 1fcuido
26 | acercamiente a mano in. { cafetera de vidrio, taza,
clinando una cafetera nlato, café de grano, agua
27 | mcercamiento a embudo de] embudo de separacifn, acua
‘separacifin con mezcla del retrfleo, letrero sobre —
lfcuiddos y letrero sobre| flecha con la walabra in_
flechas: Intexfase terfase,

28 | vasos de nrecinitado co_:h_ embudo de senaracifn con -
tendendo los lfcuidos sel mezcla, 3 vasos de pn,,
parados junto a embudo v| agua, vetr&leo, letreros:

letrexos licuido de mavor densidad,
1fcuido de menor densidad,
interfase,
29 | centxr$fuga con letrero: Centrifuqga, tubos de cen_
Centx#fugacifin trfifaaa, oradilla,letrero
Centrifugacifn.

30 | centxffuga, manc oolocaé centrfifuga, gradilla, tu_
do on tubo dentro de la bes de centrifuga,
centrifuaga, .
32 | mano decantando la mer_ | oxadilla, tubos de centxf
cla dentro del tubo cen | fuga.

trifooado a otro tmho. ’




PRODUCCION

PROGRAMA DE (4
‘PROGRANA: MEZCIAS ¥ METODOS DE SEPARACION
LOCACION: LABORATORIO .
2DEN § ToMA DESCRIPCION MATER]AL QUE SE REQUIERE |
48 jdos cristalizadores contef dos cristalizadores, arena
niendo arena v carbén, - | carb6n v letreros: arena,
4unto a letreros. carbfn. ‘
50 jembudo de filtracidn so_ | sovorte universal ocompleto
bre vaso de rrecititados | embudo de €iltracibn, pa_
junto a carftula de un - { pel filtro, vaso de pﬁ.,‘
reloj. cronBmetro.

53 fecuino de destilacifn jun ecuipo de destilacibn com_

to a&a letrero pleto, tres soportes uni_ A
versal comnletos, letrexos
Destilacibn.

54 acercamiento a recipien | matraz erlen mever, agua,
te con mezcla de un s6_| permanganatc de potasio.
lido disuelto en agua

55 jemuino de desti].ac1én .~ ¢ mistas material de la toma

comnleto. 53, .
"56 | acercamiento al matraz y} mismo material de la toma
termbmetro con flechas 53, con letreros sobre file
chasg: term@Gmetro, mezcla.
57 | acercamiento al refrige_j mismo material de ig toma
rante. 53. . _ ' .

58 | acercamiento al matraz ~| mismo material de la tbn;a
de recoleccibn de licui_| 53. ’
do. ' ) ‘

59 { ecuino de'destilacibn - mismo material de la toma §
comnleto. 53.

60 | reciniente conteniendo -{ vaso de m»n, a'gua, tabla
mezcla de 1lfruidos, jun_| con los puntos de ebulli
to a tabla de ». ebull. cibn de 3 liraidos.
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PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION
LOCACIHN: LABORATORIO.
OEDEN 1 ToMA DESCRIPCION MATERIAL OUE SE_REQUIERE
63 Jacercamiento al goteo de | mismo matexial de la toma
1a sustancia destilada 53.
con el letrero de la sus_|
tancia de mas bajo munto
de ebullicisn.
64 jlacercamiento al termGme _ |mismo material de la toma
tro con flecha sefalando |53.
1a temperatura. '
78 acercamiento a una Croma } tubo de ensavo, .tandn, ti
tograffa en papel, junto |ra de napel £iltro, agua,
a letrero: Cromatoqrafia.}marca de nl_umén negro, so_
) " ] vorte con pinzas, letrero:
Cromatogratia.
85 jacercaaicnto » la anlica | tira de nanel filtro, nla_
ci6n de una muestra de -}mén de tinta negra.
tinta negra enh un extre_|
mo de una tira de papel
filtro. .
86 jtira de papel filtro den_jmismo material de la toma
o de un tubo de ensavo [78. ’
onteniende agua, donde —
e observe el corrimiento
He la mezcla por el 9aso-
el disolvente. - )
87 acercamiento a la tira ~{mismo material de la toma
de papel con los compo_ }78.
nentes senarados a dife_
rentes alturas.
88 acercamiento a la‘boca =[mismo material de la toma
del tubo cop. tftantn 78,




PROGRAMA DE PRODUCCION €

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION
LOCACION: LABORATORIO.
ORDEN | ToMa. DESCRIPCION MATERIAL OUE SE PREQUIERE
95| recuadro con los eaquipos{material utilizado para lné
de los cuatro primeros -] tomas: 24, 29, 34 y 40,
nétodos: Decantacibén, -
Centrifugacifn, Evapora |
cién y Filtracifn.
96§ recuadro con les ecuinos

de los cuatro dltimos m&
todosg: Destilacién‘, Des_|
tilacifn Fracc¢ionada,
Cristalizacién Fraccio_
nada y Cromatografia,

material utilizado para lag
tomas: 53, 59, 78.
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PROGRAMA: MEZCIZAS ¥ METODOS DE_SEPARACION
LOCACION: ESTUDIO: LETREROS, KODALITE ¥ DIBUTOS
EN LT DESCRIPCION MATERIAL OUE SE REQUIERE.
10 JlLetrero con la palabra:

12

20

21

23

Mezcla rodeada de signos
de interrogacién.

cuadro con las pronieda; |
des de las mezclas: —-com
binados en forma aparente
~ conservan sus pronieda_
des, -mueden mezclarse en
difexentes yronorciones,
- rueden separarse ror mg

todos f£isicos,
cuadro: clasificacibn de

mezclas: Homogéneas y He__4
terogéneas. .
lista de los cuatro pri_
meros métodos: 1 Decanta
cibn, 2 Centrifugacién,
3 Evaporacibn v 4 rFiltra |
cibn. ’
lista de los cuatro Biti |
mos métodos: 5 Destila—-
c¢ibn, 6 Destilacién Frac |
ciohada, 7 Cristalizaci6n
Fraccionada y 8 Cromato_
grafia. ’

letrero: Decantacibn

Hojas de wmanel blancas, le
traset, regla, 18piz, plu_
mén neqro.

Hojas de Hanel blaﬂcas, 12

_J traset, reqla, l&niz, plu_

mén neqgro.

Hojas de panel blancas, le
traset, remla, 1l&piz, plu_
mén naqro.A
hojas blancas, léniz, le_
traset, reqla, n»nlumén ne_
qro.

Hojas blancas, l8piz, le
traset, regla, plumbn ne_ :
gro.

Reqla T, - l8riz, tijexas,
show card, exacto, letra_
set. '

=
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34

40
48
53

65

72

66

78

79

80

PROGRAMA ;

LOCACION: ESTUDIO: LETREROS, KODALITE V DIBUJIOS
oeper | ToMa DESCRIPCION MATER{AL QUE SE REQUIERE _
: 31 ]dibujo del nirco de los tul hojas de nanel blancas

bos de una centrifuqga

letrero: Evanoracién

letrero: Filtraci6n
letreros: con las rala__
bras carbén v arena.
letrero: Destilacién.

letreros con nombres v
mintos de ebullicifn de
tres llicuaidos.
Cristalizacifn
Fraccionéda.

jorifica dd destilaciédn na
r&a una mezcla de dos 11 _
cuidos.

letrero:

letrexo: Cromatograffia.

diagrama de los tiros de
cromatografia: adsorcifn
v renarto. .

diagrama de una cromato_
graffa de adsorcifn

l&niz, regla, pluménes de
colores.
show card color narania,

exacto, regla T, liniz,
letraset.
mismo material dara el le

34
material nara el le
de la toma 34.
material rara el le |
de la toma 34.
material para el le-
de la toma 34

trero de la toma
mismo
trero’
mismo
trero
mismo

trero

mismo
ma 34.
héjas de narel blancas,

18niz, »lumbdn negro, re_
qla,

material nara 1a'to_

letraset.

show caxd color naranija,
exacto, regla T, l8niz,
letraset.

hojas de nanel blancas,
gla, 1l8niz,
lores.

Y
nluménes de cg

hojas de vnapel blancas,
niz,

i

niumones de colores.
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PROGRAMA DE PRODUCCION (39
PROGRAMA: MEZCLAS ¥ METODOS DE SEPARACION
LOCACION: ESTUDIO: LETREROS, KODALITE ¥ DIBUJOS
ToMaA DESCRIPCION MATERIAL OUE SE REQUIEPE
81 diagrama de una cromato_ hojas de papel blancas, -

82
83

89

90

94

100

101

grafia de reparto:marte

diagrama de una cromato_
grafia de reparto:parte p.
diagrama de una cromato_
grafia de reparto:parte 3
diagrama de una cromato_
grafia bidimensional
(primera parte)
diagrama dé una cromato_
graffa bidimensional
{sagusd= partel)
cuadro con los nombres dq
los B métodos de separa__
cibn (numerados)
agradecimientos:
*Agradecemos la colabori
cibn de
Ccréditos:
Elaboracibn:
Eréndira M. Pérez Chi
Rosa Elba Pérez O.
Direccibn:

sv e

I.0, Harqérita Moquera *|

‘18piz,

l&piz plumones de colores

. regla.

mismo material
diagrama de.la

el -
81. -

.para
toma

mismo material
diagrama de la

el -
8i.

para
toma

mismo material
diagrama de la

para el -

toma 81.

hojas de ﬁapel
reqgla,

blancas,
letraset.

hojas de wapel blancas,
18piz, regla, letraset.’

hojas de pavel blancas,
1iriz, reqla, letraset.
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36

45
46
a7

68

69

70

fifas (nre-armada)

gemas

chimenea cascada

compogicibn de 2 fotogra_|
fias{pre-armada):

nlataforma torre de

destilacibn

comnosicibn con cuatro dq
los métodos mencionados
de senaracitn de mezclas.|

fotografia de un tendede
ro.

foto de una salina
foto de revista de
tro de caolin.
foto de revista de
txo de colodibn.
foto de revista de
tro de vergamino

un
un
un

foto de anarato de desti_
lacifn con columna de -

fraccionamiento.

acercamiento a la colum
na de fraccionamiento
composicifén con dos foto

grafias de columnas.

PROGRAMA: MEZCLAS ¥ METODOS DE SEPARACION
LOCACIGN: ESTUDIO:REVISTAS.
(ORDEN | TOMA DESCRIPCION MATERIAL QUE SE BEQUIERF
7 comnosicifn de 3 fotogra montaje con fotos de re

vistas, ribeteadas con 1g
traline.

montaje con fotos de re_
vistas, ribeteadas con -
letraline.

con cuatro dianositivas -
tomadas a '1/4 de su. tama_
fio, recortadas y unidas -~
con letraline.
foto de revista ribeteada
con letraline,
" foto de revista
foto de revista
con letrero.

ribeteada
foto de revista ribeteada
con letrero.
foto de revista ribeteada
con letrero,

ribeteada

foto de revista

foto de revista ribeteada

montaje con dos tinos Adife

rentes de columnas.

ribeteada




PROGRANA DE PRODUCCION €2)

PROGRAMA: H-EZQLAS ¥ _METODOS DE SEPARACION
LOCACION: ESTUDIQ: REVISTRS.

. fosoex I Tama DESCRIPCION MATERIAL QUE SE BEQUIERE.

97| fotoqrafia de un labora | foto de revista ribeteada § -
torio clinico ;

98§ fotoarafia de una salina|l foto de revista ribeteada
99{ fotografia de otro caso foto de revista ribeteada
en un labhoratorio clini_|

CO.
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