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INTRODUCCION 

Con base en nuestra experiencia de trabajo a partir de 

1972 a la fecha, en el Colegio de Ciencias y Humanidades, c~ 

mo profesoras de las asignaturas de Física I y Química I (ma

terias que se imparten en el 1° y 2° semestres respectivamen

te del ciclo de Bachillerato en el CCH), adquirimos cierta r~ 

tina de trabajo que nos daba buenos resultados y en la que en 

ocasiones utilizamos material de apoyo para complementar o r~ 

forzar nuestras clases. 

Al intercambiar nuestras experiencias con otros profe

sores, nos dimos cuenta de que est&bamos llegando a una situ~ 

ci6n est&tica, que podría superarse mediante el uso de herra

mientas que permitieran facilitar la cornprensi6n e incentivar 

el inter!!e del elurn~o en algunos de los tern~s de nueRtros Cll!: 

sos. 

Uno de los recursos con los que se puede contar para -

poder llevar a cabo con mayor e~iciencia el proceso Enseñanza

Aprendizaje es el material audiovisual, pero: 

¿Qué tanto conocimiento tenemos acerca de su uso? 

- ¿Por qué la mayoría de los profesores no lo em--

plean? 
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¿Existe suficiente materia1 audiovisua1 en 1os 

p1ante1es para comp1ementar nuestros cursos? 

Y si no 1o hay. 

¿Por qu~ no e1aborar1o en e1 mismo Co1egio? 

Por todo 1o anterior, e1 presente trabajo pretende dar 

respuesta a estas interrogantes, basándonos en una investiga

ci6n previa que permita conocer c6mo piensan 1os a1umnos y 

profesores respecto a este recurso did~ctico1 as! como e1abo

rar un programa audiovisua1 sobre a1gQn tema que se detecte -

que 1o necesita, para que sirva como auxi1iar de1 profesor 

con e1 objeto de arnp1iar 1os conocimientos básicos que e1 es 

tudiante debe adquirir y tomando en consideraci6n: 

ma: 

E1 nive1 a1 que va dirigido (bachi11erato). 

Los objetivos: 

• de1 Area de Ciencias Experimenta1es, 

• de 1a materia y 

• de1 tema. 

E1 desarro11o de1 trabajo conternp1a e1 siguiente esqu.!! 

Detecci6n de temas comunes en 1os programas de e.!!_ 

tudio (de 1as asignaturas del nrirner -ar;0 » ae 1os 

cinco p1ante1es de1 CCH. 
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Detecci6n de necesidades audiovisuales (basándonos 

en el punto anterior) y se1ecci6n del terna, sobre 

el cual se elaborará el programa audiovisual. 

Producci6n del programa audiovisual. 

Evaluaci6n T~cnica y Didáctica del programa audi~ 

visual por profesores y alumnos. 

E1aboraci6n del programa definitivo. 

Presentaci6n del programa a los profesores. 

Consideramos que el uso adecuado de los recursos didáE 

tices, como pueden ser los -materiales audiouisuales,mejora la 

eficiencia de los programas educativos, creando situaciones -

en las que se estimula una mayor interacci6n entre profesores, 

y alumnos, perrniti~ndo a su vez que ~stos se interesen en su 

propio aprendizaje. 
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U: RECOPJ:LACION DE PROGRAMAS Y MATERJ:AL EXJ:STEN'l'E 

EN LOS CINCO PLANTELES 



RECOPXI.>.C:ION DE PROGRMAS Y .MATERJJ\L EX:ISTEtlTE EN 

LOS C:INCO PLANTELES 

con e1 objeto de detectar 1os temas comunes en los pro_ 

grmaas de estudio de 1as asignaturas de F1sica :I y f'U!mica X (del 

Ju'ea ae crenc:Las Experimentales!, se recopi1aron y añnlizaron los 

progralllas v:igentes, correspondientes a los cinco p1anteles.de1 -

Col.eg:lo. La :Lnformacii6n obtenida fue resumida en el Cuadro No.l. 
( ver paq. 8). 

Del a.Ml.:lsis de esta inf o:rmaci6n se encontraron los si_ 

quientes temas comunes, en por lo menos 3 de los 5 planteles: 

Propiedades generales de la materia 

Volwnen (s6lidos, liquidas y gases, variables que 

lo afectan: presión y temperatura) 

Masa. Ley de Lavoisiei:e. 

Peso. 
:.;;:. 

Mov:lm:lento rect:ll.1neo uniforme y unUormE111ente 

acelerado. 

Propiedades caracter1sticas. 

Densidad (s61idos, 11quidos y gases}. 

é.abios de estado (fusi6n, sol.id:lficaci6ri, ebull!. 

c:l6nl.. 

- 4 -

c.,_·;" 



Sol.ubi·l.idad y efecto de l.a temperatura en la -

sol.ubilidad. 

Hezclas y m~todos de separaci6n ( se ve en F1_ 

sica r en Azcapotaa1co y Va11ejo y en Qa!mica r 

en los dem~s planteles). 

Tambi~n ee hizo una investigaci6n sobre l.a existencia de 

progranas audiovisual.es en los cinco planteles, con el objeto de 

no caer en repeticiones de programas ya elaborados. Obtuvimos -

la siguiente l.ista de material disponible: 

Videocassetes: 

!.a energ!a at6mica. 

¿C6mo usar una bal.anza de escala? 

Destilaci6n del aire 1!quido y condensaci6n de 

ox!geno. 

Separaci6n de ox!geno mediante e1ectr6lisis de aqua. 

Conservaci6n de 1a cantidad de movimiento o !mpetu. 

c?.(')u~ es el. ca1or? 

Materia y Energ!a. 

El. M~todo Cient!fico. 

Gravitaci6n Universal. 

Heasurer.ient. 
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Time and Clocks. 

Measuring large distances. 

Ca1da libre y movimiento de un proyectil. 

- Conservaci6n del 1mpetu o momenturn. 

Velocidad y aceleración. 

- G~lilco Galilei. 

El movimiento. 

Aceleración y desaceleración. 

Acetatos: 

la. y 2a. Ley de Newton. 

Sistema internacional de medidas. 

Tiro parabólico. 

Movimiento uniformemente rectil1neo. 

Energ1a cinética y energ1a potencial. 

Pel1culas de 16 mm.: 

Elementos, compuestos y mezclas. 

Galileo. 

Movimiento arrn6nico simple. 

Movimiento circular. 

Super 8: 

- Introducción a la termodinámica. 
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Juego de diapositivas: 

- Materia1 de 1aboratorio. 

Al. comparar ia 1ista de temas colllUnes, por 10 menos en 

tres p1ante1es con ia reiaci6n de materia1 audiovisuai, e1iml,; 

nmnos ios temas para ios cua1es ya existe a1g1ín audiovisuai, 

obteniendo ia siguiente 1ista de temas posib1es a desarro11ar. 

Propiedades genera1es. 

Vo1wnen. 

Masa. 

Propiedades caracter!sticás. 

Densidad. 

Cambios de estado. 

So1ubi1idad. 

Mezc1as y M4todos de separaci6n. 
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CUADPO l 

T E M A s 

ME'IOIX> CIENI'IFICX> 
ME'lax> CIEIS'l'IF.ICX> ~ 
B1\S¡::s M7\TEMATJ.CAS: OPERl\CICNES Fll?i!DJ\MENrAI.J:S, 
RAZCt1ES Y PIOl?OICIC.tlES, ~ DE DIEZ, -
.éOll\CIONES DE PRIMER GRl\00 
Ml\GNI'IUDES FtlNDl\HENl'J\L 

~ DERIVl\DA.S 
MEDICION: Dnm=rA E llD~. Q.--ro= DE ?-:E 
DICIOO, SISTfMl\S DE t:NIOl\DES MICS, ~. .IN:iLES 
ERRORES DE MEDICION, PREX:ISIOO llE J.NSTRUomNr0S 
DE MEDICia-1 
PR:lPIEDl\DtS GENE:RAUS DE IA MATERIA 

~- MEDICIOO EN SOLillCS, LI~ Y GA-
SES. Fl\CTClRES QUE ID ~ 
DILAT11CIOO 'll»f!CA 
LEn:S DEL ESTADO GllSElJS) 

M1\Sl\.. MEDICION EN SOt.IlXlS, LIQUIDO$ Y Gl\SES. 
I:EY DE a:NSERVJlCION DE LA MASA 
PESO. D~ EN1'RE MllSA Y PESO. =~ VITJ\CIQW. 
CJ:NEM\:I'ICA. MJ\/lMIENIO llEX)l'ILlNElJ UNIFOR-IE. 
M7nMIENro UNIFO!M:MENm 1\CELEIWX) 
DJNl\MICA. lA. IE'i: IE ~. ENERGIA, TRABA--
.JO CANl'JDN) DE KJllIMillm:> 
PKJPIEDNJES Cl\R1Cl'ERISTICAS: DENSIDAD, PUNroS 
DE FUSIOO, SOLIOIFICACION, l::t:!l.l.LLICiru, CCi~..! 
SACIOO. F1lClURES ~ u.s ruro:Tl\N 
Cl\MBIOS DE ESTADO • .EUSION, SOLIDIFICACIOO, -
VN.'OIUZ1\CION, CXHlENSN:ION, CALOR SENSlSU:: y 
Ll\TfNre 
CAIDR Y TfMP.ERA'lURA: DIFEREN:IA Y UNIDJ\DES 

SOUJBIIIIW>. ~DELA~ 
sar.o:::ICNES. NJl1M!II., H:lLAR' KlLAL 
ES'.lWXlS DE .AGREX;ACION !E LA MA're!UA. FUERZA 
DE CX>HESION TIPOS DE CRISTALES 
SUBSTAK:IAS PURA5. a:MPllES'IOS y Eia1ENIOS 
LIJZY~ 

M':IEUJS 
HlDaosTATICA: PRESIOO, PRINCIPIO DE PJ\SCAI..., 
IEY DE ARQUlMIDES, 'l'fl6IOO SUPEitFICIAL, CAP,!_ 
IJ\Rlrn\D 
TERMJDINNo!ICA: IEY Cl'lU, CALORIFICX>, EXPERI-
MENl"O DE RIMFORD, EXJUIVALENl'E MECANICX> DEL 
CAIOR, MXlEI.O M:lUx:I.ILl\R 

A AZCl\PCII'ZALO) 

S SUR 

N Nl\IJCAU>AN 

V VALU:JO 
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:I:I:I DE'l'ECCION DE. NECESIDADES AUD:IOV:ISUALES 

Y SELECCXON DEL TEMA 



DETECCION DE NECESIOADE~ AUDIOVISUALES 

Y SELECCION DEL T~A 

Con el objeto de detectar las necesidades audiavisua~ 

les y basl!lndonos en la lista de temas posibles a desarrollar, 

elaboramos dos tipos de encuesta~. una para profesores (ver 

formas 1 y 2)* y la otra para alumnos de 3er. semestra (forma 

3)~ Las preguntas se plantearon bl!lsicamente para detectar el

o los temas que los profesores consideran que requieren de un-

·9rograma audiovisual; su justificaci6n acad6nica y el tipo de

~ograma mas adecuado. 

La encuesta elaborada para alW!lnos, se aplic6 espec!~ 

~icamente a lo~ de 3er. semestre, que son quienes recil!n 

cursaron las asignaturas de F!sica I y Qu!mica I. Esta se 

·.plante6 bl!lsicamente para detectar en qui! temas se dificultaba 

su aprendizaje. 

Una vez elaboradas las encuestas se aplicaron en l.o.s 

planteles Azcapotzalco y Naucalpan, en una poblaci6n distri~

bu!da en l.os cuatro turnos de la siguiente manera: 

* Ejemplares de l.as formas 1, 2 y 3 se encuentran en el. Anexo II. 
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PLANTEL 

AZCAPOTZALCO 
NAUCALPAN 
TOTAL 

PROFESORES 

19 

22 

41 

ALUMNOS 

181 
328 

509 

'Cuadro II.- Numero de profesores y alumnos del CCH plantele~ 
Azcapotzalco y Naucalpan a los que se les apl:i.v~ 
ron las encuestas. 

DATOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA A PROFESORES SOBRE LA la. PRE-

GUNTA. 

/ TEMAS TEMA PROPUESTO TEMA PROPUESTO 
EN ler. LUGAR EN 20. LUGAR 

Propiedades generales 6 % 14.6 1 % 3.3 
Volumen 2 4.8 1 3.3 
Masa 5 12.1 l 3.3 
Propicdndes caracterS:sticas 10 24.3 4 13.3 
Densidad 4 9.7 o o 
cambios de estado 6 17.0 5 16.6 
Solubil.idad 4 9.7 6 20 
.Mezclas y Mét:odos de sep;. 3 7.3 12 40 

Cuadro III.- Distribución de las proposiciones de l.os profeso
res sobre l.a necesidad de el.aborar un audiovisual 
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En 1as gráficas 1 y 2 se resumen estos datos, donde se 

puede observar que los ternas propuestos en mayor proporci6n -

son: 

Propiedades Caracter~sticas 24.3% 

40% 

Por otro 1ado en 1a encuesta ap1icada a 1os alumnos se 

obtuvieron los siguientes datos: 

DATOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA A ALUMNOS SOBRE LA 1a·. PREGtrnTA 

TEMA NUM.DE ALUMNOS % 

Vo1umen 38 7,5 

Masa 74 14.5 
Densidad 65 12.8 

.Cambios de Estado 13 2.5 
So1ubi1idad 168 33.0 
HezcJ:ae y J!6f:!ollos de seo, 151 29.Í 

Cuadro IV.- Datos obtenidos sobre e1 tema que los alumnos 
consideraron que fue e1 de mayor dificu1tad de 
comprensión 

En 1a gráfica (3) se resumen estos datos, de donde se 

puede observar que los dos temas considerados por 1os a1umnos, 

11 -



como l.os de mayor dificul.tad de comprensid6n son: 

Sol.ubil.idad 

Mezcl.as y M~todos de Se!"tX'aci6n 

33.0 ' 

29.7 ' 

Al comparar los temas pro!'l\Jestos por los profesores y

alUJ1U10s, encomtra:mos que coinciden en el de "Mezclas y H~todos 

de Separaci6n". 

Pro:resores 

Propiedades caracter1sticas 

Mezclas y M6todos de Sep. 

Alumnos 

Solub:Hidad 

Mezclas y M~todos de Sep. 

Por lo que con base en esta informaci6n, el tema sele.s_ 

cionado para elaborar un audivisual. es "Mezclas y M6todos de -

Separaci6n~, ya que en este tema coinciden ~rofesores y alwn __ 

nos. Este tema es particul.armente :importante ?Or ser el enlftce 

entre las asignaturas de Pisica :r y (!U!rn:lca I; cabe señalar 

que es un tema com11n en l.07- programas de 4 de los 5 plantel.es. 

Por otro l.ado, para ·el aprendizaje del tema se requ:f.ere de .una 

gran capacMad de abstracci6n por !=>AX"te de los alumnos por l.o

que requiere de medios concretos como puede ser un audiovisual. • 

. Para continuar el. an4l.isis de l.os resul.tados se tanaron 

en cuenta s61o aquel.l.os cuestionar.tos <?lle, en el. caso de los 

i;>rof!e8Gl:es aparec1a el. tema sel.eccionado, ya fuera cano 
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1a. 6 2da. opci6n y en el caso de los alumnos, cano el terna en 

el. que se les dificultaba su aprendizaje. 

DATOS OBTEN:IDOS E!-1 LA ENCUESTA A PROFESORES SOBRE LAS DEMAS 

PREGUNTAS. 

Pregunta 2.- Esta pregunta. se refiere a la justifica_ 

ci6n acad6nica ~ara producir un progrmna audiovisual. para el. 

tema seleccionado¡ los profesores consideraron lo siguiente: 

Es conveniente el. uso de material. audiovisual. ?'lra es_ 

te tema, ya que para algunos profesores re:nresenta el enlace -

entre F1sica :t y Quimica :I y el. tiempo C!UC se tiene oara cu __ 

brirl.o no es suficiente. Este tema en especial. proyecta la -

a9l.icac1.6n de los temas que l.e anteceden (Propiedades 9enera_ 

l.e.s y cáract>er1sticas de la materia, densidad, puntos de fusi6n 

y de ebull.ici6n y sol.ubilidau)¡ se con~ider6 tarnbi6n que es un 

tema que .:presenta di"!:i"cul.tad oara su comorensi6n, la falta -

de material y de tiesn0 o le da un car4cter· .111!.s te6rico que pr4!;. 

tico. Hay t~cnicas como l.<>. destil.aci6n y la cristal.izaci6n 

que son muy l.arqas y complicadas :nara el. al.wnncr,m.ie se podr:Can 

il.ustrar en el. audiovisual. Tambi~n se 111encion6 rroe es un te .- -
ma que se ve en otros planteles. 

En general., los '.'>rofesores consideraron que un audiov!_ 

sual. de este tema, il.ustrar1a mejor el. proceso de cada una de-
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las se~araciones, dar1a la explicación sobre la construcción de 

algunos aparatos para llevar a cabo las se~araciones, pcdr!a 

Mostrar la aplicación de métodos en la vida cotidiana, en el l!!_ 

boratorio y en la industria¡ POdrta ilustrarse informaci6n a ni 

vel industrial, nermitir!a mejorar la comnrensi6n del tema, ~ª

te se tu:.ria ameno¡ podr1a ilustrar prácticas de di~icil realiz~ 

ción y tal vez hasta permitir1a a los alumnos que no aprobaron

la materia prepararse en este tema. 

Con el objeto de darnos una idea sobre lo que piensan -

los profesores res?ecto a la elaboración y uso de un audiovisual 

se obtuvieron los siguientes resultados: 

Pregunta 3. ¿Requiere imagen (el tema) para su mejor -

canprensión? 

El 100 % de los profesores contestó que sr. 

Prequnta 4. l.0.\1€! tipo de imagen? 

Los profesores contestaron de la siguiente forma: 

el 7% prefirió imaqcn fija, 

el 40% prefirió imagen en movimiento, 

el 47% prefiri6n combinación de las anteriores, 

e1 6% no contestó esta pregunta. 

Pregunta S. ¿Ser4 necesario realizar el prograr.ia en 

color o en blanco y negro? 
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El 50% especific6 en color. 

El 43% especific6 en blanco y negro. 

Y un 7% no contest6 esta pregunta. 

·.Pregunta 6. ¿Estaría usted dispuesto a utilizar un 

audiovisual en su clase? 

El 93% respondi6 que sí. 

Y el. 7% restante no contest6. 

Pregunta 7. ¿Considera usted que el programa sería 

aplicable en otras instituciones? 

El 100% consider6 que s!. 

Pregunta 8. En caso afirmativo, mencione en cuáles: 

l. Escuel.as Secundari'1s. 

2. Escuelas a Nivel. Medio Superior: Preparato--· 
·rías, otros Planteles del Colegio:de.C.iencias 
y Humanidades y Colegio de Bachilleres. 

3. Escuel.as Tecnol.6gicas. 

4. Vocacionales. 

Estos fueron los datos obtenidos· con la apl.icaci6n de 

l.a encuesta a profesores, cabe mencionar que todos se mostra-
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ron áispuestos a aplicar un audiovisual en su clase. Todo lo 

anterior da una idea sobre c6mo piensan los profesores sobre 

la elaboración y uso de un Audiovisual, que les permita refo_E 

zar o complementar el terna, es decir, como auxiliar para el -

curso. 

De loo: cuestiona:t·ios aplicados a l.os alumnos que con-

testaron como tema de mayor dificultad de comprensión a •!"ez·· 

~las y Matodos do Separaci6n•, las respuestas se obtuvieron -

de la siguiente forma: 

Pregunta 2. ¿Por qué se considera el tema como el de 

mayor dificultad de comprensión? 

El 31% mencionó que fue la falta de interés, 

gua no U.:étbajaron l.o necesario, por lo. que no 

entendieron el tema. 

Otro 31% consider6 que el contenido temático 

era extenso, ésto hizo que l.o vieran te6ricame~ 

te, por lo que fue confuso y dif~cil. 

Un 12% indicó que la causa fue la falta de asi~ 

tencia de sus profesores, creando una falta de 

explicaci6n y orientación. 

El 14% de los alumnos consideraron que fue por 

el. tiempo en que se vi6 el tema, ya que lo sin

tieron muy corto. 
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El 4% de los alumnos consideraron que la causa 

fue la falta de material de laboratorio y mate

rial didáctico. 

El 5% restante no contestó la pregunta. 

Pregunta 3. ¿Opinas que con la ayuda de un audiovisual 

se pudo haber comprendido mejor? 

El 94% consideró que s1. 

El 4% consideró que no. 

El 1% no contestó. 

Continuaci6n de la Pregunta 3. ¿Por qut;? 

En esta parte las respuestas se ordenaron de la siguien 

te.forma: 
Los que .consideraron que g: 

-"Porque les ayudar1a a comprender mejor el tema, 

aumentar!a su atención y t;sto mejorar!a su apre~ 

dizaje!" 

-"Mostrar1a prácticas, apoyar1a a la materia, 

ampliar!a el tema y permitir1a analizar más ej~ 

plos.• 

-"t:omplementar!a la explicaci6n del profesor! 

-"Permitir!a un aprendizaje en corto tiempo~ 

-'!o!ostrar!a aparatos que el Colegio no puede ad--

quirir. " 
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Los que consideraron que RO es conveniente: 

-•Porque no los dejar!a pensar.• 

-•un audiovisual no substituye la práctica.• 

Por todo lo anterior, se puede decir que tanto profes2 

res como alumnos, opinan que el material Audiovisual elabora

do en el Colegio, serta un buen apoyo en el proceso Enseñanza 

Aprandizaje. 
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PRIMER TEMA PROPUESTO POR PROFESORES 
DE LOS DOS PLANTELES 

SE?.MEZCLAS (7.31;) 
--..-~ 

VOLUMEN ( 4.8'1;) 

CAMB.EOO. (11.1,;) MASA (12.2%) 

6RAF ICA 1 
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SEGUNDO TEMA PROPUESTO POR PROFESORES 
DE LOS DOS PLANTELES 

P.CARACTERlsnCAS (13.3") 

SEP.MEZCLAS (40.1 ") 

CAMB.EOO. (16.6'1:) 

SOLUBILIDAD (20.0%) 

GRAFICA 2 



TEMAS CONSIDERADOS POR LOS ALUMNOS COMO 
LOS DE MAYOR DIFlCULTAO DE COMPRENSION 

><tJFSTl'J\ Tt"!Tl'I, 509 l'.LUMNOS 

VOWMEN (7.5%) __ _,,_ __ 
SEP.MEZCLAS (29.7::;;) 

DENSIDAD (12.8%) 

SOLUBILIDAD (33.0"-) 

GRAFICA 3 
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PRODUCCION DEL PROGRAMA AUDIOVISUAL 

con el tema ya seleccionado se consider6 que.el mate--

rial audiovisual estuviera integrado por: 

a) Un juego de diapositivas. 

~) Un guión grabado y rnusicalizado. 

c) Una lectura complementaria. 

l. Porque este tipo de material permite al profe
sor, en un momento dado un uso mas didactico, 
ya que lo puede manipular, segan las necesida
des de cada grupo. Por ejemplo, deteniéndolo 
en alguna foto en particular que le permita -
aclarar o abundar la informaci6n. 

2. Porque no contamos con la experiencia en la 
elaboraci6n de un material mas complicado, co
mo por ejemplo, en una película. 

3. Tambi~n se consider~ el aspecto econ6Jnico, ya 
que es menor el costo de un material de estas· 
características. 

Para desarrollar esta etapa, primero obtuvimos la infO.f. 

maci6n bibliogr~fica, sobre la cual se bas6 el 9ui6n litera-

rio, adem~s se tom6 en cuenta: 

- El nivel (bachillerato). 
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Los objetivos del Srea, del curso y del tema. 

El contenido académico del tema. 

Contemplando la siguiente secuencia (o es<"!Uema }: 

1.- Introducción. 

2.- Establec:ir.iiento de objetivos del audiovisual.. 

3.- Desarrollo del tema. 

4.- Conclusiones. 

Finalmente se integr6 esta infcrnaci6n bibl.iogr4f ica en 

14 cuartillas. 

Una vez elaborado el gui6n literar~o, se ~rocedi6 a bu~. 

car las inlágenes que mejor lo ilustraran, procediendo de la -

siguiente forma: 

A) :rm&genes de Estudio (revistas, libros, colecciones) 

11 Se seleccionaron 73 fotos de las siguientes fuentes: 

Colección Cient1fica de TÍJ'le Life, Tallos: 

El cient!.fico, .Materia, El. cuerpo humano, 

Editados por Lito Offset S.A 1976. 

Biblioteca Salvat.de Grandes Temas, Tano: 

Nuevos Productos l)U1micos, 

Sal.vat Editores, Barcelona 1973. 

Qu:f.mica en :rm&genes, 

~a. del Consuel.o AlcSntara Barbosa 

Editorial. ECLASA, México 1971. 
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2) Se elaboraron 22 letreros y 8 dibujos. 

3) Se seleccionaron 33 diapositivas del stock del D~ 

partamento de Audiovisual del C.C.H. Naucalpan. 

B) Imágenes tOt!ladas en v~vo: 

~J Se preparó el material de laboratorio para 2 to-

mas en vivo. 

Con todo este material y con e1 apoyo fotográfico del 

Departamento de Audiovisual del c.c.H. Naucalpan, se integró 

el primer juego de im~genes, formado por 138 diapositivas. 

A continuación zc realiz6 una pre-evaluación (im~genes 

y gui6n), con la ayuda del sr. Julio Guti~rrez ~oro* con lo -

que se corrigió el 9ui6n literario y se adecuaron las im~ge-

nes que lo iban requiriendo. Con 10 que finalmente se grabó 

y ~u~iceli~6 P.Rta primera versi6n. 

Para la elaboración de la lectura complementaria, nos 

basamos en el mismo guión literario. 

Dicha lectura esta integrada por: 

1) Una lntroducción que contiene los conocimie'ntos -

previos que requiere el alwnno para su uso, y los 

objetivos espec1ficos del mismo. 

* Colaborador ajeno al tema. 
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2) El. desarrol.lo del. tema, integrado por la siguiente 

in:formaci6n: 

Caracter!sticas general.es de las mezclas. 

Clasificaci6n (Homog~neas y Heterog~neas). 

Los.Ml!!todos de se~araci6n: Decantaci6n, Centri.f~ 

qaci6n, Filtraci6n~ EVaporaci6n, Destil.aci6n, 

cri.stal.izaci6n fraccionada y Cranatograf!a. 

3) Bibliograf1a de consul.ta. 

Si se desea ·.consul.tar l.a l.ectura can:nlementaria , en el. 

Anexo X se encuentra un ejemplar. 

De esta manera obtuvimos l.a primera versi6n del Progra_ 

ma audiovisual., '"Mezclas y Métodos de Separaci6n", que cano ya 

se dijo, est& integrado por un gui6n grabado y musica1izado 

con duraci6n de 45 minutos, un jueqo de 127 diapositivas y una 

l.ectura can9l.E!lllentaria. 
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EVALUACION 

La siguiente fase del trabajo consisti6 en probar el 

programa con los alumnos y presentarlo a los profesores con 

el fin de recabar opiniones de ambos; para tal efecto se 11~ 

varon ~ cabo varia~ reuniones, donde se proyect6 el programa 

y se hizo una evaluación en dos sentidos: técnica y did&ctic~ 

mente. Para este efecto se prepararon 4 tipos de cuestiona--

rios o fichas, 2 para la evaluación técnica (una para profes~ 

res y otra distinta para alumnos) y Rtras 2 para la evaluación 

did&ctica igualmente una para profesores y otra para alumnos. 

Ejemplares de estas fichas se encontrar&n en el anexo II (fo~ 

mas 4, 5, 6 y 7) • 

EVALUACION T~CNICA '-V& .. PROFr:soru:::::: 

Se hicieron varias sesiones para proyectar el audiovi

sual a un total de 10 profesores pertenecientes a dos plante

les (Azcapotzalco y Naucalpan), los cuales atienden en prome

dio 5 grupos cada uno, lo que nos lleva a hablar de la aten-

ci6n de 1500 alumnos aproximadamente. 

Se hizo la proyección del audiovisual y enseguida se -

repartieron las fichas de evaluación, tanto técnica como di-

d§ctica. A continuación se presentan los resultados y el an~ 
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lisis de los mismos, anotando en la comuna derecha los resul-

tados mSs altos obtenidos para cada pregunta: 

Los profesores consideran que: 

1. El lenguaje utilizado en el audiovisual 

es: comprensible. 

2. El tiempo de duración es: largo. 

3. La i~~gcn presentada estfi: totalmente 

relacionada con el texto, 

4. El tiempo de exposición de las imfigenes 

es: adecuado. 

S. La dicción del locutor fue: clara. 

6. La voz es: agradable. 

desagradable. 

7. La müsica: sirve de fondo. 

8. El audiovisual: no logra retener la 

atanci6n durante todo el tiempo. 

% l?ROFE 
SORES-

90 

80 

90 

80 

60 

50 

30 

90 

70 

En cuanto a los comentarios y sugerencias, se obtuvie-

ron las siguientes: 

- "Hacen falta ejemplos de aplicación industrial:· 

-."En cromatograf:ta, el lenguaje es elevado!' 

- "Que el audiovisual se divida en 2 partes:• 

- "Reducir la parte de fil traci6n :• 
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EVALUACION TECNICA CON ALUMNOS 

Esta evaluación se llevó a cabo con 2 tipos de grupos 

de alwnnos que se clasificaron como: 

Grupo I.- A1 que se le presentó el programa sin haber 

obtenido ni-ngan tipo de información previa -

sobre el tema. 

Grupo II.- Al que se le presentó el programa despu~s -

de que ya habían realizado una investigación 

bibliográfica, discutirla en clase y haber 

realizado prácticas de separaci6n de mezclas 

en el laboratorio. 

Resultados Obtenidos: 

l. El lenguaje utilizado en el audiovisual 

es: comprensible-

2. La duración del audiovisual es: adecuado. 

3. La imagen está: totalmente relacionada con 

el texto. 

(este resultado nos parece lógico, ya que 

los alumnos del ler. grupo pueden no te-

ner elementos para emitir una.opinión re~ 

pecto a esta pregunta). 
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4. 

s. 
6. 

7. 

8. 

G I G II 

El. tiempo de exposici6n fue: adecuado. 49% 79% 

La dicción del. l.ocutor es: clara. 73% 98% 

La voz del l.ocutor es: agradable. 73% 84% 

La míisica sirve de fondo. 92% 91% 

El. audiovisual logra retener la atención 

durante todo el tiempo: Si 1.4 86 

No 53 41 

Porque: (las respuestas fueron muy variadas, pero se el.as! 

ficaron del.a siguiente manera): 

Si l.ogró retener la atención por que: 

El tema: interesa, gusta. 

El alumno: desea aprender, ya sabia algo. 

El. audiovisual: gustó, hace ameno el terna, ampl.ia, ilus

tra, complementa, etc. 

No logró retener la atención por que: 

En algunas partes,, del audiovisual no entendió bien. 

Es l.argo. 

Es aburrido y cansado. 

Nota: Para las preguntas 9, 10, 11 y l.2 sólo se tomó en cue~ 

ta las respuestas de los alumnos del Grupo II (cabe 

mencionar que este grupo ya tiene conocimientos previos 

del tema): 

- 29 -



9. E1 audiovisua1 si sirve como reforzador 

del. tema: 

l.O. El. audiovisua1 permite acl.arar dudas: 

cOJZq>l.etamente. 

11. E1 aud:f.ovisoa.1 pena:f.te am~l.iar el. tema 
aJ compl.etamente 
f>J parcial.mente 

12. E1 contenido de audiovisual. ayuda a 

comprender e1 tema: comp1etamente. 

13. El. :momento más adecuado para e1 uso del. 

audiovisual: 

a) J'.ntes de1 tema. 

b) Despu~s del. tema. 

e) Antes y despu~s-

GJ: GJ:J: 

31% 

31% 

34% 

88% 

54% 

49% 
49% 

91% 

24% 

25% 

43% 

Dentro de 1as sugerencias propuestas al. final. de esta -

eval.uaci6n se tienen l.as siguientes: 

Las imSgenes: duren mtis tiempo, sean en movimiento, 

se resa1ten l.os cuadros, dar 1115.s ejempl.os, de un s6-

1o col.or y de mayor col.orido. 

Voces: :mejorar l.a voz, un sol.o l.ocutor, mlis cl.aridad, 

ca.abio de voces. 

Tiempo de duraci6n de1 programa: unos opinan que se 

deben .reducir, otros que awaente para poder toJnar n.2: 

tas. 
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Ml1sica: cambiar1a y modificar su vo1mnen. 

Contenido: mencionar otros l'l~todos (no indican cua1esr 

mn?1iar e1 tema de crista1ización y Desti1ación frac_ 

cionada, e1 tema de Cranatografta que no sea tan com_ 

~1ejo. (Esto nos 11evar1a a p1antear 1a e1aboración -

de un programa para cada uno de 1os temas mencionados) • 

Otros: que se 1es permita usar e1 mater:lal. que apar!:_ 

ce en e1 audiovisua1 y que se e1aboren proyecciones -

para otros temas. 

ANALISIS DE P.ESULT~.DOS. 

Segdn 1os resu1tados obtenidas, se :ouede decir que e1 -

programa tiene dos fa11as !'ri.nci:oa1mente: e1 tiempo de duraci6n 

es l:zitrqo ya qtle ocupa 45 minutos y 11eva 127 diapositivas y 1a

segunda, <:?Ue es consecuencia de la anterior, se refiere a <!Ue 

no 1ogra retener 1a atención durante todo el proqrmna. 

Debido a 1o anterior se consideró 11evar a cabo las si 

gu:lentes modificaciones: 

Canpactar 1o mas ?<>s:ib1e 1a info:r:::maci6n lo cual fue 

bastante dificil y consumió :mucho tieB?<>, ya que se 

ensayaron var.ias redacciones hasta conseguir aque11a

<!Ue expresara en e1 mtnimo de ?a1abras 1a idea caap1~ 

ta. 
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Tomar nuevamente las fotografias unificándolas al 

formato horizontal, ya que tentamos indistintamente 

horizontal y vertical. 

Tomar la mayor cantidad de fotografias de laborato-

rio directamente para eliminar en lo posible las r~ 

producciones de revistas, con el objeto de que la 

imagen sea lo ~s familiar posible al reconocer su 

propio laboratorio. 

Atendiendo a las sugerencias presentadas principal-

mente por alumnos, se consider6 tambi~n realizar un 

cambio de voces en la grabaci6n. 

Estas correcciones consumieron mucho tiempo, ya que tr~ 

pezamos con una serie de trabas burocráticas como: conseguir 

permisos especiales para utilizar el laboratorio de los Prof~ 

sores Especiales de Carrera, asi como conseguir el material, 

que aunque existente, no es de uso cotidiano en el Colegio. 
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EVALUACION DIDACTlCA 

Esta se llevo a cabo, con el objeto de determinar si 

el audiovisual "Mezclas y Mi;todos de Separación'' permite fac.!_ 

litar el proceso Enseñanza-Aprendizaje. 

EVALUACION DIDACTICA CON PROFESORES 

Resultados obtenidos con la ficha de evaluación: 

OBJETIVOS 
l. Los objetivos estlin planteados: 

a) correctamente 

b) incorrectamente 
c) no se detectan 

2. En caso de estar planteados los objetivos: 

a) son adecuados al CCH 
b) no son adecuados 
c) no contestaron la pr:egunta 

CONTENIDO 
3. La información va de acuerdo con el contenido del 

tema dentro del curso: 

a) si 
b) no 
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4. La información b~sica est:S. contenida en 
el. audiovisual.: 

a) si 
b) no 

5. La información es adecuada para lograr los 
objetivos: 

a) si 
b) no 

6. El. contenido del. audiovisual ayuda a compre~ 
der el. tema: 

a) completamente 
b) parcial.mente 
c) no ayuda 

ME'l'ODOLOGIA 
7. Es adecuada para el. aprendizaje l.a estructura 

del programa: 

a) si 
b) no 
c) no contestaron l.a pregunta 

a. La forma de <lbordar el tema: 

a) es adecuada para el. nivel. CCB 
b) es el.evada 
c) est:S. por debajo 
d) no contestaron l.a pregunta 

9. El audiovisual. permite aclarar dudas: 

a) compl.etamente 
b) parcial.mente 
c) no l.as acl.ara 
d) no contestaron esta pregunta 
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10. El audiovisual permite ampliar el tema: 

a) completamente 

b) parcialmente 

c) nada 

d) no contestaron la pregunta 

11. ¿Qu~ momento considera más adecuado para 
presentar el programa? 

a) como introducci6n al comenzar el tema 

b) como reforzador al tGrmino del tema 

c) en ambos momentos 

12. El audiovisual está hecho para: 

40% 

40% 

0% 

20% 

10% 

60% 

30% 

a.) poder introducirse en la enseñanza directa 40% 

b) es necesario complementarla con otros me--

dios 60% 

Si necesita de otros medios sugiera algunos: 

Prácticas, visitas y seminarios. 
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ANALISIS DE RESULTADOS 

Con base en estos resultados encontramos que en e1 

audiovisua1: 

1os objetivos no se detectan con c1aridad. 

én su contenido 1a informaci6n básica va de acueE 

do con e1 tema dentro de1 curso, por 1o que es 

comprensib1e. 

respecto a 1a metodología, la estructura del pro

grama es adecuada para el aprendizaje y 1a forma 

de abordar e1 tema si está a1 nivel de CCH. 

Por otro 1ado, 1os profesores consideraron que el audi~ 

visua1 permite ac1arar dudas y amp1iar e1 tema parcia1mente -

que debe proyectarse, tanto a1 iniciar como a1 terminar e1 t~ 

ma; adcmSs debe complementarse con otros medios como por ejC!!! 

plo: pr~cticas, visitas y seminarios. 

Por 1o anterior, para 1as correcciones didácticas se -

consider6 básicamente mejorar 1a parte en que se p1antean los 

objetivos. 
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ALUMNOS 

La proyecci6n del audiovisual y la aplicaci6n de la 

prueba didáctica, se llev6 a cabo en tres grupos de alumnos 

que están cursando la materia de Qu~mica I con distintos pr2 

fesores de la siguiente forma: 

Grupo I: 

Grupo II: 

Antes de abordar el tema en el curso sin 

haberlo investigado bibliográficamente. 

Después de la investigación bibliográf ! 
ca del tema y la discusi6n de la misma ~ 

en clase. 

Grupo III: Después de la investigación bibliográf~ 

ca, su discusi6n en clase y de la reali

zaci6n de prácticas relacionadas con el 

tema. 

A los.tres grupos se les aplicó la prueba didáctica ªE 

tes y después del audiovisual, con objeto de detectar la in-

fluencia del programa en las respuestas de los alumnos. 

- 37 -



m:;SULT.l'.DOS DE IJ'- PP.UE:Bl>. DIDACTICA 
GRUPO I 

ANTES DEL AUDIOVISUAL DESPUES DEL AUDIOVISUAL 

ACIERTOS % ALUMNOS ACIERTOS % ALUMNOS 
OBTENIDOS OBTENIDOS 

3 2 12 7 
5 3 13 7 
6 5 14 5 
7 10 15 4 
e 10 16 11 
9 9 17 9 

10 5 19 9 
11 10 20 7 
12 7 21 12 
13 9 22 5 
14 9 23 5 
15 3 24 4 
16 3 25 4 
17 2 26 5 
lB 9 27 4 
20 2 29 2 
23 2 

Tabla v.- Aciertos obtenidos por el Grupo·I, antes y despu~s 

del programa. 

Promedio obtenido antes del audiovisual: 12 aciertos. 

Promedio obtenido despu~s del audiovisual: 19 aciertos. 

Ver la gr~fica (4). 
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GRUPO :u: 

ANTES DEL AUDIOVISUAL 
ACIERTOS 
OB'l'ENIDOS 

n 
10 
11 
13 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
24 
25 
29 

% ALUMNOS 

3 
5 
5 
5 
7 
3 

10 
15 

7 
12 

7 
7 
7 
2 
5 

DESPUES DEL AUDIOVISUAL 
ACIERTOS % ALUMNOS 
OBTENIDOS 

12 2 
14 7 
15 10 
16 5 
17 2 
18 5 
19 2 
20 5 
21 2 
22 5 
23 13 
24 7 
25 5 
26 5 
27 10 
28 7 
29 5 
30 3 

Tabla VI.- Aciertos obtenidos por el Grupo II, antes y des-

pués del programa. 

Promedio obtenido antes del audiovisual: 18 aciertos. 

Promedio obtenido después del audiovisual: 22 aciertos. 

Ver la gr&fica (5}. 
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GRUPO :r:u: 

ANTES DEL AOD:tOVI.SUAL DESPUES DEL AUD:IOV:ISUAL 

AC:tERTOS % ALUMNOS AC:IERTOS % ALUMNOS 
OBTEN:IDOS OBTEN:IDOS 

5 4 9· 4 
6 4 11 l.3 
9 4 13 4 

10 9 14 4 
11 9 19 1 9 
13 4 20 1 4 
14 9 21. 

1 
4 

15 4 22 

\ 
9 

18 4 24 l.5 
2]. 9 25 4 
22 l.4 27 

\ 
l.3 

23 4 28 9 
24 9 29 4 
25 9 31. 4 
26 4 

Tab1a v:rx.- :Acie.rtus obtenj.dos por ~1 Grupo II:I antes y ~es.--

pués del. programa. 

Promedio de aciertos obtenidos antes del. audiovisual.: 

l.7 aciertos. 

Promedio de aciertos obtenidos despu~s del. audiovisual.: 

23 aciertos. 

Ver l.a gr&fica (6). 
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Debido a la gran dispersi6n de los resultados obteni-

dos en cada grupo y con el objeto de visualizarlos m.1s clara

mente, se formaron intervalos de 3, obteni~ndo as~ las siguie:!l 

tes tablas de datos: 

Tabla VIII 

GRUPO J: % ALUMNOS ANTES 'l ALUMNOS DESPUES 
:INTERVALO DEL AUDIOVISUAL DEL AUDJ:OVJ:SOAL 

l - 3 2 o 
4 - 6 8 o 
7 - 9 29 o 

10 - 1Z 22 7 
13 - 15 21 16 

.16 18 14 20 
19 21 2 28 
22 - 24 2 14 
25 27 o 13 
28 - 30 o 2 
31 - 33 o o 

Ver grlif ica (7). 

Tabla IX 

GRUPO II % AJ,UMNOS ANTES % ALUMNOS DESPOES 
INTERVALO DEL AUDIOVISUAL DEL AUDIOVISUAL 

l - 3 o o 
~ - 6 o o 
7 - 9 3 o 

10 - l.2 10 2 
13 - l.5 12 17 
16 - l.8 28 l.2 
19 - 21 26 9 
22 - 24 14 25 
25 - 27 2 20 
28 - 30 2 15 
31 - 33 o o 

Ver grlifica (8). 
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TABLA X 

GRUPO U:I 
INTERVALO 

1 
4 
7 

10 
13 
1.6 
19 
22 
25 
28 
31 

3 
6 
9 

12 
15 
18 
21 
24 
27 
30 
33 

Ver gráfica (9). 
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Como se puede observar en las gráficas 7, 8 y 9, -
los aciertos obtenidos en la prueba didáctica aumentan consi-

derablemente en el Grupo I¡ en los Grupos II y III tambi~n 

-hay aw~c_~tos, aunque en menor proporci6n~ 

ANALISIS DE RESULTADOS: 

En el Grupo I que s6laJ1\ente contaba con los conoc~ 

mientos adquiridos en la secundaria, al llevarse a cabo esta 

etapa encontramos que el audiovisual. permiti~ informar al -

alumno los puntos básicos del tema, y que de un promedio de 

12 aciertos (de un total de 33) antes del audiovisual, se obt~ 
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vo un promedio de 21 aciertos despu~s del audiovisual, lo que . 

representa un aumento del 21% 

En el Grupo II, el cual al llevar a cabo esta eta

pa ya contaba con la investigaci6n bibliográfica y una discu

si6n sobre el tema en la clase, se obtuvo un promedio de 18 -

aciertos antes del audiovisual y un promedio de 22 aciertos 

despu~s del audiovisual, lo que representa un aumento del 12%. 

Finalmente, en el Grupo III, en el cual además de 

la investigaci6n bibliográfica y la discusión del tema en el~ 

se, ya hab!a realizado prácticas relacionadas con el tema, e~ 

contramos que el promedio de aciertos antes del audiovisual -

fue de 17 aciertos y despu~s fue de 23 aciertos, lo que repr~ 

scnta un aumento del 18%. 

Como resultado de esta evaluación encontramos que 

el audiovisual, 2f. permiti6 promover el aprendizaje del tema 

"Mezclas y Ml5todos de Separación", ya que en los 3 grupos -

aumentó el porcentaje de aciertos, aún cuando en los Grupos 

II y III ya se tenia conocimiento del tema. 

Por lo que podemos afirmar que el audiovisual "Me~ 

clas y M~todos de Separación" S~ promueve el aprendizaje, 

con lo que al combinarlo adecuadamente con los recursos didá~ 
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ticos comfinmente utilizados en el Co1eqio como: la investi9a

ci6n bib1iográfica, 1a discusi6n del tema en el sal6n de cla

se y las prácticas en e1 1aboratorio, aunado a posibles vis.!_ 

tas y seminarios, el Proceso Enseñanza-Aprendizaje será adn -

Jn8.s eficiente. 

Algo que nos 11en6 de satisfacci6n fue el hecho de 

que adn con 1as modificaciones pendientes de realizar, el - -

audiovisual nos fue solicitado por tres profesores interesa-

dos en empezar a utilizarlo con sus grupos, a nuestra forma -

de ver, ~sto significa que efectivaJDente nuestro trabajo cu--

bre un vac~o de material de apoyo que existe en el Colegio, -

ya que está hecho en especial para el curso y programa vigen

te, por lo que esperamQs que sea ampliamente utilizado. 
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VERSION DEFINITIVA DEL PROGRAMA 

Principa1es modificaciones que se 11evaron a cabo: 

TECNICAMENTE: 

1. Se compacto lo mas nosible 1a informaci6n en el -

qui6n literario. 

2. Con base en este gui6n, procedimos a elaborar: el 

Guión Ideográfico, utilizando la forma 8, ver An~ 

xo III. 

3. Después se realizó el Programa de Producción, ut! 

lizando la forma ~. clasific~ndolo ~~pln e1 tipo 

de imagen que se necesitaba de la siguiente for--

ma: 

a) De libros y revistas. 

b) Letreros y dibujos. 

e) En vivo. 

di Del stock ~ei Departamento de Audiovisual 

del c.c.H. Nauca1pan. 

Ver Anexo !:'l. 
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4. A1 rea1izar 1as tQllllls fot.O<;Jrá~icas se unificó e1 

formato de 1as diapositivas (horizonta1). 

s. Se elaboraron 12 composiciones de 2,3 y hasta 4 -

diapositivas (principa1mente los que ten1.an un ti!!" 

po de exposici6n muy corto}. 

6. E1 nGmero de tomas en vivo (principal.mente de 1a

boratorio), fue de 44. 

7. Se realizaron una serie de pruebas de voces hasta 

e1cgir 1a cC11tbinaci6n mas adecuada. 

8. Se procedi.6 a grabar y musicalizar e1 gui6n corr_!! 

gido emp1eando nuevas voces (una mascu1ina y una 

femenina). 

DXDACTICANENTE : 

se procedió básicamente a mejorar 1a parte correspon-

diente a 1os objetivos de1 programa audiovisual.. 

Despu~s de rea1izar todo lo anterior, 1as caracte~1.stá_ 

cas del Programa son 1as siguientes: 
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1.- El material est& formado por: 

a) 101 diaposi~vas. 

b) Gui6n grabado y musicalizado con duración de 

18 minutos. 

c) Lectura complel!lentaria, incluyendo b.f.bliograf1a. 

2.- El tipo de Auditorio al que va dirigido: 

A.l=hos que cursan el ler. a.i'io del bachillerato en 

el Coleqio de'Ciencias y Hwnanidades. 

3.- Conocimientos ~evios: 

Para el uso del material, se requiere que el alum_ 

.no maneje ~os siguientes tl!rminos: 

Conoebii~to de la Teor1a de la constitnci6n pa=:, 

ticula:i''<ie 1a materia. 

Propiedades caracter1sticas. 
,., ''. 

WrtSiüiia··_ 

cambios de estado (J;'usi6n, Solidificaci6n, Va~

rizaci6n, Gondensaci6n). 

Puntos de: fusi6n, solidificaci6n, ebullici6n y 

condensaci6n. 

Solubilidad. 

Soluto y disolvente. 

Tipos de soluciones: satúrada y no saturada. 

Efecto de la temperatura en la Solubilidad. 
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4. Objetivos Generales; 

Proporcionar al alumno los puntos b4sicos del -

tema. 

Motivarlo a una dinlimica de g;rupos para aclarar 

dudas con el maestro. 

Motivarlo para acudir a bibliograf~a y a pr4cti 

cas, que ampl~en y c0111plementen el tema. 

coadyuvar en el proceso Enseñanza-Aprendizaje. 

Auxiliar en la tarea del profesor. 

Reforzar o ampliar los conocimientos que el altl!!! 

no debe adquirir sobre el tema. 

S. Objetivos Espectficos; 

Al término del uso del J11aterial, el alwnno serd -

capáz de: 

Explicar qu~ es una Jnezcla. 

Diferenciar entre una mezcla y una substancia -

pura. 

Describir las propiedades de las Jnezclas. 

Diferenciar entre una mezcla Homog~nea y una H~ 

terog~nea • 

. Dar ejemplos de mezclas Homog~neas y de mezclas 

Heterog6neas. 

Mencionar los m6todos de separaci6n de mezclas 

- 48 -



m~s emp1eados en el 1aboratorio. 

Seleccionar e1 o los mátodos m~s adecuados,para 

separar los componentes de una mezc1a dada. 
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MATERIAL AUDrOVISUAL 

"METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS" 

srNOPSIS 

La materia es todo lo que nos rodea. El. hombre ha se.!!. 

tido la necesidad por su estudio y conocimiento, desde tiempos 

remotos hasta l.a actualidad. Las substancias que forman la 

materia, se clasifican en substancias puras y mezclas. Las 

mezcl.as pueden ser homogéneas o heterogéneas y el nGmero de 

el.1as que se pueden formar, es prácticamente infinito, por l.o 

que ha sido necesario contar con procedimientos generales, y 

cuyos principios son comunes, tanto para llevarse a cabo a nJ:. 

vel laboratorio, como a nivel industrial. Dentro de los mét!:!_ 

dos mS.s empleados se encuentran: Decantaci6n, Centrifugación, 

Filtraci6n, Evaporación, Destilación, Destilación Fraccionada,. 

Cristalización Fraccionada y Cromatografia. Cada uno de estos 

métodos se emplea dependiendo del tipo de mezcla que se desea 

separar, por lo que es importante conocer, los aparatos y re

cipientes que se utilizan para llevar.se a cabo en el laborat2 

río, los pasos más importantes para realizarlos, algunas pre

cauciones que deben tomarse en consideraci6n, asi como. algunas 

apl.icaciones de estos métodos a nivel industrial. 
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PRESENTAC:tOll DE LA VERS:CON DJ:.'"f'UUTrvA 

Para verificar prinqipalmente si las fallas didScticas 

detectadas en la etapa de Evaluación fueron superadas, se lle_ 

v6 a cabo una s~nda presentaci6n del programa ªMEZCLAS Y ME_ 

TODOS DE SEPARAC:CON", a otra muestra de 10 profesores y 4S alum 

nos, a los cua1es se ics aplicó nuevamente las fichas de evalu~ 

ciOn did4ctica (formas 6 y 7), de igual forma que en la etapa 

de Eva1uaci6n. Cabe mencionar que en el caso de los alumnos, 

se present6 11nicamente a un grupo (grupo P), el cua1 no habia 

adquirido ninguna información respecto al tema, esto es, condi_ 

ci6n semejante a 1a del Grupo :r de 1a ·etapa de Evaluaci6n y que 

fu~ en el que se encontró una mayor diferencia entre los resu1_ 

tados obtenidos antes y despu~s de1 audiovisua1. 

Nota: Se canpararon los resultados obtenidos en esta segunda 

p~esentac~ón, con los obtenidos anteR de 1as corxecciones de -

la siguiente forma: 

, ·EVJU.UAC:CON CON PROFESORES 

% DE RESPUESTAS OB'!'EN:CDAS 

ANTES DE IAS 
CORRECC:tONES 

OBJST:CVOS 

1.- Los objetivos est!.n: 
a) correctamente n1anteados 
b} incorrectamente nlanteados 
e} no se detectan -
d) no contestaron 
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CORRECCI:ONES 

2.- En caso de estar planteados: 
a) son adecuados a1 CC1I 
bl no son adecuados a1 CCH 
.c) no contestl!ron 

3.- La :i.n!'onaac:i.6n va de acuerdo 
a.l. conteni.do: 
a} s:r 
b) NO 

4.- La i.nfacnac:i6n Msica esta 
contenida en e1 aud:icwi.sual: 
a) S.i 
bl NO 

5.- La i.nfm:maei6n es adecuada 
~a 1oqrar 1os objetivos: 
a) s:r 
b) NO 
c) no contestaron 

6.- ::l. cc~~ .. n:ido del aud.iovi..sual: 
a) ayuaa a cca!Jrender e1 t~e: 
b} ayuda y.arci.alaente 
c} no avuda 
e) no c0nt:est:aron 

~I..Or.DI.: 

.7.- Es adecuad.::. na.Ta el aprendizaje 
la estructura del. !'X"<>graaa: 
a) si: 
b) NO 
e} no contestaron 

s.- I.a :fcn:w.a de a.~ar el tei::ia: 
a) es adecuada al CCB 
b) es el.evada 
cl est:S por debajo 
d) no contestaron 

- 52 -

60 
o 

40 

90 
1.0 

90 
.10 

80 
20 

o 

70 
30 

o 
o 

70 
1.0 
20 

80 
10 

(' 

1.0 

CO!'.RECC:IONES 

73 
o 

27 

91 
9 

100 
o 

82 
9 
9 

55 
36 

o 
9 

91. 
o 
9 

91. 
o 
o 
9 



COP:PECCIO?JES CO:RRECCIOtICS 

9.- El. audiovisual. oermite 
acl.arar dudas · 
a} compl.etamente 
b) parcialmente 
c) no l.as ac1ara 
d) no contestaron 

10.- El. audiovisual. permite 
ampl.ia:r el. terna: 

a) compl.etarnente 
b) Parcialmente 
c) no l.as amol.ia 
d} no contestaron 

11.- ru6 momento considera 
adecuado ~ara ap1icarl.o: 

a) al. inicio del. tema (in 
troducci6n) -

b} al. final. del. tema (re~ 
forzador) 

e) ambos momentos 

12.- El. audiovisua1 está hecho 
?<ira: 

aj incluirse cr. la en~e~an 
za directa 

b) es necesario camp1emen 
tarl.a con otros recursos. 

e) no contestaron. 

20 
60 
10 
10 

40 
40 

o 
20 

10 

60 
30 

40 

60 

o l 
- Si necesita de otros medios, sugiera al.gunos: 

37 
36 
18 

9 

46 
36 

o 
18 

18 

36 
46 

27 

64 

9 

Antes de 1as correcciones: yrácticas, visitas y sE!lllinarios. 

Des~u~s de 1as correcciones: investigaci6n bibl.iográfica, dis 
cusi6n del. tema en c1ase. 

Por 1o anterior y con base en e1 aná1isis de 1a eta. 

pa de EVal.uaci6n, resoecto a que se consideró básicamente me_ 

jorar 1a narte corresnondiente al. p1anteamiento de 1os OB.lET.!. 

VOS _DF.L PROGP.J\MA, encontramos <me en las res..-.uestas a 1as 
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nreguntas 1 y 2,se observa un alll'lento de res~uesta resrecto a: 

que los objetivos ~ se detectan 

estSn correct<ll'lente ~!anteados 

- son adecuados al CCH. 

Por otro lado, los resultados obtenidos con la ficha -

de eva1uaci6n dedSctica con los alumnos en ésta segunda nrese~ 

taci6n son: 

A?l'!'ES DEL AUDIOVISUAL DES'?UES DEL AUDIOVISUAL 

aciertos aciertos 
obtenidos % alumnos obtenidos % alu.'Tlnos 

5 2 7 2 
6 2 12 2 

.. 8 5 13 5 
10 5 14 5 
11 9 15 5 
12 12 17 2 
13 12 18 14 
14 7 19 19 
15 12 20 19 
16 13 21 11 
17 7 22 7 
18 5 23 5 
20 2 25 2 
21 2 26 2 

PR0.'1EDIO: 13 aciertos "T>O>iF.DIO: 19 aciertos 

Ver qrSl:ica ( 10 ) 

Dando un tratamiento semejante al llevado a cabo en -

la etapa de I:valuaci6n, se aqruryaron los valores en intevalos 

de 3 aciertos, CO!'IO se nuestra en la siguiente nágina: 
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11.NTES nEL AUDIOVISUAL DES!'UES DEL J'.UDIOVISUAL 

interval.o de interval.o de 
aciertos % al.Ul'lnos aciertos % al.umnos 

1 3 o 1 - 3 o 
4 6 4 4 - 6 o 
7 9 l.O 7 _-o 2 

10 12 26 10 - f2 2 
13 l.5 31. l.3 lS l.5 
l.6 18 25 lE' 19 16 
19 21 4 19 21 41 
22 24 o 22 24 12 
25 27 o 25 - 27 4 
28 30 o 28 - 30 o 
31 33 o 31 33 o 

Ver nr~".ica ( 11 

A1 com-oarar estos resu1tados con l.os obtenidos ~or el. 

r,ru~o r, tenemos: 

<;RUPO ! 

T>rO!'ledio de aciertos ,.-,remedio de aciertos 
antes de audiovisual. despu€.s del. audiovisual.· 

12 19 

13 19 

En llr\boa 9.runos e.l r:==edio a~ ñCiertos aumenta des_ 

pul?s de ver el aud í.".'v i 5ual, resu1 tado que se corrobora a:t ob 

servar l.as grá~icas 7 V 11- Lo anterior nos nerMite confirmar 

eme con l.as correcciones efectuadas, €.ste sigue nranoviendo -

el. anrendizaje. 
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VIII · OBSERVACIONES Y CO?lCLUS:tONEf' 



OBS~V~C:IONES 

Durante la realizaci6n de las diferentes eta!"As del ~:!:_e 

sente trabajo encontramos crue: 

Jl\i llevar a cabo la reconilaci6n de las listas de -

nrogramas audiovisuales, observa'llos nue el material 

con el aue se cuenta no es suficiente nara cubrir las 

necesidades de las diferentes asignaturas crue confo~ 

man el Area de Ciencias E>cperi.'l\entales, ya crue algu_ 

nos temas carecen de este apoyo. 

Durante la Detecci6n de Necesidades ~udiovisuales n~ 

dimos observar C'flle en su mayor!a, los profesores ca_ 

rt:een de ~nfcrmac!6n ra1acionada con 1os servic~os -

~e ofrece el Departamento dP. Audiovisual, COl!IO nor

ejemplo: fotograf!a, grabaciones de audio y video e~ 

tre otros. 

Es ;!Jnportante Mencionar crue durante las etaoas de: 

Detecci6n de necesidadés audiovisuales, Evaluaci~n, 

y ~resentaci6n, la colaboraci6n por T>Clrte de los d~ 

ferentes grur><>s de alumnos fue amplia y exnont:inea; 

no así. en el caso de los .,u:ofesores ~ra crue fue mt11',t 

reducido el ntímero de l!;stos crue efectivamente 
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cooner6 en la realizaci6n de las etapas mencionadas; 

aun(!Ue verbalmente aceptaban coo~erar nero práctic~ 

mente o no se presentaban a las proyecciones o no 

contestaban las encuestas y fichas de evaluaci6n. 

Nos dimos cuenta que tanto alumnos como profesores, 

es9eran que el material audiovisual solucione por 

st mismo, muchas de las carencias en el Proceso 

Enseñanza-Aprendizaje. Se tiene la idea erronea de 

crue ~ste material s6lo es para ahorrar tiempo y tr~ 

bajo, por lo '!'le muchos lo usan pero no adecuadame~ 

te. 

En el J\rea de Ciencias Exnerimentales, particular~ 

mente en las materias de F1sica I y C'Utmica I, el -

uso de material audiovisual es muy restringido, por 

<"!lle originalmente estos cursos er.ipleaban una.gran -

cantidad de prácticas. Actualmente ~stas han decr~ 

cido en nt1Inero, pero no se han suplido con otros m~ 

dios, ya que su elaboraci6n imolica trabajo extra -

~ra los profesores. 

La frecuencia del uso de audiovisuales en el Colegio 

es diferente dependiendo del área de que se trate. 
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CORCLOSl:ONES 

~i!Os de haber rea1izado e1 oresente trabajo, e1 cua1 

contemp16 desde una detección de 1os temas ccmunes para 1as asi2. 

naturas de P.ísica I y qu!mica I en 1os nroqramas de 1os cinco 

!'1ante1es del Co1egío de Ciencias y Humanidades, hasta 1a Produc 

c:USn, Evnl.uaci6n y Presentación de un audiovisual para e1 nivel

bachi11erato, podemos estab1ecer 1as siguientes conc1usiones: 

l..- Debe existir una mayor canunicaci6n entre e1 Depart-~ 

mento de .!\udiovisua1 de los di.ferentes !>l.antel.es, 

con l.os nró~esores de Las dilcrcntcs l\rc.as, ya que 

en su mayor.ía ,teXíste una fal.ta de conocimiento res 

pecto a los servicios <!lle dicho departamento nos pll.!:_ 

de proporcionar. 

2.- Es recCll'lendab1e que cuando se re<'!'liera de un audio 

vi.&ua1 para auxiliar al.g1in tema y ~ste no exista .en 

ning11n plantel., se !>%"eduzca dentro de1 mismo Col.e_ 

9:1o, coora.%.Dando 1.a ;:>arte d~ct:i.c<2 l.o:> =mesores

ya <JUe estos son l.os <!Ue tienen el. :manejo de 1a in_ 

fOJ:llllZlci6n &asica <!lle deba contener y 1a parte t&~ 

ca se coanl.:f.ne en el. Departamento de ~Oll'i.sua1 de 

su !>l.anf:.e1. 
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3.- ~~n cuando las asignaturas del Area de Ciencias Exp~ 

rirnentales en el CCH (P!sica, nutmica y Biolog!a), -

son de caracter te6rico - experimen~al, el uso ade 

cuado del material audiovisual como un recurso didSc 

tico junto con otros como la investigación bibliogr!. 

fica, discusi6n de la misma en clase, realización de 

prácticas y otros mas, PERMITEN PR~O\'ER EL APRENDI_ 

ZAJE CON MAYOR EFICIENCIA. 
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XNTRODUCCION 

La presente l.ectu.ra, que junto con el. audiovisual. : 

•Mezclas y M~todos de Separaci6n•, forman parte de un material. 

de apoyo elaborado dentro del. Col.egio. 

Este material. se ha tratado de adecuar a 1os objetivos 

del programa, as! como a l.os contenidos del. tema, y en ~l se ha

procurado cubrir b~sicamente J.os m6todos de separación de mezcl.as 

mas empleados en l.os 1aboratorios del. Colegio, as! CQQO una in~ 

formaci6n compl.ementaria a J.os mismos. 

El. objetivo del. material. es el. de reforzar los conocí_ 

mientas básicos que debe adquirir el. al.umno, as! como coadyuvar

al proceso Enseñanza-Aprendizaje, mediante el uso de recursos d~ 

d~cticos que auxi1ien al. profesor en su tarea diaria. 

A;Jradecemos de antemano al. l.ector todas l.as sugerencias 

y nuntos de vista a.ne sobre el. presente trabajo puedan vertir p~ 

ra que se pueda mejorar y l.es pue.:la ::= de utilidad. 

' CONOC:OUEN'l'OS PREVIOS: 

Para el. uso del. mater.ial., se requiere que el alumno m~ 

neje los siguientes t6zminos: 

Propiedades Caracter1sticas 

Densidad 

Concentración de soJ.uciones. 

Soluciones: saturada y no saturada 

Efecto de la Temperatura en J.a Sol.ubíl.idad 

Cambios de Estado: Fusión, So1idificaci6n, Ebul.1ici6n, 
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Condensaci6n 

Puntos de : fusión, solidificación, ebu11ici6n, conde~ 

saci6n 

OBJETI:VOS ESPEC:rFYCOS: 

Al término del uso del audiovisual y la lectura, el 

alumno aera capaz de: 

Explicar qué es una mezcla 

Diferenciar entre una mezcla y una sustancia pura 

Describir las propiedades de una mezcla 

Diferenciar entre una mezcla homoglinea y una hetero_ 

génea 

Dar ejemplos de "le:r.clas hanOl¡;éneas l' de mezcl.as he~ 

roqéneas 

t•enc~ onar l.os métodos de separación de mezclas mas -

empleados ~n el J~~oratorio 

Seleccionar el método "'ªª adecuado para separar :1.os

componentes de una mezcla. 
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•ia:zcLAS y KE'l"ODOS DE SEPARACXON· 

A1 estudiar 1a materia, nos encontramos con que esta_ 

.os rodeados por cientos y mi1es de sustancias C!lle a1 investigar 

.sus propiedades, las podernos agrupar en diferentes c1ases: 

SUSTANCJ:AS 

s61idos, 11:quidos y gases 

lmZCLAS 

proporc.:iones :indefinidas 

posici6n 
tinifo:aae 

composici6n 
no uniforme 

SUSTANCIAS PURAS 

proporciones definid 

Los elementos y 1os compuestos son sustancias puras, -

su campos:i.ci6n y sus pro¡>iedades son unilormes en toda 1a exten_ 

s:USn de una J11Uestra dada. 

!'!EZCU!.S . 

Las !lezcl.a.s son COlllbinaciones de e1ementos y/o cxmipu~ 

tos entre s1:, por 1o que ha s:J.do necesario aprender c6mo separa:_ 

1as y pur.:i.ficar1as. 

Podemos decir. que 1o.s camponentes ·que :fo= una .mez 

el.a: 
J..J se encu.entran cnrn"1naaos en 'fama .ap.ar·e:nt.2,, 
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3) pueden canbinaree en diferentes proporciones y 

4} se pueden separar por m~todos f1sicos o mecánicos. 

CLASI:F:ICAC'ION DE LAS MEZCLAS 

Las mezclas pueden ser Homogéneas o Heterogéneas. 

Una mezcla se considera Homogénea cuando la combinaci6n 

de sustancías que la forman tiene Com!'>Qsici6n ui;ifo:rme y orop.ie,_ 

dades constantes; sus constituyentes pueden ser separados por m~ 

dio de Ca!llbios f1sicos apropiados. El aire es una mezcla homog! 

nea de algunas sustancias pr.incipal.mente nitr6geno y oxigeno; 

el agua de mar o una soluci6n de azucar son también mezclas hom2_ 

9fuleas. 

¿ podr:tas dar el nombre de algunas otras mezclas hanog! 

neas aue conozcas? 

Se dice que una mezcla es Heterogénea, cuando su comP2_ 

sici6n no es uniforme en toda su extensi6n y sus pro~iedades va_ 

r:tan de una parte e otra de la mezcla¡ un vaso de agua con hielo, 

un plato de cereal con leche o una mezcla de azufre y fierro re_ 

oresentan mezclas Heterogéneas. 

¿ podr:tas mencionar alg11n otro ejemplo de mezcla Heteroqé __ 

nea que conozcas? 

El. nfimero de mezclas que !'<Jdemos tener es tan grande -

f1Ue escapa a nuestra .imaginaci6n. Si nos ¡:>anemos a pensar en el 

nQinero de cCllllbinaciones que se POdr1a obtener si solamente mez __ 

cl&:ramos sustancias de dos en dos, es ya prácticamente infinito. 

Seria casi imposible crear métodos espec1ficos de separaci6n ~ª

ra todas estas mezclas, pero existe una serie de procesos o pro_ 

cedimientos mas o menos generales a los que podemos recurrir. 
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Para ooder seleccionar el procedimiento más adecuado 

para separar los componentes de una mezcla, se debe tomar en co~ 

sideraci6n el tipo de mezcla (homogénea o heterog~nea), as1 como 

las proniedades caracter!sticas de los componentes crue la forman. 
- o -

LLas propiedades de una sustancia son aquellas por me_ 

dio de las cuales podemos identificar o di~erenciar a las susta~ 

cias. Además se aprovechan para seoarar o purificar a las sus~ 

tancias cuando están mezcladas con otras¡ estas propiedades pu~ 

den ser cano el sabor, el olor, el color y la transparencia, es_ 

te tipo de propiedades son ~uramente cualitativas, por lo que no 

tienen asignado un valor definido. Hay otro gru!_X) de prooieda~ 

des caracter1sticas como son el ~unto de fusi6n, el punto de ~ 

llici6n, la densidad, la solubilidad y otras mas, croe pueden me_ 

dirse con relativa facilidad y se expresan mediante nthneros con 

cretos; oor ejenplo el cloruro de sodio tiene : 

punto de fusi6n 80lºC 

densidad 2.6 g/cm3 

solubilidad en agua a 25ºC 35.9 g/100 cm3 

solubilidad en agua a 1oo•c 39.1 g/100 cm3 • 

No existe ninguna otra sustancia conocida que posea el mismo co~ 

junto de propiedades caracter1sticas de otra sustancia.-" 
- o -

Las mezcla,enconces, pueden ser de diferente naturale_ 

za, ya <!lle en algunas habrá sólidos suspendidos, en otras esta~ 

r4n disueltos o habrá 11quidos solubles entre s!, etc. Pueden -

ser de muchas las F.ormas en a:ue se presenten, por lo que emplea_ 

remos diversos métodos aprovechando las propiedades caracter1st~ 

cas de los componentes para lograr separarlos. 
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MEZCLA 

homog~nea o heterogénea 

propiedades de .....,. __ -.estado físico de 
1os componentes 1os componentes 

METODO DE SEPARACION 

conPONENTES SEPARADOS 

PI<; 2 

Muchos de 1os métodos que se uti1izan en 1os 1aborat~ 

ríos se pueden em91ear además a csca1a industria1, 1os conocí~ 

mientos básicos sobre 1os c¡ue están estructurados, independien_ 

temente de 1a esca1a a 1a que se efectt1en, son io·s mismos, aun_ 

nue e1 e<!Ui~o que se uti1ice en un caso o en e1 otro sea tota1_ 

mente distinto, ?ri.nc:iralmente en su tamaño. 

Entre 1os m~todos más comunes ~ara separar una mezc1a 

se tienen: 

DECANTACION 

CENTRIFUGACION 

FILTRACION 

EVAPOP.ACION 

DESTILACION 

DESTILACION FRACCIONADA 

CRISTALIZACION PRACCIONADA 

CRO"IJ'.TQr,RAFIA. 
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DECANTACION 

La Decantaci6n se em~lea para senarar una rnezcla hete_ 

rog€nea entre un 11<tUido con un s6lido insoluble C!Ue se encuen~ 

tra sedimentado (asentado), o dos 11quidos no-miscibles entre s1 

(que no se disuelven) deº diferentes densidades. Aqu1 se aprove_ 

cha la dif encia de densidades y solubilidades de los comnonentes. 

En el caso del 11auido con un s6lido insoluble sedime~ 

tado, el recipiente gue contiene la mezcla se inclina para dejar 

caer con cuidado el 11auido a otro reciryiente, seoarando asi la 

mezcla. 

FIG 3 

Cuando se tiene dos 11cruidos no miscibles de dif er~n~ 

tes densidades formando la mezcla, se emnlea en el laboratorio -

un EMBUDO DE SEPJ\RACION¡ al encontrarse la mezcla dentro del em_ 

budo se abre la llave para dejar caer el 11cruido de mayor densi_ 

dad a otro recipiente y el liquido de menor densidad se puede v~ 

ciar oor la oarte de arriba del embudo,o bien, dejando pasar la 

~arte de la interfase y enseguida el 11cruido de menor densidad. 
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EMBUDO DF. SE~ARAC!ON 

l:touido de menor densidad 

l:tnuido de mavor 

FIG 4 

CENTRIFU"l\CION 

Este procedimiento se lleva a cabo nara se~arar una 

mezcla heterogénea formada nor un sólido insoluble en un liquido 

-cuando la sedimentación del sólido es muy lenta; este método - -

anrovecha la diferencia de la densidad de los comnonentes cuando 

al hacerlos girar ránidar.iene en un tubo de ens<>yo alineado al 

circulo que describe el giro de una centr:tfuqa, la sustancia de 

mayor densidad se va hacia el exterior del radio del qiro (al 

fondo}, m1<>dando sobre ella la de menor densidad; una vez logra_ 

do esto se separan por decantación. 

oiro de una centr!fu0a 

FI~ 5 

E 

posición final 
de los comrione_!l 

tes. 



EVAPOP~CION 

Por Evaporaci6n se entiende la eliminaci6n de una fase 

11C)'Uida por su transformaci6n en fase gaseosa. 

Este método se utiliza para separar orincipalmente me=. 

clas homogéneas de un 11cruido f"jUe contiene un s6lido disuelto, -

en el a:ue no es ir.lportante recunerar la fase 11CTUida, sino s6la 

mente s61ida. 

La Evaporaci6n se puede llevar a cabo de 2 formas: 

cuando s~ lleva a cabo por debajo del punto de ebullici6n 

a la aue se le llama EVA~ORACieN SUPERFICIAL, y 

cuando se calienta la mezcla hasta el PUNTO DE EBULLICICN 

del 11quido. 

~l método de la Evanoraci6n se basa en la diferencia -

de la presi6n de vapor de los componentes. 

- o -

*CUando se tiene un 11CTUido dentro de un recipiente cerrado, pa::_ 

te de él se eva9ora hasta que el vapor formado adquiere una pre_ 

si6n la cual se llama PRESION DE v;;rcn; 6sta de0 ende de la temp!! 

ratura y representa el 1:1'.mite máximo para la evaporaci6n de di~ 

cho 11quido a esa temperatura. Cada 11nuido tiene su propia or!! 

si6n de vanor v se expresa en atm 6 mm de Hg. La presiOn de va~ 

por de un 11CTUido aumenta con la tem~eratura, cuando un 11c:ruido

hierve se dice cnie la nresi6n C'IUe ejerce el vapor iquala el va~ 

lor de la presi6n atmosférica ejercida sobre el 11~ido.nurante 

la ebullici6n, la temperatura se mantiene constante hasta eme t2 

do el 11au.ido pasa al estado gaseoso. Para cualCTUier l~quido la 

temperatura a la cual la nresi6n de vapor es iqual a la nresi6n 
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aaaos~Ckica recibe e1 nanhre de PUNTO DE EBULLXCXON* 

o -

La Evaporaci6n Superficia1 se 11eva a cabo por debajo 

del. 'P\Ulto de ebu11ici6n, tiene 1ugar s61ament:e desde 1a superfi_ 

cíe de1 11.quido. 

La Evaporaci6n hasta 1a EBULLXCTON se practica princi_ 

palmente en c6psu1as de porce1ana ya r:me este recipiente peDnite 

tener una mayor super~icie de evaJ:>Oraci6n y no en vasos de prec!_ 

pitados grandes ya qne sus paredes ?-teden actuar cano refrigera!!. 

tes de Tefl.ujo. Hay cru.e tener cuidado de que no ca:lgan en e1 11_ 

quido paTt!cu1as de po1vo 1o que puede evitarse uti1izando disP2 

s:i.tivos de protección lembodos o p1acas de vidrio inc1inadas}. 

• l"'IG 6 

senaraci6n de mezc1a 
hancxrénea fase 11cru:1da 
(11:;u~do con s61ido 
disue1to} 

Este es un método de separaci6n para mezc1ás hetercgé . -
neas en e1 que se separa un s61ido inso1ub1e de un 11cru:ldo, ha_ 

ciéndo1o pasar por un medio poroso 11amado f :l1tro aprovechando-

1a diferencia de1 tamaño de 1a part:tcu1a que puede ser retenida 
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por el poro del medi.o fi.ltrante. Este procedimi.ento se basa en -

la di.ferenci.a de solubi.li.dad de los componentes y es mnpli.amente 
\ 
utili.zado tanto en laboratorios de análi.sis qu:fmi.cos como a ni~ 

vel :lndustrial. 

El objeti.vo de la fi.ltraci.6n puede ser algunas veces 

recuperar la fase sOlida y en otras puri.fi.car el liquido. 

El tamaño del poro del fil.tro debe elegirse de acuerdo 

al tamaño de 1.a part1cul.a que se va a filtrar para que por un la 

do rete1l9a realmente a la fase s6lida y que ademas pe:cmita una -

filtraciOn mas o menos rapida. El. papel filtro es el medio fi! 

trante más utilizado en los laboratorios ya que no contiene su~ 

tancias que puedan contaminar la fase 1.1C!llida, ademlis es resis_ 

tente a casi todos los 11c;ruidos n:ue inte<Jran las mezclas a fil 

trarse. 

Para la filtraci6n, adem.ia· del par>el fil.tro se regu;!_e 

re de un embudo, un porta embudo (C1Ue puede ser de madera o fi~ 

rrol .y un recipiente r>ara recoger el 110.Uido: un vaso de )Oree!_ 

!'~t~do14 o un matraz:. 

El papel f:tl.tro es recomendabl.e como medio fi1trante

cuando las partículas a .f:tl.trar son SU)Oeriores a un mill!l:simo de 

m:tlltmetro. 

Para part!í!culas cuyos d:!.tlmctros son :!.nferiores a un -

~;ll-lés1mo ae mil!roetro se necesita. utilizar otro tipo de fil.tres 

entre los aue aestacan el filtro de caol1n, el filtro de colo~ 

a:ldn y el filtro de pergamino. 
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fi1traci6n de -....~BE:_mezc1a 
mezc1a heterogl!;nea ,Jl __ _:~;;;:J~-
dos fases: 
una s61ida y una 
1!auida. 

~~~~~ase 1!<"'11.1.da 1.1.bre 
de s61ido 

Y.'ORMAS DE ACELERAR LA FILTJU\CION 

La ve1ocidad de 1a fi1t.raci6n está en funci6n de1 4rea 

de1 l!ledio fi1trante por 1o <JUe se puede aumentar: 

ut.1.1.1.zando hn fi1tro con p1iegues, ~in. (8) 

también se puede 11evar a cabo una filtración en ca1iente 

de 1a temperatura, 

una tercera fo:cma de ace1erar la fi1traci6n es decantando 

1a mezc1a antes de iniciar la fi1traci6n y 

otro ~rccedimiento es rea1izar 1a fi1traci6n a1 vac!o, 1a 

cua1 se efectt!a en un matraz kitazato a1 cua1 se 1e aco_ 

p1a un embudo y se conecta a una banba de vac!o. E1 1!qu!, 

do es absorvido rápidamente de las part!cu1as s61idas, 

1as cua1es a1 fina1 se obtienen con un grado de humedad 

mas o menos bajo. fic;r. (9) 
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fíl.traci6n con embudo y 

napel. fil.tro doblado en 
nl.íeques. 

FrG a 

pane1 

fíl.tro 

fil.traci6n a1 vac!o 

FJ:G 9 

Existen otro tipo de material.es fil.trantes que sustit2,_ 

yen a1 pape1 poroso en los f íl.tros :l.ndustríal.es como son e1 car_ 

b6n, la arena y otros mas. Es necesario que estos filtros resi.e_ 

tan 1as mas di.versas presiones y que no se obstruyan con facili_ 

dad. La fi1trac:l.6n de aguas destinadas al abastecimiento de las 

cíudades se real.íza a trav~s de f:l.l.tros de arena, l.os filtros d~ 

m~stícos se producen en forma de vabOS de cer:bnica en cuyo inte_ 

rior se col.oca el. lecho filtrante • 

. DEST:r:tACJ:ON 

cuando se necesita purificar un líquido separándol.o de 

otras sustancias oue se encuentran disuel.tas en ~l., l.a t~cnica -

mas empl.eada en el. l.aboratorio es l.a Desti1aci6n. 

Esta consiste en cal.entar el. l1ouido hasta transforma~ 

l.o en vapor para l.uego condensarl.o oor medio de un sistema de r~ 

frígeraci6n adecuado, obteniendo así el. l.1quido puro separado. 

Este proceso se aplica en la seoaraci6n de soluciones 

- 13 -



de s6lidos disueltos en l!quidos o tambi~n de soluciones de dos 

6 mas l!gu.idos cuyos ccmponentes tengan diferentes puntos de 

ebullicit!n, 11amando a ~sta 11ltillla Destilaci6n !"'raccionada. 

La Destilaci6n se basa en la diferencia en el punto de 

ebullici6n de los ccm!'Onentes de la mezcla siempre que esta dif !!, 

rencia sea razonablemente distante. 

tenn6netro 

En una mezcla de un s6lido disuelto en un l!ouido, el 

l.!quido se recupera cuando al pasar en fon!la de va~r por 'el r,: 

friqerante se condensa para pasar a otro re<tlpiehte,nermanecie~ 

do el s6lido en el matraz c;rue conten!a la mezcla (f.i~ 10}. El -

!"Unto de ebullici6n es detectado por el term6netro que se encue!l 

tra conectado al matraz. 

Si la mezcla es de dos l!quidos, cuando el primero a!. 

canza su ,,,unto de ebullici6n destila y queda s6lamente el sequ~ 

do en el matraz·. 

cuando los puntos de ebullici6n de los l!guidos se 
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encuentran muy cercanos es mas difici1 1ograr 1a separaci6n can_' 

p1eta; 1amentablemente esto ocurre muy frecuentemente, la solu_ 

ci6n a1 problema consiste en hacer una Destilaci6n 'l!'raccionada 

utilizando aparatos construidos especialmente para ello. 

Al realizarse la Destilaci6n Fraccionada de una mezcla 

de este tipo, el minimo exceso de ca1entamiento es suficiente p~ 

ra evaporar a ambos, es entonces cuando se recurre a un aparato 

perfeccionado llamado COLUMNA DE FPACCIONA.~IF.NTO. El principio 

de su funcionamiento es hacer que los vapores recorran el traye.s_ 

to mas largo posible, de este modo e1 va¡->ar del liquido de mayor 

?Unto de ebullici6n se condensa con mayor facilidad al entrar en 

contacto con 1as paredes frias de la columna y reqrese al matraz 

al mismo tiempo <)'lle e1 liquido de menor nunto de ebullici6n re_ 

su1ta completamente destilado. cuanto menor sea la diferencia

entre los puntos de ebul1ici6n de los lio:uidos, mayor deberli 

ser 1a altura de la columna. 

- term6rnetro 

columna de----1+--.i~<J 
~raccionamiento 

FIG 11 
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Si se gra.!:.i.can l.os datos de vari.aci6n de l.a temperat.!:!. 

ra con respecto al. tien!>O durante el. cal.entarniento de una mezc1a 

de 1!quidos que se separan por Dcsti1aci6n Fraccionada,1a gr3fi_ 

ca adquiere l.a siguiente forma: 

fracci6n 2 

fracci6n 

TIEl"tJ>O. 
FIG 12 

De donde e1 mtmnro de componentes l.!qu:ldos va a estar 

indicado por e1 ndmero de secciones horizontal.es ~e a!>'ll"ecen en 

1a grl!fica. 

La Dest:l1ac:l6n se l!!lllpl.ea en ciertos ~rocesos industr:l~ 

1es, CDlllO por ejem.pl.o: 

para l.a el.abaraci6n de 1icores 

para el. procesamiento y refinacidn de1 petr61eo crudo, 

para produc.1r agua potab1e del. agua de mar, 

.., as1 como para 1a sej:iaraci6n de al.qunos gases que canponen 

el. a.ire (1icuando el. aire para l.uégo e1evar l.a temperatu_ 

ra 1entamente, con 1o que se l.ogra separar cada uno de 

1os componentes}. 
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CRISTALIZACIO'N FRACCIONADA 

Este procedimiento se emo1ea para separar mezc1as for_ 

madas por s61idos so1ub1es en un mismo disolvente. 

Los diferentes valores de 1a solubi1idad de 1os comp2 

nentes,asi como el efecto de 1a temperatura en esta solubi1idad 

son las propiedades que se aprovechan para separar y recuperar -

los componentes de la mezcla mencionada. 

Al llevar a cabo una Cristalizaci6n ?raccionada para -

separar una mezcla de 2 s6lidos lo primero que hay (1Ue hacer es 

preparar una soluci6n saturada de dicha oezcla con un disolvente 

apropidado, en seguida se procede a calentar la soluci6n para 

que se evapore :ooco a poco el disol.vente¡ al aumentar la temper~ 

tura, la solubi1idad de los componentes va a verse afectada en.

forma ~iferente y caracter1stica para cada uno, por lo que va a 

haber un componente mas soluble y otro menos soluble. Al. ir dis 

minuyenoo la cantidad de disolvente se observará f!Ue empieza a -

cristalizar uno de 1os dos componentes el cu.al tendrá que ser el 

menos soluble a esa temperatura, en seguida se procede a filtrar 

en caliente por lo que el sólido menos soluble quedará retenido 

en el papel filtro y el más soluble pasará en la soluci6n calien 

te. Para recuperar el ccrnponente oue paso en ~sta soluci6n,se -

deja enfriar ¡ al suceder esto la solubilidad de dicho canpon~n 

te se va a ver afectada nuevamente (disminuyendo}, permitiendo -

observar ahora la cristalizaci6n del segundo ccrnponente, obt·e~ 

niendo ast los. sólidos separados. 
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La siguiente gráfica representa la variaci6n de la s2 

l.ubil.idad de algunas sustancias con resnecto a la temoeratura. 
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Como se puede observar, estas variaciones son caracter1sticas de 

las sustancias. Para llevar a cabo una Cristalizaci6n Fraccion~ 

da esta informaci6n resulta ser de gran utilidad. 

Hay que conocer muy bien las propiedades f1sicas y qu! 
micas de los disolventes y de los solutos, y escencialmente evi_ 

.tar '!'le las sustancias disueltas cristal.icen en partes, antes del 

filtrado en caliente•por aue si esto ocurre, la fracción criste_ 

lizada quedará retenida en el filtro mezclada nuevartente con el 

otro sólido, oor lo que se tendr1a ciue someter la mezcla nueva 

mente al mismo proceso. 

En este método el rendimiento en la separación de las 

sustancias depende de las solubilidades de los componentes de la 

mezcla, del efecto de la temoeratura en la solubilidad de los 

mismos, de la cantidad de cada componente en la mezcla y de la -

habilidad de la persona oue lo va a llevar a cabo. 
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La y>alahra Cromatograf:í.a se deriva de los vocablos 

griegos khrornatos que significa color y graphos que significa e~ 

critura. Pue empleada para definir los primeros procesos de se_ 

paraci6n de mezclas en los cuales se produc:í.an bandas coloridas. 

En la actualidad este método de separaci6n se utiliza 

para separar mezclas no necesariamente coloridas p~..ro se sigue 

utilizando la palabra Cramatograf:í.a en recuerdo a los pr:imeros 

ex:c>erimentos realizados. 

La Cromatograf:í.a es una t~nica que permite se!'arar e 

identificar los componentes de una mezcla. Esta separaci6n se -

logra mediante la distribuci6n de los canponentes entre dos fases 

una de las cuales es fija y se llama PASF ESTACIONARIA, y otra -

qUe se desplaza a la que se llama PJl.SE MOVl:L. 

La separaci.6n de los componentes de 1,. mezcla se 10<1ra 

debido l'I que alqunas sustancias son retenidas mas fuertemente en 

la Pase Estacionaria, mientras gue otras tienen mayor tendencia 

a desplazarse en la Fase Mov.i.1. 

Los tinos más comunes de CrornatO']ra~:í.a son; 

CnOMATOGRl\F:rA DE .M>SORCION 

CROMATOGRAF!A DE P.EPARTO. 

CP.OMATOGlU\l'"IA DE 1'.DSORC1:6N 

En este tipo de Cromatograf :í.a, la fase estacionaria r~ 

gularmente está representada por un s61ido poroso como la aldmi_ 

na o s:í.1ice, en tanto que la fase movil generall'nente es un l:í.qu! 

do aunque también nuede ser un gas. El grado de se!'araci6n de 
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los.cornr>0nentes de la mezcla,en este ti:90 de separaci6nJdepende 

de la suocrficie acti.va del sólido adsorvente, crue deber:i tener 

el menor tamaño de particula posible sin lle9ar a ser un polvo 

tan fino que imnida el naso de la fase movil. 

CROMATOGRAFIA DE RFPARTO 

En esta Cromatografía, la fase estacionaria es un li 

quido que se mantiene fijo por adsorción sobre un sólido inerte 

y 'IX)roso, en tanto que l.a !'ase mov11 puede ser otro líc:ruido o -

un gas.· En este procedimiento l.a fase estacionaria esta siempre 

saturada con la fase movil y viceversa. 

CRCMATOGRAFU SOBRE PAPEL 

Este tipo de CramatO<Jrafia es el mas simr>le de hac.er; 

como su ncmbre lo indica, l.a separación se ef ectda sobre hojas

º tiras de papel fil.tro. 

Esta t~cnica aprovecha las diferentes fuerzas de adso~ 

ci6n con resnecto a las fibras de celulosa del nanel, asi como

la dif crencia de solubilidad de los comnonentes de la mezcla en 

uno o.mas disolventes. 

Un experimento sencillo se puede llevar a cabo usando 

una tira de panal filtro a la que se le ?inta una mancha de pl!:!_ 

m6n ccrnercial en el punto medio de uno de los extremos. La tira 

se cuelga oor el otro extremo dentro de un tubo que contenga una 

peque-'la cantidad de agua que actuar:i como disolvente y con el 

gue deberll quedar en contacto por su parte inferior cuidando que 

el nivel del agua est€ por debajo de la mancha de tinta. Debe 

tenerse cuidado de CJUC el oapel no toque las paredes del tubo, 
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ya que esto Provocar!a una acumulación adicional del disolvente 

en los extremos de 1a tira ya <:"Je esto hará que las manchas se -

defonnen. La boca del tubo se cierra con un tapón ~ra mantener 

una a'b!IOsfera de composición constante y evitar la eva'O()raci6n 

del disolvente. 

nanel filtro 

:FIG 14 

El agua sube a 1.o 1arqo de· ia tira de naDel. arrastrando 

consigo a los cCllllponcntes de la m~zcl.~, para producir la separa_ 

ci6n, a esta O!'>Craci6n se le conoce como PROCFSO DE.DESJ\RROLLO. 

Los componentes de la 1Jlezc1a serán arrastraé!os 'O()r el agua a ma_ 

!"Or o menor velocidad, esto es, a la ma~or o menor solubilidad -

de 1.os canoonentes en el. disol.ventc. cuando el. agua llega has 

ta el. extremo superior de la tira, el. PROCESO DE DESARROLLO se -

suspende, quedando separados los cau~nentes de la mezcla a dif ~ 

rentes alturas del papel. 

En este exper:il!lento se lleva a cabo una Cromatograf!a 

de Msorci6n, esto es, la tira de papel actuará como .<:ase fija 

adsorviendo narte de los componentes, en tanto que el agua actu~ 

rá CO!!lo fase movil arrastrando consigo a los componentes solubles. 
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comnonentes separados 
(l--1+---·a d il'. eren tes al turas 

o 

F'IG 15 

Cuando en lugar de agua sola se emplea una solución s~ 

turada con un solvente orgánico como ~or ejemplo aqua con butanol 

el agua actuará como fase fija v el butanol como ~ase movil, con 

virti6ndose en una Cromatograf5a de Renarto, 

nicas: 

El PROCESO DE DESl'.RROLLO puede efectua.rse con dos t~c 

Técnica ascendente y 

T~cnica descendente-

La T~cnica'ascendente es cuando se coloca el disolven_ 

te en la parte inferior del reci~iente y sube al entrar en con~ 

tacto con el papel (f ig l 6) • 

En la T~nica descendente el disolvente es colocado -

en la parte superior por medio de un recipiente esnecial; el ex_ 

tremo superior del :oape1 se introduce en el disolvente rruedando 

colgado, por lo que el disolvente tenderá ahora a bajar (fig 17). 
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cromatOC'l'raf!a ascendente 
usando papel enrollado 

f'II"; 16 

CROMAT()C';RAFI~ BIDIMENSIONAL 

cromatoc¡raf!a descendente 

en papel 

FIG 17 

La Cromatoqraf!a Bidimensional se emplea en acrue11os -

casos en c¡ue 1a separación de la mezcla es muy com~licada ya que 

al ser corrida como en el ejemolo exolicado, no se alcanza a 11e 

var a cabo una separación adecuada. 

En este caso se efect~a un segundo PP.OCF.SO D~ DESARRQ 

LLO, empleando otro disolvente pero ahora en dirección ~erpend! 

cular al nrimero1 para este caso se utiliza una hoja cuadrada y 

la marca de la mezcla original se aolica cerca de una de sus es_ 

quinas. <:iq(lB) 

OD[J 
nunto de nrimer nroceso sequndo nroceso 
anlicaci6n de desarrol~o de desarrollo 

FIC 1.8 
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E1 auge de 1os m€todos cromatográf icos es un nroceso -

de 1·os 111timos 45 años en 1os que se ha desarro11ado una gran v~ 

riedad de métodos que van desde procedimientos simples como 1a -

cromatografía de co1urnna que puede efectuarse fáci1rnente con es 

casos recursos, hasta 1os procedimientos cromatográficos instru 

mentales en los que se emp1ea eouipo muy costoso oue en algunos 

casos se conecta directamente a computadoras,para efectuar an~1! 

sis de mezc1as extraordinariamente carnp1ejas y en pequeñísimas 

cantidades. Además de separar 1as rnezc1as puede identificarse 

a los componentes como en el caso de los crOP1at6grafos de gases 

que se emplean actua1mente en forma rutinaria en 1os 1aboratorios 

de análisis clínicos. 
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l'!"ORMA J.l 

PROFESOR DE FISICA I y nur~ICA I 

'PRESENTE. 

Por este conducto deseamos comunicarle rrue durante l~s 
nrimeras semanas del nresente semestre, anlicaremos una encuesta 

a los profesores aue imparten la materia de F~sica I y f'u!mica I 

nara detectar las necesidades de nrogr~~~s audiovisuales rrue se

reCt\lieran nara dichas materias, informaci6n rrue estar~ a su dis_ 

posici6n y aue nos serS de gran utilidad para la realizaci6n de
nuestra Tesis Profesional. 

Por lo anterior le agradecemos de antemano la colabor~ 

ci6n aue nos nreste nara la major realizaci6n de la misma y J:e -

pedimos tomar en cuenta la siquiente informaci6n: 

Se hizo una comnaraci6n de los programas de los 

cinco planteles,obteniéndose los temas comunes
(nor lo menos en tres de eJ.los) ; los cuales a -
su vez se comnararon con la lista de Audiovisu~ 

les con aue cuenta el Colagio, de donde final~ 
mente Re nhtnvf".) l~ siguic:-.. tc l..ist.a de t.en1u:> pa_ 

ra los cuales NO EXISTE material Audiovisual 
elaborado, 

PROPIEDJ>..DES GENERALES 
VOLUMEN 

MASJ>. 
:i>ROJ>IEDADES CARl'.C'r.ERISTICJ>S 

- DENSIDJ>..D 
- CJ>~BIOS DF ESTADO 
- SOLUBILIDAD 
- ~EZCLAS v !'iETODOS DE SF.PARACION 

Sin mas nor el momento, le reiteramos nuestra mas dis 
tinguida consideraci6n. 

A T E N T J> M E N T E 

Profra. Eréndira M. Pérez Chavarría 
Profra. Rosa Elba Pérez Orta. 
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U'O.!U1A 21 
COLEGIO DE CIENClJl..S Y HIDIANIDADES 

DETECCION DE NECESIDADES AUDIOVISUALES P.1'.RA L1\ MATERIA 
DE FISICA ':t 0.UDIICA I 

De l.a 1ista de 

requiera de 1a 

1" 

2º 
"'1stif icaci6n 

tE!lllas proporcionada, cu41es considera ud., re 

el.aboraci6n de materia1.de
0

apoyo: 

~emes~r!": 

semestre: 

acadl3nica para producir el progrmna: 

3 .- ¿ Re~iere de imagen para su mejor com!Jrensi6n? sr_· __ No __ _ 

4.- ¿Qu~ tipo de imagen? 

FIJA EN MOVIMIENTO COMBINACION DE 1\MBAS 
5.- Serf.a necesario real.izar el programa en: 

COLOR BLANCO Y NEGRO ------
"6.- ¿Estar:ta ~'sted dispuesto a util.izar un audiovisual en su cl!!_ 

se? SI NO 
7 • .,.· ¿Considera usted <;!Ue el audiovisual. ser!.a apl.icabl.e en otras 

instituciones educativas? SI NO 
B.- En caso afirmativo, mencione en cual.eS": ____________ _ 

9.- Durante el proceso de evaluación del programa, ser& necesa_ 

rio realizar una preevaluaci6n. ¿Estar!a usted dispuesto a-
ayudar en la realización de la mi&na? SI NO __ _ 

NOMBRE DEL PRQl;"ESOR': 
----------------------~ PLANTEL: 

TURNO:_·-----------------------~·-------
LABORATORIO(Sl '----------------------
NUM • DE GRUPOS (')UE ATIENDE: 

APLICJ\DORES: ERENDIRA M. PEREZ CBAVARRIA 
ROSA ELBA PEREZ ORTA. 
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COLE(;I:O DE CI:ENCI.AS Y HIDIANIDADES 

DETECCroN DE NECESI:Dl\DES AUDl:OV1SUALES PARA LAS MATF.RU\S 
DE ?I:SI:C~ I: Y PUIMICA I: 

ADJlllNl!t "DE TERCER SEMESTRE EN EL 
Cf>~l:O DE CI:ENCI:~S Y HUMANll>ADES 
nESENTE. 

Las profesoras Eréndira .M. Pérez ChavarrS:a y F.osa E1ba Parez 

Elrta; estamos 11evando a cabo una investigación para detectar 1as 

neces:taades aud:tovi·suales en el. p1antel para las materi.as de FS'.._ 
s:tea r y 0.Ufmica :i:, por lo cual. solicitamos tu valiosa colabora_ 

c:t6n a1 contestar ésta encuesta, tomando en cuenta la siguiente 

m!orrnaci6n: 

Al comparar el materia1 audiovisual existente en los 

cinco ~1~te1es, con 1os programas de los cursos de Física :i: y -
outm:r:ca· ·r; obtuvimos la siguiente 1ista de temas para 1os cuales 

NO EXl:STE material. audiovisual elaborado: 

C l VCLUMEN (en sólidos, l.iquidos y gases y factores que l.o 

afectan) 

( ·} MASA (Ley üe la coiu;e.i:vaci6n de l;:; r.i;:¡:;;:; y dif=cncia en 

tre masa y r-esol 

C T DENSl:D.!\D (de sOl.idos, l.!quidos y gases} 

( l Cl\MB'IOS DE ESTADO (fusión, solidificación y ebul.lic.i.-6nl 

C l SOLUBI:Ll'..0:1\D Y EFECTO DE LA TEMPERATURA 

C J MEZCLAS Y METODOS DE $EPARACION (decantación, evaporaci~n 

f:t:l.trcci6n, destil.aciOn, destilaci6n fraccionada, cri·s_ 

tal.izaci6n fracci<>nadc y cramatograf{al_ 

.1.- Enumera ~sta l.ista empezando por el tema que consideres tuvo 

mayor d~fi-cultad de comprensión con el. ndme.ro l. y as{ suces.!. 

vamente, hasta terminar. 

2.- Para 1os !'l':l.meros dos temas que numeraste, indice brevemente 

l.as razones por l.as cual.es se te hizo mas dificil el aprend.!. 

zaje en cada caso: 

PR:IMEP. TEMl\·=--------------------------------------------------------~ 

- l. -



3 ;.;. Op:tnas que con l.a ayuda de -un zrod:tov:tsual. se 1'tldo haber c01<1_ 

~ena.tao mejor: 

al Sr b} NO 

APLrcJ\DORESs 
l!:RENI>l:RA 1'1. PEREZ CHAVl\RRD\ 

'ROS2\ ELBJ\ PEREZ ORTA. 
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(;FORMA 4} 

FICHA DE EV>-LUACION TECNICA 

PROl"ESOP.; Con el objeto de llevar a cabo la evaluaci'6n Técni~a -
del. audiovi·sual "MEZCLAS '! METODOS DE SEPARACION"; le
solicitmnos responder las siqu±entes preguntas: 

l.- El. l.enquaje utilizado en el audiovisual es: 
al comprensible b) no cam~rensible 

2.- El t.i.em~o de duraci6n del audiovisual es: 

a> largo bl corto c) adecuado 
3.- Las im4genes presentadas están: 

al totalmente relacionadas con el texto 
b} parcialmente relacionadas con el texto 
é) nada relacionadas con el texto 

4.- Fn cuanto al tiempo de exposici6n de las imágenes: 
a] pasaron r4pido b} pasaron lento c} fu~ el adecuado 

s.- La dicción del locutor fu~: 
al clara 

6. - La voz es: 
bl confusa 

al agradable bl_ desagradable 
7 .~ La m1!sica: 

al distrae la atención 
bl s:trve de fondo 
éJ no se escuchA 

8.- El audiovisual logra retener la atención durante todo el pr~ 
grama: 
al s~ bl no 

Por qu~:' -------------------------------------------------------------

APL:tCAOORES: 
EREND:tRA M. PEREZ CHAVARRIA 

ROSA ELBA PEREZ ORTA. 



U'OIUU\ 51 

FICHA DE EVALUl'.CION TECNICA 

ALUMNO Con el objeto de llC!V'ar a cabo la evaluaci6n Técnica -
del aud:i::ovisual •MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION~. le
sol:tcita:mos responder las siguientes preguntas: 

1.- El lenguaje utilizado en el audiovisu~l es : 
al comprensible bl no comprensible 

2 • .,. El t±empo de duraci-ón del audiovisual es: 
a} largo b) corto c) adecuado 

3~.,. Las ;Un§.genes presentadas es~n: 
al total.mente relacionadas con el texto 
bl parc:tahnente relacionadas con el texto 

el nada :relacionadas; con el t~to 
4 .... En cuanto al tiempo de exposici.6n de las iJll~genes: 

a:1 pasaron r4pido bl pasaron 

s.- La dicc;t6n del locutor fué: 
al clara bl confusa 

6.- La voz es: 
ál agradable b} desagradable 

7 .... La 11!11sica: 
al d±st;rae la atención 
bl st:rve de fondo 
él no se escucha 

lento el fué adecuado 

s.- El audiavisual logra retener 1a atenci6n duranto todo el pr2. 
grama: 

ál si bl no 

9 .... El audiovi·sual permite reforzar el tema: 
al mucho bl. poco el nada 

10.~ El audiovisual permite aclarar dudas: 
ál completamente b} parcialmente el no las aclara 

ll.- El audiovisual permite ampliar el tema: 
ál completamente b) parcialmente e} no las amplia. 

- 1 -



12.- E1 contenido de1 audi<JVisual; 
al ayuda a comprenaer mejor el tema 
l>T ayo.da parcte.lm~nte a comprender el. tema 
el ne ayuda a comprender el tema. 

13~~ E1momento mas adecuado para el uso del audiovisua1 es: 
á} antes del tema (como introducción)_ 
él des~és del tema (como re.forzador) 
e) antes y después. 

l\PLl:OADORES: 

ERENDI'RA M. PEREZ C!IAVARRU'> 
ROS~ ELBA PEREZ ORTA. 

- 2 -



_(FOl'M 6L 

FICHA DE EVALUACION DIDACTICA 

Profesor: con e1 objeto de eva1uar did4cticlll!lente el programa -
audiovisual "MEZCLAS Y. METOOOS DE SEPAP.AC:ION•, so1i.c!. 
tamos su O:!'>i.ni.6n sobre los sigui.entes aspectos: 

OBJET:IVOS 

1.- Los objetivos están: 
a} correctamente planteados 
b} i.ncorrect:mnente planteados 
el no se detectan 

2.- En caso de estar planteados los objetivos: 
al son adecuados al CCB. 
bl no son adecuados al CCH. 

CONTENIDO 
3. - La i.nformaci.6n va de acuerdo con e1 contenido de1 terna den 

tro del curso: 

4.-

5.r 

6.-

al SI b} NO 
La 

al 
!..: 

al 
El 
al 
bl 
el 

informaci6n bSsica está contenida en e1 audi.visual: 
SI b} NO 
:!.nfonn>'lc:i6n es adecuada para lograr 1os objetivos: 
S:I b} NO 
contenido del audi.ovi.sual: 
ayuda a comprender mejor e1 tema 
ayuda parcial.mente a can:prender el tema 
no ayuda a comprender el terna. 

METODOLOGJ:A 

7.- Es 
al 

s.- La 

al 
bt 
el 

9.- El 
aj 

adecuada para el aprendizaje la estructura del :!'>rograma: 
SI b} NO 
forma de abordar el tema: 
es adecuada al nivel del CCH 
es elevada para e1 nivel del CCH 
estS oor debajo del nivel del CCH. 
audiovisual permite aclarar dudas: 
completamente b) parcialmente c) nada. 

- 1 -



CEO~ 61. 

1.0.- El audiovisual permite ampliar el tema: 
al completamente b} parciallllente el nada 

1.1.- ¿ QU6 momento considera mas adecuado ?;>ara ª!'licar el pro_ 

grama? 
al cano introducci6n, al comenzar el tema, 
ol cano :reforzador, al terminar el tema, 
el en mnbos momentos. 

12.- El audiovisual. est4 hecho !>AXª' 
al poder incluirse en 1.a enseñanza directa, 
b} es neceSllri.O canplementarl.a con otxos med:l.os. 

Si se necesi.ta de ot:ros medios, sugiera_ algunos: ________ _ 

APLYCADORES: 

ERENDIRA M. PEREZ CllAVARRJ'.A 

ROSJ\ ELBA PEREZ ORTA. 

- 2 -



(J:'ORM,A 7}_ 

FICHJ>. DE EVJ'.LUACION DIDACTIC/\ 

ALUMNO: Con el. objeto de eval.uar el audiovisual. ".'1EZCLAS Y ME!Q 

DOS DE SEPARJ\CION", te sol.icitamos contestar el. siguie!'_ 
te cuestionario. 

Para responder l.as preguntas·1 al.a S, perfora en l.a tarjeta con 

la l.etra A si es fal.sa y con la letra B si es verdadera, en cada 
una de l.as siguientes afinnaciones acerca de una mezcl.a: 

1.- Para fonnar una mezcla, sus componentes deben unirse en can 
tidades definidas y manteniendo la misma nroporci6n( 

2.- Es l.a uni6n de dos o mas substancias, en donde cada una de-

el.l.as conserva sus oropiedades ( ) 
3.- Sus canponentes se separan por métodos físicos 
4.- Se pueden seoa~ar por medio de la electrólisis 

S.- Al unirse,sus comnonentes su<::ren i .. n cambio en su comt:)osici6n 
interna ( ). 

Para l.a siguiente lista de substancias, nerfora con la letra A 

si se trata de una mezcl.a HOMOGENEA y con l.a letra B si es una 
HETEROGENEA: 
6 • .,. leche cortada 11.- acero 

7.~ cemento 12.- amalgama 

B.- agua y aceite 13 .- mayonesa 
9.'°!"' grano la 14.- arena de mar 

10.- chocolate rel.l.eno 1 s.- latón 

Perfora en l.a tarjeta las substancias que son mezclas: 
agua 16.-

17.-

a) 
b) aire 
e) l. eche 
d) azucar 
e) bi6xido de carbono 

En l.a Cristal.izaci6n Fraccionada, anl.icada nara separar dos 
substancias (ambas sol.ubles en el. mismo líquido), l.a subs_ 
tancia que orecipita primero al evanorar cierta cantidad -

- 1 -



tFOP)',J\ 7 L 

de liquido fué la: 
a) menos solub1e 
bl mas soluble 
c) la de mayor punto de fusi6n 
d) la mas densa. 

18.- Al tener una mezcla de aceite-agua. ¿En aué propiedad te b~ 
sar1as oara separarlos? 

al por su diferencia de puntos de solidificación 
b) por su diferencia de densidad 
c) por su dif~encia de nuntos de ebullici6n 
d) por su diferencia de masa. 

19.- Una mezcla miscible de dos 11ctuidos incoloros, se puede se 
para~ en funci6n de sus diferentes: 

a) ountos de ebullición 
b) densidades 
c) solubilidades 
dl coeficientes de dilataci6n. 

20.~ Para separar una mezcla homogénea de dos s6lidos nor diso_ 
~uci6n en agua y filtración, se necesita que los comoonen_ 
tes: 

a) tengan diferente densidad 
b) uno de ellos sea insoluble en agua 
el uno de ellos sea un elemento 
dl tengan diferente color. 

En a:ud propiedades caracteristicas se basan los siguientes mét~ 
dos de separaci6n (relaciona las columnas): 
21.- Cristalizaci6n Fraccionada a) diferente punto de ebulli_ 
22.- Filtracion ci6n 

23.- Destilaci6n Fraccionada 
24.- Decantaci6n 
25.- Cromatograf1a 

b) diferente densidad y solu_ 
bilidad. 

c) diferente solubilidad con 
la tempera tura. 

d) diferente elasticidad 
e) diferencia en el tamaño de 

partícula. 
f) diferencia de solubilidad 

en diferentes disolventes. 

- 2 -



lFOJU!l\ :n_ 

26. - La siguiente grAfica representa un proceso de Desti.l.aci6n 

Fraccionada. ¿ De cuAntos componentes constaba original.man_ 

te? : 

tiemno (min) 

a) 6 

b) 5 

e) 4 

d) 3 

27.- El. mEtodo de se:oaraci6n que se empl.ea para separar una mez_ 
el.a de un s6l.ido solubl.e en un l.fquido es: 

á) Decantaci6n 

b) Fil.traci6n 

el Destil.aci6n 

8I Centr:tfugaci6n 

28.- ¿ cn&l. es el. método por medio del. cual. podr:!amos se:oarar 

una mezcl.a de arena y agua? 

á} Cristalizaci6n Fraccionada 

b} P':tl.traci6n 

e} Condensaci6n 

a} SUbli.maci6n. 

29.- S± mezcl.1U11os agua con al.cohol. ¿clSmo podr!a separarl.os? 

ál f:l.l.trando l.a mezcl.a 

bt decantando l.a mezcla 

el efectuando una Destil.aci6n Fraccionada 

dl mediante una Cristal.izaci6n Y.raccionada. 

30 .- En l.a g:rUica de dest~l.aci6n :fraccionada que aparece en l.a 

f±gura, el. punto de ebul.l.ici6n del. l.1quido A es mayor que

el de B, pero menor que el. de c. ¿ En guE regiones de l.a -

grl!f ica se encuentran mezcl.ados A y e dnicamente? 

a) :t:n y IV 

b) V y VI . 
1 1 

IV• V 1 VI 

tiempo (min) 

c) IV y V 

d) I:t y III 

- 3 -



31.- Se ti.ene una mezcla de un s6l.ido suspendido en un liquido. 

Pax• SeparlU" los ccaponentes se re<:!tJiere de: 

•l una Cr;tstal.:tzacidn P'raccionada 
b) Centrilugaci6n 

cJ Dec:antaci6n 

a1 Crcmatograf~a 
32.- Es -un metodo de separaci6n de mezclas que se basa en la di~ 

tr.il:iuci6n de los ca11ponentes de la misma entre dos fases, -

una f:tja y una :moñl: 

a} Centrilugaci.6n 

b} Elraporaci6n 

C:J Cramatoqraffa 
a¡_ Decantaci6n 

33 • ..,. En~ Cromatoqra.1::1a sobre papel, el componente C1Ue queda -

en la y>arte saperior de la tira de papel es: 

aJ el a.as sol.ubl.e 

f>l el mas denso 

C:J e1 mas ligero 

a1 el mas pesado. 

J\.!>LJ;C.PUXJRES i 

ERENDl:'RA :Pl, PE::REZ CW\Vl\lUUJ\ 

1tOSP. E:LBA Pl!!REZ ORTJ'; • 
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(FOR..om 8\ 

6UJOlt J D E O G R A F I C O 
( ) 

PROGRAMA: 
-
,TOMA 

-· 

1 1 
l 1 

-

....__ 



PROGRAPtA DE PRODUCtION { ) 

PROGRNIA: 
LOCACION: 

DESCR!PCION MATER l Al f.ltlF !':F '1Ct:\ll J <:DC 

1 



A N E X O I:II 

GUIOU IDEOGRAFICO DEL AUDIOVISUAL 

• MEZCLAS Y METOOOS DE SEPARACIOU " 



6 u l o N I D E o G R A F r e o (1 ) 

PROGRAMA: MEZCLAS y ME'l'ODOS DE SEPARACJ:ON -
1
TOMA 

1 Titulo Ml!zcl.as :t t!~todo!:! d~ ::!!i:E!;)rgs;¡;i.~D 

"MEZCLAS y METO -
DOS DE ·SEPARl\_ 
Cl'.ONª 

2 Tierra paisaje J,a materia PB .,.., -..11~ ---- ~-- --..:1--

es todo l.o que vemos, Ealpamos l:'. to-
niño manos 

definir crunos: Pero! i(,C6mo ;e2drías 

la materia? -
:<i 5;;iS2D§l.ll:ta.WD{25 UD '2is::c.:iar::uu::ia eJJ--

"Aquell.o que contrarí.amos que l.a materia es: 
3 ocupa ........... •Aquello espncio" que ocupa un 

".llquel.lo que - "A<¡uello que constituye la sustancia 
constituye -
la ....... del universo•. 

Es decir, 

4 l.a tierra La tierra, 1os mares, la brisa, 

mar flores 

5 sol. : lestrell.as el. sol, las estrellas. tambi(;n el 

~OJ!lbre miSJQO. 
niño 

..___ 



6 u I o N J D E o G R A F r e o 
(2 ) 

PROGRAMA: !iEZCLAS y METODOS OE SEPARACJ:ON 

-
~ 

6 

Alquimista Los !!.li1:1ter;!,of!! de ;!.:!?. oatu!::!?.J.~i:;s:i. bau -
estimulad.o en el hombre la b<lss¡ueda 

ES?r de;:;c®rirla z: tratar de e.x2!,!;car 

1A 

gemas Hasta ahora sabel!l2s gyc ;!,a l!li!.teir;;:itª' -7 "asead~ 
se rnani.fiesta E2r medio'de una di ver-

ch.imeneas sidad.de sustancias guc eueden ~§:ta¡: 

en forma s6lída, lísuida o gaseosa. 

Platafc rma mari La ma~or1a de las sustans;ia§ !!tH¡¡:i.¡ 
na (ext -acci6n-

al hombre se encuentran mezc1adas 8 del pet 6l.eo) y 
torre CJ e desti- en la naturaleza, lo gµ~-~ sido laci6n. por 

necesario aprender c6mo separarlas -
y purificarlas·. 

9 
Composj ci6n de En este programa verán ustedes al!!E-
cuatro lmétndos nos de l.on m:itodos de separaci6n más 

usados. 

Pe;¡:;o antes queremos estar seguros de 

? ? S!:!e todos ente!:!9.!i:l!l2i;: 12 mi~mg gg¡: el 

10 
Mezcla 

? 
concepto de mezcla. 

? ? Escuchen :.:: observen con A:tSi:ns::i~D las 
? 

'-- siauientes 4 oroniedades aue caracte 
A Ac ~e 



-

l.l. 

; 

12 

13 

14 

15 

-

G U 1 O N J D E o G R A F r e o 
PROGRAMA: MEZCL.~S Y HETODOS DE SEPJ\RJ\CION 

1 

1 

cuadro dé nro_ 

ri.edZ!dc!:: de las 

mezclas 

~~.!!l 

ho:noq ~ 1 he tero:¡.¡ 

-

paisaje 1 
(C&n!"'O} J 
~ 

trozo de i:rranitc 

~~ ~ 
fil§Y Ilm_ 1 i'muuo! 

Se dice CTUC en una mezcla los comno 

nentes nuc la ~orman: se encuentran -

comJjinodos en ~orma aparente. conser
van sus nroniedades, nued.en mezc1arse 

en diferentes nronorciones, ~ueden se 

nararsc nor m~todos f1sicos. 

Dicho esto hav CTUC comentar nue las -

mezclas nucden ser: homoql!\neas o hete 

ron6neas .. 

En las homoq~neas la comnosici6n v 

las "nropiedades de las sustancias rn1e 

1~ •ryryn.~n s~ ~~nti~n~n constant~~z el 

nirc fonnado princjnalmentc de nitro
qeno y ox!qeno es un buen ejemnlo de-

mezcla homogénea. 

nor otro lado, en las mezclas hetero-

n~neas 1a can~osici6n v las nronieda

des var!an de una narte a otra como -

nor eiemnlo en un trozo de niedra. 

~demSs de esto, las mezclas nueden -

ser de dif.erente naturaleza:en alqu-

nas como la leche los sólidos estSn -

susnendidos en un lfcmido,en cambio -

en otras corno el aqua mineral los s6 

lidos están disueltos, hay otras mas. 



6 u 1 º" I D E O G R A F r e o 
(4 ) 

PROGRAMA: MEZCL.l'.S y METO DOS DE SET>ARJ\CION 

-TOMA - pero SÍ consideramos CTUe muchas veces 

acercamiento a son las sustancias T"Uras V no lns mez-

16 brazo con algo_ c:lca li:a~ 11tUe:o al baml:u:e 
d6n y f¡:-asco de 

alcohol 

V nor otro lado vemos rrue hav una di-

versidad de caracterist;!.c~s s!!ol J.¡:¡¡¡ -
8 8 í3 mezcl.as, ¿C6rno se nuede eleqir el. mti 

17 
todo dé senaraci6n mas adecuado? 

l.Mtitodo se senarl! 
~i,.,n? -

Bien, T'IUCS narn el.lo es necesario con 
•• fua<~~ 
densidaCI siderar dos a.sr.ectc~¡ nor un l.ado l.as 

18 sol.ubil._! pro:n:Ledades de los COll\nonentes 
dad. 

,,~ .. ~~>~ ~ nsz;c otr2, !::l. !ol:i!t!!.!12 -F~¡¡;i.~Q sl!i: ~A"A. 
19 comnonente. 

s6l.:ldo > -

1 Decantación En este nrograma veremos 8 métodos co 
20 2 Centr ifuq ac :l.6r 

s~nara~ m~z~lD§i '1s¡:g11Qts:a--munes nara 
3 F.vaporaci6n ci6n, centri<:u.-¡aci6n, evanoraci6n, -
4 Filtraci6n 

- f.iltraci6n, 



' 
6 u 1 o N 1 D E o G R A F r e o ( 5 ) 

PROGRAMA: MEZCLJIS V METODOS DE SEPA?J\CION 

-
,TOMA 

5 Destilación 
6 Dcst. l="racc. destilaci6n, destilocj6n fraccignado. 

21 
7 Cristalizaci6r cristalizaci6n .( r a.ce iono.da " croma to-

Fracqionada nrafS:a. 
8 Cromatografía 

Pero antes de verlos, résulta intflre-

foto de alumnos rasante comentarles aue muchos de es-

22 en el labora to tos métodos <'\le ustedes utilizar~n en -
rio 

!ill lnbái;ntsu;is;i 

solo var!:an, con resoecto .. los croe -
foto de una 

RP. usan en la !!1dus .. -•a no ..... .,.,, ...._---¡; ..... 
23 industria como en el caso de la destilación. 

Cgmencemps pqr la decn°taci6n• se trn 

ri 
ta de un método sencil.lo eme anrove--

s:ba. la di~eceDi::ia de ae:cs:idaC ;li!: sel u 
24 bilidad de los comnonentes nue forman 

l.Decantaci6n 1 lg m~~!ela nai;c~ ls::un.::s:i;c su aep¡s:ciJci6JJ 

Por ejemn1o el de ljguidq 

rP 
en casg un 

con un s6l.ido insoluble sedimentado, 

25 resulta tan s;!,¡!)nl!il ~2l!J2 j.D~l1DA:C lill -
reciniente eme contiene la mezcla na-

~~~~~i~r caer el l1nuido a otro reci-L-



TOMA 

26 

27 

28 

29 

30 

6 U 1 O N I D E O G R A F I C O 
( 6 ) 

PROGRAMA: "4FZCLJl.S v 11ETODOS DF SEºi'RACIC'l~' 

~ucha ncntc utiliza di~riamente en la 

cocina este m6todo ~1 genarar el ca~f 

de qrano recién nrcnurado. 

Pero tombi6n se rncdc dar el caso de-
un~ mezcla rorm~d~ ~or 2.)fnuidcis no 

miscibles como nor ejcrnnJo agua 

aceite. Entonces lo nue se hace en el 

laboratorio es utilizor un recipiepte 

csnccial llam5do embudo de senaraci6n 

su ~anejo consiste en ohrir lo JJnye

del eMbudo nara dejar caer cada una 

de las T"artes: el linuido de mavor 

el linuido de menor densidad. 

Cuando se trata de una mezcla formada 

nor un s6lido insoluble en un l :fon ido 

v siemnre cruc su S'edi--

mentaci6n sea muy lenta. se utiliza 

el método de ccntri~uqaci6n, 

nara ello se coloca la mezcla en un -

tubo de ensa·oo v se introduce en una 

centrifuqa. 



6 u l o N l D E o G R A F I e o (7 ) 

PROGRAMA: MEZCLAS y METf'DC"~ or: SEPARJ'C!ON 

-
TOMA 

dibujo 
..d-"-

Al o ir ar, la fuerza ccntr1fuqa hace -

~ 
!!':J.~-1,Qs_ t\l hOR tOmPO l¡i mj ~·;r:ia ppsici6n 

31 
ªel l:!!ll Ul sl !i: !lii:Q :.: COJC el sólida CIJJe 

de en el -t:ondo clcl tubo-

~ 
! locrrado estor. se senaran las dos sua;-

~¿ t.anci.:'l.~ <>i."1pl=cnte por der.antaci6n. 

Si ustedes tienen oportunidl'lQ d!i: :-,¡:j.¡¡;i. 

!foto del interio~ :to:c: labo:c.oto:r::jos de r3DiSJ :i ~je cl:tcjcos 
33 lae un ll\bora tor i.c se dará.n cuenta OUt! la c~.1:1 L.i: .i rug:ü.ci6n 

!con oersona junte 
C:l :U.D~ n:clls::tl~~ cot;jQj.:zoll 

a centrifuga 

Veamos ahora el tercer mtitodo: la eva 

~ 
noraci6n,, la cual conocemos desde }1~-

34 
aueños. 

3 Evanoraci6n 

En la evaooraci6n lo oue se haces es 

transformar 
~w; 

una fase l1<1Uida en vapor 

35 

~ 
nara asl'. eliminarlar: lo cual se logra 

gracias a la diferencia de nresi6n de 
'llD!Ub llE Ul-OJ 

vapor de los comnonentes de la l'ICZCla 
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PROGRAMA: "EZCLAS y HETODOS DE SEPJ\RJ\CION 
-
TOMA 

Pero ¡Atención! bay dos fol:mas de eva 
foto de un 
tend<>dero 

noraci6n. La superficial es cuango se 
36 

, , <D'll'• - ,... ..... -
. ......... _, - - -

el nunto de ebullici.6n ::.: can2 ejmD12lS2 

~l ma:;¡ ~~c";i lle: .. el sec"ªº de nnest:z:a 
ror>a al sol o la evanoraci.6n de ·1os -

~ 
charcos. 

Si.n embargo, cuando se recmiere seoa-37 

lí rar meZclas de s6l!dQ¡¡¡ di~f:J.:t2:ii ~D -
linui.dos y solo nos interesa recunera 

los s6li.dos si es necesario aJascAIJil:iai;:-

1 1 

el punto de 0bu1li.ci6n. 

~ 
"Para eJ;tOR Cftf'Of; ~~ nt:ili?.l"ITI "'" Pl ,.., 

38 

1 1 

boratpr1p porcelonn m1e -... 
c'5pm1Jns de 

tienen la ventaja de "ermitir una ma-

yor sunerfi,c1e de eyaporoci6n 

Una anlicaci6n nrl'ictica seria la ilus 
foto de una trada T">Dr un~ s~l~!lª sl!21ls:!S:: §ii: e:at6 x:e 

39 salina cunerando el cloruro de sodio a narti 

del agya de mar. 

'.Pasemos ahora al cuart!;r m!::t!29!2; la -
=- f.i1traci.6n, crue se utili•a el' aCTUe--

40 }, llos casos de m~zcla§ !'.!!il §Y§tAD":f.aa-
sólidas y liauidas cano el azufre en 

4. Pi.ltraci.6n 
aqua~ ....___ 



6U l O N I D E o G R A F I e o 
(9 ) 

PROGRAMA: MEZCLAS y METODOS DE SEPARJ\CION 
..---
TOMA - en donde el sólido insoluble en el l:f. 

'~~ii 
nuido aueda en susnensi6n r: es decir -

41 no se denosita en el fondo del reci 

pa.> ---- . niente .. ......... ·n 
. ....._____,,. 

r..a filtración consiste en hacer nasar 

42 00 la mezcla a trav/;s de un medio noroso 

1ll'lma.do filtro. 
-

El .na.oel filtro es el medio :l:iltrante 

1 
foto de varias 

cajas de nane1 mas usado en los lahorator:f.os va rrue 
43 

1 
filtro 

1 
-- _...,,,.., ............ " ......... .. nn rnn t-"El j,na las mez 
clas: 

Se ycnde en yarigs tOJDapgs de porp. -
sin embargo solo es recomendable cuan 

~ ~ do el sólido a f=ítrnr cst! constityi-
44 " .f do nor part:tculas de dimensiones su ne 

V &::iQ:I:~~ a un m;il~§im2 a~ mil~~l:i;:r.1:1: ~~ 

decir, una micra. 

Ahora bien, cuando se renuiere fil--

trar part:tculas mas ,,enueñas nue una 

45 micra como en el caso de sustancias -
crue contienen bacterias, se utiliza-

1>J:LTRO DE CAOLIN - caol!n como fitro, 



-
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48 
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so 

6 U 1 OH 1 D E o G R A F r e o (1~ 

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION 

filtro de colo
dión 

filtro de perga
mino 

foto de filtra
ción de aqua 

corriente 

tambi~n es coman el llamado filtro de 

colodión crue sirve 'Nlra rPtener pQ¡;j;~ 

Qlln5 semejantes n 1r5 presentes pn 

una solución de tinta china 

V nor altimo un ~iltro de efici~ncia 

intenned in entre el de gnpl fn '' el de 

colodión es el filtro de pergamino, -

propio para sem:irnr cglaides 

Cabe comentar CTUe anarte del tia:oel -

~~1tzo, cn ocooiones se utílizan 

otros materiales porosos camo el car-

b6n y la arena; 

es con filtros de arena con lo CTUe se 

filtro. pqr cíertp el agua rn1e ahn5.;.. 

tece a la ciudad y CTUe llega a la ca-

sa de tgdos nosotros 

Por lo general el proceso dg ~iltrn 

ción es muy lento y el hambre se las 

ha ingeniado para acelernrlg· 



6 u J. o" 1 D E O G R A F r e o ( 11) 

PROGRAMA: MEZCLAS V 11FT(lDClS DE SEPARACION 
-
TOMA 

~ 
una !:arma 11til y nr6.ctica en el labo-

51 ratorio es utilizar un filtro con --
nl,Ji~ues 1 

-

o bil\n, cuando es nosibler; filtrando 

~ 
al vac!.o, es decir con la ayuda de un 

matraz esnccia1 llamado kitazato, crue 
52 se conecta bomba de vac!o, a una con 

la cruc se loqra succionar el ai.re :i: -
a~~l~:i;:~n: l~ .f;i J t:cac;ific 

'~ 1 

Pasamos va al cruinto mt\todo: la desti 

53 laci6n, crue es uo~ t~ll.il<l:! ~D dgoS)r;: -
se anrovecha la dif P..rencia entre-los 

111 11 l 
1 nuntos de ebullici6n de los cannonen-5 Destilación 

tes de la mezcla; la destilací6n es 

11til en dos casos: 

8 
cuando se tiene un s6lido disuelto en 

54 un limiido es imnortante recuperar :i: 
ambos, nor ejemnlo sal disuelta en --
anua o también cuando se desea nurifi 

car un limlido, 

~' 
veamos ahora c6mo se e€ect11a una des-
tí1aci6n com11n. Observen el ecnii'OO. 

55 

.._ 
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6 U 1 O N 1 D E o G R A F r e o ( 12) 

PROGRAMA: MEZCLl\S Y METOOOS DE SEPARACTON 

<termi'líñctro 

A'\ 1 

VI 

Al calentar la mezcla rme se encuen--

tro en el motrnz se nlcnnzo 511 DJ>pta 

de ebullici6n el cual se mide median-

te el texm(:metro integrado nJ em1ino 

en ese manento la sustancia se évnno
ra, sube y nasa nor un tubo refrige--

rante donde vuelve al estado l!ouido, 

es decir, se condensa debido al con--

auedando as! senarada de los otros --

El sexto rn~todo, o sea la destilaci6n 

fraccionada es tan solo un caso ~r-~ 

ticular de la destilación oue acaba-

mos de ver, 

Se emnlea cuando se desea senarar una 

mezcla de l!ouidos solubles entre s! 

eme tenqan diferentes nuntos de ebu-

llición razonablemente distantes. 



6 u 1 O N J D E o G R A F r e o { 13) 

PROGRAMA: MEZCLAS y METODOS DE SEPARJ\CION 

-
TOMA -

!~--<f 
ED:i:::a efectnex:J a se ntj liza UD caJJjcc 

semejante al de la destilación comtin 1 

61 la mezclo de ll'.'.rn1 ido~ calienta --se 
hasta oue el 1:!'.=ido de menor nunto -

' 
Fr 1 

gs,: ~b.ull:i!;ti~n s~l e -rcI:IDz:a de CD lZ1Z:l""'IQt: 

6 
Lo aue sucede acruí es ouc cada campo-

62 nen te de l.a mezcl.a se va destil.ando -
en el momento en <me se alcanzg ;:¡u -
punto de ebullición, 

l ,~ji 1 

por lo aue es lógico suoonen nue el -
63 primero en see!!rarse ser6 el de menor 

punto de ebullici6n 

temperatura oue por cierto se manten..;. 

~ drS constante hg~:ta h~tu;:;- si~~:til~gg -
64 toda la sustancia: 

r , 

posteriormente se cpntint!a elevando -
65 ¡;;;;¡ ¡;;¡ ~ la temneratura hasta se destile -oue 

Udl Il3I ~ el siguiente componente y así sucesi-
letreros con los 
nuntos de ebull. vamente. -



6 u J o H J D E O G R A F I e o ( 14) 

PROGRAMA: MEZCLAS y METO DO~ DE SEPARACION 

-
TOMA 

esta qr~f ica de calentamientc 

I~ 
Observen 

de una desti1aci6n fraccionada 1 El nt1· 

66 de g00tnonentes ln mezcla estf merg en 
indicado oor el n1llnero de vec~s !!Y~ -

T-
la :t=1112s;:t:a:ts.u::a 12ecmaces:::c cccs:tacte 

I~. 

'~\ 
Hav casos en nu~ lo, m~¡gla i:at4 $;¡5JD1--

67 - puesta por líquidos con puntos de ebu 
...,._ 

1lici6n mu:11: [!!:~ ;i.mQ:; • ,- -

lo crue ha::t 9.!:!e~b~~~ S:DtS2DS.Si:=:ii fi::a s;¡g -

N 
nect~r al a na.rato de destilaci6n una 

columna de fraccionamiento cu~o obje-
68 tivo es alargar 10 mas posible el tra 

vecto aue recorren los vapores, 

.e 

' 
de esta forma se 129:!ª CT\le el línuido 

""" VQJ.l!!;il. al 69 ~ I!!~!l2§ ae S.2Ddi:D5ti: eDt.:z:ru: -
~ en contacto con las paredes frías de-

~ la s;:gJiwnn5! !l ¡;::e.g¡:i}ge¡ Al mAt¡;;a.,; e;¡¡ -
tanto aue el línuido mas vo1ati1 re-

.. 
9~ 

sulta camnletamente de¡;tiladQ. 
~ Mientras menor sea la dit:erencia de -

70 ~ los nuntos de ebul;l.;!,c;i.~D ª!i: J.12:; ggmeg 
)< nentes, mayor deber~ ser la altura de 
)• 

> la columna. -
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GUION 1 D E o G R A F r e o 
(15) 

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION 

foto de una 
refiner!a 

7 cristalizaci6n - .. ~--- ... 

foto de grSfica 
mezcla de so1~ 

de :loo: bilid"'d 

sólidos vs Temp 

tr6leo es el caso m~s conocido de la 

a2licnci6p de este mftodn 

Pasemos ahora a nuestro séptimo méto-

do, la cristalizaci6n frnccjpnodn· 

ésta es una tt?cnica aue se emol.ea nar.i 

senarar 1os comnonent;es de upe mezclo 

de sólidos aml5os solubles en un mismo 

l!cruido. 

En este método se anrovecha el dif erA1 

te efecto cruc tiene la temperatµra en 

la solubilidad de cada cc:mponente. 

Por ello resulta imnortante conocer -

y disolventes. 

Para lleyarlg o cnoo se nrennrn una 

soluci6n saturada de 1a mczc1a con un 

disolyente y se colientn para rn1e se 

evanore noco a naco una oarte de esta 

esto provoca la cristalización del -

cc;mponente menos soluble o eso tempe

ratura, el cual se se~ra mediante -

una filtración en caliente; 
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6 U I O N l D E o G R A F r e o e 1.6) 

PROGRAMA: ~M=E~Z~C~LA=:;~:..;._~V-'-'M~E~TO=-=º~º~S,.__D~F.~·__.::S~E~P~A=RJ\.~C~T~O~N:;..:__ 

foto de conjunte 

de medicinas 

B CromatOCJrai:i.a 

omatografia 

adsorei6 renart 

nara recu!>erar ei componente mas so1u 

ble m.Je naR6 P.n 11' ~o1uc:f.6n C;!lliente 

su crista1izaci6n. 

Va1e la nena cqnentor qye lo crjstalÁ 

zaci6n fraccionada es de gran uti1i--

dad esPec1al,mente en lo industrio fo& 

macéutica. 

~ntinuemos con nueBtro gctoyg m!tgdg 

1a cromatoc¡raf !a. Comencemos por de-

cir CTUe se utiliza nara seoarar y ad2 

m&s ident:lficar 1os comnonentes de 

una mezc1a anrovechando su diferente 

so1ubi1idad en uno o mas diso1ventes ~ 

Existen h$sicnxnente dqs tipps de ero~ 

matoc¡rafia: 1a de adsorción v 1a de 

nos comnonentes son retenidos mas 

~uertemente en µna fase fiia llamada 

estacionaria, mientras nue otros son 

se conoce co-
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PROGRAMA: MEZCLAS y METOOOS DE SEJ>ARACION 
-
TOl1A 

~ <l> Por otro llldo, en 1 .. crornllt2Sraf!a de 

·~ reparto lo fose estnc1onnr1n es un '! 8l. -l. 

~J¿} -~~ 
ouido aue se mllntiene fijo par lid sor-

~ ¡Ci.~ll ~S21;21;::f:; lJ D aOl:ldg icecte :.e QQX:C5Q ,,.._ 

~~ 
CD taDtO w~e la fase mmi:::i l es ct:cc l! 

82 2 y,_¡w cm ido o un gas. 

{~º -

{I¡. En este caso la ~ase estacionaria es-

83 - ""°t A t& siemnre saturada Jo fose moy11 cpp 
3 - 11 y viceversa. 

1::n; ~ "'"t-b 

u 
Para comprender mei.or l.o antgrior YGI. 
mos e1 caso mas simpl.e l.l.amado crana-

84 

I lfl tograf:l'.a sobre papel.. oue tal s;gmg l.o 
~ .indica su nombre se l.l.eva a cabo en -

hojas o tiras de P!!~l. f;!ltro 1 

V 
Ep upp de Jos extrnnos dp upa tira de 

oaroel. oue renresenta l.a fase estac¡51-
naria, se apl.ica una muestra de l.a -85 
mezc1ai E2E ejemol.o de tinta n~ra l:: 

V se intrOduce un tu ....... aue c~-+----en ·-· " .. 
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PROGRAMA: MEZCLAS y METODOS DE SEPARACION 

-
~ contactó al hacer con el nape1, el di 

1 §Olvente ¡:¡¡ub!i: 1 al na:uu;:: !?$21; 11:1 m~~s;;¡la 
86 parte de los componentes ser&n arras-

trados nor Rl dí--'v--L~ 
n,z __ .._ ___ --

los otros ser&n retenidos nor las fi-

bras del oanel 

1 ~~tn gn~a~i~D es CQDCCid~ CCIDQ JJ;Z:QCe 

87 so de desarrollo, el cual se susnende 
: 

cuando ei di5plyente 11 ego al extremo 
suneri.or cruedándo los comnonentes a -
g¡fs¡:[~IJtf:~ alb.u:aa 
Durante esta oncraci6n es imnortante 

88 ~ tener ta nada 115 bsi:s:ia g¡:J. t:uabg !:?A¡;;:A -r;g: mante:ier una atm6sfera de canposici6n 

L .. constante y evitar la evaporaci6n del 

d15plyente 

[!] 
C.'uando el. disolvente no al.can za a se-

~'J;cll;;c CCllUll etameute la mez:cla se J;11e-

89 de llevar a cabo un s~ndo nroceso -
de desarrollo con otro disolvente en 

~ 

direcci6n nernend icu lar al nrimero, 

utjliznndg µnn hgio cundrnda. 
'A este nrocedimiento se le conoce co-

90 ~5] ma ~t:s::ama tgg,:caf :l:A b;id :imeD5ÍODill 

• 
....___ 
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PROGRAMA: tu;zct.AS X METO¡;¡O:;¡ 121;; :?l;;~ARAClQ!':l 

-
TOMA 

Seaux:am~ote al aol icax:las e:c el loba 
comnosi ::i6n de ratorioidescubrir4s con la avuda de -

96 los enu nos de 

los cua t:ro IUti_ tl.1 mas:::ztcg m1.u:ba.5 dii:tal lea m5s 
J!tOS m!!t :>dos. 

laboratorio CTU1 Pero sin duda lo mas ;!.nter~sant!i: !l~d 
97 mico. el "lle de anu! en adelante agudices -

tu canacidad de observaci6n 

y seas capaz de detectar en el mundo 
.f.oto de un hom-

98 bre junto e. una CTUe te rod~"'-J 

salina 

l':oto de un la~ aCTUellos casos ~!! CTU~ :,¡~ ~l!tll u.~an-
99 ratorio de an4 do cabo senaraci6n de mezclas a una V -

lisis cltnico el m!!todo !l!!e se est4 iatiU.zan~e. 

E1aboraoi6n: 
Er!!ndira M. P!!re 

100 Rosa Elba !'>!!rez 

Direcoi6n: 

r ·"· Marqarita -
N:oguera !"arl'.4n 

1-.-
~ 
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PROGRAMA: Ml::ZCI.l'IS X METOIJ!;l::! IJf.; :!l:~J\RAC;!;QH -
TOMA 

S~au:camen:te al anl:icax:las e:c el Jaba-
cOll\nosi pi6n de ratorio,descubrirAs con la avuda de -

96 los enu i.nos de 

los cua '°ro dlti_ j¡¡¡ mA~§t¡;:g m11is;:Jlg5 '1eta lle& mas 

J!lOS m6t i>dos. 

laboratorio cru1'. ne ro sin duda lo mas inter!::sant!i: ¡¡~¡;a 
97 mico. el nue de aou1'. en adelante agudices -

tu canácidad de observaci6n 

y seas ca:naz de detectar en el. mundo 
foto de un hOll\-

98 bre junto a una nue te rodea, 

salina 

:f.oto de un l. abo acruell.os casos ~D ous:: :!~ !i:liU lJ.i::!lan-
99 ratorio de an4 do a cabo una se,...araci6n de mezclas X 

lisis cl.ínico el m6todo !J.!!e se !lSt~ iau;u,znu!l2, 

Elaboraci6n: 
Er6ndira M. P6re 

100 Rosa Elba ?6rez 

Direcci6n: 
I .n. Marqarita -
~oguera :s>arf An 

~ 
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PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARJ\CION -TOMA -
Agradecimientos 

101 
•11gradecemos la 

colaboraci6n -

de ..... 

102 escudo de la 

UNA_'-1 

l I 

1 I 

-
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PROGIU\Ml\ DE PRODUCCI:ON DEL AUDI:OVI:SUAL 

• .MEZCLl\S Y "'1!'!'0DOS DE SEI'.1'..R!\CI:OtT • 
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PROGRAl'tA DE PRODUCCION ( 1) 

PROGRAMA: 
LOCACIÓN: lABORATOP.:IO 

~ Tni•• DESCR!PCION 

9 una toma da cada uno de 
de cuatro métodos nara
recuadro 

15 tres recípientes:con le_ 
che, agua mineral y :ne_ 
tr6leo, con letrero en -
pie. 

3 copias de cada t!tulo dE 
los métodos, dos chico~ 

'IJ' uno ctrande. 

botella de a~a mineral,un 
litro de leche, netr6leo,-
vaso de nrecinitados, le~ 
tre.ros de: leche, agua mi_ 
neral y :netr6leo. 

Cartulina, show cardo ilu~ 
traci6n co~or naranja o -
amarillo. 

1€ ac~rcamiento a brazo con algod6n y frasco de alcoho 
algodón y !rasco de al._ 
cohol. 

17 

18 

m.:t11111a foto de la tana l! 
~o con letrero difere1 
te: i.M~todo de separa_ 
ci6n? 

vaso con azufre· y agua 

y-letrero: punto d~ fu_ 
si6n, densidad, solUbi_ 
l.idad. 

Hacer letrero: 

¿Método de se:naraci6n? 

hacer letrero: 

punto de ~usi6n,densidad, 
sclubilidad. 

19 la toma 18 con otros le_ hacer letrero~ sobre fl·e_ 
treros: l!ouido, s6lido. chas: l!C"Uido, s6lido. 

21 alUDlnos con e<"Uino de - ecnJino de destilación com 
destilación nleto 



PROGRAMA DE p R o D u e e 1 o N ( 3 ! 

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPJL'U\CION 

LOCACION: Ll'J30RATORIO. 

lnD~ TOMA DESCRIPCION MATF=RIAI r.111c ""' pcn111FPF 

34 cal.entamiento de c~nsul.a so~orte universal. comnl.eto 
de ~rcel.ana, conteniendo c6nsul.a de r>0rcel.ana, sol.~ 

mezcla de s61ido dis:iclto ci6n de cromato de notasio 
en amia y letrero. l.etrero: Evanoraci6n. 

35 ecercamiento a l.a evanor!' vidrio de reloj y soluci6n 
ci6n de una mezcl.a de azu de azufre en disul.furo de -
~re en disuifuro de carbc carbono -
no 

37 cal.entmniento de c4osula sonorte universal compl.eto 
con soluci6n. c6nsu1e de 1:>0rcelana, sol.~ 

ci6n acuosa de cranato de 
no tasi.o. 

38 acercamiento a l.a c4nsula c&nsul.a de oorcelene, pin_ 

de ~rcelena con el. s6l.i_ zas nara crisol.. 

40 
do :ceo 
embudo de filtraci6n, s2 
bre vaso de :nrecipitados 
y l.etrero: Pil.traci6n 

sonarte universal con ani_ 
11.o de fierro, embudo de -
F.iltraci6n, papel. fil.tro; 
vas~ de nrecinitados, agua 
y azu~re. 

41 acercamiento a q,n vaso dE vaso de nn., aqua y azufre 

42 

43 

~n., conteniendo mezcl.a • 
de- aZUfre con agua. 
mano fil.trando la mezcla 
azufre con agua. 

acercamiento al. E!l!lbudo 
con el s6lido retenido 

embudó -de fil.traci6n, pa_ 

nel. fi1tro, VASO de pp, s2 
~orte universal. con anil.l.o 
de fierro, azufre y agua. 
mismo material. nara l.a to -
ma 42. 



PROGRAl'IA DE PRODUCCION ( 2 ) 

PROGRAMA: .m:zcras V 1'ETQDOS DE SEPARACION 

LÓCACION: UU!Cll!J!.TOJUO 
........,.,., TnM• DESCRIPCION HA TEP. I Al QI 11: o:;:¡: RCC\I,, l=P.I= 

24· acerc~iento a enbudo de embudo de senaraci6n, aaua 

25 

·separac:t6n conteniendo -

mezc1a de 11.<TUidos, con 

1etre:ro en nie: Decanta 

ci"n 
riersona decantando una -

co1oreada, netr61eo, 1etr~ 

ro: Decantación, soporte -

universa1 con ani11o de -

~ierro. 

vaso de~., niedras de co -
mezc1a de s61ido insolu 1ores, a~ua. 

~le con un 1inuido 

26 acercm11.i-ento a mano in. 

27 

26 

c1;tnanao una caretera 

acerclll'Jíento a embudo de 

·s~ac;t6n con mezc1a de 

1~ ;taos y 1etrero sobre 

f"1ecluu. ;t:nterf"ase 

-vas<>s de precipitado coe_ 
ten:tendo 1os 11.~i.dos se 

~s junto a elllbudo y 
1et:rerns 

29' cen~a con 1etrero: 

Cent:r~aciOn 

30 cen~a, JllZU!O col~ 
do un t:nJ>O dentro de l.a 

cent::r1fuga • 

32 ....no decantando 1a nez: 

c1a dentro del blho ceo 
ttr.:ifuando .. otro t:ubD. 

ca.-t:etera de v.idri.o, taza, 

n1ato, caf~ de grano, agua 

embudo de separaci6~, a<JUa 

~tr61eo, l.etrero sobre -
f1echa con 1a nalabra in_ 

ter~ase .. 

embudo de senaraci6n con -

nezc1a, 3 vasos de po., 

agua, ~tr61eo, letreros: 
ltmiido de :aayar densidad, 

11.<>Uido de •enor densidad, 

1.nterfase. 

Centr:tfuga, tubos de cen_ 

~a. ~adilla,letrero 

Cent:rLFngaci6n. 

centri:.ÚIC)a, gra.d:i11a, to_ 

bos de centri'...Úl<}a, 



PROGRAMA D E p R o D u e e I o N e 4 > 

PROGRAMA: l".EZCLAS Y METODOS DE SEPARAC:ION 

LOCACIÓN; LABORATORIO 

DESCRIPCION MATFO 1 /ll º"" "'" º""" 1 l=RF 

48 dos cristalizadores cont~ dos cristalizadores, arena 

5-0 

niendo arena :V carb6n, -
junto a letreros. 
embudo de filtración so_ 
bre vaso de nrecinitados 

carb6n y letreros: arena, 

ca.rb6n. 
sooorte universa1 completo 

embudo de -Eiltraci6n, pa_ 

junto a carStula de un - nel filtro, vaso de pp., 
reloj. cron6metro. 

53 eCTUino de destilación ju! e<TUipo de destilación com_ 
to a letrero n1eto, tres sonortes uni_ 

versal cannletos, letrero: 
Destilaci6ri. 

54 acercamie.nto a recipie~ matraz er1en me:ver, agua, 
te con mezcla de un só_ permanganato de potasio. 

lido disue1to en ª!ifllª 
55 enuino de destilación - 111.í.;;mo wat=:!.?!!l <!e la toma 

56 

57 

58 

59 

comnleto. 
acercamiénto al matraz y 
termáuetro con flechas 

acercamiento al refrige_ 
rante. 
acercamiento al matraz -
de -recolección de licrui -
do. 
e.-.uir>a de.destilaci6n -
comn1eto. 

.53. 

mismo material de 1a toma 
53 , con l.etreros sobre f-l.~ 

chas: t~6metro, mezcla. 
mi=o material de la toma 
53. 
mismo material de 1a toma 
53. 

mismo JDateria1 de la toma" 
53. 

60 reci~iente conteniendo - vaso de nn, aqua, tabl.a 
mezc1a de liCTUidos, jun_ con los J111ntos de ebul.1i_ 
to a tabla de n. ebull. ci6n de 3 liCTUidos. 



PROGRAMA DE p R o D u e e 1 o N { 5 ) 

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DF: SE:O.ARJ\CION 

LOCACIÓN: LABORJ\TORIO. 

~• Tnua DESCR!PCION MATERTlll P"'" c::i= Pl=Cl'.Tl'PI= 

63 acercamient~ al qoteo de mismo material de l.a toma 
1a sustancia destilada 53. 

con el letrero de l.a sus_ 
tanciu de mas bajo nunto 
de ebullición. 

64 acercamiento al. term6me_ mismo material. de l.a tana 
tro con flecha señalando 53. 

la temperatura. 

78 acercamiento a una croma_ tubo de ensayo,.tan6n, ti_ 
tograf!a en papel, junto ra de napel filtro, agua, 
a letrero: Cromatografía. marca de P1~6n negro, so_ 

norte con Pinzas, letrero: 
cromatografía. 

85 

86 

acercaiui.c.nto ,. la anl.1.ca_ tira de nanel. fi.l.tro, nlu_ 

c:l.6n de una muestra de - m6n de tinta negra. 
tinta negra en un extre_ 
mo de una tira de papel 
filtro. 

tira de papel. fi.l.tro den_ mismo material. de l.a toma 
itro de un tubo de ensayo 78. 

conteniendo agua, donde -
ise observe el. coi;r:i.mi.ento 
d.4'? 1:ª mezcla }'Or el paso 
ilel disol.vente. 

87 acercamiento a la tira - mismo material de l.a toma 

88 

de papel con l.os campa_ 7 a • 
nentes seoarados a di~e_ 
rentes alturas. 

acercamiento a la boca -
del. t·-~- --- .. --

mismo material. de la toma 
78. 



PROGRAMA DE P R O D U C t I O N 

PROGRAMA: MEZCLl\S Y METODOS DE SEt>Al>AC:IC'N 

LOCAC 1 ÓN: LABORATORIO. 

(6 ) 

DESCRIPCION Ml\TFRl.AI n111: "" ocn11tl'°l'li: 

95 recuadro con 1os ecruipos materia1 utiÍizado para 1ai 
de 1os cuatro primeros - tomas: 24, 29, 34 y 40. 
m~todos: Decantaci6n, -
Centrifugaci6n, Evapora_ 
ci6n y Pi1traci6n. 

96 recuadro con 1os eouinos materia1 uti1izado para 1ai 
de 1os cuatro d1timos m~ tomas: 53, 59, 78. 
todos: Desti1aci6n, Des_ 
ti1aci6n Fraccionada, -
Crista1izaci6n Praccio 
nada y cromatografía. 



PROGRAMA DE PRODUCClON 
(1 ) 

PROGRAMA: MEZCT.!!S v METODOS DE SE"llPACION 

LOCACIÓN: ESTUD!.O: LETREROS, KODALITE Y DIBU;TQS 

DESCRIPCION MATFRIAI 0111: sr: 11i=n11p:oi= 

10 Letrero con la palabra: Hojas de nanel blancas, le. 
Mezcla rodeada de signos traset, regla, 15piz, plu_ 
de inte:rroqaci6n. m6n neqro. 

1.1 cuadro con las nronieda· Hojas de ,anel blancas, 1,:. 
des de las mezclas: -com_ trasct, regla, 15niz, nlu_ 
binados en forma aparente m6n negro. 
- conservan sus nronieda -des, -y.ueden mezclarse en 
diferentes nronorciones, 
- ".""'Ueden se~ararse :oor m! 

todos f1sicos, 
12 cuadro: clasif icaci6n de 

mezclas: Homogéneas y He_ 
terogéneas. 

20 lista de los cuatrapri_ 
meros métodos: l Decant~ 

ci6n, 2 Centrifugación, 
3 Eva00raci6n y 4 Piltra_ 
ci6n. 

21 lista de los cuatro lllti -
mos métodos: 5 Destila--
ci6n, 6 Destilaci6n Prac_ 
c·ionada, 7 Crista1iz_aci6r 
~raccionada y 8 Cromato_ 
graf1a. 

23 letrero: Decantación 

Hojas de nanel blancas, l.:_ 
trasct, re<rla, 15piz, :olu -
m6n negro. 

hojas blancas, ll!l:niz, le_ 
traset, reqla, n1um6n ne -
qro. 

' 

Hojas blancas, ll!ipiz, le 
traset, regla, plumón ne_ 
qro. 

Regla T, ll!ini~, tijeras, 
show card, exacto, letra_ 
set. 



P R O G R A M A DE P R o D u e e 1 o " ( 2 ) 

PROGRAMA: HEZCLl\S Y METODOS DE SEPARJ'CION 

LOCACIÓN: ESTUDIO: LETPEROS, KOD~..LITE V DIBU~OS 

1nD1'Cl.1 TnM • DESCRl PC 1 ON MAT<=<> r Ar <:'""' "'"' PF=DllT "'""' 
31. dibujo de1 niro de 1os t~ 

bos de uru:i. centr!fuqa 

34 1etrero: Evanoraci6n 

40 1etrero: Pi1traci6n 

48 letreros: con las r>ala~ 
bras.carb6n y arena. 

53 1etrero: Destilación. 

65 letreros con nombres y 

nuntos de ebul1ici6n de 
tres 11nuidos. 

72 

66 

1etrero: Cristalización 
• Praccionada. 

~rSfica dcldestilaci6n n~ 
~a una mezcla de dos l!_ 
mlidos .• 

78 1etrero: Cromat°'!.raf!a. 

hojas de nanel blancas 
l&niz, reg1a, p1urnÓnes de 
colores. 

show card co1or na~anja, 
exacto, regla T, 1&niz, 
1etraset. 
mismo materia1 óara el l.!:_ 
trero de la torna 34 
mismo materia1 nara el 1e 
trero de 1a toma 34. 
mismo materia1 ~ara e1 1e_ 
trero de la toma 34. 
mismo materia1 r>ara e1 1.!:_ 
trero de la toma 34 

miSlllo materia1 r>ara 1a to_ 
ma 34. 

hÓjas de ..-.ane1 b1ancas, 
l&niz, ~lum6n negro, re 
qla, l.etraset. 

show card colo~ naranja, 
exacto, req1a T, l&~iz, 

1etraset. 
79 diagrama de 1os tinos de hojas de nanel b1ancas, r~ 

cromatoqraf!a: adsorción qla, 1Sniz, n1um6nes de CE 
y reflarto. 1ores. 

BO diaqrama de una cromato_ hojas de napel blancas, !' 
qraf!a de adsorci~n niz, nlumones de co1ores. 



P R O G R A f1 A DE p R o D u e e I o H e 3 > 

PROGRAMA: MEZCLAS Y METODOS DE SEPARACION 

LOCACI0N: ESTUDIO: LETREROS, KODALITE ~ DIBUJOS 

l'lROl=N TOMA OESCR 1PC1 ON MATEP. T Al 011!0 "'-F' Pr=t:lfl ¡1:0¡:: 

Bl. diagr:una de una cromato_ 
grafía de reparto:narte J 

82 diagrama de una crOll\ato_ 
grafía de reparto:parte ; 

83 diagrama de una cromato_ 
gra~ía de reparto:parte 3 

89 diagrama de una cromato_ 
grafía bidimensional. 
(primera parte) 

90 diagrama dé una cranato _ 
grafía bidimensional. 
(G¡:¡;¡".u:d:: part~l 

94 cuadro r.on l.os nom~es d< 
l.os B métodos de separa_ 
ci6n (numerados! 

ioo agradec;µnientos: 
"Aqradecemos l.a colabora 
ci6n de •••• 

101 CrMitos: 
El.aboraci6n: 
Eréndira ~- Pére·z Ch:. 
Rosa El.ha Pérez o. 
Direcci6n: 

I ·"· Marqarita Hoguera "' 

hojas de papel bl.ancas, -
l.S.piz plumones de col.ores 
regla. 

mismo material para el · -
diagrama de.la toma 81. 

mismo material. para el. 
diagrama de la toma 81. 

mismo material. ~ara el. 
diagrama de la toma 81.. 

hojas de papel blancas, 
l.S.piz, reql.a, l.etraset. 

hojas de papel bl.ancas, 
1.8.piz, regla, letraset. 

hojas de paoel. blancas, 
l.S.niz, regl.a, letraset. 

-

-



PROGRAMA DE p R o D u e e 1 o N 

PROGRAMA: MEZCJ..11.S Y METODOS DE SEPARACION 
LOCACIÓN: ESTUDIO:REVI~TAS. 

7 

e 

9 

36 

;J9 
45 

46 

47 

68 

DESCRIPCION 

comnosici6n de 3 fotogr!!. 
f!as (nre-armada) 

gemas 

chimenea cascada 

com!')osici6n de 2 fotogra_ 
f!as(pre~a:cmada}: 

o1ataforma ¡ torre de 
desti1aci6r 

comr><>sici6n con cuatro dE 
1os m~todos mencionados 
de senaraci6n de mezc1as. 

fotograf!a de un tendede 
ro. 
foto de una sal.ina 
foto de revista de un fil -
tro de caol.1n. 
foto de revista de un f"il 
tro de co1odi6n. 

foto de revista de un fil 
tro de nergamino 
foto de ar>arato de desti_ 
1aci6n con columna de -
fraccionamiento. 

MATFRT"' <>nF e:" P.Emni:cn: 

montaje con fotos de re 
vistas, ribeteadas con l~ 
tra1ine. 

montaje con fotos de re_ 
vistas, ribeteadas con -
1etraline. 

con cuatro diaT>Qsitivas -
tomadas a"1/4 de su-tama_ 
ño, recortadas y unidas -
con lt?tral_ine. 

foto de revista ribeteada 
con 1.etra1ine. 
foto de revista ribeteada 
foto de revista ribeteada 
con 1.etrero. 
foto de revista ribeteada 
con 1.etrero. 
foto de revista ribeteada 
con 1.etrero. 
foto de revista ribeteada 

69 acercamiento a 1.a co1um foto de revis~a ribeteada 
na de fraccionamiento 

70 canposici6n con dós foto montaje con dos tinos dif~ 
graf!as de co1umnas. rentes de columnas. 



PR06RAKA DE PRODUCCIOH 

PROGRAMA: HEZCLllS V METODQS DE SEPARACION 
LOCACIÓN: ESTUDIO: REVIST~S-

~~· TnuA DESCRIPClON MAT"'~J.11.1 """" ~!= DCnllfl'~I' 

97 fotoqrafia de un 1abora_ roto de revista ribeteada 
torio c1:í.nico 

98 fotoqraf:í.a de una sa1ina foto de revista ribeteada 
99 fotograf ia de otro caso foto de revista ri~eteada 

en un 1aboratorio c1ini_ 

co. 
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