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Resumen

Este trabajo se realizb con el propSsito de determinar el nfmerc de
dias que tarda un perro en presentar ausencia de espermatozoides despuds
de vasectomizado,

Para esto se utilizaron 17 perros machos mestizos, de 1 a B afios de
edad, a los que se obtuvo una muestra de semen previa a la cirugfa y en-
la que se presentaron espermatozoides con motilidad,

Quince perros formaron el grupo experimental, los que fueron vaseg-
tomizados, Dos formaron el grupc control, en los que no se corto el con~
ducto deferente, siendo esta la diferencia con respecto al grupo experi-
mental. Sujet@ndose ambos al mismo manejo.

Después de intervenides quirfrgicamente se tomé muestra de semen -~-
con un intervale de ocho dfas, al que fu# analizado su motilidad y con--
teo en cémara hasta presentar azooppermia.

De acuerdo a esto se determin® que como nfimero de dias promedio en
que se presenta ausencia de espermatozoides en los perros es de 19 dfas;
con una desviacidn estandar de 12 dfas a 25,6 dias.

Este trabajo se reallz$ para verificar datos del reporte en el gue
se presentan espermatozoides despué@ de vasectomizar a un grupo de pe-~

mms,(ZZ)



Introduccibn

Ante el constante aumento de la poblacibn canina y los problemas de
Salud PGblica que conlleva, se hace necesario tomar medidas que eviten -
dicho crecimiento,

Un estudio realizado en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia U,N.A,M, en el aflo 1979, muestran los efectos del crecimiento sin
control de la poblacibn canina en la ciudad de México y Area Metropolita
na, asi como hacer patente la falta de una educacidn por parte de‘la po-
blacién para el cuidado y atencién de estos animales, Se considera que
la poblacién en proporcién perro-hombre es de 1:6; y de los perros que -
tienen duefio solo el 30% tienen proteccidn contra la Rabia, y el 17,5%
permanece la mayor parte del dia en la calle., (18)

A lo que se debe agregar el volumen de excretas que generan los -
animales en la calle. I')» tante la probabilidad de causar zoonosis por -
la alta densidad y el mal cuidado de estos animales es muy importante,

Es por eso que se recurren a medidas de control que evite la repro-
duccién de los candideos.

Las més importantes son:

Ovariohisterectomia

Orquectomia

Vasectomia

Dentro de la poblacidn canina con duefio, se guarda una relacibn en-
tre machos y hembras de 2:1, Existe esa preferencia por los machos y un
rechazo por las hembras por el diffcil control reproductivo de estas.(8)

Se puede pensar que ante la probabilidad de que existan el mismo -
nGmero de machos que de hembras dentro de lapoblacisn canina, lds hem--
bras restantes se encuentran en la calle, lo que hace diffcil su control
a pesar de los esfuerzos realizados por las diversas Asociaciones Protec
toras de Animales por esterilizar a las hembras que a su cuidado tiemen,
y las redadas que se realizan por los diversos ceffbos antirrabicossy *

Dentro de los sitemas de control reproductivo en machos, la cagew
tracibn es poco aceptada por los duefios de estos animales, Quedando la
vasectomia como método factible de ser usado, se hace necesario conocer

ampliamente esta intervencidn y sus efectos.



Dentro de los efectos posvasectomfa, se ha estudiado 10s- cambios
que sufre el testiculo y se ha encontrado que el funcionamiento del epi-
telio sufre degeneracidn durante los primeros seis meses, presentando al
final del proceso solo c&lulas germinales y no se altera al funcionamien
to hormonal de este Srgano, conservando el animal su instinto sexual nor
mal, y sus caracterfsticas fisicas no se ven afectadas.(19) (28)

Lia técnica quirfirgica ofrece la posibilidad de ser un procedimien-
to quirlirgico sencillo y menor que toma pocos minutos ms 10 o 15 minu--
tos para preparacién precperatoria y anestesia,

Los riesgos de la operacidn son minimos y los efctos secundarios -
serios son raros.

La vasectomia a diferencia de la esterilizacidn femenina, no redun-
da en infecundidad.

Por lo que se busca saber el tiempo que existe entre esta cirugia
y la esterilidad, dada la acumulacién de espermatozoides en el aparato

reproductor del perro.



Organos Genitales del Macho

Escroto:

Es una bolsa membranosa que por la abundante cantidad de glindulas,
la piel delgada sin grasa subcutfnea con la habilidad de contraerse o re
lajarse para alejar o acercar los testfculos al cuerpo, cumple con la =-
funcifn de regular la temperatura para los testfculos.

Es un saco membranoso, dividido por un septum medio en dos cavida-
des, ocupadas cada una por los testiculos, epidfdimo y parte distal del
cordfn espermitico, La piel delgada que lo recubre esti pigmentada muy
escasamente. La divisidn media estd formada por varias capas del escroto
menos por piel, Descansa en la mitad del muslo y tiene una forma esféri-
ca y permanece en direccidn oblfcua crineocaudal por medio del rafé es--
crotal,

El integumento esciotal est& pigmentado, cublerto por escasos pelos
finos. Las gléndulas sebdceas y sudoriparas estén bien desarrolladas.
Mis profundamente estd el dartos, una capa de mfisculo liso, pobremente -
desarrollada mezclada con fibras elfsticas y de coldgena, cubre ambas
mitades del escroto y ayuda a formar el septo escrotal, pero muchas vee-
ces es incompleto. Las orillas separadas del darto corren de manera oblf
cua craneodorsalmente desde la parte ventral del escroto. Dorsalmente el
tejido forma el septo mezclindose con la facia abdominal. Ms profunda--
mente de la tOnica del dartos e intimamente mezclada con la fascia exter
nal espermitica, La capa fibrosa de la tlnica vaginal cow(n (fascia in--
terna espermitica) es una extencidn de la facia que cubre el msculo ab-
dominal transverso,

El misculo cremaster se inserta a ambos lados por encima de la capa
fibrosa de la tfinica vaginal comln, dorsomedialmente de los testiculos y
lateralmente, El mlsculo cremaster tira del escroto y mantiene la paréd
abdominal cerrada,

L5 capa peritoneal de la tfinica vaginal comln, esprofunda hacia la
capa fibrosa. Esta es una capa extencifn del peritonde parietal hacia -
el escroto .

La tQinica vaginal prépia es también una extencidén del peritondo pa-

rietal hacia el escroto, pero cubre al testiculo mis intimamente, lo mis



4.
mismo que al epidfdimo vy al corddén espermdtico.(10) (17)

Testiculos

Son los gbnadas masculinas, que producen espermatozoides y secretan
las hormonas sexuales masculinas,

Los testfculos son relativamente pequefios y tienen forma oval. El -
eje mayor es oblicuo y est8 dirigido dorsal y caudalmente. Mis profunda-
mente a la tfinica vaginal propia esti la tfinica albuginea, una cdpsula -
densa, blanca y fibrosa, esta c&psula est& densamente vascufiarizada en
su parte mis gruesa y profunda. Estd adherido del epididimo al borde dor
somedial del testiculo y se une al mediastino testicular por tejido co--
nectivo con el cual converge centralmente, Estos l6bulos contienen los
tubos seminiferos que a su vez tienen las cé&lulas de Sertoli (son c&lu-
las de apoyo metabSlico). Los espermatozoides se forman de la base epite
lial de los tfbulos, los cuales contienen células espermatogénicas; las
células intersticiales de Leydig las cuales producen las hormona testos-
terona y otros tipos celulares que e6tin relacionados con la produccidn
de espermatozoides. Los tfibubulos se vacian en la rete testis del medias
tino. (10) (12) (17)

Control fisiol8gico: Aunque la funcidn testicular se encuentra bajo
el control de la pituitaria por medio de la secrecidn de gonadotropinas
LH (ICSH) y FSH, lo intrincado de sus relaciones afin es un enigma. Se sa
be que la LH(I CSH) estimula a las c&lulas de Leydig para la secrecién de
andrdgenos, mientras que la FSH estimula el crecimiento y aumento en el
didmetro de los tfbulos seminiferos.

En ausencia de LH (I CSH), la espermatogénesis no se lleva a cabo,
efecto presumiblemente relacionado con la liberacibn de andrdgenos por -
las células de Leydig, que tambien son necesarios para el avance o pro--
greso de la maduracidn de los espermatozoides en el epididimo.

El papel de las prostaglandinas en elmacho afin es un enigma, espe-~
cialmente en el perro, el cual carece del drgano sexual accesorio, vesi-
cula seminal, con el cual se ha asociado, de primera intencidén la secre-
cifn de prostaglandinas. La administracidn de testosterona aumenta la -
formacibn de prostaglandinas y de otras substancias inhibidoras de las
mismas, las cuales reducen de manera importante la cantidad de prosta---
glandinas presentes en el semen..

Todavia se discute hasta que punto pueden participar en el proceso

S



eyaculatorio, evacuacibn de glindulas accesorias y asistencia al progres
seminal en la hembra,

Se ha sugerido que altera la motilidad uterina despues de que se de
posita el semen en la vagina ayudando al transporte del espermatozoide.
Y que por su capacidad de estimular el- msculo liso se relaciona con el
proceso de eyaculacidn. (12) (9)

Epidfdimo:

Este provedor almacena espermatozoides mientras se les adiciona ---
alimentos del fluido seminal por secrecidn de su epit€lio de recubrimien
to, conforme el filido se mueve lentamente através y hacia el conducto -
deferente. El epidfdimo es largo, extremadamente enrrollado sobre si mis
mo Intimamente unido a lo largo de la parte dorsal de la superficie late
ral del testiculo,

El largo del epidfdimo y el movimiento lento de los espermatozoides
son importantes ya que permiten la maduracidn completa de los espermato-
zoides. (10) (12) (17)

Conductos Deferentes:

Son la continuacién de la cola del epididimo, con una ampolla estre
cha en el perrro, que conduce el lfquido seminal hasta la uretra. Entran
a la superficie craneodorsal de la préstata. (10)

Es un tubo firme y grueso color blanco.

El conducto deferente estd formado por tres capas musculares pobre-
mente definidas, pero de las cuales se reconoce una externa longitudina-
les y una media circular. De acuerdo con Trautman y Tiebiger (1952) la

mucosa muestra una evidencia pequefia de actividad secretora. (17)

Corddn Espermitico:

Comienza en el anillc inginal profundo, donde sus partes constitu-
yentes se juntan, se extienden oblicua y ventralmente a través del canal
inginal, pasa junto al pene para terminar en el borde de insercifn del

testiculo. Esta”formado por las siguientes estructuras:



Arteria testicular; venas testiculares que forman el plexo pampini-
forme alrededor de la arteria; linfdticos que acompaflan a las venas; ple
%0 testicular de nervios autdnomos, que van junto a la arteria; conductos
deferentes, arteria y vena; haces de tejido muscular liso alrededor de
los vasos (antes considerado como mfisculo cremaster interno); capa vice-
ral de la t@nica vaginal, El corddn espermtico y la t@nica vaginal son
largos, cruzan el lado del pene muy oblicuamente., El extremo mas supe--
rior de la tlnica esti algunas veces cerrado, de modo que no existe ani-
1lo inginal. (10)

Conducto deferente: el cual va de la cola del epididimo deja el ani
1llo vaginal, corre caudo medialmente en el pliege diferencial del peritg
neo y entra a la glandula prostitica antes de abrirse hacia la uretra -

prostatica, (17)

Prostata
Glahdula accesoria, que su secrecidn neutraliza la acides de los -

1iquidos después de la eyaculacibn y aumenta considerablemente la motili
dad y fertilidad de los espermatozoides. (11)

Se localiza a la altura del borde craneal del pubis o cerca de el.
Es musculo globular y rodea el cuello de la vejiga y la uretra durante
su unibn, Existe una divisifn en dos l8bulos laterales. La cdpsula y es-
troma contienen gran cantidad de mfisculo liso, los conductos son muy nu-
merosos, (10)

Los conductos deferentes entran a la superficie craneo dorsal de la
préstata permanecen adyacentes uno al otro en el plano medio, Corren cau
doventralmente atravez de la parte dorsal de la glandula para abrir dos

orificios hacia la uretra, y uno a cada lado del coliculo seminal, (17)

Coliculo Seminal:

Este es un abultamiento de la uretra pélvica dorsal ubicado inmedia
tamente por detrds del orificio uretral.

Este es el sitio donde se mezclan la esperma y los liquidos acceso-
rios, los cuales juntos reciben el nombre de semen., El coliculo seminal

se hincha durante la excitacidn sexual y la eyaculacidn, lo que cierra



la uretra y evita que la orina se mezcle con el semen, y este pasa a la
uretra, (26)

Uretra;

Esta estructura tubular desenpefia doble funcisn; transporte de oni=
na y secrecifn de semen por el ori{ficioc peneano, Dentro de su seceifn --
prostitica, se extiende desde el cuello de la vejiga a la terminal caudal
de la préstata,

Entre la porcifn prostitica y el borde phlvico hay una porcién de
uretra rodeada por un anillo vascular que se continfa con el cuerpo caver
noso de la uretra; afuera hay una placa de tejido glandular cublerta por
el mfaculo uretral, Estas el‘ndulea uretrales son la fuente de la prime-
ra fraccisn de eyaculado, (12)

Pene:

Es ol 8rgano copulador del macho. Compuesto de rafe, cuerpo y glan=-
de. En su parte caudal existen dos cuerpos cavarncsos visibles, separadwm
por un tabique medic, (10)

ElL cuerpo cavernoso uretral contiene numercscs senca, separados por
tejido conectivo trabsoular por los cualen pasa mangre venosa y nervics,
ELl musculd liso, tejide conective fibromo y tejido adipomo se encuentran
en las laminas entre los sencs del cuerpo cavernoso del pene, (17)

En su parte craneal hay un hueso, el hueso peniano, que estd considerade
como una parte del cuerpo cavernoao, que se ha osificados

Ventralmente, existe un surco para la uretra; dorsalmente es conve-
X0 y cranealmente se hace mis pequefio y tiene una prolongacién fibrosa
curvada, El glande es muy grande y se extiende toda la longitud del penei

su parte craneal llamada cabeza del glande, es cilindrica, con un extre
me libre puntiagudo. Caudalmente existe un alargamiento redondeado llama
do bulbo del glande, Ambos est8n compuestos por tejido rectil. Las dos

venas dorsales, que surgen del bulbo del glinde, pasan caudalmente sobre
el dorso del pene. Un pequefio musculo (isquiouretral) surgen de la tube-
rosidad isquiatica de ambos lados, los dos convergen en el dorso y cerca



del bulbo del glande. Comprimen las venas dorsales y pueden tender a ele

var el pene y por tanto intervienen en la copulacibn. (10)

Mecanismo de erecibn

En los machos el impulso sexual es constante a partir de la pubertad
Su intencidad varia con la alimentacibn, las condiciones de manejo, la e
estacidn y la capacidad individual; una racibén rica en protefnas y unas
condiciones de manejo adecuadas la estimulan. Un descenso en la produc--
ci6n de I CSH, disminuye la sintesis de testosterona y provoca un debili-
tamiento de la libido, (13)

Ereccién (Normal)

Fisico Siquico

(estimulacién del glande) (centros superiores de la
corteza cerebral)
via nervio pudendo diencéfalo
mé |ula
centro’ lumbar
i

inhibici®n de fibras vaso- parasimpdtico sacro (S,-5,)

constrictoras (simfitico)

dorsal lumbar plexo vesical

abastecimiento vascular -
al pene
dilata:ifm de vasos
1llena £ de senos

compresi¥dn¥pasiva de venas
y retraso de salida por venas

(Whitelaw & Smitherick) (6)

Lo primero que aparece es un engrosamiento del bulbo del glande y
una extencién del proceso uretral. Entonces el collar del glande se en-
gruesa parcialmente, Este engrosamiento se pf‘opaga a todos los espacios
cavernosos, Cuando el pene esti completamente recto el epitélio estd muy
tenso y las venas superficiales son prominentes. El bulbo del glande se
alarga tanto que no puede ser retirado de la vagina, por tanto el macho

y la hembra quedan juntos, (10)



Emisién: empieza con la contraccibn del epidfdimo, el conducto defe
rente y la ampolla, provocando la expulsidn de espermatozoides hacia la
uretra; luego contrayendo la c8pa muscular de la prfstata expele el 11-
quido prostdtico impulsando los espermatozoides para formar el esperma.

Eyaculado: el llenado de la uretra desencadena luego las seflales -~
que son transmitfdas por los nervios pudendos a las regiones sacras de
la médula, A su vez hay Impulsos nerviosos ritmicos que se mandan desde
la médula a los musculos esqueléticos que rodean la base del tejido rec-
til originando aumento de presidn a este nivel de tipo ritmico a modo de

ondas, que exprimen el esperma desde la uretra al exterior, (11)

Eyaculado (normal)

Estimulacibn ffsica del glande Estimulacibn siquica de
centros superiores,

via nervio pudendo dient&falo
ula

Adici8n de estimulos ff{sicos y siquicos
producen sefial de exitacién

centro lumbar

simp8tico m&tor parasimp!tico motor

contrad!i&n del misculo liso contraccién del musculo estriado,
de pr8stata, ves{cula seminal isquiocavernoso, bulbocavernoso

y vasos deferentes; cierre y contraccidn del misculo uretral

del esfinter interno

emlsidn eydculado

(Whitelaw & Smitherick) (6)
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Material y M&todos

La cirugfa de este rabajo se llevd a cabo en la unidad de cirugla
de la Facultad de Est(dios Superiores Cusutitlin, Obteniendo los perros
de los antirrabicos de Atizapin de Zaragoza, Cuautitlin de Romero Rubio
y Ecatepec, en el Estado de México,

Para lo cual se utilizaron 17 perrovs mestizos, machos de 1,5 a 6 a-
aflos de edad aproximada y de peso variable.

Quince se usaron para hacer vasectomia y 2 se usaron como control,

A estos animales se les tubo antes y después de la cirugfa en jau-
las individuales, con alimentacién a base de concentrado (alimento balan
ciado) en las misma unidad de cirugfa.

Los animales se sometieron a un muestreo de semen previo a la opera
cidn, se observo al microscdpio y hubo presencia de espermatozoides con
motilidad. La muestra de cemen se obtuvo en el laboratorio de reproduc-
cibn de la misma FES-C. La vasectomia se realizé dos o tres dias despuds
de obtener semen.

Para cirugia se anestesio con pentobsrbital sédico al 2.5% a dosis
de 24mg/ kg de peso vivo (Smith & Kline) administrado por via endovenocsa,

Se tomaron las precauciones para efectuar con la mejor asepcia la

cirugia.

Tecnica Quirfirgica

De la linea media del &rea craneal al escroto, sobre el cuerpo del
pene se prepara para cirugia, rasurando y lavando, asi como la aplica-
cidn de cloruro de benzalconio en el rea quirGrgica como antis8ptico y
la colocacidn de campos quirflirgicos.

Una incisifn de 3 cm de largo paralela al cordon espermitico, se ex
pone un cordén espermStico por diseccifn y se saca de la incisidn, se ro
ta el cordos, se identifica el conducto deferente, por color y estructura

La thnica vaginal parietal se incide y se expone el conducto deferen
te, corriendo a lo largo del conducto va el paquete vascular y se remue-
ve por diseccisn de 6 a 7 cm a lo largo del conducto, teniendo cuidado

de no romper paquete vascular. El procedimiento usual para dividir el --

1



conducto es suyjetado con una pinza de Kelly al conducto, ligénd9~édh'$é-
da quirtirgica 1-0 y cortarlo,

La pequefa incisién de la tiniea no se sutura, el corddh se coloca
en su lugar, por una ligera tensidn caudal del testiculo, se repite la
operacidn con el otro cord®n., (24)

(Si la incisiédn de la tlnica permitid la salida de estructuras del
corddn se sutura con {1 o 2 puntos con catgut crémico 3-0). La incisidn
de la piel se cierra con puntos cuticulares usando catgut crémico 3-0.
Se aplica Negasunt { Bayer) sobre la herida y se aplica 800 000 U de
penicilina intramuscular.

Lu recoleccidn del semen se hace por manipulacidn, con un lapso de
8 dias despué% de operzdo, El eyaculado se induce por exitacidn, con mo-
vimientos de la mano sobre el pene. (23)

Se inicia aplicando masaje al pene atravez del prepucio, habiendo -
alcanzado una mediana ereccidn se desplaza el prepuclo diripgiendolo cau-
dalmente, hasta alcanzar la completa protusiln ' pens v del bulbn erag
til, Conseguida la completa erecci®n del pene se coloca los dedos dhlice
y pulpar formando un anillo que causa presibn sobre la parte caudal del
bulbo erectil, A continuacibn se realiza un giro del pene de 180° entre
las piernas, quedando este dirigfdo hacia atras, come sucede en la monta
natural, permaneciendo en esa posicién hasta el termino de la eyaculacién
un promedio de 5 a 15 minutos aproximadamente. (3)

El semen se obtiene en un tubo colector y después se pasa a un tubo
graduad@ de 15 m) (PYREX}, se pone en baiic maria a una temperatura de
35°-37%C. Sobre un porta objetos se pone una gota tomando con una pipeta
Pasteur el semen fresco, si es necesario se diluye con citrato de sodio
al 2.9%, aplicandc una gota con una pipeta Pasteur, se observa la motilji
dad, asignando un valor en porcentage.{Se busca cuantos tienen avance -
hacia adelante por cada 100 espermatczoides.) (14)

La cuenta espermitica se obtiene: Con una pipeta de gl8bulos rojos,
poner hasta el ,5 de semen fresco sin diluir y se agrega rosa de Bengala
al 3% hasta 101, se deja reposar 3 minutos y se cuenta los espermas en

una cimara de Newbaguer..
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Cintandose en los perros operados el nfimero de espermatozoides encontra-
dos en 3mm2 de cémara (por no haber un nfmero significativo en 1mm2), ¥
en el caso de los perros control se cuenta en los 25 cuadros (1nn?).
Solo se cuentan los espermatozoides que se encuentran completos --
(normales), sin daflo de c&lula, cola u otras anormalidades,
Los animales control se sujetan al mismo manejo, y en té€cnica qui-
rlrgica solo se reserva el corte de conducto deferente,
Para evaluar se tomd:
u = nlmero de dfas promedio en que se presenta la claridad espermitica
en todos los perrros.
Sx = desviacién estandar de x en la peblacibn,
1-8= ,95%
En dondean = Kt e = R+ ty SK

X g€ x S = V; x2-(x)2/n sY
n-1

X

]
o
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Resultados

Se observo en el caso de los perros 1y 7 se presento orquitis. Asf
como en los perros 2, 4, 9, 11, 13, no se pudo obtener muestra en los p_g’
meros 8 dias y en el pervo 8 hasta el dfa 16, ( ver cuadro.general)

En el volumende eyaculado la muestra preoperatoria tiene un promedio
de 1.8 ml, Tiende a bajar paulatinamente en las muestras subsecuentes.
Muestra 1 posoperatorio promedio 1,56, muestra 2 un promedio 1.2 ml, mu-
estra 3 un promedio 1,4 mi,

La motilidad solo se observa positiva pesoperatoria en el perro 1,

Para la cuenta en clmara solo es positiva en perros 1, 2, 4, 5,

El nlmero de dfas promedio en que se presento claridad espermitica
fug 18,93 dias. En donde . = : 12,2 ¢ M < 25,66 dias.

-

pr e e - o o—————

TP A
’ T
12.21 18,93 25,68
dias dias dias
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Animal No de espermas por dia de muestreo

# NO dio muestra

+ Orquitis
++ No se muestreo

€ Ereccidn sin eyaculado

15

No 8 16 24 32 50 Ly
1 3 0 0 '
2 # 4 4 13 0 )
3 0
4 ¥ 105 7 46 0 0
5 0 ' o
7 :
8
10 .
o |
12 ¥
13 ‘
T {
{1 i
;
Control 1 # 201 148 45 5
Control 2 241 211 226 231 ‘

¢ s ettt i e



animal No 1 Edad aprox., M afios Peso aprox. 20kg

Prevasectomia:

Vol. Mot. Observaciones

3ml. 70% Cels, descamacidn, cristales

Posvasectomia

Dia Vol Mot., Cont/cam Observaciones

8 .5ml 40% 3 Cel. descamacibn, macr8fagos eritro-
citos, cristales,

16 # # ¥ orquitis®, no da muestra

24 JSml - - Eritrocitos, alta () cels. descamacitn

32  Smk - - Cels. descamacidn,

# no did muestra + Orquitis dfa 15 a dfa 22

Animal No 2 Edad aprox. 3 afios Peso aprox. 15kg

Prevasectomia:

Vol. Mot. Observaciones

9ml 20%

Posvasectomia

Dia " Vol. Mot., Cony/cam Observaciones

8 # # # Tos de perrera, no se estimula, leve
inflamacibn

16 1iml - 4 Tos de perrera, macbfagos, eritroci-
tos, cels, descamado,

24 iml - L} Pocas cels. de eritrocitos y descamado

¥  iml - 13 Enredados con restos de espermatozoi-
des y mucosidad,

L - - - Ereccitn sin eyaculado, después de 6
intentos en dias terciados se da por
terminado

7 no didmuestra
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Animal No 3 Edad aprox., 1.5 afos Peso aprox. Tkg

Prevasectomia:

Vol. Mot.,

.5ml  20%

Posvasectomia

Pfa  Vol, Mot. Cont/cam
8 .Sml - -

16 .Sml - -

Obgservaciones

Espermas con baja concentracifn, del
gades abombados, y movimiente no --
bien definido.

Observaciones

Pocos eritrocitos y células de das-
camacibn,

Animal Ne 4 Edad aprox, 3 afios  Peso aprox, 15kg

Prevasectomia:

Vol. Mot. Observacicnes

7.5m1 70%

Posvasectomia

bla Vol, Mot. Cont/cam Observaciones

8 # ¥ ¥ No se estimula

16 iml - 105 Pocas células de descamacién macrbfa
‘ gos y eritrocitos.,

24 1.5m1 ~ ki

32 2.8ml - 46 Células enredadas, con restoscelula~

res y mucosidad.
50 2ml ~ -
uy  2ml - -

# no did muestra



Edad aprox. 4% aflos Peso aprox. 12kg

Observaciones
Espermas mds delgados,

Animal No 5
Prevasevtomfas
Vol, Mot,
1ml 15%
P;evas;;;um;a
Dia Vol, Mot,
8 2.9m1 -
16 iml -
24 5ml -

32 2.5mk -
37 2,8ml -

Cont/ cam Observaciones
Y4 C8lulas de descamado, eritrocitos
10 Algunos espermas con cabeza delgada.
178 Espermas con caheza alarpgadas, peque-

flos y cola enrrollada,

Animal No 6 Edad uprox, 6 aflos Peso aprox. 25kg
Prevasectomfat
Vol, Mot. Observaciones
Sml 70%
Pogvasectomfa
Dia Vol, Mot, Cont/cam Observaciones
9 . 3m1 - - Orquitis (unilateral) desde dfa 7
posuperatorio,
16 .5mi - - Solo se tific mucosidad,
24 1.5ml - - Tincidn de restos celulares y mucosi-
dad escasa,
32 9ml - - Escasa mucosidad y restos celulare:,
o
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Animal No 7 Edad aprox, 3 afios  Peso aprox. Skg
Prevasectomfas
Vol. Mot. Observaciones
Jml 50%
Posvasectomia
Dfa Vol., Mot., Cont/cam Gbservaciones
8 ’ ¥ # No responde a estimulo
16 ) ¥ ¥ No responde a estimulo

24 Sml -

32 Jlml -
40 . 5lhl -

En camara restos cels. y mucosidad.
A cbservacifn para motilidad, sin dilu
ir 2 espermas muertos.

En cimara mucosidad '
En cémara mucosidad,

# no di muestra

Animal No 8 Edad aprox. 3 afics Peso aprox. 7kg
Prevasectom{a:
Vol, Mot, Observaciones
iml 354
Posvasectomfa:
Dia Vol, Mot., Cont/cam Observaciones
8 + + * Muy Inflamado desde primer dfa pos-
operatorio,
16 i ¥ ’ Dolor a la ereceifn,

4 Sml .
2 .5ml -

40 »Sml -

+ no se muestred

“¥ no aIf muestra

Dolor an ereciifin, restos celulares
v mucosided,

Mucosidad y restos celulares, Desca-
macibn,




Animal No 9 Edad aprox. 3 afios  Peso aprox. 10kg

Prevasectomfas

Vol, Mot. Observaciones

Juml 85%

;osvasectomiaz

Dia Vol. Mot, Cont/cam Observaciones

8 ¥ ¥ # Irritacién del eacroto al lamerse,
con ligera inflamacién

16 1,5ml = - Pocos restos cels., mucosidad, Vol.
de dos eyaculaciones,

24 Smi - - Mucosidad y restos celulares,

32 iml - - Mucosidad,

# no did muestra

Animal No 10 _ Edad aprox., 4 afios Peso anrox, 1ukg
Prevasectomfa:
Vol, Mot, Observaciones
.5ml 80%
Posvasectomia:
Dfa Vol, Mot, Cont/cam Observaciones
8 6ml - - Muchos restos celulares, con pocos
eritrocitos.
10 2,5m1 - - Pocos restos celulares,

24 2ml -
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Animal No 11 tdad aprox. 4 afios  Peso aprox. 12kg
Prevasectomia:

Vol, Hot. Observaciones

Sml 75%

Posvasectimfa:

Dfa Vol, Mot, Cont/cam Observaciones

8 ¥ L] | Inflamaci8n de escroto, desaparece a
los 10 dias,

16 1iml - - Mucosidad.

pU] 6ml - - Mucosidad

32 SmL - -

¥ no di8 muestra

Animal No 12 Edad aprox. 3 afios  Peso aprox. likg
Prevasectomla:

VoL, Mot. Observaciones

iml 80%

Posvasectomfa: o

Dia Vol, Mot., Cont/cam Observaciones

8 iml - - Eritrocitos y restos cels,
16 2.3m1 - . Mucosidad

24 2ml - - Muacosidad,
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Animal No 13 Edad aprox. 2 aflos Peso aprox. 6kg

Pravasectom{a:

Vol, Mot, Observacionss

S5ml 60%

Posvasectomia: )

Dfa Vol. Mot. Cont/cam Observaciones

8 ¥ ¥ ' Dolor al estimular,

16 .8ml - - Poces eritrocitos y restos celulares,
24 .5ml - - Pacos restos cels, y mucosidad

32 «5ml - -

# no dil muestra

AnimalNo 14 Edad aprox, 2 afios Peso aprox 25kg

Prevasectomfa;

Vol. Mot Observaciones

.5mi 85%

Posvasectom{a;

Dia Vol., Mot, Cont/cam Cbservaciones

8 »8ml - - Pocos restos celulares, y mucosidad,
16 1,5m = - Mucosidad.

24 1.3 - -
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Animal No 15 Edad aprox, 3 afios Peso aprox. 9kg
Prevasectomfa:

Vol, Mot, Observaciones

.5ml 70%

Posvasectomfa :

Dia Vol., Mot, Cont/cam Observaciones

8 25mk - - Pocos restos celulares, muccsidad.
16 .9my - - Mucosidad,

24 +Tml - - Mucosidad,



Animal control 1

Edad aprox, 4 afios

Peso aprox. bkg

Preaoperatorio:

Vol. Mot. Cont/cam Observaciones

Sml 60% 13

Posoperatorio:;

Dfa Vol. Mot. Cont/cam Observaciones

8 # ¥ ¥ Dolor al estimular
16 Sml 60% 201

24 .5ml  65% iu8

32 .5ml  65% 4s

¥ no did muestra

Animal control 2

Edad aprox. 3 afios

Peso aprox,15kg

Preoperatorio: ‘

Vol. Mot, Cont/cam Observaciones
ml 754 ™ ‘
Posoperatorio:

Dfa Vol, Mot, Cont/cam Gbservaciones
8 1.5m1 80% a1

16 1.5ml 80% 211

24 2ml 80% 226

32 2ml 80% 231
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Discuaidn

Aparentemente el factor mis importante fué entre la vasectomfa y la
obtencifn de la primer muestra y no el método de obtencién de semen,

Observandose esto en los perros 2,4, 9, 11, 13, que se cbtiene su p
primer muestra posoperatoria a los 16 dfas y en el caso del perro 8 hasta
el dfa 24 lo que altera el cilculo de dfas en aparecer azocspermia,

Aunque en los reportes consultados utilizan el mismo modelo experi-
mental con algunas variantes. Como el intervalo en el muestreo y el mane
jo de semen para conteo de espermatozoides. Se obtienen datos con dife-
rencias importantes.

Pineda et al, utilizan un intervalo de muestra los dfas: i, 2, 3, -
4, 7, 9, 14, 21, 28, y 35, Para cuenta posvasectom{a de espermatozoides
usa semen sin diluir, contando en los 25 cuadros de la cdmara de homato-
crito y el nlmero total dividido entre 2. Y de los animales utilizados -
todos presentaron espermatozoides posvasectomfa, (total 6 animales) (22)

Brueschke et, al, utilizan intervalo de muestra de 4 o 5 dias, pa-
ra la cuenta se utiliza pipeta de glébules blancos con semen diluido en
5 gm de bicarbonato, formalina al 10% 1 ml y agua destilada a 100 ml.
Aquf solo uno de los perros analizados presento espermatozoides posvasec
tomfa de un total de 8 animales., (3)

Por tanto si observamos el cuadro general de este trabajo la cuenta
en cimara posvasectomfa solo es positiva para los perros 1, 2, 4, vy 5,

Aunque en el presente trabajo se tuvo intervalo de 8 dfas entre ob-
tencidn de muestra, y de estos animales en general la cuenta no es signi
ficativa; pues se cuentan los espermatozoides en los 3m2 de cimara,

En los animales 2, 4, y 5 que presentan espermatozoides, es caracte
ristico de la Gltima muestra antes de presentar claridad espermitica la
. presencia de mucosidad con restos celulares como cabezas y colas rotas,
todo en un conjunto,

La motilidad solo se aprecia positiva posvasectomfa en el caso del
perro 1, con un bajo porcentaje (40%), aunado a la escasa cuenta en cima
ra ( 3 espermatozoides). .

Esto es importante pues Freud et. al, encontro en el hombre que el
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el 68% de los espermatozoides en las partes distales a la vasectomia, y
menciona a Rieser y Rogan que citan a pacientes que eliminan espermato-
zoldes almacenados aun despu{s de 1 afio de operados. (7)

Lo que ha hecho pensar en factores inmunoldpicos aue pudieran influ
ir en la presencia o ausencia de espermatozoides después de la cirupia.
Se tiene conocimiento de la posible induccidn de anticuerpes aglutinan-
tes por obstruccidn de vasos deferentes en el hombres Se sabe de la pre
sencia en el plasma seminal de un factor el cual previene la amlutina-
cién esperméfica. Este agente antiaglutinina estd presente en el tracto
genital de ambos sexos y muestra camblos estacionales y fluctuaciones en
cantidad en cuanto a balance hormonal. El estado inmune precisc de la
antiaglutinina y su relacifn con los anticuerpos aglutinantes es incieg
to., (15}

En el caso del volGmen, salvo el caso de exepcibn { perros 2 y 4 )
es bajo en muestra precperatoria, pero tiende a bajar paulatinamente en
las subsecuentes muestras o se estabiliza conm un vollumen bajo. Esto po
dria asociarse al estreSen que se encuentra el animal al llegar de un
centro antirrabico, esto en el caso de la muestra preoperatoria y el -~
comportamiento posoperatorio de acuerdo al temperamento y adaptacidn de
cada animal, pues en los perros mas dbciles, en el transcurso del experi
mento era mas facil su manejo y mejora su volumen, no asf en los mds in
gquietos v dominantes. Esto también se puede observar en los resultados
de los animales control. Dentro de los animales inquietos podemos inclu
ir a los que presentan espermas posvasectomia, as{ como aftadir que eran
animales de edad superior a la mayoria.

Se considers que los trastornos mis comunes luepo de la cirugfa ~--
son: inflamacidn, contucidn y doler. v

las complicaciones serias: infeccibn, hematomas,epididimitis, hi~
drocele y pranuloma espermitico. Perc estos tienen muy bajos porcenta--
jes de presentacién,

Existe un estudio que apoya la idea de que la absorcidn del fliido
y de los espermas desde el epidfdimo previene la necrosis obstructiva

del testicule en los animales vasectomizados., (20)
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Dentro de las secuelas en el presente trabajo se presenta infléma-
citny orquitis,

La presencia de inflamacidn severa se da en el perro % lo que difi-
culto su manejo posterior pues presentc dolor,

En dos animales hubo presencia de orquitis con una duraciln aproxi
mada de 8 dfas, aunque esto no impidi que en uno de los casos se pudie
ra obtener muestra,
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Conclusiones

1.,- Se observb en esta investigacidn, que es posible obtener azoos
permia en un perro a los 19 dfas como promedio, pero para tener una ma-
yor sefguridad es deseable que se tenpa cuidados al animal hasta el dia
26, .
2.~ Solo en uno de los animales se observd motilidad en los ésper-
matozoides despuds de vasectomizado, lo que reduce la posibilidad de
fertilidad aun cuando exista azoospermia

3.~ Las complicaciones que trae la cirugfa son de baja presentaci&
De las complicaciones mayores se presentd orquitis con duracién de ocho
dfas y solo en dos perros, Lo que indica que se puede hacer una cirugia
con resultados satisfactorios.

4,- Se recomienda la vasectomfa como un método seguro y sencillo
al que se debe alentar su uso entre los duefios de perros, para control

de poblacibn canina.
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