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RESUMEN:

Se ha realizado el presente trabajo con la
intencidn de'conocer caracteristicas particulares del buche de
los pollos que nos ayude a comprender el papel que juega en el
proceso digestivo de los alimentos, asi como el comportamiento
en esté drgano de cinco granos energéticos: avena, cebada, ma=
iz, sorgo y trigo. En presentaciones de molido, quebrado y en
tero durante el periodo della primera a la sé&ptima semana de -
vida. Por filtimo, se ha buscado la influencia que tienen es--~

tos granos sobre el pH del buche.

Al término de este trabajo se ha observado
que el consumo de los granos estd supeditado a mfiltiples facto
res desde la palatabilidad a la presentacién de los granos. -
La velocidad de paso de los alimentos por buche es variable de
pendiendo del grano,'su presentacidn y la cantidad consumida.
El pH del buche se acidifica considerablemente después del con
sumo de alimento y regresa a sus valores normales despuds de
desaparecer los alimentos del buche. Lo anterior es menos pal
pable cuando el granc que se da se encuentra entero. Por Gl-
timo, podemos suponer que la acidificacién del buche cuando -
presenta alimento sea debido a una digestidno proceso degrada-
tivo por parte de enzimas propias del grano, de bacterias & --

por enzimas propias del pollo.



INTRODUCCION:

Las gallin&ceas o Galliformes, son uno de -
los tres 6rdenes en que se subdividen las aves domésticas. La

gallina pertenece a la familia Phaianidae y.al género Gallus.

Hacen vida terrestré, en campo, Se nutren prefereﬁtemente
de granos y semillas, frutos, hierba, insectos, caracoles, lom
brices, etc. Para la eleccibn de los alimentos, las aves se ~
valen exclusivamente de la vista, en efecto, se dice que "co--
men con los ojos". El olfato y el sabor tienen un papel casi -
nulo,

Su sistema digestivo es muy especial, esto es debido a --
que presenta dos estdmagos; uno glandular o proventrfculo, el
cual aporta las enzimas de la digestifn como las pepsinas y el
Scido clorhidricq, y otro muscular o molleja en el que los ali
mentos son macerados por métodos mec&nicos y convertidos en =--

particulas mis pequeilas.

Ademds de los dos estbmagos, el aparato digestivo de la -
gallina, presenta un diverticulo del. es6fago denominado buche,

el cual sirve como almacén de los alimentos.



3

Los 6rganos del‘aparatp diéestivo de lés aves incluyen el
pico, glandulas salivales, lengua, faringe, esb8fago, buche, --
proventriculo, molleja, intestinos, clegos, recto y cloaca {Es
quema #1). La‘longitud de las diversas partes de este tracto
varian con el tamafio del ave, tipo de alimentacidn y otros fag
tores. Por ejemplo las aves que ingieren alimentos fibrosos,-
groseros, como es el caso de las gallindceas y columbiformes -
gue consumen granos, tienden a téner un sistema digestivo espe

cialmente grande.

El buche de las aves es una distensién o diverticulo del
esdfago localizado a la entrada del térax y a la derecha del ~
plano medio con orificios de entrada y salida en el plano me-~
dial dividiendo al esBfago en anterior y posterior, y relacio-
na anteriormente con el esbfagc y posteriormente al proventicu

lo..

La motilidad del es6fago y el buche est&n bajo control -~
nervioso. Estos S6rganos reciben fibras exitadoras parasimpéti
cas del vago, seglin Ihnen (1928), v tambi&n fibras exitadoras
e inhibidoras del sistema simpdtico, seglin (Nolf Babkin, 1950).
La estimulaci6tn de la rama periférica del vago izquierdo causa
contraccidn del lado derechdo del buche (regifn cefilica y -
dorsal) y la estimulacidn del vago derecho causa contraccién -

del lado derecho (Ihnen). La seccibn del vago dereche causa -



4

poco efecto sobre la motilidad’dél buche, pero la seccidn del

vago izquierdo inhibe la motilidad y particularmente la capaci-
dad del buche para vaciarse por si mismo (Man Gold, 1929). Se
gin Ihnen, el vago izquierdo controla aparentemente los movi--
mientos peristalticos del esbéfago, ya que después de la ligadu
ra de este nervio quedan abolidos estos movimientos. Segln -~
Hanzlik y Butt (1928}, la estimulacidn del vago produce en la

musculatura circular del buche contraccidnes, provocando la es
timulacién del simpitico. Estos autores creen que el . -'mo =~

tiene poca influencia sobre la motilidad del buche.

Las drogas parasimpaticomim&ticas, acetilcolina y pilocar
pina, producen fuerte contraccidn del buche del pollo (Groeb--

bels, 1932).

De exterior a interior el buche pocee una capa de tejido
conectivo laxo como adventicia, consiste en fibras blancas y -
tejido elé@stico junto con vasos sanguineos y nervios. El mGs-
culo consiste en la muscular externa que consta de una capa ==
longitudinal externa y una circular interna. La primera es bas
tante m&s gruesa que la segunda capa. Las dos capas estln se-
paradas por una pequefila capa de tejido conectivo en el que -
corre el plexXo nervioso. La submucosa esta pobremente desarro
llada y se compone de tejido conectivo y escasa muscular de la

mucosa, en forma similar que la muscular externa. La tGnica -
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propia es una‘capa'grUesa'de fibras de tejido conectivo por --
donde paéahkmuéhds vasos linféticos, sanguineos y nerviosos.
Dentro de la tfinica descansan numerosas gl&dndulas mucosas gque
son similares a las gue se localizan en cavidad bucal y en fa
ringe, difiriendo solo que mientras aguellas estan agrupadaé,
las del buche (igual que las del esdfago) estdn compuestas -

por una a dos cé&lulas aisladas. (Bayer, 1975).

Cabe mencionar que las glandulas solo se localizan en la
parte superior del buche, sobre todo en la regién de entrada -
al esdfago, frecuentemente estas glandulas estéd asociadas a =
nédulos linfdticos. La parte interna de la tGnica estd forma-
da dentro de una serie de papilas profundas y de estas papilas,
asas capilares pasan a corta distancia dentro de la capa de la

linea epitelial.

La capa mis Intima del buche estd compuesta por una capa
gruesa de epitelio escamoso estratificado con una caracteristi-
ca linea basal germinal. Las c&lulas de este epitelio surgen =~
de la line basal y van ascendiendo a medida que maduran pero -
no forman una verdadera linea de cornificacidn y el nlcleo de -
estas células no desaparece totalmente. Las células eventual--

mente desaparecen al envejecer en la luz del 8rgano.

La principdl funcién del buche estid considerada como la de
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un drgano de almacén de los alimentos, sin embargo diversos es
tudios han demostrado otras funciones que se desarrollan en es
te 6rgano como son: brgano de seleccibn, que permite el paso -
de 105 alimentos dependiendo de diferentes factores; en el bu-
che se han demostrado procesos digestivos proteoliticos y glu-
coliticos; ademds de reblandecer y humedecer los alimentos fa-

voreciendo asi su digestibn.

En apoyo a su principal funcibn, (Leasure y Foltz, .7:1)
demostraron que el buche no absorbe la toxina botulfnica, cde-
mas de qué experimentos de extirpacidén del buche demuestran --
que los pollos operados requieren de consumo de alimento con -

mayor frecuencia que aguellos no operados.

En relacidn a su funcidn como 6rgano de seleccibn, el bu-
che permite diferentes velocidades-de paso de los alimentos de
pendiendo de mu;tiples factores. Para ampliar lo anterior, --
por ejemplo se ha demostrado que el trigo, cebada y avena, tie
nen diferentes velocidades de paso dependiend6 de factores co-
mo el stress, el ayuno, cantidad de alimento etc. De esta for
ma, 60 grames de trigo, cebada y avena permanecen en el buche
durante 14, 15, y 19 horas respectivamenté, en tanto que 15 --
gramos de los mismos alimentos permanecen 4.15; 5.30; y 6.0 ho
ras respectivamente, asi la primera mitad de su contenido pasa

ma&s r&pido que la sequnda. {Ida Giavarini, 1971).
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Tocante a los procesos digestivos desarroilaéos en buche,
existe gran controvercia. Un nimerc de investigadores ha sefia
lado la existencia de enzimas proteol&ticas y amilolfticas en
el buche o en su contenido, mientras que otros no, (ver Groeb-
bels 1932) Klug (1981) y Shaw (1913) no encontraron enzimas en
los ‘'extractos tisulares del buche o en la mucosa del buche pe-
ro Plimmer y Rosedale (1922) encontraron enzimas proteoliticas

y amiloliticas(amilasa y lactasa) en los tejidos del buche.

Hamilton y Mitchell (1924) también encontraron lactasa.en
loé tejidos del buche, sin embargo esto no indica que jueguen -
un papel significativo en la digestidn, ni.su presencia en el
contenido del buche ‘prueba que se produzca ahi. De hecho, la
diastasa encontrada en el buche es usualmente de fuente ex&ge-
ﬁa, concretamente de los propios alimentos. Por otro lado, se
han demostrado regurgitaciones hacia buche del contenido del =~
proventriculo, molleja y duodeno, incluyendo bilis {(Klug y o--
tros) es posible que la mayor parte de las enzimas digestivas
encontradas en el buche provengan del proventriculo o del duo-
deno. Asi, el buche parece jugar un papel de menor importan--
cié en la digestidn enzimdtica y también en la absorcifn ya =--
que a pesar de la presencia de enzimas digestivas reportadas -
en extractos de tejido del buche (Plimmer and Rosedale, Hamil--
ton énd Mitchell, 1924) la ausencia de glindulas secretoras en

el buche sugiere que no puede existir secrecién, Yy que las en-
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zimas de microorganismos o enzimas de microorganismos o enzi--
mas regurgitadas de partes m&s bajas del canal alimenticio uni
das a las de las partes mis altas son las responsables de la -

digestidén enzim&tica en el buche.

Pfitchard {1972) demostrd que el disaclrido sacarosa {glu-
cosa m&s fructosa) es muy lentamente hidrolizado en el buche y
que la fructosa es producida equivalentemente a la cantidad de
.sacarosa hidrolizada, y que la glucosa y maltosa son proc = i=--
das en buche por hidrSlisisdel almidén por la amilasa salival.
Mih&lyli y Park&ny, (1970) demostraron gque habla m&s actividad
de la amilasa en el buche cuando los animales se les daba el a

limento en una sola dosis que cuando tenian dietas controladas.

Lz superficie de la mucosa del buche del pollc observada
con ayuda de un microscopio electrbnico, sefiala que la regifn
proximdl con relacién al esdfago difiere marcadamente de la re
gi6n distal. La regibn proximal al es&fago presenta ligeros ~
dobleces de la superficie con una poblacién bacteriana muy den
sa, esto indica un potencial de fermentacibn microbioldgica y -
digestiva de los alimentos en el buche. Las particulas de a-
limento que se observan en esta éfea Y que se encontraron adhe
ridas a la mucosa del buche estaban siendo atacadas por algu~-

nas bacterias,
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La otra érea‘del buche es estructuralmente m&s lisa y con
menor_poblacién bacteriana. Aparentemente ¢l buche de las a--
ves es estructuralmente similar a la superficie del rumen bovi
no (Musgrave et al, 1973) Fusther evidencia que el potencial -
de la digestibilidad de las bacterias del buche es la adheren-

cia de algunas bacterias a las particulas de alimento.

Bolton (1965) y Pitchard (1972) presentaron evidencias de
digestidn bacteriana y enzimitica de almidbn hacia azGcares, -
alcohdl y &cidos orgénicos. De acuerdé con Bolton (1965) la ~
fermentacidn bacteriana ocurrida en el buche es por incubacién
de bacterias anaerfbicas, formando asi Acido lactico y dcido a
c8tico, los microorganismos predominantes en el buche son lac-
tobacillus (Bolton 1965). Esto solo evidencfa la degradacidn
bacteriana y enzim&tica del almiddn a azilicares en el buche de

acuerdo con Pitchard (1972).

El buche experimenta contracciones que varian considera--
blemente en ritmo y amplitud. La irregularidad de los movi- -
mientos estd influenciada por el estado nervioso del animal, =
por el hambre y por otros factores. La exitacibn extrema, el
miedo .o la lucha, pueden inhibir o retardar las contracciones
del buche en la gallina {(Rogers 1951; Henry, Mc. Donald y Ma--
gee 1933). Con el fin de estudiar los movimientos del buche,

que se supone no estén influenciados por los impulsos nervio-~
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s0s gue alcanzan al sistema nervios central, se ha extirpado -
los hemisferios cerbrales (descerebracibén) en pollos (Ascraft

1930, Rogers, 1915 y 1916 y Patterson, 1927}, seftalan que la -
motilidad del buche en las palomas descerebradas era muy irre-

gular.

Las contracciones peristdlticas comienzan en el esdfago y
se extienden hacia abajo al buche y hasta la molleja (Halman,
1949), usualmente se presentan en grupos de nfimero y veloc in}
variables, dependiendo de la intencidad del hambre, cantidad -
de los alimentos en buche y otros factores, Las ondas apare--
cen usualmente en grupos de 2 a 15 a intervalos de una por mi-
nuto segun Groebbels (1932). La velocidad de la contraccién -
es mayor cuando el buche est8 vacio, esto se ilustra en galli-

nas a partirN de datos de Liebebard en la tabla #2.

Una dieta conteniendo 12% de lactosa pasa mis rdpidamente
el tracto digestivo gque wuna dieta similar conteniendo sacaro
sa, de igual forma en la velocidad de paso de los alimentos, -
esta se retarda considerablemente en aves que son expuestas a
diferenﬁes factores de stress (Ralph Turkey B.E. March and Big

ly 1957).

Como casi todas las partes del canal alimenticio de las a

ves, el buche de los pollos presenta un pH dcido. Estudios he
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chos por Farner (1942) y por Winget {1962) indican que que el

buche de las gallinas muertas presentan un pH de 4.5, los da--
tos obtenidos obtenidos en aves vivas solo presentan muy peque
flas variantes no muy significativas, aunque existen comenta- -
rios sobre la poca influencia apreciable de las dietas sobre -
el pH, Ascraft (1930) y Farner (1943) indican que la acidez =--

pueden aumentar tras la ingestidn de grandes volimenes de le--
che. ﬂipotéticamente esto podria ser debido a los lactobaci--
1lus presentes en el buche, dandonos asi una posible importan-

cia de dichas bacterias en la digestidn.

Winget et al, muestra que el pH del canal alimenticio no
es estable sino que es variable. Otros estudios demuestran -
que la ingestidn de cantidades muy grandes de sales basicas =--
tienden a disminuir la acidez (Hellery y Parquiete, 1936, Far-
nerﬂl§43). Las dietas ricas en protelnas aumentan el pH del -
jugo gdstrico (Farner) pero Von Krink vy Potsma, 1946 dicen que
lo disminuye. La fibra de la dieta, en cantidades gque oscilan
de 13.5 a 14.9 por ciento no tiene efecte sobre el pH {(Hellery
y Parquiete). Ivore-Azylit (1971), en un estudio con pollos -
de 3 meses de edad y un alimento que contenia 2.3% de rafinosa
y no glucosa, el pH del contenido del buche presentd un alza -

repentina en los primeros 30 minutos y durante las siguientes

ocho horas fue disminuyendo répidamente.
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EZQUEMA No. 1

1

15

15

r A 16
P SN 17
/ .

1y 2, ESOFAGO Y BUCHE; 3, PROVENTRICULUS; 4, HIGADO; 5, CONDUCTO HEPATI-
0; 6, VESICULA BILIAR; 7, CONDUCTO CISTICO O CONDUCTC DE LA VESICULA BI-
LIAR; 8, MOLLEJA; 9, DUODENO; 10, CONDUCTOS PANCREATICOS DEL LOBULO DOR-~
SAL; 11, CONDUCTOS PANCREATICOS DEL LOBULO VENTRAL; 12, LOBULC DORSAL DEL
PANCREAS; 13,LOBULO VENTRAL DEL PANCREAS; 14, SEGMENTOS SUPERJOR E INFE--
RIOR DEL INTESTINO DELGADO; 15, CIEGOS; 16,INTESTINO GRUESO O RECTO; 17,
CLOACA. (DE STURKIE, AVIAN PHYSIOLOGY 2a ed., CORNELL UNIVERSITY PRESS, -
ITHACA,N.Y., 1965.)
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TABLA No. 1

Parte medida Edad
20 dlas 1% aflos
Aparato digestivo entero......... " 85 cm 210 cm.
Angulo del pico al buch€siicivwsas 7.5 cm 20 cm
Angulo del poco al proventriculﬁs, 11.5 cm 35 cm
Duodeno (toda &l a8a)..eseevece.. 12 cm 20 cm
Ileo y yeyuno......5.....4....... 49 cm 120 cm
Cleg0. v eracaseoncnneasvnsone 5 cm 17.5 cm
Recto ¥y ClOo@Ca.eecsrsnsonnsnnanse 4 cm 11.25 cm

. Longitud del aparato digestivo de las gallinas {promedio
de cinco aves; Calhotn, 1933)



OBJETIVOS:
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Observar si existe, diferencia de velocidad de
paso por buche de 5 granos a saber: avena, ceba

da, maiz, sorgo y trigo.

Comparar 1la velocidad de paso por buche de .os
5 granos anteriores en las presentaciones de: -

molido, quebrado y entero.

Seguir durante siete semanas la velocidad de pa
so de estos granos por buche desde la primera a

la sBptima semana de vida de los pollitos.

Buscar variaciones del pH del contenido del bu-
che en todos los experimentos y relacionar es--
tas diferencias al tipo de grano, su presenta--

cifén y la edad del pollo.
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MATERIAL Y METODOS:

MATERIAL: Potencibmetro modelo 20, agua =

destilada y libre de CO,, béscula de medicidn minima de un gra-

2!
mo, avena, cebada, mafz, sorgo y trigo en las presentaciones -

de molido, quebrado y entero.

METODOS : Se consiguieron 100 pollitos de
un dia de edad y se les colocH en una caseta aislada, suminis-
tréndoles alimento de crecimiento de la primera a la cuarta se
mana de vida,-y alimento finalizador de la Sa a la 7a semana -
de edad, estos dos fueron alimentos comerciales. Asi mismo a
estos pollitos se les suministraron las vacunas contra la en--
fermedad del Newcastle y durante todo el tiempo el agua de be-

bida fue suplementada con polivitaminicos.

La composicidn nutritiva de estos granos se anexa en la -
tabla #3, datos obtenidos de las tablas de alimentacién de los
animales domé&sticos (NRC) (Necesidades Nutritivas de ias Aves

de Corral) del afio de 1977.

El desarrollo del trabajo consisti6é en formar lotes de va
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rios pollitos de la siguiente manera: Lotes de 4 pollitos de -
la primera a la tercera semana de vida, lotes de 6 pollitos de
la cuarta a la sexta semana y lotes de 5 pollos ahtes del expe-
rimento y 4 después en la séptima semana, esto fu& debido a --
que en la Gltima semana, el nGmero de pollos se redujo al gra-

do de ser imposible seguir con lotes mayores.

Se mantuvo a los animales en ayuno por 12 horas, al térmi
no de estas se tomd una muestra del contenido del buche -¢n a=
yuda de una sonda que a través del pico llega al buche y .hi -
se diluye el contenido con 2ml de agua destilada y libre de --

CO, para recuperar una cantidad suficiente del contenido del -

2
buche para ser analizada en un potencibmetro.

Al término de una hora de la toma de la muestra, se sumi-
nistra el grano, existe un lote por grano y por presentacibn, -
se espera que el pollo coma a libre acceso y cuando deja de co

mer se retira el alimento y en este momento se toma la hora.

Periddicamente se lleva a cabo palpacién externa del bu--~
che para detectar el momento apropiado en que dicho 6rgano se
vacia totalmente. En este momento se toma nuevamente la hora
para asi obtener el tiempo total de cada pollo y se procede a
tomar una nueva muestra del contenido del buche de la misma «-

forma que al principio del experimento.
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El 1lfquido obtenido del buche fué llevado al laboratorio
de I.P.0.A., de la Facultad de estudios superiores Cuautitlén -

en donde con ayuda de un potencibmetro se midid el pH.

Este proceso se llevd a cabo de la siguiente manera; de -
la primera a la tercera semana solo se corrieron pruebas para
alimentos molidos y quebrados, y de la cuarta a la séptima se-
mana se anexaron las de los alimentos enteros. Todo esto nos
da un totdl de 360 pruebas de velocidad de paso de los alimen-

tos a través de buche y 735 muestras para medicién del pH.

Cabe mencionar que en la (ltima semana el tiempo total de
paso de los alimentos es relativo, ya que este indica el momen
to en gue casi se ha retirado todo el alimento del buche y no
su total vaciamiento, debido a causas que se discutirén poste-~

riormente.
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TABLA No. 2

Horas de ayuno...........;............,.;11& '5%§Qtﬁz
Nmero de contracciones por hora......... 13 36 35 75
Duracifén de las contracciones en segundos 42 45 'fSQiffH B

Velocidad de las contracciones del buche en relaci6ﬁ é
las horas de ayuno (Liebebard, ver Groebbels, 1932)

TABLA No. 3
GRANO Materia EMn pollo Proteina Fibra Cruda
seca (%) {Kcal/Kqg) (%) (%)
AVENA 89.0 2535 . 11.8 11.0
CEBADA 89.0 2646 11.6 5.0
MAIZ 86.0 3417 8.8 2.0
SORGO 89.0 3250 11.0 2.0
TRIGO 89.0 3071 12.7 3.0

Composicidn de los cinco granos a utilizar en este trabajo.
{Tablas de los alimentos [NRC] 1977)
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RESULTADOS::

Entre los cuadros 1 a 18, se presengan los.
datos obtenidos durante las siete semanas de experimentacidn,
aqui puede encontrarse tanto los datos individuales como los =~
promedios de pH, tiempo y consumo; ademas de la relacibn tiem-
po consumo . En el cuadro 19 pueden apreciarse las desviacio-
nes estandar a los resultados de los cﬁadros 1 a 18 en cuanto

al pH, como un dato adicional.

En las graficas 1 a 8 se observa de forma més general y =-
palpable las variaciones de comportamiento de nuestros 5 gra--
nos durante las siete semanas de trabajo en lo tocante al pH.
En la grafica #9 se aprecia el comportamiento del contenido -~
del buche en ayuno de 12 horas durante las siete semanas. De
las graficas 10 a 14 se aprecian los tiempos que tardan los a-
limentos, tanto los promedios como los tiempos miximos, y de -
las graficas 15 a la 17 se relacionan los tiempos mdximos de -
paso por presentacidn, debido a la variedad de tiempos tan dis
tantes, nos parecid mds correcto colocar en estas grificas so-
lo los tiempos méximos y no los promedios por considerarlos --

mis ex&ctos.
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CUADRO No. 1

PRIMERA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS MOLIDOS, EL pH DEL BU-
CHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

o PH PH Xpi X pH  TIEWPO TIEHPO CONSUMO CONSUMO  PASO
RA ANTES DESPUES ANTES DESPUES * *X gr. POR PO SFAMO
LLO gr. . ..
4.76 1.33
AVENA 4.86  5.57  4.67  2.30 2.28 8 2.67  0.55
4.40 3.22
4.48 8.33
407 557  4.2¢ 1297 1044 10 2.50  4.18
MALZ 4.17 11.35
4.23 12.02
4.62 8.22-
SORGO 4.45  5.57  4.45  B8.47 8.53 10 3.33 2.40
' 4.41 9.30
5.00 14.0
TRIGO 4.3 5.57  4.74 14.55 14.48 10 333 4.27
a.87 15.30

(*) Tiempo representado en horas-minutos, y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidn de buche.



CUADRO No. 2
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PRIMERA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH DEL -

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH pH X pH X pH TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES »* L)' gr. POR PO~‘ GRAMO
LLO gr. Hrs.
6.32 6.20 5.08
6.86 6.55  c-er .03 9%%  g53 a5 0.83 10.24
CEBADA 7.45 5.33 11.48
5.97
6.83 5.61 14.35
6.50 5.83 15.15
wniz .93 6.85  5.72 14.55 2.0 1.0 24.55
7.04
6.01 7.07 10.28
6.46 7.05 17.33
somco 6.77 6.cs 646 692 L, . 16.36 5.0 1.67  9.56
6.61
6.92 6.19 3.00
6.81 7.00 11.30
o 7.01 7.45 700  6:90 o o 10.33 11 2.75  3.50
7.25 6.93 14.40

(*) Tiempo representado en horas~-minutos, y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicibn de buche.
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CUADRO No. 3

SEGUNDA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS MOLIDOS , EL pH DEL ~
BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH pH X pH X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * % gr, POR PO- GRAMO
LLO gr. Hrs.
6.71 6.44 4.15
6.52 6.88 4.30
AVENA oo 6.66  6.67 . 5.1 10.0 2.5 2.04
6.90 6.50 7.05
6.44 6.25 9.15
6.61 5.38 10.15 . :
MAIZ o oo 6.65  5.89 . o 1151 12,0 3.0 3.57
6.63 6.69 ‘ 14.55
5.25 5.82 6.20
6.48 7.03 10.20
CEBADA (|, , oo 6.13  6.04 , . 12.45 10.0 2.5 5,06
6.61 4.31 19.40.
6.76 6.69 14.45
6.89 6.51 15.15 , C
SORGO ¢ . gsg 679 6.60 oo 12,35 12,0 - 3.0 4.1z
6.74 20.20
6.62 6.01 6.40
6.75 6.68 6.45
TRIGO o0, ., 6.80 5.43 . 8.36 15.0 3.75  2.18
6.92 4,52 10.30

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicién de buche,



23

CUADRO NO. 4

SEGUNDA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH
BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

DEL -

GRANO  pH pH X pH X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES  * * 7 gr. POR PO- GRAMO
- LLO gr. Hrs.
6.83 6.77 9.30
6.78 5.18 15.40

AVENA o . o .o 6.68  5.57 .. 14.00 16.0 5.3 2.38
6.10
6.89 6.85 12.45

. 6.54 6.93 13.20

CEBADA ., o ;, 6:76  6.64 ., .0 13.32 8.0  2.66 5.05
6.92
6.59 7.04 10,20
6.84 5.69 14.40

MAIZ o oo, 6.BL 631 L. . 15.47  15.0  3.75°  4.13
6.89 5.80 21.00
6.62 6.47 13.40
6.86 6.38 13.45

SORGO ¢ o0 o ¢,  6:84  6.57 L 0 17.35 150 3.75 4.41
6.9C 6.75 21.30
7.24 6.30 13.10
6.76 6.48 16.00

TRIGO g1 ¢ oc  6.80 6,32 o .. 17.48 21.0  5.25 3.23
6.37 6.25 21,05

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retire

del alimento hasta su desaparicidn de buche.
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CUADRO No. 5

TERCERA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS MOLIDOS; EL pH DEL -
BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS. )

GRANO pH  pH X pi X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * * X gr. POR PO- GRAMO
‘LLO gr. Hrs.

6.76 5.16 9.38
7.85 4.97 10.40 :

AVENA . . o 7.34 494 0 1248 20.0 5.0 2.37
7.33 4.92 16.45
7.02 6.62 6.55.
7.42 4.43 8.55 .. o

CEBDA , o) 405 7-24 504 o0 11,53 18,00 . 4.5 2.8
7.60 5.18 18.15
7.64 5.75 11.10

} 6.86 4.48 ' 13.20 SR

MAIZ L oo Ly 7e23 485 oo 14,100 13,0 4.33 3.16
7.06 .
7.19 5.20 26.15
7.39 6.19 . 30,25 o

SORGO ¢ oo o o Te16 571 4o 30,29 16,0 4.0 7.37
7.20 5.81 33.20.
7.38 4.41 8.45
7.45 5.04 13.45 e Rt

TRIGO ., 40 g gy 7+46  4.97 o 1431 17.0  4.25 3.25
7.60 4.51 18.25

{*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro del

alimento hasta su desaparicidn de buche.
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TERCERA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH DEL ~

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA ¥ SUS PROMEDIOS.

GRANO pH  pH X pH' X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * * X gr. POR PO~ GRAMO
LLO gr. Hrs.
7.37 6.78 6.40
7.54 4.90 10.55
AVENA o, o 747 5.66 0 oo 10.30 20.0 5.0 2.06
7.49 6.18 12.50
7.48 6.92 11.45
7.67 4.16 12.40
CEBADA , o oo 7.58  5.53 .. 13.38  16.0 4.0 = 3.25
7.59 5.18 16.10
7.42 5.50 7.40
6.80 6.42 10.00 ,
MAIZ L .o .. 726 6.47 oo 9.44 23.0  5.75 . 1.42
7.48 7.83 11.00
7.30 6.73 9.40
7.50 6.86 12.05 .
SORGO , oo o 744 6.35 . 14.35 22,0 5.5 2.39
1 7.37 6.24 20.40
7.13 4.41 17.05
6.68 5.04 17.10
TRIGO .0 oo 685  4.97 o .. 19.45 20.0 5.0 3.59
7.03 4,51 26.35

{(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidn de buche.
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CUADRO No.. 7

CUARTA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS MOLIDOS, EL pH DEL -

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO

GRANO pH  pH X pH X pH :
ANTES DESPUES ANVES DESPUES  * * X gr.” 'POR PO- GRAMO
LLO gr. Hrs.
7.43 6.95 15.35
7.35 7.03 16.35 .
avena 1028 872 54 s % 1623 300 0 100 138
7.46 - EL
7.44 o
6.88  4.40 7.30
7.13 4,27 2.35 VR T TR
7.06 4.93 11.20 T R
CEBADA ,"yo 41 T+14  4.65 (57350 11.43 ,5579 ".9'17_: 1.17
7.32 4.16 13.55
7.35 6.00 16.30
7.07 6.09 13.40
7.32 6,17 14.30 L
7.52 5.93 14.45 e
MAIZ DT CToe 7.3 5.90 U0 16.08 ‘75.0 12.55 1.17
7.69 4.90 17,35, ‘
7.39 6.02
6.79 6.59
7.27 5.72 S
7.46  7.25 "5 15, Sy s
SORGO ;' LToo  7.33 6.1 T 15:16  70.0 11.67 | 1.19
7.43 6.44 S
7.44 6.98
7.21 4.41
7.33 4.41 . .
7.42 5.80 - 14.00 ae
TRIGO ;*10 elyp  7-31  5.42 7,0 12,53 80.0 13.3?’ .0.58
7.28 5,57 14.40 o
7.49 6.25 16.30

{*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro
del alimento hasta su desaparicibén de buche
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CUADRO:No. 8

CUARTA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH DEL -
BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH  pH X pi X pH  TIEMPO TIEMPO COMSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * * X gr. POR PO~ GRAMO
. LLO gr. Hrs.
6.90 6.59 21.15
6.87 5.41 '22.30 .
nena 5002 544 6960 551 P p205 2500 833 0.54
6.97 ’ '
7.10 o
7.05 4.60 6,55 -
6.70 7.15 7045
7.22 7.14 - 713,55
CEBADA o0 ('nc  7.08 6.05° 1375 10:0 2.35
6.97 7.15 7.55° -
7.17 c
6.48 6.90 12,00
6.65 7.23 14.10
7.07 6.10 17.40
MAIZ o el 6479 662 [ o 1.36
6.75 6.25 19.30
6.91
6.79 6.78 ’ 17.45
7.07 17.02 17.50 :
6.69 7.29 19.35 SRR
SORGO £ o0 ;Tog 6489 7.05  oogs 2038 45.0 9;0 o 2.18
7.05 7.15 24.20 PR
7.02 6.79 22,10
7.11  6.56 9.20
7.21 6.22 18.05 : IR
6.72 6.65 18.55 ) RIS
TRIGO _'15 ¢'yg  7-06  6.40 o TO7 18.48 * 42.0 7'°nr 2,41
7.0l 6.35 22.45
7.18 6.48 23.15

{*) Tiempo representade en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidén de buche.
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CUADRO No.

9

CUARTA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS ENTEROS, EL pH DEL =

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO  pH pH X pH ¥ pH TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * * ¥ gr. POR PO- GRAMO
LLO gr. Hrs.
7.29 7.04 14,20
7.26 6.79 18.15
AVENA ;'32 731 6.92 16.18 5.0  '2.5 6.31
7.32
7.36
7.45 7.03 15.50
7.21 7.15 17.25
7.29 7.16 : 18.10
CEBADA . 7750 7.37 7.06  [.'cc 18.12 50.0  8.33 2.11
7.26 7.07 18.50
7.45 6.72 21.00
7.10 7.27 14.35
7.25 7.26 14.35
MALZ ;'gg 730 44 7.2 Y0 4537 25.0  8.33 1.53
7.49
7.71
7.11 6.72 12.30
7.19 6.68 19.45
6.80 6.77 22,45
SORGO ['co o os 6.87 6.82 c'0c 22.49  45.0 9.0 2,32
6.81 7.02 34.00
6.60
7.28 7.23 5.30
7.45 6.85 13.30
7.82 7.18 14.40
TRIGO 'oc 3700 7.16 7,06 (g7, 14.34 36.0 7.20 2.01
6.51 6.96 20.30
6.93

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidn de buche.
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t

QUINTA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS MOLIDOS, EL pH DEL -

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO  pH pH XpH X pH TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * * X gr. POR PO- GRAMO
: LLO gr. Hrs.
7.13
7.17
7.07
AVENA ", 7.29
7.51
7.42
7.47 17.10 10.35
7.50 5.50 12.55
CEBADA ;'gg 7.55 6.30 11.45 12.0 6.00 1.58
7.71
7.58
7.27 7.03 10,50
‘ 7.5¢ 7.15 11.05 ‘ ‘
7.43 4.31 11.35 ST F
MAIZ o' 6 30 7.43 6.17 .7, 12.39 60.0 ’15.00 ‘9.51‘:
7.60 e T
7.49
7.46 5.90 1.15 e
7.26 7.43 9.30 R ‘
7.56 7.56 . 10.30 ERPUANN ‘
SORGO ,'-) 5'1g 7.42 6.66 13.00 12:23 - 65.Ot;_}9,832‘ 1,09
7.60 5.13 20,15 ' o
7.11 6.76 10.45
7.55 7.15 8.18
7.61 7.42 10,25 S
7.59 7.38 12.00 »
TRIGO .'20 ;08 7.34 7.28 13.30 2.3 7°'°, 1;.67 1.04
7.42 7.09 13.45
6.66 7.36 16.20

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidn de.buche.
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CUADRO No. 11

QUINTA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH DEL -

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS,

GRANC oy b KpHh X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO

ANTES DESPUES ANTES DESPUES  * * X gr. POR PO- GRAMO

LLO gqr. Hrs.

7,05 6.61 11,25

7.06 6.37 8.50
AVENA ;'gz 7.24  6.59 10.08 20 10.00 1.01

7.43

7.03

7,40 6.11 ~—8.30

7.19 6.87 8.15

7.24 5.58 8.55 : S
cesaoa 37 230 7.2 6o 390 10.54 0 8.00 1.2

7.10 4.78 16.10

7.28

758 5.94 16,00

7.35 6.59 10.00 R
mz 0017 %3 739 590 1B j04s s0 1667 0.39

7.39 '

7.51

754 6.93 11,00

7.56 7.35 11,00

7.22 6.41 11.55 -
sorco 122 B0l 737 g4 I35 1344 B0 16.00  0.52

6.77 “7.63 21.00

7.39

7.66 6.95 8.45

7.51 6.32 3.30 , ;

7.65 7.08 11.00 : I
WIGO 00 e 7.8 674 oh 1101 50 10.00  1.06

7.50 6.17 13,05

7.56

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicién de buche.
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CUADRO No. 12

QUINTA SEMANA , VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS ENTEROS, EL pH DEL -
BUCHE LNTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH pH X pH X pH TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO

ANTES DESPUES ANTES DESPUES  * + X gr. POR PO- GRAMO
. LLO gr. Hrs.
5730 7.03 12.10
6.64 7.44 16.40
AVENA ;’gg 7.13  7.24 14.25 8.0 4.0 3.36
6.97
7.45
.47 6.63 15.55
7.12 7,37 17.40
CEBADA ;'ff 719 526 7.06 %% 16.05  35.0 11.67 - 1.23
7.28 :
7.37
764
7.80
7.47
wiz 7.39
6.80
7.07
7.63 7.17 TT12.00
7.47 7.47 17.50 , C B
7.25 6.46 27.25 SR L
SORGO 1700 3730 Te31 6.96 D10 2258 65.00 13.00  1.46
7.16 6.24 - 35,30 ‘ RERE
7.26  7.00 '
7°37 6.86 ~ 12,20
7.39 6.54 ) 15.20
7.43 7.35 15.50 Lo
mIco ;o0 10 7.3 708 22030 10036 80.0 1333 1.15
7.52 7.49 20.15
7.14 7.11 : 15.35

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidén de buche.
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ia-

'  éUADRO No.

PASO

GRAMO
Hrs.

GRANO pH  pH X pH X pH
ANTES DESPUES ANTES DESPUES  *

7,19

7.08

7.05 :
AVENA 3°o0 7.21

7.32

7.34

7.02 6.52

7.34 6.70

7.30 6.56 .
CEBADA 7.41 5.82 7.25 6.11

7.11 4.97

7.32

7.43 4.8 . 10.30
7.51 5.94 13.50

MAIZ ;':? 6.65 ;2 5.2 2200 4520 25.0 8.3 1.58
7.05 '

7.16

7.3274.81 - - 7.15
7.05° 4,75 7.15
7.09 .6.28 . . 10.30 )
SORGO " 4 713 11}}- K 4195 12.30 1111 52.0 8.67 1.17
7.06 4,77 e ©13.50
7.09 4.25 L s - 15.45

7.16 4.55 ... . . 7.15
7.30 4.56 ©12.00

TRIGO 6.81 4.36 - 13.40 12.02 " 48.0 12.0 1.00

1,47

7.34 6.32 15.45
7.04
7.14

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro .

del alimento hasta su desaparicidn de buche.
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' CURDRO No. 14° -

SEXTA SEMANA,VELOCIDAD DE PASODE -LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH DEL -
BUCHE ANTES'Y DESPUES DE:LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH pH ~ XpH X pH  TIEMPO TIEMPO qbusumo CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES  * *X  “gr. POR PO- GRAMO
- ' © LLO gr. Hrs.
7741 6.80 §.30
7.18 4.74 17.30

AVENA ;‘é; 7.14 5.7 17.15 28.0 14.00  1.14
6.91
7.18
7733 5.86 , §.45
7.36 6.14 9.00
7.16 5.30 10.30

cesapa 7018 339 720 s.e6 30000 12.16 5.0  6.25 1.58

L 7,23

7.46
518 5.70 16.30
7.13 6.21 17.30

MAIZ ;'gi‘ 8.6 08 6.8 7 15.10 550 18.33 0.50
6.97 o
7.14
731 6.42 1200
6.95 6.35 '12.20
6.94 7.01 - 12.20

SORGO 00 i3 TS 6.34 13700 140 58.0 9.67 1.28
7.13 6.39 18.00
7.38 6.73 18.00
681 6.39 16.00
7.04 . 6.19 19.30 7 L

TRIGO ;';g 7.09  6.29 18.45 40.0. 20.20 . 0,56
7.10
7.34

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidn de buche.
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CUADRO No. .15

SEXTA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS ENTEROS, EL pH DEL -~
BUCHE ANTES * DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH - pH X pH X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
" ANTES DESPUES ANTES DESPUES  * * ¥ gr. - POR PO- GRAMO
LLO gr. Hrs.
7.36
7.31
7.35
AVENA 0T 7.23
6.94
7.27
7.24 7.06 13.40
7.32 6.50 ° 15.45 ,
7.13 6.56 20.00 :
CEBADA ['oo 14 7.15 6.39 S0 20,00 45.0 9.00‘. 2.30
7.20 6.71 29.00
6.94
7.19 7.14 13.31
7.12 6.80 17.00 ‘ R
uatz 1% 7.20  6.97 15.15 15.0  .7.5  2.03
7.31 '
7.43
7.23 6.53 14.00
6.83 6.69° 20.00
7.01 6.60 ' 20,20 :
SORGO .0 oo 711 6.62 G0, 16.18  78.0  13.00 1.15
6.99 6.46 - 21.00
7.28 6.69 22.30
7.38 6.67 16.00
7.19 6.92 16.00
7.17 6.93 20.00
TRIGO '3 clep 7-15  6.44 S0 19.48 100  16.67 1.1
7.04 5.43 22.50
6.79 6.07 24.00

{*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta su desaparicidn de buche.
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CUADRO No. 16

SEPTIMA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE 'LOS ALIMENTOS MOLIDOS, EL pH DEL -
BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH pH X pH X pH TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES * * X gr. POR PO~ GRAMO
LLO gr. Hrs.

6.75
6.62
AVENA 6.90 6.68
6.51
6.63

6.74 4.65 2,10
6.41 4.26 2.10
CEBADAR 6.98 6.69 4.46 2.10
6.61
6.67

6.82 6.04 6,30
6.71 4.35 10.00 .
MAIZ 6.92 6.79 5.20 8.15  20.
6.71 : ' S A
6.78

5.82 5.17
6.62 4.32 .
SORGO 6.97 6.83
6.78 :
6.97

6.77 5.87
6.84 S 2

TRIGO 6.95 6.82 ° '5.87 ..
6.48 R
7.07

72,00 - 13.0  13.0  0.09

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro
del alimento hasta su desaparicién de buche.
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CUADRO No. 17

SEPTIMA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS QUEBRADOS, EL pH DEL =
BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH  pH X pH X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES  * X gr. POR PO~ GRAMO
LLO gr. Hrs.
7.03
7.09
AVENA 6.09 6.86
6.97
7.13
6.68 4.55 "2.45
6.79 4.82 2.25 S
CEBADA 6.64 6.65  4.69 2.35 10.0 : 5.00 0.31
© 6.55 il
6.60
7.01 4.18 3.45
6.86 4.10 4.30
MAIZ 6.76 4.03  6.84  4.10 11.00 7.49 32.0  8.00 0.59
6.81 4.09 12.00
6.75
6.74 4.85 5.20
6.55 5.05 8.20 _ :
SORGO 6.89 5.96  6.74  5.29 22,20 12.00 38.0 12.67 0.57
6.70 '
6.83
6.95 6.71 4.35
6.92 5.06 4.35 o
TRIGO 6.58 4.35  6.63  5.25 15.45 12,51 58.00  14.5 0.53
6.51 4.88 26.30 '
6.21

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometradc desde el retiro

del alimento hasta su desaparicién de buche.
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CUADRO No.

SEPTIMA SEMANA, VELOCIDAD DE PASO DE LOS ALIMENTOS ENTEROS, EL pH DEL -

BUCHE ANTES Y DESPUES DE LA PRUEBA Y SUS PROMEDIOS.

GRANO pH  pH X pH X pH  TIEMPO TIEMPO CONSUMO CONSUMO PASO
ANTES DESPUES ANTES DESPUES  *# * X gr. POR PO- GRAMO
LLO gr. Hrs.
6,87 6.73 2.45
6.58 6.97 22.00
AVENA 6.96 6.68 - 6.85 12.14 12.0 6.0 2.04
6.70 ‘
6.30
6.85 6.54 3.30
6.82 6.85 9,00
CEBADA 6.62 6.62  6.63  6.67 29.30 14.00 22.0  7.33 1,55
6.80
6.04
6.84 ;
6.96 .
MAIZ 6.71 6.75
6.57
6.65
7.08" 6.34 8,30
6.56 5.74 8.30
SORGO 6.93 5.99  6.86  6.16 20,00 16.00 62.0  15.5 1.02
6.81 6.56 27.00
6.98
6.32 6.78 17.00
6.80 6,30 18.30
TRIGO 6.59 5.15 6.70  6.14 21.30 20.30 75.0 18.75 1.06
6.57 6.34 25.00
7.18

(*) Tiempo representado en horas-minutos y cronometrado desde el retiro

del alimento hasta sudesaparicidn de buche.
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CUADRO No. 19

DESVIACION ESTANDAR DEL pH DURANTE LAS SIETE SEMANAS.

GRANG PRESENTACION SEMANA "g" ANTES . "S" DESPUES
AVENA MOLIDA la e 0.24
AVENA MOLIDA 2a 0.22 ; . 0.23
AVENRA MOLIDA 3a 0.45. - 0.18
AVENA MOLIDA 4a 0.07 : 0.24
AVENA MOLIDA Sa 0:19 . -——-
AVENA MOLIDA 6a 0.12 « R
AVENA MOLIDA 7a 0.15- ——
AVENA QUEBRADA la - -
AVENA QUEBRADA 2a 0.40 0. ¢
AVENA QUEBRADA 3a 0.07 0.9
AVENA QUEBRADA 4a 0.06 1.04
AVENA QUEBRADA 5a 0.21 0.31
AVENA QUEBRADA 6a 0.17 1.46
AVENA QUEBRADA 7a 0.44 L m——
AVENA ENTERA 4a 0.05 0.44
AVENA ENTERA Sa 0.30 0.26
AVENA ENTERA 6a 0.16 ——
AVENA ENTERA 7a 0.26 0.17

- - - -

CEBADA MOLIDA la - : ————
CEBADA MOLIDA 2a 0.59 1.28
CEBADA MOLIDA 3a . 0.29 1.13
CEBADA MOLIDA _4a 0.17 0.65
CEBADA MOLIDA 5a 0.13 1.13
CEBADA MOLIDA 6a 0.15 0.75
CEBADA MOLIDA Ta 0.21 0.28
CEBADA QUEBRADA la 0.865 0.52
CEBADA QUEBRADA 2a 0.18 0.44
CEBADA QUEBRADA 3a 0.08 1.16
CEBADA QUEBRADA da 0.18 1,22
CEBADA QUEBRADA 5a 0.11 0.87
CEBADA QUEBRADA 6a 0.12 0.41
CEBADA QUEBRADA 7a 0.10 0.19
CEBADA ENTERA 4a 0.13 0.9
CEBADA ENTERA 5a 0.13 T 0,39
CEBADA ENTERA 6a T 0416 . 0.73
CEBADA ENTERA_ 7a: 0.4 . 0.16



DESVIACION ESTANDAR DEL pH DURANTE LAS SIETE SEMANAS.

GRANO . PRESENTACION SEMANA “s" ANTES “s" DESPUES
MAIZ MOLIDO la ———- '0.18
MAIZ MOLIDO 2a 0.20 0,69
MAIZ MOLIDO 3a 0.38 0.78
MAIZ MOLIDO 4a 0.45 0.50
MAIZ MOLIDO Sa 0.13 1.31
MAIZ MOLIDO 6a 0.19 1.22
MAIZ MOLIDO 7a 0.09 1.20
MAIZ QUEBRADO la 0.19 0.16
MAIZ QUEBRADO 2a 0.15 0.67
MAIZ QUEBRADO 3a 0.31 0.98
MAIZ QUEBRADO 4a 0.21 0.46
MAIZ QUEBRADO Sa 0.14 0.63
MAIZ QUEBRADO 6a 0.08 0.06
MAIZ QUEBRADO 7a 0.11 0.06
MAIZ ENTERO 4a 0.30 0.02
MAIZ ENTERO Sa 0.38 ————
MAIZ ENTERO 6a 0.13 0.24
MAIZ ENTERO Ta 0.16 . -
SORGO MOLIDO la -— 0.11
SORGO MOLIDO 2a 0.07 0.09
SORGO MOLIDO 3a 0.23 0.41
SORGO MOLIDO 4a 0.29 0.70
SORGO MOLIDO 5a 0.19 0.96
SORGO MOLIDO 6a 0.11 1.12
SORGO MOLIDO 7a 0.15 0.60
SORGO QUEBRADO la 0.36 0.24
SORGO QUEBRADO 2a 0.16 0.17
SORGO QUEBRADO Ja 0.13 0.59
SORGQ QUEBRADO Ja 0.17 0.23
SORGO QUEBRADO 5a 0.30 0.47
SORGO QUEBRADO 6a 0.18 0.64
SORGO QUEBRADO 7a 0.13 0.59
SORGO ENTERO 4a 0.22 0.15
SORGO ENTERO 5a 0,21 0.50
SORGO ENTERO 6a 0.19 0.11
SORGO ENTERO 7a 0.18 0.36

4 e e O e iy A e T D St o St g




40

GRANO . PRESENTACION SEMANA “S" ANTES  "S" DESPUES
TRIGO MOLIDD la ——— 0.35
TRIGO MOLIDO © 2a 0.14" 1.09
TRIGO MOLIDO 3a 0.10 0.69
TRIGO MOLIDO da 0.14 0.82
TRIGO MOLIDO 5a 0.36 - 0.13
TRIGO MOLIDO 6a 0.19 0.92
TRIGO MOLIDO 7a 0.22 0.60
TRIGO QUEBRADO la 0.19 "
TRIGO QUEBRADO 2a 0.36 0.1.
TRIGO QUEBRADO la 0.28 . D.6S
TRIGO QUEBRADO d4a ' 0.19 0.21
TRIGO QUEBRADO 5a 0.24 0.36
TRIGO QUEBRADO 6a 0.17 0.14
TRIGO QUEBRADD Ta 0.31 1.02
TRIGO ENTERQ 4a 0.46 0.18
TRIGO ENTERO 5a 0.21 o 0.34
TRIGO ENTERO 6a S 0421 50 e 0.37
0.61

TRIGO ENTERO Ta 0.32 ¢

"§" = Desviacidn estandar.
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Relaci6n del pH del buche a su vaciamiento despues del consu-
mo de los alimentos molidos durante las siete semanas.

A=avena, C=cebada, M=maiz, S=sorgo, T=trigo.
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DISCUSION:

En lo relativo al tiempo de dura&ién de --
los alimentos en buche, se observa gran diferencia entre una -
seﬁana y otra, entre un grano y otro, y entre un pollo y otro,
aun del mismo lote, asi deducimos que este punto se enc - tra
supeditado a factores individuales como la palatabilidad, la

cantidad consumida y la presentacidn del grano por parte del

I

lihento-y factores individuales por parte dei pollo, de esta -

forma vefamos que un pollo en un mismo lote consumia mas que

lo

tro e incluso se presentd el caso en que algunos o todos los -
pollos de un lote se negaran a consumir el grano en cuestibn.
Por los granos, estos presentarocn diferentes palatabilidades y
facilidades de consumo que se reflejan en un mayor consumo de -
sorgo y trigo yun menor consumo de avena, cebada y mafz. El1 -
malz presentd dificultades de consumo por el tamafio en los ali
mentos quebrados y enteros que dificultaban mucho al pollo su
consumo. Lo anterior. pudo haber sido solventado si hubiera u-

tilizado un sistema de alimentacién forzada.

En términos generales, todos los granos presentan una ele

vacidén en la velocidad de paso, es decir que tardaron m&s entre
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la tercera a la sexta semana de vida, debido a que a partir del
la tercera a la cuarta semana el sistema digestivo de los po--
llos sufre una maduraci8n en su sistema, lo que se refleja en
un mayor consumo y por consiguiente un tiempo mayor de estan--

cia de los alimentos en buche.

Los alimentos quebrados como 1los molidos no presentan di-
fe;encias significativas que demostraran el mejor desempefio de
la velocidad de paso de los cinco granos en cuestidn, pero si
en relacidén a los granos enteros, en eéte caso, los alimentos
enteros tuvieron un tiempo de paso mayor a los quebrados y mo-
lidos, exepcibn hecha del_maiz que no presentd cambios signifi-
cativos, de hecho no se encuentran cambios 16gicos de uno a o-
tro grano y de una a otra semana el consumo puede ascender o -
descender al azar y con esto la velocidad de paso, esto es de-
bido a gue el consump estuvo supeditado al capricho del pollo
el cual consumfa a su libre albedrfo, esto estandarizd las ve-
locidades de paso impidiendo gque se pudiera apreciar diferen-
cias marcadas entre granos y presentaciones. Para explicar -
un poco lo anterior, podemos tomar el maiz y el trigo en pre--
sentacidn quebrado durante la séptima semana (CUADRO #17), en
este cuadro podemos apreciar que los tiempos menores de paso‘-
son de 3.45 para el mafz y de 4.35 para el triqgo, esto es poca
diferencia si los comparamos con los tiempos mé&ximos de dicha

semana en los que fueron de 12.00 y 26.30 horas respectivamen-



56
te, y con un consumo de 32 gramos para el mafz y de 58 gramos
para el trigo, siendo que al final los tiempos de paso por gra-
mo se estandarizan al grado de 0.59 para el maiz y de 0.53 pa-

ra el trigo.

Con lo anterior podemos comprender que si bien la veloci-
dad de paso depende del factor consumo, cuando se les distribu-
ye a libre albedrio y por lotes, los tiempos promedios se tien

den a estandarizar haciendo menos notoria esta diferenc

Ahora bien, el hecho de que los alimentos enteros tuvie--
ran una velocidad de paso mayor se supone fue debido principal
mente a la necesidad de reblandecer mucho mi&s tiempo el alimen-
to para poder pasarlo a proveniriculo y molleja y de la difi=--
cultad de esta para triturarlos, aqui vemos el comportamiento
del sorgo que al ser sumamente duro tarda mas tiempo en pasar,
la avena y cebada que sﬁpuestamente por la cantidad de fibra -
deberian ejercer dificultad de digestidn no muestran cambios -
significativos, tal vez causado por su poco aprecio por el po-

1lo que prefirid el trigo y el sorgo.

En tocante al pH de los pollos, tenemos que verlo desde un
punto de vista individual, ya que los datos generales y prome-
dios solo pueden apreciarse dos aspectos principales: el pri-

mero es que el pH de los buches en ayuno y antes de correr =--
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las pruebas son en primer lugar en general mas altos que los -

que se obtuvieron al término de esta, y que tanto la diferen--
cia entre semanas fue muy poco como para que sus desviaciones

estandar no pasaban por lo general de .50 lo cual consideramos
como un limite aceptable. Fuera de esta desviacibn los datos

obtenidos son dudosos por pasar de un grado total la distancia
entre éntre un resultado y otro. Esto acaese tanto en rela- -
cibn a los promedios de pH como en las desviaciones estandar -

de las muestras obtenidas al final de la misma.

Al observar que al medir las muestras en el potencidmetro,
aquellas que afin conservaban residuos de alimento tuvieran muy
bajo el pH y que aquellas muestras que presentaban un liquido
claro y con pocos residuos tenian elevado el pH, nos decidib -
a que en la séptima semana suspendieramos el experimento poco
antes de que los alimentos abandonaran totalmente el buche, co
mo resultado, el pH de todos los alimentos quebrados y molidos
bajaron considerablemente,’en tanto que los de los alimentos -
enteros se mantuvieron estables o bajaron en una minima propor
cidn, esto habia sucedido ya durante las anteriores semanas, -
en las que los alimentos enteros se mantenfian con un pH muy si

milar a antes de correr las pruebas.

No existe ninguna relacién entre los resultados obtenidos

de uno a otro grano gue nos puedan hacer pensar en la posibi-~
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lidad de que la acidez del buche esté influenciada en forma --
palpable en mayor o menor proporcién por el tipo de grano, cla
ro estd que los cinco granos son del grupo de los alimentos e-
nergéticos y quizd si tomamos un alimento proté&ico si pudiera-

mos notar alguna diferencia, siendo esta una mera suposicidn.

De tod6 lo anterior podrfamos decir que en el momento de
ingerir el alimento, la accidn conjunta de enzimas que provie-
nen de partes altas del sistema digestivo como la lipasa - li-
val y las enzimas propias de los granos, asi mismo la acciin -~
de bacterias acidificantes existentes en buche comienzan una -
degradacidn de los alimentos que se manifiesta con una baja -~
del pH hasta valores muy cercanos a 4 y que inmediatamente des
pués de haber avandonado el buche, este recupera sus valores -

anteriores.

A manera de conclucidn, a continuacibn enumeraremos los re

sultados més palpables observados durante el presente trabajo:

1.~ ......El consumo de alimento de los 5 granos estd su
peditado a miltiples factores desde la palata-

bilidad a la presentacidén de los granos.

2.- ......La velocidad de paso de los alimentos por bu--

che es variable dependiendo del grano, su pre-
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sentacién y la cantidad consumida.

3.« ......El pH del buche es acidificado considerablemen
te despu@s del consumo de alimento y regresa a
a sus valores normales despu&s de desaparecer

los alimentos del buche.

4.~ ......El inciso anterior es menos probable cuando el

grano que se da, se encuentra entero.

5.= ......Probablemente la acidificacién del buche cuan-_:
do presenta alimento, sea debida a una diges--
tidén o.proceso degradativo por parte de enzi--
mas propias del grano, de bacterias & por enzj

mas propias del pollo.
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