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INTRODUCCION .

Aunque la produccién de leche en el mundo ha aumentado sustan
cialmente er los filtimos 25 affos, esta no ha mantenido el mismo -

ritmo de crecimiento que la poblacién humana.

La produccién de leche aumentd en un 49%, mientras que la po
blacién crecibé en un 53%. En algunos pafises del continente africa
no y de latinoamerica, la diferencia entre el aumento de leche y -
la poblacién es todavia mids grande, caso contrario ha sucedido en
algunos paises europeos y la U.R,.8.S5., en donde el aumento de le~~-
che fue proporcionalmente mayor que el de la poblacién humana.

Los bovinos constituyen la especie mis importante como. fuente
de leche, especie que produjo alrededor del 91% de toda la produc-

cibn lé&ctea en 1979.

El incremento en la produccién de leche por vaca, ha sido uno
de los factores que mis ha ocurrido en la produccién total de le—-

che.

Sin embargo el aumento en el nfmero total de vacas también ha
sido un factor bAsico, especialmente en Japbn, Israel, Francia, Ir
landa, Holanda, Rumania, Yugoslavia, la U.R.S.S., Venezuela y Tur-

quia.

Por el contrario Hungria, Italia e Inglaterra aumentaron sus-~
tancialmente 1la produccibén total de leche, a pesar de una disminu—
¢ibn en el nGmero de vacas. La produccibn de leche aumenté tamto
en Alemania Criental como en la Occidental, aungue el nfimero de va

cas permaneci constante.

En México tenemos que la Industria lechera ha sido una de las

actividades econémicas mds importantes. Asi tenemos que en 1972 1 .
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produccién de leche de vaca ocupaba el segundo lugar en el valor——
de 1a produccifén del sector ganadero, teniendo una participacién -

importante en el P.N.B. (4)

Pero esta participagibn del gector ganadero ha bajado constan
temente de un 4.1% en 1972 a un 3.3 en 1978, y dentro de é&ste, la
produccidn de lche ha sido la més afectada, ya que después de ocu-
par el segundo lugar en el valor de la produccién en 1972 fué des-
plazada al tercer lugar en 1978, después de la carne de bovino y -

" cerdo.

La ganaderia en México sigue siendo uno de los renglones pri-
mordiales en la economfa nacional. Sin embargo, el encauzamiento
de’ 1a mayorfa de los recursos econbmicos pafa el desarrollo de ac-
tividades diferentes a aquellas dedicadas a la produccién de ali=-—
mentos, ha dado como resultado un freno en la produccién de los -
mismos. La evidencia mds notoria de esta politica ha sido la nece

sidad de recurrir a la import..cién de este alimento. (18)

De aqui la importancia que presenta el incremento en la pro--
duccibn pecuaria, por 10 que se plantea la necesidad de mejorai 1a
eficiencia reproductiva para poder optimizar los parimetros repro=-

ductivos tales como:

1.- % de fertilidad. % de Aninales que quedan gestantes den-
tro de un hato. o

2,~ Nimero de dfas al primer servicio post-partum.

3.~ Ntmero de servicios por concepcibng cantidad de in-
seminaciones é de montas que requirié una vaca para que~--
dar gestante.

4.- Nfimero de dfas abiertos. Tiemp: que transcurre del parto
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al servicio en que la hembra queda gestante.

5.~ Intervalo entre partos. Lapso que transcurre entre un par

to y otro. (1)

De los anteriores el m&s importante es la eficiencia reproduc~
tiva en el intervalo entre partos, ya que involucra directamente 1-
los procesos regresivos del Gitero hasta el retorno a su tamafio casi

normal no gravido.

A,- Perfodo Puerperal.

El periodo puerperal o post-partum en el ganédo bovino juega -
un papel relevante para alcanzar este objetivo, ya que comprende -
principalmente: la involucién uterina, la regeneracién endometrial
y el retorno a los ciclos estrales, terminando con el regreso de -
los organos al estado normal del fitero vacio, preparandose para re~

cibir un nuevo producto. (8,12)
El perfodo puerperal se puede dividir en dos fases:

a). Fase precoz del puerperio, durante el cual se realiza la -

expulsién de la placenta.

La regresién del tamafio del fitero y la eliminacién de la -
placenta, ocurre a través de tres procesos bésicos: despren
dimiento del capuchén caruncular, destruccién de la lhmina

superficial de la carfincula y Fformacién de 1oquios;

b). Fase tardia del puerperio en la cual ocurren procesos regrg
sivos del dtero.

La base del procesc involutivo estd representado sobre todo por
1o siguiente.’ ’ "
1.~Contraccibn y retraccién del miometrio.

2.~Cambios endometriales, los cuales van acompafiados pbr,la Pre
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sencia de grandes concentraciones de leucocitos.

3.~ Cambios histolégicos en 1a musculatura del Gtero.

4.- Flujo de los loquios, con el cual se eliminan del Gters los

productos nocivos de la involucién uterina, (12)

E1 proceso de involucién uterina esta asociado con la pérdida -

del peso del Gtero segfin transcurre el puerperio. El peso del fitero
decrecic de 9 kg. al momento del parto a 1 kg. a los 30 dfas y a 0 -
0.750 kg a los 50 dfas. (12)

Este proceso puede verse afectado por la presencia de ciertos -
. factores tales como : el nivel nutricional, condicién del parto'y en
fermedades propias del puerperio (retencién placentaria, endometri—-
? tis, piometras, etc.). Produciendo desequilibrios en los mecanismos
? neuro-hormonales que se encargan de regular la actividad fisiolégica
" del puerperio, provocando una involucién uterina retax dada y por con
. secuencia retrasos en la concepcibén, lo que conduce a un alargamien~
. to del intervalo entre partos. (17, 18, 23)

: Las 1nfecc1ones post-parto son frecuentemente responsableq de -
éiretardo en la involucién puerperal ocasionando slgnos tanto sistémi-
cos como locales. Entre las causas que las prcducen mis cqmﬁnmente
son: retencién placentaria, (cuando la placenta no es arrojada dese-—
.- pués de 12 hrs., post-parto), las distocias, el aborto y la introduc=-
gfcién de contaminantes durante el parto al utilizar materia no desin-—
i fectado. {9,12,13).

Después de la separacién manual de la jlacenta el lesionado e=-
pitelio uterioh puede ser répidamente invadido por microorganismos
pat6genos, - 1a infeccibn se establece ficilmente debido a la gra can
; tidad de flufdos, sangre y en ocasiones membranas fetales, existen-
¢ tes en fitero, este lugar es ideal para la proliferaciér bacteriana,



La presencia de un feto muerto enfisematosc son factores im—

portantes en el proceso infeccioso. (9)

Los gernmenes contaminantes son sumamente variados en el bovino

encontrandose principalmente los siguientes:

Streptococcus Spp, Staphylococcus sSpp, tesecsnnces e nans

Mycobacterium tuberculosis, Brucella abortus, Vibrio foetus, .....

Corynebacterium pyogenes, Fusiformis necrophuXUS, .c.eeesececessrs

Escherichia coli y Pseudomona spp. (3)

Elio Mcmahau, Gier y Marion (1968) en su estudio encontraron
que entre los 3 y 60 dias post-parto, se aislaron 33 bacterias de

106 GQteros que son,

) sfaphylococcus epidermidis en 15 Qteros, Psudomona spp fué --

afslada 12 veces, Streptococcus faecalis y Micrococcus sSpp 4 veces

cada uno, se hcicieron tres aislamientos de Staphylococcus aureus,

Corynebacterium pyogenes, Escherichia coli y Micobacterium flavum, -

~se aislaron Pseudomona Spp y Mierococcus roseus, un aislamiento de

Streptococcus roseus, Streptococcus durans, Streptococcus agalactiae

Streptococcus Pyogenes, StreptoCOCCUS SAaNGUIS, +seeeessrevesrassonse

Streptococcus zooepidermicus, Micrococcus ureae, Sarcina flava, ...

Corynebacterium renale, Pseudomona arvilla, Proteus vulgaris, ......

Alcaligenes viscolactis, Alcaligenes metalcaligenes, ...c.iesevecess

Arthrobacter simplex, Aerobacter aerogenes, Actinomyces bovis, ....

Clostridium sporogenes, vibrio Foetus.

Las bactérias de ciertas especies pueden ser consideradas como
nabitantes normales del fitero de las vacas después del parto, dausag
do probablemente poco dafio, si es que lo produce mientras existe el
desprendirniento de las car@ncula y la regeneracibén del epitelio.

Una poblacién bacteriana excesiva y una resistencia baja son =~
causas de los retardos en los procesos de involucidn uterina.
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Los principales tipos de bacterias que se encontraron en la -

mayoria de los casos fueron: Streptococcus, Staphilococcus, .....

Micrococcus, Corynebacterium, Pseudomonas, Escherichia y ...e.e..

Pseudomonas. (6)

La resistencia del fitero a las infecciones es gobernaca par—-
cialmente por su estado hormonal, el ftero es mis susceptible a la
infeccibén si hay un cuerpo luteo es el ovario. En 1os bovinos el
Gtero es menos resistente a la infeccién durante el Metaestro compa
rado con el Estro, el mecanismo que aumenta la reistencia uterina
es la actividad de los leucocitos, la cuzl es estimulada por los

estrogenos. (9)
B.- Terapia intrauterina.

' Haciendo una breve historia de los tratamientos gque han surgi
do a través del tiempo, encontramos que en la antiglledad ya se te-
nia esta enfermedad en primer plano, en donde se trataba de curar
a los animales con sangriac periodicas o bien con‘inhalacién de va
pores de diferentes herbajes. .

En 1935 el Dr. Luis de la Torre Zarza menciona que ya se usa-
ban las inyecciones intrauterinas a base de sustancias antisépti-—

cas fuertes.

Se aplicaba en l®metritis agudas tanto como en la ligeras, -
Yodo 1 gr., yoduro de potasio 3 gr., y agua destilada, también se -
utilizaba una pomada a base de sulfato de magne31o y sosa cafstica
formandose un compuesto de hidroxido de magnes1o y reportaban un
90% de resultados positivos. . "

En casos de retencién placentaria se administraba una pasta -
que contenfa subnitrato de Bismuto (10—15gr } Yodoformo (10~15gr )
y Glicerina (200-250gr ). (24)
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Bn los Gltimos afios se a empleado un buen nfimero de medicamen
tos con el £in de inhibir el crecimiento bacteriano en dtero.

El uso de clorntetraciclinas insertadas en fitero, a dado re--
sultados favorables utilizando bolos de 0.5 mg. las mejores res—--
puestas Se han obtenido cuando el tratamiento se hace después de .

la extraccién manual de la placenta retenida. (15)

Solorio Perrusquia M. (1967) en su estudio encontro resulta--
dos satisfactorios al emplear tilosina en el tratamiento de infec-

ciones uterinas. (22)

Parra Aﬂgeles J.M. (1965) reporta que la aplicacibén terapéuti
ca de tetraciclinas por via intrauterina en animales con antecedei
tes clinicos de endometritis y metritis, encontrando una alta efec
tividad. (19) '

Fernandez Montilla, V.M. (1966) encontro que el uso ie bolos
uterinos a base de etinil estradiol y nitrofurotiazida da buenos -

resultados en casos de metritis agudas., (5)

Segura Arena C. (1967) encontro en su estudio yue el sulfoxido
de metilo usado en la terapéutica de infecciones uterinas en gana-
do bovino da buenos resultados, pero que al combinarse con antibif

ticos tiene mayor efectividad. (21)

Miranda Murguia J;J. (1970) en su estudio en el que utilizb -
cuatro diferentes mezclas de antibibticos, sulfamidas, antisépti--
cos y antiflogistos, encontro que las tetraciclinas combinadas con
sulfas y un coadyuvante antiséptico como la acriflavina dan resul-
tados muy efectivos como antibacterianos, aunados a la prednizolo-
na que ejerce un papel antiflamatorio y vitaminas que juegan un -
papei importante refopzahdp los -epitelios de 1los tejidos del ftero,

facilitando su regeneracién y su recuperacién. (18)
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Manzanilla Chimal J. A. (1984) en su trabajo realizado a base
de utilizar dos farmacos la combinacibébn trimetropim-sulfonamida, -
oxitetraciclinas en el tratamiento de metritis encontro una dife—
rencia significativa a favor de la oxitetraciclina demostrando es-
ta mayor efectividad. (14)



GENERALIDADES.

La Gentamicina es un antibiético de amplio espectro obtenido del

actinomiceto Micromonospora purpurea.

Pertenece al grupo de los amino _glucbdsidos, como 1o indica el -
nombre, son drogas que contienen aminoazGcares en enlace glucbsidico,
es el mis importante de el grupo y tiene gran valor para tratamientos

: [ .
- de infecciones graves por bacterias gram negativas.

Actuan inhibiendo la sintesis de protefnas en los microorganis—-

mos susceptibles,

COMPOSICION: _

La Gentamicina esta formada por tres.componentes estrechamente -
relacionados, las gentamicinas C1' Ca’c1A' con las estructuras siguien
tes: (7). '

. N1
FIG. No. {.

GENTAMICINA R  R!

C a
1 CFg CHg
C, CHy H
C,p H H




MECANISMO DE ACCION.

El modo de accién de la Gentamicina es cualitativamente semejan
te al de los otros antibibticos aminoglucbsidos.

Inhibe la sfintesis proteica en las bacterias, actuando sobre la
subunidad 30s de los ribosomas por un doble mecanismo, la inhibicidn
de la unién acido ribonucleico mensajero ribosoma.y también produ~-

ciendo una lectura errénea del cédigo de transcrive el Rna_.

El fenfmeno de la toxicidad selectiva sobre las células bacte~-
rianas y no sobre la de los mamiferos se debe a que estas filtimas po
seen ribosomas 80s en vez de las 70s bacterianas. (7, 11).

FIG. No. 2,
DNA DNA
RNA
m
% ‘Acc16n de amlnoglufggﬁgggicina)
’ 30 RHAm :

. ‘ . - .
Polirribosd ﬁ
mas_transio A 30s _ L
cacibn ' 3 _complej .
FormaCién ! Prot ina nx . .
_peptidos C , '

A.A. RNA, Accibn de aminoglucbsidos
: (gentamicina)
: 708 : ,
comple jo
iniciaciot .
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ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA.

Los tres componentes de la gentamicina tienen aproximadamente
igual actividad antibacteriana in vitro.

La accibn observada in vitro e in vivo en los animales, es -
predominantemente bactericida y como sucede con los antibibticos -
aminoglucbsidos, aumenta en medio alcalino,

El espectro antibacteriano de la gentamicina es mis amplio que

el de otros aminoglucédsidos. (7,11)

MUY SUSCEPTIBLES.
Pseudomona aeruginosa,

Escherichia coli,

Klebsiella spp.
Aerobacter spp.
Staphylococcus pvogeres,

Streptococcus faecalis.

Mycobacterium tuberculosis.

Mycoplasma pneumoniae.

 SUSCEPTIBLES.

Fasterella multosida.

Acinetobacter spp.
Bacteroides spp.
Serratia marcescens.

Proteus mirabilis.

Proteus vulgaris.
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SUSCEPTIBILIDAD VARTAELE.

Citrobacter spp.
Proteus inconstans.
Salmonella SpPp.-

Shigella SPP.-
Listeria Spp.

Brucella Spp.
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OBJETIVO.

El ijetivo del presente trabajo es evaluar la efectividad del
antibi6tico gentamicina, de uso reciente en la terapéutica veterina
ria en el tratamiento de la metritis del ganado bovino, ya que és-
ta enfermedad tiene serias repercu:ionss 2:onémicas en las explota-
ciones ganaderas al afectar los par&metros reproductivos, comparan-—
dolo con el tratamiento habitual en la explotacibén lechera, prdpue§
to a base de tetraciclinas, y asi evaluar un tratamiento mis efecti

va.
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MATERIAL Y METODOS.

Localizacidn,

La elaboracién del presente trabajo se llevo a cabo en el “Ran
cho Cantarranas" ubicado en el km 6 de la Carretera Cuautitlén-2Zum—

pango Teoloyucan Edo. de México.

Datos Climatolégicos.

Tipo de Clima C (w) Templédo subhumedo con lluvias en verano.
Son una Temperatura Media anual de 15,5°8. Con una Precipitacién -
pluvial anual de 630.6 mmHg, los meses con mayor precipitacién plu-
vial son Mayo con 56.2 mm, Junio 108.7 mm julio 130.6 mm, Agosto -
" 114.9 mm, Septiembre 148.4 mm y octubre 40.4. La altura sobre el -
nivel del mar es 2285 m. (Garcia E} Modificaciones al 8istema de -
Clasificacién Climitica de KSppen. UNAM México 1973).

Animales,

Se utilizaron 50 animales de raza Holandesa de diferentes eda-
des y nfimero de partos, las cuales son mantenidas bajo un sistema -

estabulado.

La alimeéntac¢ién que le proporcionan a las vacas es a base de
alfalfa verde y achicalada, ensilado de maiz y concentrado en can-
tidades necesarias para satisfacer los requerimientos nutriciona-

les para su producciédn.
Quimicos.

Gentamicina en concentracién 50 mg/ml.
Tetraciclinas en concentracién 50 mg)ml,
Vitamina A D E.

Procedimiento.

. . » :
1.- Se seleccionaron 50 vacas, las cuadles presentaron signos
“de la enfermedad como fueron, exudados, Finidos sanjuino-
.l'.‘ ) : ’
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lentos y mal olientes y a la palpacibén clinica el fitero se

encontrd inflamado con presencia de liquidos.

Los animales seleccionados fueron divididos en dos grupos
al azar, el grupo No. 1 fué tratado por via intrauterina
a razén de 750 mg de Gentamicina por tratamiento, el gru-
po No. 2 fue tratado por via intrauterina con tetracicli-~

nas a razén de 1750 mg por tratamiento,

vDespués del primer tratamiento las vacas fueron revisadas

semanalmente por palpacibén rectal masajeando para estraer
loquios y moco vaginal y asi mismo para verificar la invo
lucién uterina. Aquellas vacas que no presentaron una -
reaccién Pavorable fueron tratadas una vez por semana has

ta la solucibn de la enfermedad.
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" RESULTADOS .

Tratamientos No 1 = Gentamicina.

25 Hembras recién paridas con metritis.

27 tratamientos en total = 1.08 tratamientos por vaca (prom.)

. No. %

Animales curados con un tratamiento ......e.0.... 23 92
Animales curados con dos tratamientos............ 2 8
Animales curado . con tres tratamientos o mis..... _O0 _ O
' 25 100

'

Tratamiento No. 2 = Tetraciclina.

25 Hembras recién parfdas con metritis.
72 tratamientos en total = 2.88 tratamientos por vaca (prom.)

No} %

Animales curados con un tratamiento ...iveeseseee O 0.
Animales curados con dos tratramientos ...e..e... 13 52
Animales curados con txes tratamientos o mds..... 12 48
' v 25 100
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ANALISIS ESTADISTICO

El métoco empleado en este caso es la distribucién normal (cur
va de distribucién simetrica). Que es utilizada para analisis esta-

disticos de datos experimentales.

De los resultados obtenidos en el caso No. 1 se encuentra que
el ntmero promedio de tratamientos es de 1.08 y al calcular X % -
(desviacibn media porcentual) = 15% con el cual se puede afirmar que
el nlmero de tratamientos con los que se obtiene mayor eficacia es ~

uno.

Para el caso No. 2 en el que el nimero promedio de tratamien--
tos es 2.88 y al calcular la X % (desviacién media porcentual) -
= 32% con lo cual se puede afirmar que el nfmero de tratamientos ~
con los que se obtiene mayor eficacia es de 4 lo que indica que la
terapéutica a base de gentamicina supera a la de tetraciclina. (2)

EL modelo estadistico empleado fue el de la gaussiana.
~ Para el caso No. 1 se tiene un 85% de confiabilidad.
- Y para el caso No. 2 un 68% de confiabilidad.

Por 1o que la diferencia fué significativa.

En las graficas de frecuencia se puede observar que en el caso
de la tetraciclina se tuvo que llegar hasta 6 tratamientos para ob-
tener resultados satisfactorios, mientras que en el caso del trata-
miento con gentamicina la mayor parte de las vacag sanaron entre 1
y 2 tratamientos, ' '
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CASO

No.

N

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE LOS
' ’ TRATAMIENTOS.

1: GENTAMICINA.

TABLA DE DATOS EXPERIMENTALES.

No. de Tra No. de casos frecuencia
tamientos

23 23/25

2 2 2/25

2] 92 &

A+ 4

No. DE TRATAMIENTOS,

48 -

92
.08



CASO No. 2: TETRACICLINA,

TABLA DE DATOS EXPERIMENTALES.

No. de tra No, de casos. Frecuencia.
tamientos.
1 0 0
2 13 13/25 = .52
3 5 5/25 = .20
4 5 5/25 = .20
5 1 1/25 = .04
6 1 1/25 = .04
'S 52 o

20% _ 20%

NN

1 2 3 4 5 6 7

>
= O W DUV AN RO O =
|

No. DE TRATAMIENTCS
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DISCUSION.

De acuerdo a los recultados obtenidos por uedio de la distri-
bucién Normal (Curva de Distribucién Simétrica) en los dos grupcs
de vacas tratadas con diferentes terapfas, es notorio dque el grupo
que obtuvo mejores resultados fué el que se trath gon_Gentamicina
1o cual es demostrado estadisticanente al existir una difcrencia -

significativa a favor de esta.

Manzanilla Ch. (1964), en su estudio comparativo entre la com
binacién trimetropion sulfonamicida y oxitetraciclina reporta una
mayor eficacia de esta @ltima con respecto a la combinacibn trinie-

tropion sulfonamida por via intrauterina. (14)

Parra A. 1965 reporta la aplicacién terapbutica de terracicli
nas por via intrauterina en animales que presentaron antecedentes

clinicos de metritis donde obtuvo los siguientes resultados. (19)

Bl 76% de los animales tratados respondiercn positivamente al

tratamiento y el 26% resulto negativo.

‘ Fernandez M. (1966), en su estudio realizado en el tratamiea~
to de Metritis aguda con bolos uterinos a base de etinil estriadiol
vy Nitrofurotiacida reporta los siguiente: (5)

gl 60X de los casos respondieron positivamente.
El 30% no respondic al tratamiento.
El 10% tuvo tratamiento combinado.

Solorio P. (1964) en su trabajo reporta resultados satisfacto
rios al emplear Tilosina en el tratamiento de metritis cronicas. -

(22)

Segura A., (1967). Emplea el sulfoxido,de metilo en la tera-
péutica de metritis del ganado bovino reporta su mayor efectividad
- al combinarse con antibibticos. (21)
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Miranda M. (1970) en su estudio en el que Se emplearon cuatxro
diferentes mezclas a base de: antibibticos, sulfamidas, antisépti-
cos y antiflogisticos para prevenir la metritis y favorecer la ex-
pulsién de la placenta en bovinos encontro que la mezcla con la -
que obtuvo una eficacia del 90% fue la que contenia tetraciclinas
combinadas con sulfas y un coadyuvanfe antiséptico como la acrifla
vina como antibacterianos, aunado a la prednizonona que e jerce un
papel antinflamatorio y vitaminas que Jjuegan una papel importante
reforzando los epitelios de los tejidos uterinos facilitando su e

generacién. (16)



CONCLUSIONES

En base al método estadistico realizado, en donde muestra una
diferencia significativa a favor de la gentamicina, se puede con--
cluir gue ésta mostrd mayor eficiencia que-2l1 tratamiento a base de
tetraciclina. Ya que para los casos de metritis en los cuales se -
utiliz® la terapia con gentamicina se requirieron menor nimeroc de -
tratamientos, menor manejo de los animales y resultados més satis--

factorios.

RECOMENDACIONES

Por tal motivo se recomienda la utilizacién de la gentamicina
para el tratamiento local de la metritis del ganado bovino.
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