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I. R E S U M E N 

Se colectaron 700 muestras de sueros de becerras alojadas en 

las di oferentes etapas de desarrollo del Centro de Recr{a 

de Tizayuca , Hidalgo. Para determinar los niveles de anticuerpos 

contra los virus de la Parainfluenza 3 <VPI 3) y la 

Rinolraqueitis In+ec:ciosa Bovina <VRIB>. Utilizando la prueba de 

seroneutralizac:iÓr1 en microplac:a con diluciones dobles a partir 

de 1:5 hasta 1: 320. Se cons i deraror1 como positivas aquellas 

muestras c:on titules mayores o i9uales a 1:10. En los sueros 

obtenidos de la etapa de Lactancia además se determinaron los 

niveles de Inmunoglobulinas sér i·c:as totales por la prueba de 

Turbidez en Sul-fato de Zir1c. Era. otro grupo se valoró la respuesta 

i nmuno l 09 i c:.a inducida por la vacunac:i6n RIB-PI 3 , y en los 

animales con neumonía el Ínica se evaluó si existió 

seroconvers i rfn. El porcentaje de sueros positivos para el VPI 3 

y el VRIB fue el Lactancia 17.5% y 32.96% 

Desarrollo I 82.93% y 52.91% ; Desarrollo II 78.32% y 56.66% 
.,. 

Gestacion 27.61% y 40.44% respectivamente. En los animales de la 

etapa de Lactancia la media geomttrica de los t{tulos de 

anticuerpos -fue de 1:10 , y el promedio de los niveles de 

inmunoglobulinas s~ricas totales fue de 12.37 Unidades Turbidez 
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., 
en Sulfato de Zinc. El coeficiente de correlacion entre estas dos 

variables fue de 0.14 para el VPI 3 de 0.31 para el VRIB. 

La seroconversicin inducida por la vacunación de la etapa de 

Lactancia a Desarrollo I para el VPI 3.fue del 47% y para el VRIB 

fue de 12.82%. De la etapa de Desarrollo I a Desarrollo II el 

porc:entaj e de seroconversi6n fue de 22.44% y 18.75% para los 

virus de l~. y RIB respectivamente. En los animales con 

neumon(a clínica la ser·oconversión determinada fue del 9.09% para 

el VPI 3 del 0% para el VRIB. 
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I I. I N T R o D u e e I o N 

Es evidente la importancia de la recr(a de vaquillas de 

reemplazo de razas lecheras para la economía de la industria 

lechera en México. Esta actividad, sin embargo es er1 alqunos 

casos relegada a un segundo plano por el oroductor y no recibe la 

atenci6n que reciben otras are as de producci6n del hato (21J. 

La crianza h.c.r-o--~e- ....-i.-. - ---· . -- ~·· 
f o;-·mo. irrtensiva tiene enorme 

importancia para el desarrollo pecuario de cualquier pa!s. 

En 
.,/ 

Mexico se hacen enormes es-fuerzas por encontrar los mejores 

sistemas y adecuarlos a las condiciones existentes (26). 

Dos +actores, entre otros, contribuyen al pobre desarrollo Que ha 

tenido la recr{a de ganado lechero a nivel nacional 

la morta~dad en los p~im~ros meses de vida, y los elevados costos 

de producción ( 19) • 

Las en-fermedades del aparato respiratorio del bovino 

resultan en perdidas económicas substanciales para la industria 

ganadera norteamericana. Aproximadamente del 40 al 80% de las 

en-fermedades de los bovinos involucran al aparato respiratorio 

( 13) • 

En un estudio realizado en los Estados Unidos se encontró 

que muchos animales especializados en la produce i ón de carne 

desarrollaron y subsecuentemente murieron de en+ermedades 
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respiratorias , mas que de otras causas , ya que en animales en 

confinamiento las en+ermedades respiratorias causaron el 75% 

de los en-fermos y el 64% de las muertes (23). 

En Colorado , E.U.A. otro estudio extenso de 1988 

necropsias de ganado productor de carne er1 corral revelo 

una incidencia del 48% de enfermedades respiratorias 

siendo estas por amplio marger1 las más -frecuentes y 

graves de los bovinos ( 14) • 

Las a-fecciones respiratorias de los bovir1os jó'venes pueden 

ser producidas por dii'erentes agentes etiológicos como bacterias, 

virus , hongos y con menor .-frecuencia parasitos ( 22' 29' 34) • 

Se acepta gue los virus desempeñan un papel importante en la 

t 
/ . pa ogenes1s de las neumonías en becerras (2' 29) • Ya que estos 

agentes se han considerado como causa primaria en el desarrollo 

de las neumonías, debido principalmente a que producen su efecto 

patogénico sobre los macrofagos alveolares disminuyendo 

su capacidad -fagoc {ti ca , permitiendo de esta manera el 

establecimiento invasión bacteriana resultando en severos 

brotes de 

Der1tro 

, 
neumon1a <2,5,7,13,29,35>. 

de la etiología de este compleio respiratorio los 

factores predisponentes desempe~an un papel importante , pudiendo 

señalarse las condiciones a_mbientales, el hacinamiento, la mezcla 

de di-ferentes grupos etarios, la mala alimentacidn y una higier1e 
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de-ficiente <2,3). Dentro de los -factores amientales se pueder1 

mencionar temperatura, humedad, ventilación, presencia de gases 

irritantes etc ( 34) • Dichos -factores son considerados como 

elementos que entor.pecen los mecanismos de de-f ensa de los 

pulmones , entre los cuales los mas críticos son los descensos de 

la temperatura aunados a un incremento en la humedad 

relativa ( 34) • 

Entre los pat6genos .virales involucrados en las neumonías de 

los bovinos se encuentran el Virus Respiratorio Sincitial Bovino, 

el Virus de la Parainf luenza 3 <VPI 3) el Virus de la 

Rinotraqueitis In-fecciosa .Bovina <VRIB> reovirus tipos 1-3, 

adenovirus 1-6 y rinovirus ( 1 '34) • 

Se cor1sidera que las en-fermedades respiratorias de los 

bovinos son uno de los más grandes problemas que disminuyen la 

producción de carne y leche en M~xico ( 9) • 

Ayala ( 2) encontr6 una incidencia de becerras enfermas 

de neumon(a en la etapa de Lactancia de un Centro de 

Recria del 24. 4% y en la etapa de Destete en el mismo 

Centro del 16. 4,. •• Herná"ndez (12> informcS que los 

hallazgos mas importantes a la necropsia de becerras de 

3 a 60 días de edad en un Centro de Recr {a del estado 

de Hidalgo , -fueron las 

causa de mortalidad. 

diarreas y las ... neumor1 i as , como 



-6-

Trigo (34) realizaron un estudio en el Rastro 

de Ferrer{a de la Ciudad 

una prevalencia del 8.7% 

de México , en donde obtuvieron 

para las 
,. 

neumon1as , lo que 

irrdica que las en-fermedades respiratorias de los bovi Yros de 

son importantes. 

Mediante una revisión de la literatura se detect6 que existe 

muy 

las 

poca in-formación sobre 

.. neumor11as de becerras 

la 

de 

relevancia de 
/ 

Mexico ; por 

los 

lo 

virus en 

cual se 

decidid investigar el papel que representan los virus de la 

Parain-fluenza 3 <VPI 3) y de la Rinotraqueitis In-fecciosa 

Bovina <VR!B> en las neurnon(as de becerras del Centro de Recr!a 

de Ti zayuca , Hidalgo. 

El Centro de Recría de Tizayuca , perteneciente al Complejo 

Agropecuario Industrial de Tizayuca !CAIT> esta situado en el 

sur del estado de Hidalgo en el l<m 57 de la carretera 

Mexico-Pachuca , a 2,200 mts de altura sobre el nivel del mar, 

con un clima seco con verano -fresco una precipitacidn pluvial 

media anual de 614 mm , con una temperatura promedio de 16 c. 

El CAIT -fue creado en 1976 por el Fideicomiso Fondo del 

Programa de Descentralizaci6n de las Explotaciones Lecheras del 

Distrito Federal <PRODEL) -filial del Banco Interamericano de 

Desarrollo <BID> con el objetivo primordial de lograr la 
, 

reubicacion de los establos l echer·os del Distrito Federal 

-fuera del a rea urbana. 
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Dentro del CAIT existen 126 establos de los cuales 108 

están en opE?rac i Ón con un hato promE?d i o anual de 20,000 cabezas, 

siendo la producción diaria de leche de 283.000 lts. 

Una de las empresas de apoyo con las que cuenta el CAIT 

Cer1tro de "' Recria Tizayuca , c:uva labor orincioal es recriar 

becerras clinicamente sanas , que nacen er1 los establos y 

que a los 4 días de edad son transl ada.das a este Centro, 

donde después de 24 meses y con un oer<Íodo de qestaciÓn 

de 7 meses son reintegradas a sus establos de procedencia. 

Ahi nacer~ la becerra que iniciar~ el mismo ciclo de reproducci6n. 

El Centro de Recria Tizavuca cuenta en la actualidad con 

9000 becerr-as aunque su c:apac i dad estimada es de 14.000. 
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I I I. O B J E T T V n ~ 

- Conoc:er los niveles de antic:uerpos .c:ontra el Virus de la 

Parainf luenza 3 y el Virus de La Rinotraqueitis Infecc:iosa Bovina 

dentro del Centro. de Recria de Tizayuca Hidalgo. 

- Valorar la inmunidad neonatal contra estos virus. 

- Valorar el comportamiento de anti~uerpos inducidos por la 

vacunación RIB-PI 3. 

- Valorar la . . seroconvers1on de los virus de la. 

Parainfluenza 3 y Viru~ de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en 

animales c:on neumonra c:l(nica 
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IV. M A T E R I A L y .M E T O D O S 

ESTUDIO A Conocer los niveles de anticuerpos contra los 

Virus de la Parainfluenza 3 y la Rinotraqueitis Infecciosa 

Bovina. 

Se colectaron muestras de sangre al azar de los animales 

alojados en las di+erentes etapas del Centro cie Recria cie 

Tizayuca • Hidalgo. 

.,Dichas etc.>.pas comprenden 

Numero .. de Muestras Edad 
VPI 3 VRIB 

Lactancia 83 97 4 d{as a 45 días 

Desarrollo I 88 85 46 días a 180 d!as 

Desarrollo II 60 60 181 días a 480 d!as 

Gestación 123 89 481 d!as a 660 d!as 

ESTUDIO B : Valorac io"'n de la i nmun id ad neonatal contra 

Virus de la Parainf luenza 3 y el Virus de la Rinotraqueitis 

Infecciosa Bovina. 

Se tomaron 100 muestras de sangre de becerras que 

ingresaron al Centro de Recria de Tiza.yuca Hidalgo. 
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A dichas muestras se les eval uaroY1 los tliveles de 

Inmunoglobulinas , as( corno los t(tulos de anticuerpos contra 

los virus antes mencionados. 

, 
ESTUDIO e Evaluación de la seroconversion inducida de 

becerras vacunadas contra los virus de la RIB-PI 3. 

Se recolectaron muestras pareadas de suero , tomadas con 15 

dias de intervalo , de 100 becerras vacunadas contra la RIB-PI ~. 

De_ esta. -forma se compararoY1 

pre y postvacunales. 

ESTUDIO D Evaluación de 

y VRIB en el .desarrollo de 

los 

la 

las 

niveles 

actividad 

;' neurnon1as 

de aY1t i cuerpos 

viral < VPI 3 

en becerras. 

Se recolectaron 40 muestras pareadas de sueros procede-ntes 

de becerras con neumo;-·,(a. La primera muestra se obtuvo al iYticio 

de la neumon(a clínica la otra 15 d!'as despues de esta. 

manera se compararon ambos títulos de anticuerpos. Una elevación 

mayor 2 di lu.c iones dobles de la segunda COY• respecto a 

la primera equivale a seroconversiÓn siendo evidencia de 

in-fecciÓn. 

-:.'t;·:' 
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PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS DE SANGRE 

Las muestras se recolectaron con tubos vacutainer * en un 

volumen de 10 m 1. Una vez removido el coágulo se centrifugó' el 

suero a 1500 g durante 10 min. 
/ ~ 

y se conservo en con9elacion hasta 

el momento de la determinaciones respectivas. 

Los sueros fueron inactivados por c;:il ~r 

30 min > antes de su uso para eliminar el complemento e 

inhibidores no espec (+ i cos. 

CULTIVO CELULAR 

, 
Se utilizo la Jine~. cel:..ilar de Corr-.e te de Bovino 

( B T U Bovine Turbinate > las cuales fueroF1 cultivadas y 

mantenidas en Medio Minimo EEencial de Eagle Modificado C Eagle"s 

minimum essential medium ** con. soluciótl balanceada de sales de 

Earle"s suplemer1tado con 0.5% de lactoalbumina , 100 mg/lt de 

piruvato de sodio , !0% de suero fetal Bovino ** 200 U. I. de 

penicilina por ml., 200 microgramos de estreptomic;::ina por m 1 • 

y 100 microgramos de neomicina por ml. 

Todos los cultivos fueron incubados a 37 C con una atmósfera 

humidificada conteniendo 5% de Dioxido de Carbono. 
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VIRUS 

Los virus utilizados en la prueba de seroneutralizaci6n 

fueron obtenidos del Departamento de Virolog{a perteneciente al 

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias, 

SARH los cuales prpvenian del National Animal Disease Center, 

Ames , Iowa. 

PRUEBA DE VIRUS-$EftONEUTRALIZACION contra el VPI 3 y VRIB. 

Debido a su especificidad y a que detecta niveles de 

anticuerpos con capacidad protectora se eligiÓ la prueba 

virus-seroneutr:alizaciÓn Esta prueba se realizó de acuerdo al 

método de microp1aca desarrollado por Rossi y Kiesel (27i, el 

cual cons i st.e;o .... en hacer reaccionar el suero problema con 

50-100 dosis infectantes de tejidos ( I)ICT 50 de los virus 

utilizados respectivamente. 

Despues de ! .. hora de incubación se agregaron aproximadamente 

200,000 celulas de Cornete Bov i t10 por m l • Despué"s de 5 d (as de 

i ncubac i ó'n a 37 e 
, 

se evalu6 si hubo neutralizacion del virus o 

no, mediante la presencia del efecto citopatico. Estas pruebas se 

desarrollaron con los controles respectivos. 

Para efectos de este estudio y de acuerdo con otros autores 
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4,6,10,17 se tomaron como sueros positivos a aquellos que 

tuvieron ·un t{tulo mayor o i9ual a 1: 10 ' por considerar que a 

una menor dilución SO ti anticuerpos no espec ( f i cos para el 

utilizado 6 ) • 

Para el estudio B se realizo la prueba ·estad{stica de 

factor de correlació'n, en el cual se dieron valores continuos a 

ambas variables. Los 

1 <Neg> 2 <1:5> 

7 ( 1: 160) 8 ( 1: 320) • 

valores numéricos utilizados fueron 

3 <1: 10) 4 ( 1: 20) 5. <1:40) .6 <1:80). 

* Becton-Dickinson de Mexico.S.A. ** Gibco. Gran !sland,N.Y. E.U.A. 
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v. R I= ~ 11 1 T A n 11 ~ 

ESTUDIO A : Para el ViY·llC:. l'lo 

eY1contrarcín los ~icu1i~Y1t~C; l"esul tados 

En la etapa de La>.ctancia se enc:nrd· .-.::.r.ra-. O::? ="""-""'"'"" r1F->c:iativos 

<61.90Yo>, 17 con título de 1: 5 ( 20. 23) ' 2 con tftulo de 1:10 

(2.38%), 6 con título de 1:20 <7.14%>, otros 6 con tCtulo de 1:40 

(7.14%>, 1 con título de 1:160 (0.84%>. El porcentaje de animales 

seropositivos +ue d~ 

Cuadro 1 >. 

En la etapa de 

negativos ( 11. 36%)' 5 

17.5% con 

Desarrollo 

con título de 

una media geométrica de 1:28 

I se encontraron 10 sueros 

1:5 (5.68%>, 15 COt) t (tul o de 

1:10 ( 17. 04%)' 12 con título de 1:20 ( 13. 63%>' 22 con t {tul o de 

1:40 (25.0%), 14 con t í"tulo de 1:80 ( 15. 90,-.> y 10 con tftulo de 

1: 160 ( 11. 36% > • E 1 porcentaje de seroposi t ividad +ue de 82.93% 

con una media geométrica de 1:30. 

Para la etapa de Desarrollo II se obtuvieron 6 animales 

negativos <10.0%>, 7 con t!tulo de 1:5 <11.66%>, 6 con tftulo de 

1:10 <10.0%), 5 cor1 t{tulo de 1:20 (8.33%>, 13 con t!'tulo de 1:40 

<21.66%>, 

(15.05%). 

14 con t(tulo de 1!80 (23.33%>, 9 con título de 1:160 

El porcentaje de animales seropositivos +ue de 78.32% 
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y la media geom~trica obtenida fue de 1:50 <Cuadro 1 >. Mientras 

que en la etapa de Gestaci~n el numero de animales negativos 

aumento a 74 (60.16%>, 15 tuvieron tftulos de 1:5 ( 12. 19%) ' 22 

con t{tulo de 1:10 (17.88%>, 6 con t{tulo de 1:20 <4.87%>, 3 con 

tltulo de 1:160 (1.62%). El porcentaje de seropositividad en esta 

etapa fue de 27.61% y la media geom,trica fue de 1:16 <Cuadro 1). 

Para el Virus de le Rinotraqueit!s Infecciosa Bovina se 
, 

observo un comportami•nto similar al VPI 3, en cuanto a los 

animales seropositivos y los títulos de anticuerpos er1 1 as 

diferentes etapas. En la etapa de Lactancia se encontraron 50 

sueros negativos (51.54%>, 15 sueros con título de 1:5 ( 15. 45%)' 

2 con título de 1: 10 ( 2. 06%) ' 9 con tftulo de 1 : 20 ( 9. 27%) ' 

otros 9 con tftulo de 1:40 C9.27%J, 6 con tftulo de 1:80 (6.18%), 

2 con títulos de 1:160 < 2.06%) y 4 con t{tulo de 1:320 < 4.12%>. 

El porcentaje de animales seropositivos fue de.,.32.96% con una 
, 

media geometrica de < Cuadro 2 ) • 

En la etapa de Desarrollo I se obtuvieron 18 negativos 

( 21. 17%) ' 22 con tCtulo de 1:5 <25.88%>, 12 con t{tulo de 1:10 

(14.11%), 23 con t {tu 1 o de 1:20 <27.05%>, 6 con titulo de 1:40 

(7.05%) y 4 con t{tulo de 1:320 (4. 70%). El porcentaje de 

animales seropositivos fue de 52.91% y la media geomttrica fue de 

1:23 <Cuadro 2 >. 

Para la etapa de Desarrollo II se encontraron 6 animales 

negativos <10.0%>, 20 co~ t(tulo de 1:5 (33.33%), 23 con t(tulo 



-16-

de 1:10 (38.33%>, 9 con t{tulo de 1:20 <15.0%) y 2 con tftulo de 

1 : 40 ( 3. 33% > • E 1 porcentaje de seropositividad para esta etapa 

fue de 56.66% y la media geom~trica encontrada fue de 1:13 

(Cuadro 2>. 

En la etapa de Gestaci~n se encentro que de las muestras 

trabajadas 20 fL\eron negativas <22.47%>, 33 tuvieron tftulos de 

1 : 5 ( 37. 07%) ' 23 con t{tulo de 1: 10 (25. 84%>' 12 con título de 

1: 20 (13.48%) y un suero con t(tulo de 1:40 (1.12%>. El 

porcentaje de animales seropositivos en esta etapa fue de 40.44% 

' con una media geometrica de 1:13 <Cuadro 2 >. 

ESTUDIO B En los Cuadros 4 y 5 se observa que el 

promedio de los niveles de Inmunoglobulinas séricas totales fue 

de ·12.37. 

anticuerpos 

En tanto que la media geométrica para los tftulos de 

espec(ficos contra el VPI 3 y el VRIB fue de 1:10. 

Los coeficientes de cor·re l ac i Ón entre los niveles 

de Inmunoglobulinas y los titulas de anticuerpos fueron de o. 14 

para el VPI 3 y de 0.31 para el VRIB , no siendo estad{sticamente 

significativa. 

ESTUDIO C : Para los animales de ambos lotes animales 

de traspaso de la etapa de Lactancia a la etapa de Desarrollo I 

y de la etapa de Desarrollo I a la etapa de Desarrollo II >, el 

porcentaje de seroconversion inducida por la vacunaci6n RIB-PI 3 
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-fue mayor para el VPI 3 que para el VRIB ( Cuadro 5 > • 

En los sueros probados de la etapa de Lactancia a 

Desarrollo I el porcentaje de seroconversi~n para el VPI 3 fue 

del 47% con una media geom~trica para la primera muestra de 1:13 

y para ~a segunda muestra de 1:20. Mientras que para el VRIB el 

porcentaje de seroconvers i dn fue del 12. 82% Cu ad ros 6 y 7 ) • 

En los animales de traspaso de Desarrollo l a Desarrollo !! 

el porcentaje de seroconversión para el VPI 3 +ue de 22.44'Y., con 
• 1· 

una media geom~trica para la primera muestra de 1: 24 y para la 

segunda de 1:39 ( Cuadro 8 >. Para el VRIB se- encontrd un 

porcentaje de seroconversidn del 18.75%, con una media geom,trica 

para la primera muestra .de 1:8 y para la segunda muestra de 1: 8 

( Cuadro 9 >. 

ESTUDIO D : El porcentaje de seroconversión para los 

animales neumonf cos centran el VPI 3 +ue de 9.09% con una media 
, 

9eometrica para 

segunda muestra 

Para el VRIB 

la primera muestra de 1:48 y para la 

de 1:37 (Cuadro 10). 

el porcentaje de seroconversi6n -fue de cero, 

con una media geomJtrica para ambas muestras de 1:5 (Cu ad ro 11) • 
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VI. D I S C U S I O N 

Como se puede observar en los Cuadres 1 y 2 , el porcentaje 

de animales seropositivos para ambos virus tiende a aumentar con 
, 

la edad excepto para la etapa de Ges tac i ó'n donde se aprecio una 

marcada disminuc:idn en la seropositividad. Este comportamiento se 

observd tanto par"< .;:.; 
,,_..,. ....., 
vr..a. ..._. VP!B ; lo cual va en 

, 
acuerdo cor1 Quevedo (24) quien señala que el numero de animales 

positivos se incrementa en proporci6n directa al incremento de la 

edad de los animales. La disminucidn de animales seropositivos en 

Gestación probablemente se deba a que como se utilizd una vacuna 

c:omb i nada RIB-PI 3 .de aplic:acidn intranasal se requieren dosis 

periodicas de refuerzo , para mantener o ~levar- al t(tulo de 

anticuerpos séricos. El +abricante sugiere revacunar anualmente, 

y dentro de esta etapa no se recibe ninguna vacunaci~n lo cual 

puede asociarse a la disminucio'n del titulo de anticuerpos en el 

suero. 

Los títulos de anticuerpos para ambos virus t.endie-ron a ser 
, 

mas altos en las etapas de Desarrollo I y Desarrollo II en 

compara.e i Ón con los 

puede deberse a que 

historia previa. de 

animales de Lactar1cia y Gestación. Esto 

en los animales de 

. / vacunac 1 or1. En cambio 

Lactancia no existe 

las etapas de 

Desarrollo I Desarrollo II existían anteceder1tes de por lo 
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menos una vacunaci~n, la <s> cual <es> pudieron haber contribu!do 

a la elevación del título de anticuerpos en el suero. Sir1 

embargo, algunos autores se'ñalan que no existe una correlación 

entre la respuesta local y la respuesta sist..lmica (18,30) y que 

la respuesta de los anticuerpos en el suero. puede ser inducida 

independientemente de la respuesta a los anticuerpos en las 

secreciones nasales ( 1 ' 15' 31 '32) • 

..,... ____ ,._.,, ,,,. ........ , 
1·1d.1·~r1ci...a."" '"'-.....,, cb:zc~'JÓ -·'----i-·- ! 2 . los virus 

respiratorios puede ser asociada con el nivel de anticuerpos en 

el sueros ya que individuos con altos niveles son -frecuentemente 

mas resistentes a la in-feccicin y a la en-fermedad que otros con 

bajos t{tulos o sin anticuerpos en el suero < 8, 20 > • 

Por otra parte Tood (32,33> y Franl< (8) encontraron que la 

vacuna intranasal con virus avirulento de la astimula la 

produccio~ de ~ltos t(tulos de anticuerpos circulantes, tan altos 

como se esperaba en una 
. , 

vacunac1on intramuscular del VRIB. 

Asimismo Gutenl<ut1st <11> observó que la vacunacic»; intranasal con 

el virus atenuado de PI 3 resulto en altos niveles de anticuerpos 

en el suero. 

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se puede suponer que 

la tender1c i a de los t Ítu los a ser mas altos en las etapas de 

Desarrollo I y Desarrollo II puede 
,. 

deberse a la aplicacion de 

la vacuna. Aunque no se debe-descartar la posibilidad de que los 

animales de estas dos etapa:;; estar en contacto con 
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alguna cepa que- lc;s jrrfecta en +orma natural y 

po¡- l 3n ,. <le animales seropositivos aumenta. 

entre los 

n!;.;.:;}.;o::-,; d,; .1nm•_tL::!•:J1c;bu.iinas y los tr'tulos de anticuerpos para los 

vjr~s da la ?arainfiuenza S. y Rinotraqueitis In+ecciosa Bovina. 

explicarse ya que los niveles de Inmunoglobulinas 

Lu~ron d~terminados por la 
, 

Tecnica de Turbidez Sulfato de 

Zinc, la cual evalda los niveles de inmunogiobulinas e i r·cu l c:..r1 L,;.s 

que pueden ser especificas para diversos agentes y no para estos 

virus. Sin embargo Thomas (28) afirma que el porcentaje de 

mortalidad se reduce considerablemente por la presencia de 

niveles altos de Inmunoglobulinas. 

Como se puede observar en el Cuadro 5 <Estudio C> el 

porcentaje de seroconversi~n fue marcadamente mas elevado para el 

VPI 3 en comparación con el VRIB en los animales de trasp?Ro de 

Lactancia a Desarrollo I. No obstante • en los 

traspaso de Desarrollo I a Desarrollo II ta.mbien se ob~eorvd un 

porcentaie de seroconversion mavor cara el VPI 3. Esto concuerda 

con lo señalado cor Franl< t8) qu.ien menciona que cuando existe un 

1 ne rem""n to ñ"" los <'l.!'!t i cu.-=r pe>~ <:F;r i i::os es indicador muy sensible 

! 3. Si Y• emba.rgo la persistencia de los 

humorales siguientes a una exposición natural o 

'.t.;u::unac i ón var í"a con la individualidad de los animales (16>. 



-21-

El porcentaje de seroconversiÓn rnayor para el VPI 3 puede 

deberse a varios factores entre los cuales destacan G!ue 

probablemente la vacuna combinada RIB-PI 3 sea menos antigénica 
~ 

para el VRIB en comparacion con el VPI 3. Esto explicaría un 

mayor porcentaje de seroconversiÓn para este ultimo virus. Aunque 

no se debe descartar 
,/ 

seroconversion hacia 

la 

e-1 

posibilidad de que exista una mayor 

virus de PI 3 porque este virus se 

encuentre prese-nte dentro de este Centro de Recr {a e infecte a 

los animales en for:ma natural >'ª que muchas infecciones no 

complicadas del VPI 3 resultan solo en una ligera enfermedad, o 

esta es completamente inaparente (25> • 

En el estudio D se observd que nuevamente el porcentaje de 

seroconversiJn en los animales neumdnicos fue menor para el VRIB 

en relación al VPI 3. Se debe considerar que aunque si existió'" 
, 

seroconversion para el VPI 3 esta seroconversion es menor al 10%. 

Esto significa que el VPI 3 si es un agente etiologoco asociado 

a neumonías en los animales estud.i ad os sin embargo su 

importancia se reduce a menos del 10%. 

Aunque se ha demostrado que estos virus estan ampliamente 

distribu(dos en la naturaleza, se puede pensar que en lo que se 

refiere al virus de la RIB este no es un agente etiolÓgico 

asociado a neumonías en lo~ animales estudiados. No obstante el 

VPI 3 es en agente etiológico que predispone a r1eumon (as por 
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infecciones secundarias por P. haemolitica o oor 1.::i P. multocida 

siendo un importante agente etiolÓqico asociado a neumonías en 

los ariimales estudiados .. del Centro cie Recria de Tizav11r.::1. Hidalqo, 

De ahí la irnportar1cia 

adecuadas para obtener una 

de tomar las medidas pro-filácticas 

mejor protecciórr de lo~ ;:inim;:ili;;.s , lo 

cual se reflejarla en un meior desarrollo de los mismos dentro 

de este Centro de Recria. 
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VII. e o N e L u s I o N E s 

Con base en los resultados serolóc:¡icos nbt¡:.nidos se puede 

concluir que 

El núrner·o de animales seropositivos tiende a aumentar con 

la edad. 

El mayor porcentaje de seropositividad estuvo dentro de 

las etapas de Desarrollo I y Desarrollo II. 

En la etapa de Gestación se observa una marcada 

disminución en los animales seropositivos. 

En los arrimales de las etapas de Desarrollo I y 

Desarrollo II el porcentaje de seropositividad fue mayor para el 

Virus de Parai rrf 1 u.enza 3 en relación al Virus de la 

Rinotraqueitis Infecciosa Bovina. , 
En los animales de las etapas de Lactancia y Gestacion el 

porcentaje de animales seropositivos fue mayor para el Virus de 
I' 

la Rinotraqueitis Infecciosa Bovin~ en relacion al virus de la 

Parainfluenza 3. 

Mo existid una correlaciclrr estadísticamente signifivativa 

entre los niveles de Inmunoglobulinas se'r i cas totales y los 

títulos de anticuerpos espec{f icos contra los VPI 3 y VRIB en 

los animales de la etapa de Lactancia. 
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El porcentaje de seroconversion inducida por la 

vacunaci6n RIB-PI 3 fue mayor para el virus de la Parainfluen:za 3 
, 

en relacion al Virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina. 

El porcentaje de seroconversión inducida por la 

vacunació'n fue mayor en los animales de traspaso de la etapa de 

Lactancia a la etapa de Desarrollo 

En los animales con neumonf"a cl(nic:a la seroc:onversiÓn 

sólo 
/ 

existio para el Virus de la Parainfluen:za 8. 



DISTRIBUCION 
PARA INFLUENZA 
DEL CENTRO 

ETAPA 

NUMERO 
DE 

MUESTRAS 

TITULO 

NEG. 
1: 5 
1 •• "' • .1.V 

1:20 
1:40 
1:80 
1:160 
1:320 

PORCENTAJE 
DE 

SEROPOSITIVOS 

MEDIA GEOM. 

-25-· 

C U A D R O 1 

DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DE LA 
3 • EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE DESARROLLO 
DE RECRIA DE TIZAYUCA , HIDALGO. 

LACTANCIA DESARROLLO I DESARROLLO !I GESTAC!OM 

84 88 60 123 

(%) (%) (%) 

61.90 11.36 10.00 60.16 
20.23 5.68 11.66 12. 19 

2.38 17.oq 10.00 !7 .88 
7.14 13.63 8.33 4.87 
7.14 25.00 21.66 2.43 

----- 15.90 23.33 0.81 
0.84 11.36 15.00 1.62 

----- ----- ----- -----

17.5 82.93 78.32 27.61 

1: 28 1: 30 1:50 1:16 
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C U A D R O 2 

DISTRIBUCION DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DE LA RINOTRA~UEITIS" 
INFECCIOSA BOVINA EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE DESARROLLO DEL 
CENTRO DE RECRIA DE TIZAYUCA , HIDALGO. 

ETAPA LACTANCIA DESARROLLO I 

NUMERO 
DE 

MUESTRAS 

TITULO 

NEG. 
1: 5 
1:10 
1:20 
1:40 
1:80 
1:160 
1:320 

PORCENTAJE 
DE 

SEROPOSITIVOS 

MEDIA GEOM. 

97 

(%) 

51.54 
15.46 
2.06 
9.27 
9.27 
6. 18 
2.06 
4. 12 

32.96 

1:49 

85 

( %) 

21.17 
25.88 
14. 11 
27.05 
7.05 

-----
-----
4.70 

52.96 

1:23 

DESARROLLO II GESTACION 

60 89 

( %) ( 7'o) 

10.00 22.47 
33.33 37.07 
38.33 25.84 
15.00 13.48 
3.33 1. 12 

----- -----
----- -----
----- -----

56.66 40.44 

1:13 1:13 
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C U A D R O 3 

EVALUACION DE LOS NIVELES DE INMUNOGLOBULINAS Y VALORACION DE 
LA INMUNIDAD NEONATAL CONTRA EL VIRUS DE LA PARAINFLUENZA 3. 

-----------------------------------------------------------------
ARETE NIVELES TITULO ARETE NIVELES TITULO ARETE NIVELES TITULO 

IG's IG's IG's 
-----------------------------------------------------------------
5722 27.4 NEG. 5765 8.2 NEG. 5794 9.9 1:40 
5733 19.7 NEG. 5766 9.6 1:40 5795 19.7 NEG. 
5734 14.8 1: 5 5767 18.9 NEG. 5796 6.9 1: 5 
5735 14.9 1: 5 5768 3.5 NEG. 5797 7.8 NEG. 
5736 28.! 1:5 5769 4.8 NEG. 5798 11. 9 1: 5 
5737 3.8 1: 5 5770 1.9 NEG. 5799 5.6 1:20 
5738 10.9 1: 5 5771 1.4 NEG. 5800 11. 9 NEG. 
5739 14.2 NEG. 5772 8.4 NEG. 5801 2.8 1:5 
5740 29.7 1: 5 5773 7.2 1:20 5802 1.4 NEG. 
5741 24.6 NEG. 5774 20.8 NEG. 5804 16.7 NEG. 
5742 33.8 1: 10 5775 9.9 NEG. 5805 16.9 NEG. 
5743 ~ ~ t.JEG. 5776 4.0 NEG. 5807 23.9 1:20 o • .::> 

5745 7.5 1:5 5777 18.4 NEG. 5808 32.0 NEG. 
5747 13.7 1:5 5778 10.2 NEG. .5809 14.9 NEG. 
5748 14.4 NEG. 5779 22.7 1:160 5810 11. o 1:20 
5749 12.5 NEG. 5780 7.2 NEG. 5811 14.8 1:40 
5750 22.4 1:10 5781 7.7 NEG. 5812 4.4 1: 5 
5752 24.0 1:40 5783 6.4 NEG. 5813 27.3 NEG. 
5753 20.3 1: 5 5784 1. 9 NEG. 5814 6.8 1: 5 
5754 9.6 NEG. 5785 13.9 NEG. 5815 2.4 NEG. 
5755 15.6 1: 5 5786 9.9 NEG. 5817 3.6 NEG. 
5756 6.3 NEG. 5787 9.3 NEG. 5823 14.8 NEG. 
5757 4.1 NEG. 5788 1.9 1:5 5824 4.9 NEG. 
5760 5.9 NEG. 5789 8.0 1:40 5826 19.2 NEG. 
5761 20.2 NEG. 5790 4.5 NEG. 0105 7.3 NEG. 
5762 18.9 NEG. 5791 13.3 1:20 0106 6.9 NEG. 
5763 12.7 NEG. 5792 22.7 NEG. 0107 4.8 1:5 
5764 12.8 NEG 5793 7.7 1:20 0108 16.0 1:40 

----------------------------------------------------------------
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C U A D R O 4. 

EVALUACION DE LOS NIVELES DE INMUNOGLOBULINAS Y VALORACION DE LA 
INMUNIDAD NEONATAL CONTRA EL VIRUS DE LA RINOTRA~UEITIS 

INFECCIOSA BOVINA. 

-----------------------------------------------------------------
ARETE NIVELES TITULO ARETE NIVELES TITULO ARETE NIVELES TITULO 

!6'~ IG's IG's 
-----------------------------------------------------------------
5722 27.4 NEG. 5765 8.2 NEG. 5794 9.9 NEG. 
5733 19.7 1:320 5766 9.6 1:20 5795 19.7 1:20 
5734 14.8 1:320 5767 18.9 NEG. 5796 6.9 NEG. 
5735 14.9 1:40 5768 3.5 NEG. 5797 7.8 NEG. 
5736 28.1 1:320 5769 4.8 1: 5 5798 11.9 NEG. 
5737 3.8 1:40 5770 1.9 NEG. 5799 5.6 NEG. 
5738 10.9 1:80 5771 1. 4 NEG. 5800 11.9 NEG. 
5739 14.2 1:40 5772 8.4 NEG. 5801 2.8 NEG. 
5740 29.7 1:80 5773 7.2 1: 5 5802 1.4 NEG. 
5741 24.6 t-lEG. 5774 20.8 MEG. 5804 16.7 NEG. 
5742 33.8 NEG. 5775 9.9 1.5 58(15 16.9 1:5 
5748 ~ ,,, 

'-;':\«' ...... 1;20 5776 4.0 MEG. "'"-')7 23.9 1:5 
... ·· .. 7.5 1:40 5777 18.4 1: 5 ~808 32.0 1: 5 
~747 13.7 1:80 3778 10.2 NEG. 5809 14.9 1:5 
3748 14.4 1:80 5779 22.7 1 ir -.YV" 

5749 12.5 NEG. 5780 
5750 22.4 1: 40. 5781 7.7 NEG. 5812 4.4 NEG. 
5752 24.0 1:40 5783 6.4 NEG. 5813 27.3 NEG. 
5753 20.3 1:20 5784 1.9 NEG. 5814 6.8 NEG. 
5754 9.6 1:20 5785 13.9 NEG. 5815 2.4 NEG. 
5755 15.6 NEG. 5786 9.9 1:10 5817 3.6 NEG. 
5756 6.3 NEG. 5787 9.3 NEG. 5723 14.8 NEG. 
5757 4.1 1:20 5788 1. 9 1: 5 5824 4.9 NEG. 
5760 5.9 NEG. 5789 8.0 NEG. 5826 19.2 1:5 
5761 20.2 1:80 5790 4.5 1:40 0105 7.3 1: 5 
5762 18.9 1:20 5791 13.3 1:20 0106 6,9 NEG. 
5763 12.7 1:20 5792 22.7 1: 5 0107 4.8 NEG. 
5764 12.8 1: 10 5793 7.7 1: 5 0108 16.0 NEG. 

----------------------------------------------------------------
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C U A D R O 5 

EVALUACION DEL PORCENTAJE DE SEROCONVERSION PARA EL VIRUS DE LA 
PARAINFLUENZA 3 , Y EL VIRUS DE LA RINOTRA~UEITIS INFECCIOSA 
BOVINA EN LOS ANIMALES DE TRASPASO DE LAS ETAPAS DE LACTANCIA A 

DESARROLLO I , Y DE DESARROLLO I A DESARROLLO II. 

ETAPA 
DE 

DESARROLLO 

VIRUS 

PI 3 

RIB 

LACTANCIA-DESARROLLO I DESARROLLO I -DESARROLLO II 

47.00 % 22.44 % 

12.82 % 18.75 % 
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C U A D R O 6. 

VALORES COMPARATIVOS DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DE LA 
PARAINFLUENZA 3 EN ANIMALES DE TRASPASO DE LA ETAPA DE LACTANCIA 

A LA ETAPA DE DESARROLLO I. 

ARETE 

5733 
5734 
5735 
5736 
5737 
5738 
5739 
5740 
5741 
5742 
5743 
5745 
5747 
5748 
5749 
5750 
5752 

PRIMERA 
MUESTRA 

1: 5 
1:10 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
NEG. 
1:5 
NEG, 
1:10 
NEG. 
1: 5 
1:5 
NEG. 
NEG. 
1:10 
1:40 

SEGUNDA 
MUESTRA 

1: 5 
1:10 
1: 5 
1: 5 
1:10 
1:10 
1: 40 * 
1:10 
!:!O * 1 :20 
1:5 
1:20 * 
1:10 
1:5 
1:5 
1:40 * 1:40 

* Evidencia de seroconversion. 

ARETE 

5753 
5754 
5757 
5761 
5762 
5763 
5764 
5766 
5773 
5779 
5780 
5783 
5785 
5786 
5790 
5792 
5795 

PRIMERA 
MUEST~A 

1: 5 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
1:40 
1~20 
1:160 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 

SEGUNDA 
MI 11:=e-Tt.."">,.. 
1 ·--_. ..... ,.., 

1:20 * 1:40 * 1:10 * 1:10 * 
1:20 * 1:20 * 
1:40 * 
1:160* 
i:20 
1:eo 
1:20 * 
NEG. 
1:40 * 1:10 * 
1:10 * NEG. 
NEG. 
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C U A D R O 7 

VALORES COMPARATIVOS DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DE LA 
RINOTRA~UEITIS INFECCIOSA BOVINA EN LOS ANIMALES DE TRASPASO DE 

LA ETAPA DE LACTANCIA A LA ETAPA DE DESARROLLO I. 

-----------------------------------------------------------------
ARETE PRIMERA SEGUNDA ARETE PRIMERA SEGUNDA 

MUESTRA MUESTRA MUESTRA NUESTRA 
-----------------------------------------------------------------

5723 1:40 1: 20 5749 NEG. 1: 2 * 5724 1:160 1:160 5750 1:40 1:80 
5727 1: 80 1:160 5752 1:40 1: 20 
5730 1:160 1:320 5753 1: 20 1: 20 
5732 1: 320 1: 320 5754 1:20 NEG. 
5733 1:320 1:320 5757 1:20 NEG. 
5734 1:320 1: 320 5761 1:80 1:160 
5735 1:40 1:160* 5762 1: 20 1: 40 
5736 1: 320 1:160 5763 1: 20 1: 5 
~/37 1:40 1:320* 5764 1:10 1:10 
5783 .í.: 80 1: 80 5766 1:20 1: 40 
5739 1:40 1:80 5773 1: 5 NEG. 
5740 1: 80 1:10 5779 1:40 1: 20 
5741 NEG. 1: 20 * 5780 NEG. 1:10 * 5742 1:160 1:160 5783 NEG. NEG. 
5743 1:20 1:40 5785 NEG. NEG. 
5745 1:40 1: 80 5786 1:10 1:10 
5747 1: 80 1!160 5790 1:40 1:10 
5748 1: 80 1: 20 5791 1 :20 1:40 

5795 1:20 1:20 

* Evidencia de seroconversion. 
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C U A D R O 8 

NIVELES COMPARATIVOS DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DE LA 
PARAINFLUENZA 3 EN ANIMALES DE LA ETAPA DE DESARROLLO I 

A LA ETAPA DE DESARROLLO II. 

--------------------------------------------------------------
ARETE PRIMERA SEGUNDA ARETE PRIMERA SEGUNDA 

MU:STRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA 
--------------------------------------------------------------

2769 1:40 1:160* 3594 NEG. NEG. 
2996 1:160 NEG. 3596 1~40 NEG. 
3015 NEG. 1:160* 3597 1: 40 1 :so 
3116 1:10 \NEG. 3614 1:40 1:160* 
3210 NEG. NEG: 3633 1:5 NEG. 
3239 1:10 1:10 3642 1:40 1:40 
3256 NEG. 1:40 * 3650 1:20 1: 80 * 
3287 1:5 1:10 3657 1:10 1:40 * 
3306 1:20 ··--l~C\:J. 3663 1: 10 MEG. 
3321 NEG. NEG. 3666. 1 :ao 1:160 
3342 1:10 1:160* 3687 1:80 NEG. 
3348 1:5 1:5 3695 1:40 1:40 
3353 NEG. 1:20 * 3698 1:40 1:40 
3380 1:10 1:20 3704 1:80 1: 40 
33,98 1:10 1:40 * 3707 1:20 1: 40 
3410 1:10 NEG. 3722 1:80 1:40 
3426 NEG. 1: 5 3731 1:80 1: 80 
3451 1 :5 NEG. 3748 1:80 1: 80 
3466 NEG. NEG. 3752 1:40 1:10 
3473 NEG. NEG. 3767 1:20 1: 40 
3479 1: 5 1:10 3771 1:160 1:160 
3489 1:10 NEG. 3796 1: 160 1:20 
3494 1:10 NEG. 4201 1:10 1: 40 * 3506 1:80 NEG. 4674 1:10 1:40 * 3510 1:80 1:10 

* Evidencia de seroconversion 
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C U A D R O 9 

NIVELES COMPARATIVOS DE. ANTICUERPOS CONTRA 
RINOTRAfilUEITIS INFECCIOSA BOVINA EN ANIMALES DE 

ETAPA DE DESARROLLO I A LA ETAPA DE 

EL VIRUS DE LA 
TRASPASO DE LA 
DESARROLLO II. 

-----------------------------~-----------------------------------
ARETE PRIMERA SEGUMDA ARETE PRIMERA SEGUNDA 

MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA 
---------------------------~-------------------------------------

2769 1 • .., . ...., NEG . 3594 1:5 l: 5 
2996 1."' . ...., NEG . 3596 NEG. NEG. 
30!5 1: 20 NEG. 3597 1:5 1:10 
3116 1: 5 1: 5 3614 1:5 1: 5 
3210 NEG. NEG. 3633 1:10 1: 5 
:3239 1:20 1: 5 3642 NEG. 1:10 * 3256 NEG. NEG. 3650 1:5 1:40 * 3287 1: 5 1: 5 3657 1: 5 1: 5 
3306 1 : 5 1: 20 * 3663 NEG. NEG. 
3321 1:10 1:10 3666 NEG. 1:10 * 3342 1:10 1: 5 3687 NEG. 1:10 * 3348 1:5 1: 5 3695 NEG. 1: 5 
3353 1: 5 1:10 3698 1:10 1: 5 
3380 NEG. 1: 5 3704 1:20 1:10 
3387 NEG. 1:10 * 3707 1:10 1:10 
3398 NEG. 1: 5 3722 1:5 1: 5 
3410 NEG. 1: 5 3731 1:5 1: 5 
3426 NEG. 1: 5 3748 1: 5 1: 5 
3451 1:10 1:10 3752 1: 5 1: 5 
3473 1:20 1: 5 3767 1:5 1: 5 
3479 1: 20 1:40 3771 1:5 1 :5 
3494 NEG. 1:10 * 3796 1:5 1:5 
3506 NEG. 1: 40 * 4201 NEG. 1:20 * 3510 NEG. NEG. 4674 NEG. 1: 5 

* Evidencia de Seroconversion. 
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C U A D R O 1 O 

VALORES COMPARATIVOS DE ANTICUERPOS CONTRA EL \IIRUS DE LA 
PARAINFLUENZA 3 EN ANIMALES CON NEUMONIA. 

ARETE PRIMERA SEGUNDA ARETE PRIMERA SEGUNDA 
MUESTRA M!JESTRA MUESTRA MUESTRA 

-----------------------------------------------------------------
0080 NEG. 1: 5 5006 NEG. NEG. 
4403 1:160 1:160 5007 1:40 1: 80 
4564 NEG. NEG. 5013 1:80 1:160 
4594 NEG. NEG. 5047 1:160 1:160 
4610 NEG. NEG. 5070 1:160 1:160 
4615 NEG. 1:10 * 5091 1:160 1:160 
4633 1: 5 1: 5 5182 1:160 1:160 
.4720 1:160 1: 160. 5196 1:40 1:160* 
4721 1:160 1:160 5206 1:20 1:40 
4726 1:160 1:160 5208 1:20 1:20 
4739 U5 1.: 5 5214 1:20 1:10 
4799 1: 5 1: 5 5216 1:80 1:10 
4823 1: 160 1:10 5249 1:160 1:160 
4839 NEG. 1:160* 5251. 1:160 1:160 
4840 1:160 1:160 5294 1:160 1: 40 
4869 1: 5 1: 5 5308 1:40 1:40 
4890 1:160 1:80 5327 1:40 ..... .t. • .., 

4897 1:160 1:80 5334 1: 5 NEG. 
4922 1:160 NEG. 5335 NEG. 1: 5 
4990 1: 5 1:10 5367 NEG. NEG. 
4997 NEG. NEG. 5374 1: 5 1: 5 
5002 NEG. 1 :20 * 

* Evidencia de seroconversion. 
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C U A D R O 1 1 

VALORES COMPARATIVOS DE ANTICUERPOS CONTRA EL VIRUS DE LA 
RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA EN ANIMALES CON NEUMONIA. 

ARETE 

0080 
4403 
4564 
5494 
4610 
4615 
4633 
4720 
4726 
4739 
4799 
4823 
4839 
4840 
4869 
4890 
4922 
4990 
4997 
5002 

PRIMERA 
MUESTRA 

NEG. 
NEG. 
1: 5 
NEG. 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
NEG. 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
! : 5 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
NEG. 
1:5 
1: 5 
NEG. 

SEGUNDA 
MUESTRA 

NEG. 
1: 5. 
1: 5 
1: 5 
1: 5 
1:5 
1: 5 
NEG. 
NEG. 
1:5 
1: 5 
NEG. 
1; 5 
NEG. 
NEG. 
1:5 
NEG. 
1:5 
1: 5 
1: 5 

ARETE 

5007 
5047 
5091 
5182 
5196 
5206 
5208 
5210 
5214 
5249 
5294 
5308 
5327 
5334 
5335 
5367 
5374 
5462 
5467 

PRIMERA 
MUESTRA 

1:5 
1:5 
NEG. 
1. C' . ..., 
1:5 
1:5 
1:10 
1:5 
NEG. 
NEG. 
1:5 
1: 5 
1:5 
1: 10 
1: 5 
NEG. 
NEG. 
1: 5 
NEG. 

SEGUNDA 
MUESTRA 

1: 5 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
1: 10 
NEG. 
1: 5 
1: 5 
NEG. 
1: 5 
NEG. 
NEG. 
NEG. 
1: 5 
NEG. 
1: 5 
NEG. 
1: 5 
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