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JUSTIFICACTLTION.

El presente estudio tiene como finalidad el determinar el va-
los nutirivo de la gallinaza como suplemento en el ensilaje de plantar en
tera de mafz, teniendo en cuanta que el ensilaje de mafz como tal pesee -
un nivel protefco bajo y debldo al papel tal importante que representan -
las protelnas en las diferentes etapas productivas de los animales. Por -
lo que al suplementsrcon gallinaza, se pretende aumentar su valor de pro-
tefco.

El andlisis bactericldgico estard enfocado al alslamiento de Salmone
ila spp. por tratarse de la bacteria de tipo entérico que se menclona an
la literarura puede estar presente en la dieta de los rumientes cuando -

se utiliza a la gallinaza como suplemento protefco.



RESUMEN:

El presente estudio de inveatigacién consistid en determinar el valor
nutritivo del ensilaje de mafz de planta entera suplementado con diferentes
porcentajes de gallinaza ( 0,3,6,9, y 12%). Evaludndose el enviquecimiento
protefco del ensilaje, su aprovechamfento por el animal( digestibilidad) y
el posible aislamiento de bacterias entéricas de tipo patSgeno a partir --
del mismo; en especf{fico bacterias del género Salmonella spp por tratarse
de enterobacterias de transmisiSn directa ( oral ) y que afectan la salud

piiblica ( zoonosis).

Los resultados obtenidos en el anfilisis quimico proximal nos indican
que ¢l utilizar la gallinaza como suplemento de ensilajes de mafs aumentan
su porcentaje de protefna cruda (PC) , aumentdndonos de un 12.38% ( ensfi--
laje de mafz como tal O a un 17.32% ( ensilaje de mafz suplementado con ==

12%Z de gallinaza).

ELl sndlisls estadlstico realfzado para la prueba de digescibilidad —
in situ wuestra un incremento significativo en los ensilajes suplementa—-—
dos con 3X de gallinaza( z= 6.87) y con 9% de gallinaza ( z= 3.91), en re-—

lacibn al testigo con 0% de gallinaza ( z= 0.00).

El andlisis bacteriologico reportd ailslamiento de Salmonella spp en
el ensilaje suplementado con 121 de gallinaza y crecimiento negativo en =

los demfis ensilajes suplementados.



INTRODUCCION:

En un pafs como el nuestro en el que la alimentacidn animal es uno de
los problemas mas graves a los que se enfrenta desde hace tiempo, se hace -
necesario estudiar nuevas alternativas alimenticias que nos permitan consi-
derar todas aquellas posibles fuentes ya sea de orfgen animal o vegetal que

cen un momente dado puedan sar aprevechadas o recicladas sin afectar la e-
ficiencia productiva de los animales. { Hulsz, 1983).

Una de estas fuentes y que en la actualidad se ha venido utilizando -
es el reciclamiento de nutrientes contenidos en las excretas animales, demog
triindose que son un recurso alimenticio y un potencial econdSmico que contri
buye a los valores totales de energfa, proteina y uwinerales en la dieta -
para los animales. ( Flores Menéndes, 1980).

El reciclamiento constituye una prdctica doblemente beneficiosa -—=--
pues ademfis de facilitar la disposicidn del estiercol de los animales, -——
puede sustituir con buenas resuliados parte de) aitrfgens de las raciones
en las que se usa harina de soya y otros suplementos protefcos por el ni--
trégeno contenido en el estiercol. contribuyendo con esto no sdlo a ahorrar
proteina que puede ser destinada para el consumo humano, sino aumentando -~-
también la produccifn animal en forma por demis econémica. (Biely et al -~
1972 cita por Flores Men&ndez 1980 ).

También estd demostrado que las excretas animales poseen de 3-10 veces
mayor como fuente de protefmna para los animales que como fuente de nutrien-
tes para las plantas . ( Berger et al 1981; Mariscal, 1980), mencionandose
ademfis que el 20 al 55% de la protelna cruda (PC) presente, se encuntra en

forma de NitrSgeno No Protefco (NNP).(Aquino y Rodriguez 1985 ).



Entendiendose por NNP a todo tipo de compuesto nitrogenado que no se
encuentra incorporado en protefnas y/o polipéptidos, tales como aminofci~-—
dos libre., aminas,ac.nucléicos, nicritos, ete. (Stangel et al , 1963; cita
dos por lLara, 1978), silendo los rumientes la dnica especle de los animales
dom&sticos capaces de uprovechar el NNP comn tal graciss a la presencia de
microorganismos en sus c@maras fermentativas ( Rdmen-Retfculo) los que lo-—
gran estructurar aminofcidos y proteinas necesarias para el animal. (Flo-——

res Menéndez 1980; Aquinoc y Rodrfguez, 1985).

Se ha observado qu el uso de NNP como suplemento en animales alimenta
dos con forrajes toscos, tiene el mismo afecto general sobre la digestibili
dad de estos Gltimos que cuando sc suplementa con nitrdgeno de orfigen pro--

tefco. ( Ammerman et al , 1972 citado por Lara en 1978).

La gallinazz por eiemplo.es el esquilmo de las granjas avicolas que —
contiene NNP en forma de Zcido dirice y nitrdgeno amoniacal, porcién no ———

aprovechable de las aves. ( Flores Menéndez, 1980).

El dcido Grico tiene como caracterfstica ser mids soluble que la urea y
trangformarse facilmente en protefna por la microflora del riimen.( Flores ~

Menéndez, 1980).

En andlisis qufmicos se ha demostrado que este subproducto contiene de
12-40% de PC dependiendo su orfgen, la clase de aves, forma de conservacidn,

desecacidén y almacenamiento a que se somete. ( Aburto, 1982; lara, 1978).

Come dato importante se menciona que en Jilotepec, Edo. de México la
gallinaza no s86lo se utiliza como suplemento protefco, sino como base de la
alimentacién; en esta zona la cantidad de gallinaza es las dietas varia de

un 10X hasta un 100% de las dietas ( Flores Menéndez, 1980).



Desde el punto de vista saoitario, towandc en consideracién que la ga-
llinaza en la actualidad es mis utilizada como suplemento alimenticio de na
turalezs protefca para los animales( rumiantes principalmente) , debemos tam
bi&n de considerarla como posible medio de transmisidu de peligros potencia-
les ya que se le menciona como una de las principales fuentes de transmisidn
de 1la Salmonelosis junto con otros suplementos de orfigen animal tales como -

las harinas de hueso y de sangre. ( T&rtora, 1986).

La cantidad y tipo de poblaciSnbacteriana =n la gallinaza ha sido in-
vestigada por varlios autores; Alexander et al ( 1968) encontrd los si-—-

guientes géneros bacterianos: Salmonella, Mycobacterium,Corynebacterium ,

Bacillos, Sthaphylococcus,Clostridium y Levaduras.

Fontenot y Webb ( 1975) mencionan otros géneros bacterianos entre --
los que destacan : E. coli, Proteus spp,asi como algunos hongos del género

Penicillum, Scopulariopsis, Candida y Aspergillus . ( Ralderas, 1981).

Sin embargo, Caswell et al ( 1978); citado por Balderas reportan una
marcada reduccién del total de bacterias en ensilajes con 159 y 212 dlas -
de fermentacifén y con niveles de humedad del 15.6X al 50X. ( Ver cuadro # 2

de log anexos).

La Salmonelosis s una enfermedad de todos los animales causada por -
muchas especies de Salmonella que estfn muy relacionadas antig€nicamente y
caracterizada por sus tres sIndromes principales:

a) siIndrome de enteritis aguda.

b) sindrome de enteritis crdnica.

c) seindrome septicémico.



Las Salmonellas con bacilos gram negativos, aerobios y anaerobios fa-
cultativos, no esporulados y de longitud variable. La mayorfa de las espe——

cies son mbviles merced a flagelos perftricos exepto S.pullorum y S.gallina

rum ; las salmonelas mdviles crecen en los medios de cultivo ordinarios para
entercbacterlias; forman dcido y generalmente gas a partir de glucosa, malto
sa, wmanitol y dextrina; no fermentan la lactosa, la sacarosa ni la salicina.
Las salmonelas son resistentes a la congelacidn en agua y a clertos agentes
quimicos por ejemplo: el verde brillante y el tetrationato s&dico, tales —
compuestos inhiben a los bacilos coliformes que son habitantes normales del
intestino en todas las especies ( cxcpto el tipo pardgeno llamado ETEC (en-

terotoxigenia Escherichia coli), por lo tanto estos medios son los adecua-

dos para el aislamiento de salmonelas a partir de haces . ( Jawest, 1981;

Tértora, 1986 ).



OBJETIVO GENERAL.

1. Estudiar nuevas técnicas en la alimentacldn animal para poder ser

aplicadas en explotaciones pecuarias para rumientes.

OBJETIVOS PARTICULARES.

I.I. Evaluar el enriquecimiento protefco del aislaje de mafYz de planta =~

entera al ser suplementado con diferentes porcentajes de gallinaza

(0,3,6,9 y 122 ).

1.1T. Determinacidn y evaluacién del porcentaje de digestibilidad in situ
( m&todo de la bolsa de nyldn) del ensilaoje de maiz de planta ente-
ra suplementado con gallinaza en diferentes porcentajes {( 0,3,6,9 y

12%); evaludndo su desaparacifn a 12,24,36 y 48 horas de incubacién

ruminal.

I.I11I. Valor a la gallidaza como fuente de suplementacidn y medic de con
taminacidn del ensilaje de malz, debido a la presencia de entero——

bacterias; principalmente del g&nero Salmonella spp.



HLPOTESIS:

1.1 La suplexentacidn del ansilaje de planta entera de mafz mejora la

digestibilidad conforme aumento el aporte protefco de la gallina-—

za.

1.2 La suplementacidn del ensilaje de planta entera de malz no mejora

la digestibilidad conforme aumenta el aporte protefco de la ga——-

1llinaza.

2.1 El suplecmentar al ensilaje de planta entera de malz con gallina--—
za no va a provocar crecimiento bacteriano debido al proceso de -
fermentacifn durante el ensilado.

2.2 El suplementar al ensilaje de palnta entera de mafz con gallina—

za va a provocar crecimiento bacteriano durante el ensllado.
e



MATERIAL Y METODO:

Para la determinacidn del valor nutririvo de cada uno de los ensilajes
de planta entera de mnfz de 149 dfas de corte, suplementados con gallinaza -
en porcentajes de 0,3,6.9 v 12 X respectivamente, se llevaron a cabo tres ti

pos de anAlisis

Como primer paso se realizo elandlisis qufmico proximal para determi-—

nar el valor de sus fracciones. ( Ver cuadro # 1 anexos).

Este andlisis se complemento con el mfétodo de fibra detergente neutra

(FDN) del andlisisdel Dr. Van Soest para forrajes. ( Morfin 1982) .

Para deterwlnar el porcentaje do digestibilddnd de loe ensilajes se -
resliz6 la prueba de digeatibilidad in situ, por el mftodo de la bolsa de -
nyldn, en el cual se utilizarSn tres ovinos fistulados machos de raza crio-—
lla con una éhad de 6 afios y un peso de 60 Kg en promedio.

Los ovinos fuerdn sometidos a una dieta previa de acostumbramiento de
15 dIas a base de ensilaje de mafz de planta entera suplementado con mela-——
zZA.

Ya adaptados a la dieta el experimento consisti8 en la introduccidén -
de 5 bolsas de nylén, de las cuales 4 contenfan el ensilaje con el porcenta-
je de gallinaza a evaluar para cada ovino.

Evalufindose el suplementado con 0% de gallinaza como alimento testigo
y as¥ sucesivamente hasta llegar al suplementado con el 12porciento en la ~
dltima etapa.

El tiempo de Incubacifn del ensilaje de las bolsas de nylSn a nivel -

ruminal( digestibilidad) fu€ a las 12,24,36 y 48 horas que se sabe que es



el ticopo miximo de permanencia de los alimentos a nivel ruminal.

El alimento que se tomo como patrdnm para la evaluacifn de la digestibili-
dad de los 5 ensilajes fué la alfalfa, 1la cual fué introducida en la guinta ———
bolsa dentro de la ffstula ruminal y calculando su porcentaje de digestibilidad
a las 48 horas.

La cantidad de muestra manejada para los ensilajes y la alfalfa £fué de -
5g/ muestra previasmente secada a 60° € y molida en criba de ! um. Se utilizarén
as{ también canicas de tamado mediano ( 1/ bolsa) dentro de las bolsas de ny-—
18n para que hicieran contrapeso y permitierdn un mayor contacto con el conte-—
nido ruminal. ( Tejeda, 1983).

La Gltima prueba realizada fu& el and#lisis bacterioldgico , el cual con-—
51518 en un primer aislamiento previo macerado y centrifugado de uUna muestra -
de aproximadamente 10g . de los ensilajee experimentales en caldo de Selenite —
el cual es un wedio que permite el creciéien:o de Salmoneila inhibleuwds a las
bacterias coliformes.

Porsteriormente se llevd a cabd la purificacidn por medio de pases a ——
través de agar verde brillante y McConkey y por dltimo para la identificacién
del género bacteriano se realizarén las siguientes pruebas bioqufmicas: urea,
manitol, MR-VP y citrato.

El andlisis estadfstico empleado para la valoracidn real de la digesti-
bilidad fu€ por medio de Prueba de hipétesis, ( Altamirano 1982) con un por-
centaje de significancia del 5 (e< = 5% ).

Otros materlales empleados fueron 5becerreras adaptadas como microsilos

de 450kg. c/u y 2 cubetas de pléstico.



RESULTADOS Y DISCUSION.

CUADRO # 1. RESULTADOS DE EL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL QUE SE LE REALIZO
A LOS DIFERENTE ENSTLAJES DE MAIZ CON DIFERENTES PORCENTAJES DE GALLINA
ZA COMO SUPLEMENTO ( BASE SECA) :

FRACCIONES

z HUMEDAD M.S. P.C. E.E. F.C. _ CENIZA ELN.
0.0 100 12.38 4.5  55.73 14,39 13.41

3 0.0 100 14,67 4.40  30.46 19.02 31.45

6 0.0 100 14.95 4,62 23.97 29.67 26.79

9 0.0 100 13.95 4.82  21.40 26.32  33.51

12 0.0 100 17.32 4.20  25.37 24.27 28.84

NOTA: LOS VALORES ESTAN EXPRESANOS EN PORCENTAJE.

* DETERMINADO POR FDN. ( FIBRA DETERGENTE NEUTRO).

Los resultados obtenidos en el anfilisis quimico proximal realizado
a los distintos ensilajes indican que existif un enriquecimiento en la
fraccién de protelna cruda (PC), a medida que fu& aumentando el porcen
taje de suplementacidn de la gallinaza.

Observindose un aumento muy marcado en el ensilaje suplementado
con el 12% de gallinaza. Lo cual pudo ser debido a un aporte de nitr§

geno bacteriano y micdtico.



CUADRO .2. RESULTADOS DE EL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL QUE SE LE REALIZO A
1.0S DIFERENTE ENSILAJES DE MAIZ CON DIFERENTES PORCENTAJES DE GALLINAZA

COMD SUPLLMENTO ( TAL COMO OFRECIDO) :

FRACCIONES

2 HUMEDAD 4.8 P.C. E.E. F.C. CENIZA ELN.
0 74.40 25.60 3.17 1.08 14.26 3.73 3.36
3 71.87 28.13 4.12 5.35 8.56 5.35 4.75
6 66.49 33.51 3.00 1.54 8.03 9.94 9.00
9 68.11 31.89 4.44 1.53 6.82 8.39 10.71
12 30.76 * 69,24 11.99 2.9¢C 17.56 16.80 19.99
NOTA: LOS VALORES ESTAN EXPRESADOS EN PORCENTAJE.

* EL ENSILAJE SE ENCONTRO PARCIALMENTE SECO.

En el cuadro 2, en la fraccidn Humeda del ensilaje de mafz suplemen~
tado con 12% de gallinaza se encontrd muy debajo de los demils valores. Esto
se debld a que se encontrS el enslilaje parclalmente seco; lo cual pudo ser
ocasionado por una mala técnica en el proceso de ensilado.

Los resultados del Anfilisis Qufmico Proximal tanto de la gallinaia -
como de la planta de mafz entera utilizada en el trabajo de investigacidn;
asf como el de los ensilajes de mafz ya suplementados con los diferentes --

porcentajes de gallinaza en base humeda, se encuentran en los anexos.

CUADRO. 3 RESULTADOS OBTENIDOS POR EL ANALISIS ESTADISTICO PARA LA
PRUEBA DE DIGESTIVILIDAD in sicu DE LOS DIFERENTES ENSI
LAJES DE MAIZ CON DIFERENTES PORCENTAJES DE GALLINAZA CO—

MO SUPLEMENTO.



Q 40.35 66.89 + B8.18 20.76 0.00

3 45.71 1.83 + 1.35 2.95 6.87
6 40.37 43, 44 + 6.60 16.35 0.005

9 42.03 0.55 + 0.74 1.31 3.91

12 38.22 4.30 + 2.07 11.25 -1.36
ALFALFA 63.20 12.90 + 3.60 5.70 16.99
X = PROMEDIO Z. AUMENTO SIGNIFICATIVO .

2

S™a VARIANZA
S = DESVIACION ESTANDAR
C.V.= COEFICIENTE DE VARIACION

S = 1.65 (SIGNIFICANCIA SZ%Z) CONSTANTE

El ensillaje con cero porciento du suplementacifn con gallinaza

se tomd como testigo.

En base a las resultados obtenidos, en la prueba de digestibiii
dad in situ se observd que un incremento en la digestiblilidad de —-
los diferentes ensilajes suplementados con gallinaza, siendo sélo ——
significativo en los suplementados con 3 y 9% de gallinaza -(ver cua--

dro 3 y gréfica 1l y 2 ).

Siendo la posible causa que presentaban mejores caracterIsticas -
organolépticas ademas de que existid un mejor equilibrio entre las -
fracciones de proteina cruda (PC) v extracto libre de nitrSgeno (E.L.N.)

como lo menciona Lewis y Mc. Donald (1958), sitados por Annison (1981),
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en donde Indica que los suplementos proteinicos agragados a la -
dieta de los rumiantes se utilizan mejor cuando tambien se da un ma-
terial de carbohfdratos fermentados en una proporcién comparable ~—-

(ver cuadros 1 y 2 ) .

La disminucidn el ia digestibilidad en el ensilaje de anfz con -
12X de gallinaza pudo ser debido a que este se encontrd parcialmenté

seco {(ver cuadro No, 2 y Grafica No.2).

Los resultados obtenidos, en los diferentes ensilajes suplementados
con gallinaza en comparacifn con la digestabilidad de la alfalfa fue me

nor (ver grifica No. 2) .

Los resultados obtenidos, en el laboratorio de microbiologfa fueron

loa siguientes:

PRIMER AISLAMIENTO : CALDO DE SELENITE.
PORCENTAJES:

0 NEGATIVO.

3 NEGATIVO.

6 NEGATIVO.

9 NEGATIVO

12 POSLITIVO




DIGESTIBILIDAD

40

v

i

At

T

-

A

PORCENTAJE

DE

SUPLEMENTACION

127,

ALFALCFA




SEGUNDO AISLAMIENTO: AGAR VERDE BRILLANTE,

LECTURA :

PORCENTAJE :

12 CRECIMIENTO BACTERIANO.

Colonias redondas de tamafio
pequefic de color blanco, el
agar cambid a una coloracidn
roja (reaccidn de lactosa ne-

gativa, carvacterfstico de —--—-

SALMONELLA spp).

FROTLS BACTERIANO, MEDIANTRE LA TINCION DE GRAM:

LECTURA : Sc observan bastones de tamafio pequefio de color rojo (gram

negativo ), de una distribucibén uniforme.

PRUEBAS BIOQUIMICAS :

LECTURA :

MR VP UREA MANITOL CITRATO TSI

+ - - + - A/A (dcido/dcido)

RESULTADO : Salmonella _spp.

Unicamente hubc crecimiento bacterianc en el ensilaje de mafz su-
plementado con 12% de gallinaza debido ha que no reunid las caracte--

- 17 -



risticas de un buen ensilaje, aunado a un mal proceso de ensilado.

Ya que se encontrd parciazlmente seco lo cual concuerda con los
resultadeos obtenidos por Creger (1973) y por Caswell (1977) en den-—
de fndica que los ensilajes de gallinaza con adiciSn de agua o mafz
con alto contenido de humedad dan como resultado una reduccidn o la
eliminacién completa de los microorginismos patSgenos (ver cuadro No.

2 y anexo cuadro No. 2) .



CONCLUSIONES :

En bagse a los resultados obtenidos, nos fndican que el
uso de la gallinaza como suplemento combinado con el -

nafz aumenta el valor protefco de este cuando se combi-

nan en forma de ensilaje.

Suministrando la gallinaza como suplemento protefco al
ensilaje de mafz, se aumenta la digestivilidad del ali-
mento siempre y cuando haya una relacisn proporcional en

tre la proteina y los carbohidratos.

La té&cnica del ensilado bfen llevada, actua como buen -
bactericida.., slempre y cuando no existan condiciones ad

versas que influyan durante el proceso de éste.
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COMPOS 1C1ON QU I MICA ANALLTICA U E U N ALIMENTO.
COMPONENTES DE CADA DETERMINACION (FRACCION). NUTRIENTE A DETERMINAR Y MECANISMOS DE ANALIz13.

(FUNDAMENTO) ARALLISLIS QUIMICO PHOXIMAL, IHHMEDIATO O DE WEENDE.

FRACCION NUTRIENTE i : COHYUE&TQS QUIMICOS QUE TEORICAMENTE + FUNDAMENTO.
. . 3 Pn PUEDEN ESTAR. . :

1.~ HUMEDAD

Acidos y bases voldtiles si estan presentes —Deshidratacidn
S ) : o o 100--105:°C

2.- CEN1ZAS o .. MINERALES - ‘Compuestos de Ca, P, K, Mg, Cl, 5. etc. .. =~Inclneracidn -
: ‘ : : i 550-600  °C.
3.- 'PROTEINA CRUDA el v?ko@EINAS : Aminoficidos libres, aminas, vitaminas del ~Digestidn (con
s e L e T i complejo B (nitrogenadas), glucdsidos ni- “2804 y catali-
CBRUTA . RECRIE e : trogenados, dcidos nuclefcos, clorofilas, zador) .
L s : compuestos inorginicos nitrogenados, NNP. “Neutralizacién
. con ‘NaOH.

~Destilacidn del
NH . formado.,
‘—Ti%ulnci&n con
un -dcido valorado.

4.7 EXTRACTO EVEREO. " 1 . LIPIDOS. =~ ' Ceras; sqxdos orgnniu:s. pigmentna' upo- o

- =Extraccién con-
tinda con &ter
por un perfodo

nas liposolnhles.

- s S - ’ T Ebe T SRR determinado.
5.=  FIBRA CRUDA CARBOHIDRATOS Lignina i T -Digestidn del resi
ESTRUCTURALES . duo después de la—
CELULOSA HEMI- extraccldn con frer

CELULOSA. con HZSO“ Dil.(1.25%)



6. E.L.N. CARBOHIDRATOS ESTRUC

TURALES (DE RESF.RVA)T Acidos orginicos, resinas, taninos
g’:‘:’?g:g _IE‘:“O‘RE hidrésolubles, vitaminas hidrosolu-
* © * bles, lignina solubilizada, celulosa
solubilizada en el tratamiento. -Por diferencia de

100. Restar la su-—
ma de las fraccio-
nes anteriores.

CUADRO ~'NUM. 1

Lilian Morfin ~ (1982)
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CUADRO  NUM. 2 i RELACION ENTRE DEFERENTES PORCENTAJES DE HUMEDAD EN

ERSILAJES Y LA PRESUENCIA DE BACTERIAS DE ELLOS.

’ HUMEDAD ESTIMADA MEZCLAS INICIALES MEZCLAS ENSILADAS
1 S TOTAL COLONIAS COLIFORMES TOTAL COLONIAS COLIFORMES :
(o 5.y (1o?/g.) 10%7g2) Craedghy

U560 . 1.75 124 0.209

. éo,co . 2.26 ) 97 504187
Wio0 Do 2.00 v 92 L 0.024
40.00 ae 253 84 . 0:007

50.00 X 2.33 70 S 0.02470

'CUADRO

A LOS DIFERENTES X DE LOS ENSILADOS EN BASE.HUMEDA:"

FRACCIONES L
o HUMEDAD M.S. Tplen
0 T 96.89 12,00 ) b
3 5.06 94.94 13,93 28,92
6 5.39 Sh.6l L ALS 4.37 0 22.68
9 4.35 95,65 13.35 4.61 . 20.47
12 5.51 94.49 16.37 3.90 23.98

Nota; Todos los resultados estan expresados en 2



€2

CUADRO DE RESULTADOS DE El ANALISIS QUIMICO PROXIMAL QUE SE LE REALIZO AL MAIZ.
(PLANTA ENTERA)

FRACCION < 10 BH BS

HUMEDAD 74.70 5.70

MATERIA SECA 25.60 94.30 &
PROTEINA CRUDA 2.43 8.96
EXTRACTO ETEREO .07 3.94

FIBRA CRUDA 15.22 56.07*
- CENLZAS. . t2.33 o SELL -8.58 -

E.L.N. . 4,55 16.75

FRACCION

HUMEDAD : S T e e

MATERIA SECA 7T ) 38.60
PROTEINA CRUDA ERE S N N
 EXTRAGTO ‘ETEREQ™ ~57e: e g 2
FIBRA" CRUDA . " e UL B2
CENLZAS ’ 10.39
E.L.N. 12.47 15

* Determinacidn por el M&todo de Detergente Neutro,

ROTA ; Todos los resultados estan expresados on porcentaje.



ABREVIATURAS UTILIZADAS :

NNP Nicrdgeno no Protefco.
PC Proteina Cruda,
FC Fibra cruda
EE Extracto Etéreo
ELN Extracto 1lbre de airSgeno
8 Gramo
ect. al. Colaboradores
io. situ En rumen
PN Promedio.
2
s Varianza.
S Desviacifn Estandar.
cv Coeficiente de Variacidn
TCcO Tal como Ofrecido
BR Base Humeda
BS Base Seca
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