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RESUMEN
LOPEZ MARES, RAFAEL HORACIO. Estudio morfom&trico de Agriostomum vry--

burgi (Railliet, 1902) Nematoda: Ancylostomatidae (bajo'la direccidn del.
M.V.Z., M.Sc. V., J. Rafael A. Mejia Garcia).

Se midieron 50 machos y 50 hembras adultos de A. vryburgi recolecta
dos del intestino grueso de Bos indicus, procedentes del Centro Experi-
mental Pecuario "Las Margaritas" localizado en Hueytamalco, Puebla. Los

cjemplares se conservaron en formol al 10% v se aclararon con solucidn.

+

de lactofenol. Los resultados obtenidos fueron: 1) Longitud total: X =
10.47 ¥ I

3.27 mm, X = 13.84 k3 3.76 mm, 2) Grosor del cuerpo: X = 33

™

+

18.4 4 , X = 381.1 2 *

19.7 /}i » 3) Longitud del eséfago: X = .709 .0269

mm, X = .940 T 631 mm, 4) Longftud de la vesicula cefiTica: X = 425.2

¥ 20.9. m , X =457.3 ¥ 21.6 M , para machos y'hehbras respectivamente.
5) Distancia de 1a vulva a la punta de la cola: X = 572.2 % 24.2 M , 6)
Distancia del ano a 1a punta de la cola: Y- 2a1.6 % 17-1:)* y 7) Tama-
"o de losihuevosE X = 157.0 x 78.0 M para hembras. 8) Longitud de espi-
culas: X = 794.1 % 28.6 m y 820 % 30 sy Telamon: X =108 2108 M
para macho;. En términds‘génera]es, se confirmd que 165 caracteristicas
morfométricas de A. vryburgi, de bovinos de México, son. similares a las

. encontradas en otros paises con clima tropical.



INTRODUCCION. v

E1 nematodo ‘Agriostomum vryburgi, fue sefialada por primera vez - por

Railliet, en 1902 en la Repﬁb]ica Popular del Congo, Africa. En América
1o describieron Costa y Freitas en 1963 en el intestino delgado de Bos
taurus en Brasil (3). En México, Mejia y Garcia Neria lo identificaron
en el intestino grueso de Egg.indicus (12). Este pardsito pertenece al
grupo de helmintos del complejo de nemétodos gastvoentériéa;que afectan

a los bovinos en paises tropicales.

Taxonomicamente es un estrongilido perteneciente a la familia An---

- cylostomatidae y a la subfamilia Ancylostominae la'éual comprende 2 géne-

ros: Ancylostoma y Agriostomum (21).

Existen 5 especies del género Agriostomum (5, 9, 13, 16):

. vryburgi (Railliet, 1902) en bovinos europeo y asidtico.
A. equidentatum {Monnig, 1929) de la gacela afficana.

. gorgonié‘(Le Roux, 1929) del gnu.

|3

. cursoni (Monnig, 1932) del antilope africano.

. gorgonis var. congolensis (Diaoure, 1964) de rumiantes africanos.

x>

A. monnigi (Ogden, 1965) del antilope afr1cano.

vrxburg1 fue cons1derado tradicionalmente. como un paras1to exclu-
. 1s1vo de1 ganado en ‘el sureste asidtico y en la’ actua11dad se le cons1de-
1'ra como un nematodo cosmopo]1ta (9) ,Sg ha descrito-en pafses de_As1a'
(2, 15, 18, 20, 22), Africa (8, 9) y América (3, 7, 11, 12; 14, 17, 19),
E1 drea de distribucidn de ééfe nematodo corresponde a un clima determi-
nado, como reg1ones humedas y catidas, donde Ta prec1p1tac1on sea supe—-
rior a un metro ¥ con una corta estac10n de secas de 3 a 4 meses (9),

Estas cond1c10nes c11mato1ogwcas se encuentran en a]gunas reg1ones de 1a
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Repfiblica Mexicana, como es el caso del Centro Experimenta1<Pécuarfo -
"Las Margaritas" en Hueytama]co, Pue., donde A. vryburgi se identificd
en Bos indicus, por primera vez en el pais, por Garcia, Ortega y Mejia
en 1984 (7).

A. vryburgi es un parSsito hematﬁfago del tracto intestinal de Bos
ujtaurus y B. indicus (6, 10, 21). Algunos autores indican Qna Tocaliza-
cfén duodenal del pardsito es decir, en el “intestino delgado (3, 18), y-
otros lo citan en el ihtestino grueso (9, 12, 17). '

Graber y Turpin (1976) sehalan que otros autores mencionan que 1asr
1océlizacione§ duodenales del parésito‘sbn mas peligrosas que las poste-

riores, y opinan-que inclusive en la porcidn distal del dintestino, algu-

nos ‘pardsitos, (particularmente las formas larvarias de Oesophagostomum)
pUeden tener un papel patdgeno importante, y no existe razén alguna por

la cual Agriostomum vryburgi se comporte de una manera diferente (9).

EY ciclo bioldgico de este nemafodo no estd bien estudfado y posi-
blemente sea directo. La via de infeccidn podria ser mediante la inges-
tién de larvas, o bien, tomando en cuenta que es un ancilostémido, por

..penetracidén cutinea (6, 10, 21). ‘
VAsimismo la patogenicidad es poco conocida, pero\indddéb]emente  -.
que al ser‘hematéfago yitener‘una éépsu?a'bucéI armada, dgbeﬁcaqsar.dé-"
E nos gréves al hoépedador; sin émpargo un caso. clinico evidehte de. 1a '7 :
enfermedad no ha sido-descrito_(s;,lo,'zl)." '
En lé qctﬁalidad solo existe informaciﬁn.de otros paTses-acerca de
~ las Earapterfsticas morfométricas de A;-ﬁfxburéi, tomando :en. cuenta que
' estas varfan segﬁn la Tatitud del . pais (1), es necesario conocer cua1és

" son las correspondientes a los especimenes encontrados en bovinos de la



Repﬁﬁlica Mexicana.

HIPOTESIS.

Las caracteristicas morfométricas del nematodo A. vryburgi, pardsi-
to del intestino grueso de los bovinos en Mé&xico, son similares-a las -
sefialadas en especimenes estudiados en otros paises.

0BJETIVO.
El 0bJet1V0 del presente trabajo. es proporc1onar Tos.pardmetros -
morfometr1cos de. los especTmenes adultos de A. vrxburg1 para una Jdent1—

ficacién m1cr0scop1ca precisa,




MATERIAL Y METODOS.

Se utilizaron 100 ejemplares adultos de A. vryburgi, de ambos sexos,

.50 hembras y 50 machos obtenidos del intestino grueso de Bos indicus pro

venientes del Centro Experimental Pecuario "Las Margaritas" en Hueyta--
malco, Puebla.

Los especimenes se conservaron en formol al 10% y para su aclara--
miento se trataron con solucidn de Tactofenol. Las mediciones se hicie-
~ron con la ayuda del microscopio 6ptico calibrado, utilizando una escala

‘micrométrica ocular.

. Los pardmetros medidos -en los especimenes y por sexo fueron:- Longi-
_tud total, ancho del cuerpo, longitud del eséfago, 1ongitdd de la vesi-
_cula cef@lica, longitud de las espiculas y telamon, distancia de la vul-

va a la punta de la cola, distancia del ano a la punta de l1a cola y tama

fio de 1os huevos.

La identificacién microscipica de los- helmintos se hizo en base a
las caracteristicas morfoldgicas descritas por Mudaliar (1942), Graber

y Turpin. (1976) y Soulsby (1982).

Se obtuvieron la media y desviacidn estandar de cada .una de las .es-

Mtructuras‘estudiédas (4).



RESULTADOS.

Se midieron un total de 100 pardsitos, 50 hembras y 50 machos y las
medidas obtenidas se muestran en el Cuadro No. 1. En el Cuadro No. 2 se
comparan las medidas encontradas en bovinos por otros autores, con 1las

s

del presente estudio.

Se verificé que Agriostomum vryburgi es un nematodo pequefio, de -

cuerpo cilindrico -y presenta dimorfismo sexual. Son de color blanco
grisdceo, la cuticula estd finamente estriada. E1 extremo anterior, en

' ambos sexos estd incurvado dorsalmente (Fig. 1).

En el extremo anterior presenta una vesicula cefdlica ventral-unila

‘teral no tan marcada como en QOesophagostomum spp. (Fig. I-C). ET orifi--

‘cio oral se abre dorsalmente y estd rodeado de un anillo quitinoso. La
cavidad bucal es infundibuliforme de paredes gruesas (Fig. 1-b). Posee
4'pares de dientes (Fig. 2-a).. Posteriormente se continfia con el es&fa-

go en forma de mazo (Fig. 1-d). Las gléndulas esofagicas. son notorias.

) Los machos presentan unﬁ bursa copd]atriz pequeia sostenida por ra-
yos: E1 grupo de rayos dorsales, cargcterfstico del género, 10 constitu-
. yen-uﬁ rayo medial bifurcado y bidigitado en éu‘extremidad, y pér 2.rayos
éxtérnos grandes. Tienen un ﬁar de espiculas desiguales, rectas, delga-
'dés y'aladas, es decir, apahentgmente estan constituidas pof una parte '
quitinosa_y’otra membranqéa; Estan sostenidas por un telahon de' aspecto
cordiforme* (Fig. 5).

‘Las hemBras'terhinan en una punta aguda, fina e incurvada ventral-

mente. La vulva es subtermina], anterior al ano (Fig. 3). Los huevos

* cordiforme: en forma de corazodn.
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son grandes, elipsoidales, tienen una cuticula o pared lisa, medianamente

gruesa y blastomerados al momento de la puesta (Fig. 4).




DISCUSION

Se encontraron solo 6 articulos en la literatura mund1a1 donde ha-
cen referencia a las caracteristicas morfométricas de A. vryburgi y en
algunos, él material bioldgico estudiadq ha sido escaso.. Ware (1925)
ehp1e6_4 hembras y 3 machos; Costa y Freitas (1963) utilizaron 10 hem---
bras y un solo macho; Reyes (1963) uséd 3 hembras y 2 machos en su estu-
dfo y Pimentel, Grisi y Ribeiro (1975) estudiaron solo GréSpechenes.
Atin asT, las medidas encontradas en el presente estudio; coinciden en

su mayoria con las sefialadas por estos autores.

Se encontraron algunas diferencias de tamafo principalmente en. gro-
‘sor del cuerpo, longitud del esdfago, distancia de Ja,vd]va a la punta ‘
de -1a cola, distancia del ano a la punta de la cola y longitud de espT-'

culas.

Las med1das para e] grosor del cuerpo aquy obten1das, fueron de
;381 1% 19,7 y 332. 0 - 18 4 ¢ en hembras y machos, s1endo menores a 1as
?sena1adas por Graber y Turp1n (1976), quienes encontraron 600 - 640 y
500}-I ‘para hembras y machos Trespectivamente, notandose una gran diferen-

"c1a, los promed1os dados por los. demds autores, coinciden con los aquf

encontrados. f

; ‘La long1tud del esofago en el presente trabaao fue de 940 O - 31y

fobg 0 t'26 9 M para hembras- y machos. Esto coincide con 1o indicado

3por Graber y Turp1n (1976), Tos -cuales sena]an un rango de 800 - 940 A
para ambos sexos. En ‘cambio Reyes (1963), Nare (1925). Muda11ar (1942),
Costa y Ffeitas (1963) y Pwmente1, Grisi y Ribeiro (1975) dan proémedios

mayofes,que van de 1.001 - 1.3 mm.
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El pardametro de distancia de la vulva a la punta de la cola, en
este estudio se obtuvo 572.2 : 24.2 M siendo mayor a lo citado por Pi-
mentel, Grisi y Ribeiro (1975), (326.0 /A) y por Graber y Turpin (1976)
(380.0 - 420.0 A ).

La distancia del ano a la punta de Ta cola en hembras nuevamente,
estd en desacuerdo con Pimentel, Grisi y Ribeiro (1975) y Graber y Tur-
bin (1976), quienes obtuvieron 132.0 & y 125.0 ~ 160.0 A respectivamente,

1o cual es menor a las aqui observadas (241.6 * 17.1 A ).

- Se verifics queA1as espiculas son desiguales ta] como lo héb?a se-
fialado Pimentel, Grisi y Ribeirc {1975), quienes eran.los @inicos auto-
‘res. Gue menclonaban esta -diferencia-de tamaﬁo.' Ademds, Tas medidas -
aqui encontradas (794.1 ¥ 28.6 A y 820.0 ¥ 30.0 ), son seméjantes a
. las que ellos indican (derecha: 819.0 M e izquierda: 806.0 4 }. Segin
Pelaez*, el denominar la posicién de 1as espiculas (derecha o izquierda)
resulta un tanto subjétivo, siendo 10 mas importante‘hacer hincapié solo
en l1a diferencia de tamafio.

En cuanto a la ‘longitud total de 1os ejemplares.del presente estu-
dio (13.88 % 3.76 mm Sembras Yy 10.47 % 3.27 mm’machos); esta se encuentra
‘deﬁtro dev1os rangoﬁ expresédos por los demés.autores, e*cepto con_Pimen-
'tel.yGrisi y Ribeiro: (1975) quienesﬁhencionan 9.8 mm ¥y 11.5 mm para hem-
bras y machos respectivamente. Si.se observa con atencién (Cuadro No.2)
estas medidas estan inverfidag. es decir, dan la menor para las hembras
y'ia,hayor paraylos machos, y posiblemente'se debe a un‘errqr mecanogra-

fico y con la salvedad de que solo utilizaron 6 ejemplares -para su estudio.

* Ppelaez, D. Comunicacidn personal. 1986.
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Las pocas diferencias de tamaiio ya enunciadas se obseryaron princi-
palmente en estructuras blandas, de consistencia muscuTar. excepto en el
caso de las espiculas, por lo cual éstas podrfﬁn deberse é los procesos

de fijacion.y aclaramiento del material bio]égico.

Se confirmd que el tamafio delés huevos es muy grande (157.0 X 78.d

) con respecto al de tos tricostrongilidos (80-90 x 40-50 A ).
medidas équi encontradas coinciden con las de 105 autoreé antes mencio-
nados. Esta caracteristica podria tomarse en cuenta, al realizar un
examen coproparasitoscépico, para considerar al huevo de~A9riostomum

vryburgi como uno mds de los diferenciables, mediante esta técnica.

Por otro lado, Gabrer y Turpin (1976) encontraron en tbta] 14 dieﬁ-
tes rodeando la cavidad oral. En realidad y para fines practicos de
identificacidn microscopica, son 8 dientes visibles o dientes externos
(2 ventrales, 2 subventrales, 2 laterales y 2 subdorsales), tal como se
confirmé en este estudio. Estos autores observaron en cada uﬁo de los
dientes subventrales, laterales y subdorsales, un pequefio tub&rculo de
quitiﬁa adosado a Tos mismos, y 1o consideran.como un diente interno;
de esta manera si se contarian 14 dientes pero,'esos tubérculos de qui-
tina son de_difici]>apreciacj6n, ademés de que ‘son tan ééfacteffsticos
los dientes externos, que se hace innecesario la bﬂsqdeda de 1os inter-
nps.’ B ’

En términos generales, se confirmé que las caracterist1cas morfome-

tricas “de Agr1ostomum vryburgl de bovinos de México, son s1m11ares a las

encontradas en otros paises con c11ma tropical,
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CUADRO No. 1 CARACTERES MORFOMETRICOS DE Agriostomum vryburgi EN
‘ BOVINOS DE MEXICO

ESTRUCTURAS OBSERVADAS MACHOS HEMBRAS
¥ I b.E. X I obp.E.
LONGITUD TOTAL 10.47°% 3.27 13.84 T 3.76
mm
GROSOR DEL CUERPO ' 332.0 T18.4 | 381.1 T19.7
i T } .
LONGITUD DEL ESOFAGO ~.709% 0269 - 940 Lom
: U mm : ) . .
LONGITUD DE LA VESICULA R + ;
CEFALICA ,, 425.2 I 20.9 457.3 I 21.6
DISTANCIA ‘ . ‘
VULVA - 7E£TA - COLA o 572.2 % 24.2
DISTANCIA , ,
ANO - PUNTA - COLA 2a1.6 1 17.1
S ‘
TAMARO DE LOS HUEVOS - - | RS 157.0  x'78.0
LONGITUD DE LAS ESPICULAS -| 794.1 % 28,6
™ L 820.0 ¥ 30,0
TELAHON ] 1040 Fi0.4
X = Media’

D.E.= Desviactdn Estandar




CUADRO No. 2. MEDIDAS COMOARATIVAS DE LAS ESTRUCTURAS MORF‘OLDGICAS DE A. vryburgi EN BOVINOS DESCRITAS
POR OTROS- AUTORES )

Caracteres Autores Ware - jMundaliar |Costa y Freitas] Reyes Pimentel, Grisi Graber y | Lopez Mares
Btri . 3 y Ribeiro Turpin
morfométricos 1925 1942 1963 1963 1975 1976 X 1986 D.E.
Longitud total 10.5-110 10.2 8.9 ‘1 9.5 11.5 9.8-10.8 10.47 ; 3.27
mm 13-14 12.2 14.36 11.0 9.8 13.1-13.6 13.84 -~ 3.76
Grosor del cuerpo 350 300 290 409 500 332 ; 18.4
P 450 350 390.6 376 600-640 381.1 - 19.7
Longitud del.esd- |y o5:115) 1.2 1.05 1.000 .940 .8 - .94 | .709 % 0269
90 ym 1.1-1.3 .976 1.1 .940 - .031"
Longitud vesicula 474 - 486 382 ) ] 1. az5.25 24.2
cefdlica 550 400 483 - 595 . B53.3 438 457.3- 21.6
. . :
Distancia - N
Vulva-punta-~cola 550 450 515 $44:3 326 380-420 572.2-24.2
, § M .

. “oooft. Dpistancia ’ : : N ia *
Ano-p%ta-cala 250 200 212 185.6 132 125-160 241.6-17.1
Tamafio de Tos ‘(1255155
huevos | . g

M 80 135x80 . 147 x 73 159.7x79 157: x. 78
Longitud de Der. 819 794.1 7 28.6
esp‘lcuk‘s 850-870 850 861 & - 1zq. 806 838.4 820 ¥ 30

lTelamo% . Presente | - Presente 119 x 74 104 10,2
Cifra Superior = Para machos . Cifra Inferior = Para hembras Cifra Unica = Para ambos X = Media

D, E. = Desviacidn estandar
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Figuras 1 - 5:
1) Extremo anterior en ambos sexos

a) Dientes
b) Capsula bucal infundibuliforme
¢) Vesicula cefdlica ventral

d) €sofago

-2)  céapsula bucal en ambos sexos.":

“a) Dientes
'b) Esffago

f) Ano
g) Punta de la cola

- 4). Huevo
h) Cuticula
5) Extremo posterid} del macho.
i).Espiculas ,
J) Aspecto alado de las espiculas
k) Telamon cordiforme

1) Bursa copulatriz o
m) -Rayo dorsal de 1a bursa copulatriz
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