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INT niofn'u CCION

: I.a. importsncia que el dragado marino t:l.ene en nuestro pais
’dehido a la necesidad de mantener Yy construir profundidadea -—
. que ‘pueden raci‘bir embarcaciones de mayor tonelaje, aunado a =
la dificultad. de encontrar informacibn acerca del uso. adecuado
: ’\del equipo, eapecif.iomente mrino, fué lo que motivé para la-
o ealizaciﬁn de este modesto traba;]o que pretendes, lejos ds 1lle

"._gar a ‘ser un’ manual. moatrar las diferentea facetaa .an{ cono -
: v:“el oontew:to involuc*a&o en d:.cha operac:.ﬁn de dragado.

lia situaci&n actual obliga a los encarga@oa ‘que de alguma=-
. maners esten iixvoi_hx’c’;‘ados en la realizacién de las obras de =~
dragado, deade el punto de vieta ya sea del nroyectieta,- con—
sultor o constmctor a elaborar un andlisie més concienzudc —
del estudlo ) proyecto a’ su cargo a fin de conaiderar propia -
Yy aqleeuadanente el equi.p»o tanto pripcipal cono auxiliar que —
deberﬁ gtilizarﬂe ‘c'on el objeto de optimizar los resultados, -
obligando a éstos a poseer 1a mayor cantided de informecién pe
3 sible acerca del cquipo con el que cuenta nuestro vais, u:[ co
v mo de 108 posibles métodos aplicables para nuestra tarea de —-—
.dre.gado marino. 8in ir mas al].a.,de, nuestra realidad.-

Otro o’bjetivo seré el de aervir ‘como apoyo didé.etieo ‘a los
profesorea que impartan alguns materia relacionaaa con el tema
¥y al mismo tiempo a los alumnos’ que desean ahondar en 01 cono~
cimiento del equipo v técnicas de apoyo de tan importanta ta—

. rea.



o Ofra finalidad es prdporeionar informaciéh en'cuénto a ~—
métodoe auxiliares de dregado y sus principios a fin de com--
" plementar el uso del equipo con la comprensidn del funcionam-
mieﬁto de egtos y conocer sus limitacioheé‘qua redundéré_en -
una buena eleccibn del equipo & utilizer. .

Asimismo, este trabajo tendr& como finalidad gervir a las
personas que tengan contacto con las actividades inherentes -
ai dregado mafino._en’algunas’de §us stapas, es decir; éerﬁ,_
un documento de apoyo ya que como se veri mfs adelante la ex~—
periencia es un factor determinante. Si esta finalidad‘es_cog
cretads, éste trabajo con todo y sus limitaciones, habré cuo—
plido su objetivo y por lo tanto el del autor. L

£l Capitulo Primero proporciocna informacidén concermiente-
a la evolucién del equipO'utiiizado, pare la operacién de dra

gado,-a través del tiempo.

Bl Capitulo Segundo es una recopilacibn generalizada da -
drsgua y equipo auxiliar. Se proporcionan recomendzcicnes de-

uBo. . . . -

El Capitulo Tercero ofrece informacién sobre los estudios
" previos y pruebas mas reelevantes para llevar & cabo un traba

jo de dragado.

El Capftulo Cuarto proporciona informacién general que se
ocupa de la seleccibn de la zona de tireo, targuinas, bordos -

" de retencién ¥ vertederos usos y dimensiones de estas obraa.



En.el Capi{tulo Quinto, & través de un ejemplo se presefl?
ta una manera préctica para la selncceibn del equipo de drégx_a

do marino.
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PRIMERO:

I. Referencia Histdrica del Equipo de

Dragado- Meriho.




G APTTULO" PHIMERO

T, Rcferencla Hlstdrica del Equivo de DrPF do Marino.:

_El dragado es 1a extracecidn, nor medios mecdnicos e hi-=
drénlicos, de materieles (finos, gruesos, ete.) ya sen en -
‘la superfiéiektérrestre'o bajo‘el egua en puertos, canales-
de navegépidn. cenales de acceSo;idérPeras de ciaboga,‘qaﬁgv'

- 1les, rioé,,pahtenoa, ete. Con lqg objetivos des
1. Mantener nrofUndidndﬂs 6e=azolvando nﬁrxodlcﬂmente _—
vlas cbras- existentes.

2. Proporcionar nrofundidsdes adecuadas nara ls navega--—

cidn de.buquES.

3, Rellenar zonas bejas sorovechendo el drea. "genada,al—

mar® dandole uso industriel o urbsno.

4, Saneer(terrenoa pentenosos pers eliminar condiciones—

7 insgslubres.

El dragsdo consta de dos funciones fundementales que sons

-extreer y conducir meteriel dragado hesta ‘las zonas de ti-—

ro.

) Dent:b de 1ls& Ingenieria Civil él.dragadokconstituye uneg=
rema de verdedera importancia y su contexto involucre uns -~
gema de detglles y sctividedes gue con esyuda de tgcnologie—
pueden llegaf 2 rer previeibles, sin embergo existen tam=--
bién los imnrevistos, sunado a esto =e requiere de una vas-

ta exneriencia y segurided en el msndo nara tomar decimio--



‘'nes inmediatas.

'iji cusndo existe ung obra merftima en construccidn el vo-
iﬁmeﬂ da matefial es imvortante y ademés ecte méterial es ——
féémetido'a un estudio de ‘mecénica de suelos ¥ es considerado
atecurdo, entonces una forma de aprovecharlo'seré para relle
no y elevgr las cotas del terreno. Este dragado séré de - =

‘construceidn.

‘fOtfo tino de dragsd@“és el de comnservacidn, el cual se _—
efectia con cierto intervaio en funcidn del material"dué se-
‘devosite en la zona, si el volumen de dste no es de imnortan

cia.

La imnortsncia del azolve se determina a travéa de zZonde-

.08 veridédicos.

-El dragado continuo se lleva.a cabo cuando- el depﬁsito de
material es de gren consideracidén tal oue éxigen mantengr -
continuamente la labor del dragsdo, sea cual fuere la odbra,-

en,la que se desee conservar las nrofundidsdes de ooerecién.

Ex1ste otro tlno de dragado enarte del de construﬂc16n o=
profund129016n y el de-mantenimientc o con=erva016n Yy es el-
-de prueba, ecste se llevs a cabo pera obtener el tivo de mate
risl » dragar y sus ceracteristices, as{ como los costos - =
éproximﬂdos de’ dragado, puede ser complementada mediente ing

neeccidn visual del fondo marino utilizeando buzos nare ello,

No ¢abe duda nue la actividsed més imnortante en el antefio

euroneo era la navegreidn y el desarrollo dsl comercio inter
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nacional conlleva a trenevortar m&s volumen eén mercanciss --
vor iguel cantidad de viejes. Es en estss neciones mar{ti--
" mas donde debldo a leg crecientes necesldndes ‘de la nnvega-—

cidn en puertos ¥y en censles, surge el. drpgndo.

Se sebe que 1os chinns antiguamente usaben herrsmientas-
vare dragar,'oor fu parte los romenos useron las nértigas —-
_con ssco o cuchnra que més terée se introduao en "Holanda - -

(1565) . ' L

En 1550 Leonardo de Vinci, cqnatruyﬁ una dréga cuya one~
racidén se heeia manualmente, cue consistia en una rueda de -
cuatro brazos con un cubo de cada extremo. El eje de glro -

apoyaba en unos soportes montados en dos nontones. .

En Holsnde (1435),,se construyd una draga la Krabbelasr-
o Scrapper (glgunas veces llameban “mole") que se desolazabs

medlante valas, ¥ g8l arriar=e la rastra de que iba nrovista—

- remov1e el meterisl fino que ers errsstredo por el reflujo v

11evado mar ofuera.s

En Venécia (159¢), Varantius dizefid la: dragakde alme ja, -
aunque €sta lo disputan los holendeses que P=eguran haber -—-

creado en 1562 en Canpen una draga de almeja. .

iEn,1880 cusndo el Rhin fud cortado nara abrir paso entre
Rottérdam‘y Cebo de Holesnda se emplearon dragas con disnosi-

tivos semejantes e los usedos en la "mole".

Les dragas de cangilones o rosario se conocen desde hace
més de un siglo. En 16C0, se construyd la "Amsterdam Mud - -
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Mill"'en l'a'..dug todas mus niezas eran de madera dura. V‘I:a - ;_'
-Dofehcia 18 brbpofcionaﬁan’hombres, el melacete 'narﬁ 'afriér-'.‘
:’1a escala de dregedo era accionads por dos hombres ¥ otros - -
."cuatro hncian girar con los vies dos medas que daban movi-—-’

] .rniento a le cadena de enng1lonea.

En 1620 ge di seﬂd 1a segunda "knsterdam Mad' lill" en la-""
- 'oue se usaban tres cﬂballos, nara su funcionamiento, que tro -
: ta.ban en circulo 'oara halar el cabo- de .avance de 1a draga y-'

- mover 1a cpdena de canp'ilones 0 rosario.

o M le Demour en 1732, proyectd la bomba centrifuga que es
la parte 'Inés importente de la drege hidréulica. En 1816 M-
Jorge proyect6 K .bomba centrffuga. 'Y en 1833 a 1aﬂves‘ que~
‘ _:apereci6 -en Anérica 1a bomba centrifuga, en el "Me}:h@ﬁic's- -

" Magazine" -'abareéi& 19. de'm'ultiple etapa.

No se sebe qu1én 1la construy6 pero en 1850 1la 'bomba cen-
'triﬂuga ers ya bién conocida. ‘ ‘ ’

] En 1765 James ‘Wats hebla t.»erfec:cnomaﬁ.o la’ méouina de va-

~..pox que .8e usd para g.mmusar s la bomba centrifuga.

A medipdos del siglo pasedo el dragrdo es ya ‘¢on’z‘='iﬂeraﬂ0~ '
como una tores formal 1o cue imnlice la utilizacién de .embar.

caciones mayores con casco de madera.

En 1855 en Estados Unidos, tenfan una draga hidréulica—'

de tolva la "General Moultrie”.

BEn 1867 cusndo se sbrid el censl de Suez el francés. — -

Bacin utilizé una draga hidréulica.
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Atkinson en 1862, inventé el cortador utilizZado en las -
' dragas esta.cionar:l.e.s ¥ en 1900 Robinson desarr0116 la cone~-
‘xiﬁn esférica 1a cual tiene amplis:l.uo uso dentro del draga--
do.

El @ragado. hidréulico usando cortador se inicib en San -
'rrancinco en 1875.

El primer dragado_en México estuvo a cargo de la compa--
fila S. Pearson and Son en 1889, para dragar el Gran Canal --
del 'Desagiie‘ del Valle de México. '

- En nuestros puerl:os uno de los primeros dragados hechos-
fué el de Tampico en el rfo Pdnuco, ahf{ se dragd la barra y-
el canal de navegacién alrededor de 1888, Is United Dred———
'ging 00. de New York en 1917 dragb con tres unidadas estacio
narias y una de propulsi&n desatinada a la barra, tarea que -
.no me conclu:.da 8ino haste mayo de 1920, la de promlaibn -
" se hundio antes, al. ser sorprendida por un norte y las com—-
pafifas petroleras se hicieron cargo de lu ceonservaecifn de —-
la profundidad en la barra. v

. En Veracruz Ver, en 1895 la Secretaria de Obras Piblicas
(SOP) celebrd un contrato con S. Pearson and Son Ltd, para -
1@ terminacién de -las obras interiores y exteriores para dar
abrigo ¥y legur:.dad asf{ como facilided de operacifn. Gran -~-
perte del material se utilizé para relleno entre los maleco-
nes ¥y la antigua playa.

A partir de 1930 se adquirieron dragas de autopropulsidn
¥y estacionarias. Tomando como medidas dar de baja a las ob-

soletas sustituyendolas por unidades modernas dando preferen
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rencia a los dragééos de ’éonsex"vaci6n ¥ aigu’nos de nuevos ==
proyectos. La neceaidud de ‘realizar trabajos dae dragado en == »
aguaa no abrigadas bajo la meoibn del olea;}e, dragar a.gran -

= profundidad, ete., se lleva a cabo graeias al perfeccionamien

3 fto de todos estos 1nventoa, 13.egando al sorprendente desarro-

“1lo ‘alcanzado actualmente.

: “Bn 105 61timos aﬁos, 1a- coxmmicaci&n marftima y portuaria .
’~,"a tomado enorme importancia puen conlleva la mejoria ocon&-- ’
‘: : miea de México Y ttavéa de 1nportacionaa y exportacionea,‘_--- _
- misma que prevalecer& si’'se utiliza equipo 3of13ticado ¥ de =
mayor volumen de tranaportacl&n. :

Como obras de drag_ado importantea mund!.almentre sae pue@eh-'
__citar: El Canal de Suez, E1 Canal dé Panaod, %I Canal de Co—

rinto’ en Grecia, eonetmcci&x de una isle artificisl en el ~-

" puetto de Kobe, Jap&l.' '

Bl drc‘xgadoban los 'puertos d.e‘mﬁrxicc s efectundsc, cﬁna—--»
quipo propio o dglccmtratistae; por la Secretaris de Comuni~-—
_caciones ¥y Tranapc*t’es (5.C.T.) a través de Servicio de Dra--

-gado (SEDRA) quien controla. ¥ aprueba Ia.. ohras a e;eeuta.r an
vaguaa mexicanaa.. :

“ A veces el dragado pormanente de mantenimiento en los ---
puertos fluviales, se agrega ¢l de emergencia y el de cona-—- '
._htmcci6n de obras lo cunl arroja rpsultadoe n»e:at:.voa para —
-~ barcos de intinerario fijo que se ven obligndos a disminuir -
Avsu’ caledo ¥ con ello su capacidad de cargs, -haclendo Lrave-—-—

s{as con flete muerto 1o que resulta incosteable para~el ————




‘ »armador, lo que. reauelve elavando tarifas o simplemente evi-: '
.tando escala en el puerto. Debido a esto 1a SCT, a puesto es
pecial 1nteres al problema del dragado en puertos, B,dquirien‘
do variaa dragas soﬁatieaﬂas de autopropnla:ldn ¥ poder sus-
t:ltuir equipo ya obaoleto. .




CAPITU

Lo

 SEGUNDO
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CAPTINLO $®AINDO

IY. Bragus

La draga es una embercacibn eapecializada ¥y con el equipo
y medios necesarios mara excever y extraer material del fondo

" de 1z obra que se deses dragar,

Taus drages se clasifican en dos grandes grupos: mecénicos
‘e hidrﬁulicas.lhas‘ue,tipo mecfnico se les considera bésiéus,
de construcei&n sencills, fueron las primeras'en'ser usadus -
-y en ciertus obras no pueden ser sustituidus ain o sabiendas-
que Se debe ocunar eguipo auxilizr como pénfuiles o chulunes—
tolva y remoloadorés péra depositar el material en las z onas-
de tiro. ’ '

La druga hidrdulica combina lus operaciones de extraccidn
¥ trensporte en una sola unidad intesral, mezclundo el mate--
rial drégadc con afue y formendo un fluido entonces es bombeg
do hastg 1z zona de tiro, teniendo como resuliado un ults rev

dimiento ¥ por tunto costo menor, son mis versétiles, eficien

tes y econfmicas que lus meefnicas.

%1 volumen de material dregado por cualquiers de estos —-.
.eqﬁipos, esté supeditauo por la profundidad del druagudo, tipo
‘de materinl, altura, distancis de tiro, hibilided del opera-—-
dor, norcentwje de solidos en la mescla y lus condiciones me-

teoroléricses del lugar.

Podas lezs niezas formadorus deben ser construidues senci--
llamente neora focilitar su operacibn y evitar tiempos muertos

calsatos nor una £ren dificultad en elila,
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Ahora bien les draczs eon general necesitun para su funcig

namiento una potencia, misma que puede ser pronorcionuda por:

Motores eléctricos. Quundo en la éona donde se va a efec—
tuar el dragudo existe energia eléctrica suficiente e ininte-
frumpida, esta energfa se pﬁede trensnitir de tierra a la dra
£a por medio de un cuabhle blindado o linexs tendidas sobre un-—

sistemnn de pontones,.

Uridades diesel eléctricas, ¥n este caso se zcoplan los -
motores a renerudoras que nroducen energsfiu que se usu en 2l -
.funeionamisnto de los diferentes mecsanismos.

)}
Motores diesel. La gran ventaja es la economfa de su com-

busiible y la aplicwcibn instanténea de la fuerza necesaria -

parz poner en oneracibn la draga.

Diegel hidriulico. Rl motor o motores diesel wccionan las
bombas que hucen onérar 1os motorss hidrﬁulicos, usudos prin-

cipulmente en dregas chicas y medinnas.

Méquinas alternutivas de vanor. Aunque su uso es cadu vez
menor, adn existen drugas oneradas con esté[éistéma,‘por su -

fucilidad de operacidn y rensracifn mis econémicus.

Grupos turbo-eléctricos. Bn este cuso la turbina de vapor
se aconlu ul generudor que produce lu energfa para le Opera=-

cidn’ de totos los motores.
1I,1. Draga de tipo mecénico,

Tn este tino de drufas encontrinos: ¢
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1. Dregus de caneilones o de.rosurio,

2..Dgaéa ﬂerérﬁu (con wnlneja, grenedu o gafrio);
13, Drag; de cuchurédn.

4. Drage de pala,

5. Drage de anfibia.

%stos pueden ser estucicnarios o auto nropuls«dos, se dis

t;nguen entre si por el volumen 1it1l de los recipientes que -

usan para afectusr el dragedo (cucharbn, nala, almeja, numero

y capucidad de cangilones).

1. Drage de cangilones o de rosario. Lleva un nozo en. el-

“planc de crujfa del casco, por el que se nrris le escala, es-

“tructura de acero que: ‘es el apoyo y guia de la cadene de can-

gilones, gue en el lado de carga descansa sobre e gerie de-
rodillos y en el extremos onuesto o8 wzceionade pOr unu rueda- -
motriz misma que se encuentru en lo wlto de lu torre, estruc—

tura que sostienen los cunales da descurga. Deoido & que su -

ciclo de trabajo es continuo el rendimiento de este tipo de =

- dregs es mayor que el de 1a grda.

Los cangilones son recipientes de acero con bordo refor—-—
zado en el luzdo de ataqué, en el fondo tiene barrenos que sir
ven para eliminar el agua. (fig. "o. 1.) Bn caso de material-

muy comnaoto Se usaran cangilones con dientes, ver tig. Mo.2.
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Pig. Wo.1Cazuela Wormel ?ig. No. 2 Cazuela con dientes

Tabos Cungilones al llegar a la narte superior de su reco

rrido descargan en los cunules transversules y estos an chala .

neq—tolva y ‘ghnpuiles abarloudos ‘a los costados de la dragae

3 e

La capacidad de los cangilones varia»entre'o.oﬂs'm
0.60 m>. existiendo hasta de 0.90 mS. La velocidwd de rotacifn
de eetos esté en funcibn del drapado de compactuci&n del mate
riazl (20 por minuto en material 00mnacto y 24 pcr minuto nn -

blando o suplto).

‘Ia siguiente fbrmul& nog da 1u cantiddd de materiql ex—-o

traido por hore:

ﬁ = 0 X P Z FX 60 ‘siendo.

C = Capucifud de cangildn en 11tros.

P = Porcentaje de llenado del ceangilbn (604 a 70%)
N = Velocidzd del cungildn por minuto,
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- Bjenplos

© ©= 600 Its o Q= 600 x 0.7 x 22 x 60

TP 704 ‘ . = 554,400. Lts/hora ( 1m )
Ne 22 _ o | - 554 4 m3/n 1000 Its.

" RY fondao de- la draga, para su operau&n se huce por Veim—

- rios puntos principalmente hac:.a proa. por ser generulmente el_ "

"lugqr de ataque o dn‘ecclbn ‘en que se tiende la esgala lo cual
“ae realiza mediante un tuerte winche que-va en el puente o ca-’

. ‘setu. Para ldgr:ir eato se usan cables de alumbres que propor—-

cionan la merza ‘de &poyo preciso para el dragado, ¥etas dra--
ga.a pueden tener la escala hacis popa 0 ‘tendida & proa. Son de
' construcci&n robusta 10 qué las limita, se usun en la obten--~ .
. eibn de grava y arenes as{ como en la recuperacifn de materia~
'10!_5 .como estufio 'y oro. Su profundidad de dracado esta’entre —-

16'm & 22 m.

Con resnecto a la construccibn Y mantenimiento de estas —
dregas, es axs costosa que lus de succibn, ya que tienen mfs -
“peso por unidad de pot encia de excavaclbn Y un muyor numero de

l’ple?as expuesta,s a la a:rmi&n..

: Para su oneraciGn esta draga necesita nnrsona.l numeroso y—
- 1d ma.niobra de fondeo ¥y emplaza.ruento es mueho més la’oorloso.- ;
' .Por tener su centré de Fravedad forzosamente alto:-1o cuel hace -

peligroso su traelddo ¥ 1z limita & no navegar en el mur.

" Entre las més recientes podemos mencionar, la de torre d‘eg

moﬁtahle o caltallete principal desmontable, 1o que permite el

pago bajo nuentes y darle esbabilidad en su traslado en el man
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”Las drhgasﬂde'éznpilohné de nfdndlqiﬁhlllevun elojamiento
nara el nersonal y.en alPunaS estacioneriss disnonen de ellos

con el objpto de que Iu drqga traba;e en forme continud.

‘:Tgn lu‘fig; ﬁb-‘3,se‘muestra unha drhga de rosario O'Cangi-,'

lones mostrundo sus partes constitutives fundumentules.

7 vista Tateral

. ‘Viata Frontal

~Fig. No. 3 praga de Rosario.



‘ Vieta‘de Plante '

3?13.,ﬁo, 3.,Draga'de‘hosarib o ' ';7,»1

Partes

1.

2,

3.
4,

6.1
;ila tuberia y- noaicz6n de muestra.

de una draga de rosario o cangilones.

Rueds de piﬁ&n para la conduccibn de la tuberfa.

.Corona dei'tambpr nentaponal'ioculizadéVencima del_fi:o

acclonada por medio_dé ruedas para-efgctuar.el;vééiaddt

Cangilones o .cubo.

Escalpra o elevhdor.

‘jTambor hexagonal 1nierior.

Pivotos para escalpra suspendidu encima del armazﬁn de-

:Pivote de escalpra ‘de baja nosici6n.
‘Armaz6n de la‘tuberia de-soporte de la esculera..

Parte fija de la tolve de vaciado & 1los costados. de’ la

dragfe.
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Id. Paffe mévil de la volva de vaéiado a 159 cosﬁ&dqs de=
ia dragus
1l. Malacate mnontucargns de 1a.QSCAlerh;
12. Cuble del malacatermontucarraa'(c&ble-sujethdor);
13, Cabeze del melacate ulineador.
14. ﬁalaeate de lineas laterzles.
15. Malacaterde 1a ifnea de lz pope.
. 16. ﬁalaéate de le lfnea latersl de la 9OD&e
17. Gufa Subzcultice. |
18. Trgrene revartidor de lus tolveas,
19. Estructura flotante.
20. Gria de garfio.
21, Estructura de sonorte.
22. Barco o chaldn auxiliar de la draga.
23. Final del nozo de la esculera.
P3¢ Ho se muestra la nosicidn del armuzbn de‘la‘tuberia-—
de sonorte de la.escalera'en 1la plataforﬁa principal. Tampoco
5@ muestré los malacﬁtes‘acchnadores de las tolvas méviles ¥

tampoco se muestran los amarres del barco en el fondo debido -

& oue nueden ser variables.
2. Draga de gria.

Bsta dreara consta fundamentulmente de un chalén'que lleva

nontad: wune gria o nluma gue oscila de babor « estribvor y de-



‘ z-cuerdo al traba.:]o ‘que vaya & realizar se equipa de una alme
e de .rrranada o garfio que Vven suspendidos en el extremo:a nl s

$o de la grda mediunte un- apare,jo gua:mido con cablea de .
lembre, figs. No. 4, 5. i

~Vista lateral

\,
. . .“ R 15 - \\\ L .
e i " ‘g ka"':ﬁ... S b e '
: .7 a—-—r‘_—&ll P ’L ’ . ::$ “
' "ns¢ “': 1 ‘—.P’ s / ’ )
| £
/

Vista de Planta

Pig. No. 4 Draga de Almeja.con Puntales.
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" ne Vista Prontal

Pig. Mo. 4 Draga de Almeja con Funtales.

Partes

1.
2.
3.
4.

5.

6‘

10,

11.

fuldamentzles de una drage de gria con puntales.

Pontén.

Cabina de 1z gris giratoria.
Anillo pirstorio.

Malacete del acuildn de 1z drega.

Malacate elevador del dispositive (almeja, garfio, Ers
da).

Malecate accionador del dispositivo.

Amuilén de la drega.

Dispositivo (en este caso almejal}.

Géble del malicute accionudor del dispositivo,
Ceble del malecate elevecor del disnositivo.

Calle del gnlucute del wpuildn de la uruge.



12. Armazén o estructura del soporte.

13. Puntsles delunteros.

14. Cable controlador de los nunta;es delanteros.
15. Malacate de los puntsles delanteros.

16. ialacate del puntal de la popa.

17. Ceble del malacate del’bunfal de la popa;

18. Puntal movible de la popa.

19. Gato hidréulico para eccionar &l nuntsl movible de-

la popa.

20. Movimiento de la drega de gria en el nleno horizon-

tal.

21, Chelén - tolva.

7]
]

Estribor,

L]
0

Bebor,

Vista PFrontal

Pig. No. 5 Dragu de Almeja con Praveses
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Viate de Planta
Pig.No 5§ Draga de Almejs con Traveses
brag. ce Fries con traveses.,

1. Pontén.

2. Czbine de la =ria firctoris.
3. anillo #~ir:torio.

‘o Meluce te vel «5uildn de le ririre.



Malrczte eleévedar dei disnositive (almeje, gaffio"o

" grensda) .

6.

7'

¥Yalacste accionador del dienositivo.

Agu;lén,

de 1la drsge,

8, Dispositivo (on este caso almeja).

9 L
1C.

T,

: 12l

13.
14,

15.

. 16.

a7,

18.

19.

20,

21.

o 22,

‘Cable-del malacate sccionador del disrositivo.

Csble del malacste elevedor del dispesitivo.’

Cable del malscate del aguildén de ia drega.

Armazdn o estructure de sonorte.

“"Malacate en nona del lszdo a babor.

WMalscete delantero del 1sdo a cabor.

4 < .
¥alacate del traves vrincinal en nooa.

Malacate del través urinciral delantero.

Melocate delanterc del ledo e estribor.

Malzcete en nope del lsdo & estribor.

Través
Pravés

Trevés

Trevés.

Través

Pravés

Chalédn

én.ﬁopa del ledo = bebor.
del‘antﬂrro del lado a-beﬁor.
nfipcipal en pop;.
érincinel_delantero;

delentero del lado & estribor.
en nona del lado & estribor.

~ tnlvs,.

.23._
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26. Puntal guia submerino.

Las slmejas y grgnadas' eatdn hechas de acero y son baB—- -
tante pesadas con el fin de que se arrie de golpe' hasta el -
fond.o y entonces "muerda" ei material a di‘agﬁr mismo que = =
transporta al exterior para depositarlo en su tolva, si-la =
tiene, ‘o como ya se dijo en glnguiles o chalanes-tolvas 0 =-

sencillamente a los lados del canal.

§i el material a»dragur es fino o mezcla de estop con =~

grueso lo adecuado serd usar una almeja normal, fig. No. 6 -
en caso de ser material compacto deberd usarse una almeja -~
con dientes, fig. No. 7.

Pig. No. 6
Almeja Normul




Pig. Yo. 8 Garfios

30
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‘Ekisten;t?és;tinosrde slmejuss
1,~Peéadas (puré materiul'compactq);
‘2. Medianos {(usos generales).

3. LifFeras (para meterial suelto).

Su czpucidad se mide generalmente en metros, pies o Yur--

das éﬁbicas, midiendose en tres formas:

&, Lk del nivel del- RfuUE, que es la capncidad de 14 alme-‘

‘;Ja suponiendola susvnendida y: Ilena de ugua.

b. La meaide w 1& linea:aglplaca qué indica lu capacidad-
del cuchaF6n, siguiendo una linea a lo larfo de lu parte supe

rior de la cuijada.

Ce La copetenda, cucndo se 1llena al é&ngulo marimo de reno
., B0, para un material dado. (Los fabricantes proporcionan ‘estas

esapclflchclones)

Bajo el agun ¥ de scuerd? & lu naturaleza del tarreno, 1a

Ccerga se tomd a 1a cupneldad del nivel de apus de 1la almeau.

Cuundo el muterial. a extraer es rocu quebrade se debe = =
usar la granada y los gurfios fig. No. 8, se usarén pura:ex-f

traer rocas hasta 18 tons. segin la canwcided de. la griia.

,stas uragas puedan ser de tolva simnle, dob’e, triple o=

cuadrunle.
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LaS eatucionarias disponen de 2une 08 colocndos en amb&s-

"bandas & proa y-uno a pona dnstinados a riaar la draga.‘ 

' En_l; cabina se encuentran los controlaa de operadiﬁnrde?
la dfaga‘aéiicomo'indicéddres-aﬁiili&ree como el indicudor de
. profundidzd & la que se estd dragando, el indicador de Bulen- -
ceO"dué mueétra el giro de la grﬁé y mn indicador que marca -

" cusndo lu alumeja o granada esta cerruda o abierta.

,Eate tipo de ﬂrﬁga se empléa pure complétar trabajos de -
: dtﬁgé&o efectuados por otras unidudes en rincones y Siti08 u=
135 que,do llega facilmente la boca de succibn de 1as‘dfagaa~
hidriulices o los cungilones de las drages de roserio. Teg-—-
bién er empleads énfpequeﬂoa dragados de limpiezs al ple de -
los muelles, extraccifn de nroductos rocosos, liwniiera de -
troncos y raices y otras actividades en cque se tenszu que: tra-i

bajar exclusivamente en direccifn vertical.

Produccién de dréga de gria con almejsa.

=ata Varia de scuerdo con tactores que ufnctan 1 Operu=—
c16n de estas drages como sigue:

1. Dificﬁltad nura el llenado de la almeja.

2. Tama’fio de 1a carga nor oxtraer.

3. Altura a aque se tiene que levantar la’ chrga de mate——f

rlal.
4. Angulo de oscilu016n.

S. Lugar en que se . d9n031te 2l muterial (ai se . deposita—

en ginguil o en le orilla).
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| 6. La habilidad y experiencia del onerador.
5] 'tiempo total del ciclo T. lo podemos culcullar gh la -

forma siguiente:

-Ta G+ L+D+tl donde
C.= Tiempo 'nara ct-rpar la a'l,meja.
L = Tiempo para levantar la carge (De laa curacteristi--
cus podemos obtener la ‘velocidad del cable en pies -~
- por rhihiﬂ:’o y de acuerdo .cor‘s la altura a q‘ue'tenlg'a -
"1ue levantgr 1a. carga, caleular el ndmero de segun-—-

'dos que s@ amnlearén).

V] = !liempo de oscilacién (Ver el promedio del éngulo de-
oscilacibn y de acuerdo con las r.p.m., velocidud de

" giro de la gria, calcular el tiempo).

D = Tiempo de descarga de la almeja.

Ol= Tiempo de oamecilucién de regreso de la almeja.

t1= ‘Piempos perdidos, acelaraciones, etc.

%1 nimero méximo de ciclos o granadazos.

- Por hora = 1 mix. = 60x60.
E

Bl volumen de material mAximo dragado por hora ="V méx.=
N méx. x empscidad de lu almeja. Si la draga trabaja solo -
30 minutOS de cada hora, la produccién seréa:

AT ¥ méx. x 30
RN ~ 60

Con la tabla Wo. 1. podemos obtener los m3 de material-

extrafdo por hora en funcibn de la capacidad bde la almeja o
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gr@hnda y del nimero de ciclos o granwdazos efectuados por =

hore. -

3. Drega de cucharén, COﬂBf&:ﬁe un casco que soportua me-
canismo de excavacién y 4ste es andlogo u 1as de las nalés -
tefrestres. Se compoﬁe.de un cuchur6n‘que Va.montudo eh el—
extremo de un brazo de atacue o aguilén, diseflado para poder

deéliZarse por el plano central de una pluna obteniendose -—

uni’ absoluta repulacién en los movimientos del cucharén.

rate draga se puede usar en la extracciﬁnide trozoa &ran
des de conglomerados 0 rocas hasta de 36 ton. de acuardo con

la capacddad de la gnia y cucharén.

Patas dragas ‘necesitan poco caludo, tienen posibilidad -

de trabajar en puntos con poco eapacio tanto de maniobras ~-

como de anclaje o si usa "apuds® no lo necesita.

Pn terrenos sueltos § poco cohesivoe como fangos 0 arenas
sueltas oneran muy bien y en terrenos ordinarios de arcilla-

¥ arena trabujan bien:

No son udacuadas pura terrenos duros o muy cOMpactadoe—
poroup se dlficulta Ia operacibn de hincado de la cuchara.

I‘raba—_-.,jan en cualquier nro‘fundide.d, llegundo a los 30m.

La brofundidad dntima de corte es aquella gue se obtie-
ne mayor rendimiento, el cuzl denende de los siguientes fac

tores:

1l. Calidud del materiazl.
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2. Profundidad dal corte.:
3. Angulo de oscilecibdn.
4, Habilided del onerador.

Ius rigurzd Mo. 9, 10 muesti‘én dos tipos de dragus de -

cucharén y a continuacidn enlista sus purtes constitutivas.

TR KRN TG

Vista Prontal

= Viete de Planta .=

Fig. No., 9 Draga de Cucharfm
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Lrege de Cueherén.
1. Pontin (Puente flotante de 103 barcos).

2. Czbina de 1la gria m6vil.

3. Ahillo_giratoriq.

4. Malucute do sonorte del'éguil6n de la dréga.
S.Malacaté elevador y sccionador del cucharén.

6f Mglgcgte elevador de 1la esfructura del_cuéhhrﬁn.
T. Aguilén ornlumu.

8. Brazo de palenca del cucharén.

9. Qub#llete.
10. Cuchurdn,

. 11. Compuerta del cucharén que es acc1onado por cizbles (Arti

cu1a016n profunda Para cable de acero).
12. Courtador de acero del cuchurén.
13. Cables del brazo dé palanca del cucharén.
14. Ceble del cuchardn,
Ié. Cablé de 1la nluma o del uguilébn.
16. srmazon o estructura de soporte. .
17. Puntules delanteros.
18. Cable controlador de los puntales dalanteros.
19. Mulaqute ae los puntales delanterss.
20. Halacate el puntal de la popa.

21l. Cable del nuntzl de la nopa.



k1)

22. Puntal movible. .
23. Chalén~-Tolva.

24. Cable auxiliar (se utiliza cuwndo se quiere Accionar el-

cuchardén en forma inversa).
S = Estribor.

Babor.

i i \ u{_%}':_":‘,’: 3 i . .
Vista de I . = l ' ?
Planta N O) | =
| t m_ T R
S e =

Fig. No. IO Druga de Cuchardn Inversa



'thbg o éuqﬂarénzlhv%rga..*
l.kP;ntén;
2;‘0Lbina‘de la grﬁg giratoria. .
3. Ahiliq cireular.
4. Mél&éate uccionador del brazo deﬂpélahﬁg'dei'cucha;Sﬂ;l‘
5; Malacate accionador del'cdch;r&nf. |
:':5.‘Agu116n; L
7. Brazo del cucharén.
‘8, Brazq giratorio del cucharfn.
9. Cuchardén dg-la draga.
-10. Cucharén giratofio de la draga-
11. Gomﬁuerté del cucherén,
fi2. cbgtador dei cucherén.
13. Gaﬁle.del cucharbn.
14. cablé.del brazo de palanca del Qﬁchayéb.
15. armezbén o estructura dé'sOporte; 

16. Puntales delanteros.

"17. Cnble controlsdor de 1los puntales delanteros.

18. Malecate del puntal  con ddbleﬂﬁé£ril, doble camino de = -
manejo 'y acondicionado con clutch y freno. o

18. Malucate del puntzal de la pona.

20. Cuble dal puntal de la nopa.



40

= ?i. Junteal mo-»-"ible‘.

22. Chalén—’l'olva. -

‘23. Gato hidréulico para actuonador al cucharén.
5 & Wetribor. P = Babor.

; 4, Dfapas de Pé.la. Rate tipo de draga trabuja 1dent1ca~
mente & las palus terrestres, en América, su uso sustituye a

la draga. de cangilonea.

v'ssta drese es' apropliada nara trabajar a 16 largo d-e' mae~
1193, eanales, seguir & un romperocaa, ete., también’ es aprg
piuda pura terrenos duroa 0 rocas blundas, trabaja bien en -
tcdos los terrenos a excepcifém de flufdos, por dar en elloe-
bajo rendimiento. Su profundid'ad de ‘dre.gado esta limitada &

no n_uf.s de 12 metros.

Zste tipo de drage necesita poco calsdo y espacio de ma-
niobra, 'pu_diéndo gbrirse ellu misma el camina.

Se Drae&é Anfib:l.as. vatezs dragus gennraimente tienen un
pontén rectangular, flotante, eon la particularidad gus el =
pontén d1spena de aleunaa pataa mﬁviles, que le permite trasr
“lddurse adn en tierra. A4 bordo me instalan 108 equinos nece
U*sarlos como gruas con cueha.re.a de’ mandibulaa Ww-.0tras palaa o
-+ vélvules pare ‘extraer el material del fondo. Tl cardcter an
‘fibio rr,-st_r;.nge lzs dimensiones del artefacto. El temafio se
"éxnresa' géner&lmémé-nor la capacidud de la cuéhazja. o de la~

T

" pala.

BQUIPO AUXILIAR
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" Como su nombre lo indics este equipo es fundumental en -
la obra de crugedo, se utilizarpara fomentsr el trabajo efi-
CazZ. ' '

fdnguiles o Chulanes -Itolva,

_ Se considera parte del equipo que suxilia a las drages -
gstacionarias en general, cualesquiera qﬁé sea. su tipo, y,en

cocaciones & -las autopropulsadas cuwndo se desee ap;0vechar'é

el muterial extraido para erectuer rellenos.

Los génguiles o chalenes tolva son barcazas destinadas &
recibir, transportar o verter en el mar u otro lugar de tiro
previamente seleccionandos.

Estén proviatos de tolvas interconstruidas dotadas de --
sus correspondientes compuertas, con dispositivos de opera--
‘cibn mecénica o hidrdulica para abrirles y viciar el matericl
» nor el fondo (chalanes autoprépulsados), si bien otros {(che-
lanes est;cionarios‘vacian sulgargu a volteo, accionados a -
‘éohcrol remoto, 1lenando de agua los tanaues leterales de ——
gue estin provistos eambiupdo la posicibn de su certro de —--
-gréfedad y forzundo sh.inclinacién hasta que finalmente vol-
tea ¥y vaciu el maferial que'contiehe la tolva. Una veZz qgue—
el material y el sgus del tanque lateral hu sidb desalojado,

el gFangull recuperura su posicién normal. Ver figura No. 11.

nlgunos se abren por la pzerte inferior & lo largo de su-

eslora pura nacer caer el mauterial, ver fig. To. 12 &,b.

Los chalines pueden ser:
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a. autopropulssdos, si la unided imnulsors est& montada-

sobre el chaldn tolva.

b. Estacionerias,

81 requieren de un remoleador wuxiliar
nara despluzarse;

la potencia de &ste, esturd en fun~
¢ibn del tamuSio del cauldn-tolvs.

n las tablas 2 y 3 se muestran dos tinos de chalaneg—-—
tolva con 8sus cwracteristicas.

blueibn nzcional.

Tatos foruan parte de la po—-

2 ror E_Cf GRUA_C LE
LEALANES - : She. |Afopc | RINENSIONRA o
plpwiry SERVICIOS QUE PRESTA cAsan |2 ESLORA | KANGR TFIRTAL | CASCO |  ADSCRIPCION
[CONST A [} B
CH.G.D.5 [HAMIOBRAS DB
: APOYO A DRAGAS 1974y 1974 | 33.22 | 9,281 3.52] szenno | sue. mrasonos
CH.3.D.8 (MANIOBRAS DE APOVO A DRAGAS| 168 { 1367) 1967 | 25,01} 9.14 | 1.52{ nzeaeo |sue.mnsenama
€i4,6.7, 17 MAMIOBRAS DE APOVG A DRAGAS 1922) 1971 | 44,24 [15,85 | 2.89 | Mraemno | sur.saLIna cauz)
CH.3.D.23 [MANIOBAAS DE APOYO A DRAGAS| @00 | 1972 1972 | 30,17 [13.8¢ | 2,21} nizrso | sue.7awpico
€H.3,D.27 MANIOBRAS DE APGYO A DRAGAS| 50 | 1968 1966 | 34,70 | 9.44 | 2.13 | HIERRO | SUP,MANZANILLO
CH.G.D, i
FTAHUALPA HANTODMAS DE AROYO A DRAGAS] 100 | 1938! 1956 _:M.Ja 9.2¢ 1.52 | HIERRD
cu.n. TRANSP. EQUIPG AUXILIAR 500 7 2
GLIGUIL 4. - 19721 197 53,00 8.50 3.85 | Hremwo
CAP. | ARO DE DIMENSI0NES CASCO
CIALANES  SERVICIO QUE PRESTA CARGA EBLORA [MANGA [PeTAL | casco ADSCRIPSION
. Tong, | CONST. | ADQE. | m | &, :
CH.T.4 | TRANSP.EGUIFG AUX. ¥ AGUA 25| 1970 | 1970 9.25] 3,68] 1,12 | RIERNO SUP.TUXPAR
CH.D.6 | TRANSE EQUIPO AUX. ¥ CoNn 50 1978 1878 15.85! 4. 88 1.27 § NIERARO SUP,TUXPAN
Sd.u.7 | TRASSP.EQUIPO AUX. ¥ gonsi 300 1971 | 1871 | 29.89| 7.39| 1.80 | Himmmo SUR.TUKPAM
CU.B,.% | TRANSP, EQUIPO AUX, ¥ COMB 400 1972 1972 32.92] 9,47 1.87 | BIERRO SUP . VERACRUZ
CH.D11s} PRANSP.EQUIPO AUX. ¥ COMS | 120 1974 | 1974 | 15.76] 6.73] 1.38 juiemmo SUP, PROGRESO
CH.DI |ESTACION TIRO D'FRANCESAS| 50| 1971 | 1871 | 1s.85| 4.88] 1.27 | mrermo SUP.TAMPILO
CH.DJI [ TRANSP.EQUIFO AUX. ¥ COMB | 200{ 1975 | 1576 | 22.00] 7.32| 1.55 | nremro SUB . MATAMOROS
CH.DJ5 | TRANSP,EQUIPO ALX. ¥ AGUA 70| 1972 |1972 | 17.83] 4.88] 1.27 | mremmo SUP, MATAMORCS
CH,D1B | TRANSP.EQUIRO AUX. ¥ coms | 200 1976 | 1976 | 22.00] 7.32| 1.55 |nrzano SUP.TAPICO
CH.DID | TRANSP.EQUIPO AUX. ¥ AGUA | 1101 1975 | 1o7s ‘| 2:.35] 6.40f 1,53 | HIZRRO BUP.TUXPAN
CH.D22 | TAANSP.EQUIPO AUX. ¥ cowa | 1l0] 1975 | 1975 | 21.3s! 6.0 1,53 |wrermo 5UP. PROGRESD
CH.D24 | TRANSP.EQUIRO AUX. ¥ coMs | 10 1375 | 1975 | 21.35) é.40] 1.5 | nremwo SUP. PROGKLSO
CIH.036 | TRANSP.EGQUIEQ AUK, Y- COMB go] 1968 | 1968 | 18.00] s.65] 1.37 | HiEmRo
CH.DB | TRANSP.EQUIPO AUX. Y COMB 84 1968 | 968 | 1s.36) 5,470 1,20 -
CH.DD |CAMPAMENTO - 1932 | 1968 | 12.685) 1.40 2 PLOT,HIERRO| SUP,TAHPICO |
CH.DN | CAHPAMENTO 1932 |1eca | 12.85) 1,40 2 PLOT HIERRO| SUP,TAMPICO
CH,SE3| TRANSP . EQUIPO AUX, Y AGUA 1500 1978 91.50111.40 3.05 { HIERRO :
CH.DJ8 | TRANSP.EQUIRD AUX, ¥ CoMB.] 450 1972 | 1973 | 33.53] 9.14] 2.29 | HIERRO SUP. MATAMOROS
CH.DAL | TRANSE, EQUIPO AUX. ¥ AGUA 130 1981 1982 25,05} 9,00 1,89 ) HIEQRO SUP. PTO.MADER"
CH.DAZ | TRANSP.EQUIPO AUX, ¥ AGUA | 450 1580 | 19ai { 32.81] 9.38] 2.18 SUP,TAMPICO
CH.DA3 | TRANSP.EQUIPO AUX. ¥ AGUA|] 600] 1281 | 1982 | 25.30{ 9,1¢| 1.83 }nrrmmro SUP.MAZATLAK

Tablas Nos. 2,3 respectivamente
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Viata Lateral

Pig, No. 12a Chalén-Tolva

Vista
Frontal _ [ L

Tipo 8 - 18 '




a

Pig. No. 12a Chalén-Tolva

Vistu de Plante

Tabla No. 4
‘ - & E
- Cap.m? t/im3 |L miB m|H mlL, m{B, m miT, M{AL, M
.| -200 36,00 21,70 i )
2 0 7, 5 ! 4 0, 2,60
om0 | 41,90 50_ 255 27,60 530 ) 245 80 R
i - |-s0 ) 44,10 .{ 2710 '
{3 0 00 75 530 | 265 | 0O 3,00
! 340 | Z a810] 20 2 31,10 i i
400 50,00 31,50 :
4 - 0 - 9 640 8s | 080 | 320
450 & 54,00 850 | 295. 35,50 2
-1 600 -{ 55,55 37.50
6. , 0 9,50 \ X 08 3.60
1 660 2 5955 | - 335 41,50 725 325 5
g8 | BODO j 18 | 5660 ( 11,20 385 | 3500 | 840 | 2345 | 1,00 | 350
10* {1000 | 18 | 6500 | 1200 | 400 | 4200 1000 { 355 | 1.20 |. 500
15* [1500 { 18 [ 7490 1400 | 450 | 4655} 1200 | 395 | 120 | 470
18 {1800 | 185 | 8000 | 1450 | 550 { 50,40 | 1070 | 450 | 1,30 | 4,50

Los tipos marcados con un asterizco pueden ir mar aden-
tro sin embargo estos nueden ser usados en csnales y —-
rios navegables,
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j -

- Vvista lLateral - -

Vista
_Prontal

_Visté de’Piénta

Viéta. .PFrontal
Bn operacién

Pig. No. 12b Chalén-Tolva
Tipo 2-6
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Rompe Rochs .

Sate se utiliza cuando ge van & efectunr dra.gados en fon
dos rocosos o a.lu.vibn c‘onglomerado que en algunos casos tie-
nen le dureze del concreto y en los que no es posible utili-

_Zer una drag‘a.’.

COns:LBte en un pil6n de acero en forma de bala con peso~
huste de-23 tonelaoas. Es levantado por una nluma instaladu“
en un chalén o una platafoma autoelevadora, para que al de-—

jurlo caer rompez el fondo con el imnacto.

Loe productos as{ disgregados son recogidos -y’,extm{-dos— :

con ‘d:_-agasf_ de gnia {con gra_x_iada’» o garfios) o éon un cuchardn.

Enoléo de Explosivoé Bé.,jo el Agua.

Bl dragado no siemnre seré posible realizarlo en fondos-
,yrde material suave o auelto, ya. que frecuentemente se encon~--
truré.n mentos ae. rooaa y materialas ccmentados con alta com-.
‘paeidad, de ah:'. gue previamente Vdebanr_‘s'er' fracturados tarea—
que se realiza més ‘:gciheﬁté‘ emnleando exr'plqsivb‘s. ‘ '

Ta técnicawdal.»_uso :de e_xplogivos en ‘la s:_lguienté:'

Los trabajoa de perforaclbn se realizan dpsne une nlata—
' forma flot&nte, sobre de 1a que se 1nsta.la el equipo de per—
foraci6n, 'l.a cual puode desg»lazarse Y anclarse en el lugar =
predeterminado para re_alizar la barrenacibn, Temin&da ésta,
la carga de los berrenos con.dinemita, se realiza con buzos,

labor que resulta lenta.

¥s imnortante cuendo Se huce la voladura, que hays un -



.

"frente" hacia el cual pueda "voltear el muterlul"' esto es,
debe benquearsp nrpviamente para facilitar 1a 1abor de explo

“taeidn emnlnando pur& allo el rompe rocas.

Actualmente, la‘chrga de los barrenos”aé hace por médid;
de tuboa de - plastlco uue ae introducen en este, haciendo po—
" sidble que sean cargudos desde 1la aunerficie y que 1a explota :
'cién_se.naga en forma mds exnédita. Zste método fud desgrpg.
11lado en Suecia (Llumado D 2 OVTR BURDSN-DRILLING) y permite

volar el fondo rocoso & la profundidad prevista.

El empnleo de explosivos exige un muyof control en lms o=
peracionés_al tenerse con la exnldaiﬁn une onda que Be propau
ga en todas lus direcciones y aue én'gran medida altera las-
condiciones ecolbgicas, alin més 1legé & daﬁar'iﬁéf&l&cionea -
~de un puerto cercano. Sin emb‘rgo, & 8ido. el uso de loa ex—_
ploaivos, que en la actualidad sesa noslble de obtener mayo--

res pro;undidadea an dirsenze y cansles,

Ld pledra caliza, las formaciones coraliferaa u otros ma-
; tariulos Qe conaistencla pBuave pupdnn erovarse unos cuantos
' pina empleando c“rgds de 50 1ibras con 60% ¥ 8o% de gelatina
de -alta’ Vplocldud con eapuclos de 3 a 10 pias cuadrados._ Lgs
'cargas 8@ hucen de tomar simulteneamente y las profundidades;
'que'se'obtienen son de 3 a 4 pies por explosidn, le eficien—
cig d= este piocedimiento.depende de que exista comno minimo—
un tirantg de agua de 25 pigs. Cuundd laa condiciones no ~-—
son favorsbles resulta mis costoso que el método converncio=-—

nal de nerforacibn y explosibn.

Como parte de el equipo explosivo, purs todua onerucidn -
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~'bujo el mgua, debe utilizarse cupsulas eléctrlcas detonantes

protegidus. .

Equipps Meumiticos pura Romver Rocas Submurines.

L 0uando'1a‘cercania de ‘estructuras imnide él uso de eiﬁlg
f;‘éiﬁos se'emplea-cbn gran ventaja la qﬁebradbra de'roca ﬁue -
‘no es mAs que un martillo sovortado y guiado por una torre,

accionado neumatxcamente ¥ aue frugmentsa el material sobre -

el gue uctua. Bate procadlmiento ‘a8. de bajo rendimiento,’ -
por 1o que se ha buscado conbinar su,empigp_con'careﬁsxein;g
‘sivas de baje expansidn que ayudan a la explotacibn mis efi-

ciente de los mantos rocosos,

Plataformas Autoelevadoraa.

Bn estus plutaformss pueden instelarse un gran surtido -

. de equipo vsuxiliares en la cubisrta pera llevar a cabo una -

-',‘QLversidad-de tareas; como el dregado de un conducto submari

 ”99 para tineles y tuberfas; para dragas un fondo muy Guro ea
" marejada la JHC Holland a desarrollado una isla sutoelevado-
B re, mbvil con escala de cortador e instulacién de dragado.
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1I.2. DRAGAS HIDRAULICAS_.' ‘

Al igual que 1a8 de tipo mecanico existen estacionarias-
¥ de autopropulsién diatlnguiendoaa entre si por el diémetro
de su tuber{a de descarga. Wstas ‘drageas eatén provistae de-
_uﬁa_ﬁpmba centrifuea qué eleva ¥y tranénorta’producto‘de dra—‘
-gado en forma £luida (mézéla'de suelb y agﬁa) 'Dé abuprdo -
7 -_con el equipo de trabajo que utilizan ae dividen de la. si--,

. -guiente Benerat
‘Lo Do tipb:estaciongrio.
1.1, Tstacionaria de succién ‘simple.

1.2. ®stacionaria de succidn .con cortador.

2. Autopropulsadas.

3. Mjas.

II.2.1. Drages Hidriulicas Rstacionarias de Succién. Este -
tipo de dragas son consideradas las de'mayor eficiencia, de-.
bido a que no ae ‘retiran del lugar de trabajo para dragar, -
¥ya que el materiel de drhgado se tranaporta por medio de tu-

'beria ] utilizando chalanes-tolva hasta el lugar de vertido.;f

ST posicién de trabaao!de esta draga se logra a travéa,~""
de zancoe y anclaa, sus partes fundamenrtales aparte del equi .

~ po hidréulico son:

"1l. Tscalas ( con o sin cortador).
2+ Zancos.

3. Truveses o cables pura sbanicar.
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4. Tuberia y equipo flotante de descurga.
S Tqbeffa yj equipo terrmstre de deséurga.

1. ®scala. Sénorta ¥y proteJ§ a la tuberfa de succibn —-
también sirve de sonorte . les chumeceras aue mantienen ali-
nesado .al aje de} cortedor, p-ero lo més importante'.eé qu_e' per
‘ mi't.",e ajustgf el d;ﬁagddo a la ﬁréfundidad- que Be desee, den——:

" tro de los limites que tolere su longitud.

Durante la onerucibn de la druga el éngulo de inclina--—-
cibn de lu escw.la no deberd sobrepesar de 452 a fin de evie- .

tar averias considerables.

Bl pééq’de la escela varia entre 15 y 250 toneludas y su.
longitud de 7 a.68 vmetioa. ‘

Para calcular la orofundidad a la que se nuede drugur se

usa la aie’uiunte férmula.

. P.= L cosexdonde.
P = Profundidad_ de 1la draga. S
L o Long:.tud de. l;.. eseala.

ot = Angulo qua forma 1u escala con la porpendicular en -

el punto de giro.

La escula puede tener en un extremo libre un cortador --
que variard{ de ucuerdo con el muterial atecado: cortador a--
bierto nara arcillas; de coroma pars urenus ¥ dentados pura—

materiales muy auros y conglomerados.
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2. Zéncos, Zlementos tubulures;ﬁe grun'longitud, de sec
_cién cuadrsds o circuler, uno de ellos, el més cercsno a la-
. tuberfu de descerga, se hinca en el fbndo y sirve de nivote-

duf#nté"lé-OGeraci6n de drapado' el otro airve para avanzar,

‘se va ﬂincando altnznadamﬂntp a cudu nuso.

'3; Tr;vgses:q cubles bara abaﬁibar. Estos cubles de é—r
- cero paftenv&é'la escala en un punto cercano 4 Ll cubeza cor’
tedora ¥y en el otro extremo tiéne‘unu sncla que sa fondea_én
‘ambos ledos de donde la drage. esté eféctuando un corte. La-
draga aﬁoyada en un zanco de trahajio podra abanicur arreando'
y virando simultaneamente estos cables con el malacute de ~

nroa.

4, Tuberia‘y équipo Plotante de Descarga. Esta tuberia-
continuadors de la de & bordo, descansa sobre un nontén. que~
1a muntiene a flote y fecilita su manejo esto la obliga a -~
ser construida coﬂ material flexible; formada en trAmos £ene

_ralnente de 12 metros y unidos entre s{ por connx1onos de rs.
“tula o0 tramos de ‘mengueras de hule. El eapesor de 109 euboa
B varia de 9. 52 mm (3/8") a 25 4 am (1") y se construyen dp—1é~w

ming de acero.-

5. TuberiaAy Tquipo Terrestre de Lescurga. La tubefia-
terrestre esta formada por trumos de forma trocénice que se-
enéhufan consécuquamente, apoyada sobre troeos de. muders o-
caballetes con un extremo de descerga elevado, a fin ae‘evi-
tar nue sea sepultada. 3Se Aebe cuidir que la 1inen tenge, el
menor nimero de curvas y elevaciones pare evitar resisten——-—
clas gdicionales que Se traducen en la perdide ae 1u veloci~
dad del fluido. ’
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Lbﬁido‘ul costo de la tuberia se ha obligédo a realizar-
observaciones resnecto u el dasguste 2 ella y se 1legd a ci
ffaé como: despmste en los costados es de 20 af25§ del 1hfe-
riof Y el 10% en la purte Superior, con el fin de que la tu=-
: beria se desguste unlfonmpnte se pxra periodlcamentp y asi -

se 1ogra mayor vida dtil.

Actuélménte la tuberia terrastre se coﬁstruya en tréﬁoe;
Qe 6 @eﬁroa,.eétq fapilita su mznejo, el adpesor de la_ﬁargd
del tubo varia de,3;57 mm_(a/sdﬂ) a 4.76mm (3716“j para. dra-
£69 pequefias y de 6.35mm (1/4") a 7.94mm {5/16") pera dragas
medienas ¥ grandes. . ‘ ' o '

Bl codo giretorio o cuello de ganso, consiste en dos co—
dos de 909 unicos mediente une conexibn esférica, este conec
ta la tuberia de descerga fijz en la draga con la lfnew flo-
tante & fin de que tenga adecuada movili&ad. .

®n le tebla No. 5 se muestra le longitud méxima posible-

de deachrga.

. TIAMTIRO D% La T _TONGITUD MAXIMA &N WRTROS PARAL
. DR3CrRGA : -
PULG. M MATwRIAL PESADO MATERI AL Lxuvno
6 1525 o a0 300
8 303.2 o 300 600"
10 254.0 : 425 760
12 304.8 o 550 . . 1,200
16 406.4 : 1,050 1,800

24 609.6. 12000 2,000 -
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g0 ¥y arend.

3u onnrucién se dlflculta en cwnglomerados de ‘arene con -

" ureilla ¥ arcil1a con barro, no pudiendose extraer ‘material -

'comnucto o duro asi como cualquier tipo de material.que no aea'

- removido con facilidad, fig.'No. 13

Las cabezas ds succi&n estén. div1didas en. doa tipos prin-

-.fcipa1°ss

1. co;al.;

2. Culifornia.

La primera destinada al dregado de.material. suave.

Ia segunda ha sido resultado de  investigaciones donde se~
lha comprobado que. 1z succibn se efectua fundamentalmente Dor-i
- el perfmetro de 1a cebeza o rastra por 10 que en ﬂste tipo se

‘hé aumentado ‘la longitud del mismo. Puede dragar unu gama Ma
-~ yor de materisles si se la ponen escrepus o cuchillas en su -

parte nosterior, ver. £ig. Vo. 14.

"ormalmente el sentido de dr&gado en contra de la corrien T

~te si ex1sta (de maresa, 11t0rales o fluviales).

“'Bxisten dos métodqg.para draguri;
1. Sistema-Americaho.

2, Sistemz Ruropeo,

Bl nrimero se efectia con la dragsa en movimiento, erando-

2l fondo.

Bl sepundo es fijando le emberceecidn y succionado del — =



nismo Jue'a.r husta yue el material dnrnmba. s:.n embc.rgo, en—
1ugares préximos B 1nsta1ac1onee. no e recomienda’ por le no-'

- sibllldc.d de: amenazar la - estabilidad da éatas.

Drebido a que estas dragas no deaan un: fondo. con une cota—.
unifome, se’ ha idegdo instalarles dos 0. mas tubos de succi6n
de tal manera que se ehminen el mﬁximo dp los surcos. . '

Vista Lateral

Viste ffmtal ‘

r:lg. ‘No. 13 Draga. de Succi&n
‘FEetacionaria con
’ . Tolva



711.2.1}1. Dragas ﬁsteciomarius de Succibén. 3on las de -
; ‘ construcc16n mas simple sus purtes fundamentg—

les son'

1. %1 cusco construido de nierro o acero que puede ser —
una piaza o seccionado, parua fazeilitar su transporte.‘ Bn- 81~
se diapone la m¢ou1nar1a, winches, cabria del tubo de secei&n

caseta de control, etc.

7 2. La bomba centrifuga de dragado cuya fuerza de succibn-
" ge emnlea para extraer el maberial del fondo,  las purtes suje

‘tas a la abrasibn 1lleven su revestimiento de acero.

Comolunidad impulsora se emplea generalmente motor diesel.

3. El1 tubo succionador'del_fiuido. “ate tubo tiene en su
extremQ inferior una bonuilla aque tiene a su vez. instalado un
égitadbr 0 chorro de -agua nara remover el material ¥y facili—
tar sm aspirzcibn. 7Tl chorro de agué se obtiehe de una bomba
especizl de alta'preaién, de la bomba de gervieio generel 6 -

- bien de la bomba de caebar.

4. Le conexibn flexible entre la tuberis de succibn fijaﬂ

¥y 1a m6v11 que se 4rr£a hasta el fondo puara el dragado. Bate

',nermlte el movimzento del tubo de suceidn.

5. Bl aparejo pura la maniobra'se afirme en una cabria y

se acciona mediante un winche.

Bstus dregus son adecuadus en aguas tranguilas para suc—-

cionar muterizles sueltos o de facil flujo, teles como fanwe—
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's)
AYA

~ Vista de Planta

Vista Prontal en
operacifn

"Pig. No. 13 Draga de s_ucc:l.ﬁn Bstacionaria con Tolva o

) II.Z 1 2. Drana de aucciﬁn con COrtador. Esta draga corta -
:,disgrega el material del fondo que mezclado con el apua es -
'bﬁ'succionado, transpor'bado y descargado en Aa ‘zona’ de tiro por :

medio de una unidad :I.m;egra-.l, por 1o que resulta prictica y-

‘:econd'mioa bara la me.y'oria de trabajos de dragado, ver fig. -
16, )

Las dimensiones del casco de la drega, que es de lamina-~

“de acero, varian como lo sefiala la tabla Wo. 6.



. Rast¥altipo "Coral"

* Rastra tipo "Californis"

Fig. No. 14 Tipos de rastras

R



TABLA No. 6

TYANPIRO DE IA WSLORA T MANGA TORTAL
TUBERIA DF; ° m . om n
PULGADAS ___mm - :
10 254 12 a 21 ' 6a7 | l5a?
20 508 38 a 46 9al12 2 a3

30 762 52 a 64 14 a 15 3.5=24

Bl casco nuede ser construido de una nle?k. D, en dragas~
. peguefias y mad:.anas, ‘puede estar constmido en secciones pa=-

5'_ra facilitar su transporte.

- En dragas pequefias se utilfzen a veces flotadores cilfn-
dricos, para montar la maquinaria, casetas de control, eaca-

la de dragedo y cabria.

Bl cortador que util_iza esta drage o8 giratdri_p. ‘ge ine-
- tala en la parte inferdor de la escala de dregmdo, su funcio
_ngiihiento conéisvé en ‘disgregar y remover el fondo marino a -
fin de que la bomba contrifuga nueda succionarlo facilmente.
Esto hace mosible e1 dragatio de terrencs-duros o compactos,~
dentro de ciertos limite e, aumentando en forma a.preciable la
afxciencia de 1as dragas hidrdulicas. ’

El cortador esté ‘aometido a grandes esfuerzos y efectos
; de-aprasiﬁn, esto obliga' a construirlas de materiales réaig

"tentes como ~1 acero al manganeso.

%1 ndmero de nalas 0 aspas varfa de tres a siete y las -

cuchillus 0 dientea se -encuentran disefiados »n rorila que -——-
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nuedan suhstituirse cuando estos se desgasten.

Fundementalmente, de las circunstancias del trabajo de =
dragado a efectuar y de las caracterfaticas de la draga de--—
penderd la direccifn de rotacidn, nimero de aspas, potencia-

necesaria, difnetro y longitud. del cortador.

Lz eleccifn del cortador adecuando, dependerd de la habi-

' lided y experiencia del capitén. .

Lus dragus de 250mm {10") necesitardn un motor en el - =
cortzdor con une potencia comnrendida entre 200 H.P. y 400 -
H.P, ¥ en dragas de 700 mm (28") a 762 mm {30") se requieren
de 1,500 &= 2,500 H.P. o més.

La eleccibn del tipo de cortador se veréd influidu con —
gran imnortancia del tipo de material y su . comnacidad o con-
gistencia, influyem en la eleccibn del borde y curvatura més
adeéuados, ademfis de determinar el didmetro del cortador. n
relacidn con esto, se sube querel~cortador_de bordes-planos-
‘e8 el adecu..do pera suelos suaves o sualtos; el idbéneo_ nura-
rocas Suaves, O Nara suelosimuy duros o muy comnactos, es el
cortador de dientes. Los.cortadores con bordes ¥y vastagos en
sierra son los indicados para reducir el embotellamiento de—

las cuchilles cuando se corta arcilla firme.

La plasticidad ¥ lu consistencia de le arcilla permite-—
elegir la seceibn y curvatura mds adecuada par. evitar lu --—
formaci®n de ter-ones o reducir su tamn3o, «s{ como reducir—

las fuer7as de friccidn entre el cortador y el suelo.
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Lue'go entonces exiaten varios tipoé‘ de cortadores depen
diendo del material que se ataque pudiendo ser: abiertan pa
S ra aicilla, de corona para arena y dentadas para materiales

my duzfoa h's conglomerados. Ver fig. No. 15a y be.

Cortador de Vaatagos en . Cortador de Bordes Planos
Sierra

Oortador de Dientesn Cortudor de Bordes en Sie-
- n!a' .

'Pig. No. 1%5a Tipos de Cortadores
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-:x'\;\\,}_ .
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AT

Canasta -'Hodifiqadg- B :

- Canasta de Nariz Cerrads Ceanasta de Nariz Cerrada con
- R /. Dientes Removibles .~ . . -

: ,. ‘Fig. No. 15b 'Tipo‘alda ¢ort’adoree
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T

V:I.afa- Lateral ‘

. Via_ta Frontal

 Pig.No. 16 Draga de Succién con Cortador
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En 1a"tab1a No, 7',ae relaciona el tipo de cortador a u-

sar con drages de succibn con

TIPO DE MATERIAL

Arcillas arenosas
o limos’ arencsos-
0 duros, arcillas
o limos con. gravi
1188. -

Kréilla.s limosus~
blandas o limos -
arcillosos.

Arcillés “limosas-
“0.1imos firmes o~
duros.

Arena fina cemen-
tada,

Arena media, are~
na fina, arena ex
trafina y arensa =
fina limosa y ar-
cillosa.

Grava

Rocas sedimenta--
riaus

cortador.
TIPO BE
CORTADOR
congisten De bordes
cia rigi— en sierras
da 0 dure o de vas~-
' tagos en -
.8lerra.
consipten De bordes—
ecis muy = planaos
baja o se
mirrigide.
consisten De bordes-
cia rigida en siorres
o dursa. o de vésta
gos en aie
IY8e
compacta— De dientes
muy com~— de ratén
pacta.
muy suel- De bordes— -
ta & suel planos
ta. . I
-Mediana-- De dientea
mente com  da ratén.
.pacta a =
muy compac:
tae. --
muy compac De- dientes
ta '~ de ratén.
De dientes .
de ratén.

APLICABILIDAD DEL
PROCEDIMIENTO DE
DRAGADO

Ragu_lar.

Sencilla.

Regular a
Sencillo.

neguiar a
Sencillo. ..

Sencillo.

Regular.

Dificil a regu
lar en rocus =
muy suaves.



Draga de Succién con Cortador.

1. PonﬁSn.
2;1E56a1é déi ;prtador.
3. foéo c6n»muH6n en la eaeﬁla.
4. caja.de»herramieﬁtaa y motqf del;cqrtadqi.
5. Flecha o;gje del cortador. 7
6. Cortador. | .
T Abeftufa de succién.
8. Puberfa de succiébn.
9. Tuberia flexible de hule reforzado (menga de aucci&n);
10. Tubo de suceisn de la bombs del berco. o '
11. Bomba della brégé; | |
12. Tubo de descarga;
13; Codo gir#torio (cuello de ganso).‘
114. Ifnea de 1a tubsrfa flotante.
15;'Junta.eaf6rica.
'16. Plotadores.
R 17. Puntal fijador.
13. Cable del puntal.
19. Malacate accionador del 'punta;.
20, ﬁalacate de la eséala.

2l. Cable del mulaqate de la escals.



22,

23;

24.

. 25

Aguilén de la Dragu.

'Seguro del puntal,

65

Mulucate laterul guiador de la escala, situado del -

lado a bsabor,

Helacate lateral guiador de la esecala, situado del -

".lado estribor.

26.
27,

28.

29.

y 300

- 31..

Cable dei malucate luteral guiador de

lado a babor,

Cable del malacate lzteral gulador de

lado a estribor.

\ _ o
Polea ajustadora del cable guiador de

lado a babor.

Poleg ajustadora del gable,guiador de
lado a estribor.

Y

lu

1la

la

Dscilucibn permisible que puede realizar

del ludo & babor.

Oscilacién permisible que puede reulizar

~del ludo e estribor,

2.
33.
34.

35.
36.

Malacate auxiliar del lado & babor.

Malacate auxiliar del lado a eatribor.

eacnla del—
esculu del-
eéc&la deIE

escala del~

‘el aguilfn-

el aguilén-

Melacate auxiliar localizado en popa, usado para le=

ventar el puntal cuando se draga muterial eapeso.

Truvés del lado e bubor.

Través del luado a estribor,



B 37‘.-‘ .v_(!abal'],ete del puntal.
's =, Bstr:liaor R P = Babor.

A menudo cuando se’ eata realiza.ndo el traba;jo de dragado
' se encuentrem pledras més o menos grandes, 1as cualea pasa~-
‘ron & través dela re;j:llla de aucci&n, entas piedras puedmn—

' quedar ‘atascades entre el impulsor ¥y el cuerpo de 1r. bmo.,

- produciendoae en algunos casos averias mnorta.ntes, con la -

. consiguiente interrupcién de operaci&n. Bn caso de que lan -
‘ piedfas lograsen pasar la bomba &e ’dragado, al llezar a la -
‘tuberfa de draga, pueden cauaar perturbacionen en la veloci-
ded nomal de h mezcla y haata llqgar a obstru:lrla.. .

Paru evitar estos traatornoe pe deberi :l.nutalar, en algu
'L"nas dragaa, una. caja aeparadora de piedras construido de cha
'pa de acero fundido de forma. cilindrica o priuma rectangula.r,
.misma que llevari una rejilla y una compuer‘ta 0 tape estan--
fcia, que pe:rmite extraer sin dificultad las piedrae 1ntorce2
' :tadaa. Eata ca:]a separadora de’ piedrae va instalada bajo cu-
blerta ¥y en a.lgunos casoe sobre de ésta para facilitar la .ta
‘rea. de- sa.car las piedraa intercéptadas, adem&a ‘va aitua.da en
| tre 1a bomba de dragado y la oonexi6n con 1a tuberfa de suc—
»oi&n de 1a escala, Cuando la caje sep_aradora de ‘piedras se -
1lena, la presién de 'des-dai"'ga disminuye y se tiene que parar
1a operacién de dragado hasta que esta se vacie. -

Con reaspecto al rendimiento 0 capacidud de produccidn de
una druga de este tipo, su unidad se puede dar en metros o -

yardues ciblcas de material a6lido que se bombea durante una-
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‘hore, luego entonces el rendimiento depende de la clase de -
material & dragar, de]. difmetro Yy 1ongitud ‘del tubo de deg—-—
_carga, de la glevaci&n en el punto terminal, de la potencia
“de la bomba, la poi:encié de los winchea de los traveses y -—
' ,funqaxnentalmente‘ de la eéxperiencia :del personal. .

Dentro dei, equipo usado en la cabina de control encontra
‘remos aparatos como: el vacudmetro de lu bomba de dragedo, -
volt{metro, mﬁperimétrqs correspondientes a los motores élég
tricos de los winchea y cortador, indicador de'proi‘u.ndidadv-.-'

de dragado, el giro. compas, etc.

Actualmente las dragas, debido a sus mejores di_.s'ei’ios en-

las bombas de dr.;g.ado extraen mezela con més del 204 de _aol}_

- .dos.

Ia tebla No. B obtenida por registros, nos muestra una .g."

proximecifn més real de los rendimientos.

TABLA No. 8
DIAMETRO DE T4 TUBERIA METROS CUBICOS . POR HORA 20% .
mm « plg. POR HORA 10% -~ - L '
152 - 6 25 .50 -
203 R 8. 50 . 2 100
254 ‘ 10 70 ) 140
304 12 100 200
406 © 16 170 . 340
457 18 - 220 _ 440
508 20 270 . , 540
609 24 380 760
711 28 550 1,100

762 30 600 1,200




711.2.2. Dé-AutppropuIsi6n.

Bafaa @ragaa son‘embarcaciohes cuyo.cascb'és derfo;ﬁaa -
fines que les pérmiternaiegar aiﬁ_demasiada ﬁegibtencia..-u
- Cuentan con'maquinariére instrumentoa nécesarioe‘para ila ﬁaé ‘
vegacién, como radar, aguja giroscépica, deccanavigator eco-
sonda, radiogan16metro, radiotelefon{a y telegrafia, etc.,.éj
que se localizan en el puente de.mdndo. Bn el mismo se en-f-
cuentrs la consola de navegacién que agrupa tranenisorea de
Srdenes, mundos de los motores de propulsidén, anuratos indi-
cadores, seflalizacién Yy alarmas. mandos de alumbrado, etc. -
Tembién se encuentran los especiales que Be precisan para el
drégado; teles como regiétrador de-material dfagado,ﬂind1Ca-.
dor de la- pesiei6n del tubo de succibn, indicador de calado-
¥y los tradicionales del control de" dragado que se disponen -
en consqlas colocadas a babor y estribor y que comprenden --—-
mandos de_sucéi6ﬁ. indicadores de vacfo de la aépiraéi&n'y‘4
ﬁreni&n de descarga de las bombes -de drugedo, vilvulas de re .
gulacién de aire del émorfiguador oleoneumitico del tubo la-
teral de aucciGn y manbmetro de. control, mendo de las v&lvu-‘
las de descarga al coatado, amperimetros de. control de los -
motores de los tamhores elevadoree para la m&niobra del con-,
ducto de aapiraci6n ¥y videntes Juminosos de aeguridad, COn-~w
4rol de la bombe de disgregacibn, etc. -

Estén equipadas con unoc o mis tubos laterales de succiébn,
una o més bombas de dragado y una gran céntara o tolva en su
su interior. En el extremo de cada tubo de succidén ase coloca
un cabezal coh lo8 accesorios neécesurios y convenientes para

cadu tipo de suelo, el material desprendido se mezcla con el
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wgua y Se aspira por el tubo debido & la wccidn de la (s) —-
bomba (8) centrffuge (s), mientrus las dragis estin navegen-—
" do pausadumente, & una velocidad que varfa entre uno o tres

v"nuuos, (un nudo =1§na milla merine por hora = 1.862 Km/hr.),

_ La mezela paea'por la (s) bomba (3) v3mediante tuberias -
- de distribucibn llega a la aecci6n en que medinnte munparas

:>ena1atumn

Ia raz6n de 1la mampara divisorio e8 gque- se anmente 1a —
longitud del trayecto del materiual dentro de la tolva, dismi
nuyendo 1l velocidad del agua o provocando la dgcuntaci&n de
los s61lidos. '

ﬁeﬁe ponerae:el‘debido intérés paras qﬁé ééte sistems fug
cione perfectamenté siempre, ya que como sa méhoionﬁ ant e——-—
‘riormente, el matérial‘sé succionsa mezclando con un 80% a 90%
de agua, y 8i la decantacién no se produce en forma Sptics, -
' se recorre el rieago de que,el"contpnido de la tolva lleve -
'mas agua de la deaeada, 0 bien. que al derramarse el agua con
" el sistema de vertedores dispueatos en ambaa bandas Ya toda
su longitud, se vuelva & tirar un alto porcentaje del mate--
rigl dragudo. ‘

Una vez que la drage tenga complets la capacidad de su -
tolve, se truslada al luger de vertido, se abren las compuer
tas (6'v£1vu1as) dispuestas en su fondo lanzindo los nroduc—

tos al mur.

Obrb método de descurga es el impulear los productos a —

truvéa uel equino de autovmciudo hacla terruplanes u otres -



detinoms terrestres.

La travesia del lugar de :tra_ba:]o al depdsito, la opera—
cibfn de descarga, el regreso y la reanudacién del dragado, -
se deberdn efectuar en el menmor tiempo poeib;l.e para no bajar

los frendimientoa por este concdpto.

: B 5 tiemuo total del cielo de operacidn ase expresa pur la
'brbmla. ‘ :

; TC = Tb + Ti + Td + Tr .
donde: _ .
G = Ti'empo total del ciclo.
: Tb = Tiempo de bombeo para llemar la tolva.
- Tm = T_iem96 de maniobras.
Ti = Tiempo de ida con cerga al lugar de Vaei.a.dc_:.
ﬂ'.f(_l‘= Tiempo de descarga de la tolva.

Tr = Tiempo de regreso, navegando con la tolva vacia a -
la zona de dragado. '

’ En una miama zong de dragado, el tiempo del ciclo total-

- de operacibn se puede considerar conatante, eiempre que la -

‘clase del material ¥y el lugar de vaciado de la tolva sea el-

vmiamo .

Los factotres gque hacen variar el tiempo total del ciclo~
de operacién y que por lo mismo, requieren de uns esp'ecial -

atencidn son los siguientes:
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1. Tiempo de bombeo necessrio nara lienar la tolva.
2. Tiempo de evolucibn o maniobras.

‘3. Tiempo de navegucibn.

1. Tiempo de bombao hecesario para llenar la tolvas

El cual varfu segin la vnlocidad de- asentamiento da 1as-
narticulas en el fondo, dnpendiendo de su granulomotria. Por
1o peneral tarda de 20 & 60 minutos, sxendormenor pura el me -
~teriul de pgrano que pare elyde grano fino. Bato debe tenérae

may en cuenta &1 progremar los trabajos de dragudo,.

2. Tiempo de evolueidn o mamiobrass:

Es la guma del tiempo que lnvierte la druga para manio--
bruer cuando se susSpende el bombeo y tomar de nuevo el corte-
.alrterminar cuda fase. Aunque cambia segiin la longitud del -
corte y el tiempo de curra, puede considerarse constantemen-
 te para un mismo dragado, ya que estas variacionea s0n muy -

Pequefias e influyen poco en el tiempo totel del ciclo.

3. Plempo de nuvegacidng

Bs ei tiempo que tarda la dragu en ir & desdafgér 1a_tq}
va (Ti) y el de regreso en vacfo para reaiudar el drugudo, -
(Tr) varfa con l. distancia entre esta dltima y ol 1ugar de
dep6sito gseleccionado y con 1a velocidad de la dragu:

Tn = Tr = 2I/V
donde

Tn = Piempo de naveracibn.
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L = Distancia .del sitio de dragado al de descurga.

v

]

Velocidad de lua draga.

Algunas de estes dragas estéan equipadus con instalacionen
para dragur por tnberIa hacia los costados hasta 100 m de dig
tancia o a chalanes tolva. Otras tienen aditementos especiu--—
-leé que 1asl§uelven altamentekmaniobrablée aiin-en espacios gg_'
ducidos. 3on prefe}idas para trabajos en mur ébierto, canales
o duraenas y& que pueden efectuar el drazado aunque existe --
»olaaje, y el barco, por su maniobrabilidad no causs eetorho -
~alguno wltrifico maritlmo, ademias puede navegar hacia cual—-—
quier zona de trabajo por sus propios mediocs de propulsién.

Bste tipo de druge no 28 adecuado para dragur materiul —-—
dure o muy compucto, excepto si se émﬁlean dra~us mixtas que-
puedan operar como estucionarias cuundo se les montsa el cor--
tador. 3i el material para extraer es blundo, de dureza media

io consta de depSsitos sedimentarios arrastfudos por los rioa
0 las corrientée de litoral, 1aé dragas de succifn con tolva
darin excelentes resultadoe, principalmente lus de tubos lg=——
terales de sueci6n. ' ‘

Uh factor muy importunte. gue hay que tomur en considera-
cibn ea el trafico marftimo, ya que sl &ste es intenso, resul
ta adecusdo el empleo de una draga d= autopropulsibn con tol-
V&, pues une estacionuria, aunque de rendimiento mayor, no —-
puede utilizarse por el obstaculo que representa para la nave

gacién.

Tubo Tuteral de Succibn. Bste tiene menor peso gue la as-—
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cala de acero eptructural y mayor flexibilidad debido a las

conexiones esféricus gue se interculsn con ese fin., Tumbién
‘suelén llevar manguifds da hule‘refbrzadoe en la parte inter
media y en la 1nferior, asegurados con brazos articuladoa, -
para evitur que durunte al dragado Se sepuren.’ ll primero ==
s8lo permite el movimiento norizontal Yy el aegundo unicamen-

ta el vertical de las rastre o nl de la boquilla cuando Se -

T draga &, nunto fijo.

Rstes conexiones flexibles de los tubos de suc¢cibn y las
innoveciones introducidus en el sistema de 1los pescantes, —

etc. permiten apuantar lus arfadas provocadas'por el oclenje.

Pescante del Tubo Lateral de Suceién. Se hen realizudo -
. muchas mejoras # lus drugas de autopropulsifmn; une de las —
més importuntes que repercute fauvorablemente en el rendimien
to, s&n los pescantes,dé maniobra péra arriar o izar los tu-
bos laterales, ajusténdolos a la profundidad fgquerida para-

el dragado.

Las wejorss y los inventos que & través de los afos han
ido deéarrollando lus grundes compufifas constructoras de dra
gus, en las compuertss de la tolva, tubos de succibn lateral,
rastras;‘amortiguaddrea de oleunje, eto. se refleja en el'ren

'dimiénto, al poder efectuar operaciones con tiempos borrasco

808 .

Cabullete del Codo del Tubo Luterwl de Succibn. Existen
varios sistemas pare arriar o irzar el codo del tubo luteral

de aucciﬁn uno de ~llos ea el simplificuado cuyos salientes-
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del éarro resbalun sobre uﬁae guian verticales en el costado~
de la dfuga. La pieza que sa desplaga con el codo, #8 trung——
porta‘_pdr la via superior em un soporte con diente; Al a'rriuf‘
se el cable de suspensidn, el carro del codo se lleva hasta -
el borde, estando sobre el uoport‘e al peso de la pieza hasta-
que pase la cueva de la via. La inclineoién de &sta, asegura~
_que la fuerza de traccidn que ejerce el cable sea menor Que--
1s mitad de la carga cuando las ruedus inferiores del carro -
han rebvasado la curva,vde modo que gquél se levunte alguhos -
centimnfros por encima uel diente del soporte. 4l llegar al -
final de lu via el codo de suspenaifn desciende ae lus guiab-
del carro a las de cubierta y el tubo gqueda fijo a los caba=-~
uete;:

Amortiguadores de Oleaje. Wotos dispositivos de suspenew—-
sién tienen por objetor

1, Rvitur duflos a loe dispositivos de suspensidn causwdos

por el oleaje.

2. Hacer mfs flexible la unién de 1la draga con el tubo'de
succidn y que la rastra se mantenga constantsmente sobre el —
fondo, & pesar de las arfadas del buque.

3. Mantener lu tensién en 193 cables del aparejo del pas-
cente dal tubo lateral de succidn, permitiendo pequefiss varia
cionea dentro de los limites predetearminados.

Lo anterior incrementa la nroduccién de lus dragas, ya =~-
que pueden sperar con oleaje de 3 y 4 ametros sin que sufran -
ningfn dufio y ademés facilita & la rastre seguir las irregula
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ridades gel fond‘o‘ sin problemas, manteniendo constante la ——

" ‘concentracién de la mezcla, sumentundo el rendimianto.

Tolva. La tolva es un depbsito interconstruido en el ous
co 'de la drupa y cuya finalidad as recibir el mate’rial deg—-
cqrp-ado por la bomba o bombas centriﬂagai de drafaudo.

_ Rl paterial se - diatribuye mediante canelsas 0 tubos ropar
tidores previatoa dn valvulas 0 compuertan pm ‘controlar —-
" las descargus. Tumbién suele utilizarae une ouja colocuda en
. 18, ‘parte media de la tolva. con toberus sumergidas bujo la su
perficie de la mezcla. ‘

Generalmente en cadu extremidad de la tolvu se disponen-
vertederos nor ,éncima del nivel tre6r1c‘o' del material dragado, .
con el fin de asegurur una buena decantucibn.

Monitores. -Se disponen de monitores o chiflones conve——-
nientemente situados en la tolva paru luvarla cuando el mate
" riel {iimo, arcilla, etc.) se adhisre a lus naredes. Pumbién
' 8a utilizan 8stos paru distribuir el material a 1o lurgo de-

‘1a'tolva cuand o :_Lu' ‘descarga se hace en la narteiedia y es -
, arsna gruess que t'.iende‘ & amontonarse &l centro. '

Compuertus de Tolva. La descurga del naterisl depositado
en lu tolva se efectia por las cmpuertaa colocadas en el —-
fondo, cuysa formu es rectangular o cuadrada y estén articula
dus por bisagrus suspendidas mediante varillas y cadena 0 ——
por véaturos de acero rigido operzdos por cilindro hidriuli- -
cos, Tn la primera disposicién las compuertus pueden aletear

© golpear sl ae pretendlera descarger con olesje. Bata even=
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tualidea qﬁeda dascurtede an la serunda didnosicién,

Vilvule Génica Pura Descurge del Material de la Tolva. Un
sistemu que elimina el inconveniente que significa descarger-
i Y tdiva con oleuje, @8 empleando vélvulas cénicas, pars sus—
tituir lae tradicionalss de compuertas. ‘

- Las-vilvulas cbnicis se ubren vy cigrran hidréulicamente‘—

 mediante vastagos verticules.

Se construyen Fenerclmente pars dos aberturas: una menor,
purs inicisr la descerga de la tolva, ¥ otraimayor 8l vaciur- -
8e une pafte de su carga, que perﬁite descuré&r el material ~
en lugares poco profhndos.

Capacidad de la Drage. Le capucidud desende de los metros
o yardas cébicus gque pueden ulmacenar la tolva. Evidentemente
' que esto no indica el rendimiento por hora o por ais, ya que-
ests supeditadO‘gl tiempo :jue se necesita para llenar la tol-
va, la velocidad de la draga ¥ le distuncia al punto de des—
-eargua. A su vez astos fuctores estédn asujetoa &4 la clase de dg
teriui.por extruaer Y & la notencia de la bomba de dragfudo y -
. de lus mé&quinas nropulsorus.

Le cupucidad de la tolva de lus drugas var{a desde 300 m

. clioicos en las pngueilas, hasta 8,000 m cibicos en las grandes.

Munionrsbilidud de lus Dragus. Lus drupus de'autopropul-—
816n frecuentementa maniobran en éanales aptrechos, vius de -
navegicidn conpegtionudus y durente les oneruciones de draga-~

a0 tiene ue reducir su velocidwd—jue esté Intimwaente ligadsa
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“con la eficiencia de 1os timonas para lograr faci11dad en su
evolucién. generalmente disponen de doa tzmonea y dos héli—-

ces.

En los dragas modernas se ha mejorado ain mis la capaci—

- dad de maniobra instaulando un sistemu de propulsién tranaver

sul a. proa ‘s través de un tunel dispueato con este fin.,‘
11.2.3. Dragus Mixtes.

Tas drares mixtas twnbién conocidus como universales cuen
tan con elevadores necesarios pura operar como dragu de auto-

'_prOpulsién con tolva y ademfs desmontundo la rastra de Buc———

. eitn y colocundo el cortador utilizundo los zancos: punde tra=-

bajar de’la misma manera que una . druga eatacionuria.

Is unibn de la descarga de la draga con la lineu flotunte
se efectiu mediante unu conexibn esférica colocada en el cos~
tudo ¥y préxima & los zancos. Rata conexibn se pone de una u -
'.'otra banda segin convenga. » R

La diatanciu de tiro de este tipo de draga @8 de 1 500 m

‘aproximadamente.

' Guando las dragus de este dipo déacurgan;coh to1va ae'deg
‘perdicia imitilmente la potencia adicional de la méquina de‘la
~ bomba.- de dragado, en este caso qundun fuers de uso la miquina
del cortador. loe winches de los truvnaes y los de maniobra de

los zancos, .

Bstus dragas tienen poca estuvilidead de rumbo, depido a

que el peozo de lua =2scula esta sltuude & popa.
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ﬁquipos de Dragado nar& Grendes Profundidades, Aun cuan-—
do por mucho tiempo la funcidn primordial del drugado fué 1la
de  extraer material dal fondolaifin‘de hacer la navegaci&n -
Segura dentro de los puertos y accesos a #stos, lafingehie——
ria he aceptado nlfreto de‘extra»r mineraleé. muteriales pé-—..
treon pura construccidén e intentar obras bujo las. aguaa mxya

‘superficie es tres veoes mayor que la corteza terrestre.

o Sﬁ_un principio 2sto se 1llevé a'cabo con cierto 6xito en
agués3relafiVam§nﬁe bajas,.cdn ioa‘mismos tipos de drapgas ~—
con que se profundizaban 1os_§uertoa y cahaiés; sin embargo,
7 cada,veé se reguiere ir a mayores profundidades con ~quipoa-

mis eficientes y sofisticedos.

; has‘dr&gas dq cang;lones; hén sido aplicadas en la éx—-—
traccién de oro en Auatralia,‘céliforniq ¥ Alaska; en la ex—
Plotucién de estafio en el Sudeste Asiftico en E.U. y on Ju-—
pén, para extraer materiales tulea €000 arena y rava para -

obras portuarias.

Aﬁhqge 108 equipos para grandes profundidades en un disg
o avangzado se encusntran todavia en etapa de eetudio;'el -
sistema de dragado con aire {(air 1lift) ya desda hace tipmjo—
. Be aplica con buenos.resultadoql

Fl sistem: consiste de un tubo con une conexifn lateral~
para una tuberfa de aire que enrarece el ambiente interior -
del tubo y nor diferenciz de presiones ascienden lus purtic!
las s6lidag. Se han aplicado chorros de agua en el extremo -

de 1la tuberfa para ayudar a desprender los materiales del --
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rondo, con lo que se ha aumentado 19. eficiencis. El esduema~

sipuiente e:;emp‘lifiea sl sistema. tig. No. 17

o —b M
_Aire » ‘1‘7_.’..:;_ l v Agua ,
o & ) ;’;—\‘\\" Ay Kona de. vacio
) '.‘l'.':,"' /

| \M s
Pig.No. 17 Sistema Alr Lift

Asimismo, para lu Pxnlotaclén de bancos de arenu ©'grava,
" ge ut:.lizan las dragaa dotadas del s:l.stema de chorro de agua.

¥ suceién.

51 ‘ph_’orro de agﬁa'sirﬁre pars retirm;.; la cupea de fango que
se encuentra sobre la arena o gx*éva. v lu succidn tomu 2l ma~
terial de buena culidad depositindolo en chalunes tolve, au~
xiliandose con los chori’os de wmia. Su profundidad de draga~-

do ez la fecha de 100 m.

No 8010 pura la minerfia gi no también pars =21 dreogado de




capas que alojen tuneles submarinol o tuberfes a gran profun
didad se eatudian equipoa cuya oparacibn no se veuan interfe-
ridae por las condiciones metoorol&gicaa en la superficia. -

como acontece con loa ﬂquipoa convencionales.

En Estados Unidoé hen diseﬁado una draga submarina ag=-- -
tualmente trabajando en PFlorida. cuya profundigd de oporaci&n
‘en de 30 m con la. finalidad de . extraer arena y reponer la ——
qus’ es retirada por el mar en los cambios de estacién, de -

playas de gran stractive turistico.

Péra la nivelacién de fondos marinos que servirdn de des
plante para obras meritimas (escolleras, tanques submarinos-—
" de almacenamiento, etc) se han diseflado dos tipos de buldo=~
zers: para agues bajas y submarincs. Rstos Gltimos pueden --—
Ber operados desde a bordo o control remoto. '

I1.2.4. De Caracteristicas Especiales.

: Draga de brazo mévil,
Draga de bomba "s"
. Eyector de Chorro.

Draga de brazo mévil, Esta nace con la necesidad de remgz
. Ver grandes cantidades de material subacudtico con el ménoi&
v’cpsto, en 1956; se hicieron-adaptaciones a un buque~tanque -
tipo la SPMALANE obteniendo un excelente rendimiento, Dados —
los magnificos resultados, en 1959, Japén construye una gi--
gantééca drags la 2ZUTIA, esta draga estf constitufds por un-
contrapeso de més de 1,000 tons que compensa el peso del;brg

zo giratorio de acerc tubular de 100 metros de longitud a —-—
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partir del costado, que sirve de sonorte Alla tuberfa de des-
carga cuando se draga por'agitacién. Por esta linea pasa la -
mezela a una velocidad de 8 m/s. Ias bombas centrifﬁgas de --
dragaﬁo son cuatro de 914 (36") de succidén y 813 mm (32") de-
descarga, las que medianfe un sistema may complejo de conexio
nes, derivaciones y védlvulas, la tuberfa lleva el material --
dragado a la tolva o bien pueden descargarlo por el brazo gi-
ratorio cuando se drages nor apgitacién. ILa capaci@ad nominul -
de lus bombzs es de 43,150 ms/hora pare una mezela con denai-
dad de 1,050 g/litre, lo cual equivale a una producciéﬁvde ma
terial aproximado de 5,000 m%/hora. La cantidad de material -
se basa, en 2l muestreo que se toma frecuentemente en la des-
carga y la lectura de la velocidad en un calculador autométi-~
co de ragistro de que va proviasta y de la indicacién de la —
circulacién de sblidos. La lectura de la velocidad se determi
na inyectando neumfticemente una cépsula de materias coloran-
tes en el caudal de descarsu a través de una vilvula de cie--
rre rdpldo, situado en un punto conveniente de la tuberfa. --
Por nrocesos visuales es pos;ble caleular con exactitud el --
fiempo,que transcurre y determinar 1z velocidad con un margen

‘razonable.

’ %1 método de drarado nor agitacidn con una draga de brazo
giratorio, tiene las siguientes ventajas sobre las que 8610 -

lo hacen con tolva.

. 8. Bl material que se estd dragando es descargado &l mis-
mo tiémpo por el brazo giratorio, mgeneralmente en lugares que
estén situados fuera de los limites del cunal, de tal modo —~

que las particulas de regulures dimensiones que sedimenta con
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rapidez, 1o hurdn fuera del cauce de aquél. ©n cambio, el ma
terial que aéle Jpor Vel 'varfedero de wna tolva se deposita di

rectamente a popa de la draga.

b. Le di_stancia de la descarga lateral de la draga, au—-—
menta con la velocided con que sale el material, lo que per-
mite encauzarla con efecto favorzble en sentido perpendicu-~

lar al eje del canal.

c. La draga de brazo puede descargar contin_uamante‘ el ——
material sin tenmer que interrumpir el bombeo para ir a des--

cargerlo, como lo hace una draga de autopropulsifn con tolva.

d. La draga de brazo mdvil puede descargar por el lado -
que ofrezca mayor ventaja, ya gue éste puede describir un ar .
co de 180°.

Ls profundidad mfxima de dragado es de 18 m y la capaci~

dad de las tolvas es de 6,580 >,

3_1 desplazemiento de la draga es: en lastre 15,645 ton y
en méxima carga 28,700 ton. ‘

-Este tliﬁo de draga es adecuada para dragar enormea volu-
. menes de material, apropiada para aumenter ol ca.lado en ‘puer
tos ¥y en vias naVegables. o

Drage de bomba "a". Estas dragas de origen Alem&h tienen
como principal dispositivo llamado bomba "a" de presibn, en-
oposicién & la bomba centrifuga de succidn usada en las de-—

més unidades.
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La bomba "s" tiene caracterfsticas de suministro con nen-
diente muy elevuda en comnaracidn con lu bombu contrifuga, —-—
eaté aconlada en forma mévil mediante unz escala de dragado =~

“gue lu muntiene en posicidn de tratujo mor medio de ﬁna ca=m=-—

briaz o nluma con su correspondiente anarejo de izaje.

Tz bombua impulsorsz montada anarte, suministra la corrien-
‘té‘de LFua con le nreslifn necesaris para'accionar le bomba —-
g, E1L disﬁogitivo de izuje peimite altuar la boyuilla de ==
'.Buccién'directamente sobre el materisl yue 82 vi a drafir. --
Laé canas duras. o material compacto, se puede remover empleag
>do medios mecénicos como un cortador rotatorio nor chorro de- -

arFue exnul:ado nor lz tuherfa de lavafo.

21 trabzjo de la bomba "8" se basa en el intercambio de =
Aimpulsos entre l&a corriente de arua imnulsorz y la corriente~-

- Ge extraccidn.

» Por la velocidad de laz corriente de agus impulsora que ——
penetra en la tuberie de extréccién, se produce un movimiento
fuerte de asnirecidn qus arrustra del fondo las nartfculas —-

861idzs que ven con el afaa.

- La bomba. "s" se construye normalmente nara canacidades de

3

suministro de 20 a 600 m~ sdlido nor hora, pero nueden cons——

truirse nara mayores rendimientos.

Fediunte jueros de tutoa wiicionules se n~uede vaurier en -
un- aianlic marsen, la lonsitud de la tuberfa de sucecidn de lu-

2gcule ¥ nor tonto l: nrofurndidad de dragado,
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Su empleo, muy variado, permite la ertraccidn de rFrava y
arens nara obtener estos muteriales de construccién,  eliminar
los azolves de lodo y arena en puertos, canalas, rios y pre——

3&3.

Byector de Chorro. WHasta druga ésté equipadalcon un dispo-
sitivo especialmente diseflado para dragar & gran profunéidad-_
(100 m) y es une combinacidn de eyector y tobara de chorro. -
-La fobefa de chorrc se baja al fondo nara remover 2l fango y-
arens, mientras el eyector asnira y descargu la mezcla del ma
terial. o

Un Fran carrete insteludo en la cubierta de la urapsa, air
ve mnara devanur trems manFueras de hule flexible para'el cho=-
rro de uFue, al ayector impulsor de amia ¥y mezela de fanpo, =

con los extremos conectandos al disnositivo de drareado.

Tstus manfueras son arriadas o izaduas méuiunne un winche-
eléctrico. Ia alte nresifn de agua requerida nor lz tobera de
- chorro y el eyector se suministre & través del eje del carre~
te v por las manfueras de hule al disnositivo de drarado, por
1la bomba de chorro.y la bomba del eyector que son imnulsadus= -

nor motores diesel instuludos en al cuarto de méquinas.

Le mezcla succionada nor el eyector es llevuda & la super
ficie y descarszeda en un génpuil o al luper del relleno « tra’
vés de una lfnea nor una subest..cidn de Lombeo (boscer) impul

sudo 70or un motor diesel instalado 2n el cunrto de mAquinus,

Tms hombu3 del cnorro y del »rector tienen conexiones en-

eruz y el fluido y la presidn son ajustalos ve uwcuerdo con =——
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la natureleza del material del fondo.

La maqulnaria nara el dispssitivo de drapado puede ser -
controlada nor un onerador desde lg cabina de control en el-

castillo de proua,

"1l emplazamiento de la drage para su operacibn se hace -
por medio de 4 anclas y alambres de dos winches de nroa y =

- DONd.

Hquino Auxiliar.

Gruﬁo de Reimpulsién.

ﬁn grupo de reimpulsidén puede suministrerse flotunte o =
como un eguino terrestre. %1 grﬁpo comprende una bomba de —-
dragado que ge deatina para transportar la mezcla dragada a-
la.distancis predaterminada.

Bl grupo se emnles con una draga de succidn =n la tuberfia
de impulsién, flotante o terrestre de la mismu. El tamafio —=
del grupo se exvresa nor el didmetro de 200 hasta 800 mm da-
150 hasta 2,500 Kw respectivanente, )

Dentro del equipo auxiliar tumbién encontramos: Remolques,
lanchas, remolcadoree, dispositivos en la zona de vertido, -
ete. Zatos elementos forman parte de las provisiones de las—

empresag contratistas de obras de dragado.
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Drmjn de can~

TragA con -

Posibilidan de

HOTA:

ol gitio, 1a magnirwd dn 1a obra, eto.

Lon calificativoa usadan inulo, reqular, sencilla, etc. )

qdn momento cl costo por unidad axcavada

Tabla No. 9

materinl D!Iq‘ﬂ ren cu- Oragn de . tubsris de con-
- chardn _qilones _tifn cortador almefa 2uccibn, e

Rogas Fosihle con .Porible con . niffcil a requ-| Posible pero | frgulary los trnq

Srdimentaviae | Gificultad en | Atficultad en NA 1lar en reeas wiy diffcil | mentos grandes
TOCAS SUAVEN, TOCAR RUAvVeN. muy sunves en rocar muy | rueden blequeacla)
- i SuUAvVes
Muy lento, pue- piffet), adn )
Roleon Requinr dr requerir una A MR con slmajan NA
) enlinga granden
B E::Lf:’:nogf»:c; Regular Regulax pifteil oitfcil Roqular Caxi nula
Grava Sancille Raqulat 2:;:{:: " Req_ulf'r Requler Regular
Arena media ” - . Tuens
Arenn Lina Seneille prro Sancillo Senctillo Sencillo fencillo
Areona extra~ con bhajs pro- .
fina duecidn Huy buena
Arena fins 1% Reqular.
LeLL) :
Arena fina ce y Requlae &
mantags .= | Regular Negular . NA sencillo niffeil Nula a buens
Limos NA Sencililo. :’::1!1‘1::: . Sencillo. Reqular noy buena
Arcnl?i ate~ .
nosas rmes : '
- niftcil s piftell a viffcil a rosible despufs
:1(1’?.::':-3"’[ Regular regqular A regulay reqular de desmanurzar
gravillas,
. [Aretliaa 1imo- Rogular a

a8 blandas ~ NA Sencillo "A Sencillo Sencillc Regular

Azcillas 1img | paouynr o . Regilar A rortble despufs
. ;::“:"'"“ o sé:culo Snncillo HA Sancillo Requiar dn desmenurzar

. Sencillo «f no
Turbas LY sencillo 1LY An ehcuentra Sancillo Huy buena
gas
#.A. Yo aplicable

Fata tabla proparcions unicamsnte recomendscionss burdas, debiendo apljicarse con precaucifn. )
El'uso dm ciertoa tipoer de draga depandm no unicaments del tipd de muelo, aino también de las condiciones en

deneribe ll‘pﬂllh(lidnd de uso sin considerar en nin
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" CAPITULO T®RCERO.
- III. éstudios PrﬁViOB.
- Los estudios previos npcpsarios para obtener una planea-

cidn adecuada de las obraa de. dragado deberén estar enfoca~-

dos hacfa los diferentes aapectos ¥ caracteristicas que se -

“:tenQrén‘en su ejecucién y estardin intimamente relacionados -

eqniél‘dbjeto principal que debe cumplir cuzlquier obra de =
dragado, busados en la obtenecifn de altos rendimientos de -
trabajo que se logren con el menor costo pxeviéto, culminan=-
do todo esto en una seleceibn del equipo.de trabajo méé sde-

‘cuado.

La :expioraeién es la purte més costosa del etudio, y’ea-
en el donde existen méis imprevistos, &ste deba planesrse aon
cuidado y ejecutarse con flexibilidad & través dea un control
‘estiechp permitiendo tomar desiciones rédpidus. Lu planeacibdn

de la exploracidn debe apoyarse en:
a. Datos geoméiricos del proyecto.

b. Material asrofotogrifico reciénte;

'c.‘L& informac;én dieponible sobre le geolagia N tOpogra
' fia regional.

d. Resultados de un estudio topografico y batimétrico —_—
del sitio.

e. Informacibn reczbada durante un reconocimiento del 81"

tio, efectuado por nersonal esnecialista.

-~
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2 prbérama‘dn eknloraci6n‘y muestreo contemnls dos eta
past ‘ B ' ‘

La primerg llamade de "Bxploracibn preliminart, define -
" lus qbndicibnéé feotéenicas generales‘dei_sitio ¥ ubicandolo
dentro dei{marco peoldgico regional, ademis de permitirllos-
ajﬁéteb necesarios en la seleccidn del equipo y procedimien—

tos de muestreo.

La spgunda etana incluye la exnloraclén Yy el muestreo de
‘ tal1ado del. drea . dnl estudio, ademés de le ejecucidn de las—
‘vpruabas yeofisieaa nue constitnyen la eXplorac16n indlrecta-

¥y las prunbas dF CEMNO.

Ia eleccibn de la embarcacibn por mar en ambas etapas de
;nenderé fundamentalmente de los costos que implicea su uso, =

bero debers obtener la mayor calidad posible en el muestrao.

S5i el tirante es menor de 6 6 7 metros y existe poca co=-
rrienté, una plataforma autoelevabie pequefa pronorcionarid un

apoyo adecuwndo y econémico;

" Los chalanes son zdecuados cuando 91 uzrante es 1mportan
'te y exlste olea;e ¥ corrientes fuartes, si se anclan en un—
‘_'minimq de seis puntos. Su capacidad perYmite aftin el emnleo ~

de equipo auxiliar pesado, para asepurar su estabilidad.

Dara los muestreos que se efectuan a traVes de equino gu
- mergible, 0 con herraminntas de caida por Prhvedad, un baurco
neaueio es mfés conveniente. Las lahchas son fdtiles aolo Da~-
ra la eXDloracién geofisica.

Pare la ejecucibn dal nstudio meotécnico se recomienda ~

sepuir el siguiente diaframas
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[Daflniclo’n de! pFoyécto.’ J

{Recopilocion y verificeriz: de la informacion previa disponible]

R [visita geotécnico of lugor. |

Ejecucich de los estudios
Topogrdficos y Batimétricos del slia

{Progromacich de lo stapo de explorocidn praliminar.)

* [Esscucin de los sondeca y de ias prusbas de loboratorid]

Progromocion inicial de jo exploracion NOF—

[ Edoboracicn de) reporta final, !
o indirecta de la stopa dstollado.
' TFevisidn y ondfisis de lo Ejecucion de las prue Ejecucion de lo ox
!h!'ormucldn obtenlda. “lbas de laboratorlo. ploracion indirecto.
gsn\n\.\
/nund I eje- .
o e da lon N R ; o1 Elecuckn de Io
- oo y prusbos eprogomacicn de le explo— .
- Secompoy " rackn dircla. ‘ explorackon directa.
'\labnculwur/ . 1 -
St . : )
- Eloboroeicn da! reports prefiminar.| A o -
s ' Control geolecnico del. material
drogado para rellenos.

[Eloborncidn del reporta de! control da rollen;l
Diagrams de flujo parae lea ejecucibn de un estudio geotécnico
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¥n la tabla No. 10 se muestran los procedimientos de ex-~
ploracién y muestreo en eatudios para dragado.

eS| SUELOS | mocas
METODO Arcilios rum lm Grovas H’;ﬁh sm—[ Puras
 Sondece de mm o
Hevade Beasa_iricdnios
Sumntreo por | Mumstrendor dugod 30 mm < sCZ M
yovedod Messirsodor gruseo ¢ > 132 mm,
“Tubo shalby
Tubo iheidy clilnde
Mosaivreo con Petoh muasireador
— Ponatromiiro setdadar
e [Barimuwsireotor 0on ubo Iterior_portito
—_—
Virowssirsodor
Mussites 3 | ppcmeiveodor DOSP
verfisje Avtomussireadar maring MAS-~ 78

Exploracide y | Come dindmico

presties con | Cono asldtko

variaje Veleto .

Explarceidis y | Come eeidlico Geodot o SEACAF

bruttes sln Veleta de coble o valere "Habut®

variiele Prushe de bomees [t

Exploracidn | Perfiodor de reflexidn siemice continua
indicecto prowpeceidh smico

Tabla ¥o. 10
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®n la tabla anterior Qe menciona que la exﬁloraeibn indi
recta se apoya en el perfilador de reflexibn acistica conti-
"nua de gran resolueién ¥ en las pruebas de proapecci&l sismi
_ca tipo groas—hole. ‘

_ -El‘primer procedi_miento se emplea pafa obtener un cuadro
.gaheral de la eétiatigrafia superficial, -ed:l.ante la genera-
y 'c:l.6n de. ondas acdsticas con frecuencie de 3.5a'7 Khz, de -
< prOpomionar resoluciones de 0.5 a 20 m ¥ oenetracibn en. el—
- subsuelo de 15 a 30 m. Ia interpre_tacién de los r_ogiatros -
; 'prOporciona‘infomaqién sobre los eBpegores deteu’aloa, la ==
‘i:rofundidad t_ie la roca y los afloramientos de élata, necesg——

rios para eluborar un plano de isbpacas del 4rea por dragar.

TEL Bagundo\;irobadimientb coneiste en abrir y ademar dos-
) nﬁa pexrforaciones en e'l' subsuelo, ‘para célocézﬁ _é_xplosivbs-
en uno de ellos y grupoa'de geéfonoseh los restantes, Si -
'l'ka_a -cpnocén las distanéias entre la perfqraci&n generadora y-
e laa"perforacionen receptoras, se pue-‘de determinar le veloci-
dad de propagucién de las ondas de compreu:i.(m y cortando de-
: ].oa diferentes suelos o rocaa, ¥ calcular su rig;dez dinénu.-

[ca y sue espesorea aproximados.

La claaificaewn de auelos nara esta claae de obras fué-
definida por FIANG (1972) en funcibn de las mallaa de clasi-
ficucidn dnicamente del Sistema Briténico.

Como este es aemejante a la clasificacibén SUCS en el in-
tervalo de los suelos. ®n las tablas No. 11, 11* se mues—--
tran ambas clasificacionés, asf como loe mimeros de las ma--

llas emnleadas como fronteras en ambos criterios.
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~ Turba y suelos
~ orghnicos .

o Sucs
‘Suelo Tamafio (mm) Nalla
‘Boleos _
"’vr"‘c_antoa ‘76 _
. orava Gn'xenaII 19-76 - ‘ G 3/4'?-'3'
: Nedia o
Fina 4.76-19 . - No. 4=3/a"
" Arena Gmpaa- 8-4-76 ~ ¥o. 10-4
Media . 0.42-2 Né. 40-10
Pina . 00074'0-42 No. 200-40
Iimo Grueso ,
| © Meiio 0.002~0.074 No. 200
‘Pino ‘
- Areilla 0.002

“Se identiﬁcq. por su Olor su co=

lor y su contenido de materia or

: ‘_ géni_c'a.‘ )

Pabla No. 11!
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‘Pipa de. - o PIAYe 4
Suele . "~ .. Tamaflo {(nm) _ . Malla -

: G#htod _ I B sq;goo' R ,

& Gruesa '20—60 ,. ;r',3‘7/4"-3"' \ B
Media  6-20 1/4n=3/4n
Fim 2-6 T LNe. T=1/4n

S Grava

 Arena L . Gruesa 0.6-2 " No. 25-7
L  Media 0,2-0.6 No. 72-25
. Pine  0.06-0.2 - No. 200-72
CTime - " ‘Grueso 0,02-0.06
T . Medio 0.006-0.02  Wo. 200 -
T © Pino  0.,002-0,006 .

. Arcills 0,002

' Purba »‘y"?'vs'u'e‘los‘ - " .Se identifica por su olor, su co-- 7
oréré.nic'oq“-;” o " lor y su contenido de muteria orgh

_nica:
+ PIANC: Permanet International Amociation of ?Tavigat'ion -

Congresses.

- Mallas utilizadas en el Sistema Britdnico.

Tuble No. 1l
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La siguiente tebla presenta la cluslficaciﬁn de suelos =
. segin su adhesibn. A

claaificacibn . | =stusrzo de adhesién (Kg/
L ~ ' cm?)

‘Poco adhesivo Vit o oo 0.1

Hodaradamente adheaivo : - 0.1 - 0.25

‘Adhesividad importante = . O, 25- 0.40.

Adhesivided muy 1mportante . D40

Las pruebas de laboratorio para dragedo, ademés de detar
miner les propiedudes que permiten seleccionar el equipo ade
cuado para disgregar y remover el suelo, deben pronoreionarh
;'13 infonmaclbn neeesaria para evaluar el daagaste del equipo
¥ d#flnir le calidad del relleno que, posteriormente, pueda-'
formarse con el material dragado.' Su importancia relativa -
-depende del materiﬁl, del método de fransnorté y del destino
del relleno, '

La imnortancia de los estudios prev;os estrlba entonceu-
- en que- se. conocerén ampliamente ldB condiciones del subsuelo,
meteorol«&gicae, socio—econ6rn1ce.s, topograficas, ocee.nogré.f:l—-
. cas, fin do no incurrir en errores: -de selecci&n dn equipo--
de dragado (incluyendo el auxiliar) ‘que nos elevaria los cos
toe que conllevaria al acortamiento_del presupuesto de obra~
'y logicumente u la cantidad de obra o en Gltimo a la suspen—
sién de &sta. '

I1X.1. Topohidrogréiticos.

- Bl estudio topohidrogréfico tiene como objetivo conocer:
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Ia zone donde se Va & dragarrdoii;ﬂta.ndo 1la 1inea de costa, -
n_érgenee- de los rfos, canales, barras, bajos, zonas portus-—
rias, conocimiento de la configuracibn del fondo marino, =-—
. cusntificacidn del volumen & drager y limitar las areas de —
dragédd para finalmente -establecer un sistema de trabajo a~-
prbphdo tomando en cuenta las necesidaden de navegacién que
“toman en cuenta les corrientes dominan‘tes. masreas ¥ el olea~—
je sn el sitio que es motivo de otros eatudios.

Se sugiere un reconocimiento preliminar de ls zona, de —
referencia en la mejor época del aflo, esto por la seguridadi~
en los fondeaderos, 8i como es de suponerse se trabaja com —
equipo hi.drogrﬁf:lco, ‘barco, lanchas, botes, remolcedor, ete.,
por otro lado la -economi»a que repreaanta trabajar en bueh ~——
tiempo. Ee necesario realizar un levantamiento répido, eli—
glendo los puntos futuros que sirven a la triangulacibn por-
lo qixe se oonsiderz necesario topografiar imlotes, puni:u —
arrecifes y todos los lugares considerados aproplados para =
la _colocaci&n de las torres y vertices de la red a ésta‘blo--_
cer pbateriomente. Se utilizardn mapas, planos .o lovéhta-—
mientos anteriores que se modificaran como sea necesario.

Una ver realizado el reconocimiento preliminar se proce~
de a la triangulacién que es la parte de la planimetrfa que -~
consiste en cubrir la zona del leventamiento con una red de -
trifngulo pare realizar escrupulosamente la medicidn directa
del 1lado de uno de ellos, llamado base de la triangulacién -
y e de los éngulos y de los trifngulos. FPste procedimiento-
8es utiliza cuando se levantan grandes zonas, '
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: Para la determinacién de los lugarea de sondeo por el u6

'todo de intersecciones se usaré el siguiente equlpo, una lan

cha,_ una vara, sondaleza o ecoaonda. En tierra se usarédn ba

lizaa, teodolitoa, equipo de radlotransmisor ¥ receptor, re—

lojes para coardlnar. Otro procedimiento es el de dos sex--

tantes desde & bordo asi‘como offqa procedimientos a base de

éhfilacionen que s0lo el coordinador del trabaJO’deﬁe decidir
de'#cﬁérdo'aAlas cdndicionés del lugar y el equipo de que se

dispone. '

E1 empleo del ecéaonda simnlifica notablemente el traba-
Jo, ya que permite efectuar un sondec continuo grificamente-
bastando con seguir lineas direceidnales convenientemente Qg
paciadas y Otraé'iineas”direccionalea perpendiculares permi-
‘ .t:lendo ‘tener una cuadrfcula del 1‘ugar. 0 lo que es mejor se
' guir el mismo procedimiento con tres o cuatro embarcaciones-
a fin de cubrir grandes arqaa de una forma répida. Una vez-

' situmdos los puntos en el nlano de sondeo se unirdn los de -

";1gual profundidad obteniendo 1as lineas isob&ticas: cuyo con~
'Junto en el plano hatimétrico nos darén el pancrama del fon-

wdg marino de la zona a‘dragar.

El primer 1évan£am1ento bétimétrico—serviré entonces pa-
ra conocer el estado actual del fondo en el sitio que se va-
a dragar y para poder estimar el volumen tedrico a dragar —-
originando el "plano antes de dragar" que se confrontara con
al "plano después de dragar” a fin de calcular los volumenes

en forma precisa.

Los levantamientos podrén hacerse, uno solo al final del
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trsbajd o se hardn leventamientos parciales durante 1a qbra.-
Basto se debe a qué en ocaeiones el drag‘ado‘ que mse va a efec——~
" tuar ea de gran 1nportanoia y existe el péligro de deplaito -
. de material durante el trabajo de dragsdo. Sin embargo se ~
erootua.réb Ievahtqmieritos peribdicos (diar:loa.r aéma.lea, ——
etc.), a fin de supervimsr el cumplimiento de 1o planeado.

Para dichos lbvantgnientoa, se reguerird squipo que regis .
tre profundidad y otro que 1o sitde. Para registro de profun-—
 didad existen metodos de 1os cuales el més sencillo es el de-
'sonda o sondalsza que consiste en un padazo de plomo en forma
de piramide y cono trunéado llamado escandallo unido a una ca
dena o cordén marcado con marbete en pies o metros. Bl eacan-
‘dallo puede ser de alte mar por las profundidades m&s g.bandaa
a medir. Las desventajas de este método es la lentitud del -
proceso y s0lo se conocerd la profundidad del punto sondeado,
por lo gque se réconienqla el sistema de sondaleza para traba--
~ jom ae reconocimiento répido, para areas pequefias o lugares —
cercanos a muelles doi:.de_ pudiera haber variacién en el regis~
tro de profundidades con aparatos electrémicos.

Con respecto a la situacién de los puntos a los que B8 —
les registré su profundidad mediante los sistemas antes men— -
cionados y tomando en cuenta la distancia de sstos pmtoi a -
la l{nea de playas més cercanas se podrén usar los siguientes °
métodoss

a. Levantamientos topogréficos convencionales.
b.. [evantamientos con sistema Shoran, Lorin o sistema =w=
Décca. .
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) Eatoa aistenas Bse deucr:l.bon en el apendice II que se re- .
fiers al "uao de métodoa bépticos ¥y aeﬁaticoa en el posicima
miénto de equipos ¥ levantamientos topohidrogréficos_".

III'.Z.‘ De Mecdnica de Suelos.

| I.a importa.nc:l.a da estos estudios Ll conaiderada priuor—--
dial en los trabajos de dragado ya& quo nos arrojan factorca-
datem.ne.ntﬁs en-la elecc:.én del equipo para efectuar la a--
qbra de dragado ¥ por otro lado en la c_ub_icaciGn de la li_.sm&.

Esta 1mportanc1a es tal que el Ing. Pindter ( 1982 ), en
un articulo sefiala que el costo de estos estudios deber&n -
representar del 0.5 al 1.5% del valor de lus obras por rea—
liza‘r,"cuando se considere que se dragari arena. Bn-cambio-
si me eétimn que predominan los suelos arcillosos su costo -
oscilard entre 1-5 al 2.5% del eouto-de‘_ las obras.

Cuando se trata de terrenos virgenss se realizarén néce~
sariemente antes un andlisis detallado que arrojaré sus res-
pectivos ruultadon dependiendo del suelo quo ae trate

( auelto. coheeivo, ete. ). Dichos resultedos pueden to-nr-
8e a través de una, simple toma de muestrae o sondeos con ===
'mueatraa 1naltaradas. '

" En el caso de la simple toma de muestras solo se tomari-

.madiante una cuchure o toma dg muestraa.‘v‘ariraa porciones -
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del suelo en diferentes sitios e ir comprobando su estructu-

ra por un examen directo.

- ¥n.el caso de los sondeos existen princiﬁalnente dos (i~
pos de trabajos que sons

a. Trabajos pralin_inma.

‘Be Inveetigaci&x_: de suelos en el terreno y en sl labora-
torio. ' ‘ '

Trabajos preliminares. Se obtendzdn datos "coneemlgntos-
a la geologia y topograffa del lugar mismos que tomarén en -
cuenta datos que sefialan la existencisa anterior de corrien-—
tes de agua. lentes do materiales gruesos, depSsitos de fi—
nos, relleno de minas, ete. Se recopilard informaciém con —-
detalls que hayan obtenido con anterioridad otr{m construc~
tores del Ilugar. '

Investigaéidn del suslo en el terreno y en el laborato-
rio. Seré necesario hacer uns investigecién de 1la estratifi-
cacién geolbgica, de las propilcdcdes fimicas y quimicas del-
suelo y de lss condiciones hidrolégicas del lugar. El- equipo
neceaario para este tipo de estudios cada ver son mfs sofis-
ticados as{ como los sistemas para sfectuar m"penotmio-
nes, sondeos y pruebas ntilizando" eparsios electrénicos de - .
" geofisica sismicos y gravimétricos. )

Debido a las dificultades para obtener muestras inalte——
radas estos estardn a cargo de una empresa especializada.

La cantidad de sondeos estzrd gobernsda por la variacifn
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.en los estratos, sobre todo habréd de realizarse un gren nime—
ro cuando se trata de abonar el perfil a precio Gnico y exis-
. ten varios estratos de celidad diferente para logfar una cubg
vcaci6h lo més exacta posible y encontrar el precio medio ade~
cuado. Lo mismo sucede cuando existen dds capas superpueatas—
diferentes y han de abonarse por separaﬂo por lo que se hace-

necesario determinar el volumen y la cota donde sparecen.

Bn cuanto a la profundidad a la que debe realizarse un -
sondeo gers como minimo a un metro por debajo del fondo del -
‘ dragaedo y =i se trata de rocas se harén a dos metros con el -
objetivo de tener un conocimiento mayor de su estructura.

Cuando se va & efectuar un dragado los sondeos mAs ¢omu-~
nes se reeslizan mediante un método de "penetracibn estindar’-

¥ por el método de percusibn y lavado.

%l método de penetracibén esténdar proporciona informacidn
més dtil relativo al subsuelo. En suelos friccionantes permi-
‘te conacer la compacidad de:los mantos,-en'tanto quefen Sug=-
los nldsticos nos da udeé de la‘resistenci& a la compresifm -
simple ademés nos proporciona implicitamente, muestras altera
das representativas del suélo en estudio y hacer aigunos eﬁ—-
- sayoé en el laboratorio. El equipo necesario consta de un ——=
muestreador eapecial denominado muestreador o penetrdmetro —-
"estandar” que normalmente es de media cafla este se enrosca -

al extremo de la tuberfa de pertoracién.

Este método se efectua con un martinete de 63.5 Kg de pe-

80 que cuze desade una zaltura de 76 cm que golpea penetrdmetro,
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. contando el numero de golpes necesarios nara 1oguar una pene-
tracibn de’ 30 cm.

El método de percuai6h ¥ lavado es un procedimienﬁo econd
‘mico y rdpido para conocer aproxim&damente la estatigrafia —-
' ael‘subsuelb. Se uéa también como'aﬁxiliar en los estudios de
muestreo definitivo. Las muestraa ohtanidaa en este método ~-~
son tan alteradas que no esa préctico considerarlas representa
tivas para realizar en ellas alguna prueba de laboratorio. El
equipo utilizado en este método indluye un tripode con polea-
y martinete suspendido de 80 a 150 Kg. de peso, cuya funcifm-
es hincar en el suelo a golpes el ademe necesario para la ope
,_raci&n. Este ademe debe ser de mayor diémetro que 1la tuberia-
>'que vaya & userse para la inyeccibn del agua y se hincaré con

forme vaya avanzando el sondeoc.

En el extremo inferior de la tuberfa de inysccién debe ir
‘un trépanc de acero perforado, para‘permifir el puso del agua
& presibn. El agua-sé impulsa dentro de la tuberia por medio-
- de una bomba el agua sale por el extremo inferior del trépa--
”no, retomado por el espacio compréndido las barras y las pa-
_redes de perforacién, traneportando el material que ha sido -
"cortado haciea un depaito donde se recolectan las muestras. -
Con objeto de facilitar el sondeo, las barras de perforacién
deben alternarse con movimientos ascendentes, descendentes y
de rotecibn.

Dependiendo del tipo de suelo que se tenga se puede uti-
lizar diferentes tipos de trépanos en caso de ser suelog w--

blandos el trépano de punta es el mis indicado a utilizar, -
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81 el suelo .es duro, se cqhsidera‘més adecundo el tipo cin--
¢él, el trépano de cruz es' mis recomendable para suelos grue

sos (graves y cantos rodados).

Les pruebus que se realizan & los suelos son los eiguien

tess
Pruebas en Suelos no cohesivos.

1Capacidadvnelativa. Zstea informucibn es indihpehaable -
- para seleccionar la herramienta aprdpiada p&ra'disgregar al-
suelo, ya que éata puede variar desde un tubo de succibn, —
" hasta el empleo de cortadoras con dientéa de ratén que def~-
prenden el suelo en ctpas delgadas Y ¢on un gran consumo de—

energia.

Si se definen los valores de las relaciones de vecios né
‘xima ¥ minima en cafde ‘sumergida y se-obtiene el valor de la
relacifn de vacioe naturales a partir del contenido de agua- 
'de la mueatra, podra determ1narsa la compucidad relativa delf
auelo.

Granulometria. Zsta informacidn se requiere porque la -
distribucibn granulométrica del material afecta as

a. La magnitud de energia_de corte utilizada para disgre
gar el suelo a travée de su efecto mobre el &ngulo de

friceibn interna y sobre la permeabilidad de éate.

b. La velocidad critice de succidn y las pérdidas de car

g8 que se inducen durante &ata.
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c. Al desgaste do la ‘auberia de transporte y el rondim:l.en-_

to de éate. ya. que los granoa mayorea de 0.3 mm puodm—

depoaitarse en el fondo de la tuboria y reducir Bu "4rea

Gtil. ®n contraste, la fraccifn de arcilla contribuird-

a disminuir su desgaste, incrementando la viscosidad —
del fluido y reduciendo la resistencia al bombeo. :

. 31 tiempo de ea.z"ga ¥ deaéarga cuando ei matorial By

traneporta en tolva o barcaza esta influenciado en for-

. ma muy :I.nportanta por este parémetro. ya que los suelos

,grue_sou se depositarén en el fondo rdpidamente. En cam—

bio, las arenas finas y los limos permanecerfn sn sus-—
penaibén y serén arrastrados al mar nuevamente.

{?or otra parte, &1 emplear el produéto de dragado como re—
11eno, la.'grauulonotria serd determinante pars satimar las .'b‘r
' didas de materiel, la pendiente de éste y su calided, aden‘a -
de que ol porcentaje de finos i.nflu:l.r& en su pemeabil:l.dad y -
compresibilidad.

Pbme’abilidad. Su determinacibn a través de permeémetros -
en :lmportante porgue el preceso de corte af:_loja el suelo y =»-
erqnh_ un vacio en. 1a,'z'ona’disgrega§la que hace fluir el agua —

... ‘contenida en el suelo hacia sta.

‘Densidad de s6lidos. Esta influye sobre 1a velocided orfti
ca de auqoj.én ¥y en la potencia del equipo de bombeo, en fuli~=
cibn del peso volumétrico del fluido por bombear. Asimismo in-
fluye sobre el ddsgaste del equipo cortador o de los cucharo—
nes y almejas. ‘ :
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' rom y durera de los granos. Estes son important’e's“j:’or'
que tienen gran.influencia en el desgaste de 1a tuberia de ~
transporto de la bomba, adn-néa de afectar el desgaste de las
her_ramientas de corte. La forma puede estimarse y describir
se cualitativamenté; la dureza puede defiﬁirse con la gaca‘la
de Mohs. '

Contenido de agua. . ¥l valor de este parémetro indice es
un auxinar en la identific&ci&n del suelo, a la veg que per
mi.te calcular su relsci&n de vacios, cuando se oonsidera que
el quelo 8st4 saturado y se conoce su densidad de sblidos.

Contenido de cal. Este factor s imnortante en la dis——
giegaci&z y remocién del suelo porgue se refleja como cohe—
8ién, que incrementa las fuerzas de corte. Cuando esta cohe
e:l.&n slca.nz- valores extremos se 1llega 8l caso de las rocan=

auavo- (areniscas).

' _cqnténido ds meteria orgénica. ¥ste afecta el proceso-
de corte y‘diagregscih'en las dragas de arrastre. ®n el ca
80 de dragas de auceién efecta el transporte del‘-auelo‘. Pro=
du_c_:iendo guBes que oce.cionan problemas de vacios dentro de -

las tuberfss. Asi mismo, ocaciona problemas de compresibili
. Gad ¥ capo.cidad en carga en los rellenos formedos con ol na-
.tarial drsgado,

Pruebas de suelos cohesivos.

Cohesibn. %Tste parimetro es el principel factor en la-
datermiacidn de la resistencia al corte y'en la eleccidn -

del equipo m&s adecusdo para disgregar y .remover el material.
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" Su importancia al estimar ’elretid:l.n’iento es ﬁhﬁa_lhntql.

Gm.mnlo@otdn con hidr6metro. Bs importante pars definir
la velocidad de acdhoﬁtaci(m del suelo y la viscosidad de =
la ouspena:l&n fonuln por el agua y los grano- menores 8 ——
A 0,010 mm, pm trm.portar y dopooitar el ntornl producto-
del dragado.

Pcio volui&tr:lco natuni Este es un faetoi' :I.ipbrtanto -
para dotomim tanto la fuerza de succifn que debe inducir—
se en la boca del tubo, como 1a potencia necdsaria para el =
transporte hidréulico horiszontal, cuando se forman terrones -
de material. ‘ '

IJimites de connistenc:la ¥ contenido de agua, l’.a co-b:lm--
cién de sus valores deter-ini. el comportamiento de los sue—
los cohesivos a lo largo de todo 01 ciclo de drugado, :lnrlu-
' yendo nobrn '

8. Ia posidbilidad de obotruccth del oortudor. o de h -
cl.bozn del tubo de suoc:l&:.

b. 'l’.n. fomnci&n de terronea milloaoa duranta 1ia d:l.lgr.
gacifn y el transporte hidréulico.

c. B1 grat_lo de dificultad para vaciar los éu.olumos. bo
tes o0 almejas de dragado.

d. Tes p&rd.tdaé de materiales durante el proceso de car—
ga en la barcaza o tolva.

e. Ia calidad del relleno formado con el producto del —
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dragedo.

Por otra ‘parte, la reslstpnc1a dpl suelo se puede estiu*:

Cmer en formé indirecta v, &DIOleuda u truvés de dlchos 1imi~

tes, empleando a1 indice de nlasticidad y el indica de fluie-

 dez (oangray, 1971). Los vulores de la resistencia obtenidos
“?aai debnn empleerse con precauciﬁn porque generalmente son =
‘u.‘n poco mﬂnores a 105 reales y quedan del lddo Opuesto al -
N conservador para el dragado.

Adhesibn. Esté-pérémetro tamh%éﬁ estd ligedo con el gré¥1‘>

‘do de dificulted vare vaciar los cucharones y almejas de dréf

gado o con la obstrucpifn de los'dortadores.‘Su determinam—-

'_ciénrpuéda hacerse por medio del apa?ato propuesto por Sakhg
rov. ‘

Je acuerda con el miemo autor la prueba de adhesién se-dj
efectiia en muestras inaltercdas de 10 cm2 de &rea y 1 cm de~- .

esnasor, montadus en un anillo semejante a 1os emplexdos en~

. ‘pruebas de consolidueidn. Tote wnillo y el dado inferior per

mite. quewia mueatra aobresalgé de 'S5 am, nara4que el dédo‘su—

-‘perior ia aplaqte hasta deformarla 2 mm, Fruciaa & ung- car-—

‘ga &plieada en forma creclente y uniforme, en. un lanso de -

10 seg. Posteriormente, debe aplicnrse ﬁna fuer?a creciente—
y uniforme en el contraneso hasta despegur ‘a 5sce de la pas-
tilla. .

Viscosidad. La viscosidad del fluido ea un narfmetro muy
importante en el transnorte hidrdulico del suelo y debe de--—

terminarse en soluciones salinus al 3%, con norcentaujes de -



108

‘aélidos.touiadoa de’ una‘ muéstr&»repfeaentativa que vsaria del- -
5 al25%. Deben 'detemina.rse los valores correspondientea a~ -
diferantea porcentajee de sblidos para definir une. curva viaf'

cocidad-porcentaje ‘de sélidos en soluoxén.

: qubué -de xfoce.. L

Origén 'ge'olégicd ¥ ‘estructura'm:l..rrxeral. ‘Batoa fsclu'es -.v 5
pem:lten conocer la reeistencin y comportamiento de 1a roca—
‘en forma general, e inferir su probable grido de tractura—-— .

'miento.

Reaistencia @« la compresién. BEste parimetro mecan:l.co -
tiene grsn 1mporta.nc:l.a. en la determmacién de 1a energia ne—
:ceuaria para romner le estructura de la roca' y dnflnxr fl =~
proceeamiento_ de disgregaclén idéneo.. Las pr_-uehas deben cog
‘prender la falla de juegoa de dos cilindros a >cbrbn'pres:[6n "- -
--_115._1, Pn &l caso de roca sedimentaria debe renortane a. la

orientacién de loa planos de eatratif:.cscibn. -

E Resite'ncia a la tenaibn. Al igual que ‘el parimetro c.nte-
'rior. 1la. reaistencia a. tenaién es nmy 1nportante para definir "
T energia necessrisa’ para romper la estmctura de 1la roca.‘—-i

La pmeba més adecuada es la de tensién brasilefia, efectuada.—w.”

en juegos de dos probetas, con dj.éu_ne;ro minimos de 5 cm.

~ Peso volu_métr:lco. Eéte parimetro i.ﬁfiuye tanto en la dis
‘gregacibn de la roca como er su transporte y empleo como re--~

‘1leno. Su conocimiento permite definir la porosidad de eéta; :

| e partir de la densidad de sdlidom.
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Gredo de slteracibn. Bste es imnortante ‘pura evaluar el-

_estado de la roca y definir 1a. energia necngaria en su frag-
‘mentaci6n; 31 1u éltpracién es ‘importente puede evitar el ==
uso de explosivom a cambio de emplear un cortzdor o un bote~

de- ar*astrc an conjunto eon un- p116n romperracas.

Dureza. Esta depende de la compoaiei6n mineralégica de ~
la roea y tiene gren importuncia én‘el desgauete del eguipb -
y transporte, su evaluuzcifn puede hacerse « través de la es-

cala-de MWohs,

‘Penacidad. Eate}eé»un parémetro ‘que correlaciona el tra-

bajo especfifico de impuacto con la resistenciéAa comprensién~-

e la roca & través del Indice de tenacioad.

La prueba consiste en dejar caer un peso de 50 Kg_desde-

una sltura de cufde que me incrementa de centimetro en cdnté

metro hasta romner el esnécimen. Conociende la altura de cai

da ¥y el Volumen de la mupstra, se define 21l tr&bajb especi—— :

fico de impucto. Eatazs nruebas se hacnn pocus veces porque -

requieran un gran niimero de mediciones y resultan costosas,

 Ia sifuiente tabla nos muestra‘la ¢lesificacidn de las -.~

rocus por s £rado de intemperizacidn v alteracidn:

14~ Sana (F): no hay sienos visibles de intemperizacidn

ni alteracibn.
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1 B~ Intemperizacién indibiente‘(FW)s’la alteracién se -
limita ‘& le superficie de las discontinuidades de¢ -

meyor tamzfio,

'2,‘—,Ligerqhente iptémperizéda (59): la alteracibn se de
' - sarrolla penetrando lus superficies de las diécoﬁti
nﬁidades altersndo 1igerumeﬁte.el material de‘la'rg

ca.

3 - ModeradaMente.intemperizada (W) : la alteracién se-
" extiende por todaz la masa rocosu nero no al mute---

ridl es desprendible en aizunas partes. -

4 - Mdy intemperizada (HW): la alterzeifn ge ‘extiende -
por tOdd la masa rocosa y su material es desprnndi—

- ble en. algunas partea.

5 - Gompletaménte intemperizadas (CW): la roca estas ——-
completamente alterada.'Aunque su material se des—=-

nrende aentiene su estructura Y textura.
6 - Suelos residusles (45)+ el materiel tienen lu tex--
ﬁura original de lz Tocu pero con la estructura y —

:"mineralogia destruida.

“Los problemas geomeeanicos principales que presenta el - .

“dragedo en un suelo son 1los siguientes:

1lo. T densidud espec{fice del suelo y sus caracter{sti-

cas =2n el sitie.
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20. 21 entumecimiento producido en la extraccién con re—-~
l.aci&n al volunen medio en el aitio. '

30. La densidad del material.
46. ina‘bosibilidad de arrastre por succi&n. :

So. La cohesién y rozamiento del terreno ¥ energ!a neoe—-—'f-
saria pam su dragado por corte ) succién.

60. la es_t_abilidad de los taludes de la zon'a-dr:agada.r -
7o. Bstabilidad de los materiales en las éonhé .de tiro.

Bl entumecimiento obligard al trangporte de su volumen —-
‘mayor que el medio en el sitio con 10 que la forma de medir e
Te]v. "traba;jo y ios rendimientou conasiderados aer&l difyerentes‘-'
segiin se dz_‘agﬁe en un punto 0. en otro.

Ia forma de decantar el terreno forzaré a soluciones da~--
das, aaf por ejeﬁ!p‘l 0, un terrsno fangoso o arciiloso que haya
- que. tmnepor‘baree en cé.n‘ca.ras al vaciadero, no puede dragarse
por succidn por no decantar practicamente el producto emulsaio

nado.

Ta cohesibn y rozamiento influirfn en la posibilidad de —
poder realizar el dragado por succidén o tener que recurrir el

corte con rosario o cortador y marcard la potencia necesaria.

Ya posibilidad de taludes serf un factor muy importante «
para saber si con un talud dado se puede medir la obra rea——-
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1:|.zada en el sitio o habré. que preveer dermmbes Yy a. su vez -
conocer el talud neceaario para la estabilidad del canal dra=-
gado. Lo mismo se pu.ede_ decir con respecto & la estabilided -
_ dei pfbducto 'dragm‘lo' arrojﬁdé en vaciadero libre o 81 hay po-
sibil:l.dad de que laa corrientea lo arrastren hasta puntos don
de no puedan causar daﬁoa. ‘

Si se vierte en rellenos los materiales dragados, oonvie—
ne aaber la curva de: conaolidaci&n de 108 mismos, para cono—-
cer el volumen que admitiré una zona de tiro a lo largo del -
tiempo. :

' 91 se trata de un dragado d'e_ mantenimiento no seréd necesa
rio un ensayo completo ya que se conocerfén sus: carac:t‘e'riati--
cas y 80lo serA necesario una -simple toma de muestras para -
comprobar la calidad -del suelo.

31 resultado de los sondeos y .ensayoa de .laboratofid dehe
rén figurar como unexos al proyecto ya que de esto dependeré
1la elecciGn adecuada dnl equ:l.po para llevar a cabo la obra de
dragado as{ como la profundida.d A qQue se encuentran loas difo— s
rentes estratoa"délvguelo con- sus respectivas propi_ed&des.
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OAPTPUTO CUARTO-

IV. Zonas de Piro.

La eleccién de la zona de tiro es vélida‘bolo Cuandomél;

material extraido no ‘8e_ he’ dastlnado para’ un nr0p651to deter‘,

: minado como lo es el rellenado de una zona esoecifica.;'

Las zonas de‘tiro pﬁedenrépf{fﬂ:iﬂ,
a. Bajo el agua.~, . ‘ .
b. En tierra.

Ae Bﬁjo el aguda, ®Bn mar abierts sin mayor utilidad cul-_
dando que el material no afecte a la navngucibn ¥ no ent or——
pezca la Operacién de obras exterlorps &dyncentas si- estas -

;existen o en 1ugares predeterminudos para afectuar un. rel’e-

S Y-

b. En,tiérra. Puede .0 no estar elegida lg zone de.qéséaz
ga. Si se trata del dltimo caso, se buscaré que ‘dicha. érea,-
de ser p081ole, se. encuentre -] muo cerc;no ooszble B Ia 7.0-
na por drapdr 10 que redunda en aumento de" 14 ef1c1onc1a del
_dragado y dismxnuye 14 longitud de 1a tubnria ‘de dpacurga na

cesaria.

Para esto prevxamente se raalizaré un reconoclmlento to—
pografico, eligiendo la que de acuerdo con el volumen a draJ
gar, eate disponible y sea .1u mﬁs adscuada, buscando que sea
~una Area baja 1la que se aneficie con el objeto de lograr ~--

con estp una curge estdtica menor.

iV.l;Tarquinas. Se constru}en nara que'cuando ae empie—
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ce & depositar el material se rebalse el sgua de la mezcla y
asf{ las pafticulae gruesas se s@gregen lo mehoa posible de =
las partfcﬁlas finas, las cualea, de no existir el confina--
miento tender{s a correr hacia las zonas de mayor depresién-
-causando a la postre problemus serios de oonnolidacibn de ——
~8uelos y bajo valor de soporte ‘para sustentar 1as futuras ‘an

tructuras.

Ias- tarquinas son provistas de una compuerta para permi— ‘
tir 1a sa‘ida del &gua rebalsada una vez que se han deposita ,
do los ablidos ¥ se coloca en los puntos mfs bajos y distan—
tes de la descarga, a fin de que 108 materiales transporta

dos por el afua, 8l perder velocided®, se depositen.

Por el problema que implica la'eroai6n de-lﬁ ague al aaé»
lir por le compuerta, en el pie de los taludee,'és que se'cg :
loc3n costales de arena para impedir tal fenbmeno, sin emba:
g0, funciona mejor el colocar tubos de 1alwisma draga con un
dispositivo de embudo con rejilla a una cierta altura para -
que no se obatruya coﬂ la baaura. La altﬁra dalvembudo éeré—
-tal que no se exponga al peligro 1a estabilidud del bordo al
subir el nivel del sgua, pera ello el nivel del bordo debe -
ser superior a la altura del nivel de 1oa rellenos en més o
menos . 50 em. Ver fig. Yo. 18.

®1l agua decantada serd regresada a la zona de druagade me

diante la construccién de drenes especialmente paru ello.

IV.2. Bordos de Retenc.én. Une vez que e determiné la -.
zona de tiro esta dgberé protegerse a fin de conformar el ma .
terial mediaute bordos,
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La formucibn de estos bordos, cuando se cuehtun con areas
punariores a 1lus nncésariaa;‘obedeceré & proteger lus partes-
que evitan el regreso del material al agus, dafle zonas pobla=-

das‘ﬁ:de cultivo. : i

Los bordos deberdn sér. 2i es nosible, de materinl arci--
1los0 tomndo de priatamo del terreno a fin de evitar 1o més -
posible el nroblema de tubificacidn, limpiando el 6réa'dé des
piante con tractores, pura no construir sobre monte bajo 'y —-
za{ evitur hoquedades que pféporcidnarian el rompimiento de -

los bordos.

-Cuando el mzteriel no reune Tn8 condiciones tequeridasrpg
re construir los bordos de retencidn, entonces se usurd mate—
risl de banco, 1o mismo si la zona por rellenar estd purcial-

mente, totalmente o nermanentemente inundada.

. %1 bordo serd lo suficientemente ancho.en su base pare.sg
portar 61 empuje ocacionade nor el muterial de relleno con -=
una éoba'nue le permite tener como minimo 50 cm de libré bor-
do. después de terminudo el relleno.. El ancho de la corona -

permitiri el transito de una persona con el objeto de super--

visar los bordos eontinuamente {(por lo menos un metro de an——a'

cho), vigilando el eatado en que se encuentran.

" Los bordos serin bandeados con tractor pars darles meibr-

compactacién.

En cuB0 de que el vaso de cantucibn de arolve sea dema;-
giando reducido, se construirdn bordeos interiores en forma mse=

meiunte a log de un tencue decantedor, con lz misma funecibn-—
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. de aumentar la distancia de reooi-irfida.

Iv.3. .Vértederog. ‘.Rstos se c_onatmirén,enrvgl borﬁe en -
. las partes mia bajsas del terreno o en aquellos més distuntes
. del punto de descarga, estos pemifirﬁn 1a ‘salida del agum —
< en que va suspendido el material.. después de que’ oste ue ne-
dimente. '

) La raz&n de ‘buscar la mayor diatancia entre la deacarga-
: y e:l. vertedor, e la de sumentar la 1ongi’md de recorrido —

S del flu:l.do lo que permite que ol agus pierda velocidad propi

‘,ezl.ando 1a decantucibn del material sélido.

Cuendo se inicisa el peso del materisl en suspensiln por-
el Vvertedor entonces se deberi incrementar la altura de ésta,
1o que se logra insertando tablones en las ranuras -guias. que :
se dejen exprofeso en los lados do eutmcturn Be- inportau—
te el aumento oportuno. de los tablones pare. el buen conftrol -
“del dep&aito. ' ‘ '

31 agua excedents que se vierte fuera del- vaeo =e envia-
'-é 23 egreso &l mar,’ rio, etc., drenandola a través de cm
7 les constmi.doe eon este fin,

. Ba conveniente qu.e ‘1la plantilla del vaso- aea doa!lontada-» :
' '_retirando la yerba 'y el monts bajo a fin de evitar tuturos -

: aaent&ui ant o8 diferencialaa .




CAPITULO
QUINTO

v, Seleccién del Bquipo de Dragado.

v.1. hmgédo de Construccibn.

V.2. Dragado de Mantenimiento.



120

CAPITULO QIINTO.

V. Seleccibn del uninb de Drugado.

La me]or manera, a consideracifn del autor, de presentar
eate capitulo es a través de trubujar sobre un ejemplo rezl-
tomado del archivo de la Direccién General de Obras Mer{ti~-

mes. > '
V.1. Dragado dé'construccién.

Para efectuar un estudlo de dragubilidad se tomarén en —'_
cuenta los siguientes datosg - '
1. Antecedentes sobre le obra que se ve & efectuar. -
2. Reconocimiento de la zone nor dragar.

’3. Levantamiento tonohidrografico.

4. Daterminaclén de las mureas, corrientes, oleajea, trang—-

porte litoral, vientos, etc.

5. Sondeos geolbgicos para determinar lu clase de material -

que se va a dragar.

6. Plano de sondeo en‘Que se indicurd el drea de dragado, ==-.
' las boyas, o balizes que'la delimitan y cuantificacién de
1los volumenes a dragui.
7. Plan genéral de opersciones de dragado que comnrendet
- g. Tipo y nimeroc de dragas nécesariag pura la obra.
b. 2Zona de dragado y su delimitecibn.

¢, Volumen y clase Qe material por dragar.-

d. Zonu de tiro. s
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.8, Turnos de dragado.
f. Tiempo aproximado necesario para terminar la obra.

‘g, Datos cbinpl'omentarios relativos a el abastecimiento de
combustibles, etc. Fac;lidades locales o lugares pro--
‘ximes para la adquisiciln de refacciones, mediocs de —

tranaporte, etc.
Bjemplos

5 Batudio de Mecénica de Suelos para la ainpliaci6n_ del Mue-
1le Pesquero Norte, DUragabilidad de la Déxfsena. San Blas Na--
yarit. ' S

Antecedentes. Ia D.C.0,M., hizo las siguiéntea eonaidorg_,

. claenes;

Generalidades. Como parte importante del desarrollo de —
‘1la infraestructura portuaria del estado de Nayarit, la S.C., =
' ?., por conducto de la D.G.0.M., contempla la construccila de
un mielle de combustibles y de las prolqngacicnéa de los mue—
lles en San Blas Nayarit; asdemés del dragado compleuientaﬁo -
de su dérsené,‘ de la pavimentacidn de los accesos a los mo-
1les citados y de dotar a la dérsena pesquera de alumbrado y- '
suministro de energi{a esléctrica.

Descripeifn del prdblema. EJ. problems principal que pre-
aenta el puerto, es la falta de informacidn necesaria pars ~e
proyectar loa diferentes trsbajos requeridos como =zons proyec
e¢ién del inuelle de combustibles y pavimentar sus accesos, ===
conetruccidn de la pavimentacidn de 45 m del muelle pesquero-
norte, dragar la dérsena hasta la elevacifn -5 m con respecto
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reénecto al nivel de bajamar meédia inferior, esdemés se inclu

ye el oroyecto de energia eléctrica de la zona.

Los objetivoas del estudio electuado abarcan tres aspec-——
t08 de los cuzles 8010 uno interesa, de los restantes se to-

marédn datos que nos ayuden para nuestro objetivo.

hDeacripcién.del objetivo.- tste objetivo pe evoethr a4 lg -
determinacibn de las caracterfaticaes del subsuelo en la cCér-
senh, en la futura zona de wmpliacibn de1 muelle peaquero --

sur y en el &rea destinada al almecenamiento. de combustibles.

Generalidades:

Los niveles de proyecto estén referidos &l nivel de baja
mar media inferior (N B.M I). '

1a 1ntensidad media del viento en la zona aes de 2 m/s --
con una frecuencia dsl 734 en direccién NW=-S® y cero porcien
to de calmas.

Los dutos de mareas que a continuacién se listan Be;obtgu>
- vieron nor interpolacibén de 1os registrados en Puerto Vallar
ta Jal. y Mazatlan, Sin. -

Pleamar méxima registré&a. 1.629 m
Mivel de pleamar media’ superior. ’ i.046rm
Nivel de pleamar media. 0.955 m
Nivel medio del mar. ) "0.545 m
Nivel de media merea. 0.%43 m
*ivel de bajamar media. . 0.137 m
Nivel ae baj&mar media inferlor. 0.000 m



124

Tajamar minima registrada i o . =0,539 @ -
Condiciones Regionales.

‘a. Geologls.-
b, Sismicidad.
¢, Medio ambiente.

}eoloéia.r %1 Puerto de Sen Blas 88 encuentra en‘la pro-
V1nela flaiogréfica de’ la 1lunura costera ‘del Pacifico, Ca=-
racter1zada nor une planicie construidu oor la evoluci6n da~
.un sistema de deltas que han avanzedo paulatinemente hacia -

‘el oaate.

La zone eatd limitada al poniente por un litoral con.de-
‘sarrollo de acumulaciones arenocasas, producto de la accién de
les corrientes litorales, -las merems y el olesje que had'tré
bajudo loe sedimientos deltdicos y dendo a la’ formecibn de -
barras, témbolos y flechas., El bordo orientul de este zona-
la construyen lus eatribaciores de la Sisrra Madre Oécidénr-
tal, en donde anérece ﬁn conjunto de Bierras formadas noxr =-
unidudes rocoaas, cuyo TANgO psouronolﬁrico ‘var{a del precém"
orico al Terciarlo Inferior ¥y estén pareialmente cubiertas ~
‘nor 1& secuenciu volcarica de 1a Sierru Hadro ‘Occidental, . se

' cuencia que se vuelve dominante hacia el aate.».

; Particularmonte. en e1 araa de eatudio se dlstzneuen de-
'p031tos de litoral comstituidos por arenes finus por gran —
eantidud de moldscos recisntes y algunos boleos de bnealta,
edemis de afloramiento dP roca basal con diferentes prados -

de fracturamiento ¥ alteraclbn.
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b. Sismicidad. ¥n base & lu regionalizacidn sfsmica de-
Méxic o, el' Du‘é'rto de San Bias ée ubica -en_la zona 1‘, segunda
en 8l orden de actividad creciente entre los cuatro en que se
divide al pnis._ Las d.celeracionea mEXimes del terreno correg
pondientes 8 periodoa de recurrencia de 50 Yy 100 a%os son de-:

S0 ¥ 80 cn/nz, ragpectivamente.

. Medio ambiente. Segin la clasificacidn Kopnen Geirer.
‘el clima de 1la regién es tronicnl, tipo ennep‘ales, con va.ria—,'
cimes térmicas y tiempo B8eCO en invierno. La pracipitaciﬁn— -

media anue.l a8 de 1188 mm, con un coeﬁclente de variacibn -« -

T_ a 32.1 m.

En J.os Tregistros de la J.A.R.H. ralucionudos con las tra— -
_ yectorias ciclénicas del Pacifico en el periédo de 13960 a ——
1980, se observe que ninguno de 1‘08 97 ciclones drtectados. en
trb bal ‘Puerto de San Blas. o '

Inveat:l.pacién del: subsuelo,  Ios trabajos de exploracibn-
y mueatreo ‘del subsuelo consiat:.eron en la eaecuc:.bn de 18 —-
sondeos 1oca11zados estrstﬁgicamente en agua y tierre. fime,
’ comnlementadoa con tres pozos & cielo abier_to.

ﬁos .sbndeos ejécutadoé en el eatero requirieron del emQ--
'pleo de una balsa conatmida de material aintético, dobidaxnen s
" te anelada._ ' o )

"‘_I.os“ter:ninos de 're‘fe'renciai de la D.G.0.M,., eastablecieron-
la necesidead de obtener muestras indlteradus de suelos cohesi .
“vos con tubo de pared delgada tino ﬂsilx_elby" (norm’a‘ ASTM D= ~=
1587).  Sin embargo, la 'cofns'ia"f.éncia' de los depésitos cohesi-
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‘voa detectudos u lo largo de la exploracidn del subsuelo fud

tul que impidib el emoleo del procedimiento descrito.

n vista da lo antefior, todos los sondeos se ejecutaron
segin el procedimiento de penetrucibn esténdar .(norma ASTM ~
n—1586) racuperando muestras altercdas y representativas mi-
diendo 1a resistencis a partir del num-ro de golpea "N" da--
dog con un martinete de 63.5 Kg de peso y altura de caida 1i
bre de 76 cm, pary hincar 30 cm a8l muestreador de 5 cm y 3. S

cm de di&metro exterior e interior, respectivemente.

Bn los depbsitos con predominio de boleos se avanzé con-
broca tricdnica, ulternande el avanee con prusbas de penetra
cidn esténdar purs detectar posibles cambios en lus curacte~

risticas del subsuelo.

Para definir las ceracteristicas superficiales del sub—-
suelo en las vialidades nroyectadaa, ge llevaron a czbo tres
pozos & cielo abierto excavados hasta una nrofundidad méxima
de 1.68 m, 1la existencia del nivel fredtico limité su profun
dizacibén. De sus puredes se obtuvieron muestras representa=
tives, asi como el materiel suficiente para reproducii‘en 1la
,boratoriq lus.condicionéa de compacidaq-del tYerreno natural,
dada ia imposibilidad fisica de obtener muestrus inalteradus

tino cdbica.

Del anilisia de los perfiles se observa que el subsuelo-
es computible con la descripeiln geolbgicu antes mencionudu—
encontrandose predominantemente depdsitos de muteriul 1ito——

ral compuestos por arenus poco limosas de compacidad baje a—
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‘medi&vcon gran c.ntidid de mollscos recientes (conch.s). ' Le
sub&acen suelos tresiduales formados por combinaciones de li-
mo y.arcilla con diferentes cantidndes de urena fina, de con
sistencia generalmente slta, finalmente se detectan los ini=-

' cios’del manto rocoso representado nor boleos 'y gravas empa-

cadas en arena limosa.

Como el problema esta enfocado més que nade & tratsr lo—
.referente a dragado solo mostraremos los resultados de los -
E ensayés,de laboratorio hechos en la éres de lu diraena. En-
esta érea'ee llev8 a cubo dos muestreos y song SP - 6, SM ~
12, sSP - 6 ‘ -

a. Clasificacién segin procedimientos manuales y visuales
del SUCS.--arena fina y poco limosa, de compacidad baju & me
dia con peducer{sa de conchas y veatiglios de-materia orgénica
'Qalores bajos en la parte aupeificial. Para.loe suelos com-
prendidoé entre las elevaciones =% y =7 m los valores osci--

lan de 0 4 30 golpes,

b. Contenido de agua (W).
W : 16 a 54%

’c.'Porcentaje de particulas finas o fraccidn que pasa la
‘mella niimero 200 () ; P : 8 a 45% o

d. Iimites ae consistencia lfquido y pléstico'(LL y Lp).

IL ¢ 604
P : 36%

e. Pego especifico relutive (Ss)
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S8 32,63 a 2.67

h.

e

contenido de materia orgénica (GMO).
cMO - 3 0.7 a° 1.67#

Contenido de carbonato de calcio (cc).
cc: 11 'a 93%
Nimero do golpe- (pmeba penetracifn esténdar) (N). ‘

N ¢ 0 a 21 golpes.
SM - 12 3 '

Suelos cohesivos compuestos por arcilla limosa, arci=--
1lia y limo, conten:ldoa variables de arena fina mdia.

firmes. a duros, con algunas graves y pedaceria de con-
cha aislada. : |

Propledades:

L
.

-

:t 25 a 774
: 50 = 774

IP: 31 a 33%

LLs. 58 a 65% _
Set 2.68 a 2.69
cCs 9 a 19€

N

t 11 a 49 golpes.

Con el fin de dar acceso a embarcaciones ‘sai'dinera.é a la— .

dérsena y al mielle de combustibles, se contempla dragar esta

é:ea ¥ el canal de acceso hasta la‘ elevacién -5.0 m con res——

pecto al N.B.IAI, debido & que el culado en estas embamaci~o¥_

nes es

de 3.75 m a caja méxima.

De acuerdo a los estudios hechos podemos decir que, el —='
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aubsuelo de la dérsen.a estea conutituido por, depoaitoa de 1lito
ral. arenas con gran’ ‘cantidad de conchaa y algunna gravas fi-
nas, que sobremen arc:l.llae ¥y limos arc:l.llonos muy firmes a- .
“duros. vAdic:lonal-ent_e, en la parte oriente ‘de ‘1a déraena 88 -
d‘gfine' un estrato supori’idial formedo por arenas muy sueltas-
|y azolve. ' '

La :I.nfomaoi&n obtenj.da con f:l.nes de dragado se comenta a

L continuaoién.

,a, El ndimerc de g;)"lpes-'.'para‘lgéll'aueloar localizadon entre -
el fondo de la dérs'et';'a.;y 1a elevacifn -5.0 m varia de 0 a 14,
'éoncohtrandéae los vaioraa bajos ‘en' la pai'te superficial. Pa-
ra los suelos comprendidos entre las elevaciones ~5.0 y =-7.0-
m, los valores oscilan de O a 30 golpea. ' l

* De Granixionefria;- las gra.nulonatrlaa mu'estran un predoﬁi—
nio de tamd’loa corrospondiantes a arenas con algunos taraflos -
prOpios de gravaes finas. Los sueloo en general pueden clastifi
carse como arenas mal .graduadaa ¥ ‘arenas limosas, .con tamaﬁo-
mix:lno de 12. 5 .. '

» e, Pemeabilidad. Detom:l.nada a partir de 10 pmebau con -
pemoénetro de carga variable, oscila entre 1.9 x 10 Y ————
3.0 x 1074

eon un valor medio de .5 x 10 3 roprcsoutativo de -
"una permeabilidad baja tipica de una arsna 1imosa. ' )

d. nen'sidad de sdl:ldos. Para lda -suélos' tiuestreadoa"en -
los sondeos menciomdos varisn entre 2. 60 y 2.69 con valor me.
dio de 2.65. )

e. Forme y dureza de los granos. Se notan que pradominan -
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nan las formas . subanpular y lés subreddhdeaaaé en 108 mute——
riales loculizados nor encima del nivel de dragado. -La durg
ze, extremz es de 6.5y 17 gegﬁn escela de 'ohs, aunque al pre
dominer las conchaé, ge glecanze uns dureza de 3 en la misme~—

estala.

f£. Contenido de carbanato de calcio. ILos vaicres de es—
te narimetro van desde un minimo de 9% & un méximo de 93%. -
Para log datos obtenidos hasta la elevecién ~5.0 o aproxima—

dumente, el Valor medio es de 47%.

&. Contenido de muteriu orgénica. Iste parimetro varia-

entré 0.7 y 2% valores que nueden cemsiderarse muy bajos.

h. Granulometrisz de suelos finos, 35Se aprecia que los ma
teriales predominentes correancnden a limos con 25% de purti

culas menores de 0.010 mm.

i. Viscosidad. ILos valorss obtenidas oscilan entre 2.5~

y 48,2 cnntipaises ul varier el contenido e 56lidos diluf-~
dos entre el 5 y el 25% con un valor promedio de 23.1 centi~
poisea,para 154 de g8lidos. Rl agua empleada para vreparar—

-1as mezclas fué tomuda de lu dirsena.

Con apoyo en este informacién se concluye que 1la dérsena
¥y el acceao sl muelle de combustibles pueden dragarse con un
equipo de succidn Copeg de disgregsar y remover el materiéi -
‘ubicado entre el actual fondo marino y la elevaeibn. -5.0 m~}

induciendo velocidades de arrestre aprOpiadas.

De acuerdo con el criterio de Masa y fuercis, la veloci-~
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dud criticu pwra el arrastre de norticulds no coheaivua @8-

ta definid& comot

ve= 1,11 (d ) 2+05 (s - w ) g D84 0.5
D84 w

| Donde:
. Ve, Velocidad eritica de arrastre (m/s) d, tirante (m)
b8a, Dlametro »or el que pasna el 84% del .nuter1hl en peso. »
s, Peso volumétr:.co de los solidos (t/m3) |
w,r Peso volumdtrico del agua {t/m3)
&5 Acelerzcién gré.vitaéiunal‘ (m/82)
Para un tirante miximo de 5.5m, 5=2.65 y DB4=4.4 wm, la-
velocidad ‘debe ser mayor de 0.69 m/s para 1ograr un arrabat're.

Bntonces la potencia de la bomba debe ser la necesaria para—

inddcir esta velocidad en la boca de succibn,

Para calcular el rendimiento de bombao debe considerarse
-que los pesos 'volumétricos del fluido agua~suelo oscilen en—
tre 1.11 y 1.44 t/rn , 8 variar 1a concentraci6n de sblidoa-
.' entre 5 y 25‘ segin se muestra en la‘s:.guliente tublas

. % de S8lidos o . Peso volumétrico
. A ' agua-suelo t/md.
. | R 1.03
5 \ o - 1.11
10 R o 1
15 SR e . 1.28

20 " : 1.36
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,Los_sjuelos removidos durante las operacicnes de dragado-
podran conducirse facilmente ﬁor tuberf{a hasta 1a Zona de ti

»

ro.

:I:os volumenes a dragar sont

Dérsgné de maniobras - - 70,026,00 m3
Dérsena de forma irregular’ : . 10,430,00 m3
Canal ‘de navegacibn . ‘_ I -+ 85,191.00 m3

Canal de acceso: .

; Veril -ladq:oes_te : o _3. 552,00 m3
Veril lado eate ‘ ' ' 5,844.00 m3

V.2. Dragado de mantenimiento. Partiendo dela definicién —=
" wBa @l que tieme que efectuarse en forma periSdica, permenen
"&te o evehtualmente, para manfenpr le profundidad en los puer

. tos", podemos decir que este tipo de dresgado se hari con me-

nos req,uisitos, al - exiatir todos los estudioa al haberse pla

nesdo la cmstmccibn de la obra con anterioridad.

Podemon decir que se tomarén en cuenta los sigulentes &21
" toss ' )
1.. A:ntecedentea sobre la obra que se va 8 efectuar.

2. coato de la obra.

3. Recongcimlento de la zons para dragar.

4. Levantamiento topohidrografico.

5. Planoc de sondec en que se indicard el Area de dragado

(determinacibn de ella) cuantificacién de los volume~
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nes g dragar.,

6. Plan general' de operacioneé de d'ragado que.cmﬁren— =

a. Tipo de draga a utilizar

b. Calse de xﬁat_e:_:'ia.l'por drsgar.

' .ts_'.‘_Zona de ri;iro;

‘d. Purnos de dragado..

Por otro ladb cabe moncionai que, los indireé_tos que -
més influyen en el coéfq de los dragados es el traslado del-
equipo por lo que es importante considerar los volumenes a -
dragar ya que estos deberdn amortizar los gastos de traslado.
"Bsta es la razén por la que el Gobierno FPederal realiza los -

trabajos de mantenimiento por administracién ya que general--

mente se trata de volumenes reducidos de material.
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actividesdes tanto del mantenimiento preventivo como el correg
tivo -deberdn tener un lugar preponderante con el objeto de e-
vitar 1o mds posible tiempos"muertos“y tener une eficiencia -

‘élta en 1o que correponde a personal ¥ egquipo.
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CONCLUSIONES

Después de haber presentado la informacién anterior pode;-

mos concluir;

a) La 1mportancia que tiene la tarea de dragado marfno,--
manifestandose en una sofisticada tecnologia y la importante-
:inversldn que énta significa por parte de los paises (aobre -
todo aquelloa que tienen p031b111dades econdémicas ), asi como~
el esfuerzo tan importante que’ algunos, como nuestro paia rea-
lizsn para tener este serviczo,el lector ‘sabrd reconocer la ~
inguficiencia de énte eafuerzo y la necesldad que 8se deriva -
cozo pals de extensos litorales,de aprovechar al méximo ¥ ade‘
cundanente el equipo tanto muxilier como principal de el dra-
gado marino.

b). Queda manifieato el papél que juega el factor experien
cia que el personal deberé tener en las tareas de el dragado-
.narino.para ilevar a cabo una mejor seleccidn del equipo res-—
pondiendo a las necesidades del lugar .y utilizando el equipo-
existente.De el mnterior pérrafo:ee desprende la especializaw-
" cién que de esta tarea se ha llegado a hacer en la Ingenieria
Civil y en el equino a utilizar. ’

cl. La preaentacldn de el eyuipod que intervienen en 1asrﬁ2
» reas_del dfagado mar{no nos lleva a poseer diferentes alterng
tivas de Sdlhcidn'de 1a operacién misna y de las tareas coola
‘tersles ante une necesidad especifica. | V '

d). También se desprende que,la’ especializaczdn y el tiem—
po invertido en la produccién de dicho equipo conlleva un ele
vado costo lo que indica que toda actividad dirigida al draga
do es de un costo elevadfsimo.Esto resulta i en gue las - -
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&PENDICE I. '

RYNDINMITN'OS MSDIGS DE DRAGAS.

Fétacionaria. En la parte correspondiente, en el capftu-

. lo II,

medios

se presenta- unia tabla donde se den los rendimientos -

rpales. Ahora en .esta parte del apéndice se nresenta—r

un 9jemplo Teal obtenido parsa fines ilustrativos de una dra— )

':ga estacionaria la "VERACRUZ II" cuyaa curacteristicas 8O o=

numeran en este mismo- appndice en la. narte correspondiente -

a la poblaci6n nacional_de drugas y sus caracteristicas.

‘En
forman

1.

Zdel sitio dOnde se’ requiere el trabajo de dragado tam

eate ejemplc se maestran, énumerados.”conceptos qde -

‘parte del trabajo de dfagédo y son como sigueé:
Localizaci&n. Rete nunto a6 reflere a 1a locali7aci6n :

. bién la zona de tiro.

2.

Tipo de obra. Aqul se presentue la necesidzd o natura-
leza del dragado (si es de conservacién o de construc

3.

Deacripci&n. Se enumeran . los trabaaos ¥y sus carncte-

‘gristicas necesarius.

4.

5-

'Justificaci&n. Trata de’ Justificar la necesidad de ==

realizar el trabajo de dragado.

‘Objetivo. Aqﬁi se trata de reaponder a la intérrogane

te ; Para que nos. servirén los trubujos a realizar ?

Metas. Se pnlantean lus metas nque se nersipuen para --=

dar cumplimiento a los trzbujos necesarios.
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Costo. Se presenta el costo de la obra de dragado. =—

Como se sabe este punto as muy variable y aﬁﬁ'més en

 este tiempo donde el fendmeno inflacionario presenta .

8.

la conocida inestabilided.

Recursos Muteriales. Esta parte enumera las partes -

fundamentales de la dragsa qpé se_encargaré de reéiif

zar el trabajo de dragado.

. 9 .‘
'10.

11.

Bn-

e;jemplo que de la produccibn por turno; P= 3,085 m

En

Bquipo Auxiliar Bésico. Enumera el equipo auxiliar ~
bidsico neceserio pars las funciones de la oneracibn-

de dragado.

Bquipo Auxiliar de Descarga. EZnumera el equipo nece
szrio y sus dimensiones utilizado para tranaportar-

y‘descargar el méterial producto del_dragado.

Recuraos Hum&nos. En esta parte se nresenta el per—
‘sonal de la draga que de alguna manera estd rel&cio
nado con las funciones de & bordo para llevar = ca~

bo el tr&baao de drugado.

la_ pé.gina correspondiente al ?rc}gi‘ama se presenta 1a

- ‘memofia de célculo de 'la- produceidn por turno y vemos por -

3 por tur

-no tenemoa que su rendimiento o capacidad de produccian, ——
considerando que el turno es de 8 Hs; R= 3,085/8= 385.63 —-
VmB/Hr, si relacionamos este resultedo con la tabla sntes ——
mencionade podemos decir que la draga en-estudio'trabajé en

forma acepteble.

la dltima hoja correspondiente al control del pProgra
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LOCALIZACION .

Zstado ) SONORA

| | Municipio GUAYMAS

. Lugar GUAYMAS
Zona 4 k’ Dérsenas de Pemex y uuelle de. patio

) ‘bandas ‘-‘ste y Sur.

~ Zona de Tiro Noxfrp Ingles
TIPO, DE OBRA Conservacibn-construccién

" DESCRIPCION A®pliscién dérsena de Pemex con frea aproxi-
ks mede de 85,000 m2., & -10.50 m. y dérsenas -
del muelle de patio bundas Bste ¥y Sur a -11.00m.

JUST'F.CACJON Obra de apoyo a enérgeticos y comercial.— In
: : crementar el desarrollo petrolero y comercia.l
~de la regifm.

"OBJETIVO = ‘Permitir el ataque y maniobras de lae embar-
: . ~caciones petroleras y comerciales de mayor -

" capacidad,.
MET AS.‘ Dragar 280,000 m3. en 32 dias efectivos de =

wperacibn (un mes y tres semanas de calenda-
rio aproximadamente).
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EQUIPO AUXILIAR BASICO

CONCEPTOREQUERIDO EXISTENTE ?ALTANtﬁ
Remolcédor . R ‘
Cil&lﬂ!:l.

i 1 1y ie

- _dtrdb

 EQUIPO AUXILIAR DE DESCARGA™ -

 CONCEPTO REQUERIDO EXISTENTE FALTANTE
‘ 300 m.terrestre 308 m.terrestre : -
Tuberia - 1250 m flotante 399 m. flot.habilitada O

1550 m. total 862 m, por habilitar
= - 1569 m. total o

Conexiones 39 peas. " 72 pzas. .0
. v (para 862 m.)

Flotadores 112 pzas. (27") 149 pzas. (27")
: (para 862 m.) 46 "medianas (16/20") 0

13 mancuernas(16/20")

Otros 360 m.manguera.(24") 362 m.manguera (24")
390 m.manguera(20") 394 m.manguera {207) 0
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REQUERIDO

EXI STENTE

ERTA

c uBl

CAPITAN

ier OFICIAL DE CUB![RVA

260.OFICIAL DE CUBIERTA

Ser-OFICIAL DE CUlIlR‘I’l

DRAGADOR

-AYUDANTE DE DR AGADDR

TIMONEL

CONTRAMAESTRE

] PATRON DE LANCHA-

CARPINTERO

VIGILANTE

JEFE DE PDNTONEROS

PONYONERO

-MARINERD

OTROS gxfia
SUBTO AL

M AQUINAS

JEFE DE MAQUINAS

tar. OFICIAL DE MAQUINAS

2er  OFICIAL _ DE MAQUINAS

Jor. OFICIAL _DE MAQUINAS

ELECTRICISTA

AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MECANICO

njebo bbb LB bbb bl bk

MAQUINISTA AUXILIAR

MOTOR ISTA

AYUDANTE DE MOTOR)STA .

TORNERC

SOLDADOR

AYUDANTE DE SOLDADOR

LIMPIAPLANCHAS

ENGRASADOR

Knkn o

OT ROS 4° oficial de maguxnas

SUBTODTAL

SERV.DE APOYQ

RADIO—- OPERADOR

o
'q\H

ADMINIS TRATIVD

AYUDANTE ADMIN!STRATIVO

| MAYOROOMO

COCINERO

AYUDANTE DE COCINERO

CAMARERO _

OTROS

[ "SLBTOTAL

¥HAN TOTAL.

~
= kol boplnbafer po




- MEMORIA DE CALCULD. DE LA PRODUGGION POR TURNO PROGRAMA'

ﬁf_oﬂﬂf _“VERACRUZ II® Areo Seccidn Descargo = A({m®) 0,37 ,
Luger: Guaymas, Son. - Zong Dirsenas de Pemex y muelle de patio
- Tipo Molerial: i bandas Este v Sur ____Clave
: : : . ‘FORMA DE OBTENCION DE PARAMETROS
PARAMETROS GONSIDERADOS ESTIMADOS POR M E D1 D OS5 P O R
o i - ) DIRECCION TECMICA | SUPERINTENDENGIA | DIRECCION TECI
Fecha Junio de 1985 .
7‘ Velocidod de descorge . ) v (m/esg). % 00
Porcenteje o solidos (% ). 10
Tiempo de bomdes o ARRLLNE 4,65
onducclo’nr por turno - P (m®). 3, 085

AN

Eeuacidn  del colculo Pz 3800 AV Y T

3800 8ag* | hors, yo ave le velocided u_hi' dodo en m /sag

VOLUMEN. JDURACION] " TURNOS CALENDARIO DE OPERACIONES Y PRODUCCION MENSUAL (miles m3)
( m’) TURNOS ][POR DIA|POR MES ENE FEB Hafn L ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV
290,000 a4 3 | e | ag 185 {60
) .
COSTOS: o UNITARIO $ 1,245.00 POR TURNO $ 3'840,825
POR DIA § _11'522,475 _ MENSUAL § 230'325,000 ToraL § _361'050,000

3T
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vohuu:o. _ZLU._Q@_(nP)mmaw _L_Q(n—. YOLIMEN (P IDURACION (W
32 . (e atectivon)] . — e eiectrd
mpnmslﬁs_._Q.Q_Q_ln_’) 94 (tumos) PROD. /MES tm% L (vermor)
- B - CALENDARIO ¥ PRDDUCCSDN { on milas de l\!).@"
G A
b.R A JUND TR N AG O S T O
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VOLUMEN REAL. ACUML.
’-‘ (en miles de m3) .
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2004 e
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ma se deberé confrontar lo progrumudo con 1o realizado, es-

decir, se eatimard el avence de obra.

autopronulsadas. In la purte correspondiente, en el ca-
nitulo II, se indican 1os parémetros que influyen vara la -
deterainacibn del rendimiento de este tipo de dragas. A fin
de no duplicar informac;&n, nresento un ejemplo real del =--
trabujo de una drags la "GUanLUDV VICTORIA". Elte ejemplo—
es s1milar al anterlor, enumnra los conceptos que- forman —
narte del traoaao de dragado. Los conceptos formhdores de -
este ejemplo son también similares la diferencia, debido a-
"las caracteri{sticas propias de la draga, es el programa (qg
‘moria de edlculc de la nroduceifn por turno),.

. BL: rendbmiento se obtendrs, entonces, dividiendo la pro
ducci6n por turno entre la duracibn ‘propia del turno (8 ---
horas).

Nétaré el lector que en la périna corresnondiente al «=
programa en la nparte donde dice "estimados por direccifn ~~
téénicg" aparecen dos columnas, eato se debe a las condicio

nee'y‘caracteristicaa'6ptimaa y:desfavbrablés.



‘. LOCALlZACION,.

Estado
Munieipio
Tugar '

Zona -

Zona 'c‘l:e Tiro

TIPO DE OBRA

DESCRIPCION

JUSTIFICACION

OBJETIVO

METAS
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VBRACRUZ
VERACRUZ
VERACRUZ

Canal de acceso, dérsena de Pemex y para

metro muelles discales.

A 2.5 millas al sur de laa eacolloras al

marx.

Conservacién.

‘Canal de acceso de 150 m. de sncho a =—= .

=«12.00 m. dérsens de forma irregular a-

~12.00 m. 7 paramsnto muelles fiacales- _ :
_ & 10.,00-m, de profundidaed.

Obra de apoyo comercial y a anérgaticoa-
Incrementar el desarrollo comercial. y_ -
pestrolero de 1a regibn.

© permitir el libre acceuo, ataque y manio
_ bras de lss embarcaciones comerciales y--

petroleras,

Dragar 160,000 m3. en 32 dias efectivos
de operacibn (dos mesese de calendario -
aproximadamente).
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EQUIPO’ 'AUXILIAR BASICO

Remolcadqr
Chalan

I,emchgm S 3.

Otres - .-

' 1,.D.~49
TeDem50

L-D .‘-94

L.D.~104
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"CONCEPTO REQUERIDO EXISTENTE FALTANTE
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. RRCURSOS HUNANOS
CAPI TAN
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REQUERIDO

EXISTENTE

181 OFICIAL DE CUIlERYl

2¢o.OFICIAL DE CUBIERTA

3ar OFICIAL OF CUBIERYTA

DRAGADOR

AYUDANTE DE DRAGADOR

TIMONEL

COHTRAHAESTR[

PATRON DE LANCH

LANCHA
CARPINTERD

VIGILANTE

alu whmHqu

1

JEFE DE PONTONEROS

PONTONERC

MARINEROD
OTROS

hD

SUBTOTAL

M AQUINAS

JEFE DE MAQUINAS

-

[ 1ar OFiCIAZL_DE MAQUINAS

2er. OFICtAL DE MAQUANAS

3er. OFICIAL __ DE MAQUINAS

ELECTRICISTA

b 0\ ht bt b Iy

AYUDANTE DE _ELECTRICISTA

MECANICO

L

M AQUINISTA AUXILIAR

MOTORISTA

AYUDANTE DE_ MOTORISTA

| “omrnERO

SOLDADOR

AYUDANTE DE SOLDADOR

LIMPIAPLANCHAS

ENGRASADOR

OTROS

- SUBTOTAL

SERV.DE APOYO,

RADIO— OPERADOR _

ADMINIS TRATIVD

AYUDANTE ADMINISTRATIVO

Tt i
MAYORDOMO

COCINERC

| AYUDANTE DE COCI 'NERO

[ CAMAR ERD

_OTROS

su !TOTAL

GRAN TOTAL.




MEMORM bE CALCULO OE LA Pnonuccuon POR TURNO. PROGRAMA

- . : Sy
0r0qo! ——m—UGRE__ UICTORIAN . ‘Copocidad de la tolve ——=22300/2,000 m
Luoar Vje_r_as_glz.. -Ver, o ' Zone canal de navegaci6n y dirsenas_de Pemex
Tipo de Material® ALA_ﬁL_L_S_BQ_!E_!_“___m- y fiscal Clove 02 ,EDO2,EDO3, EDO4
____.LMMUAEZ%M’ : EDO5, EDO6, EDOB.
. . FORMA DE OBTENCION DE. PARAMETROS
PARAMETROS CONSIDERADOS ESTIMADDOS POR ' M ED I D O S P O R
- DIRECCION. TECNICA SUPERINTENDENCIA DIRECCION TECNIC
Fache : Junin de 1986
Duracicn del eigle 1 { hee.): 13,80 JLSO ' —— e 4 -
s -
Vo'umen solidos en tolve V (m7) LdOO 1,500 - .
Tlemsac ut!l por twrne T.( hrs) 5.95 ° 6.75
Prodfl'r':"'o'n ‘por turne P (‘msl - {2.190 2,815 . ‘ o .
, . : r  (@)y-.. {b) R . '
Etunclon = de}!  colevio s p e T—v - a) Produccifn de 70,000 m3/mes.
’ : ) B : b} produccién de 99,000 m3/mes.
‘. TU R NOS ‘. " CALENDARIO DE OPERACIONES Y PRODUCCION MEN SUA L
VOLUMEN m, [ —f——rmem =eqe . —
: FOR DIA | POR MES]| ENE. | FEB, | MAR, | ABR. | MAY, | sun. [ JuL. | aco, | see, locr. | nov.
160,000 2 32 10 30
) =
-9
) [es]
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PROGRANADO REALVZADO
mnClD .__nnm.n___1m~ns/om 2’ INCIO TURNDS /DIA.
voLuTw 160,000 {3 ounacion. _2 _(mesencolncosic] VOULNEN: _ {mIDURACION . (semmcoierdard]
: B2 __twiee slattivos) : ‘ {dhos wtecimond
1ene ursl £0 090 ‘(n‘t ﬁi_lhmol) ROD./VES ! “‘" { turnog )
-CALENDARID. Y. PRODUCCION [ on wmiles da m~ )
PRAG A JUNID JULID .
R _ ,
- S
®_|"GPE. VICTORIA™ 32 38 P oAt LSt
'S 5
¥ .
n. |-
n
R
l' -
A
¥
z
a
D
o
. g -..-'.‘.'_.‘moc, Acumt.
: VOLUMEN - . REAL ACUML.
"‘_}mmi\nﬂtgﬂ’_) )
200
(11 -
150 4 L
2 o pid
L -
. . P
100 4 o7
. - N
. . e
. o
-
. - ’/
30 - . ,//
et
-
,// TIEMPO
......... ~ T - —
Jd UNI JuL 1o
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Aézwmcg 1T,

‘ USO DR monos OPTICOS Y ACUSTICOS N TL PosIcIONAnImro DE -
,GUIPOS Y LEVANTAMITNTOS - roromnnoamncos. ’ :

- Una vez que 8e han registrado laa profundidades por med:.o
* _de ecosonda (-] sondalezs. se procede a situarlos ¥y en funcifn -
de 1a distancia existente entre el punto y tierra se usare.n -
los doa siguientes métodos: ' '

1. Levantémientoa topogrificos convencionéies.
2e I.}evantamientos con sistema Shoran, Loran o Decca.
1. Levantamientos Topogrificos Convencionales. : Depen—- .

diendo del tipo de trabajo que se efectuaré, pueden-

ser:
l.8. Marcaciones a 0jo con objetos en tierra.
-1sba 05.1 una enfilaci&n ¥y un aperato.
1.c>. don una enfillaxci&n y dos aparatos.’
I!..d. Eﬁfilgcibn y ea_.'rretie.
~lie. Bafilacibn y sextante.’
‘l.a.. Marcacionea a ojo con objetos en tierra. BEn-
este método se recurrird sl seccicnemiento pa -
raleJ.o a la costes o mérgenéa D&TE reconoci~——

mientos preliminares con escandallo o ecomon=

da, como lo muestra 1la figura (A.l).
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Iglaaia'

Bmbarcacién

— [

- Pig. Wo. A.1 Marceciones a ojo con objetos en tierra
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1.b. Con unu enfilacidn y un aparato. Uste método se usard -
A ‘en caso de-jue el lugar estye prote}gid§ y no exista éo—-
-rriente, sé, enfila unar lancha sobre las ma.rcéciones, u-
sendo un teodolito pura tomar el dnmulo entre lu luncha
donde va 1ngtaléd'o el ecosonda y la linea de base.’

Tn ‘este método el apurato deverd colocarse en la linea-
" :de base, lo suficientemente retirado de 1a seccibn. que-

e .,si;' eSte]édﬂdééﬂdo 'a' fin Vd‘e”evitar’ lecturas errfnean.

- Se situarén puntos a cada 10 o 15 m, en funcibn de la -
" longitud de la seceién, de la irregularidad del fondo,-
' ‘de la importancia del trabajo y de 1la destrézg del_.tofzg'

grafo. En caso de que el travajo se lleve a cabo con’ e=
. cosonda y loé.puntoa localizadoa no fueran suficiehfés,
: _,éé puaden :‘i.ﬁtl;,e'rpolar otros puntos, daudo que se éuenta -

‘con una gré.fi_.'oa continua. Pig. Yo. 4.2.

Linea de base auxiliar

Teodolito

B -

Bnfilacién

430@08

“mbarcacidn

~ Pig. No, A.2 Con una enfilacién y un aparato.



153

l.c. COn una nnf:.lncn.én y dos aparatos. Si se requiere ma--
yor nrecisién o no es nosible mantener la 9mh&rcuc16n—-
compnletunante - P“lfilhda, fe ut:.li?an dos apuratos en ==
tierrn que u una seMal, murcarén la lanchea quedendo 51 '
tuads lez sonde por intergeceidn de los ;ingulos con res
necto & la lfnea base. nﬁnque a veces los puntos no =-
quedan sobre las enfilaciones éstos son de gren utili-

"vdad' pLTa efectuér un 1evmt§miénto ordenado. Fig. No.-

. he3e

T{nes de base auxiliar  Fnfilwcibn

Teodolito : ' ‘ ' " Teodolito
o ' | ILinea de bgse [ ~

Transectos

Fmbarcacidn

Fig. No. A.3 Con una enfilacibn y dos aparatos

(Por interseccién de &ngulos).
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l.d, Enfilucibn ¥ Carrete, Este método a3 recomendable para
arens nequenas (barrenos de muelle princlnalmente) se-
trabaja con enfllaClones y en carrete de aluambre narcy

do « cada 5 o 10 m.

El carrete se lleva a bordo de la lancha y el extremo-

libre se deja en tierra en cada estacibn,

Llevando la lancha enfiluda cada vez que ﬁase una mar-
ca_en 2l ulambre, se le envia un impulso a le Friafica-

de la ecosonda o s3e bote la sondalezu. Fig. Mo. Ald,

ILinea de base auxiliar

Linea de Bause r‘

Enfilaciones ‘ , ’
|
i
i

@ 510m T ‘ .  |Linea de playa
: —+ Marcas :

Alambre

[] Tambarcacidn

Fig. Vo. A4 Enfilacién y Carrete.
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l.e. Batilacibn y Sextinte. ¥n este método solo sr requie—
re tener an tiarra seflaleros pues al &neulo con reg

necto & las enfilaciones '*9 toma desde w hordos Ln -
asenarucibn de las secciones dé')enderé del trabuwjo gue

se 2jecucte mero normaelmente, esta vearf{sn entre 20 y -

170 m. Rir. ¥o. A.5.

Iinex de base auxiliarr[

Snfilecifn

Linea de Base [ |

Baliza

>

0 Tmbercuc i on

Fig. No. A.5 ®nfilacién y Sextante,
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2. Lévuntimientos con sistems 3Shoran, Lorun & Decca.

G‘eneralmente'todoa los eqtiipos trabujan en buse «l mismo

princinio, dos ‘transmisores en puntos en tierra .definidos -

(Zstuciones esclavas) que emiten una sedflal de radio, situan

do el punto en alternar por interseccibn.

Wate sistomz se usa para trabajos muy zlejados de la cos

‘ta, no sieupre anlicado para dragado nues la mayoria de su

‘uso es aplicado a trabajos hidrogrificos o pura localiza =-—

cidn de estructures mar edentro (nlztuzformas de nerforacidn

moncbLoyss, etcele

Su aplicacibn consiste en locelizar con preaisidn boyas .
que limiten el &rea & leventar y apoyandose en estos marcos
efectuar el levantamiento & Yordo de una ambhrcacién_ con --
acosondea ma.ndéndole irﬁpulsos al panel a intervalos resula ~

res de tiempos. Pig. No. 4.6.

, - el TR
. o ' R ' L ‘
N . ! " t e i
: ) : N . .
X - ’ . ! . v : - '
. ‘ o=------i#- - --..4 BOYyal
. . L . ' “ 17N s
Lo , e ‘
T : ) : ' o ,/' E AN .
. ¥abarcacifén e o I S Y :
o e .
R - (,.
m
O fe)}

Bataciones Raclavas

Pig. No. A.6 Levuntamiento con el sistemn Shofan, Loran

& Decca.
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APTILICE TII
- CARLES,

Los cableé ée construyen de alambrné’deTgcefo dispunstos
,convnnlentpmente Dara- desemneliar un trabaJo °snecifico mien=
traa mayor -sea al numero de alambres emnlaados en la febrica
l,el&n de un cable: dn diamatro dnterﬂinado saré mes flnxible y'
coniorme dismlnuyu su numero ira siendo més rigido, nero a -
‘1=‘ve? aumentaréd su rasistencia & la tensibn sonortando ayQ

res cergas y menoa desguste nor friccibn (abrasiébn).’

Los cables se forman de varias trenzis o czbles llamados
torones que van torcidos alrededor de un nficleo o alma que -

los mantiene en su sitio y evita la friccifn entre ellos.

31 un cable va a ester sometidb a aplastamientos agudos,
se debe‘elégir de preferencia con alma derfibra;,estg uéberé
tener lus nropiedades siguientés: no contener humedad y no -
ser de naturalera £o0idw, difmetro nreciso y muy resistente -
&l anlastamiento. ¥®n ocacioheg cdnviéhe usar wlna de'pléstl
co; dnbido a sus pfopiedadas de imnermeubilidad y rpsivﬂen—-
ciu &.1los &cidos y ul calor. Los ¢ables de wlma de ucero se
.recominndcd nare usarlos cunndo vun a estar sometidos a aplas
tamientos faeveros pura evitar que se deformen, ya que una —-
vez thhSt&ﬂOS se deterlorarian repidemente al nNasar por 1us
poleas -tembién su uso es adecuado en zonas de alavVadu tempe-

ratura.
Torcidos r~» Cubles:

Toreido repilar derecho., 732 le denomina «si cuindo los-
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alambree de los toronoa se tuercen a la’ 1zquierda y estos on-—

tre a:[ a la derecha.

Torc:ldo Regular Izqh:lerdo. Ia operaci&n para hacer este =
cable es inversa a la anter:l.or. En &sta, los alambres se tuer
cen a la derecha y ‘los toronou a la 1zqu1enia.

‘rorcidoknmg Derecho. Bn ‘éate los a],an:_brea del torén y -~=
&stoe ven torcidos a la deracha.

{ Toroido Tang Izqﬁierdo. Bs la operaciémn inversa a la ante
rior, 1oaiala.lnbrea ¥ los toronea se tuercen a la izquierda.

l'orcil.do Alternado o Herringbons. En aste tipo, los alam—-
bras de los torones se tuercen altemados. es decir a la ig—-—
quienla y a la derecha. '

Los cables torcidos regular ¥ lang son los més ueados. Es

tos tltimos son l:lgemente nﬁa flexiblea y resist=mtes al ——

_ desgaste por friccidn, quo loa pnmoron, pero preaenta al in- -

- conveniente de que timdon a deatorcerse por 1o gue nunca de—

ben unme a menos que ambos extremos de loa cables vayan fi-
Joe ¥ no lea permita girar sobre 31 -uno. ’

: !1 cqble-prefomdo se 1lé da forma helicoidal a 10; alam-
bres ¥ torones de tal modo que -‘al cortarlo, 108 alambres per—
manezcan en su lugar. Bsta construccién le da mayor duracifn-
por sui:rimi;- los esfuerzos de los alambres entre si obligén——
dolos a mantener su posicién forzaeda dentro del cabie. En ca-
808 no auy frecuentea. se requ:l.ero que los a.lambrea de los tg
rones mantengan ‘su brio original en conatmeci&: se llama ca=-
ble vivo o sin preforma. !
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:Lonpicuu?s honnaiss: 250; 390, 500, 750}'1000, 1570 me==
'frOB- : . .
Tste ccoble se utiliza especialmente en nérforadores de ==

nercusiﬁn. s rlﬁxible y muy resistente & la abr&sl6n.
GALVANIZHDO

nzgmqrnoPl ~ ATMA DT FTHRA  ALMA DR ACERO  AL¥A L7 PIBRA
3.18° . 1/8 .53 .037  .E7 0417 .45 . 037
4.76 . 3/16 1.20  .083 1.4%  ,100 1.02  ,083
6.35 /4 2.20 .149 2,50 .165  1.89 .149
T.94 5/16 3.50 238 4.00 208  2.94 -~ «239
9. 53 3/3 5.20 «342 5,70 372 3.76 «349
11.11 . 7/16 T7.20 «461.  7.70 07 S5.79 »460
12.70 V2 9.43  .596 10.16  .655 7.45  .595
14.30  .9/16  11.93 760 12,84 830 - 9.25 -760
15.90 . 5/8  14.79 .239 15.83 1.030  11.48 <940
19.05  3/4 21.05 1.340 22.63 1.500 16.48 1.340
22,23 7/9  28.43  1.830 30.62. 2,900 . 22.30  1.850
25.40 . 1 36.97 2.380 39.73 2,600 29.03 2,350
23,60 1 1/8  46.72  3.000 48.89  3.300 .36.40 . 3.050
- 31.75 "1 1/4 57.15 3.720 61.23 4.990 44.60 3.700
34.93 1 3/8  68.49 4.500 73.94 4.900 54.00  4.500
11/2  81.19 5.3t0 37.54 5.900 64.50 5.350

33,10
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Longitudes normales: 100, 150, 300, 500, 750, 1000, 1500
metros, cuble rigido; poco flexible y de gran resisﬁencia. -

Se utiliza en sondeos de‘pozos ¥ como cuble eula.

HEé muy resistente & la abrasién. También se construye =

con alma de zcero y-con almea de plistico.

Bl fiao de czble de alambres 6 x 19 con alna de calamo es
sin lugar & dudas el mfs usado en grias, wihches ¥ alevadores

donde 1la posibilidad de anlustamiento es remota.

%l de alma de acero Se use invariablemente en 2quino de -
"congtruccibn como dragas, escrepas, palas,_etc., 0 en equipos
donde el ceble se vea sometido al aplastamiento en los tambo-

tenB.

%l csble de alambre doble galvanizada con almz de fibra--
tratadg se usa en lineas de arrastre para redes de mnesca ¥ co

mo-cable de amarre.

CONSTRIICION 6 x 21. SIV PREFORMAR. ALMA D% FI®RA.

S C~RGA D% RUPTURA PRS0 POR

DIAMRTRO N TONS. _ MELRO.
mm. ?gdgs ‘
12.70 /2 T4 . 600
14.30 g/16 9.2 . 760
15.90 5/8 . 11.3 +940
19.05 3/4 ‘ 16.2 1.340 -
22,23 /8 - 21.8 1.830
25,40 1 28.5 2.380
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- Pinos de Gonstruccién'dn Cablos Ge alaﬂbres.

La construccion de cables de alumbres (excepto 105 ultra—
flex1b1es) son nomlnalmnnte reiarldos en la 31Eu1entﬂ cla31fi

cucifn: |

6 x 7C7a1umbrns por corén)L
36 x 18 (13 a ?5 inclunlve, alambrnq nor torbn).

6 x 37 (26 & 46 inclusive, alambres nor torén). °
6 x 19 (19 x 25 ulu-bres por torédn). e

4 £in de astunturizar los términos se 1legd a formlar ~-
una*nuefa especific.cidn que se da an tdrminos del nfimere to-
tal de alombres de caude torén, incluyendo ‘los de reileno. Fud
costumbrp asneacilicar al nitmers de rlambrns unlcnmnnte en el-

torén, omitiando en 1: cunntu los al.ubrps dn rellenoc.

CLOUITRTINION L x 7 PRﬂ“O& "ALO
LOBLY GALVAYIZADA ATLIA LS

LYAMSIRO nLWA LR FIBRA PIZBR4 TRuTali.
Carga de Peso Carga de - Peso’
: Runtura sor Runtura Por
mi, - Ped@a. en Tons. Metro en Tons. Tatro
L3.13 W3 53 .N35 - .51 T W040
T 4,76 3,1 1.20 .033 1.03 L0830,
6.35 1/4 2.20 .140 1.30 E $240°7
7.94 - 5.16 3.50 .223 2.90 L - .225
9.53 3/8 5417 W312 4.16 : .310
11.11 7/16 7.03 432 5.63 «430
12.70 1/2 9.12 « 566 7+30 - 565
15.99  5/3 14.06 .879 11.35 - #8850
19.75  3/4 20,9 1.250 16,17 1.250
22,23 1/8 27.17 1.790 21.39 1.7°50
25.40 1 35.11 24230 23,20 . 2.230
23,60 118 45,70 2.339 ceane vaeale

31.75 1 1/4 55.10 3.497 sesan veens
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"7l tino de construccibn de un cable se indica por des ni
meros sepurudos por una X. %l primero sedula 1os torones que
entran en su fabricacidn y 21 segundo, los alambres que compg

nen cade. torbdn.

41 menufacturer Los cables de alumbre se tiene cuidado de
_producir un balance de ipgual tensidn en los alambres de los =
torones, ®Esto puéda perderse si no se liga lo suficiente an-
tes dé cortarlo,-esta liga se llévéré & cebo con alaunbre reco

cido & ambos ludos del nunﬁp en que se hari el corte.

Pura crbles pequelios, se deben hﬁcer dos ligudar & cada =
ledo del punto de corte. Los cables del" de didmetro, lleverin
fres ligudas como minimo’y a 1los cables mayores de 11/2" e -
le efectuarin cuzndo menos cuntro 1igadas;-estas'se nondran u
cortw distanciu una de otra y la longitud de lu lipade serd -
cono minimo ifusl &l difmetro del cable. Una lipadz en cuda=-
extremo debe hucerse a.cada lad> del nunto snue =1 cible pre
formado va a sar cortedo, para prevenir distbxsionns an un ing
tante de seccionarlos.; 2n la sinuienté tubls se dan las dimen

siones ve ly lipuda.

Piimetro del Czlibre del
cable . mlambre reco dmero de o
‘ cido ligadas Lonfitud Separacidn

1/4" a 7/16" 24 2 1729 1
1/2.' a 5/’8u 17 2 3/4-- 1
11/16" & 7/8% 16 3 1w 2n

1" e 11 1/4n . 14 3 ll/gn 2n
13/8% a1 7/8n 12 3 an 3w

2" o mfa 10 4 3n 3"
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Tis longitudes nurnsles ce 1os cubles e o lanbres cong—-

truceidn 6 x 19 son: 100, 250,

) tI‘OQO X

300, 590, 759,

1900,

1590 me=-

' “:31 tino'dp‘cabln de wlembres- 6 x 19 con alma’de Cuﬁumo es

el mis usfdo an grnua, vinches ¥y nlevaiores donde 1 n091b111

dud dr aplasthmlento asg ramota.

ruIA"“C{O " A% DR OPIARA

CrNSPRIMITIOY 6 x IT7. P TITORMALO

ALia bR
.mm, Plgs. . . .
7.94 - 5/1€ 3.25 2400 2,30
9,53 3/3 - 4.30 L3300 5,40
1111 7/16 6.3 453 7.30
;12.70 Y2 o 5.03  .580 9.71
14.39  9/16  11.325  .739  12.29
15,95 5/3. © 12.97  .910  15.01
19.05 3/4 20.00 1.290  21.50
22.23 7/8  27.08 1.779  29.08
25.40 1° . 35.20 2.310 37.87
23.60 1 1/8 42,60 2,920 43.30
31,75 1 1/4 .70 3.6790 53099
34,431 3/3 £€5.00  4.360 72.17
3310112 17.9% 5,200 45.79
41.241°5/3°  91.99  6.000  170.00
44.45 1 3/4  105.00 7.000. 116.00 -
47.62 17/8. © 121.00  $.100° 132.90
50.30 2 137.00  -9.290  149.90

»C= RO

7545

T4V T ZADO

ALila LT FTSRA
2.6 .240
T3.7 0 .330
5.1 .440
6.6 580
3.4 730
19.1  .910°
14.5  1.300
20.0. 1.779
25.5  2.300
31.3  2.900

© 39,2 3.670
87.2 - 4.350
56.0 5,200
£5.5 " 6.100°

. 7.080

86.5  8.120
94,0 9.249



' Las‘ldngitudés normales de los cables de aulumbres, cons-=
tmccibn 6 x 37 son: 100, 250, 300, - 500, 750, 1000, 1500 me=- .
tros. Fl tipo 6 x 37 con alma de fibra es u.n cable may flexi‘
ble empleado en gruas y. winehes en loa que 105 tambores 0 po=: ‘
leas de dié.metro reducido.

Tate cable; con alma de acero es muy flexible emplegad_ en=—
. gruas y-winches donds existe en los t'amb}ox_'es.V_‘ainl"aatamiento: an’
tre dos o m4is hileras de cable. El alma de.&cero estd com——— -

nuesto de siete torones cada.-uno.

71 tipo de cable de alambre galvanizado con alma de fibra
6 x 37 se utiliza en maniobras de buques en la que Se requie-

re usan poleas ‘de didmetro nequefio.
: coﬁsrnuccron 18 x 77anFonmano ATMA DR PIBRA.

DIAHETRO L CARGA DE RUPTURA PRS0 POR

i » . Plgs. =N TONS, MRTRO.
S 716 . 6.80 a9
12.70 - ‘LféLj - em -,§46_
“.30 96 . - 10.98 | .820
.90 58 s Low
19.05 34 - ;9;25 ‘ ‘ | 1.450 
22.23 /8’ i - 26.08 o 1.900
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GUERRICCION 6 % 24 GAIVAVIZADO PATFURCADO.
SIEPZ LIFAS L7 FPIHRA. " N
. - | ChdGA LT RIPOMRA PR30 POR
CUplammwo 20T, MR,
am.  Plgs. '
7.9 56 2.5 . 233
9.53  3/8° o 3.3 T 280
11.11 7716 5.1 S .395
12.70  1/2 o 6 4520 -
14,30 9/16 . 8.0 LT85
15.90 /8 , 8.9 . .305
19.05 34 . 123 . 1.60
22,23 /8 7.3 . 1580
2640 1 . @25 . z.050"
23.60 118 283  2.600
31.75 1 Y4 3408 30220
34.94 13/8 . - a1.8 - 3.380
38,00 12 509 o 400

. Tongitudes normales: 100, 250, 300, 500, 750, 1970, 1570~
metrdé;. Este es un cable neutro. de muliinleg torones y torci
do cohpéns&do.‘ASe:usa en‘grﬁas'y plevadoras donde Se requie-
.re cuble que no tenga tendencia 2 Zirar cuando un éxtreho’es—‘
tan libre.

Lonritudes normiales: 100, 257, 307, 500, 750, 1000, 1590
metros (7 almas).
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Tste e8 un cable flexible que se usa nrincipalmente-en -
¢ amarres, anéiajes_de buques; también puade utilizarse en ;edes

de arrastre en burcos de hesca ¥ remolques de chalanes.

CONSTRICCION 6 x 42 GALVA IZADD
SIV PRWFORMAR 7 ALMAS D7 PIBRA.

CARGA P RUPLURA PESO POR

. pIaWerRO . TONS. . MITRO.
mm. Plgs. ‘ : S g » :
 9.53 3/8 R 2.3 . .220
‘11.11 . 7/16 3.3 < .30%
12,70 1/2 a2 +420
. 14.30 9/16 o 5.5 520
115.90 /8 -2 - R V.0
S1g.05 3/a 9.1 7,960
22.23 /8 . A3.e . 1,250

- Longitudes normales 250, 300, 750, 1000, 1500 mntros .
) ®s . entre’ los’ comunns el més flnxible., 3e uau en los puar
: dxnes del timbn d~ embarca01ones pequeﬁas Yy pnra mhniobrzs en

anpral dn embarcuclonps.
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CONSERTGGION 6 X 22 CATVATTZADO PTIMNADO -
STAMT ATI'AS L7 PIBRA.
" LTAMTIRO CaNGA LT RIPTURA  PESO POR
mm. - Plgs. T 2OMS, - S w0
S 6.35 V4 R W - .100
7.4 506 . 2,0 . a78
19.53  3/8 o iaws o az0s
Sty - 716 T 0 3.9 0 300
S120p /2 56 o as0.
14.30 5/1€ ‘ 6.4 . .s20
15.90 5/8 : 8.3 ' . 670
19,05  3/4 iz.0 - +965
22,23 U3 1.2 1.250
25.40 1 a0 1m0
23.60  11/8 . 25.7 . 2.080
31.75 1 /4 Co. 0 3ne2 T 2.500
L 3.3 1y 35.8 - - 3.180
3320 TY2 . 4500 S 3830

 Lobgitudes normeles: 250, 300, 500, 1000, 1500 metrosy ==

" 'Se use para wmarras, anclajes y pur. remolques ue chulanes. =
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APENDICE IV.

| USO D% LA TCOSONDA.

El funcionamiento de la scoscrida se basa en la emimién-

. de un sonido dirigido hacie el fondo marino que al tocarlo-
se refleja. recibiendo la sefial a través de un tranaduetor -
’:qpe lo transmite a un registrador.' LaB formas de regiatro—

fphéd'en_ sezjf.'dia_i | e :

a. Destallo.
c. Digital.

.,-a.vDeatello. 28 el equipo més liviano vy portétil. El -
-tranaductor ‘Fecibe la aeﬂal ¥ la. tranemite & una curétula -
cir_eular graduada en_la cual se emite un destel‘l.o- que indi-
' ¢a la profundidad. careceﬁl‘.da reg:lrstr‘o.pemahente por 1lo -
- que se recomiénda 79019 nara reconoqimientos de la zona. .

b, Gréfica. Pueden ser circulares ° iineé.les'.‘ La se—~
'ﬂal recibida o8 regiatraua en un papel sensible dmdo una -
,grafica continua de la profundidad.

la g‘coso_nda se’ :ln‘sta.l‘a’ a bordo de una ianlcl'ia'“de"mo‘toi- -
' mandando mediante un botbn un impulso a la gi'éficé mercando
un punto que coincide c¢on la situacibn tomada por Vloa topo-
gréfo's en tierra. c.on‘el' objeto de ‘ha‘cor correccién por ma
rea en cada punto marcado en tierra y reducir las profundi-
daudes @ un vnlano fijo que vuede ser el nivel de marea baja=

media se Bicigius.
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" c. Digital. En eéte'cqso les profundidadesvSOn regig-- -

tradus mediante una computadora en forma numérica.



APENDICE V.

POBLACION -NACIONAL DE DRAGAS.

Sector Privado.

Empresa: DIPSA.

‘"Netiahualeoyotl"

"Carolr

170

19.68 in 1,873 H.P ©  ©S

16.00 in

915

Empresa: Obras Portusrias de MSxico,S.A.

"No.. 1"

16.00 in

Empresa: FWMEX, Gerencia de Marina

"Pemex" No, 702"

10.00 in

Empressa: Cia. Bxploradore del Istmo, S.A.

"Buena Vista"

10.00 in

900

. o5

ﬁmpresa: Construcciones Fluviales y Maritihae. S.A.

nxmn
“Hargarit&"
"Maye®

. "Magtinlena®
"Susana"

V"Mérgarita o LI

"Rosy"

"Don Humberto®
“Don Javier®
"Don Mario"

"Porredn”
“Paapico®

. 27.00 in
-24.00 in
24.00 in
20,00 in
20.00 in

©'18.00 ‘in
14.00 in

5 cu. yds. -

6 cn, yis.

6,500.

3,480

2,930
1,490

- 1,075

940
450
450

3.5 cu. yds. 400

3.5 cu, yda. 400
3«5 cu. yds. 400

cs

cs
H.P cs
HoP s
H.P.  CS
H® - ©S
H.P ¢S
HoP  Cs
HP = 08
HP = ©S
H.P  BG/BC
H.P  BG/BC
H.P  BG/BC
H.P  BG/BC

H.P. BG/BC



Sector pdblico

+ *

+

+

»

+

-

POTERCIA WS 0.0, ¥ m o-u-muu CANO TONRLAIY _TCAPACTOND | CLAATR0 | phov, |

S G - o v B Bl | W
tag, 410 10009 35, T . fans | aee
un.tu’f&iw - ey J300. 00 27,49 s.aqa.missoe| 2 amla, sows, entan ol | av.ee
ann,em TR a0 s .18 10.0% 6,08 3,40]1. 034 | 1,200} 8, 20023000 27.3023.8 | 1t
el 493 WAu 2ni,270 Ws R IR e T R I T S
11,403 WAy 381,370 s 12,10 1423 N R R R I I
Int, 988 2ui.ars man 90.100 14.58{s.08 1.40f1, 08 2.000]2, 200n,600far. 8] 2.8 | 10,0
253,608 MW 203,170 van mwan e, . 002,403, 0% | 3, 301]4, oWy, s00 0,8l 20.8 | 1r.0e
283,100 13,9002, 984,85 : melane | e
s #30 AR o sv.aofer.e0lese’ fravase]. D) a.maf asersee - lavasfar.s | nsee
2. a6 KA T | se.aol33. oelase {3 asaaef 335 Lo aralars | nae
Ju 420 MM nEBRr ,l.ml.t‘ 2.49 16.401.42 LI R B ML) 37,31 84.0 9.99
1 sou carsaeitiad o w2020, 070000 Je.talr2a] -ans ] ery is.0fze.0 | o8
Ix 400 CATEAPILA cArte- s ufrecrfeoe Jenfaan] anf m u.ofae.0 | vae

+ Opera en el Golfo de México
++ Opera en el Océano racifico
A Armada de péxico

L



Sector pliblico

RELACION D& DAACAS

+
+

IS T

+

++

e Bu8 4PIAP PR INCIPALES

. POTENCEA BN W, B, ¥ WARCA pintsroney casco | catamo | .

. resc

SCOMRA  CIAGA DGRA CORTAOCR -, - LY - ouly.

4.300 L] X 70 FLOAIEA 104,000 17.30| $.00 | J.#0 71.0
ax1,e00(TALA-RASES 3, 30y .81 12,19 .08 | 2.7¢ a0

4,300 | coorrn-p 800 | aengaal-gLECTAIC] 34.04 15,40 | 2.94 | 3,04 37.9

1,133 [CATERPILLAR I & 170) STAPPD sec] nee| 114 10.0

1,133 [catenrivanp x nnl STAPFD. - Tl VAl 1,00 39,8

1,133 Jearerriuan B x 13 starro 1.%0 0.9% 209

1,123 JCATENPILLAR Y & 17 STAPPD 7.%0 0.9 0.0

3.12% [CATERPILIAR B X AT ATAPTD 10.8

830 |cATEaPILIAR | 233 STAYPD 14.0

030 TeavenriLian] . 22y STAFPO 16,0

1,12% Jearrartntan] 229 STAPFD 10.0

1,123 |eaTERrIciAa B & 129 20.0
[1111 TN
- X
188 BTAFVD Y
Y] 2 1 BTAPFD X
%0 | 1w1|7 & 110 _[cATRRPiLLAR] 100 BYAPTD, K
967 ] 190z x 333 Jearearicean] 133 STATFO 133 | .
X a%es | is70]a x 300 Joarewritian] 123 STArTD [T .
1953 | 1983 a3y DEUTE [0 BLure [0 .
L9321 1932 84 finrcAmcCiong - IHYEANACIONAL 16 4.0

ss FETA CRACA CUENTA CON LN $0LO ROTOR QUE
ACCIONA TODAB LAS PARTES & LA nisma,

+ Opera en el Océano pacifico
++ Opera en el Golfo de México
- Fuera de servicio

2Ll



:. MILACION DY REMOLCADOSLS OB BuS CARACTERISTICAS. PRINCIPALES
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vais oo | racw ae = : RARCA DEL| bo, Be [POTEN- .
3 T} easco |rowsian cta W) - wooe N
b T3 — . = noToR 54, woeLD sy
mexsco | avrr | aem3 Y oo ae foase fuieano | aets Jaccarom |2 | se | sien e
morancs § 39v6 | awva | svo [ 4o [ 200 [mienno | - se - car, 2 3 | prerma s
. ! B . . 4 . 30
mOLANEA | ASYe e 3,7 | 4,80 2.0 NIERAD » CAT, 2 s 200 3384020
. : : 330s02e
aors peavre | wins f am | a3y | witess . car, 2 |.ase [ w20
' ; : - Ivices
. . . .
meanns | aora [ avve { a0 | 400 | 2,00 fmizmac| 30 car. ] 28 | eiaerra | 3303wer
. et : S N : - 1eses
v | avae ] asm | eaelae §00r [ emame ‘aar. 3 |2 nos. | . mvive
LE.D.0 v, {1ma ] asse § e e (e Jmome! ear. 2 ] e 38 | . dadase
5.8.8.9 s s | e | wae| e |y [rieas car, 2 I ue  Tsvioe
Hosa [ e | s |0 am Jaee [memao| 13 [cuwwmws | 2 ] 1 ] ensn ] sassen
wonteo | aser | sy Joas e a0 fememo| 268 [cumms ] 2 | am s ams
mxico | 397 1 194 | 1000 { ke | her Jummo| 13 [ewwmmes { 3 | 205 [ve-tsers | 2¢10e0m
sarce jamea | 2973 | 53| deo |1 [mieamo | 269 fseeviner] 3. | 200 e
v | 29w | 1918 | s.00 | 2,00 | 2,00 | muamo LIsTER 1y faes - 208Kz
R Ed v _A=25408
vea, [ame | s [ nmlen [an oo | e e 1 | pas 20831
arxico | 197" e | 10,00 . 1,37 [wieamo [32.0 fouwrns | ooa | ams [ veesasans|. FYSroveTag
[ T TR U IR TR 200 Juowo | a6 | ear. {2 |aes | osem | aamerersse
mpxico { 3373 | o | w00 i |mowo] u | - 1 Jaes aries 71008
: X A NERRE B R 1042-3000
vsa, {19t e | soel e (i [wme] o verngrr | T2 2 a8 Ry
. ) .| s . 30-324 S
ws.20" wocasan | 391 | 1es [ aas0 | o0 | 200 [ummamo ) e ar. ] 2 |rns o340 | 3aa300/303 1
a.0.31 notana | 1978 Ll ] mwo AT, .| 8-348 "1 383353/
o.s.a. | aem s . caT, a- | mo 2308 . smac08
S i - : : - | smacos
1976 measo’ | . 3. ar. | -allawe-] e | v
i IR - vieol
197 wumeg' | 32 s r }ale 108 Ivsesa
o - . ) vasos
BB . 9y nmmo |0 Lear, | 2 a0 ] we ] mvan
: Y . : . . L. Ivarso °
[ B %] F Ipan ise1, wnang | les oAt 2 BIE Y D-IdTa e7visniur
nepar | vaal | s = eme | 3 | se - ‘a7se7
.o amxzeo | 1mmo oo {77 eacins . jasy ’ o
st.0a | mtasma | 2 wiwo | 36 . aare |1 e | seee T U
R w5a. | 197 memo | w ay, 2] e P .

Poblacibn Wacionél (sector pfiblico)

et
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RELACION DE GRUAS CON SUS CAR}_&CTERISTICAS PRINCIPA_

| LES
GRUAS MARCA | MopELO . LOCALIZACION
G.D.1 BUCYRUS-ERIE 54-B SUP. MANZANILLO, COL.
G.D.2 BUCYRUS-ERIE . | 54-8 | Sup. mAwzawILLO, 0.
G.D.3 | BUCYRUS-ERIE A 72 . SUP. TAMPICO, TRMPS. |
c.p.4 BUCYRUS-ERIE 1 71-8 :| ‘SUP, SALINA CRUZ, OAX

RETROESCAVADORA COK SUS PRINCIPALES CARACTERISTICAS

RETROES= POTENC

cavADORA | MARCA | moppro | DEL go'ron . LOCALIZACION.
R.E.1 | KOERING 1 gs6-p _ SUP. MATAMOROS, TAMPS,

RELACION DE TRACTORES SDBR.E ORUGAS CON SUS PRINCI—"V
. PRLES CARACTER.ISTICAS [

[ TRACTORE d T FOTENCIA S ———
.E RE . MARCAH - MODELO g% 'gamn "LOCALIZACION

T.C.D.1: caraapzmn - D4D ‘80 D' VERACRUZ I1

T.C.D,2 [CATERPILLAR . | D3 85 SUP. MATAMOROS, TAMPS,

Poblucibn *neinnnl (sesctor p’xhiieo}



-RELAC]OI\ DE TRACTDR.ES 'TIENDE 'I‘UBOS“ CON' EUS PRIN-

Cc1 PM..ES CARACTERISTICAS.

TIENDE T
TUBOS MARQ . MODELO | SERIE LOCALYZACION
T.D.2 | CATERPILUAR - 572 21A=194 ) SUP., MATAMOROS, TAMPS.:
7.0.3 | aLLis - cuHaiMERS] 2aF | HD21-7232 SUP. TAMPICO, TAMPS,
T.D.4 CATERPILLAR 583 16A=277 SUP. MATAMOROS, TAMPS.
T.D.5 | CATERPILLAR £83 16A-166 SUP. TAMPICO, TAMPS.
T.D.6 CATERPILLAR 583 16A-281 SUP. ALVARADO, VER.
T.D.7 CATERPILLAR 583 16A-286 "SUP. PROGRESO, YUC.
T.D.8 CATERPILLAR 572 21A-195 SUP. PROGRESO, YUC.
T,D.9 CATERPILLAR 583 [ 16A-198 SUP. MANZANILLO, COL.
I r.p.10 | ALL1S - CHALMERS| 21F |HD-21F-7248 | SUP. TAMPICO, TAMPS.
" o.D.11 | CATERPILLAR 583 16A-282 1 sup. MAZATLAR, sIN.
“T,D,12 cAn:RPIg..AR 53, 16A-2684 SUP, MAZATLAN, SIN, |
- RELACION DZ TRASCAVOS CON §US PRINCIPALES CARACTE- .
RISTICAS.
TRASCA ‘ : POTENCIA ' -
vos MARCA MODELO | DEJ, MOTOR LOCALIZACION
D.C.F.1 | ALLIS~CHALMERS 655 : SUP. TAMPICO, TAMPS.
D.C.F.2 CATERPILLAR 951=C 155 SUP, TAMPICO, TAMPS.
D.C.F.3 [ CATERPILLAR C 931 100 SUP. PROGRESO, YUC.
KELACLON DE MONTAUAKGAS CON SUS ynmumm.s CARAUTE
RISTICAS
[CAPACIDAD | . .
L TONS, MARCA MODELO POTENCIA LOCALIZACION
5.5 D-500° CLARK SUP. TAMPICO, TAMPS.
J C-500 SUP. ALVARADO, VER.

"Poblacién Nacion-1 (sector =fiblica)

—
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Pw'mca' vI.
S0 D% =L wmu HANGER.

Para operar el sistema Mini‘Ruhger neceuita.moér el equie—

po siguiente 3

-9 ‘Termn.nal de datcs.

b. Proceaador de datoa.

S Ce Gonsola de distancias.r

d. Digitadigzador.

‘e. Indicador de rumbos.

f. Grabadors. ‘

£+ Graficadora.

h. Dos antenss transmisoras. -
1. Antena receptoz‘a-t:i‘aném‘:‘laom.v '

n simtema mini rahger .(_MRS IIi) .op'er.a ba;}ol ol pfincipio
"d'e raﬁér, usado en el transmimor {localizado en- la eatacibn'-'
de eonirTol ..6"11), peTa interromer a las estaciones de refe-
5 ‘z-encia. El tiempo transcurrido entre 1lu intarrog&ci6n ttana'

mitida, producida nor el tranamiaor del WRS IIY, ¥y la ref=——

- __pueata. recibida de cade eatacién de referencia. a8 uaa.da pa-
Ta d.eteminar 1a distancia reapectiva de ada eaf.aci&n de re S

ferencig.

La distancia se muestra emn la coneola junto con la loca-
. lizacién conocida de cada estacibdn de referencia, es trilats
rada y suministrada una posicién fija de la unidad mbvil.

Fl MRS III con un alcwnce de aproximadamente 37 Km { 20
millas naiticas), con una antens opcional, la distancia puo-‘
de ~xtenderse a 185 Km (100 millas naﬁt(icas).'_eri esta distan
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cis habra que'considerar ls cufiatura terrastre.

Vﬁe probable distancia medida con presicibn tiene un error
menor que 2 m (6.5 pies). A fin de tener mayor accesibilidad
existen pequefias estaciones de referencia MRS III de peso =~

.. ligero.

Laa éataciones de referencia MRS IIT datén diseflades pare
operar de 24 a 30 vnc Por esto deberdn estar alimentadaa -
por una baterfa que nos entregue 24 voltlos, una fuente sur-
tidora de energia que nos entregue 24 voltios DC o un par de
buterfas de automdvil o motocicleta de 12 volts, conectadas~
en serie. Un var ordinario de baterlas de automévil, proves

r4 energie continus por més de‘éiete dias de operacibn, de——
. pendiendo de la capacidad de la baterfa y el ciclo de traba-
jo de 1a estacién de referencia.
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