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RESUMEN

YANEZ MORETT, EDGAR FERNAMNDO. Efecto del ndmero de parto, é&poca de parto
v nivel de produccién en el hato, sobre la curva de lactancia de vacas =--
Holstein en explotacién intensiva (bajo la direccidén de Hugo. H. Montaldo
Valdenegro y Carlos Sosa Ferreira).

Fueron analizados los registros mensuales de produccién lechera de -
1,249 vacas Holstein., de 67 hatos bajo explotacidn intensiva en 2 ordefios
Se estimaron los pardmetros de la curva de lactancia para el modelo de --
Wood, dentro de 18 combinaciones formadas de acuerdo al ndmero de parto -
(primero, segundo con tercero y cuarto o mds), &poca de parto (1 octubre
a marzo y 2 abril a septiembre ) y nivel de produccidn del hato equivaler
te maduro (alto>7,700 kg., medio « 7,700 y > 7,100 kg. y bajo < 7,100
kg.). Se evalud la significancia estadIstica de los efectos del hato, es
tacifn, nimero de parto e interacciones, sobre las producciones mensuales
a 305 dfas, a 305 dias equivalente maduro, y sobre los pardmetros de la -
curva; la persistencia y la produccién y dias al pico de la lactancia. -~
Se estimaron los coeficientes de correlacifn entre las producciocnes men-—-
suales y acumuladas con la produccién a 305 dfas. EL coeficiente de de--
terminacién obtenido con los modelos utilizados fue superior al 967%. EL
ndmero de parto influyd significati§amente sobre todas las variables usa-
das, la estacidn de parto influyé significativamente sobre los muestreos
cuarto al octavo y sobre la produccidn promedio diaria. El1 efecto que re
sulté mds importante sobre la forma de la curva de lactancia fue el ndme-
ro de parto seguido del efecto de estacidn. Las vacas con mayor nimero -
de parto tuvieron curxvas de lactancia con picos de produccién mas tempra-
nos y mayor produccidn y menos persistencia que las vacas mas j6venes; --
las vacas que parieron en la estacidn 1, tuvieron mayor produccién y per-
sistencila que 1as que parieron en la estacidn 2, se concluye que los efec
tos de niimero de parto y estacién afectan de manera distinta la forma de
la curva de lactancia. El efecto de nivel de produccién sobre la forma -
de la curva fué minimo y solo observable en vacas de primer parto. En -
general las interacciones dobles no explicaron una proporcidn significa-
tiva de la variacidn total, aunque una interaccién triple de nivel de --

produccidn del hato, ndmero de parto y estacidn, resulto significativa -
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sobre la mayor parte de las variables de producecién. A partir de los mo-
delos estimados se obtuvieron factores proporcionales al dltimo muestreo
para proyectar lactancias incompletas a 305 dfas, cuya precisidn a partir

de los coeficientes de correlaciSn con 5 pesajes o mids es superior al 95%
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INTRODUCCION

Al usar técnicas modernas de explotacidn pecuaria se requiere eva—
luar periddicamente la productividad del ganado, con objeto de seleccio-
nar a los animales de mayor potencial genético, acondicionar el ambiente

y mejorar el manejo.

Se han realizado numerosos estudios i)ara identfficar los factores -
que intervienen en el rendimiento productivo de los nnimalea, los que se
pueden dividir enr informacidn o capacidad gengtica y oportunidad o me—--—
dio ambiente donde se desarrollan (1,2,13,17). En los Bovinos de razas —
1echaras~, el nivel de produccidn que se obtiene en un momento dado, de——
pende de multiples factores ambjientales; entre los que se encuentran: el
periodo de lactancia, frecuencia de ordefios por dia, el nimero o edad al
parto, el afio, la estacifn y el hato en que i:aren y la eficiencia en el
manejo, as1 como algunas interacciones entre éstas (1,3,8,9,13,19,22,23).

Varias investi.gaciones sobre este tema, han demostrado que las vacas
con partos en Epocas frias producen mas leche que las que paren en tanpo—
radas caluresas (1,3,4,17,23), as? tamhién a medida que tienen un mayor -
nfimero de i:artos, o edad, la capacidad de ptodugci&n se Incrementa, con -

"una declinacidn bos’tettor (1,8,9,13,16,18,22,23,25] . Por 1o tanto es con~
venfente medir estas fuentes de variacidn y sus interacciones, estimando
parametros- que nos [-)ermttan calcular con mayor exactftud el valor produc-
tivo y genétit:o del ganado a partir de lactancians completas o incompletas
(8,9,15,18 ,19,23) . Una manera muy adecuada de medir el efecto de estas va
riantes es estudfando su influencia en el comportamiento de la curva de =~
lactancia, la que se calcula con registtos de produccion petiodicos 1,4,
28,33).

Por otra i)arte, las condiciones climiticas y de manejo difieren de -
una region a otra, de manera que el efecto de estaa variantes scbre la =
produccion lactea, tienen un valor especifico pura cada zona y sistema de
explotacion (2,8,9,13,16,22,23 24).

El presente trabajo fue realizado en el Cmi,lejo Agtobecuario Indug~
trial de Tizayuca (CAIT), y tuvo como objetivos:

a). Estimar los promedios, algunas medidas de variacidn y covaria-—-—

916n a partir de variables de produccidn lechera para las vacas del CAIT.
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B) Evaluar el efecto del mnivel éroducn:r.yo del hato y del niimero y -
estacidn de parto sobre el comportamfento de la curva de lactancia y la -
produccidn de leche total y diarfa.

c¢) Calcular los valores que caracterfzan a cada una de las curvas -
de lactancia agrupadas por nimero de parto, estacibn de parto y nivel de
produccidin del hato.

d) Generar un modelo que permita pronmosticar lactancias :Ibicaa de
vacas en el CAIT.

e) Generar factores de proyeccifn de lactancfas Incompletas a 305 -

dias como funciocnes del Gltimo muestreo.




-5 -

MATERIAL Y METODOS

Localizacilon:

"Elfpresente trabajo se realizd en-el Complejo Agropectuario In-
dustrial de Tizayuca, Hgo., (CAIT), que se encuentra ubicado en el Km. 57

de la carretera Federal México-Pachuca.

El CAIT se localiza geograficamente en las coordenadas 19°,50'
y 20°,20' de latitud Norte y en 98°,40' y 99°,25' longitud Oeste. La zo-~

na presenta las siguientes caracterfsticas metereoldgicas (10):

Clima: C (Wo) h (e) g, que es el mids seco de los subhdmedos.
Temperatura minima anuzl promedio: 3.4°C EI
Temperatura mixima anual promedio:33.3°C

Temperatura anual promedio de : 16.3°C
Precipitacidén pluvial media anual: 600.5 mm.

Poblacidn y sistema de explotacidn:

En el CAIT existen aproximadamente 18,000 vacas Holstein no -

:registradas ("grade") procedentes de: Estados Unidos, Canada y Centro de

Recria del Complejo (hijas de toros Holstein Friesian de E.U. y Canada),
las que se cncuentran bajo explotacidn en 108 establos. El sistema de -
explotacidén es intensivo: la nutricidén se basa en proporcionar al ganado
raciones con alimento balanceado, ensilado de maiz, alfalfa con diferen-
tes contenidos de humedad y algunos otros subproductos; los dos primeros
son distribuidos por una sola eﬁpresa (cuadro 1D ; la asistencia té&cnica -

(Inseminacidén Artificial y Servicios Mé&dicos) estén centralizados en una

misma empresa.

Material:

Se utilizaron los registros de produccidn de leche a interva-

los aproximadamente mensuales, de 1,249 vacas con lactancias completas,-—



obtenidos de 67 hatos y que. correspondieron a. partos ocurridos durante ——

1982. Estos datos contenian la siguiente informacidn:

Nimero de establo; arete, fecha de parto, nidmero de parto y ~-
los valores y fechas COrfeSpondieﬂtes'a‘lo pesajes realizados durante esa

lactancia en dos ordefios.

Dicha informacidn se editd em una cinta magnética, la qﬁe se -
procesé mediante el paquete estadistico S.A.S. (Statiscal Analysis System
4, Sl '

variables Z.modelos estadisticos utiiiiéﬂéé-égjéi”anélisis:

Los datos se agruparon segun el nivel de produccién del hato, -

nimero de parto de la vaca'y estacion de parto. bajo el siouiente egque—= e

ma:

\

NIHAT = grupo de hato por nivel de prohucci&n.

NIHAT 1 = > 7,700 Kg. en E.M. (Equivalente maduro).
NIHAT 2 = < 7,700 Kg. y = 7,100 Rg. E.M.
NIHAT 3 = << 7,100 Kg. E.M.

GNP = grupc ndmero de parto.

GNP 1 = vacas de primer parto.

GNP 2 = vacas de segundo y tercer parto.
GNP 3 = vacas dc cuarto o wmds parkos.

ESUP = estacidn de Gltimo parto.

ESUP 1 = estacidn de frio : octubre a marzo.

- ESUP 2 = estaci&n de calor : abril a septiembre.

Con esos datos se obtuvieron los promedios de cada combina——-—-
cion. Posterlormente se aplicaron los procedimientos descritos por Wood
(27,28,32,33), con lo que se obtuvieron los modelos matemidticos a partir
de los promedios de produccidn de leche en cada pesaje diario, el modelo

para obtener las curvas ajustadas es (28):



Donde:
Yn = produccién de leche al n -~ 8simo dfa.
= constante o
constante

= constante

[ I~ -
]

= base de los logaritmos naturales.

Los pardmetros a estimar en este modelo fueron A,b y c, para -

lo cual se convirtio el modelo descrito (mo lineal) ‘en un6 de tipo lineal
(27): T

_.In(Yn) ?,In(A).+ b In (n) - ¢én-
Donde:

In = logaritmo natural base e.

A partir de este modelo se obtuvieron los estimadores de los -
pardmetros originales. Adicionalmente se calculd la produccidn a 305 ---
dfas bajo el ﬁétodo TIM (Test - Interval - Method) (21) y a 305 dfas equi
valente maduro utilizando factores de correcidn para el CAIT (Anexo 1), -
asf como la producciém al pico, al dfa 305 y otras medidas propuestas por
Wood (28,29), como los dfas al pico de produccidn, la pendiente y persis-
tencia de la curQa. Todas estas Qariables, incluyendo los pardmetros de
. 1la curva fueron analizados por cuadrados mfnimos ponderados (7,11), con -

lo que se probaron hipdtesis relativas a efecto de mimero de parto, esta-
cidén de parto, nivel de produccidn en el hato e interacciones sobre 1las
curvas. El modelo estadfstico utilizado fué:

T, 1k =M+NLi+E j+m<+(ma) i j+(1~m) 41 HCEN) 3 relik

Donde:

Yijk= cualquiera de las variables mencioradas, corres—-

pondientes a la ijk - &sima combinacién de nimero
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de parto, época y nivel de producecidn del hato.

= efecto de nimero de parto

M = media general
N

y = efecto de Epoca de parto

. = efecto del nivel de producci&n;eﬁiélfhapq

(NE)yq» (NHD 4y 5 (EH),y = efectos .de iﬂteféé@;&di

i
E
H

eijk = error aleatorio

* los efectos de este modelo fueron considerados fijos

Todos los modelos se evaluaron segilin su significancia estadis-

tica, coeficiente de determinacidn e independencia de residuales (7,11).

Paralelo a lo anterior, se determinaron factores de proyeccidn
para calcular lactancias a 305 dias como funciomes multiplicativas del 41
timo muestreo (26), para lo cual se utilizo la metcdologia propucsta por

1)

Montaldo , donde:

1. Se obtuvieron los valores A,b y ¢ con el m&todo de Wood, -

para cada combinacién de nfimerc y €poca de parto.

2. Modelos que tuvieron un coeficiente de determinacidn (Rz) -
mayor a .95, se usaron para obtener las producciones acumuladas y diarias

al dfa n de la lactancia segiin la formula siguiente (30):

PA == (ante™™) .. .....2)
n

Donde:

PA = produccidn acumulada estimada al dia n.

A,b y ¢ ; descritos anteriormente.
1) Datos no publicados Montaldo, H. Tizayuca, Hgo., 1985.

2) El1 programa para obtener las producciones acumuladas y diarias a par-

tir del modelo de Wood, se muestra en el Anexo 2.
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Para vacas de primer parto, fue necesario estimar las produc--
ciones dentro de época y nivel de produccién, en tanto que para vacas de
mas partos fue guficiente estimar las producciones dentro de nimero y &po

ca de parto.

A A
3. Las PA y las producciones diarias (UP) al dia n (dn) fueron
estimadas con intervalos de 10 dfas, hasta el dfa 330, a partir de estos
datos, se calcularon factores de proyeccidn de lactancias a 305 dfas con

la ecuacién siguiente (.26)

e
Donde:
Ff es el factor de proyeccidn a 305 dfas :
Por lo tanto, la produccidén estimada a 305 dIas,,rse:calcula -
como: : )

P305D = PA + (FP) (UP) (305 - dn) )

Se trazaron las curﬁas de lactancia para cada una de las 18 --
combinaciones de grupo nimero de parto, estacién de parto y nivel de pro-
duccién del hato, con valores observados y obtenidos al utilizar el mode~

1o de Wood (27,28). Las curvas se agruparon de acuerdo a cada una de las
3 Qariables y dentro de las otras 2, con objeto de visualizar mas claro -

los efectos estudiados sobre la Eur@a de lactancia.

3) Un m@todo para obtener lactancias a 305 dfas, se detalla en el anexo
3.
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RESULTADOS

Se obtuvieron los promedios generales, desviaciones estandar y coe-—
ficientes de variacildn de las diez mediciones mensuales de produccién de
leche, que comprendieron 1,249 lactancias usadas en este estudio, asf co
mo los dfas promedio a cada medicidn. También se calcularon las siguien
tes producciones: Total real por lactancia (con un mdximo de 10 pesajes)
promedio diario, a 305 dias y 305 dfias equivalente maduro. Estos datos
se muestran en el cuadro 1 y nos indican en forma global el nivel medio
vy variabilidad dela produccidn de leche a lo largo de la lactancia y to-
tal en los 67 hatos incluidos en este trabajo.

En el cuadro 2, se muestra el andlisis de varianza de los efectos -
del grupo de niimero de parto, nimero de parto dentro de grupo, estacifn
de parto, mes dentro de estacidn, nivel productivo del hato, hato dentro
demndvel y sus interacciones, sobre los muestreos de produccidén diaria a
través de la lactancia. Se observa elevada significancia (P<<.0l1) para
los 10 muestreos del grupo de niimero de parto. El nimero de parto den—-
tro de grupo tuva una significancia decreciente del primero al quinto ——

muestreo y posteriormente no mostrd significancia. La estacién de parto

mostxd significancia solo en los pesajes cuarto al octavo; el mes dentro
de estacidn solo tuvo significancia en el primer muestreo y despu&s del

tercero al sé&ptimo. E1 niﬁel productiﬁo del hato tuvo elevada signifi--
canclia (P<.01l) sobre los 10 muestreos, en tanto que el hato deﬁtro de -
niQél resulto ser altamente significativo (P <.0l) para los muestreos 2

v 10; significativo (P<<.05) sobre 1 y 4; moderadamente significatiﬁo -
(P«<.10) sobre 3,7 y 9; y no significativo (P>>.10) sobre 5,6 y 8. La -
interaccién de grupo de nimero de parto por estacidn de parto, inicamen—
te resulto significativa con poco nivel (P<.10) sobre el sé€ptimo mues—-
treo. La interaccién de grupo de nimero de parto por nivel de produc——
cidn del hato, mostrd significancia (P<<.05) en el muestreo 6; poco nivel
de significancia (P<<.10) en 1,2 y 8; y no significativo (P>.10) en 3,4
5,7,9 y 10. La interaccidn estacidn de parto pof nivel de produccién —
del hato tuvo significancia (P<<.05) en los meustreos 6 y 7; poco nivel

de significancia (P<<.10) sobre 9 y 10; y no significativo del 1 al 5 y

8. La triple interaccidén grupo mimero de parto, estacién de parto y ni-
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vel de produccidn del hato, mostrd alto nivel de significancia (P<<,01)-
en los muestreos del 7 al 10; significativos (P<<.05) en 1,2,5 y 6; poco
significativos (P<.10) en 3; y no significativo en 4. En el mismo cua-
dro se muestra la rz en porcentaje y el coeficiente de variacién resi--—-

dual.

En el cuadro 3 muestra el andlisis de varianza de los efectos del -
grupode nimero de parto, nivel de produccidn del hato y estacidn de par-
to, sobre algunas de las variables de produccidn lechera (dfas reales en
lactancia DRL, produccién total real por lactancia PTRL, produccién dia-
ria PRODI, produccidn a 305 dias P305TI y produccidén a 305 dias equiva--
lente madura P305EM). El grupo de niimero de parto tuvo elevada signifi-
cancia (P<<.0l1) sobre la produccién total real por lactancia, produccién
diaria y produccidén a 305 dias; significativo (P<<.05) sobre los dias --
reales en lactancia; v no significativo (P>.10) scbre la produccién a -
305 dfas equivalente maduro. EIl nimero de parto dentro de grupo no mos-—
tro significancia (P >.10) sobre los dias reales en lactancia, ni sobre
la produccidn a 305 dfas equivalente maduro; fue significativeo (P<<.05)
sobre la produccidn diaria; y altamente significativo (P<<.0l) sobre 1la
produccidn total real por lactancia y la produccidn a 305 dfas. La es~
tacidén de parto tuvo una elevada significancia (P <<.01) sobre los dias -
reales en lactancia y menor (P=<.05) sobre la produccidn diaria; no mos-~-
tro significancia sobre las otras 3 variaciones; en tanto que el mes den
tro de estacidn resultd significativo para las 5 variables de produccién
lechera antes mencionadas. E1 nivel de produccidn del hato tuvo poca --
significancia (P<.10) sobre los dias reales en lactancia y elevada sig-
nificancia (P<<.0l1) sobre las otras 4 variables; el hato dentro de nivel
solo mostro eleQada significancia (P=<:.0l) sobre los dfas reales en lac-
tancia y no mostro significancia (P>.10) sobre las otras 4 variables.
En forma similar la 1nteracé16n de grupo de nfimero de parto por estacidn
mostro significancia (P <<.05) sobre los dfas reales en lactancia y no te
sulto significativo sobre las otras variables. La interaccién grupo ni-
mero de parto por niQel de produccidn del hato, mostro poca significan--
cia (P<<.10) sobre la produccién real por lactancia, produccién a 305 --
dfas y a 305 dias equiQalente maduro; no resulto significativa sobre los

dfas reales en lactancia y la produccidon diaria. La interaccidn esta---—
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eidn de parto por nivel de produccidn del hato, fue altamente significa-
tiva (P<<.01) sobre los dfas reales en lactancia y no significativa so--
bre las otras 4 varlables. La triple interaccidn resulto no significati
va (P>>.10) sobre los dfas reales en lactancia y altamente significativa
(P<<.0l1) sobre las demas variables. En el mismo cuadro se muestra la r2

en porcentaje y el coeficiente de variacién résidual.

En el cuadro 4 se presentan las medias y desviaciones estandar de
la produccidn diaria, a 305 dfas y 305 dias equivalente maduro, de acuer
do al grupo nimero de parto, la estacifén de parto y al nivel de produc—-—
cién del hato.

El cuadro 5 muestra los efectos del nivel productivo del hato, el -
grupo niimero de parto y la estacidén de parto sobre las variables que de-
finen la curva de lactancia ajustada por el modelo de Wood. El grupo -
de nimero de parto tiene significancia sobre las 3 variables (A,b y c) -
de la ecuacidn, asf como en la persistencia, pico y dfas al pico de la -
curva de lactancia. La estacidn de parto resulto ser altamente significa
tiva sobre la variable b, la persistencia y los dfas al pico de la curva
significativo (P<<.05) sobre la variable A; poco significativa (P<.10)
sobre la variable c¢ y no significativa (P>>.10) sobre el pico de la lac—-
tancia. EL nivel productivo del hato solo mostro tener moderada signifi
cancia (P<<,10) sobre el pico de lalactancia y no fue significativo -=~m—
(P>.10) sobre las demas variables. La interaccifn del grupo de nimero -
de parto por estacidn de parto no mostrd ser significativa, sobre las va
riables que caracterizan las curvas. La interaccidn del grupo de nimero
de parto por el nivel productivo del hato, no tuve significancia sobre -
A,b y ¢, ni sobre el pico de la curva, pero si resulto moderadamente sig
nificativo (P<<.03) sobre los dias al pico. La interaccién del nivel de
produccidn del hato por estacién de parto, no mostro significancia sobre

estas variables.

Los cuadros 6 y 7 muestran las constantes de regresién estimadas en
el modelo de Wood, asf como los valores que caracterizan las curvas de -
lactancia para las 18 combinaciones del grupo de nimero de parto, mnivel

productivo del hato y estacidn de parto.
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En el cuadro 8 se presentanlas correlaciones de lactancias totales -
a 305 dias con producciones parciales acumuladas y producciones diarias,-
de acuerdo al grupo de niimero de parto, ya que este factor tuvo influen-
cia sobre dichas correlaciones. Las producciones parciales acumuladas —-
mostraron tener mayor correlacidn a medida que el grupo ndmero de parte -
fue menor y conforme avanzé la lactancia, también las correlaciones fﬁe-—
ron mas altas. Las producciones diarias mostraron tener correlaciones —--
mas altas en los grupos nimero de parto menores, hasta el sexto pesaje, -

después (del 7 al 10) esta situcién se invierte.

En el cuadro 9 se encuentran los coeficientes de correlacién resi---
dual entre las medidas que caracterizan las curvas de lactancia. La va—-—
riable A del modelo muestra que existe una alta correlacién negativa con
b (-.91) ¥y con € (-.90); alta correlacidn positiva con la produccidén al -
pico (.80), al dltimo muestreo (.85) y con la produccidn diaria (.92); co
rrelacidn negativa media con los dfas al pico de produccién (-.47) y co--
rrelaciones no significativas con la pendiente y la persistencia. La va-
riable b muestra una elevada correlacidn positiva con ¢ (.96); alta corre
lacidn negativa con la dltima produccidn (-.80) y produccidén diaria -——--
(~.72); correlacidn negativa media con la produccién al pico (-.48); y co
rrelaciones no significativas con la pendiente y la persistencia. La va-
riable ¢ muestra elevada correlacién negativa con el dltimo muestreo ———
(~.92) y producci&n diaria (-.80); correlacién media negativa con la pro-
duccidn al pico (-.53); y correlaciones no significativas con la pendien-
te, dfas al pico de produccidn y la persistencia. La produccién al pico
de la curva de lactancia mostro tener elevada correlacién con la produc--
cidn diaria (.90); correlacién media con la dltima producecidn (.65) y la
pendiente (.68); correlaciones no significativas con los dfas al pico de
produccién y la persistencia. La produccidén al dltimo muestreo o Gltima
produccidn, mostxd tener elevada correlacifn con la produccién diaria ---
(.90); correlaciones no significativas con la pendiente, produccién al pi
co y la persistencia. La pendiente de la curva mostrd tener correlacidn
redia (.51) con la produccidn diaria y correlaciones no significativas —-
con los dfas al pico y la persistencia. Los dfas al pico de mdxima pro--
duccidn mostro una elevada correlacidn (.88) con la persistencia y no mog

tro correlacién significativa con la produccién diaria.
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En el cuadro 10 se presentan los factores para ajustar a 305 dias, -
lactancias incompletas o con mas de 305 dfas; de acuerdo al grupo de nime

ro de parto y la estacidn de parto.

El cuadro 11 muestra los valores de las temperaturas miximas y mini-
mas, desviacidn estandar y precipitacidén-pluvial por mes en Tizayuca, Hgo.
En el cuadro 12 se exponen en forma resumida los consumos mensuales
aproximados de los principales consumos alimenticios usados en el CAIT -

durante 1983.

Las curvas de lactancia fueron graficadas pé}a cada una de-las 18- ——
combinaciones de grupo de nimero de parto (GNP), estucidn de parto (ESTA)
y nivel de produccifn del hato (NIHAT). ©Las grificas se presentan en pa-
res, unas con valores observados y las otras con valores obtenidos al uti

lizar el modelo de Wood. (curvas modelizadas).

En las grdficas 1 y lA se presentan las curvas de lactancia de ---
acuerdo al nivel de produccidn del hatc, dentro de estacién y grupo de -
niimero de parto. Se observa que pfacticamente no existe variacidn en la
forma de la curva para cada grupo; el efecto de nivel de produccién del -
hato se manifiesta mas en GNPl ESTAl, GNP3 ESTA2, GNP3 ESTAl y GNP2 ESTA
2, respectivamente; en GNPl ESTA2 y GNP2 ESTAl, la curva de lactancia -
de los hatos con nivel de produccidn medio se2 encuentra por encima de los

hatos con nivel de produccidn alta.

Las graficas 2 y 2A muestran las curvas de lactancia de acuerdo al
nfimero de parto, dentro de nivel de produccidn del hato y estacidén de ——
parto. Se observa que a medida que se tiene mayor nidmero de partos, la -
produccidn al inicio de la lactancia es mayor, se alcanza un pico de —
produccidn mas elevado, disminuye la persistencia y por lo tanto es mayor
la pendiente. Estos efectos son mas‘evidentes en los hatos con elevada

produccisdn.

En las gridficas 3 y 3A se muestran las curvas de lactancia de acuer

do a la estacidn de parto, dentro de nivel de produccidn del hato y gru-
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‘po de nfimero de parto. Se observa que en general no existe un efecto —— '
marcado por la estacién de parto. En los grupos NIHATL GNP1 y NIHAT2 —

GNP2, existe una diferencia consistente en la produccidn, siendo mayor -

en la estacidn 1. También se puede observar que practicamente no existen

cambios en la forma de la curva dentro del mismo nivel de produccidn y —-—
grupo nimero de parto, debido a estacidn de parto.
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DISCUSION

Con el uso del modelo descrito éor Wood (27,28), se obtuvieron los -
parametros de las ecuaciones que ﬁermitieron establecer las curvas de lac
tancia éara cada una de las 18 combinaciones de nivel de produccidn del -
hato, niimero de parto y estacidn de parto; la rZ resultd superior al 96%
en todos los casos, lo cual indica que solo existid un pequeﬁo-margen de

error entre los valores reales y los generados por el modelo.

Cobby y Le Due (5) mencionan que el modelo de Wood, es el mejor méto
do para ajustar curvas de lactancia, en un estudio con 36 animales encon-
traron que el 94.2% de la variacidén al ajustar las curvas de lactancia lo

explicaba el modelo.

Rao y Sundaresan (20), utilizaron el mismo modelo para ajustar 2,034
lactancias, correspondientes a 681 vacas Sahiwal de la India, encontrando

que en promedio el 75.9% de la variacidn la explicaba el modelo.

2
Wood (31) encontrd una r~ de .907 al ajustar curvas de lactancia pa-

ra produccidn de leche, empleando los registros de 2,978 vacas Friesian.

El efecto del niimero de parto fue la variable que mas influyd en la
forma de la curva de lactancia, mostrando que en general, a medida que el
nilmero de éarto es mayor, la lactancia se inicia con una produccidn mas -
alta y el pico de éroducciSn es mas elevado; la éersistencia tiene un - -
efecto contrarioc, ya que a medida que el niimero de ﬁarto es mayor, &sta -

es8 menor.

El mismo efecto lo encontrd Congleton y Everett (6) en un trabajo si
milar, donde se utilizaron los registros de 44,633 lactancias que se ajus

taron bajo el mismo método.

Rao y Sundaresan (20) reportan una situacidn muy similar en las va—

cas Sahiwal, aun cuando este efecto es menos marcado.

El niimero de parto tuvo un efecto muy marcado sobre la produccidn a

305 dfas, incrementiandose a medida que-el niimero de parto fue mayor.

La misma conclusidn es mencionada en miiltiples trabajos (1,6,8,9,13,
16,18,22,23).

La estacidn de parto no mostrd un efecto marcado sobre la forma de —
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la curva de lactancia, ya que en general las curvas tienden a scr parale-
las; el grupo de vacas paridas en la estacidn frfa tuvieron un pico de --
produccidn ligeramente superior a las que parieron en la estacidn calida.

Congleton y Everett (6),presentan la comparacidn de curvas de lactan
cia entre vacas de segundo parto, ocurrido en ncviembre, julio y abril, -
donde se muestra que el grupo de noviembre tiene un pico de produccidn 1i
geramente mas alto que el del grupo de abril y mucho mas que el de julio;

pero los dos primeros presentan menor persistencia que este iiltimo.

Rao y Sundaresan (20), dividieron los partos en estacidn de invierno
v wverano, las curvas obtenidas indican lo mismo a lo observado en Tizayu-
ca.

Mc. Dowell y Camoens (17), trahajando con 281 lactancias de vacas de
primer parto explotadas en Betsville, U.S.A., reportan que existen mayo--
reg diferencias en las curvas de lactancia, cuando se comparan {nicamente
los registros de las que parieron en enero y febrero contra las de julio
Yy agosto.

La estacidon de parto tuvo poca influencia sobre la produccidn, ya ——
que en promedio solo produjeron 2.2% mas, las vacas que barie?on en la es

tacidn frfa que las de la estacidn calida.

Congleton y Everett (6), encontraron una diferencia de 5.4% a favor -

de las vacas que parieron en la estacidn fria.

Mc. Dowell y Camoens (17), mencionan que al comparar las produccio--
nes de vacas de primer parto ocurrido en enero y febrerc comtra las de ju

1io y agosto, las primeras produjeron 172 mas.

Branton y Col (4), reportan que las vacas paridas en la estacifn ci-
lida producen entre 5 y 8% menos al compararlas contra las que paren en -

la estacidn fria.

Yhitteman (25) y Wood (28), mencionan que las vacas en Gran Bretafia,
en forma independiente al estado de la lactancia, al iniciarse la btimayg
ra se presenta un incremento en la éroducciﬁn que va del 10 al 15%, lo —-
que denominan salto de primavera. Este efecto no se observd en Tizayuca,
debido a que no se presentanglos cambios de manejo y alimentacidn tan con

siderables como se hacen en aquel pais. ‘
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Bereskin y Freeman (3), mencionan que en Areas geogrificamente homc—

géneas como Iowa, U.S.A., los efectos de estacidn varian de hato a hato.

El nivel de produccidn del hato no mostrd tener influencia sobre la
forma de la curva de lactancia, ya que las curvas son paralelas; excepto
en las vacas de primer parto, donde existe una pequefia variacidn, debido

probablemente a el nilmero de observaciones.

Congleton y Everett (6), reportan que en general el nivel productivo

del hato no influye sobre la forma de la curva de lactancia.

Se desconoce el origen de la aita significancia de la triple interac
cifn de grupo de niimero de parto, nivel productivo del hato y estacidn de
parto, sobre las variables ce produccidn lechera (real por lactancia, dia

ria, a 305 dias y 305 dfas equivalente maduro).

Las correlaciones entre lactancias totales y producciones parciales
acumuladas nos indicaron que puede existir una alta confiabilidad para ~-
calcular una lactancia total, cuando utilizamos registros con 5 o mas -~ -

muestreos mensuales.

En tanto que las correlaciones entre lactancias totales y produccio-
nes diarias, indicaron una correlacidn muy variable a lo largo de la lac-

tancia.

Lamb y Mc. Guillard (12), trabajando con 24,602 registros de vacas -
Holgtein, obtuvieron valores muy similares, dividiendo las lactancias en

primero, segundo y tercer parto.

Los factores para ajustar a 305 dias lactancias incompletas o con ——
mas de 305 dfas, bajo el mé@todo descrito por Wiggans y Col. (26}, se cal-
cularon considerando el grupo de niimero de parto y la estacidn de parto,
no se tomd en cuenta el nivel i)roductivo del hato, ‘.)or no tener influen—
cia sobre la fomra de la curva de lactancia, excei)to en vacas de l-)r:l_met -
parto.

En conclusidn consideramos que el m€todo de Wood (27) es adecuado pa
ra modelizar y poder calcualr el comportamiento de las curvas de lactap—-—
cia, cuando analizamos datos de gru[-)os- grandes de vacas. El efecto que —
mas influyo sobre la forma de la curva de lactancia fue el niimero de f)ar—

to; la-estacidn de parto tuvo poca influencia y mostr§ ser menor que en —
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otras reziones del mundo, debido probablemente, a que los cambios de cli-
ma y de alimentacidn en Tizayuca, Hgo. son menores a través del afio; el -
nivel de produccidn del hato no mostrd influir sobre la forma de la curva
de lactdncia en vacas multIparas, por lo que no es necesario considerar -
este factor como variable al proyectar lactancias incompletas a 305 dfas

de vacas con mas de un parto.

Actualmente los métodos para proyectar lactancias a 305 dfas en el -

CAIT, se derivaron del presente trabajo.
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CUADRO 1 Medias generales, desviaciones esténdar, coeficiente de varia-
cidn y promedio de dias al muestreo de las variables utiliza--

das.

Variable Numero de Ob- Promedic Desviacidn Coeficiente Dias promedio
servaciones estiandar de variacidn a la medicidn

PPy 1,249 26.2 8.05 30.7 20

PP2 1,249 28.3 7499 28.2 51

PP, 1,249 26,9 07059 2802 81

PP, 1,249 5,73 27000

PPS 1.249

PP6 1,249

PP, 1,249

PPy 1,249

PP, 1,249 14.4 5461

PPy o 1,249 12.2 6.07

DRL 1,249 302 15.58

PTRL 1,249 6,468 1,503 23.2 :

PRODI 1,249 21.4 4.96 23.2

P305D 1,247 6,586 1,521 23.1

P305 E.M. 1,247 7,300 1.590 21.8

PP = Produccién al pesaje n(kg.)

DRL = Dfas en lactancia al pesaje 10

PTRL = Produccién total real por lactancia

PRODI = Produccién promedio diaria

P305D = Produccidn a 305 dfas

P305 E.M. = Produccisn a 305 dfas "Equivalente maduro"




Cuadro 2., An8lisis de varianza de los efectos de GNP, NIHAT y ESTA

sobre las producciones diarias de cada medicidn.

Efecto gl. PPl PP2 PP3 PP4 PPS5 PP6 PP7 PP8 PP9 PP10O
GNP (G) 2 *k ok e ek K *k wk Rk Hok *ke
N¢ de parto/G 3 ek *k * * + N.S. N.S. N.S.  .N.S. N.S.
ESTA (E) 1 N.S. N.S. N.S. *ok *% * * * N.S. N.S.
MES / E 8 * N.S. *% #k *k *k *% N.S. N.S. N.S.
NIHAT (N) 2 ek Rk ps ok K%k *k *% *k Fok *k
HATO / N 56 * ok + * N.S. N.S. + N.S. + dok
GxE . 2 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. + N.S. N.S. N.S. !
Gx N 4 + N.S. N.S. N.S. * N.S. + N.S. N.S. E
ExN 2 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. * * N.S. + + I
GXE x N I3 * -+ N.S. * % *%k *k *k Rk
Error 1,164 - - - - - - - - - -
tz (%) Lo 38.8 41.7 34.7 33.4 25.5 22.0 16.8 - 14.2 16.2 14.9
C. V. residual - 24.8 . 22.2 23.6 - 22.8 24,7 25.6 30.0 |, 32.8 36.9 47.6
GNP = G = Grupo niimero de pafto kP < .01
ESTA = E = Estacidn de parto . * P < .05

NIHAT = N = Nivel productivo del hato S + P<.l0

N.S. P> .10



Andlisis de varianza de los efectos de GNP, NIHAT y ESTA

Cuadro 3.
gobre las variables de produccidn lechera.
Efecto gl. D.R,L. P.T.R.L PRODI - P 305 TI P 305 E.M.
GNP (G) 2 * *% ok Kk N.S.
N? de parto / G 3 N.S. L Rk * L N.S.
ESTA (E) 1 *k N.S. + N.S. N.S.
MES / E 8 *k + * * +
NIHAT (N) 2 + *k *ok e ke
HATO / N 56 S N.S. N.S. N.S. N.S. n
G xE _ 2 * N.S. N.S. N.S. N.S. &
GxN o . 4 N.S. + N.S. + + !
Ex N 2 *k N.S. N.S. ‘ N.S. N.S.®
GxExN ' 4 N.S. *ok K *x “wke
Error . 1,164 - - - - -
2@ ' - 38.2 28.4 - 29.1" 28.2 7.
C.V. residual - 4.2 20.4 20.2 20.3 20.5
GNP = = Grupo nimero de parto *% P & .OL
*P & .05 ‘

G

ESTA = E = Estacion de parto
NIHAT = N = Nivael productivo del hato +P < .10
' N.S5. P > .10



Cuadro 4. Medias y desviaciones estandar de la produccidn diaria, a
305 dfas y 305 dlas equivalente maduro, de acuerdo al -
GNP, ESTA y NIHAT.

BROD. & 305 PROD. 305
oNp ESTA NIHAT n PRODI D.E. dias D. E. dfas E.M. D. E.
1 1 1 28 22.6 4.5 6,937 1,395 8,376 1,693
1 1 2 85 19.6 4.6 ‘6,032 1,422 7,192 1,693
1 1 3 137 17.3 3.7 5,349 1,167 6,398 1,406
1 2 1 32 19.6 3.6 5,995 1,078 7,531 1,378
1 2 2 40 20.2 4.1 6,244 1,315 7,859 1,749
1 2 3 61 18.5 4.7 5,667 1,399 6,988 1,711
2 1 1 50 22.9 5.2 6,982 1,587 7,479 1,650
2 1 2 91 23.3 4.7 7,136 1,460 7,590 1,556 !
2 1 3 112 20.6 3.8 6,345 1,165 6,665 1,235 5
2 2 1 49 23.2 4.7 7,172 1,453 8,154 1,632 )
2 2 2 93 20.7 4.4 6,405 1,373 7,270 1,518
2 2 3 95  20.3 3.8 6,221 1,161 6,559 1,326
3 1 1 68 26.5 4.5 8,111 1,384 8,272 1,408
3 1 2 45 22.8 5.6 6,952 1,722 : 6,991 1,677
3 1 3 42 21.8 3.6 6,737 1,098 6,808 1,112
3 2 1 86 25.1 4.6 7,742 1,428 8,259 1,530
3 2 2 80 23,5 4.1 7,197 1,256 7,603 1,338
3 2 3 53 21.6 4.3 6,605 1,328 6,980 1,392

GNP = Grupc niimero de parto PRODI = Pxoducci8n diaria promedio

ESTA = Estaci8n de parto
NIHAT = Nivel productivo del hato

PROD,305 = Produccidn a 305 dias. -
PROD.E.M, = Produccidn a 305 dias "E&uivalente Maduro'.
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CUADRO 5 Efecto del nivel productivo del hato (NIHAT), grupo niimero de —
parto (GUP) y estacidn de parto (ESTA) en los pardmetros de la-
curva de Wood.

Prod i -
°© :Ec on Dias al

Efecto gl. ‘ = : A Persis ' Pico - o pleo s

. tencia
GNP (G) 2
ESTA (E) 2

NIHAT (N) 1

G x E 2
G x N 4
N x E 2
Error 4
**k P & .01
*P,<.05
+P <.10

N.S.P> .10



CUADRO 6 Constantes de regresidn estimadas del
por GNP, NIHAT y ESTA.

modelo de Wood

GNP ESTA NIHAT n r2(%) A b e

1 1 1 28 96.5 9.68 + 1.10 .2838 + .0270 .003328 + .000254

1 1 -2 85 98.6 9.84 + 1.10 .2647 + .0275 .003811 + .000242

1 1 3 137 98.9 8.68 + 1.08 .2578 + .0226 .003554 + .000192

1 2 1 32 97.9 9.45 + 1.12 .2784 + .0322 -003979 + .000291

1 2 2 40 98.2 14.51 + 1.08 .1510 + .0226 .002509 + .000197

1 2 3 61 96.2 10.71 + 1.17 .2230 + .0449 .003471 + .000392

2 1 1 50 99.5 16.06 + 1.09 «2426 + .0265 ..005530 + .000253 '
2 1 2 91 99.5 15.07 + 1.10 .2612 + .0285 .005579 + .000263 3
2 1 3 112 99.0 9.68 + 1.21 »3642 + .0541 .006724 + .000456 '
2 2 1 49 99.6 25,01 + 1.09 1137 + .0248 .004227 + .000224

2 2 2 94 99.3 17.61 + 1.13 L1937 + .0348 -005225 + .000313

2 2 3 96 99.9 16.46 + 1.04 .1996 + .0124 .005111 + .000111

3 1. 1 68 98.8 13.82 + 1.17 .3297 + .0451 .006303 + 000417

3 1 2 45 99.3 ‘ 9.63 + 1.15 .3889 + >.0385 .006857 + .000347

‘3 1. 3 42 97.9 10.04 + 1.29 .3715 + .0725 .006832 + .000631

3 2 1 86 99.7 16.32 + 1.08 +2611 + .0211 .005544 + .000191

3 2 2 80 99.9 | 16.46 + 1.05 .2376 + .0137 .005324 + .000128

3 2 3 53 99.4 12.45 + 1.12 -3094 + .0328 .006432 + .000303

G NP = Grupo nimero de parto A, by ¢ = Constantes del modelo de Wood.

E S T A= Estacidn de parto
NIHAT = Nivel productivo del hato



CUADRO 7: Valores de algunas medidas obtenidas con el modelo de Wood
por GNP, NIHAT y ESTA.

¢ 2 PROD. AL PROD. AL DIAS AL PICO PERSIS -
GNP ESTA NIHAT n (%) PICO DIA 305 PENDIENTE DE PROD. TENCIA %
1 1 1 28 96.5 25.74 17.79 .0361 85.27 180.3
1 1 2 85 98.6 23.21 13.99 .0391 69.46 136.2
1 1 3 137 98.9 20.25 12.83 .0319 72.54 143.1
1 2 1 32 97.9 23.35 13.80 .0406 69.95 139.1
1 2 2 40 98.2 23.16 16.00 .0292 60.16 116.9
1 2 3 61 96.2 21.69 13.31 .0854 64.25 121.0
2 1 1 50 99.5 31.54 11.91 .0751 43.86 75.8
2 1 2 91 99.5 31.69 12.24 .0753 46.81 82.6
2 1 3 112 99.0 28.76 9.99 .0748 54.16 109.2 !
2 2 1 43 99.6 40.75 12.20 .1026 26.90 52.3 3
2 2 2 94 99.3 29.21 10.83 .0686 37.07 62.9 '
2 2 3 96 99.9 28.02 10.85 .0434 39.05 66.7
3 1 1 68 98.8 36.63 13.32 .0922 52.31 100.2
3 1 2 45 99.3 31.39 11.00 .0821 56.71 120.3
3 1 3 42 97.9 30.55 10.46 .0801 54.38 110.9
3 2 1 86 99.7 34.38 13.40 .0813 47.10 83.2
30 2 2 80 99.9 ¢ 32.01 12.63 .0744 44.62 77.5
3. 2 3 53 99.4 30.28 10.27 .0779 48.10 21.7
G NP = Grupo niimero de parto
E S T A= Estacidn de parto
NIHAT = Nivel productivo del hato
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CUADRO 8§ Correlaciones entre lactancias totales a 305 dias con produccio-
nes parciales acumuladas y producciones diarias,; de acuerdo al-~
grupo niimero de parto  (GNP).. ' :

GNP

1

2 490 acumulada, .

Prod. diaria

3 374 Prod. acumulada .

Prod. diaria




CUADRO @ Coeficientes de correlacidn residual entre varias
medidas que caracterizan las curvas de lactancia.

A b c PP FU PERD oPP PERSTS ‘lv’RODI -
A 1 -.91 -.90 .80 .85 .21 .47 -.13 .92
1 .96  -.48  -.80 .18
c 1 -.53  -.92 .09
PP ! .65 ";séﬂ ‘ =
U e : » 1 210 |.B
PEND ' a 1
DEP
PERSIS
PRODI

A, byec = ' Parfmetros de la curva en el modelo de Wood

PP =  Produccidn al pico

PU = Ultima ptoducciBnA

PEND = Pendiente d= la curva

DPP = Dias al pico de producciﬁn’“
PERSIS = Persistencia de la curva

PRODI = Produccidn promedio diaria
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CUADRO 10 Factores para ajustar a 305 dias, lactancias
incompletas o con mds de 305 dias, de acuerdo
al GNP y ESTA.

DIAS EN GNP 1 GNP 1 GNP 2 GNP 2 GNP 3 GNP 3
LACTANCIA ESTA 1 ESTA 2 ESTA 1 ESTA 2 ESTA 1 ESTA 2
10 1.167 1.068 .883 <777 .977 . .880
20 1.009 .952 .768 .718 .810 .769
30 .937 .900 .720 .695 .741 .722
40 .897 .870 .694 .684 704 .697
50 .871 .852 .680 .679 .682 .684
60 .855 .841 .674 .679 .670 .677
70 .844 .834 .671 .681 .664 .675
80 .838 .830 .671 .6835 .661 .675
90 .834 .829 .674 .691 .662 .678
100 .832 .829 .679 .698 . .665 .683
110 .833 .831 .685 .706 .670 .689
120 .835 . 834 .692 714 .677 .697
130 .837 .838 .701 .724 .685 .706
140 .841 .843 .711 .734 .694 .715
150 .846 . 848 722 <745 .705 .726
160 .852 .854 .734 .757 .716 .738
170 .859 .862 746 .770 .729 .750
180 .866 .869 . 759 .783 742 .763
190 .873 .877 774 .797 .757 .777
200 .882 .885 .789 .810 .773 .792
210 .891 .894 .805 .825 .789 .808
220 .900 .903 .821 .841 .807 - .831
230 .910 .913 .839 .857 .825 .842
240 .920 .923 .857 .874 .844 .859
250 .931 .934 .876 .891 .865 .879°
260 942 .945 .896 -909 .886 .898
270 .972 .956 .917 .927 .909 .918
280 .966 .968 .239 947 .933 940
290 .978 .980 .962 .967 .958 .962
300 .992 .992 .986 .987 .984 .985
305 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
310 1.006 1.005. 1.010 1.009 1.012 1.010
320 1.020 1.018 1.036 1.030 1.040 1,035
330 1.034 1.032 1.063 1.053 1.070 1.061
G N P = Grupo niimero de parto

ESTA

Estacidn de parto




CUADRO 11l Temperaturas méximas y minimas, desviacidn estandar
y precipitacidn pluvial en Tizayuca, Hidalgo.

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGS. SEP. OCI. NOV. DIC. PRONE |

DIC—
* T.m8xima X 20.7 21.0 24,2 27.0 23.5 23.3 21.3 21.9 21.7 23.3 22Z.2 21.4% 22.6
D. E. 3.0 3.3 3.5 3.7 3.8 1.5 2.1 1.5 2.3 1.7 2.1 4.7 -
* T.mfnima X 2.8 4.2 5.3 7.3 7.4 10.2 10.5 8.8 8.9 7.5 2.5 2.7 6.5
D. E. 1.4 1.6 1.6 2.8 2.7 2.3 1.6 1.4 2.7 1.7 2.8 2.6 -
** T,.promedio 10.3 12.1 15.3 17.0 18.0 17.9 17.0 16.5 16.2 14.6 12.8 11.5 14.9
** P, pluvial mm. 7.7 16.3 21.3 21.0 50.6 1148 1006 86.9 1044 43.1 22.8 11.0 600.5
* P. pluvial mm. 2.0 6.5 0.0 0.0 8.0 72.5 1381 56.7 43.8 16.8 0.0 0.0 344.4

*k

* Datos obtenidos en la estacidn climatoldgica del Complejo Agropecuaric Industrial de Tizayuca,
Hidalgo, durante 1984.

Datos recabados de: Garcia, E.: Modificacidn al Sistema de Clasificacién Climatica de KBpen.
Instituto de Geografia, U.N.A.M. México 1979.

*% Datos promediados de 11 afios.

- €€ -



CUADRO 12 Consumos mensuales estimados de los principales
productos alimenticios usados er el CAIT (1983).

Datos por vaca dia, expresados en kg.

INSUMO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGS. SEP. OCT. NOV.. DIC.

Alim, Balanceado 4.6 6.3 5.8 6.2 6.2 6.8 5.8 6.6 6.2 5.2 5.6 5.4
*  Alfalfa ) 12.2 9.4 10.5 11.1 12.4 14.9 16.3 18.8 16.0 16.8 19.9 16.5
Ens. de maiz 8.2 13.7 14.9 12.6 10.7 10.5 8.8 2.4 3.0 3.1v . 5.1 - 6.8
** Otros 4.6 2.7 3.6 5.2 6.7 6.3 - 6.3 5.9 4.3 5.1 + 8.8 6.6
*** Grasa (gr/lt) 34.6 34.2 34.8 33.8 33.0 33.4 33.2 33.2 33.5 32.2 34.0 33.3
NOTA: Los datos de los insumos estdn dados en base natural.
* El contenido de humedad en la alfalfa es variable en el transcurso del afio.
] Estos alimentos son principalmente: bagazo de cerveceria, galleta, avena, maiz, cebada, rastrojb‘de -

sorgo y pastas de oleaginosas. -
Ferkk

Los valores que se muestran sobre el contenido graso son con objeto de estimar el rendimiento energe—

tico de la leche. que se obtiene en el transcurso del afio.

;vg"..
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ANEXO

1

Factores de correccidn a equivalence maduro (E M) para el Complejo

Agropecuarifo Industrial de Tizayuca, Hgo. 1)
Mes de parto
No. de parto 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 X 1.2471.19 1.22 1.23 1.24 1.34 1.29 1.28.1.2
2 1011771.11 1.12 1.13
3 . 1.0571.06 1.05 1.07
4,5,6 . 1.01°.1.04 1,02 -1.03 71
76 was 1.10 1.13 1.10 1:12-

1 Adabcado de: Mc Dowell, R.E. Camoens, J.R., St Louis, D.G., Cabello, E. y Christiensen,

E.:
y &poca de parto.

Cornell University, Ithaca, N.Y.

Factores para estandarizar lactaciones por Holstein Friesian en México para edad ~

1975.

-1y -
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ANEX0 2
Programa para obtener las produccilones acumuladas y diarias, uti
lizando los valores obtenidos a partir del modelo de Wood, empleando una -
calculadora electrdnica 'Texas Instruments' modelo 58 o 59.
Para iniciar se introduce al programa:
LRN RCLO2 X RCLOS Y RCLO3 X 1 Inv Inx Y
(RCLO4 X RCLO5) = STO 06 SUMOl .RCLO5 = PAUSE . -

PAUSE RCLO5 + 1 = STO 05 RST LRN ...

Para integrar las memorias:

_STO 01 = produccién al dia n, iniéian&O'canééféi
STO 02 = al pardmetro A Y
STO 03 = al pardmetro b

STO 04 =.al pardmetro - ¢ -
STO 05 = correspondiente al contadorde dfas, iniciando con 1

Para iniciar se presiona RST R/S, posteriormente la calculadora

mostrard los ndmeros en forma progresiva e intermitente, los que corres--

ponden a los dfas en lactancia.

Para calcular la produccidn al dfa n deseado, asf como la produc-—

cién acumulada, en el momento en que la calculadora muestre ese n dfa, se

presiona R/S.

Presionando RCLOl se obtiene la produccidn acumulada y RCL0O6 la -

produccidn de ese dfia. Para continuar presione R/S.
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ANEXO 3

Modelo para obtener lactancias a 305 dfas P305D, tomando encuenta la

produccidn acumulada PA, los dias en lactancia dn, la Gltima produccidn -
UP y los factores de proyeccidn generados FP, que se presentan en el cua-
dro 10. ' ' '

P305D = PA + (FP) (UP) (305-dn)

El factor de proyeccion se localiza de acuerdo al 'grupo de numero -

de parto y estacidn, asI como a los dias en 1actancia.

G.D., Van Vleck, L.D. and Dickinso

Adaptado de: Wiggans,
Projection factors for goat lactation records. J. Dairy Sci.

(1979).
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