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l. IN'rRüUUC\JION 

l. l. Gr;Nt;RAL~1J1rii~:;;Y~C,'p '> ~ <.· 

Ia inc id encl.ii:'d~·,·;h~$~~1i'a~ád)~1~'~;~o:~:~·~·e: hoii~·~·; ;~·cién .• •nuc.i dos 
·::;:;.-: ·'.~-~,€'··~!,~·~·,_,, .. :oJ-;:.~}}~~',-;.·t_, ;<~·-,.~-':." ·-"··-;_>'.:,:-.;-. , __ ·.·:·<·-'·'.'". 

es considerá'Oi.e~~.ygeil i'a'adti.i'El'iicüid'ld.ent'ro\'de·lOs fáctores 

que influyen~~:·~ª il.~·:5~~.;¿·~~·~1·Ci~"~a'.~·~h·:f ~;·~i.·P~;~·~.·~·b #·~;~·~, · el 
' - " - -·'.:~'-' , .. ,_.::J. <;,;';-·; ,., ·-. :¡-;:.---. • ,. ':~,_;;L '.:··:.:~_-:.;·:~.-,~:;¿;_;;'.'-.e::: ·-. ·- ., .';;~.-~.O::· • '· ~::: .- ·'.·;·., · ;.· •" " .-. 

nlimero de lechorie á: 13¡:¡;ia·ºcá;!Íada;.•i.o~'{;;t~~ª~º?.rl?.~\:.~~~g~ni tos 

y hereditarios, la edad al dest_e)~,{·~~i~~t~~.ó.L~~;~1'ó§s~nguin~ 
dad, las enfermedades y los asp~~ci6~j~~%t~;r6ióh;iee tanto -

de la hembra como del naonato ( u~C:~tiff~;'i ~61e. ' 1976; --

Uruchurtu y Doporto, 1975). 
•,: ',, 

La colibacilosis enUrica, provocada por 8echerichia coli 

enteropat6gena (&P8C), 6 ..§. ill!, enterotoxiB~nica (ETEC), 

6 ll• coli enteroadherente (8~C), es una enfermedad infec

ciosa del cerdo importante yde gran.significado a nivel -

de lechones naonatos adn cuando tambi&n ocurre t!~icamente 

en cerdos destetados a partir de las dos o tres horas 6 

hasta alliúri tieinpo despuh del destete (WÍleon, 1981). 

A ueear de la importancia econ6mica aceptada de la coliba

cilosic entérica en los &atados Unidos de Norteamérica, en 

donde Bergeland (1980; citado por '1iilaon, 1981) report6 

que ~· ~!!. fué el agente etiol6gico en el 48" de los ca--

sos de diarrea neonatal; no se conocen las pérdidas anua--

lee reales (en dólares, número de animales o de produc----

ción) y no son disponibles los registros para recopilar t~ 

les datos. Cuando los ro~istros detallados son uisponibleA 

incluyen cuadros de mortalidad y no se incluyen las pérdi

das en la nroducci6n como resultado de lu colibac1loeis en 
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térica y el costo del tratamiento. Ollando se mantienen re

gistros completos de mortalidad, .lóe diagn6sticos no se 

dan 6 son de preci sidn dydo~J~:~'.,ff.~~",~if';dernostfacÍo que del 10 

al 25~ de los lechones 'ciúe;fri~:cen'S:Vivó:sTm'uer.~r}.~iiiltes de .las 

8 semanas d~ ... vida~ )1a' irut:~·rrf¿;.:8:~;x¿~.;-~~ert~_;:;·clEl
0

'i10$ ··lecho-
,'-''_':::-·-_, ;~·::.,.,x: ~- ·:. 

~:ª c:~:::Hi:r!!·~~:'.í~f::fr,~*~~rtt:ª:~:i~-r:~fncipaln1ente ª _ 

De formaisi.~iar, eri México, los estudios realizados sdlo 

pro,orcionan porcentajes de mortalidad y no se cuenta con 

datos publicados de pér·didae reales (en pesos, ndmero de -

animales 6 de produccidn). 

A nesar de que la porcicultura ha tenido avances notables 

en instalaciones, nutricidn y mejoramiento en los piés de 

cría (Rivera, 1977), las cifras de mortalidad en granjas -

con sistemas de explotacidn común, van del 23 al 28.37~ -
(Uruchurtu y Doporto, 1975). En otro estudio realizado en 

el Bstado de Hidalgo, Mbico; se observ6 que el 63. 5%. de -

las muertes ocurrieron durante la primera semana de vida y 

la colibacilosis entérica como oausH de mortalidad, ocupó 

el 15.5% (Trujano y Méndez, 1981). 

Estas cifras adquieren relevancia par·a el· porcj.cultor ya -
· ...... 

que ocasionan pérdidas econ6micas debido a.l bajo número de 

cerdos destetados. 
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fuctores bacterianos involucrados en eL proceso dia-
rreico·'en'lech~?l,ªª_niónii"t-os.º/{••--- ' _ :. ;;_.~_',·~_'.·:_~~{,;: ·.~·<, ._ 

··.,•;,;·:·; ',: ;·,.: .. ·~: .. ~·,::.-_'.~-· _- ;7.::;· :/·.-<-: ¡:_ . -- - "" 

".;_:.'.~·y- .i·:, :,:~?>: .. t~: ~ ::·;·"~<. ~ 

' r -·~-::._ ... -~~-:-·~::,:·,--º-~~}~~::~--~~ ;;_~~,,s-::;-.;;~>~'.::\"b;; ~ -~~~,~~,~---~%;~~-.;~:;~.{~;:~-'.<~~ ;;~_-,'.:'.__ ---~-.:;_:-><~~---~- c-.:>--;r\~~:~;'. ¡ ·::o· '''-':. ' 

~~: ~3;l!~i~lif llll~tllllllf ¡JJI~:~ 
:;:~:::f 2~~~~~i if~~~~~~{~f~t~~f f~~~~t~f füf tE:: 
te baja·; 1;0-~'~U~-·-e~~íi'6¡+~l1{!bJ'~1;~Ti~'c~).~~--;6Ü'~,c'éptÍ'blli-dad -
de los a~i~al~s reci6n~n~Ji~~~-';'~'t~;~~~~~~-t~-~-:-~¡6~~~i~os -

La superficie<de l~s'.~\~iti.Í~-é~b~Óte~ia~a~. está· c~bier.ta con 

sustancias ~c~p~ce:Jé'~'~"'P,'~6-at"Jr~re-aé'°cio;~-s iri;~b16fSicua. -
.!Satos antígenOE:L~~º~'~tipei·ficie ,se clasificancoíllo~ADHESIN1\S 

lae cuales so~ resp~~sable a de ia. ~clhesi~n a,'e las-~~lulus 
al onitelio de la inu~6sa (r..e.astra y de Gráaf, i982). 
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Las adhesinas has sido identificadas como apéndices no fl~ 

ge lares, filame11t.osos y !l.ro·téic'os; le,s terininolo.g!as inás -
comunes para és·~á.~ e~t~~~u~~s . ····· .· -.- . . - .. ·· ... --

Pili (=hairs)·r~~irih·ri;P1965), · • .· 

Las fimbrfEi~-i~dih:~:~~~-j{~lgadas y más nunie?'os~~~~Ü~~los·fla
gelos y. le ~-i~h~iEil1:JJ,I'?Piedades adhesivas a las bac·t;rias 

incluye~do í~Tfi~tf~idad hemoaglutinante, Tanto Brinton --

(1965) cÓmo·~Íhlgüf·d··y ;c6ls. (1906), distinguen varios t:i.pos 

dc.·fimoriils0 e~-é~~5ia mterobacteriaceae basados principal

mente en ~uS.propie,ciB;des morfolcSgicae y hemoaglutinantee, 

La mayor:C8.d~C";{~~-6~;as de §• ~ producen fimbrias tipo 

I, éstas :;el'nli.:l~ri.a la _!ll, 9-2.ll adherirse a una variedad de 

células eucari.cSticas; . ous propiedades adhési vas /~~:itlhiben 
.; ···c;-.,·!;_:_t~-r ~=-:· .'f-' '· · 

por la D--mánosa;"(son'las ·adhésinas más universafi:3s-de- ~ -

_qoli. li:stcaé';J'ri'.ti~c'r~cl.~~é pu~cÍen ayudar a colonizar· 1as su-

perficies ,ep.i.th{~f~~·y ~ór lo tanto contribuir con la pa-

togenicid~~i\cjrt'r~~:~Í~~e--de fimbria de E. coli es la carac-
- -,~·_,·: -c' .. " .. -.. - ·'· - -

terizada;oZ.:.6iérta especificidad de hu~sped. En contraste 

con la fimbria tipo I, ésta adhesina parece producirse ex

clusivamente sobre las cepas enterotoxigtfoicas; se 1:1dhie-

ren al e9~telio intestinal de un número muy limitado de e~ 

pecie animal y aglutinan específicamente ciertas especies 

de eri trocitOf:l. l!:r1 contraste con la fimbria tipo I, su ac-

tividad hemoaglutinante no se inhibe por la D-manosa ( Gaa.!:!_ 

tra y de -Grááf-F"l.982)~.+; ";;. ···· 
- - -- - • - - -·· - ~ ••• :.o__._: ~-2,:-~~---=:;-~·~>"' 

• l. Mecani srno · de .. ad~esi6n• 

Aunque no hay duda de que lac: ndhesinas d0 las cepus ente-
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ropat6genas le confieren propiedades adhesivas a la bacte-

ria, poco • .. ~~. °,~~:~·~,~ .. ~.:-1 {~;3.Cé~n~~'m( .~e ~;~~e.s~6n~> ~e, ~u pone -
que e struí f inv61Ucradás/éaracct ¡fr-fsticas;: de; superficie; celu-

c ,, ' . ' ' • .' . "· - '.' ;' ' ' • ' • ' .. -·. ~ '· . ,,· ..•.• -· _., • .• ". - ' • ,. • 

ha demos~iad~;;;~·1··1~~~~r;{~'éS'.i~~driteracciones hidrof6bicas -
-- ; '< ,_·: :-~·.-2 .. :__./~=-.:_ :~,._--·":",;_:;_"·.;-y · -,',.-.. ;.r:; _ _, 

:: t :::::~r~¡M~~1t·~t:~t;~.J~i~;:tti~t•;:::·it;¡rl:4ªt«~~::~:: · 
t rom y c oí~ ;·;·:~~9§ó~;~·fdJ~~!;~~Rj~'ó/t:·cm~.~'t"f~i:i~-dJi:;d~~~·r f 'l9a2 > • 

Smyth y c~i~;·\{íg7S),:/,~u¿t~·~an';ci{i~·1a. r¿'áÜci~:i.on;~ eipo:-.:. 

::::~:~:~t~~~i~~f~~~~~~tf :1:~;::~~~:· ;::~:::~~~.~"~ 
•' '. . ~,-.. ,._~;;.,:Se~ t··~-~.-:;.:~ , ~'-"-'· · ... :', ' . 

lipopolisacáz:i45>'i;.·po~t1al3 adhesinas con características -

hidrof6'Óicas ~\i~;"t~~~~J¿~en la adhesi6n y entonces las unio 
- .'. . ---.,~·-· .. ~.,·~.- !~,-,,;;>-.~;'- ·' :·'.: ' -

nes hidrof6bi.§~~,~~~~'aeX1 involucrarse en la interaccidn de 

éstas adh~siri?¡t~;~'ótj.'.f;i',mucosa inhstinal. 
···--'·.> ':;;··;•,· .-· 

Cre.viotl)0:,:Y;q~J-~,~F;Ji~7_91.t describieron la adherencia de ~· 
.9..2.li ~1 la~ c~idii~H~~-2 de cultivo de tejido, McNeish y -
col s. (1975) ,.ob.fier'faron la adher·enoia. de la misma bacte--

- - ·------,,- ·-;:, -- - . " -·-. 

ria a las células mucosas del intestino delgado fetal h~ 

no. Carvalho y cole. (dat·os no publicados; citado por Sea-
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letsky y cols., 1984), encontraron que muchas cepas de:!• 

~ se ndhieren ~ l,aé c~iul.a'.s'iHeLa<~ que •ocurren dos mode 

los ae Wli&n ••. ·.•Ezi 1 ~1,):>1'i:l~eI'6¡'.¡'·1~ :~~~·~,~it~>ie"~v~·a.liededor 6 

~::::;:;~;;r~~f ~i~~l~~~f }l~if~i~~lii~~I~~~~~º 
:~· .:::~~~f ~ii1r~it~~i~~~~{~~~~rf if ~;1il~·~r:~1~i~i·:0 -~ 

" ·, -,e:· f,;;c-~ ;;:i::· ·t·· '-'.,-;;., .- ·;-- /-:;-.~c-;,c;;_~=:,.-~ ·~-: ~~--t~-:=~---:=-'.:._::;:;_:,-:~: :.:._··::--.:. ,. '.2. 

::::~::~l;~~if f ~~~~~~~~~~1~~tt~~t~f~~!;!~::;; 
eerogrupo~ 055/086, olllab~ 0119, ()125~~}()l:28ab, y. 0142, -

generalmente muestran adherencia.lo~aliz~9a cuando se pru2_ 

ba en la presencia de D-manosa. La adherencia localizada, 

no se demostró ni en la~ cepas de!• coliaisladas a"9ar-

tir de orina, ni en cepas de ,S. coli ~rit-efot~xig1fofoas ni 

en las enteroinvasi vas, s6lo ~lgunas cepas mo át~ar~h adhe

rencia difusar fa a-dherencif.\--~1ocalizada~y c~la~ad_h~~-~ri~iª _d!_ 

fusa 

Olll 

tor 

se detect6 cona1guºªª ~epas de ios sero~r;iW6~ ;o55, -
y o.~19,enila~i~~~iPZ:~!l~f-ªc~6?l. Los -~~!ierid~ de fac

de coloni.~aci6n (Ol~I y OP'Á/Íl) no se relacionaron --
- - ';". ,- .- _. - ., '"" .. - i > •, ··--" .. , ._. ; . ""' ___ , __ : '·,; 

con la ádh~;~n~~~.lllanosa reéietf}i\#e.~/poef?.i~mente eat~n -
relacion11füj~· eón cit;.~-~-ioo: ci~--;¡~~~to.rit~~~l~~sky .., cols.' 
1984) /> . • '.: <¿\ 1"::;<_,, t / 

•. , =~-~- _ _._. -- r --=-'- ""°''---~ ;7:- ~;~:::i~;~:,~-,U~Jt:~~:<~ 
<-

~- -;"_; ._-·_,-.. ~.x .. 

• 2. - Natural¡-za~d~ lo e sitf~-~~'2#a·~~~~;~()h1s para las ad he si nas 

~l FJ.nAlisis tju:rniico(d~ Úis ri~coionee sobrenadantes de me!! 

branas de borde en ce11 llo adheeivas y no adhesivns de ce!:. 



- 7 -

do reveló una diforenci.3. en los perfiles glicolÍpidos. Ya 

r¡ue hta fllé la. única diferencia, .. se supone que pllede ser 
,. -• ,- , ",· •. , r "-,,. -.••. - •• • ' • 

indicati;a·&.~-~1;á(posibfe'.~aG 1.ir~1éza\del'rece~tof para el ·

antígeno ~B8~~;~~ii~i¿d·~Jf980:jp~i~~'do···-pot .•. ifuast;rk. y~_·de Gra

al'' 1982 >t·;'~«~{~[~;·~~~·:1~~·;r~~-;~ci~~-~~6;.·es~ár(~~z·;¡~¿radas -

K88 

rec epto}'p~fa·~1:ian t!~~ri'~ 

;::~~:;t:~f ~~,~?~~!~~¿r~~~t;*~!~¡~~1~~~~~~g,f~::~.-
-.-.__, •p'~ • :, •• ·-~'";·;~\-\A~:" -~<J-:•,;:¡'-.·<· ,.-:;-~; ,,' .~-·'"'' ~--·¡,.;•; ,.;•-,<'~~>·,•,· 

:: -._:_-_:.::.u\-:---~::;_:>: ~ '.':·. ¿~~·:_:_·_,,:·~;:--.~ .; -- -. 

Tabla L C~d~~-~~ de ·c:~~ti;dllt~~-a'f.¿~ en los receptores !)ara -
la~'·ciiveréas adhesinas 

__..::.Mhesina 

K88 

K99 
ClA/I 

Carbohidrato 

r-_D-Gal 6 t}lc, Jal l lluc 6 GMl? 

Ga1Na<y1( l-4) '{ª1¡1(1-4) :ZlcCer 

2oe.NcuAc 

~-D-Gal =p-D-Galactosamina, ;Jlc =Jlucosamina, Gal =Jalact2. 
samina, ií\lc =ii'ucosamina., m.11 =-Gangliósido, GalNac =N-ace-
tilgalactosamina, lllcOer =Serilglucosamina, NeuAc = Acido 
nouram:!nico. 

demostrar que el antígeno K88, forma complejos con las me~ 

branae aisladas.de borde en cepillo intestinales porcinas. 

La formacidn de htoe complejos se inhibi6 por glicoprotef 
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nas con N-acetilglucosamina terminal yre,sidl.los de N-ace--
-· 

ti lgalacto samina Y,, en menor grado con N..:acetilhexo samina -

:~ ::::.: :~~i~~~1~i}~~~~',:i~~?j~~;~"1'ii Zt,~t{~f~i~· 1~·: 
estudiarori'eritefürobito's .''d~/co~ayo, mientr~8';qu~}Arlderson 
y c0ls. ;<}?§qJ:'.•;it~T~~·~:~;~'.~~n ~~1iitra~a~ de b~;~~;'~fi;·6·~pillo de 

intestino .;dé' cerd().,) . 

de Gr8:Eir7~\i§82)~!"éncontraron que los extractos de membrana 

de bo;d~yeJ ;()'~9Ülo adhesivas obtenidas con tritón X-100 -

inhiben~'liha" prieb~ de ~LISA desarrollada para el antígeno 

Kó8. Se concluy6 que la extracción solubiliz6 una sustan-

cia que pudiera ser el receptor para el ant;!geno. t>in em-

bargo, la naturalez.a ql.l!mica de ésta sustancia no se cono

ce aún. 

Es probable üi;·!'~~ticipaci6n de glicol!pidos ~~;\a.;adhe---
·' ---'.:c-';;J:=""" o-:':;.=O-;-c--

si6n, ya.:ique'c'."-s"e"chaidemostrado que éstos actuán comor recep-
1• . ,- , ..•. - .. · - t -'' 

toree d~-:~.-6~1.i. uropat6gena en eritrocitos h1.lJ11rin6s.y en -

c6lul~s epiteltales urinarias. Loe glicolÍpidos de las gl2. 

boseries c.on. Ga.l•l ~ 4-'.lal como receptór mínimo, act~an 

co~ recep·t;ijres para la mayoría de las ~· ~ adherentes 

en las infeóéiones_del tracto urinario superior (Ká1.lenius 

y cole;,,. ~~~O~ ;L~E!i_2.r)• .~.anborg)~d~n, 1981; Vaisainan y 

cole., i.'981;\·.c~ta;do~ por Gaastra y de Graaf, 1982). 

Los experirnentos de. competencia in fil!:2. con pili 987P pu

rificado como competidor, demostraron la prosencia de re-

captores 987P esoecíflcos oobre la superficie de lae c'lu-
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la~ eniteliales de las vellosidades del intestino delgado 

de los cerdos neonatos y de los conejos adultos (Dean e 

Isaacson 1~82; lsaacson y. cols-.,<-].97a).-:Dean e Isaacson 

(1982), describen la· identif:i.~~gi6ri'.de,una fracci6n que 
--

contiene el receptor solul:>Ü'c(RcF)'i:f¡Je se liber6 de las 

membranas boráé·,·en~ceuillo}'.~~hfJ~~j'oSadultos en almacena-
::·.:.:.: 0·~,.-,::: :-:~:':,: -,~-. <_·.;~ ~-(:_,:: '::~,_; _:_:·:: ~ ?- ;_ -_'.-~::::~:~:F=~'.:?'.?;-~~/~:,::-_·-~·~t:}:~~;· ;~:-_~-::~ ;: . -. ;; .. ~--

mi. en to a40~.ELRCF~'urov'o'Ci.6:;:a:gtegaci6n visible.·de las bac 

;:~~;~ > ~si~(tt~i~i~,li~f ¡~i~~1Jf ~il~~;;~;~;;~y:;:.::~ 
La sen si bilid ~at~ 0''. tj<Jiá ffi ~¡cd~f ,Cf \>~/1~~~1~t:~~::nt e del -

::::: :~: d~~~!~~r~~%~~t~~1f~if~it~ª!:~::::.:::::::: 
un receptor .o ·atist:an'ci,.a'·~'e:'in~&~:2gi~coprottHca par~ el pi

li 987P aislado• Bste~'~ec·~~.t~;x¿ontuvo-8l~ de carbohiil.ra--
.:::.o·,.-'- ::..__ .. (·'·;:.... < '"-=-' .-:,._,·~·- '.'.:--~-·---

to e y el 19% de amihoácidos ~~'iP''éso.' ú'l actividad cepa --

987-aglutinante, del rd6eptot;·;~~i{~~i.bi6 por aminoazúcares 

y por sus der:i.vados;~N"iEic~tú~:c1C1'8¡_"ép6r~:~ompuestoe que tie--
·-.~--;,: ··~--~ • , -~- •• ·_ '';,. .•: ,• · .icc,c···c·'</, .. .'.>" .· 

non un grupo 8.mJri'o ú'b~e,:,_~Clr}~it'ks co11centra~iones de sal 

y por las lec tinas. ~ú~,'''f,~'61~~6:¿¡i a la ~galactosa. 
-- : . ;:. 'y.:~·->:· ~~~\;>'.:.: :·. 

La adherencia. y i~~,cioí.~riÜa~itSn de lan superficieo celula

res epiteliales d;l~Í~~'¿'·~flrio~ºdelgaQo, _ sin'-invas!~n real -

de tejido, segúida';6'i:/;{~',~¡~Greraci6n do. wmgfan pobla-
- '• .' • • ~-:-~.,~,'._L_::of-.·:~ ~~~~{~(~j~~-~:.'.~_;¿~;\;~~~~Ó;~7.'.,;~;;~>~~~~~--~- o=,~-~-;_,---~~-~,-~-~~~,:-=::.;,_~~¡-=~:~~--~,- .· 

ci6n bucteriuria;::;.es cons~s:t.~.nte;c'gn lás,o't>13(1ryaciones clí-

nicas y ex~erirnenta¡es"d~ diarf1H1:en ~nimlilea y en humimos 

provocada por:~. coli eritefotoiig&nic~: (Jones y Hutter, --
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1972; Srni th y Huggins, 197 8), 

. l. ~olonizac'.i~Á-rimbrial 

.ISstudios:irl'.vitro 'e in ili2_ han demostrado' que>los filame~ 
- .. _.., -

tos especÍficos, ap1fodices protéicos deno¡ninados pili o --

fimbria que están sobre la superficie de 1:!· ~. facili-

tan la adhesitSn a la mucosa del inte~t.i..no del~do y la co

lonizaci6n del mismo. Con estos filamentos las'cepas pue-

den resistir la actividad del peristaltismo:intE!stinal --

{Ieaacson y cole., 1978; Morris y cols. ,. l982í Nagy y.----
,_ r, ~ • " --- -- • _-• • .-

col s.' 1976; Sellwood y cole., 1975; 1:)1ilitKY' nu~giris 1978; 

citados por HunnelF.l y liioon 1934), 
:•./ - _'. 

Los antígenos pil.iares asociados c:m la .§: coii ~bterotoxh 
gtfoica de cerdos, corrientemente se denominki·~§á';~Kgg, --

987P y F4l; también se asocian con ETJi;O de cordÉl~os y de -

becerros, Un limitado niimero de cepas enteroto'~igénicas de 

origen ~::im~~·l1_'&,,P~()~l1c_en el antígeno fE!_;to;-::_g13 colonizacitSn 

1 ( Oll'A/I) 6 ~l ClA/II. Sin embargo, se han OlH!trVado otras 

adhesinas c~~;·_-ii~rta. especificidad. li:n contraste a la pre

sencia de i{ rÍ~b~ia tipo I que ocurre en la rr.3.yoda de --
._, .. :<~_·:~::::·~.:e:.·~ 

las cepas. de ~· coli, se ha observado una correlacitSn muy 
.. ,. _,,:• 

estrecha, ent~e~;fa presencia de adhesinas con cierta espe--
', -.".,··,-;····: 

cificidad para eL huésoed, la producci6n de enterotoxina y 

el serotipo deepatógeno ( Gaastra y de Graaf, 1982) ( füblu 

La colonizaci6nJp~oÜferac:i.cSn en.números altos} por 

~TBO en el lhbe~~j_~~ 
0

doli<'ldo de los anin1~J.~~' cont;·i~~ye a 
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su virulencia ( Runnels y il1oon 1984), :\unque la coloni:!:a---

ci6n es un pre-requia:lti ~.~e?lcia.~ ,'Jara qucr~la ?.7Pª produz

dia---

organizada P2. 
lipéptidC>§; 

pueden tra'.~~~i~i.i~~~ .de iliia·.• cepa a otra eri~ 
cultivos ·mézci:~di>~;.~~~~{~·y 
y cola., i9s4)~·)'ci~~6Fili'~ri e'l ;ilitig~n~~Ún1Bri.ál. 141 el cual 

:,;~::. ~~}~*~~1~~~f ;f ;é~:~~J:!' 2~~:~ ;Csóciaci6~ con e1 

e-~ ·~ .~C\::; ; :~:;·~,]j · : '.i _ .•• · 
• 2. co iorii~~;6i6&'Ya·~~ri\ii~~: 

.:: -:.:_--'~-

La cápsula ii'.~ii.~~~áfidá bacteriana se asocia con la oolont 

zaci6n a much'~e su~~r·ficies bioldgic~s inertes (Coeterton 
y cols,, 1981). rraú6lias·~'.ºª!'ªª de:E. colieriter~to~~génicae 
de animales prod~o.~rl,".~~il~~ul9.s •. (aJt!geno K). del .tipÓ. A (te~ 
moestable , ____ mu~o!de;Lde'~lt~\-P~~o,mo~~cular· y baja .movili--

dad electrofo~¿;i~~--~;1~i;:.=;1-(tiltd:;=y(~1·skov y cola. i 1971). 

~stas cáprul~8-'!IE]_13;~J_~~~[~~~:~:;aum~ntar la capéiciqu¡i col~ 
nizante de las cepas que 'ias nroducen (Hadad y Gyl'3s 1982; 

Na•.'.Y y culs·~; ig7Jmsn1fÍh J'Hug~ins, 1978; citados por Ru!1 
,. ': ' •• >• ,--' • • - • 

nels y i'í!oon 1984), Las mutantes pilia.daa sin cá1)sula de m~ 
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chas cepas, colonizan el intestino delgado menos intensa--

mente que ·las fe!l~spro~·Cnitoras:enca~sulada.s •• Bl .polisacá 

rido caps\l~e.ir ":~2~~~~~a";;t~~~;¡~!~,i~t~ .~~o~·~•e1'111i<{rovello -= 

y ---

es el me?:~~·ci,qi;,,¡)rf~~~P~~· cie:,ia.~~~?.sA~~,:Ülvitfo, ya que -

encontraron q~e la cá~~~Ú :en ~ez a~' aument~r, reduce ln -
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adhesión de la iT~C a las c6lulas epiteliales intestinales 

ji1rskov y 

ca, se 

ªªªª . ··Despu~s;<le: teriir ;~X?~il'~~íri.;:<.~,~-t~'F1J:a~~~i§c,J'd,ornó. l.tna 
mal la. 'de ·;f',1~t~~i~~~€~~~~~'.~ f~'nª ·~ ~~.~~ef:cj i_s~dt~'.:'.eri~~pe,1 ·cie ~esta 

::~~'.~;~~1r~~fü~~t~m;~;1~~~:rt~~~~t~~~~~~t~J::~· 
. -···/"·-·-' _ .. " :.--- ., ·- ,; .. ,··,,_··_;.- ,,:·,~,"·-· ..... .o,·.:·~- .. _~ __ :,.·,:_,~:: ... ·_:.·-:-:_ ::~:::-1,_~~;~:·:-~::.- '-·/--~ :~:~:i::_S-:._~--

d an B la S c'áp,;C~~fi.Et'S'f~ift;Ci~t~Ef3l1'8~~-~!~;~·11;:;; .e - <~ ,- -e;~~; c:¡r ---

1. 2 • 3 • To:d{ne;ª···.· .. ·_.·8s.· •• -u.~~sª.: 'r,te:"9c'~:~reip•~tt•o •. ªr.~e;~s.:¡,··~··· ;:c····'.'~i~i~; j~;'~~i~J; ~)·~ .. ~:al~ 
z_a·- ~ '-~ _ _ _---.:~:_,·/-_::-. ~~'~_,();,:_,{;.~,~-~)>: _::,~i:-~:~~l-:,1h;:·:~:-~.: -·--·- -- ··-, 

Dentro .~~ .4~.,,'.~~~tO~~t¿~Y~';~~~~~l~K!~~~1k;~~1~~~\;~WJt;~ro" 
ceso diarreico·, están'. iás.toxinas,·,que 'son':~aatqúá :verdade-
ramente 1¿:ak_rt_¿~~ª~·e~1~~ \,, ''.• .. ~ . . ··· ·· · ,,\,Yt·~'.'·:<> ··. 

-- -- . - . - --- :::":':_'--~< "_;_~~~~~~~~~~~-~~-G~~,:~"-~,, ,, ::~~~-- -., 
. ---.- j: ~-' 

Las toxin~f! .... ~~ºtº~i~ªs'._pueden .·.c1asr1·1c~~~·~;({~~~~g:1·/_IIºrjudi
cial f! la;~einB;A~~)i-~o a~~i6n intracelular• &l~staúl.ti-

··.·-- ---.·---· _,.• 

ma ;Jareoe participar un mecanismo de acú6hco~Unl l) ----

uni6n a los receptores esnuc!f'icoo, 2) i~1iernaci6n o tran~. 
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locación a trav~s de lal• barreras membrana.les y 3) interac 

ci6n con un blanco celular (Eidels y cols•, 1983). fil. pro

deso ae w1i6n:de 1~-foxiri~ pare~~'sim:i.ú.l.r/~n muC',hos a8pec-

:::•::::~~!~~i!,}~~~i~l~~~~~~f tlll~~E:~:i~-
deri van .de ia·;~~6:.ia'l'i1r~imi·htil~-~structurái'ieritfe-1as toxi 

-·':---~'::":O:::,_;-'.·:{~.::?·--'f·:=_:--':.;c..:.:.c__·:~~·.i:~-~.:=- >. ,!>:·, ., .,. ,\,·, ---. ,._.-,·,,;::~-:-;··,«;~~--,":;.;.fa._·::-.'-,w·- -

;::~::;~;~~~~}~~l~~~f i~~j~~g~~!~~{i:~~u!::::~-
ae aminoác:i.a~~ 2c~ii:tfe· liis cadenas A y B d~""i~{idxina del c~ 
lera produ~fa~·r¡~f-yO'•cholerae--y- la~:~~-é;~:t~ti;~~fria, -hom~ 

.,~_::.::-_ 

na luteif1izá~t-~;-cor·iogónadotrofinahum~~ai '.h,orrdona folie~ 

lo-estimul..~:J~i·~g_ 0in-terfer6n,. (la-C:aa~~~N~J~--~-i:i{J)osee la 

;~;~~~;~~íf ;!lí~!~{~tf ?~~~!!l~lllt!lf~~:::~ 
blanco intracelular, localizado ya sea etiel citosol 6 en 

la superti¿ie i1Ítema (citos6Üc~) ~e l~~emb~ana plarnáti

ca. El c°ttot:of éá reiativa~erfte·'iinif~'rmo;; carece de estruc 
., ,_· '.' - . ·_-_,_:·,·· .. J •.•. ,./···· •. :· -·'. - :.-, •... :.: .... ·· ' -

tura y posee<~1~vada••·viscosHaa,-~'.'s\1'~9011Óent{ªºi6n _de pro--

te!mi 0$-~~;:-ele~;~~~,=:;ái'--;~rF~6~0~J~rf~;;~~~;~Ol~~S- de l<~S 
enzimas ,de'·Tut'aii1.r~;ª,ª!=:~~61r1ü;:~-itfr~~rtta'~i~~fü'JJn;0tabó11co s y -
sales incii·g·,~hi_ cá_~¡-'~'" T :\i:c~/,'.2';~:,:- '--, ---- -"-\¡,, ,. ' ,, "e~ --

'"'" : ... "<' .. ' --:~->- .. ;- .-¡,_ ·; :. '·.j ->·' _· ";' -'..~-:'..~ .;-.__,, "¡ ;, -~ -¡--- - _-;,;~\~· ~-.-,:~;:~>->-_: -~ 

:>e ha ciemoettad~;~~e tri1{ ci~c1e~~~- ~;;-1~J'.~~9''c;) }~i·:protefoas 
. • .. ' ,! 

de reacción cruzada no tóxica (afü'1) con cornpor1~ntes A il11?te. 
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tivos enzimáticamente y componentes i:3 normales, pueden or~ 

venir el proceso.mediado porlatoxinaypueden inhibir la 

de afectar 

células de 

lera que se 
•...,:·':' > •• , ¡·,-7.-) ;;-

Giill (:;idels y cols~',7198J)~fr::~Oj"i ,,'~'2 :"~ :;~('"}::: ''"''i 1{)~i 
·-~-.c.:,,'.;'.:_~·--";~ ,·~-: :'::{;:_;;_-.\,_¿.,;·~ ·.·.e· '· .-.--!~;·:<·-::; >• ,-~~-:-::'··<·~_-... 

~&:":~:: ::::~~~:~\~~~~~~~t~i~~~~~;i~~r~~~G:r::: 
crepancias entre, ~i ri~~,f'~)d:e moü~u1~s de toJ<I~~ requeri

das para provoc~r'.'~~·;e'f'ecito \lioÜgico, sugiriendo que mu-

chos de ésto~ ~Íti.6~'--a,'e~,G~i6n son improductivos. Poz· ejem

plo, de 4 a 10 moi&~~Í~s del frag1nento A de cSlera intrac~ 
lular pueden· efec tu.ar estimulacidn mbima de Adenilato. ci"" 

claea, mientras que una sola mol.Scula citoplásmica de tox! 

na difteria es suficiente para provocar muerte celular. B~ 

jo tales circunstancias es concebible que la vía de entra

da productiva sea una vía auxiliar de un rnecaniomo secund~ 

rio libre y de d:i.sposici6n {Middlebrook y Dorland 1984 ). 

l. 3. A,zentes coliforrries enterotoxi.o,-ánicos 
la diarrea de los lechones neonatos~ 

Las enfermedades diarreicas de loé cerdos 'f3on .un 

complejo y comprE:nden un gran número de agentes causales, 

o~ortunistas, secundarios y factores desencad~nantes (Soj-
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ka 1979). Dentro de los agentes bacter·ianos están i 
. " : :.,' 

-~ ·,_ :~_ -~.f~~~ ··."i'" ' . . - ,•,. : 

::: ~ 1 ~á:::~~p~,:~~~~.~;j~'~1~' J,~~~~,~~i¡gtr~. ;~~'rf ~ '",ero--
~ ü • • <.· . ' c·"·c'.:. ' • c. . .. . -· "· .. ' '" . 

ba et e ria~ e'á.e '. ;'Kréi:i ~{~ 1 i'~tii'~euúl6hf li.~'-~?t :(~ih'~iY\~··5; '~ri.Te l momen-

to actuáL.u~g~~~i'ti .~W~A~~~o,W~;Xi:f'~:~.~~~fi·~f~ijii%~~11lente en 
las infe~Ói~fie'ésd~l t'r~~~Q-':;re.S~iratof,i.o':y#~fi.ªati?. Se ca-

~~:~~~llltl!i!~!~;1:;~1~~r~~~ti~~f ~gf 1~~::::~ 
Existen di~~j~·~~ ~ri:terios para lactfpiiÍc:~c{~n~'.~ioqu!mica 

·.:··-l·z-.·-. ,.. .. ",.,,_ 

de las·• ·espeéies ae Klebsiei1a:'.oor:•iB'.·'.v.a~i~c:i.6n}tíih amplia 

que ést'~·.P~e.sentl:l::.• de!)~nclienddde:.i~;.~ri~~~ÜiJ~i>!ll~todo -
1 

- ~ -~~,~·;( •. -·. -~-· - ~ -- -.-~.e:-·.'"·'-'• ·:=..:.:y-~ :' :. ~i:~:..:;:,;f..: ;~, i\o:.'.:~:L --: 

:::i:, ~íf ~~~~~J~;:r~~~~~~~~~f~~r~!f~~~~*~Í~:~~:-i 
reaccicfo de·.··;~J~ll~rg-6%6~'.·~~ii6Ü~~J6s.fiuh~~~J~rites ( Co-
wan y St:~~i;'~:i.9f4~)i;:_-/cfjy~t~J-i~t 2cS_c:¡Jj;;-~~~. ; ,. 

Aunque la sero·tipificaci6n es valiosa como informacilSn ep!:_ 

demiol6gica,otró·s autores afirman que es una prueba subje

tiva además de oresentar múltiples reacciones cruzadas ya 

que los serotinos capsulares osti1n ampliamente distribui-

dos en la naturaleza y una cena sa~r6fita puede tener el -

ant!geno capsular de uno o mi!e miembros nat66enos. El sis

tema de serotipificaci6n es restrigido ya que e.on_ !)OCOS -

los labOráto'ri.oa ~specb Lizudoa que '()Oseen todos los and

genoe c~~Bll].~i,;¡s hasta ahora descubiertos, Ot1·0 m~todo pa-
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ra serotipificar Klebsiella, es a través de bacteri6faeos 

6 bacteriocinas uero su uplicac:i.6n; .. es;limitada ;en el pri--

:::~;:::;;~~i~~~!~i~t2~.i1;~f titi~~~ij~f l[~~~i:: p:: 
8 ) 

-_.>.'_:~ .. : ·. ::: ·_·:~;--.\:._< ,..!>·:i·.~:-~ .. :·;- _:~¿ .,~,_;:~~-<> ~r'.':.~ y·:~:. ~·'..:"~;.:;·:·;·y:~~ú'' '<.:/.·, o··r :;,·~- \<{:':;;:--
19 4 • - -2::"' ,)?~; -~- ¡ : -'- -·-· ~-

Algunas e e~a's _¡º,;~i¡·~t~g~~;;~~·;ie.t'.·¡~f~~I1~~ ;i-~,~~*~ih la pro_ 
. . . . ' ' ·" .. . -· ·., . - - . -· - ' - . - ..,,, ~ '• ~-~ -· 

piedad de ~-eX.~e-~t-~f?'~~btS~eri~~~;~?d~~iJ~~;~:f~Q~'::gtif;¡pieh los r!!_ 
,L:!_ ·~,.·-- _,_;•_;,L_:_-. ,., !./~ .•· ~---'::;~'~~-~ ~;-~_::.¿':-''.:.'.;,<..;.', ·, ~· ;, ;~ • '.' • e;,>'·, 

~~:i~~~: ;}:i!illlt~if f tliiilllllllff lllf jlf ~t~~ 
denándose··e1 proceso-{~i.~rreicoi\~TaTbién:Se;ha;,demostrado -

i~i~~~:~~~~,t~ll!ll~!iilf i~~!lli~i~~i~~~~ 
ria e ea e po 8 oen ;'¡].;;s~;~1:ft~;g1r:.~~t~2J'iifEÍ5~W:ít\_oo's~aiferente 13 de 

.· .·. 7; o <·1-.:_·, ¡;.;¡-~ :>· ~, .:·~ ··,-, ·. ·' . . . ,·' 
cito adherencia. ,,;• i'Z,¡~· , · · -. ' • >· .· ' ~-';':,'-':.·· ··~'.;:~t;;::~'.~.. :.' ~::;· :·._->_'.-~:.'-. :. ,' .. -

Se ha demo straá~ r~ ·~~~~@1'~,~~'.i d~:'·~~~bJi~i1i d~ producir --

;:~~~a ~.:;j;~~~~i~f ~Í~t~t~~~~~~f~¡~?if~!t,:r~;;~¡:~~:-
- · .. -'··,~\·>!:.:··::·e;. ~ :._;_-;;,,,, ,,,-> ·~ .";-- ~', -'~·:' ::'..:.:, 

10,000 .a1:Poste~i0Tcme~te. ~~~.~uantific,6,eu capaci~ad.·para 

~~~;;;~:~¡~~~}~!~tll!~f l~lf {Jik'~~IrJ~f ~1~;~~,¡~;Jj; 
I!~~ y la to:ünf.l. ST de _!Q. ·. ~~l.i. tienen la mismri :ioten, 
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cia en la pr·ueba de ratón lactante y muestran rcactividad 

cruzada inmunológica _en la prueba de El.ISA, neutr_alización 
·.-e·:· ;.~·.:_ ·:··. ·- ·.. ', ¡' .. · ... , ': .. ,. 

:~:~:::2~füi~i*iiU~;[li~~f KA~it~l~f ~:::~:: 
ST de EJ• >t¡;i.f :6;ci¿~~f~'.~',,0irit~1f6"Ü~~·hi'.e'. '{ii.'h~teÍfl)y' cols., 

.·_;·. ~.:: .:'' • 

4 

-; • ::·:."¡· .. ;."_.:.:;"~ ~-/-·::' ~-.--;,_o;:"-~ "; ->.:_·:_) ?{: ~)·; ·· ··· -:.:-,i~ ..:-:.·:: - ' 1983) >:?'·'. \,;f--' '..~-' x;:\.L: ·3:·:::: :. ·~\·.~:I~,;-: ·';····-· .. ,-, , 
• - __ - :1·; : •• _-,·;o., :. - ..... •-;:·--·- -.:~J d;; : ;1¿ i; '\:i :,. :: ~:-: .:- '- -

Se tiene 4.{~.~~~t;~.::~~~I ~~~;.;.~+~· ~· C~~!~
7

~e proda-

:~•·0::1:0:i~i~~¡%~~~}~~~~i~t~i~~~~~~k~~~t;~~::_ 
tein y cola., i~fa¡~;;:~~~~~~g:;~~'.~t~~'.~f~!~'!·'1~~;4:ü~c~2·.::o 

~f ~:::~~~~~:~¡f lí!lf !!lt!lí~i!ilf !llli~11~S:~~~ 
es una de las causás ñlás fré~Ú~ritcé~!de-11~~~6'~~i·C>~~~~ hospita 

larias ( Haverkorn y llli.chel 1979; Cita~o's/~¿~~:mG.~~rez 1984) 

Alvarez (1984) confirma el caracter eni~;-~;~-[6i~n6 de ~· -

onewnoniae (~ !.ill) y su intervenci6n e~ l~sdiarreas 
neonatales de los lechones. 

Otros estudios sugieren la asociación etiol6gica entre --~ 

toxinas producidas por Klebsiella y ~· 2.2.!1, aisladas de -

diarreas en humanos reci~n nacidos (Deb y cols., 1980; ci

tado oor Alvarez 1984). 

1.3.2, isoheriohia 2.21!, 

.l. Descripci6n y cladficaci6n bioquímica: son qacilos 

Gramnegativos, no esporulados, crece con facilidad en lu -
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muyor!a de los medios de cultivo, ya sean enriquecidos co

mo el agar sangre 6 ái:'nples como el agar nutritivo • .W ge-

neral, ee u~an"~p,,¡.ra: 13U.,drecimiento inicial ;nedios selecti-

MacConkej•, agar ~~ili (.clos!_ 

Tergitol 7, etc, Bstos m! 

dios tie~'eti2''ári.,'.'c'6rm.1n sustancias, como los colornntes, que 

inhiben~~(~~¿ci,miento de Grampositivos 6 tienen reactivos 

como son las sales biliares que favorecen el desarrollo de 

bacterias erit~ricae y tienen un azi1car comú.11, la lactos~, 

la cual es fermentada debido a que se sintetiza la enzima 

f-Galactosa que la hidroliza, dando como productos glucosa 

y galactosa y as{ entrar al ciclo de la glicolisis (Davis 

1"lbecco 1979) • !• .2.fil puede ser móvil ó ininovil, produ-

cen indol y son rojo de metilo (MR) positivas; Voges-Pros

kauer ( VP) ~ ureasa, salfuro de hidr6geno y citrato de ::ii-

mon negativas; diferentes a la eatrechamente relacionada -

~lebsiella, que son citrato de Simon, VP positivas, MR ne

gativas ~r producen indol (N.ac Faddin 1979) • 

• 2. Clasificación serológicas La superficie de §. ~es
tá cubierta con eustancias capaces de provocar reacciones 

inmunológicas ~e comunmente se usan para la clasificación 

serolÓgica de cepas ,atógenas y no-pat6genas, Los antíge-

nos más comunes son los O; K y H. Loe antígenos O somáti-

CL'S son complejos lipopolisac!ÍI'idos y constituyen parte de 

la membrana e>~terior, son termo-eet•bles y no se inactivan 

a temperaturas de 100 a 1~1ºa. Los Wlt!genoa H flngelures 

son proteínas y se inactivan u iooºr;. Los ant!1~ono::: K gen~ 
ralmente son oolisacáridos acídicos que i"ornmn w1u envolt~ 
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ra o cápsula alrededor de la pared celular {Runnels y Moon 

1)84). ,, ;: );>.' '..~.<1 .. / •. - ..•... 

Desde el desbúhrt;,i;~¡¿:~ei;;ahfÍ~é~()Y~a~; el antígeno ae -
superfici~.;~~~~~~~·~~·;{f~g'. ~~~,:{~~-· .. c~ifie,~/d.e ~· coli entero--

~::i:::~::r !í~;~i~1J~~~~~~~~~~~~~-;!~¿:::~:i:u::. ·::: 
rrea neonatal pOI~cina se caracterrza pOI' la proliferaci6n 

de ciertos serotipos de JF coli eri. el intestino delgado. -

Los antígenos niliares asociados con la l!.''.UO de cerdos son 

denominados K88, K99, 987P y 141, ~rekov y ~rskov han pro

puesto una nomenclatura para el antígeno piliar en el que 

el K88, K99 y 987P son denomina.dos F4, P'5 y Fó respectiva

mente. K99 y F4l tambi6n se asocian con la ET~O de corde-

ros y becerros (Runnels y hloon 1984). 

,3, Asociaci6n de las adhesinas y los serogrupoe 01 .&xis-

ten al menos 160 variaciones del antígeno o, pero solo un 

nrunero peq11eño de ástos son pat6genos de importancia para 

el cerdo (Tabla 2); por lo que son un instrumento de util~ 

dad en los estudios de diagn6stico y epidemiol6gicos. Se -

sabe que la presencia de cepas de ZT~C K88 positivas, de -

diversos grupos o, fluct1fon con el área geográfica y la ~

poca, as! como el sistema de vacWlaci6n de Wl país particl_l 
+ lar, Incidentalmente se han aislado cepas de ~· 2.Q_li K88 

r¡ue '.)ertenecen a otros serogrupoe O ( Guinée y col s., 1977) 

Los seroti1ios que ocurren frecuentemente (clásicos) aaoci~ 

dos con diarrea en los lechones se suñalan en la tabla 3, 
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Tabla 2. Presencia de las adhesinas y sel'Ogrupos o. 

Adhesina Ori:ien Sero~runos O 

K88 Lechón 08,045,0138,0l4l,0147 
0149,0157. 

987P Lech6n 09,020,0141 

K99 Lechón Ob4,0l01 

K99 Beceno/Oordero 08,09,020,0101 

E'41 Becerro 09,0101 

CPA/l Humanos 015,025,063,078 

OFA/II Humanos Oti,08 

Al.lis (1978¡ citado por Sojka, 1974), encontr6 una distri

buci6n similar a la mostrada en la tabla 3 en loe ~atados 

Unidos. Se cree que, con variaciones menores, 6sto repre-

senta el espectro de serotipos frecuentes que ocurren en -

los pa!ses que crían cerdos. 

Loe antígenos fimbriales son de mayor significado en la p~ 

togenicidad y en la inmunidad. La mayoría de los pat6genos 

contienen uno de los antígenos K88, K99, 6 987P. La capac~ 

dud de éstas cepas de !· 9.21!. uara proliferar y provocar -

enfermedad ha sido atribuida a sus propiedadeE adherentes 

para el epitelio intestinal de loe cerdos. 

iil ant!¡seno K88 le permite a los organismos proliferar en 

la parte anterior del intestino delgado del cerdo (Hoh.mann 

y i't'ilson 1975). Las cépEiEi erili.stádas en la tabla 4 poseen 

un antígeno K88 "adhesivo"adicional, cuyo desarrollo de--
. . 

,ende de las temperaturas de incubaci6n, La producci6n de 
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éste antígeno adicional est~ determinada por un plásmido -

transmisible; se reconocen tresvariantes1 K88ab, K88ac, -

K88ad. 

Tabla 3. 

.. ··,· .·· ,,_ 

-· ' <-,.,,··:··:: . -, 

Frecuencia de :isl~mientoii~' ~~~oti;oa de g, co
li del sureste de Ontario (1978-1979) ( Guiné0' y-::-
cols., 1977). . ... 

Serotipos 

01491K9ls88ac:Hl0 

Ol57:KV17188ac 

OlOlsK3ü:K99 

064:K?1K99 
+ 09 1Kl03 s H. 987P 

09sK35 

Ol381K8l 

01411K85ab 

0147:K89s88ac 

081K87188ab 

Ol39sK82slil 

Ol411K85ab 1ac 

_Q9:K99 

!' aislamiento 

32 

19 

18~5 
- . .,,-, ;.. 

En un estudio en el -:i.ue se involucran las tres variantes -

K88 mencionadas, pueden distinguirse al menos cinco fenoth 

uos diferentes en la prueba adhesiva de borde en cepillo -

( •rabla 4). Uri-- fenotipo ea susceptible a laE tres vurian---
- • - =' - - -O , 

tee,. tres fenotipos son su~coptibles a una o' dos variantes 

y un fenotipo ee completamente resistent.e _ala l1dhosi<Sr. O!:., 
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Adhesi6n por c~lulas K88+ 

K88ab K88ac K88ad 

+ + + 

+ + 

+ 

+ 

con el hecho de áu~ hay mucho más homologÍa entre las es-

tructuras prirnarias de las adhesinas K88ab y K88ac que las 

que hay entreK88ab y K88ad. La baee química pura los dif!:, 

rentes sitios ':f.'ece:ltores no se conoce (Bijlsma y cols., --

1981; cita.do por Ga0.étra y de Graaf 1982). 
-- -- -o;-~-=~~-=-'-~:-"'--io--,.:c;..,±_,---- . 

Con base a lo.dhÜ~¡~r se demostraron dos fenotipos de ce!:. 
-- --e---,·---.-, --

dos y se. designaron ,''adheaivos~'oi (significando AUe la bacto 

rio. Ko8 se ,,lüc{a k~~ bofcl~ en.cepillo) y ''no.adhesivo'' --~ 
(la bacteria K88 no se une a sus borde en cepillo)(Sell---
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v.ood y cols., 1975; citado por Gaastra y de Graaf 1982). -

Se encontr6' que Jos dos·fenotipos son• producto de dos ale

los en un· solo]'1\i6'iis y'·:aoli: h~i-'~4~c1~~8,.,d~ ~~ ~an~ralde~~e--
-;._: ' • • , • .= • • ' 0 ---" • ·,;~~·.'.~;;'_,::-'··(: C·~ -· -~·:_/." ;~·:,~ ·.1 ~·'.·-,>_!!: ' ;,-:< -'. ·-. 

---·-·- ,-_ -~·--·-,_., . ' ,.. >'', , .... -····''"-.. - " "<>--:;~·:·.~·,;'. liana· siiíiP~~,:~--~_;;:~;;~~/; - ::.:
1
/jf L·.;~:Z,:_· c: .. -<::_'t~~/::; :-·:·~<;'~-~-:.,s\.:_5,:'.~-<~·:::-.' ,:c:·_¿:.z '.:'.'~: __ :;~~-., ~- :, , 

- ··:,· '~~ ~-· - ,, • -w-:, · ·.· · - ; ~.-·>·-~.:\->:::-'.·' '-· _·-.-::.\:.:,. -~,:~){,"t .. f~;:';,:-~'j·:- :_:r_~;/'·:(.:~:;:~·:·'. . 
. ·.· . . :,·· .. , .. ;;, ·+::','.'' • ·•.'·· ···:,.'.•>··:·:'···.<-·<:-,:°,_,,,, y,.•_¡·+,->•• . <•::;;;· 

La bacterfaK99:, d.e alguilós':sero_ti¡)Os0són Tgl;.El.iriiente capa-
'}:-"-"('.;,•"••'-•• ~~--··'•'•' .. ,:,.>r. • _;,••.--{"•",.-" .·,··•'• "' '•~>."•"._'"'. 

ces de p~oiit~:r¿i¡"~A'fe:l~'i~t~é't1irió:Ja~l~~ág d'ei~s cerdos y 

provocar+~;,'~~~~~~{f~L~~~~~~~~~?~{~1fü§~ero más alto de bacte-
rias K99:~siernpi;e(;se·'enclieritfon{eri el intestino delgado --

: · _:·~---.:..·s_--.,: :o-...::.::''. · .. -_._'.:" -__ :.:.·_:.: ..... - ___ -"-="'- .. --,7- - ---

post erio?''Y?clÍi,'~,~~'~9!~~~~-§'.t~r['~~~{·l)~cterfaS disminuye progr~ 
si vamente ;; hac:Ü~.;,e1Uiitel:lü'ho,delgado anterior ( Smi th y Hu~ 

·'- ",A' ,_ ."' •,. "· • .:\·-'.:: .-~·· 

gins 19781."L.iaj:'~,~~t:(~~[~_f;§~~ cP~li~l'eccomümnente entre cepas 

de cerdos,<ie s~.r:lfgi-ÜiJ?s,'.064/y 0101, ocasionalmente en oe-

pae del ser~~~ü:;k/6g~(~a~f~ 2 ). Aunque K99 facilita l~; ad-

hesi6n y '?-§.~~~~~~:f~Acr6~ del intestino del cerdo, no todas 

las E'.rEC K99 3 son capaces de hacerlo (Aroon y cola.,. 1977). 

La capacidad de las cepas K99+para producir diarrea parece 

ser dependiente de la edad, no se ha report•do de diarreas 
-------- -

. . ' .. -:-'· / 

. . . ' ;; .-:~-- . 

en cerdos despu~s del destete (Sojka 1979). 

El pili 987P facilita la adhesidn de las cepas 987Pde ---

~~EC; por otra parte, le confieren ln capacidad de adherí!:_ 

se iri ~ a las células epiteliales de las vellosidades 

del intestino delgado y a las células de borde en cepillo 

de los conejos adultos<(). 4 meses de edad) pero no de loa 

conejos infantes {~(8,:;_tfías·aeedad)(Dean i: Ieaacson 1982). 

Nagy y cols •. (1977;),~:ltwe'stigándo .la prevalencia del antí

geno 987P enooritra.t'on qUu la a.·aliesina 987P fu~ mela comtfu -

en las ceparJ do iC>'s ~l~;o~r~po~ .09, 020 y 0141 y ne prí:;sen

t6 ocnsionalmentc en los ne1ogrupos 0101 y 011;9 ('l'abh 2). 
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h.orris y cols. (1982), estudiaron lns propiedades adhesi-

vas de una cepa E'r~c de ternera.~u~.~:an.sp~rta la adhesina 

~'41 descubierta recientemente, fló'.s\ebAp~~:~;:iiti~r~\;;de g~r
menes desarrollaron diarrea a laa·ici'h&;:~:~;~~'~,:·~JiÚnfecta-

- .. , ... ···-,·;·,_:;·.~- -·"' ~-,,. ' :f;t:'."' ~-

tr6 placa~ de la. bacteria.l\dheridas en l~e· p!iegue.~>muco-

sos de la::v_eJlosi_dad.~ Ei e,ntígeno 1141 ais~~do:{l'l~~bi6 com

petitiv~lll~nt~trir'·f'.rj~ci:&n·delac~~rf--134¡~jf-16~; borde en -

cevillo int·~·st'.i~,i~~~~~ l:a te~eia:· -· <{• 

Otras ccpa:;d;.:~f~;~~.~~~~·~~~~~pÜ~d~n prodÜ~ir-:oift;tipo de 

~;:::~~:1brltf ~~t~~If~~t~1~:!.~::~t~t¡íf tt:!::~·~ 
cerdo y pro.du~~~fürr:~f~~~·-· 1~a~~ás;- eihiben-c~pii.c~~~d •hemo~
aglutinante'.mañé>'sa~~;srs-t'ente. LOs autores no pÜaheron de

mostrar .s1. é~~~~i~c~i~-i~a~e a_ estaban _aso~tE1-º;~l·~4l;~~ 1¡ipo 

narticular de finíl:lria' pero fueron capaces de e"iói~ir un -
. . -.. _.,,,_,_:_-·), ;.-;;:·-' . ;¡':.~' .. 

papel par~ Ia'f'~~~ria';tipo I producida por ~st~f~;~epas al 

:nediar lá adhe'eioii a'.ia célulo. epitelial ü1testinál de los 
-~-.<~·-;._-.·» 'r ., :-;." . ~.; .. ''., ·,->(~;;~-::: :. 

cerdos • ..... _,.:¿.;!'{ >: •. e~ ,:::::·-
Ln cap11cidu~~ ~;~··illL~E'fEÓ.d¿ ·.origen' humano ;;J~~~ ~i;6'~116ir he

maglutina2i_6l1~~~:~.~Itl:~~~~L~~}~ ·~E\nºE3ª'=~~ -~#at~~~~(para -
detectar 2 ftn1hfi¿~; ~dhesivas· .antigénicarn~~.f~·:-ai~t·~-ht-_~s, -

i os fa et o ~es _~1~:·~§é~~~~Izfü~f~~-1r9y7 ___ 
9 
.. -·~, r1~0~_.eF.r,f/_.~_--• •• ~yr_.:_._,·~·~~cF:llfaX<:~van s 

y Evans 1978; }.\ra'.ns y~ cols., ,,,_ ~ola~ ;<1978; --

}ro ss y ctiis: , l97St~citado s pdr .Je.aJtr~ .~:r)~;ctiao.f~19B2). 
~rtae ndheei~~s./ti~~e~ Girr.cto~ís.tiá~~simil~res t1 .. la K!38, 

Otra cécnich prupuesta oor· Ohringci11.l.~'aÚt y cols,, (19.34) · -
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n'.1n1 detectm· fimbrias deEconocidas, con propiedades hidro 

f6bicas, es la técnica de"salting ~~t."de.s~r1,·ollada !JOX' -

Lindahl y col~ •• ,· .. •-(:i'.9§{)~/Ch~ngcha~aÚf'y~dcils;% ~~ identi-

ficaron n~~.~-.·:tt/o :.~~~~~~ 0(1 •. •i~}~it-~R~:~fil~-~f ~)f.~~f i~~~t •e al I 
6 al II. '.~homn§l : cole•~. {l,982)',dian,j~e'poitado~unnuevo ti 

po antig~riiéo.-firnhi·i~l;~h~-~b-~~~itit'iJ:ri•t:eL;Jfsfd>))q~e11uede : 
--.:--- ·,-._.;,· ;;--",-'.:.,,,;·_¿····r! ,•.:.', 

:::~· :::!:¿J~j~~'~\*l~~{jt~J~~ffll~jf ~!i!~if ;~¡:~~~;.::::.~ 
u o rt ado cada un.~::~Uh·.;·t{po .,:id.i ci'dhai>:·sut?;ir:i.0nd.o ··qu~L pueden -

e xi st ir una gia~~-~~~f~~-~~'cl~~ a e ;ri~tiffa~'_>adb.~]_i0i~ ._ ~ára la -

~·~EC de hum~t~ ,(c;t~ados 'tior Derl~ke. 19s4r: e S{> .. 
Las cepas c1e -STE;()•d~ humanos y d~ 6úa~s)t~~- ui;~ a>iaS cé-

:::~::::D~~f t~~f ~!ii;;if .;¡f¡~~~i~lf ~!K!~[~:::::· 
de humanos~ ~,"'áe 'ºªr~o !:l~tbiljo;ia~~fnisilli\~~Q~l'l_a{~~º?l_es. La ---

:~~:.:·a~~;~[~i;~~~~t~?~~~~~r~:::~~:. :::~~b~:.~·:"~ 
den nropor~:i.oñ~r\"U!1Trnod.é1o{l11iii de la fase de t:.ni6n de la 

¡, ·;, '··.'.e-" .· .•. \.,,;,•,•;,,,-.o;:·,·~· .. ·•·'-· ~--·'o •. •;;<~;io,;;,.'.~_:,., ·e·.::';_·,_;~_;:·~.·. -·, 

colonizaci6tidilimani'~';,,00rid'¿i_'[r¡{entÓs más amplios de los meC!l 

riismos d~,;ifil{6~',.;cf~''.:-~c:'.fc~g'r~:;~~$ nuede tener relevancia para 

ia enrer~ec1ad~ai~rr'eiba~ih'ürliana Jrieneke y co1s., 1984). 
- -- ~"··--.,__:,,-'--c-~-'--:= .~-;=_-2:~·-;; .. ó. ~d-~:"-á:!:;J_0~-.;_- ~ ;:-¡;--;o_ -:;-=--+~_:_;. _· _ _.o·o·.:~_:_o;o "·_:_:_·--·~~--· 

• - '"',. - ·' ': ··- ~.:: --i :::/:·;:~~ :-~ ·': :., '; "' -" 

• 4. FntercffoXinJ~j~i~Afuíq~~i~Ú'.~'dit6iii~aci6n• es une ore~reqai-
:~:: .:::~:1:~~;¡~~!~1~f ~~~~~~J]f Jt!~~;if ::·:::~: ::~ 
bon aer enterotoxi5~h:i.O~~ (;;i!Ilfth y Li~g~Óai971; citados -

'.lOr ·lray 1984)~<il".cis ~h'ter6toxihasie~ri;frnul~ lU< BeÓr~ci6n -
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líquida en la luz intestinal; .se reconocen dos clases prin 

cipales: ... , · ;: : ... : · ~~·y "'· . ·: _ : 

ª
a ) l. a ·rte ro

1
xn°1·n- ~- ábd.ie·l.:.~ ..•. _.vf 1.1 •.. L:.· .•. 

0c'~~·h~Bo~lle:~·r:.:a·i;ce:~u.'.·········.1s:e ••.. hsan'iJmdue<nm,
0
o\s'tfor ...... afdc:ao; . ~ )~~ plÍr. ce 

<• _ ·cl.fr efórihias 
antigén1cal3 e~iN':ia:::r;T de.cepas de:~· ·-~ a~66i.~c1!1.8 con 

enfermedades)~ri~'hÜfli~~()¡:¡ y cerdos. - •·· :'.·:·'' > _ 
.; ~·· ~';'''::·:::.é.;· -

b). Termo-~-s~i~l..~- (s·r), .la cual no .es. i~ml.Uié>g~~~b'~(,~ ~exis
te en dos-fof~~-.s·.ea Y.STb, Tas-cuá.1ek'.d.i.':ff~·f'~j{'l~ii-~~\eo
lubi lidad ~n- lll~~~n~l •. Las ¡)ropi~d~des>d.é,l.8,¡'.;:~J~~~()f6~inas 
están enlistadas en iEl,::~~bl~--5~' -e;~ ': : < ;~ •"'' ' . 

- --,._y· ~.'\< --~~:;·~," . ~ :· _·;~::x.}~~-"·-_'.·: 

'l'abl~ 5. : Propi:~dadee a'~: i~~ :;~~t~fl't·~~ih~s de ~· 
1984J;c:>- .· ... ·.·.··. · <•;:-:- ··-·_y.·· 

......•. ···· :C.L'· ;_'·1~1 •.. -·<'':>' 

-- ---- -- - -- -

H1 persecreci6n i. leal 

Peso Molecular 

~stabilidad a 65°0 

Estabilidad a iooºc 
Inmunogenioidad 

Hecepcor gani~liÓsido 

Solubilidad 

Plá.smido 

mecanismo 

Actividad 

lechón neonato 

lech6n destet;ado 

____ rnt6n lactan~--

LT 
- - •,, t 

104-106 

~·ra 

+ 

4, 5xl0 3 

+ 

+/-

coli ( 1Vray 

ST 

STb 

+ 

io3-104 

+ 

+ 
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·rodas las cepas de cerdo producen sr y la mayoría de las -
' ' .-

que poseen el antígeno K88 tambi~n producen LT. Kohler ---

(1971; cit~ao ;~·rrWiJy'.;,>í9~~)'/'t~J~~·~f¿á ,~1 .. ·~.f:~.~Y~1{~obre i~ 
e hon es d~ ·T~····$f i,6.f tii¡··~c2'~i?6;~:.~~i·~i·~~~~§\ .v· :1a~ t~.Lq~ªª e u-

::~· r::1~~~~~~~~~~t~1~~~~~jf ~?~l~~i~~~ii~~~~::r::~ 
comparado•·· con;:r~)ST :~~>qu~~ni.li~g•;.de' los~·f~'éhoneti inuri6. 

' _: __ :·~;~\;._~\ ~}·. ---- .. ----- -- -· .. · ,.__ -'. ."-··.~~:_:·:\~:-~. ;~~--~~-~;¡;;~~·_; <-~·:::::~'.)/~z.~;~:-~-~;"~_¡~ ]_'_,:_--

Muchas ce~~fi./~~~.!O'.coÚ .. 13pHro~C>·t~~~~!~~~·~¡~~~~~~~~;·I~~ cerdo 
producen una h~moÜsina que parece q\Íeltic)''(C:ó;{"t~i.b\íye 'a la 
virulencÍ~{i ·· ··"<'>.y; · 

-.. ;~.,~:> .. ::_¿:-,:~ ~~'::- ;'.:_~.- ':7'--' ~ 

.4.l. Asociaci6n de las adhesinas. y 1.k~r6d.~()6':{~~.~e ente

rotoxinass Inicialmente se pens6 que la~ cepas·~:i.~si.cas de 

!• ~ enterotoxig~nica de cerdo caían en dos c~~~gorías: 
ceoas que producen solo ST y cepas que producen tanto !:iT -

como LT. Se encontró que el antígeno K88 est~ asociado con 

cepas que producen ambas enterotoxinas ( IJyles y cola., 

1971; Gyles y cols., 1974; citado por i~aastra y de Graaf -

1982). Guin&e y Janaen (1979; citados por Gaastra y de Gr~ 
+ .·· 

af 1982), reportaron que 37 de 58 cepas K88 producen sol! 

mente LT, mientras que las otras .. 15 cepas producen ST+L·r, 

Só'dderlind y M8lby (1969), :r<;¡por:~ron una" correlac:l..6n casi 

complet;a entre produccidn.d¿·KS8 ~~·cepas q11EI pertenecen a 

serogrupos 0149 y la prodiic.~i.'6ri:-~t~rl°to do ST. coºrao~de LT; --
. · .. ·.· i•~;. . ( .•· + .... ··.·· 

sin embargo, obsel'Varon~q~e"éla.s-oepas· K88 que'pertenecen 

al serogrupo 08· pr~d~~~~~~bél~rn~~te ST. Obviame~~;: .. la pre

sencia del Mtígenó :iaéCpuede asociarse con !:i'r, L·r ó arnbafl 

toxinas ( ·rabl~ .b). 
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'.fabla 6. Asociaci&n de las adhesinas y la pr·oducci6n de e~ 
terotoxinas (Gaastra y de Grao.f 1982). 

K99 

P'41 

C'/A/I 

CFA/Il 

t e r o t o x i n a s 

LT S'r+LT 

+ + + 

+· 
··+ .. 

+ 
'}' ,e 

·. ;,;, 
"--,,· .. ,. 

· ,. .- · ,, ·----- · - - · ~"'""_, ::_f~ --~::r~:,·-F>r· . 
. ..:-~;:.::;;:/ <--·.·-,··" ;_·:~"'.:_;--;-"<:).:' .. ·-.. -,- -.:~·;!. -·.· .. 
""- /;:::.,._;- ' ;~;-~--~_\··-->' .. · -- •. ~}~":: :·: ·-· - " 

La adhes:t'n~c 9?7P)~~;~,c~plá 'ilirrEd de 6~;~6';,~:?~r~lli~F~;;··se encue~ 
tra aeoci8.da''Ü,6n la pj~cid~c~{6ri de ST. ( aui~~~ y .iansen 1979 

_2;·;: 

r.1oon y c~i.~;.', ~gSo; ~itados por Gaastra y de c;raaf 1982). 
1.rambi~n ~ara;el antígeno K99 ha sido reportada una correl~ 

ci6n positiva con producci6n de Sf (Isaacson y cole., 1978 

Moon y cols., 1976; citados por Gaaetra y de Gr~af, 1982). 

Con cepas bovinas, Guin~e y Jansen (1979), detectaron una 

correlaci6n 100~ positiva entre producci6n de ST y la pre

sencia del ant:!geno K99· Moon y cole., (197ti) e Isaacson y 

cola., E~78)~citados por Gaastra y de Graaf 1982), repor

taron que solamente el 67'/o del 87)'1 de las cepas enterotox:!:_ 

génic0.s_.i)~o~een-e1:' antígeno K99. Las diferencia.o en la. fre-
- -'-- ~;,; . _ _;'_,_;_ .. :._-;,. ·:__;-:;¿,: -, . -..• 

cuencia de ia '.a"s'ocÜ.cidn -probable~ente se debtm a las dif!, 

cul tades en 'fa- a~{ci'cib:Í.~n· aei a~t:!;.s~rio Kg9 .-(Gui-~é!! y cola., 

1976; ~rs~ov y <coi a.\ f97;; citados por tY.iactm y de Llraaf 

1982). ::iin embarg,o, l~ n~·eaen~ilrl d~ ci<lr1¿sfo~c deC:"Jconocidas 
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pueden excluirse. &l la mayoría de las cepas de ~:ri::C porc!, 

na y bovina, la_produccicSn de las adhésinas y de entero---

t o xi nas p~r~~~-t.~;O.~Ó:,t~~:~·~~~,·?!~\~F~~~~~~~:sl("~~~~f,~.~~;f ·T ~ al~ 
nas cepas K99 ;:;,la>;cápácidad -para_,;-próducir. K99?y:AST parece 

" • • ·· , .. ··<{",~\•; ' • · -~ • .. ,. • '-; · ·;'-• • ·-,v•' .. , ., •,,, , · .. '. ~·t·v· _,,, 
1
,, • 

C
e aste ª1· :ne idif,i~~·a~'.''.i~ r~~~,·.:~g1_6 ~;:_'=u.·,{a.:~fs ..... t,_;r~_J.a·,_d_ •. : .• _--.:_;y~_._~.·_•• ___ -_._: __ -d{~.·e~.•-·.-·-··1G.~r:.'..••af (_-a~Yf;:;_-_•• .. •_1_·-·.----·.·:··_:'1~·9·~.-8!2 ... '"·?)··-~. muni-

u personai¡'·;¿:FtáCio~:!>ar ..... _ _- .• - _ _ 
•; .·»;- ·• - • ,-~- ;: ~.:;-, : •. ,)'''• ·•• . ;-: o',· é ·,,_ ·~··· • ; » .: ·, -- • ,'.1 ·-, ' '. •· ·.;'\. 

. . .. ·:~:= .. ·.,'. .. }:'L::·:·->_:- · . .:!'.:_.:- ,:·-;·. :.·:-·i .. : -:º:;) ·- ~' . --~;¿-:--._:;::: - ·.:·?'·>·- -
_\~:~·/· ,:~·.~'-':/~t;;.,;·-~· ;-..~•-,,,-,_;·-,;·_,-·,·,F - .,- < •' .:C• .• }~>:'.~~ ,~,'é:...:;··~_:.,:;~ ; -.··, ' • ,,. ~:·~-> . 

• 4.2. rr.ecan:i~1n_·_c1'._-.·-~-.Ci~_~il'c~-¡JÁ;> -- l_,_:···· .. -.·_ -·-·-- ·'·>:,~_.r~ 
_ _ _ __ _ _ ~·~?~·~{~_~'._'.:,.;::;'~:~i·~:~~ :~:;- .:-.. 7: - · .. C> 

,•C• __ Ce,•.;; ;;:.:J'°c-·1 :-;·-es;:·, 1-., _';-,,;.L.",::_;;T ., ,< • • - _•:':;·"::";-:-·./~ -" •• ;_ -~--;;_~~·.~ .€;:>,· _-;-o.-. -

:::~:·e ::;,i:~~~¡~~~f i~~~~,¡~~~;~1~~¡~~t~rilri~~~:' ::~ 
",-e_:,. •:O • =.:--;• • ;:--:~ - -:.•· ·-~:-=,·;.~L';c-_.;-., ~".;-·.>::-,?::;- ~-,=~"--·;o,-:· .. ~~::.. --- <f~-' • < > ' 

urovoca diarrea. severa'.~iñtofen.'.hum~os;c·omo!',en>#in1a.lee -

~ ~::~:~ ~~~) L; · ~«:~::~~:1~~t~t!~~~~,z~_~_f_;,_t_f *~t;f [:::::: 
-~~;:.·' --

por Hirst 1983), las cuales esták "Pt~~ee~~s~;~fr.~;§~ ,rela--

ci6n estequiom~trico. de lA: 5B ( GiÚ y é(>is~' 1981; citados 
··•e, -.--··..¡;¡ '>·--·· -. - . 

por Hirst 1983). La subunidad B e~<1~'c:r~·~pclnsa'.b1e de la --

unicSn al receptor, ganglicSsido aM1--·6~á~-,.;ec"eptores -.;¡licopr2_ 

thcos, sobre la mucosa intcstinai:ae los mamíferos. La -

subunidad A cataliza la modificacld~ covalente de la aden!_ 

lato ciclasa (cataliia la transfer~ncia de ADP-ribosa a --
+ - -

l)artir de NAD' a la subunidad regUla,dora. rl:-..,,..la enzima) 

(Holm.~ren y Lonnroth 1980; citado p~r Hirst, 1983). ·..n
NAD+ es un cofactor necesario RfJ.I'a.~jª .. a()tfyaci.6I!~~Ila ad~ 
nilato ciclasa { !Jill y cols,, 1916 ;' r.1os~·Y !Üc~~l'dson ----

- -- ,; ---· -·- ·~· -~--'· ._.,;.;_.c:c,..:;+~ c;~;·~•-:C,« •. ':, ._;; .. ,,_/- - ,,:'. .¡..-, - -
1978; citados JJOr Hirsi; y co,l.s.; }9M)-. ~!3B:~~o -~ED-_ radio-

marcado, dos ?,rupos diferentes .deinvesti:.:;adore observaron 
' :·:·< .. -,' -:· ·':, . 

incorooraci6n de la. r~dfb~ctividad a ·la toxina ·.·catnlizada ' 
,-:,'. 

sobre un componente membranal de l?i1!=42,000 (subwüdad re['~ 
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ladora de la enzima). ~ubsecuentes estudios han confirmado 

~stos reportes y h¡y¡. desarrollado el siguiente modelos el 

componente catalítico de la enzima se une a la membrana y 

se localiza en el lado cito~lásmico. La enzima puede exis

tir de dos formas, activa e inactiva. Hay un componente re 

gulador<(~~Óteíria G, G/F 6 oroteí~a Ns) de la ciclasa que

tiene un\~itio de uni6n para GTP. El complejo G-G'fP inter

acciona óoncel com-ponente catal!tico para formar un siste-. ... -· _, __ 

ma ternariÓ ~Ótivo en la síntesis de AL1Pc ·a partir de ATP. 

La hidr61isie de GTP a GDP convierte a la proteína G en -

una forma·4ue ya no activa la unidad catalítica; a la hi-

dr6lisis .de G'.CP. le sigue la inhibici6n de G'.rPasa que cond~ 
'<' ' ~. ~·;;-e;' ·',~_- ,-,-. C ~, • 

cir!a a una á~ti.~kci6á.f'1~~t~:i.stente del componente catalít~ 
... e·. ;.·-,:.'r·:c} .._:• 

co ci clasa~ · AÍguÍlas itri~a.a [e· evidencia indican que el su!! 
· ·''~'-f-c.o~__;;-:.-.;:..:-,:E.:; "' ;'.-;·- -

trato '?ara ia?Hilo:~:l"l~ci6n del ADP es la proteína 11• La --
'·)~,_:·.E·:. 

reacci6nae:f.i.b~~Í:l.~~Í.6n del ADP depende de la presencia -
.... ·•· .;·.:>r···+t 'f ·.·· 

de ·la - toxina~~;~~AD.",°/'';unac fuente membranal de nrot eína~G;·;;..;.; 
2+: O'•'.·.;: e:•, ·,·· .. • 

GTP y Mg · (~.iMlebrook y Dorland 1984). • .... > 

El incremetlt~~.·t~·~:·lulPc provoca cambios en el fl¿jCl•~;~hico -

en el epit'.;iii<fAt~~tinal, ocasionando ae~hiá?~f~ffish cel~ 
·r:' ·. ~ : i'..:·¡·.'> :···· -· ·' ·:~:,-,;:-· :,_._ 

lar y diarf~a;. · · ' >.~:: :·r.\;• :· · · · 
,···:··3:: ··-·:,·',• > -.-:'.·._::;_ ·;·:<,_;; ~ ~¡~:·:; _,·:_-·-~--:~~l-::··~ .,;~:. _·;..:>i~-y·,;:-;<;-;. ·-~ 

La toxina LT es. similar a la toxiri~·:;A~··:éy'~\';·~li't;fe'~~~ÜcT) en 

sus proPiºedade s i.nmuno 16gicás' ( clé~"~~f8ttJ~ñF'.'Jr'~~E;1ri=.:: __ _ 
1978; . Holmgron y Svennerholro.1979 ;7~citri:d.;ri;po.~~HiÍ·~t~.V·---

::~" ~~r~~ª~>:º ~:~~::~:>~;,·;~~!!Jr~~~t~*~~!~-~~i~ª~:-
bío se y Riohárd son 197a; cft~d~~ por tlú~t y col s. , 1934). 

Sin embar~o, varios estudios han revelado caracted stica.s 
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distintivas entre la CT y la Lr. 

1).- La subunidad A de la-CT·se activa por un "corte" pro-
teolÍtico, io ·•.<tue :·~~t~~ti;~~~~~;'.f.L~.~~'.M1,~~;~4p~~:q~~<(A1 y ·~) -
que se unen por un puente)ie .cistil1a.{Hollllgrán'y Lonnroth 

1975; vanHeynin~~h·l:~Ji'.lt'cifr~'~cfa[i'~~~·i.-~~i"fs~·tt¿;~cii·~>~ · 1984) • 
. '.-~ ,,-;;-~'•·•'--- ~o;·---~ "- . ·,,_--.:;:'e ,'',~;:<S-' '-,o,.;'.··-.: 

L~ subunidad A de;·i~,:ii'r~~!!rio'.;~·~{'ÓÓrtt=f;!~i'(lCUhkei"~y]~bls., 
1979; citado por,ttfi~iJ~?Pb'~t~~·N/'.i'ª'e~·S,U '··:t.(.:, ;'.~'.: .. 

' ·' '·-:_,~;·'.;"~>~c:o'.)'_¡!_::_:__::·.<:. ':_•-·:~-\L''. ."..'.:,~,:-;:...-. -_.:~ .'.l\:,'.~ Yr.~ ',''.o:._.,,'~: ·~ ? ~· ~:~~~-~~} • _, .. __ , :.:_·~~·~t· ~ ; '. '. 

: ~: :º ~ª as;u::~-~~~-j'f Í~Í~I;~s~~i~f~~if~~i~~~:~q~-!~~t~º~:~! 
citado por Hi ~s~j'Y,·;·8_d}~s'•+~.i~:~4\';i."K:! , !.~V .\.':.iS/ · .. · · · · ,,; · ·· 

~~::~: ~f :~f ~~1;~1~!i!i!íi!~l!f liil!tl~~;:: ;:: 
fil. ensamblaje ~a e;'ríi.5i:T~rn~óií:f6;iti;~fl:f:fuii.'6hi~d.¿·~~1~:r~~btinidad 

':e •e ,;: , ,; ··'.e ,' _,,'e;, "'.'.!•:~:.e·•; . ->: _·_:;, ~-' ¡ :·~· ;,,. ;- ·,·:,,e'-:'' \- _,_•,· 

A a un olig6mero d,e:\9..~ti~lt!l.1~~?-·.~;\\~d-~d1t'.~/~-~"CJ.i'~Jransfe-
rencia de los· polip~~~Idü~:.-~··-~~~~~~r~~;.(~:~?·¿~~~·~~i: ia for 

::1~: :: :::~~:~:;~~f it~~f ~~f i~~~~~~~,~~}~~i~~:::~:~ 
branale s se en salllbl~~~~?.~-.-~§.~/§tfg~~J·t~~.~;~€~--LlftJ.ricionan como 

~::'; ~i:.:r:v::r:i~,z~~*f ~;,~fili!i~~~~g~~a~~~a ... ruol6c~ 
.:~.-·-.<.· .•. ·.:·.-;·.'·.·.;·~-.·.·.·.~~-·-/._.•.·._•~·:··.··,'·'.·.c····-.· .• ·-.c~·., .....•. ·::; ··-·.·_:~:._:.·. ,-_ - '.)'":·_:_·:·::::-.:~·~·'._.,. 

- -~ --=--,- . ----- . , __ - .- . - -- :c:-#.-~~2~·~,.;·c_'.;¡_:_~_'2; _:-~_;'.·.:~,:.,_ - ---·-- -

cie celular bact~:iiana'•o lil:>eI'ácia''eh'el'entorno extracelu
lnr. Para que ¡¡~~·if~.:~dc~;oo'j~i,;!Jit~'i.{ci'l.rites~inal,. tanto -

las Aubunic.ludes i>f ~ 'qÜ~ do~pre~d.eri la toxiúa, como los -
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precur·sores que contienen secuencia de señales que :,:iermi--

ten la transferencia de éstos polip~ptidos, se sintetizan 

a través de: f~-·melriti~aI1~¡'.}ito~lás!'lica- de';ia,erivoltur~ ce lu-

::~c:::~~St~~~r~m~~f~if~~~~~fü~~~~~mF:~ ~:::~ 
;; • - : ·~ _, ;~~· :. "C.:·' 

prot e ína~·-~\Xé :~riii'~f~ri~~{~~."J~,,iJ.~ófciú:'ittiF:;~l{·~~i~~·-~~iri·plasma o -

en la· 1nernbf e.na." ·~i tl'ii.oi·~ci- s~e\·j;~~~i~~é;~;~lf.~·i:.~rifai~4 b.i rcuna~ 
- '-'-~'-,-:,·-:~ '·;"-""·::·:i;-'º'- . ·-- - .. , -, ., > ·--"'--'.~:t;5'~J·: :~ '-.~-· 

te. _;-~~'~: ~-:-·:. ' - :::-~'<~>-~:'.:'.'.:~ ... .,.. :~~:- './ ;:{::)-~~?' 
'---,~.-::'.:,;~·: \;··_ .. , ----.: ... ·>:· _/º_:-::;;.:·.-·.,- ·.<,.:::~?-:~~~ ;;,~~e_:. .. _;, ~ 

Muchas d./::l:~~ ~t·a~~~· en la exp6;t~~i&hr~~ ·!t~;;0'2;y la LT 

nresumiblellíéhte .son ·comuneo,. incluyehdcl';pof°)~j~nlplo, la 

::::~:tt~.ttª~~~i~~r:;:E :~:~~¡~~i~~~i~ítf ~f~t:::~:: 
coia ••. ~19a4>~~'.sin~_emba~go,~f18:i~º'~k~ºt'Ci.á.tl~Ael:y~¡~'C:lio1erae pa

ra secré'tar 1~'o'l1 en'~t·~':tto';~¡;} 06~tJia:l':~;~,unEi'\etapa adi-

c i ona1 no' e riC:f~~jfaC1a:·~rí·:J:·~]~e'x~~f ;~6i6~:;R~ ,;ctifpot' ~· c o u. 

::::::~~~~~~t~!~tH~~;·;~~it~~~r~f ~~~l~~~~~.;}:·~:~:: 
·• - . '·--'.~ -- :' ";:-. . .... -. ~ .. -.. '· ·.:·-~: .( ... :~;-, 

:::.~ ~~.:~~~~~~~# ·~~~~t~f i~~~¡~~~;::• .::r Y~ 
!~~~:7~:.:·~~~~~~~~~~~t~~~~~f tf ~·~~};;r~t:~i:.:~· .::,~ 
Y.· choierE1e ·~~i1~1JI{~'nG~ci~,:;~~.~'~f.Yi~ s·~"cr·eoÜ~~-d~ . la LT hu-

mana y ,,oicii1~,.aerfvaaa'ae'J:!;:C:c>ú.ri~n,y~o.1e., c1si83; -

citado por 1ii'l'.·~~ Y''c~i~~.·\.9a4•), d1dsc~fberi jtruf.pepa do y. 
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E_holcr~ toxi~énica q_ue alberga un plásmido r;NT que eecre-
- o -

ta LT porcina en .el entorno e:xtracelulur. De .este modo, es 

tas cepas. de y~ cholÚae q'ue·prOd~ce.:~;;~~o~~:~;\fü','.imevo ca 

mino para ~st~1ai~r eliméC:eÚii,~~·d d~(~f;61~i~~f6~~~;,;~,~~ seCI'l• -

ción de es~~~ b~c.te~iaGI·(.. ·.· '\. \, S< /'. ···.· ~'''};:~.;;:;· 
<< ;. , "=-< , -- :' ,; -:e, "_';~, :.';- :~ - '.':::·.~ ·::·.~,}-:,.;._:;: .. -e~;;;,,- -F-· 

-~· ' .. ·--~ ' ' ~ -· -~·':::~i e¡;_~,'.~·:_;-:.~ ,, ___ ¡;;· ~~<; __ :..:,;~:,_:;:-·. );~c·i·_;; -:; .. ;::~~ 

::::ay .::·1~J~f it!*\~1t¡~~~*~1~{~,i~l~t~~~~~'~'~o:b~:-
- <....:é • ..'.:.·.•-'. --~--'-

la 11~, han In\:'~st:i~~db
0 

'~f;;s·?:p~ei~;;i~··~~1t~'Jtf~UbÜJi{·á~~~~ en e 1 

~:0::::.·:::;~:!i~. ~f ºif~;;;2¡~~,~~t¡~~i~á11¡~~~J~::~::. ·: 
-por un a-paré.to ~ecretor <liiE! recé>iioce\iom:i.rii<)s· ~/~~rll.ctura--

tos gen~.ticos···e.str.e.charn~~te'.¡-eiacioriados:(&i~ed'.'t\eols., -
1984). La S'r es.·m~;~pe~~~ña.·(Pl••~-~~ i9o?-~a;~~d~pÓo:),.::f apare!! 

t emen·t e . produ~o~)l~a :r~kplle.~ta. cnt~t'~t ()~:(~~rii_ O~ ·al:act i V ar 
, ., · . · , - -, - - · --,~--- - - -----:-~,c---"""".o="=.o.-o-_-:..,co:c-;;----'"-''·-~-,-o'..;o_-'-~-f~o,_:~-,d":_,,-· ·• ·-· ~· 

la iJuanilató 'cicú~sa~ en ·las membran~a:<lec;ia~:m1.loo1;,,._inte et!:, 
. . - - ::.:,_¿~}--~~-:~,L_-·.''·' . . ... "'-·· -

nal ( Hug~e~:Y:~ole·.:,\Í978;\ Field,y:·ti;olS; ;::197S;rGuei-rnnt 'J 

cole., 198()·).··¡~~--·~~liá 'óiaro ü.;fo~to,tiria etitfa,cfnoa las 

cJlula.s pai~ 1ie~ár ~ cdlio s~·~édi6n .. 
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~e conoce poco acerca de la ST. Hasta ahora se ha repol'ta

do la exietencia~de dos diferen:tes ti:JOs de .enteroto~.inas 

termo-establ~~Jd~·~. c~l.i, STa.ysfü:(Al.dJ~et~':y"\rtobertson 
1978; Burgess y co~s., 1978; Gyles 19.79;.~~It~él~~·~'.,/por Kenn~ 
dy y cole., 1934). La STb recientemente >a~sc'~ft'~;: ho está 

bien caracterizada, solamente se ha observ~d~en cerdos y 

becerros (Greenberg y Guerrant, 19BO; citados por Brand~~ 

wein y cole. 1985). Se deoconoce el papel preciso que jue

ga en la patogenicidad. ~sto se debe en gran parte a lo i~ 

cómodo de la prueba requerida para detectar su actividad -

tóxica. Se ha demostrado que algunas !• ~ aisladas a 

partir de lechones con diarrea ~roducen STb pero no STa 6 
LT. Sin embargo, ástas cepas son inca~aces de provocar la 

enfermedad en lechones infectados experimentalmente (~oon 

y cole., 1980; citados por Brandwein y cole., 1935). So y 

McCarthy (1980¡ citados por Kennedy y cols., 1984), hanª! 

mostrado que la STa y STb son distintas gen&ticamentc, So 

han clonado y secuenciado los genes que codifican para STa 

y demuestran ser distintos de las dos diferentes secuen--

cias de DNA que codifican para STa {Moseley y cole., 1983 

citados por Kcheverr!a y cols., 1985). Por otra parte, loe 

~enes que codifican uara 1T, STa y para resistencia a dro

gas, han sido identificados en el mismo plásmido (Gyleo y 

cola., 1977; citados por illcheverría y cols., 1985), &lhe

verr!a y. cole. {19S5), identificaron cinco ~· 2.2.!! las CU!, 

les contienenpláerili.doe que codifican tanto para la resis

tencia a-:ii~tet'l·~ciclina como para ~Tb éstos pHsrnidos fue 
--,e _,o.·.•;-, _O __ :,~·.i:-;'--;-';-_ <e-- -

ron trani::ferld.o'e por conjugación bacteriana a ~· 2.2.ll K-12 
,,.1 

c;sta obBervaci6n sugiere que el uso m1J.y difundido de loe -
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antibióticos puede invrementar la distribución de genes -

que c~difica~ paraJS'l'tJ as! co~o. Pªjª los que codifican pa

ra L.T y:s~;-·_(f}yÍ~~,:~}6óii'.',';;,í..j77rLcitado por .~cheverr:Ca y 

co1s.", {Íga5);,~:it';( ;' ·.~ }\ 2,r::h·· ::' ,(¡<x<;<· .'.' .. , _-_ , .. -. . . -- . ,,,~-,-,~·.~;:::. . .. :~.,,.,. ,~~:.-,_·:::_::.~_;;:" {:~~. :x~::<. > ·-
1< :-.e ~. ,-,: <'-~"~,~--:~.:."/.\·-:,_>~ -~X::: : , ""'"'·· ;'··"·~·- ·-., -':·.~i-~f' . _,_·,:·.::··'.:, "-··- ., ... 

::: :::"~!G~lif i~~i~~~~g~f~~J?~~~§~~~~1~:~.z::: ·y -
·;-.'>' :.-: ,,~;_¡-,,¡,·,:':=;?'':-· . . ' 

químicament~'.'.i(so:,·y-::·cól8',,;:c:19B1;·5o'y Ch~l}1979; s0 y 

McCarty 198;';,?sta'.pi~s y c~ls., 1980;. citádos. por Lee y 

cols., 1983fi;'f~~n~~embargo, el mecanismo preciso por el 

cual irid~ci~··é~7f~JJ":s'~quilibrio electrol!tico que cond11ce a -

la diarrea és.8.Wi pobremente entendido. Se ha demostrado -

que estirntilil la guanilato ciclasa in ~ { l'ield y cols., 

1978) y un modelo basado en las últimas 18 secuencias de -

aminoácidos de la molécula tiene un notable parecido a un 

ion6foro (Gill, comunicaci6n personal; citado por Lee y -

col s., 1983),' Sri un estudio reciente hecho por Brandwein y 

cola., (1985) rie indio& que al p11rificar las STas parece -

ser q11_e~13Ei~2.íllponen de 18 y 19 aminoácidos respectivamente 

pero sin':r~afÍrmarse. TambHn hay considerables evider.cias 

de q~e ÍaSTa.ejerce su efecto vía activaci6n de la guani

lato ciclasa en las células mucosas intestinales y eleva-

ci6n de los niveles de t}lilPc ( Gianella y Drake 1979; Gue---. .:,..:... 

r·rant y. cols., 1980; citados por Brandwein y cola., 1985). 

:3e efectúa una respuesta secretora inmediata d<:t líquido -

ifftestinal resultando primero la inhibici6n de la absor---
- ---·--~_.,_:;;iJ;/ __ ,_ 

ci<Sn de sodiody .cloro por las membranas de· fiorde en.cepi--

llo (Alde:rete Y iiÓbertsÓn, 1978; li'ield y cols., 1978( Hugh_ 

es y cole., 197'.~r~Sta;les y cole., 1980; l'akodu y cole., -
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1979; citados oo~~~nn,13dyiyco.ls./ 1984). La STa es'solu--

:~: .::.:!~1~t~~~~~~J~~f ~y~;g~~~~~~~if Eit~:l:n .:~ 
metanol~·.y:su:X.~c;~ivJdad;.e~:;;pi·oba~a.··eri''asas,yeyuhflé~ide · cer 

do ( Sh~~~:.:~?~i~;~~,,ir~~.~f J;i~~~::~~i~~~~'.i~:~~~~~·.~:Fit~?X~~:·c:fa ª 3 > ~ 
Pro babléme~~~'r}a~ s'fo;.·t°:riga Un:meca?i smó1'c1~/accf6nuif eren-
t e al .de.l~.,~~~··~;:(~~~ÍÜi~~~",¿;;.{;·~:8fs,~~,+, •... 'f·fi~~~~)·i~'}'.·,~·;;,. ;:':·.•· '· .. ·· 

: ~\(:;:_>~ ,':'-· .,, .'• . '-'::->':!':.: :_;> -.·. ' <.-.-:;,,.;:.-~.;-' -•. :-, {:~.--~·· . . -

::::::t:.~~i~~~i!~~}~l~~~Il~iiiJíi~i~f ~~*&~~:. -
~:::::~~i~~!ii~t~:~~tit,~~í~~f i,f i~~~'tf~;~~~j~frty -

· ('" t:.·· ... ·.·· \{"r> h;~··>J:. ·.··y ··· · · ·· /~·~'.;~.'.~r 
, 4, 3. ~~~)&~ i~{;~.X~h&~~(l~Í~~it~~i~~~i~~.JWH~i una Y! 

uso de rÜ.tiri:S '~ri 1 
_'-'.'"; ·.·r·::-.·.·,.':", ':'·.;~:(,·.~:·1)',!:f<' ./; .. ::;:,,," ' .:./,· .. ~::¡~ ·>··~'::·_¡:'..·3/1~;-~~;~.-- ··:. ;·-, . 

e O 1 S 1'9,'74' ,') ~· .,' __ :-.,.:~'.. _,·- •';' ·'<·"t<· ·'·/.:·,. ~- '~;;,::"~' ;¡,-:.~~:ji-.. ·:_;·;~ t/:'._,: '.}.\,;:::f:}\:·:-~·<:····_;'' -->· .·• , -:·· ·.'' 

' ' ;,:¡;: . :,:,j:.,·;.,j.·::' .. '\~ '.' .. ':.· ·"·'··'·'·.'.'··"·'.· :: .. :,:,·.:.'0/<L.'. '' < '· .,, , ., . - :·>}.·.:,~·:,·> 

:: ::p::n:;~;~~~~Y$f ,~f !~~~~i!l;it~~~i~~f t!~~~~:.,~¡;.~:~~z 
:::. b:·:::i~iÉ~{!~1~iirV~! i~~~;f~~l~~~~~f~~i.:: ~:: 
lularee como eiLa'~,6¿1\.iiaa de., ova~fo'cl.ii"lia~~t'e~ Oh:i.~o ~--
( OHO) ( Guerr,~~t :~,· ai~ni~n i~77) 6 de .e ~~.u las V~HO ( ;)1)efro -

y cols,, 1977) ó de c~lulas adrennl~s Y-1, que han dudo --
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excelentes ro:ieultados debido a su crecimiento abundante y 

ráJJido; la reacci<Sn se manifiesta por.pérdida de su refra2, 

tibilidad (Donta y 6oi.8./·;,.i91J)i.f~':p~Üebas de hemllagl\lti-
·.··· ·',('.•,;•··::.':;1''.':1i\~·:··f.~é:•,:,;····:./ :. ·. ' 

naci&n nasivii .( H.o.lmes·;y·,'co~s);~-/1978)}.hemoaglutinaci<Sn ---

( Finltelstcin Y\¡:~i'd-~{0:~1.~t~':ig.~~~;,:;~·~~~f:~~i~~~\;is pasiva (~-
vana y ~'vans irt7)~;;:c~l!7tiiiºP~lllflip:1~:é,pasiyn,radi~L (Brarnuc-

:::y ::::~~:if l~~1~f ~i~t~1~~ii*J;i4~~~lf i~ 
., .. -, -,.; ,.,_·,.;,"."." 

:.~:. ~·:~;~,;m:;~;i~f ~~~~~~~~~~~I~}~it~~~1a~~~~~r~i;~ 
ducci<Sn ae la tácnfca. d~>cc>aeiútihii:cú.6rl'::estafi.io6oéai ::-o~-
< Sta ph-Co A) para d~;t!~~t~f'-·~~·i~~-~·~~~~l·~~.~~·zi'J~g~~iºf~d~'ár·¡~-

·,- ). -,·-·-:;,··; _,-, , ~ ,.,.,,_.·7 .~:·.;:·;,~., ;::~;:¿::?.¿(;;i:.;'L cr,t-' "'.-:: .. .,. -·' .... ·;:~:;_::" ,~é,~'.;·, :-\~:;• .. ;,. 

::::::u::r~~:~~~it~'!,,i~~~~~~~~i~~~~PJ~~·d: 
Las cepas q\le p;6d~c;;¡~~;~;~~"J~4i'd~tit{r1Óada~{~g~~~~~capnci-
dad de los fHtr~dos:~~Tc'.6~ifiv~ para producif._úii~'.temprnna 

::::1::~:: ;:v~,;~~~f~~?1r:1;~~ · ~1::"::tM~?~W~::":. -
STa se 

'!)rueba 

1982). La srb pro~,()~~ ~~6i.e'~i6ri d.0.'l.ú1dfaü·~··~gC]:d~ asas l!_ 
---=-- . >o..:.oo.=--.7''=. _. :, '=.'o; ,C:.c;.o=·=.So~~--~-;oc;o =';c.-"--,"-~;.~=.· ·=Oo.=i~-·c;co;.o;;;.. <-=;'-.-:_'--"'o;=c,~o~~'-"';c_,o."°.'j"0-'O-"-'--'~--"-- -'-----,"---= -:e;---=:--;:=;.-'-- ·-""'---o-'· 

eadas de ios lechones'.(13\l~gess ·y cola(, 19J8J, rier() son ne-

::~::~· ~~I}~!~~~t:1:"~:f }!~~t~~~~;f f ~;¡(t:~;:~1.--
ron wm. pnieba que se 'irit~}~, r>6r-l.ri udi~{~n· de Mg~Í-a•fp y 

• . . ,.e o'' •. • '· •;· . ., .. , ... , ··.· ·<:,., .. ·:c., . . : 

son incubndos a 37 C por el tiempo indicado en la ,reno~--
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cia de var·ias prepa1·aciones do toxina, í'iltrado de cultivo 

crudo y buffer co1110 con.trol. Estas. pruebae se hacen .por d!:, 

plicado Y. finalmente se adiciona o. 9 mL de buffer de acet~ 

to de sodio 50 mM. Posteriormente" la cantidai.]de GltlPc for-
. . 

i::ada es determir1ada por Radioinmunoanálisis (RIA) (Kimura y 

Murand 19'¡'4;\ Steiner.y cola., 1972; citados por ·;·1ald:nan y 

cols., 1.~34·)~ iS~t~ prueba denominada de auanjlato ciclasa 

tiene var:Í.~~/V~frtajas como son: l) permite el procesamien

to de. gra'ii'.:·tl'.uñ{@f~:de muestras rápidamente' ·2) es cuan ti ta

tiva y pe;~ibk5'.fJr~-~~stimaci6n directa de los niveles. de to

xina en ·Uri.~s~~~~~Ir~.t~I~) ea. aproximadamente~ lQ·;~i~§e~ más 

sensible 'qlle í~1siA6pruel:>a ae1 rat6n iactante. ~f;'f~sU.~en -

esta prueba, -~gri,'~fl;:~:i.siema automático de. HIA,:.~e >cuantift 

ca la toxina s'l'(l~·Ii~-i~~Íl.oa ;de 20 minuto a comparado~()~~ 3 a 6 
;.:. A~1:.;·):;,;~.~~;. --::'·e,- - . 

horas que;se\r;eqüiere. para la prueba del rat6n lactante --

l l'ialdman y doi~~'}<i~84) • 

• 5. ápidemiolog!a: Sorpresivarnente poco se conoce del me-

dio uor el cual la !• !:2.ll se propaga. Se asume que la ma

yoría de las cerdas transportan algunas ~· 9.ill, pat~genas. 

Dllspu~s del nacimiento el lechcSn puede infectarse a través 

de la contaminaci!Sn del. medio ambiente, 6sta contaminaci6n 

solo puede rrovenir de la cerda 6 de la materia fecal ncr

dstente en w1a área de parto inadecuadamente lili:[.liu. :iin 

e:nbnr.go, le. enf.:irmedad ocl.lrre bajo m~c~?~ ~e_ los eHtánr:Ja-

res higiénicos mantenidos :r fgidamente, mi entras que puede 

no ~,re sentarse. er1 medios rneno~ ahseables• Bajo circunstan

cias normales, 1~-' ~rirer:;rled~d~~()é se pro9aga r~ pidament e. La 

i1.cidennia en una seüa de :Jarto, a.u.::enta len camente b1.1: tu 



- 40 -

un punto raáximo y luego desciende persistiendo a lo que s.1_ 

g¡mos consideran .un nivel tolerable. Ocasionalmente hay c9_ 

mi enzo s muy>sE'.yef~·J: ~ri'!;~í~~~1;.:i·e6i.6i1 esteibleciJS:s .en snlas 

nuevas, pr:e ~Üíliiti1~·r~~~t'~'¡~:~6'a\.i~~:.~~·i?i'a,_Ü~±:ri~~1~;;d~füün esta

n o inmune c{o}ilifuYrii'i6'§FciiVJ~~~'s'.'ji'-t_i~6·9~ .. ~~ti({~~í'cci~:1'6~pace s -

de pro dtici~ ;~~;~i;ii~~\if;í~'.f~§R!'.'i§s:f )'{:g~~{;\-?2-' . :~;i~. . ;'T; .· 
·>:_·\>. '<. ·>;:: "- ,·-.·t:\ :~ ;;~~~ :;\:;:~: <-/. 5·'·';1?f:,". /·:\~.j)"·:<: ';.;~- :-, ·~,-~'::?:·_ - ~-

~:; :~~ ::'~--:~;-~~~_:.~:'.:_:;:~:~~:-_:__'.~};··:;>~T~ ,.._.~~- ;<- '· ":. :~:-·-_-{,'- '/:--:~:.O:·_·:.:·_::.:'.~:. __ ;_:_'.),_: :::,.:-.-;_, :<:· :--. , 
' - ',. ---, ,. - . í.-:·_;~;;; --~ -:~•:'e~~;\-=:~~ ·;::: -'{::_'::;~\;:::~~: ;.-;:;~~:·~>~ 'li::~,:~'~<~ ·---· ·{: :~'.:· 

ª

::)· :.~:::é~~fil~~!1li~~if ~*1f f~~6~~,%\~A:~€'\f~~!~•1ment• 
capacidad~~p~t~~~-~.f~.et.,1~?J~'._~~:~~~~~~-º:ª}·.s,.~_ e~,!:~p iT1testi-

no del1:,"ado;, >'/'\ .. ;;~· ,2 • ,.r;." -t;: •c':•tL . •;L:'tt· · 

b) Puede pro~~~j_-~: ~~~~~~oi:&i~r;~~\i~¿q'ti~ .;~¡i:,:~ ;iil1~~~~d sus-

ceptible px·oy~~x ~~ii~~~:gx··,{!.:·.~1~·x-~~~f<S}f"/il~Wt~·~ li~di.k e1 h:

men tntesti~~;_·~ subs~ec·u~-~t~.ri~rtte df~~i~a?Y~·:· :·~-

·ra.1P,s cepas de !J. 9.21! se adhieren a la supe~i1~f~~ mucoide 

del e'!litelio velloso del intestino delgado, lo que permite 

superar la remoc1,.6n mecánica por la motilidad ir.ltestinal y 

facilitar su colonizacidn. La adherencia est! mediada por 

antígenos termolábiles (rabla 7) los que pueden vex·se en -

la rnicrograf!a electt·6nica como finas estructuI·as fila.;;,an

tosas fimtriada~ o semejantes ti pilis. t:stoa ant!genos po

seen al'3Ún grado de eEipecificidad de huésped. ll!uchas son -

mediados por plái.:mido s ( '.rabla 7) y algunos pue_d_en ser ----
- -- .- -·--- -·~--- ,----=-,-= - : "---'-- --

tranromitidoe de una cepa a otra en exptirimentos:-de culti-

vos mozclndos. (Hirat y c.Jls., 1934) 

La.e _!h 2.2.il enteropatdgenae ( Jil>IC) s~ definen• o~o~~ ~-Os se

roerupos somáticos espec!ficor; que epider~i.~i6~~~:~onte han 

oirlo incriminados como !Jat6eenoa pero cuyos m~~~rd.smos de 
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infecci6n son a través d& enterotoxinas o enteroinvasicSn -

(Melman y Levine 1983; c.itad.os Ms.thewson y cole., ---

1985). 

'rabla 7. Adhesirias encontradas en·~·' coli enterotoxig~nicu 
(Mathe,vlson y cols., 1985)7 

Adhesina 

K88 

987P 

K99 

1'41 

Cli'A/I 

CFA(II 

Localizaci6n gen~tica 

cromosoma 

eritrocito de c~~a.1r-o conjugati'J'o 

eritrocito.• de, o~/e ja\< ? 

Mánosa.;;.1•esiste:nt·e•·''";:::· .. ··~· · ··' '•á•C:': '¡:c~i,;;~· ~·, ·;:;;.:<. ·· ·· 
.. ':, ~ .·:'.:·'~ ·'..:-~c:t~-/~: ::;·.'.-': ~_,'.·'.'.~'.~;~~.·.=~_({ ,_/·', .:::~~ '.-.{> - . 

··_::_>~'.:~:·<~; -~~'\ ¿::.: .. ,_,--~~ '-.::,~:.:::::«·-·, ;~:\:f, --- · ·· -::~;.·;:: TL<~:t-\;:'.; ;:~,·--- ,--_,, .. ., .. -. 
·-- ''-{'\:·. ;-, , ' '-. ':\>;'.i::.:;-:);-::.:.·:; '' ~:- ;¡ :·> ' \;" (~ .:-:.;-)..:._:.: /_~-'.-':<:<;-'.'. ; -,· ., -

Las lesione e .. c~j·~ié!~~.~t;~~!!~.~~~~~~~~~jg1~J'i~:i_~6;if~~tf~g~· 
tradicionales de ·EP~Cffori i:La ádherenéiá~a;·la' ml1co'sdil1te~ 
tina1 con aestrucéi<sli.-irica.1;cie1rdici~\,eú6i('R~{ii~¡~.y. --
co1s., 1983; c1hJ~~;,;; Chiisti~;igS2iJ~!~)g'~~;;·i.;c'ijg~~r·:, \9S3¡ 

ci taao s !'or·_·Mávhci~isC>n·y .. cols;~oi9,e5·)~~;~i:'r6:'"J ::.::.~ 2·C .°''\ .. ·· >\ .... 
,. . --¡''-.:·~<~ .. ,·., ,,~. '• :.o'>.,·~, '' ····\:;: ...... '. 

1Jrav i oto y -col s. , ·· -( 19791, • .del~q~~t.~:f~k'~d«~;I~f~:.~~~b~í~.· r.le --

~::10 ::n :n:tv·f aa:,~:~~~1ªi~t~~li~~i~~;i~1~-~:~~~'.~~~:1;¡'.~~~~= 
Hep-2 ao-culti~o.s-cie.tiejfdos•·''micntras~:ctuá -~t-~'c),~;de·las -

e epas EPZC ~:C l3·~·aa61.;r-0n,~~~n~_adhei~~r1oi~ 'a· úis·d~fulaEl.:~~
Hep-2 puede P.er Un mo;delo de la adhurencia de la ~Ea ,iu -

~ivo ( ~alman /favt'n~ .. 1983;. Olause y Christie 1982; cHn-
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Estudios previos de la dia.n ea de los viaj1;r·os han demos-

trado que .la.l!:T]!;C pfoyocª .. n;.¡ioximadament13 la mitad de los 
. . ---,-_-,- ':-~'.-'j."--"~:~=--- ;'o.-::'~- . ;_" ~'~;__-,. .._ -· . -

ca so~ •1e r~·:··•zs1)~f~8:~·.@1:.;1:~~i.t~]~:rc~:].;'f(.~.·.ª.:.;;·.~l.7-ºs .. ;~e].;se .. i de¡¡ ti. 
ficó ningun.'agente gtio1'6gico.'.,(·D..1pont§y,;c6ls~"'•:;l976; Sack 

;·-->~ .;.:-.· ---··· · >.·.:.--. -'··T:.c;·,\, . . ·----··º---"'·-··- ~"<,,:.;'~" :.:--,_¡ 

y ºº1~., i.9,J~\;.'f;;8.S~·~~~;~.·::~~·rx':~~·~·~'~1.~~~\·~~1;.~~~~:~.~i~1xf~~f~~V y la -
mayoria.·d~ e:;o~··~~sos}ref3~°:nq.i~,7'º~Úª.i:la~.:terapia·.,co.n los -

diarrea 

ae los v~Uj6,~§'s,i;'~~.~{;~~~~e: .. e'.:í:pliC~t{ef•;e~ec~4\ a~ los anti_ 

bi6ticos.·~ri'rn'·.Iii~~~.~gf&rii.kéi~~i'a .. eri i~'6''.p~clérites con -
enteropat6~;fi¿;~ 'rici¡.;~C'~~()~i~?.~ .. C• ')(i =~< 

.. ·, ;; .. ·•. ::>;'.·'<·>"• 
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1.4. Variación colonial 

Se usa mucho el término de di.sooiación mic1·obiana como sin6ni_ 

mo de variación es decir, que se refiere a los cambios que -

conducen 1o1l desarrollo de nuevas formas permanentes especial

mente en lo que concierne al aspecto o tipo d~ colonias. Se -

han distinguido difere~tes tipos de formas colonialec design~ 

das con los nombres de lisas (S), rugosas (R), intermedias 

(RS), mucoides (M), enanas (D) y gonidiales (G) (Sánchez, 

1961). 

La importancia de las v~riaciones puede reflejarse en los si~ 

temas de clasificación. Ya que las condiciones del medio en -

que se ddsarrollen las bacterias están sujetas a cambios di-

versos y las probabilidades de variación son múltiples, esto 

puede modificar el aspecto fenotípico que depende de la natu

raleza del medio y de su intaracción con las bacterias. Cual

quier variación del genotipo se transmite inmediatamente a -

su descendencia, as:! mismo el medio no influye mucho sobre la 

dirección de las mutaciones, pero si sobre el crecimiento y -

la suoervivenci~ de las mutantes. is preciso no cont'llndir, -

mutación que es el cambio oermanente con una mera adaptlllción 

de los microorganismos al medio, hecho de1:>de 11¡ego circwistau_ 

cial y no hereditario. Hay variaciones genot!picas que pueden 

manifestarse en la disociaci6n 6 en c~~ios en las caracter!~ 

ticas del cultivo, es decir, morfología de las colonürn. Pue

den 11r<Jsentarse mutaciones nutricionalee y ;iérdidii de la p1·0 .. 

piedPd de sintetizílr algún comnuesto en particular ( sánchez, 

1961). 

~a bien sabido que las bílcterias y en general todo1 loe mi--
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croorganismos sujetos a la acción diversa d.;,l medio ambiente 

pueden cambiar de for·;:ia y aún sus prooiedades fisiol6gicas g~ 

nerales. Mi la actualidad se sabe perfect.amen~e,que los micr2_ 

01•ganismos pueden cambiar de for·~ po{url.a)in~i~~tJd~de causas 

~u:::s c:::1i:1::::apd::ª~;ejf fd1:;:~r~f J1~'.~úrJ~~ift~~1°::r e:e~~ 
' • ' r,- • ¿.,,1: ,,- ./,,;-;•: ; '"-~: •; .,.;. ,',' ~,'" 

~::::~:::~:::::?.t1;i~1~~~1~1tt~iiiiBf f t~t:::~::::::; 
- . . •-"i_-;;-.--·-~,:;;.,_ .,-_,·•ce-, :.:o-;-- . -~ 

:~::·: :1::~:::¿;'~~f ~~R~;f 1,~~f ~~~~~:n::::·~;::. d 
- ··-·-~-7~·~:,;;é(:~~:-,, -·- _?_~--"-''>'. ··~ __ ,, '-~·:·_,:·~,~~:.:~ ~:-;'°-,:__:_""-_ -

Swanson efectuó un ~sifrd.{(;'.:~óz1ií.'~~ ~(rii:ht~s de color 'J opa

cidad en colonias de:;~6ii'b'6b6~·s',',~h; d~ri~d.~:'.:l.o~:;fadtores que in_ 

tervinieron fÜ' ei deh:'~· ;t~~¡)'~fi~~t~-é}~ ·~-J~:~li''las; colonias -

que se incubaron de 2i'~ 2~.'h~-~'ij;;:j&~tJ~. 6'1)~.:~e, ·~i~ntras que 

con incub:ici6n ¡>Or 40 :ir~.\~i,'.'~6~'fi.~r6n ésta característica. 

Las variaciones en colonias bacterianas en color y en opaci

dad se ha observado desde 1958, en ~neral hay correlación -

entre las propiedades Ópticas de las coloni~s y las yro~ieda

des mismas de la bacteria • .illl las colonias opacas las bacte

rias (gonococos) estaban muy agregados mientras que on las -

colonias lisas se observaban separadas y en empalizada. Vis

to al microscoi;iio electrónico l~s colonias 07Hi.Cae mostraban 

una adhesión intercelular. Este autor no explica las diferen

cias desde el pw1to de vista genético pero por iaedio de e1. tu

dios preliminares parece que está relacionado con la austn-

cia 6 oresenoia de rirote:!nae o con componentes de lipO!JOliea

cáridos en el inedia de cultivo ( Swans.:>11 1 1971), 
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Lacey citado por Szzel demostr6 que la ex.oresión ds ciertos -

antígenos de superficie celular.de Bordetella ~his6ptica 

puede ser controlada fenot(;:iicamente variando las concentra-

ciones de iones en el m~dio de cultivo. Y mencionan que el -

cambio genotíuico está asociado con la alteraci6n de la com-

posici6n 6 tipo de proteínas de la' membrana y por lo tanto se 

reflejan en las variantes que denominaron fases l, II, lll y 

IV, uero ésta bacteria puede pa~ar de la faee I a la fase IV 

y el cambio de fase ts reversible, lo que indica que el medio 

de cultivo influye de una manera definitiva en la expresión -

de la morfología colonial. (Ezzel; 1984). 

La patogenicidaci de llhlChas bacterias tiene una relaci6n dire~ 

ta con la morfología colonial ya que se ha demostrado en ct-

pas de Pasteu~ capsuladas dán origen a colonias mucoidee 

debido a la comnosición polisacárida de la cápsula y son muy 

virulentas, no paelllldO lo mismo con lae que carecen de 'eta -

estructura (Bnf. HeEpiratoriae, 1979). 
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l. 5. JUSTI?IOACION 

Como se mencionó arite~{ormente la variación polonial ee impO!:, 

tante desd-~f~tf.~t~ªt,;~;~ttntos de vista: 

a) Para hacé~,;~~~':;'C:ia.~iÍ'i~acion preswltiva, e.aso de 

aquellas enterobacteriae que fermeqtan la 

~· coli y lactosa negativa Salmonella sp. 

emplo; • 

b) Para relacionar algt.ma característica de patogenicidad co-
º.-- .... :;~:.:-~ -: _ :--_---. , 

mo sucede con gran variedad de bacterias, e templo: 'la capsula 

en Pasteurella multocida y que a su vez se v~ reflejada en el 

aspecto de la colonia en medios enriquecidos (~f,eI'111edades 

Respiratorias; 1979), 

Astas características parecen estar relacionadas con su Códi

go Genético. y µo~i'}:)lem~_nte ·halla una variante colonial direc

tamente relaciion~d~=-co¿ la qapacidad de producción de toxinas 
, :, './ '_ \, ; . ;;~-:cO· -, --

Es cierto. que no' existe .un·a regla fija a éste respecto, y --
,, - :_, .. ·_:;-'.':. ,' 

asi como es muy importante y significativo el grado de diao--
~ -- - ---~- - __ -____ :::_;____ __ ,_._ 

ciacion bacteriana como en el caso de Brucella, Pasteurella y 

Salmonella en cuanto a sus características de patogenicidad,

también lo sea para .§. 2.fil y si con frecuencia se encuentran 

variantes coloniales en ésta bacteria uueden no ser tomadas -

en cuenta al elaborar autovacunas de ~· .2.2Jl. para ser aplica• 

das en una granja determinada, ya que en dicha granja pueden 

estar actuando ceoae que produ.z.can L'r y ST 6 solamente ST ó -

LT, es por lo que se podría estar inmunizando con cepas que -

a lo mejor nroducen un solo tipo de toxina qu~dando desprote

gidos loa animales resuecto a la otra oroducida por cepas 

atínicas de ~· 2.21!.• (sánchez, 1961; Gunthor, 1979). 
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2. OliJ.IS'rIVO 

• Estudiar la variación colonial de § . .9.!?!!, para su identifi

cación inicial y examinar su posible relación con la capac!, 

dad de .orodud.r enterotoxinas y apoyar la hipótesis de que 

existan cepas de ~· 22.1!. enterotoxigénicas atípicas, que p~ 

san inadvertidas y que pueden incorporarse al momento de la 

elaboración de autovacunas, 
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3. NiAT~RIAL~S Y MBTODO~ 

J. l. Origen de las muestras 

l'ueron obtenidas muestras de heces de 83 lechones con diarrea 

aguda, durante los primeros 25 días de edad, perte~ecientes a 

4 granjas porcicultoras del &lo. de México. 

3.2. Aislamiento colonial 

Lae muestras se reQolectaron directamente del lechón, por 111e

dio de uresión sobre sus intestinos, cayendo la evacuación dl 
rectamente a una bolsa de polietileno. Sato se hizo cuando no 

transcurrirían más de dos horas para su análisis. En caso CO!!, 

trario se tomaban hisopos rectales que eran transportados en 

medio de Stuart y posteriormente procesada en el laboratorio. 

Cada muestra fu~ sembrada sobre una caja de agar MacConkey iq, 

cub.tndose despu's 24 horas a 37ºo, transcurrido e1;;te tiempo -

se bl.lscó la vari~ción colonial por medio del microscopio eet!. 

reoecópico. 

Las diferentes formas coloniales aisladas, correspondientes -

a. las bacterias, se sembraron en agar l'riple-Azúcar-Hierro 

(TSI}, de donde, después de 24 horQs de incubación a 37º0, se 

urocediÓ a clasificarlas bioquÍinicamente. El criterio para la 

identificación bioquímica que se utilizó rué el de McFaddin -

(1976). &l las colonias aisladas se utilizaron las siguientes 

pruebas bioquímicas: tinción Gram, Azufre-Indol-11:otilidad 

(SIM}, Rojo de 1\,etilo (MR)-Voges Proskauer (VP), citrato de -

Simon 1 urea, :nalonato, p,luconato. Para mantener las cepao se 

sembró en el :nedio,de Dorset, 
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3,3, Producci6n de las enterotoxinas (LT y ST) de.§. ~· 

Las cepas de,.~· coÚ <¡i~l.adas~. se probaroli :p~ra detectar su -

TJroaucci6n ae. cnterotoxina:s/ ·· :Y·r:· °:'\ 

Para detecta; la PrÚ~~c~¡&~:;;':~a:t;~~~~i~g1p~.'~i~iiO la pru! 

ba del rat6n l~ct~rite" cI>e~:·~·-~~cii:·~.t.~~i9]:2s·~~n~~~~ j_¡·;detec---

ción de i'a toxina LT se uti n~áron~~i¡¡si'prü'~bas de. coaglutina-

ción estafi~o~p~:.~:'c(•{•P~'.,96~.~,:.~).,···:',·.;T·.;···.-.;1(·····13··.·5·.·.~ ... ' .•.•. '"A•.• ..• ~.i.~.• .. : ... ~.·.l.<,.l·D· .. :.-.·.•.·.····c' .•.. Y.·M.~,·.·.~.·-.·-·.-.· .. cG'. ....• :.•.-.1 .. _ª.-.•. t.· .• ~I't.·gAi9.)(···Ri····~·ste~ 1Kn01!-todo de Gultivo ~Í.rec~:~~J~~f ...., · .. ·.. ...... _, .. ' ·. .. 
y cols., i9e-:3)~ .·· 

3, 3, 1, Prueba del rat&ri lactante 

La inoculación intragástrica de ratones recién nacidos con t?_ 

xina es una prueba m~s uniforme, rápida, confiable, fácil de -

realizar y barata, que la prueba de asa ligada en conejos. S~ 

t¡¡ 'Prueba detecta solamente la -ª• .Q.2..1!. productora de la toxi

na ST•, flUe !)rovoca diarrea en los humano• 1 en los animales 

( Dean y cols.·, 1972 ), 

Procedimiento: El material ent•rotóxico se prepar6 inoculando 

Caldo Soya Tripticaseína (TSB) con un cultivo del organiomo -

crecido toda la noche en Caldo Biotriptasa, el cual fué sem-

brado posteriormente •n 10 ml. de ·rsB, luego sobra un agita-

dor se colocó el matráz dui·ante toda la noche a 37º0 '.l. 140 

rpm, Jil cultivo obtenido ee centrifug& a 5,000 rpm durante 

30 minutos y el sobrenadaute a• filtr6 a ·travh de filtro Mi

lipore con poro de 0,45 ~, 

Los ratones cepa B7A se obtuvieron dál bioterio de la uUidad 

I de Investigación y Posgrado de la Facultad de ~studios Sun~ 
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riores-Ouautitlán y del 13ioterio del Instituto Nacional de 

Ciencia y Tecnología (INCYTAS-DU'), de l a 4 d!as despu~s de -

nacidos. 

Los ratones lactantes ee inocularon con O.l ml. del material -

de prueba directamente dentr·o del estómago, teniendo la preca~ 

ción de que ~stuvi~ran reci'n al~mentados para hacer más evi-

dente su estómago; se empleó jeringa hipodérmida con aguja de 

27xl3mm. Cada mililitro de inóculo fuff teñido con una gota de 

azul de E.'vans al 2~ para facili tal' la lectura y comprobar la -

correcta inoculación. 

Los ratones fueron separados de sus madres antes de inocular

se y de dividirse aleatoriamente en gruuos de cuatro. 

A las cuatro hora~ de inoculados, se sacrificaron los ratones 

mediante inspiración de una sobredosis de her, luego se le -

efectuó la necropeia •. Sus intestinos fueron removidos con pin-

zas. 

Lectura: Se pesar6n_por separado y junto al cuerpo o carcasa, 
.. · ; "-~ ',' '~ . 

los intestinoa.>s; c~lculcS la relación: 

peso del intestino 
· peso del resto del cuerpo 

Las relaciones menores de 0.07 se consideraron r.egativae, las 

relacionas en el rango de 0.070 a 0.090 se consid~ra.r~J:l_poeit!, 

vas. 

Las relaciones superiores a 0.090 se co¿siderarÓn fuel:;tamente 

µositivaa (Dean Y cols,, 1972), Tomando en cuenta los contro-

les positivos y negativoo. 

Se probaban los filtrados el mismo dÍlil de su obtenci6n. Cuando 

ésto no era TJosible, loa filtrados ao coneelabm ~i -12º0 para 
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probarlos en los ratones, en no m~s de dos días. 

3.3.2. Prueba de coaglutinación estafilococal (staph-UoA) 

&! esta t~cnica se emplean estafilococos que contienen ?roteí

na A, previamente recubiertos con antisuaro específico para d! 

tectar la enterotoxina LT de !• 2E.!i.• La. base para sensibili-

zar eus~iensiones estabilizadas de la cepa Cowan I de st•phylo

coccus aureus con anticolerágeno se basa en la reactividad in

munol6gica cruzada de la L'l' de ~· m1, con la toxina (colerá-

geno) da y. cholerae. 

La ';>l'Otefoa A en la pared celular del estafilococo se une a -

las mol~culas de inmunoglobulinas a través de la porción Fe, 

orient&mdo de esta manera, los sitios lab libres hac'iia'. afuera. 

cuando se mezclan con el antígeno r.qpropiado, los esta.füoco--

cos sensibilizados aglutinan (Esquema 2). }.·}· 

Esquema 2. Representación del principio de la técn~h~;·staph-
CoA. fil. sistema ant!gcmo-anticuarpo Uustrado es el 
de la reacción del anticolerágeno-concla"LT-antigtS
nica. 



La técnica es simple, reldiv<Lmente barata y reqr.i:i,ere de la -

inmunoglobulina del anticolerágeno como único reactive? es9ecf 

fiCil y se uÚliza;'de ~t:i.~~'..;eri5i6~': faboratorlos ·de fl'J.crobiol2_ 
, .,.>:,~:. ;~·-.~·;~:i:;~~.:·\~~: .. ,=,-.. ~.-- .. ~-,,,z"_"_ ~:·,\'.'_-. '.-~~2~;:: D<'~: -.·, ;-.._, -;;·:>.-.·--~~-·~\i<~~;'-'' ·" -

gi.a Di:;ignóstica;;~// <.C''.'és.· ... ·;. ,-. ,- ,-- .• -.• -···:-···_-:. :_,_,-.. -.. ·.·-- ,-.-.-:•:••:._•·., 1·,;..,·:-·:-·- -
.. · .. '..'_,~:;.~/~·¿.:..:·- ·j~~~\i:::· ._} - '>º. ···' - - :'<--::·<··· ~ :-. ---_'-"é~:~:)}' ;~--o,-_-_.~:----

Procediminri~~~;'._,,f~~W#.P~~f o¿;~dn_I·:~ .. .§·: aÜr~~s1-~(d.óti~da por el Dr 

A. Craviot~·,iiriaYTAS:.-niF),· se semb~6 ¿n J:O'"~;,j~~0-de agar soya 

tri pticase'{~¡-·'c_f'~if~ mismas que se incub¡~6rii'at~~te 24 horas 

a 37ºc~ P~S,_~;rÍÓtin~rito las células se-~()~~~hi~~ri y se lavaron 

3 veces coef-;ss~~J.tiki'ón salina est~ril>sJ;~pf~p~a~¿,;_ma suspen -

si6n al ióiL(\r~1/vol) en solu.ción. s•lina conteniendo ?ormaii

na al o.5~:0f$~~-d~JÓ reposar a tempera.tt.l~a arnbiente dur..nte --
- - . ----''-,o'. .. ;o..o·~:,·.'-·, __ c-:- -" - _ -'-- ,_ _ e_-- ~ . _ 

dos horas 'éi()ri ~gitación ocaeionaií luego las células fue:z:·on -

lnvad~s 3 i~e~¡¿;;Üo'n ... solüción' salina. y re suspendida hasta obt ~ 
ner una e~~peri~~6~-~i'.'iQ~L~r'l' ri~t~ci&n salina. ~eta suspensi6n 

se colocó d.~~a.rl~'.e Etió~a~~riºci~fici)~aría a 8o0 c; se lavaron nu~ 
vamento, volviéndo~{~i}f~s«~;e~~~~. hasta ten3r do nuevo una-

::n::::::~~: ~~,~~~~~!i~~~;~~~i:~· .:. ~i::~~~: ·~:s •:.:! 
anticolerágeno -p~r~~:i.6;~(>'/'J(lnstituyendo ésta saspensión fi--

:>·_.::: .. '. ;;'.: :·-:: __ ~~.;:°" (;_~~-~·'.'..~,'1\'.:' .. f·>-;-·:- :_'·: ·._·. 
nal de trabajo. La·fraccion IgG del antisuero preparado en CQ. 

nejo por inmun:i.~'~'.~{&ll:~C>n el colerágeno purificado fu' '\Jl"Opor_ 

cionado por el.Di-': 5~ .. iC:ravioto (INCY'rA&-DH). 

&1 un port~obje~:oa ;sr:cioi~caron 10 fl de solución salina pan 

su~1pcnderlaºce¡:ia'º~ec~;"colf"'a-probar previamente sembri.da en 

tubos de TSA. ~A,éeta'"suspe~sión~l:lacteriana se le adicionaron 
- - --·,·.' ' •'- :·;· . '· · .. ' ,v.:·_;'.~:'-: . .J 

10f1 de la - suspens1on,'al-ºlO/b de los Gsta.filococoa s~nsibil!., 

zados. Tambi&n se col~car¿n·-~~ mismo portaobj.;itos un control 

positivo y un control de reactivos (3squem~ J). 
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Esquema 3. Repi·esentaci6n de la técnica staph-OcA. 

"ill @· o· ,~ .. -~ :~ ~~~ 
, / '.. ,•: ~: 

/ 1 ·: :1 .. 
toaiM. 
~ 

etlll'" 
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3.3.3. Método de cultivo directo-GrrU.-C:i.JI:JA (DJl\i-•;r,íl-.é:LI;;;A) 

Esta t~cnicu es una modificación de la \SMl.-~LISA que emplea 
.. · - . _e_.•,·-· •. ·•· .• - . ' . . •'·. • -

:: t~:·:~~~i~~~i~~~i~lt~t~!~~~1¡~~j~il~lf ~~t~j~~~~~~:nc:::_ 
V e stida con:·~1ifgang1.~º.sido\?l'fJ.'Y';a;('<font,tm1:c~~n·:se,: llev~ a 

:~:;i:::f ~lllíf l'llf ~!í~liillllf 1~1~!::::~~ 
ba perrni t e~qU:ei'la~~pru ~bas"'..sea·~1e1 da~wi sualment e.2 sin, es pe otro 

• ; •• , -. : ,,- ,--· ; ;,·-.-.-:--:-:-•~ • ., --~-.~.-. - ••• -< -:,, ,· « e: '\' , : .;'J; '->.o-'_-- > ---·-""o~- ,·';'._"-;:~ ~!0::.co'• ~ .'.:' ---".·- ~' .' ''" .;,; -;_-o:;-•· '.-'. - ~ . ', : -. -
'·-<::! -~-- ·. :~._·: ,:· ;_,_ ! ,:,·: :;: "',.,. ', ,,.; ·"' ., ·- _-·' '·'i.'.··:_},:: __ .-.).~-. --.'.-_ ';':-_,:_·_ ,~--~-'·'._'.'.\~· .. :-_:_ '.''-, ·, - }'·-'·; ::·.-_ ·· ..... : ·-.. : '': '-" 

fot6metro~\La· no1r1-:GM1::._ELlSA.provee~.uná pr;ueba/simple, prác-
tica y e'hcii.é~l~~:pa~a .rn ·~T'. ·· ,·:;_;,';_,:~e~ ,,: ) .• ~¿;~ .. 
Prooedi~ie~tó··~·····L~s· p~zo·~····de .. ·•1e.;;Pf~"~~/:~+)~nf~t~t'.tt1ff~ci&n 

0 

se 

revistieron toda la noche a temg~r.at_ura;fünbt:~nt.e'(20-22 C) 

con 100 f1 . de Gbll (pre ~e~t;c¡&~·;p;bl~ti:Ji~l:·,~~2-~(é~"~omole s/10 

ml; 60 nm son suficientes-;·P~~~--··I'~\;'e~~i~·:cuatro'.~l~~as) en -
.. , '-,'c',~::·~~;-'?'.~i'.:-" =· '-=~·-=-:oc'.-:: < ~~ -,~_, • .'f -:.:t;=-•;._:~':.:_.;t'.:;_::o; 

PBS (pH=7.2) •. Las.plac~~/-13 e}·.~~v,Ei:r<>ñ.tres'vec~~·¿§fü.PBs, los· 

restantes si'tios de tih:i.6ri'·~~·:..~id.ks se. bloql1~0;f.g?l·k-por la -

adici6n de 2óó";Jf~'f~~~ffl~~i.na··~s6riÓa0Bovfna iaÍ·~~~~en · PB S a 

todos los pozos}.dur0,nte JO min. a 37 a. Los pozo.6; se vacia

ron y se lavaibr1'tt~e~·v~ces con PBS, desnués d'e~il cual se 

adicion6 206 j}i·;;~eÍmedio de Mundell y l~s .~ep&~:t;,a probar -

se inocularon °dtf~~t~mente en los. pozos. Des;u&s'de 24 hrs. 

de incubaci.6d ~6~~~ -~~f plataforma de. ;~gi'f~'ci«s~ 'r~tatol'ia -
' ··. º'. ;': >,· >\ •.. ' < • ... ' < ' 

(150 rpm)_l13J,9,(·c~a8-·p1acas se'lavaron•.con PBS-'!Ween 20 al 

~;~~:·a •:t;~¡i~~p~~~íii~N~~~~~~:~~i::~ c:l;~~ O~-: 
Después de otro';el.a~adi>i~ae Indc'~larÓh e~ t'odos l;s pozos ba

jo lac mi.s1nas·~~~~i~fl)~e~}l.oo)ll¡~elconjugado anti-IgG-1o!! 

fatasa aÍ.c~Úna (l'.~ioo)/ ~~ ofe~tu6 un Iavudo finul y luer;o 
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100 )11 de p-Nitrofenilfosfato (Sigma) diluído a 1 mg/ml en b~ 

ffer de carbonato (pH=8.5). La reacción se paró con la adi-•

ción de 25pl de NaOH JN, las densidades Ópticas se midieron 

cQn un es~actrofotómetro a una longitud de onda de 400 nm. Se 

calculó la densidad Óptica neta, restando la densidad Óptica 

de los pozos controles de fondo a la densidad Óptica oorres-

pondiente a los pozos de prueba. 

Rata t•cnica se efectuó en el Institu~o Nacional de Ciencia 

y TecnologÍa (INCYTAS-DI1). El material y los reactivos em-

P:l.eados (ver apéndice), fueron proporcionados por el· Dr. A. 

Cravioto, eubtlireotor del mismo instituto. 
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ELISA sandwich-antiglobulina, 

Adsorber a la placa Ab espacifíco A 
( GangliÓsido Gi\U) 

Incubar y lavar 
Bloque;u sitios de reacción no 

(Albúmina sérica bovina) 
Incubar y lavar 

Añadir medio de 

Inocular cepas 

Lavar 

Affadi r Ab e spec:i'.fic o, 

(anti-toxina c6lera) 

Incubar 
Lavar 

Affadir Conjugado 

( 't -globulina anti-B marcada)· 

(anti-IgG-Posfatasa alcalina) 

Lavar 

Afiadir sustrato enzimático 

(p-nitrofenil fosfato) 

Atfadir NaOH )N 

Medir densidad Óptica ó -
leer visualmente. 
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4, RESULTADOS 

se encontró que 30 (36.59~) de las 83 muestras analizadas te

nían al menos una cepa de ~· 2..2!!. enterotoxigcfoica, en las 52 

(63.45%) muestras restantes no se aisló ninguna cepa positiva 

Estos datos se ven en la gráfica 1 comparándolos con los obt!_ 

nidos en otros países (Wilson 1981). 

Gráfica l. Porcentaje de cepas enterotoxigénicas aisladas en 
lechones neonatos con diarrea en U.S.A, Inglaterra 
y M4xico. 

~ + .. ~ • • '!i 
., ,.... .:s .. 

-- $ " ,. 

' "'"'· 

+ el dato corresponde al obtenido en &ata t6sis. 
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Las 30 muestras. con cepas enterotoxigtfoicas generaron ó6 -

colonias dife.rentes (4L5~)r idé:las cuales.el 27.67~ fue-

ron pO Si ti Vas': á,'.i.Ü{~cd~:·f~;'.d~' S' eritero foxinu~ reconocida S -

( LT, s·r) 6 ka~b~~·ífc~~W:sf)~(.~·~~~#~~:.,{>fr:U· J.· 
y. • : t '' ¡.::;.'.: · ' Vi•' ·~·; .-,·:> ., 

"ª'"·~ .. 4., ~~~~if t~~f~!!f~~~if ;~~§¡~t~~~~:.~:f ~::_~:~;:Y. 
3Qt~fte_~---+"." colonia\< (u . .,tl ll~'l'-~1'-1.11~ 

< 
(JGi.soY.) w.soi.) 

a2. \'nU~~fl~ .· -- - .l. 
u.nw111W.$ 

( l~,qs~.) 
si ~ftrte __ __.~ ,~ ~olol'lio$ 
(~s.~~~o (se.sor.) 

Gráfica 2. ·. • Pki~e~tit)~Jat}¿~~i,~~~ ~r.f .i{~~ ~; pOrc en taje 
de colonias generadas pOr:;las' muestras analiZ!!_ 
¿ta;s· ~ ·: ~ .. :~·:.,j_ .. >_,·.',>+: , -~.;~,·-'. ~,;.;,;;·-~- :> ;~?'.~:.: ·_ .. _: ... -.::·::.::·-~·;::,:<~-~--::.//' 

-:·:-(; ~;;~\<:" ;~:·:·~-~:.':;< .... -· ,• ... 
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•rabla 8. D:lferentes cepas enterotoxig,nicas aisladas de las -
30 mu0stras que resultaron positivas. 

ST LT ST + LT 

138-1 135-1 122-1 • 
154-3 146-3 137-1 • 
163-2 146-4 139-1 • 
170-1 148-l 154-3 • 
17J-3 148-3 176-1 (d) 
176-1 149-2 200-1 • 
187-1 151-1 20)-1 + • 
201-1 151-2 
201-2 151.-3 
202-1 161-3 (d) & 
202-3 161-4 (d) & 
203-2 + 162-3 (d) & 
204-1 164-4 (d) & 
204-2 165-3 (d) & 

171-2 
174-1 (d) & 
175-2 (d) & 
176-1 (d) & 

178-1 (d) &: 
186-2 (d) &: 
195-1 (d) & 

198-2 {d) & 

203-3 + &: 

TOTAL = 14 23 

! Toxinas Ill det8ctadas por coaglutinación • 

• Las toxinas LT de cepas que tambi'n .9roducen ST se detecta-
ron por coaglutinación y 9or dLISA. 

+ Beta muestra generó: Una colonia prod1..1.ctora de ST, 
una colonia productora de LT y 
una colonia prod11otora de S'r+LT 

(d): Presentaron una reacci6n débil positiva en la nrueba de 
coaglutinación siendo negativas en la \Jrueba da i!:LISA. 
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&l número de cepas productoras de la toxina LT detectadas por 

la prueba de coaglutinación fueron en total 19 y el nÚmero da 

cepas productoras de la toxina LT detectadas por la prueba de 

lLISA fueron en total 17 (Gráfica 3). 

Gráfica 3. Número de ceoae productoras de LT detectadas por la 
prueba de coaglutinación y por la prueba de 4LISA. 
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En la gráfica 4 se observa que predominan las cepas producto

ras de LT seguidos de 

tidad las positivas a ST + LT. 

Gráfica 4. Distribución del tipo 
colonias generadas. 

14.41. 

l' . ºk de 'l.pOS 

toxina 
•• 85 

....... 

La variación colonial más evidente en las cepas de !• coli -

aisladas fu' la del color de la colonia, siendo rojo total ó 

rojo parcial tanto en las cepas positivas como en las negati

vas, como se v' en el esquema 5. 

Bsquema 5. Porcentaje de colonias rojo total y rojo parcial -
en cepas positivas y negativas a enterotoxinae. 

11. rojo +ot111 
( 34'. 31,'/.) 

3' to\o tot1\ 
(!l.'31'/.) 

414 colonhu 
?O~ifallGS 

m eo\oni.s 
'ftt~G\ivt\ 

t8ro¡o91ut1el 
<"~·':\'/.) 

11o rojo pmil\I 
(ta'·º~º/•> 
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Diagrama l. Porcentaje de colonias rojo total y parcial en co
lonias enterotoxigénicas. 

31o·l• •/. 

'º\º ~0\11\ 

Diagrama 2. Porcentaje de colonias rojo total y parcial en co
lonias no-enterotoxigénicas. 

33.91 •/. 
fajo ~aia\ 
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Además, de éstaio colonias se tomaron en cuenta otras caracte-

rísticas coloniales como son: tamafto, borde, brillo, su9erfi-

cie colonial y variación ó no del medio 

En las cepas enterotoxig&nicas 

ooco prominente 

(Tabla 9). 

es ca-

irrel@. 

Tabla 9. colonial presentada por las -
cepas de ~· 2.2.1!, enterotoxigénica. 



·/. 
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lZráfic;,i 5. Porcentaje de la variaci6n colonial pres.:mtada por 
lae cepas enterotoxig~nicas • 

vari· 
. , 

c1on 
colo ial 

'ºº 
'º 
&o 

lO 

'º 
so 

~o 

H 

'º 
10 

, ~ ..... "·" 
1í1111ñ11 

" · ..... 4~: t.: , . . . 
. · .. 

• : 1 

•• •. 1. . . . . . . ..... 

,' ... 
'• . . · ... . . ... . ... · . 

:. ·:: : ·· . 
11.to 

VoTittiGn 
'(f¡üiu. 
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ili las Ce"Jas no-enterotoxigénicaa predominaron las siguientes 

caracttirísticas coloniales: tamatio mediano (40, 69~), borde li-

so ( 70. 43~), sin brillo poco prominente 

(83.6%) y sin 

. . . 

Tabla 10, Porcentaje de lavaria~Í.ón coloni.Ú.presentada por -
las cepas no-enterotoxig&nicas. 

tnm11ño }i11,aQ. i,¡\\o Supuf. colll~~\ ij(Uilltiúrt J'1qfü 

~Ge.. ~v.3. Lnitll lm~. l.>"i~ll (,~" sin Cp Cpp. ex sin !\tlltl .~~ 1' 
Cttl$. 

4 2. Sto n 3~ Bl 3~ 1 (o 11 ~5 ~ ".l lc n 2.2. JCtq11.\i~ll.~ 

1a ~tsi 18.~9 14.~1 2q. Sfo W.43 35.qo ~~.Ol 12.1~ si~ 5.10 ~~.0€ M.ll l<\. ~2.. 
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Gráfica 6. Porcentaje de la variaci6n colonial presentada por 
las cepas no-enteroto_xig,nicas. 
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L<ls caractar!sticas morfológicas comWles de la J;;. s.21i más -

frecuentemente aÍslad.as,de dia¡'rea son las siguientes: tama1ío 

mediano, bord~,,,i_f~~;~~~~~}~i·ilfo,_cóncava :JOCO, ,rorninente y -

sin v11riacióri;"~I1'.f~'l.Wr;1~?f'6';;~~g;fü··ia tabl~ lLy representado -

en la grÚfcaf} tr: ,,, . 
~-,·::. -_:<:\~ ~~.:':·, -~-~,?··~ 

:L.1.c 

_,__ -~-~~-:..-.=- - • . ;··e_ - . ~-' 

.,,'',>,'\ CF ·. ~,: · ....••. '. Ys·r~· .. 
Tabla 11, Po'tc~ritije ~i ~ait,aci6~ col¿~{~Í ~;e~ektada, eh ge-

rieral·~ por i~s cepas de ~· coli. 

Tam~ñu l>ot~t \),,\\o 511~l'~. tO\\\n\l\ ~onGt\on ~~¡, 
(,k lVltª chit~ lm~ \,.\\~ con ~m Cp . 

. ~~ C',11. ~\l\ 
J\1\0 i;'ª 't' 

Co\~"\\\\ 54 85 2.0 51 105 .5 2. 101 !~ !~ 8 l04\ 2.(o 2.~ 

'l. 33.% .5~.i.! J2.5l .33.% C,lo.O?I 32.~( ~ 1:2.( 10.~ e4.t1 ~.o.? 145.11 Jt..3S l~.1? 
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Gr,fica 7. Porcentaj~ de la variacidn coldnial presentada, en 
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Liii.R cenas enterotoxigénic;¡s no nref;entan una varinci&n muy -

marcada en cuanto a nredominio de sus características, compara 

das con las colonias no-enterotoxigénicas segÚnl~'gráfica 8~ 
·-:.,~;'.~,:'-'.<:·::ce 

Gráfica 8. Comparación de Clolracter!sticas colo;¡i~i~'~ de cepao 
enterotoxigénicas y no-~nterotoxigenica"sL 
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Las características señaladas anteriormente pu6den presentar

se en algunas otras Enterobacter~as, principalmente en ~-

~~ suu. ra car~~~~'.rí .. ~Jf~·a~f~;~;.:~.~:F~~~~e xs la de ser rosa 

transparente, aunqu'e.·táinbién f)r'e's~nta.J'on·:foolonias sirnilare s 

a las obtenid~~ •con ·~. cóli (Di.~~;~·~, 3')~·.> ;: 
,:·:: . ;.·-':':.:.:_,~:~'~' '. ·~ - ; :: ' 

Diagraroa 3, Porcentaje de variación 
Klebsiella, 

Color 

Rojo total 

Rojo parcial 

Cremoso 

Número 

4 

3 

Rosa t~ahsf)~ie.nte . 
-·--··o·c-~-.=--. -~-, ,-_ ,_._-_ .. -·.-_-_ 

16 

12 

12 

60 

por -
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Otras características en l;.¡s cenas de Klebsiella se ilustran 

en la tabla 12, 

•.rabla 12. Otras características mor~ológ¡c~~p;e~C>ininanteLJ -
de Klebsiella ~· (derivadas de 25_cepas aisladas 
en éste trabajo), 

to.m!lñn l)o,ai l3f'i\\O .5u~Q1i. co\oni~\ ij~t'1tlt"16n }\\ta\o 

~d~ !'\QQ. e nito lm.,. Lho ton s\n C9 e~~· ex S\l\ 
~~\e .'\" 

~\\a 

~ 

Kk~f1~1lo. t 3 15 1 2.4 22. 3 3 u l 9 12. "l 

i. 28 JZ. ~o 4 % 88 JZ l~ i-1 4 3'1 4B 1 &i 
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Uráfica 9, Porcentaje de otraE ca1·acterísticas predorninanter -
en Klebsiella. 
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Además de las 1Uebdellas ya mencionanas, t1o1•nbi~n se aislaron 

otras bacterias ('l!ablal3). 

1'abia i3 •• ii6~b'.'~ri,ti'.j0~' ;J·r~tib~ris ;~~ét~rias. curY ó~iiacter!sticas 
1nejaq~·es·a ·~; \.''<<?~?t> ,···· 

.... Bacteria 

Alkalesce!1s 

t:dwarsi ella 
Shigella snp. 

1) &l las cepas .. de .AlkalesCe1ü1 ,d{süaf1 p~~d'QniinÚon las caraQ_ 

terísticas-~orfoldgicas siguf~~i;~~:· t:é~~soar~~tJ~: de tamaño 

variable 'iiso;(6;;~ b~illo; c6nc~va ~o~b~;~vg·mí~e'hf_e y ~in va-
\>',,' -~ ;·'. • :, '; 

riación 6 con :":halo transparente en el ~~cii6·~_:L:: . 
·-.·,·,·':·_·.::7;'() .. :.:< 

2) &l las cepas de ~warsiella tarda, ¡ired~ml.ñ.~~drr lás carac

terísticas morfológicas sigiüent es: .. l:>h~t<?is~~it~!k~Eentes con 

centro rojo, de ta10año variable, bordee i.i~c(f6/h·~á~1ar, cóu_ 
- .. -.... -- .. ,:.·, .. ~:e;_'-·".:'-·"·· ., 

cava poco prominente y halo transparente.enEe];?:nledio. 
·<:~::,:<: -<·;;';_'.;:;·- .. '/2-' ~- ~ 

3) ~ las cepas de Shigella s•n>, predortlk~~~~,Í~~\'s:i.guientes 
~ :\ ... ,;.;''.' ; .. <·:'-.~-:~:· ... ~<././:.:-::.. ·_: ___ -.·~\~::·.< ,·<x<:,, 

características morfológicas: cci.lor\roaa tenue granulosa, ta-

m0111o variable, lisa, briliar1tes,;é~Jl1o'av·~· pbco ~;~oininen-ce y --

ha lo transpal'ent·~·~;g··a:~E~~·~i;~§ .• ~·····.··· 
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5. DISGUSION 

Debido a qUe la•colibac:i.rosi.s entérica. es una enfermedad in--
. ~,~;' ''- c->·,-.,,-f ;·_ ;_ 

fecciosa i~~orta11te.r~aejgr~h ·si@!if{~ado ;a"1.livelde· lechonco 

naonatos (','IÍt·~6Ki''.i·9~i}{/~H.~~+;~ksi8~~·'.~'.6~~icl~si.económicas 
impo ~t arite;~··r~f ~}ciF;~~~fr~:i~?%:~~~f~:i~-~:f I~'.?:'./ti;:t~f ~.g~·fr~0~imi en t º 
economico. efr1 •. e1 · c.érdo ¡:¡·se:·h~ri>h.~choye.stú:_di.cis :exh~usti vos de -

- ; ->- --=-;-;,T.f .;-:--~;:;:~ ~~-~;::-.+ ~~=.j:~:t;::.:-=-:~-=-->:;~ _' ~~;;':'-\ ; __ :::=~~-'O~:~:;i_-::--~':.'.--~! _,:;~~:;-:·---;~---: ~~;~-';:~~-: ~ ;~«=~_-:;-~\:_:J=_~~-: ;.,-~').:;:;:_:·;,:~:~~o:._;' -' ·_·_ -. 
ésta enfermedad;''di~rr;.eic~_;e~··•~ifel"en~e ~N~a~ses;··~s interesan-
t e e on~ e;~ -i~;~~7~1.()b,1~~i·~-~o~c·~·~fl:~~~~d·b~~Jp~of}it~?ilü:i~~ilo si s en 

y la mane~~o~•oá~·.ij·~~~ri!:~~~t€~#,E~~·~¿·:til~'s',)~oBl.~~isf por lo -=

que corno o1l3eti\ró.Ae(é~te;.tral:laj~.s.e ,\Jfol)u~'ó r?~~t.iricar, -
ap•rte dc· ... i~~; C:bloriie.'~'1-tíI1:1.2°ia,'Ht~~: ccl'lo~if,9' ~~~~,i'pas ente ro-

:::~:·::;:~~tf~~~l~:¡~~?~~~f l~!#l~~~!f ai~~~~r~~~f t~~u: ~:r ,~: 
muni zaci6rt;fiie:l'6'~~:·1~6ti6n'e'~,~,~~~~;:i~cf o'iíip:f~:-t~~i, . ··•.'H~ <D· . 

~ los Est€d?~;~~i~¿,~;·.i·~~fg~f~i~·~~~~';bj'.;~;·f.~p~r'.t~'foue la ~· -

~ ·e·s c·e1~r~~.~H~~~j~t~~.~:~~tf~~~i~~~-r!~~t~·~.~~i~tt º-~H;~,~~:~f .•.de .. di a---

:·;n:1:~~~}&~~f t~~~f ~~f ,~~~~{~f i~~rí~lM{i~1::::: ""' 
la E, coU;,\ente¡otox~g~n~ca\pre'val~ci6.e11''.~~?·34/7~··id~ los 

~~~!. l~:~~?Jt~~:&i1-¡,~i~Ef f i~~i0]~¡~,i~f~~t~n~!~~:r· .: ~i "::~ 
t erotoxigénic~•·h~i15\fü~.;.:)Jr'evai~ric:i.a ,ael..'36':59~:cfn\faoc 33 canu s 

~ :r:~~::·~:f Ei~i~~~f mf r~~~~~~~~r~~f ~l~ít~~:. 4 ,.~:: ::: 
-=~-:::~";;Oc,--,~"- -· +:.;_··"--=:;;.-•. ~~"-- ·' - -·· ;::._~;;~-·~~.e_-,_::::~~-/-:_-"~~·-'·.'<·,:_;.-_-.;-,~ ,· -'.: ._, --- ',-.-,_ 

~ ., .. ¡: ',,·.- :·':·'·-··-,,·_, ;' __ .,,,.., .. -,·,:·- , ..... •'' ·-""'•-:· ':: . . _---,·-·::~-- -~ 

doo obtenidos ~n,los,11a1EH:ll:i rne:tciorit1dos,>.per:o;,au11 o.m. ecn rc-

rnltnnos que; nb,'rciv~,l~rl ;i~t verd;;;.dera ;l'eVaÍcncia .d!L lU .... CO

li nu~s éste norconta'j~ :;pudo'h~hkr si.~o 1n~~s ~t~o ya. riue un -

·mn de !.ne ¡:,;·an,i<ts 'b}:tÚiU.-.d~:i:s'\3.na~Í~'e~tlidJó1:1nle;ando cri::10 



método de in·:•'.mi:zaciÓn cln« bacterina rrermrHda a partir de 

la L'P y dnl antígenoK38 de ~; ~· Sería conveniente, i·eal!_ 

zar estudi6~~~.:gf~#j~~~ii,¡:,ª~~,4e;(~pFs,;o;esté.e:aµfoando algún -

sistema de :i.~rnU.h:iii.~cii6ri b~r~1);6S't.~n'~'r·i¿:3lhta.r~s m:fo objetivos 
_".-o._·,_·."·-··'~·'~:·~ ."'".::·•• ·''.._,,_~·_-.:.¡,, •.:"· ~ 

· -,,.-:-.·.:;-~,.~~~~ .. :"j:·.:o··~'-_;'~.\-:::_;_<-:·,,:::-·:~:;;·: >:·-:_-!fY·.:_i/';-,:··:~:~:.-.~-::-~:~.:::_: .. >-:··-' ··./-'.. :-:- _, _·- 0
,. _, •• __ -. 

de tan important.?f:,~rtf.~rme.4~~~.~~.~~.c,~ió'sa.< Tambien sé t.icne que 

::m::r:n ,:;1~~~~~~i~~~~1~1{~~~~1~¡•t!;f ~~1~1~.:M::·~:'.-
nor lo que. 1~.s;Ce!)as:;1)~·9auctor~~;de STb.n~./fueron,~etectaáas, 
dando con ·tS;~6.~';~{~i'g2T~~~ilt~6i~e:~1~'·~~:~J~f~~~6I~~de;\a coli-

_-~:--~~,_~,;_.-::- -.".:::~-I:_-,';.--::-,~-.-, .·-_;-":_-=·---e;_-:~·-.: -:,,'· Ó:::;;~::~:'.~·-;'.-:_::'•-0~'=-~-:~~->; ~'·-:_:,:':';{2 ·•~;._:•_.=, ~-,,,_:,_:__'.' '• .- ;~·'\ •·'· • _, 

bacilo sis en :c;¡.'608, ~e q"~~';·hii.bi.e;s~ñ .c~pas :·~:¡¡~~,ri~ib' r):ro-dujeran 
. ,·. ·: ., : - - ,., . - . . .-. '·: ,. >· -·~ . "_-:·-~: 

S'rb. /:.t\'. · .... · · -·· .. ··<' '• 

A~arentement{. rs~~fJi'c~ .J) K~;p·~~~á ~e-~~JaglÜtih~~i~ó~· es más 

sensible quei'.t~. ~~~~,~ de ~LISA ~~~~·:J~~~gt'~f.:i~i·:cepas pro--
~,--,,., ;, ,, ' 

:::~:·:. º:~t~ili~~~!:;t·i:º0i~~~;~f i~l~~!tf ~~ttf {~:;.~· q:: 
fueron tomadas como· '!JO si tivas:.Y: que ,dtil:>eriail' ser~ desechadas y 

so lo tornar en cuenta .• aquellau ,r~~ .. ~~ibB~~~~~;e_vid~~ht~s?~.c laras. 

~:n ~10 :~::::~:r:!~;~~ºi!;r!~f l~~f ~~~~~~$!l~~~~;~~bit~iª•ª 
- ' ..• ,, - . • ";\,:¡ _,:.-

~::::::~: ::~~~fü;t~~~[~I~~f~i~i~~~~f~~~~~I~::::~~~ 
tado s fHlsoa ]'.¡o si tivoi> scdaebe ál1fa;cai'áctei;1stféa:s/lipono li 

sacáridas. en··{~ ~~~~~f'±cif~~cl'e la'.~ cél.~t~s~~Út:~~{ah~~ pue~ s: 
emnle6 la .~fc~~~~~:i~-~~e~t:m_en~e-~~~~~~~~~i~i,JiB~f~~{~J~;6te';1"¡~-
nae que, por )1.1~· .•. ~¡¡_racteristicas ya m~nciqna~as,·:¡¡glu~inaban· -·· 

dando re5ultados falsos positivos, por.el.o que ·ÍC>~.aii.t;a M la 
gri!fica 3 a.e ·oonrJliituyen en dudÓsos eri c~a1{t6 ;fi ·lu. incidencia 

de las CO;JaS 1rocluctoras de L'l'. Sin embr,¡,rgo, l~ técnica es --
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adecu~da si se requiere un ciagn6stico rápido y pu~de ser más 

espedfica si. s~)émplea directamente en filtrados de cultivos 
. . ·-.·.:: . - -·_,"'.·'º;>_-·, --,. 

bacteri~o8,;'jpero)estC><cticne' sus iiú:ove!l'ier1.t~s; 'fiü,e's se re---

quiere inv~:Ftir:,: m~s ti emuo, et 9rocedi.!flf~~fa'J,~~l g~'l1aborio so 

por lo que;~·é·s·'un trabajo exhaustivo para\~,·'f~'d.~~'.~~o número de 
·-·:·y:":;·~.: •,_ , ... ·>_·,··-<·:··--.;,,::;.:--:.'·-·~~·-:'<.":-:;~< .. .: 

personas .. Se debe tener ".)recaucion. al. usar ;+.a/prll.~l:>a .de coagl~ 

tinación cÓiiio nrueba diagnóstica única, y!l~b:~~~:·t6~arse en 

cuenta otros 'Jarámetros para el diagnóstid~Z~~~~:I~Keden ser 
·~ < .' "' - -~:-. ~'."_'_;:;::_;~-~~-~~. 

~~e ·r~~~-~~:~ 
, _:~:-(.·.:-,:::i:·~), :·; :,;/.\".: ::.' - _, 

los datos.clínicos. 

Con el f!n:cde encontrar cierta r~l.~~f6.Tl:~~~~~I:~i'{;~2~9rfología de 
__ -_ .- ~:.L--:·~,~-:> : _ .. --:· . : __ ._ .. _: _ --~, -.<--.. __ ::·.g",_, ..... " "~~_,:_: ___ -. ~;y.:~i.~-,. ,-,~ .< "· .-:::!'-'-;¿,-~-~:·: _ , 

§. coli y s\l 'ca9acidad para ~roducir/,enter,otoxfoas)y de spue s -
--- ·_·. :·, .·-};;~;.>:·<:·:'-. ~: .. · .. :!'.·;~ _' ;--.'.-~< :;.:;'~··:: :-_. .":'.·:-_",_;:_·; ,:~:. '; __ ;,:'./.~~·/op.~;:'.(:<:~-'.;(-'~:-~. :')~;'~!~- ~~.;-~~:;\'.~~~?''.;~~\; ~·.f:,5,~~;?6~-~-)\··~ 

de un anáH"áis de las/característicásJ,riiorfdl6gfé:as,. se encon--
' p. i :·. '" ' ·- ' ·.::...:_ .. ,::-; .-.•~-· 

t raron c~}-~~S0~.f{~~}~~~,t~:;~xf g~~i'c&.~ att,;Ri:K~i~;~J2;,~,~~;',~,~,1,i •. • (rojo --
parcial),>, en:W1-porc entaj e de 63.63~~'eii~l~ont~astefcon las co-

lonias· t!pf~·~·~ (rojo ·total) del36 .• 36;:;~(·~~~,};~~s5:')'~',7. 
; /.::.~-, .~" ,>;,;' '•' : 'p'/¡ 

Las colonias de E. coli analizadas, ent~r~,~~~{~~~{~~s o no-en-- - ·::.·_· 

terotoxig~nicas presentan, en general, característicasmorfol2, 

gicas semejantes (Gráfica 5). Siendo la caracter!i!tica más ev!_ 

dente la del color de la colonia, ya que nredomin& el rojo par 

cial y en la uráctica común de aislamientos se toma la colonia 

de color rojo total como colonia de !!• coli y se desprecian -

las colonias atípicas. .lm base a estos resultados podemos )re

decir que ~· ~ no ti.ene una característica morfológica úni-

ca que por'siºrnisma sea su~estiva de euterotoxigenicidad y 

,or lo tan~6j~o\'f>e: ouede enc;..minar el diugnós:ti.có hacia la bÚ~ 
--'--' /;__/' "· --- '·'º'~--;i_";· _ _:-

que da de W10. for1na: bacteriana que noi:; sugiere• que la muet.tra -

anali?..ada lflilC;'O,SO¿pfcarnEÍnto pOA~ll Copas d_e~~.'} Coli H'OdUCtO?'as 

de enterotoxin~~. pero FJi condúj'o a dedUcfr 'qu~ e¡3 nocosario -

analiz:a.r varios tinos de colonias y no solo enfocarse al tipo 
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colonial clá::0ico de Ei• ~' .lit saber, ro.jo total, bo1·de liso, 

brill¡mte. 

~s de interés El~.h~;~~ó· d~'-que ;g~ :11J}~~'.r~ i)i.í.dfera.;gen.erur más 
~C '•'.;e;-'::::~;: ~r _;.,· :-• :''::\/!_;_• -•~ • • ••: '-~··.::.-' : ':'.:'.•:: ;:' '~ : ::':~" ·. • ~ ~-·~:.: _;;: ~·, 

de un tipo ·d~~ c'bioH:i.~:¡i:_:riües'boaríaifóa:s·ar·'.i_ni'.d.\rérti'Cias otras 
-·,,. •'/ ).' y<,~~"''•-: ~-~: 

e epas de_.--~· ;6~Ú~/~~-~fa~~4~~-~1ih-,;·~-~ ;;;~p1;'éfo tP_._x.\~_'._f_p_j.~6~'¡,¡?'(: ; , . 
"" ',.~-- • - d J:: ' ,_ .... _·~-.: ;.•:;,:· ·,... . . ' - ·, - j"•' ---

Otro hecho'.J_~.i;g~·~~~.~:f·~~~···:~~?·a~'t~~~--:·~~i;}j.,~~-~~f~;~E~<ii3f6'&fitf&•· unl4 

::::u::::~\~~~~~J~,~i~~~~1~~1~t~~!~~~~~~YiS~}E~~~~~j~t::· : 
prede e ir ·q~é3-~~~,~~g·-~f~t1·~~0tri~~\'.~if'6~';5~il~~~:(~g~2~~íva~f;:s'e_ de-

ben to1nar·-er1•cúánt~/tbdas ia;5Stéi.Z.i~l'lt1:is.coi~~ia1e·~.(iu~···.se·· ure-
, :- _-. -·:;. _-.-.' - .-· . -.,.·_·.-.-:·; -',::;·-:, ! -" _,_- ' - - :·:,,. ',' .-, , -,:·-.: ·. --- _:._::-" ._. _ .. ·-, ;·-··,,.,: .:,- .;, .. __ - ·~ - -~ . . . -.. __ - • 

Es por eso que e~ estudios éiect~ados/'~ri}~~hCic~cios: brucella 

Y oasteurella sa ha determinado que ~~~·;~Aa'.~a~i;ed~d de facto

res los que intervienen de tal :nanera qK~~no. es exclusj,.va una 

morfología para TJredecir que es enterótoxigénica, d~ntro de -

éstos se encuentra el 

fif:iológico y cambios 

raedio de culti~(),. tem:Jeratura, cambio -

antigénico~;''.'(bW~so~•, 1971; .~zzel, 1984) 

------ :., =-=-_=::-''~ 

que oroporcion~ron"las·m~est~ae, pci•rq\.1~"c~déu1a~ d~.i~s 'difer'=n-

cias que prevalecían en C~da una d~;ÜlaR; e.l ~ume~o de :nues
tras obtenidus d!:! las :nismas fluctuaban ·.mtz·e 4 :/ 53, cifro1.s 
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que no son adecuadas si se desean obtener datos reales acerca 

de la situación dela.;iresencia de ce">•S enterotoxigénicas en 

una granja dácl~j ~i\t;Í:>t~era el caso, . lo i.?'la{c~do~/~~~ía ha

cer el estudió:en;\ma soÍa. gra1~ja, con un l1~inc¿·f;'i'~~~~ado d~ 
muestras, c~~~¡i'.~~l,~·in~~ de diarreas, nero ~i~ ;~Jt'd:~r·ae in:nu 

nización ó sin idtÍ.bioticoterapia como método de control. 

Ciertas formas coloniales de Klebsiella presentan caracterís

ticas semejantes a las de ~.-9.fil, por lo que ;iucdericonfwi-

dirse (Diagrama 3). Bs necesario, aparte de tener experiencia 

en el aisla:niento ª" colonias, que se haga una adecuada iden

tificación bioquímica de las mismas. 

Se considera importante reportar el aislamiento, ci~'·'.stü~ella -
. .·. ,• .. ,, ... ,, •" .- .. 

a 1artir de diarreas de lechobes. ·· Pos'i.bÍ~me~lt'é:¿e~1~üri contar.4_ 

nante da origenhumano, co,h~iH~~~Aci&.~~s~~~~5~&~~~Í~.fua. de sa-

lud pública. Respecto a su m·~·~ró'i:Ó'g{~.~~;6¿{~~·1d~f~jq;¡e 1Juede 

confundirse con ciertas forma~ 'é6frifii~i6ii!'éie ~.'· ¿¿ii, si no se 

tiene experiencia eii su 'ili~1~1~t8ritof;c7 ~b'i~i·.~"é •'.;.:>;':;~· .... 



- 7 9 -

6 • GONCLU:5ION.IS~ 

o - ¡ ---· ; ~~ ' - /·· - - -- ' 

.b.'n base a los resU.lfad'oí(obteniáos.se puede concluir que la 
,,.·-_, ... 

Escherichia ~ ente/~tb~tg§ri'~p~ no presenta una caracterís-

tica morfológica Jni.c~;q~e';~6r.~Í misma sea sugostiva de ente 

rotoxigenicidad, ésia'po~ di~~:~as ·causas tales como; el ::íe-

dio nutricional, ca~bioa r:i.sÍ.ológicos y anti génicos que il'ln~ 
yen de tal manera que ;J~d.eil producir una mutación de diferen-

---~<?:.--~': ... -
;.'/ 

te origen. 

Del estudio morfológis~L~~~de derivarse el hecho de que deben 
'·.;· 

de tomarse las e vari~nté8'cén cuenta ya me:1cionadas, cuando se -

quieren elegi~ s~';:gft~~~c~~~nterotoxigtnicos que v~n a ser em-··

'('Jleados en la ~f~~o'f;~:i.lSn de autovacunas, utilizo.das éstas, C2, 

mo método de coritfol de la diarrea de los lechones con el fin 

de lograr más efectiva 'de los miemos. 
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l. Reactivos .uti}i~~.~~'~,·e.ri/tigñi;:-p¡¡;1~~1~SA • 
. :_···J·,~,::·-:,, ~: .. -~·;:,; :,·:~:;:~·:; ·--ó-.'c¡ ... ;· 

G;ngli6 sido) :¡~·;¡r¿i~t~~k~~~~~~t~['fu{4~:i~~~ ;¡~:::~: ~/10 ml. 
:; ·>>:_ .. ·_. , ____ .~(~7 :~;_,~:~::=-.. . -.--· -,:,;-1~- /.::;~?~ [~,,-'. ,:·::··--~;-'::.. .~~:~·::;<¿~· f:;:; 

Solución buri~';,~~¡~;~'5tJ~o.sd·(p~~)~f}~~~~7_.2) ·;)': . · _ .. 
. . . , . :.' ~: ~-~~t~\~:-I~~-~I~3:~~r??~~~:\~~~T};: ::: ,~~~~;~1-~-~--~(~-;~'~~~~:~~: li_~}}J ::l ~-~.-~7 ~~ :::>~:'..=-=- -- : /~:': -NaOl 

' . ,' "- -.~':_:, '.;··. - · ---.·o--o "'>= 

K 01 •..• -. ~ ._ • ··-~--~_ ;,~~:~·;_ ~<--~ _f·~~~::~-:,_; __ ::~· __ )::;~~;::;~ ':·;·-:¡,:.~¿~;:~'.~~\~:~-~-'.~:)::·. ::_::~9: ~-q ~ /:-g ·-:-

/11edi o ca samiho icid~~)·ci~.;r11~g~i~} (pH~~'{5) ",•_,,, 
Oasaminoácidos'c Dif~~) ~,,,,,, • , ;-, , -.20 rg; ' , 

gxtracto de .. ¡:;~idq~;,·.t])I}cg),;i~.·3;i; <·:.~.:~···' < .,, 
Naa1 •••• ~'-.-•~'. :;";~ ;<l);:~.~{.}'~.;, •• ;~z·~,.-.;_._;~ }:;_~: g -_-. ··. · · 

K2HP0
4 
•••••• ; •• ~ ~<,,;-• • :~· ••••• •• y'.-';;,·.:/f~1.j.,·g _· 

Glucosa •........ -.. ·· .·-.. ,-,----~:. -(.~:;:·: ~:;.'~-:-~~~;· 5~·,;-~:~_:::-2\--5 

Sol. trazas de sales • , •• , .• ;;;·;.~••,:::{•· 
' .- . ~:;\;_«?·ú/~~--'.<«' 

·, 

Sol. trazas de sales 

M,gS04 

1 1 1 1 1 .--·. ,-1 --. ~ I_ 1 - .-e·~',: i~)-~ '.:~~éo-~~~5·,c.~;~~~; 
.• . '... >. _, •• ,•01 .'5111 

,/• .. ; .• 

• • • • • • ~-~.- ,1 ~· ,"·~'."\_,:.~~~:;~~~~~·--~~·-:' "!" 
:-,.~:~~~>\, ~ -- :---t-~ '.::~«-',»·::<-. -'-':·":--:'.; ~-

-- ... -:'--:-;···" :-.~-,"·'.;;_'.·.~--

fr¡¡¡,tamiento'.-é'()ri~ a~iÚbiot'i~ol s~ ¡a:icionó Üncomicina al medio 

a una conc,e;n~f~~tón;~~·¡f5
1

plJrü. para asegUrar su efecto sobre 

la indu~ci&n da la toxina~ 
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IU1ti-toxina cólera (1:500): l.JOS anticuerpos íinti-toxin:a cólera 

alcalina, 

DIF) • 
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