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1.- INTROOUCCION 

En la historia de la humanidad, el hombre -

siempre ·ha estado ligado al recurso agua, elemento vital pa

ra su existencia. Este lfquido ha merecido el estudio·de ~~ 

tecnicos y fil~sofos desde la antiguedad, existiendo aan i!!. 

cógnitas sobre su conocimiento, para Jo cual la humanidad -

en general deber4 seguir estudiando. En México desde la éP.!!. 

ca prehisp4nica hasta la época actual, ha existido una tra" 

diciOn en torno al aprovechamiento de este recurso, baste -

decir que desde el Rey poeta Netzahualc6yotl hasta la actu! 

lidad los habitantes de este pafs han practicado la cons--•. 

trucción de obras Hidr4ulicas. 

En el México moderno, a partir de la Revolu

ción, la construcción de estas obras ha tenido prioridad, -

lo que ha pennitido el desarrollo y avances tecnológicos, -

que consecuentemente han incrementado los nivel.es de biene!_ 

tar de los diferentes estr.atos sociales. Desde el punto de 

vista geogr6fico, las obras se han concentrado. en regiones 

diferentes a la del sureste, siendo que esta resión es la -

que cuenta con el mayor potencial de los recursos hidr~uli

cos de 1 pafs. 

El alto potencial de suelos, aptos para des! 

rrollar las actividades agropecuarias, se encuentran ubica

dos en las planfc1es y costas de ambos 11tora.les de esta r! 

gión y en muchos casos, esUn. siendo ·subáprovechado~, pues 
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su qcupaci4n no est4 acorde con su aptitud l!l4s product1va. 

Por otro lado, en el sureste se ubican los -- \.. 

aprovechamºientos de mayor cuantfa para la generac16n de ene!,· 

gfa hidroeléctrica. Adem!s se cuenta con proyectos plenamen-

te identificados los cuales requieren de complementar algu--

nos estud1os, a fin de incrementar el uso de dichos aprove--

chami entos • 

En el desarrollo urbano industrial, ia zona-· 

presenta a nivel nacional los mSs bajos fndices de servicio, 

tanto en agua potable como alcantarillado, situaci6n que se 

agrava cada vez mSs en virtud de la poca fnversi6n que se le 

asigna a ~stos rubros, situacion que se contrapone con la ~

creciente demanda de la poblacion, ya que el recurso se tie

ne en abundancia y los bajos niveles de servicio, generalme.!!. 

te se presenten por la falta de infraestructura adecuada y -

en muchas ocasiones a la falta de mantenimiento y operaci6n 

de los sistemas existentes. 

Las inundaciones en la zona se presentan con 

cierta regularidad, ocasiónando importantes pérdidas econ6mi 

cas y en alg~nos casos vidas humanas, debido priincipalmente 

a que no se ha completado e integrado la infr.aestructura 

acorde a las necesidades para el control ·de avenidas. 

A través del tiempo, se han detectado impor•

tantes deterioros ecol6gfcos en las cuencas .en donde. se han 

establecido centros industriales, a quienes no se ha exigido 

el tratamiento adecuado que deben ·tener 1 as descargas resi--
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duales a los cuerpos receptores. 

Por lo anterior este documento pretende pro~

gramar con bases salidas y considerando los recursos con que 

cuenta la regi6n, aprovechar fntegramente el recurso hidr~u

lico, tratando de equilibrar su uso y aprovechamiento para 

los diferentes sectores usuarios. 

Creemos y pretendemos convencer que el futuro 

,del pafs esta fntimamente ligado a lo que se hace o deja ~e 

hacer en.el sureste. 

. :',·.r 
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II.- DESCRIPCION DE LA ZONA 

II.l CARACTERISTICAS FISICAS 

La zona en mención, se ubica en la porción -

sur oriental de la República Mexicana y se denomina Zona S.!! 

reste o Sureste Golfo Centro. En forma general sus límites 

ftsicos son: al norte el Golfo de México, al este el mar C! 

rtbe y la República de Guatemala, al sur Belice, la m.isma -

República de Guatemala y al Océano Pacifico y al oeste una 

línea con dirección N-S, aproxtmadamente en el .meridiano --

98º, dicha línea respetando los parteaguas de las cuencas -

consideradas. 

-A~arca una superficie global de 414,383 km2, 

comprendiendo la totalidad de los Estados de Yucatán, Camp! 

che, Quintana. Roo, Tabasco y CMápás, ilSÍ como porciones iJ!!. 

portantes de Oaxaca, .Veracrµz, Puebla y mi'ni~s partes de -

· Tlaxcala e Hidalgo;· la extención de esta zona significa el 

21% de la superficie de la República Mexicana • 

. Esta zona se ubi91 entre las coordenadas ge~ 

gráficas siguientes: 86°40' y 9~º30' de longitud al oeste -

del meridiano.de. Greenwich y 14°30' y 22°10 1 de latitud no!. 
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te. 

Dentro de esta zona es posible apreciar dif~ 

rencias notables en lo relativo al relieve, distinguiéndose 

variadas fonnaciones fisiogr~ficas, tales como la platafor

ma continental de la Penfnsula de Vucat~n, las planicie~ -

aluviales de Veracruz, Tabasco y Camp~che; la Sierra Norte 

de Chiapas, el Macizo de la Meseta Chiapaneca, la Depresi6n 

Central, la Sierra del Soconusco; las provincias de Tlaxia

co y Zong61ica y la Sierra Madre del Sur en el Estado de O! 

xaca; asimismo en· el Estado de Veracruz se observan la pla- · 

nicie del Papaloapan, la region de los Tdxtlas y la provin

cia fisiogrUica denominada Tampico-Misantla. 

Desde el punto de vista hidrogr~fico, en la 

zona se concentran los escurrimientos superficiales m~s im

portantes del Pafs, entre los que destacan el sistema Gri--" 

jalva-Usumacinta y los Rfos Papaloapan, Coatzacoalcos, Ver

de y Tehuantepec. En suma, el escurrimiento de estas co-~-

rrientes y otras de menor relevancia, asciende a 277,738 -

~m~ al·ano, de los cuales el 40.54%, o sea ll2,584Am~ co-

rresponden al sistema Grijalva-Usumacinta. Cabe mencionar -

que el escurrimiento estimado en la zona corresponde al 67% 

del volumen escurrido a nivél nacional, en tanto que sola•

mente el sistema Grijalva-Usumacinta aporta el 27% del ese~ 

rrimiento superficial del Pafs estimado en 415 ,921 R:n~ 

De acuerdo con la regionalizaciOn·y subregi~ 

nalizacf6n definida por la Secretarfa de Agricultura y Re-

cursos Hidraulicos esta regi6n se subdivide en cuatro subre . . . . -
. giones ,, que son: 
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· Pactfico Sur-Istmo con 

Papaloapan-Golfo Centro con 

Grijalva-Usumacinta con 

Penfnsula de Yucatán con 

84,181 km2 

90,151 km2 

. 89,715 km2 

150,336·km2 

414,383 km2 

Integrada cada una de estas Subregiones por 

las cuencas y subcuencas de los rios dentro de las.mismas,

excepción hecha con una parte de la Península de Yucatán, -

en donde se consideró la Divi.sión Política para el caso de 

los Estados de Yucatán y Quintana Roo. 

Con respecto al clima, de acuerdo a la clasi 

ftcación de Koppen, modtftcada por Enriqueta Garcia, los -

climas .var\an en forma paulatina en la Peninsula de Yuca--

tán, en las planicies aluviales de Tabasco y Campeche y en 

la Cuenca del Rto c,oatzacoalcos y en forma abrupta en el -

resto de la zona. En la ~orción norte de la Península de -

Yucatán, el cli.ma se clastttca en el renglón seco y semise

co mur cálidos, con lluvias en verano y porciento de llu--

vtas en inverno mayor de 10, con respecto a la precipita--

ctón anua 1 ¡ en tanto que en 1 a parte centra 1 es subhúmedo cál i 
do con lluvhs en veranoy:el porcentaje de precipitación en 

el 1.nvterno es menor de 5%. Por su parte, en l.as porciones 

mertdi'onal y oriental, los l'ndtces cli.máticos son similares 

a la porción central ylla única diferencia estriba en el -

pól'ciento -de 11 uvias inverna les~- el cua 1 es mayor de 10. 

En las. planicies. ubicadas en el Sur de Vera

cruz, específicamente en la cuenca del r{o Coatzaéoalcos, -
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se reporta un clima húmedo cálido con abundantes tormentas 

en verano y con lluvias estivales mayores al 10% en las 112,. 

nuras costeras, en tanto que la parte alta del Río Coatza-

coalcos cuenta con un porcentaje de lluvias en invierno en

tre 5 y 10, Además en las estribaciones de la Sierra Norte 

de Chiapas se observa un área con características de clima 

húmedo cálido con lluvias durante todo el año. 

Dada la influencia de las formaciones fisio

gráficas vi·sibles, en el resto de la zona se presenta una -

gama de climas que se generalizan en cálidos subhUmedos en 

las partes bajas y zonas costeras hasta templados húmedos -

en las áreas montañosas. 

En lo relattvo a precfpitactón, se continúa 

un esquema simtlar a la clasi.ficación climática en virtud -

de los rangos de isoyetas medias anuales. Para la Península 

de Vucatán las prectpttactones anuales oscilan entre 600 y 

·1,600 nrn. en dirección ascendente norte-sur. 

La Subregión Grijalva-Usumacinta, presenta -

vartactones notab.les de precipitación que se resumen ·de" la 

manera stguiente~ en la planicie de Tabasco se registran --

1,800 TI111. en la costa, hasta unos 4,500 nm. en las estri.ba

ctones de la Sierra Norte de Ch,apas, mientras que en las -

partes altas de las cuencas de los Rfos GrijalVa y UslJl!lilCf.!!,'· · 

ta se observan lluvtas anuales de unos 1,000 lrl!l. para la -

primera corrientes y de 2,ooam. para la segunda. 

En la Subl'.egióndenomtnada Pacifico-Sur .Istmo 

se observan isoyetas de unos· 2,000 1m1. para la costa de -:.-,..: 
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Chiapas, en tanto que las mismas ascienden de unos 800 nm.

para la costa Oaxaqueña hasta llegar a los 2,eoo nrn. en las 

inmediaciones de la ciudad de Coatzacoalcos siguiendo una -

.trayectoria suroeste-noroeste. Mención aparte merece· el --

área en las cercanías de la ciudad de Tapachula donde el -

rango de precipitaciones es ascendente en demasia, dado que 

las isoyetas varfan de unos.l,000 ll'llJ,, hasta 4,500 nm. al -

ano. 

Para la Subregtón Papaloapan-Gol'fo Cerytro el 

esquema ascendente de isoyetas es en la dirección contraria 

¡¡ la región an.terior·, esto es noroeste-sureste, con valores 

de unos 1,400 IÍllll. en ·las costas de Veracruz, hasta unos -~-

. · 3,aoo IÍlll. en las áreas montañosas. al norte del estado de -

·oa,Xaca, lluvtas de unos·4,500·nm. al año y de unos 3,500 nm 

en.el área de los Tuxtlas, 

Los ra.ngo~ de temperatura inedia anual se man, 

ttenen.en alrededor de 26º para el total de la Península de 

Yucatán y en las áreas costeras de las· Subregiones Grijalva 

-Usumacin~a. Papaloapan Golfo Centro y Pacffico Sur Istmo.

presentándose las tempera~uru medtas m:ínimas en las áreas 

J1JOntanosas de la zona, tales como el Macizo de Chiapas con 

valores del órden de 20° y en·la parte central del Estado -

de -Oaxaca, o sea, en los alrededores de la ciudad capttal,

·cuyos tndtces son de·l6º a 18°, 

Los factores térm,cos citados afectan en for. .. 
·~ secuencial a la. tnc\dencta de·heladas de tal manera que 

en .la parte alta del ststema GrtJalva-Us1111acinta el prome--
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dio de dfas con heladas es dé alrededor de 5 en el lapso de 

un ano y en la parte central de Oaxaca la med1a es de 10. -

En el resto de la zona la frecuencia de heladas es mfnima. 

La evaporaci6n media se estima en unos 1,800 

nm. al ano para la platafonna penfnsular y las planicies -~ 

aluviales de Tabasco, Campeche y Veracruz, aunque este fnd.:!.. 

ce desciende hasta unos 1,200 mm. en el norte de Chiapas y 

a 1,600 para la parte altade laSulirétjión·Grijalva-Usumlicinta 

ta. En el resto de la zona se reportan cifras de evapora--

ci6n mediadel,6001'!m.al,800 mm. a excepción de la parte -

central del Estado de Veracruz donde se observan promedios 

de i ,ooo" mm. a i.200 mm, .. eya¡¡orados al ano. 

Con respecto a los ciclones, debido a su ubj_ 

caci6n geogr4fica •. la regi6n recibe la influencia de las -

cuatro regiones matrices que inciden en el Pafs. Aunque las 

dos zonas matrices del Caribe occidental y Golfo de México 

son las de mayor actividad ciclónica en lo relativo a tra-

yectorias directas hacia la zona en cuesti6n, la primera -

afecta principalemente a la Penfnsula de Yucat4n, en tanto 

que la segunda incide en la porción norte del Estado de Ve-

racruz. · .. , 

Las otras dos regiones matrices (Atl&ntico y 

Golfo de Tehuantepec).son de menor importancia por su esca-
" sa influencia para .esta zona del Pafs, 

En lp que se refiere al uso actual del sue-

lo, la superficie global cultivada mediante irrigáci6n as-

cfende a 2~7,600 ha •• o sea el 0.55% de la extensi6n de la 
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región. Las
1
subreg1ones Pacffico Sur-Istmo y Papaloapan-C.01 

fo Centro concentran areas de riego e11_83,500 ha. y 69,goo 

ha., respectivamente y corresponden a la Penf~sula de Yuca

tán 47,100 ha y a la Gr'ijalva-Usumacinta, 27,100 ha. 

Los métodos de explotac16n temporalera son -

de tipo tradicional y de temporal tecnificado y se aplica • 

en aproximadamente 5'637,700 ha., que nos representan el --

13.6% del total de la regi6n, desglozSndose para las·subre

giones de Penfnsula de VucatSn, &rijalva-Usumac1nta, Pacffi 

co Sur-Istmo y Papaloapan &olfo Centro en 780,100 ha:, ---

l '036 ,600 ha., l '477 ,000 ha. y 2' 344,000 tra. respectivamen ... -

te. 

Las actividades pecuarias se realizan en una 

· extensi6n de 9'443,200 ha., que nos indican el 2°2.8% del to 

tal reg1onal, de las cuales en la mayoría se practica un -

sistema de producci6n extensivo y con pastos naturales y se 

encuentran distribuidos en 2'155,000 ha., 3'877,300 ha., --

1'612 ,100 y 1 '798 ,800 ha. para las subregioni¡s de: Penfnsu-. 

la de Yucat!n, &rijalva-Usumacinta, Pacffico Sur-Istmo y P!, 

paloapan Golfo-Centro.respectivamente. 

La restanté superficie se encuentra 'cubierta 

con !reas silvfcolas en 24'020,000 ha., cuerpos de agua en 

1'023,000 ha. y otros usos en 1'086,00o ha., que nos repre

sentan el 58.0%, 2.5% y 2.6% respectivamente. Cabe aclarar 

que el concepto otros .incluye 4rea urbanas, vfas de comuni

cación, etc. 

Por otro lado, la vocaci6n especffica de los 

suelos, de acuerdo a sus caracterfsticas ffs1co-qufmicas y 
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al tipo de clima predominante, señala que_u~ área de------
,,.. .. . 

2'297,300 ha., o sea el 5.54%,.es ~usceptible de ser aprovi 

chada mediante irrigación; así mismo una superficie de ----

9'753,000 ha., que nos indican el 23.54% se considera·apta 

para fines de explotación bajo temporal y una extensión de 

91095 ,400 ha. , que nos representan ·e 1 21. 95% es a: ftn para -

las actividades ganaderas, mientras que para aprovechamien

tos stlvícolas se tiene un potencia) de 16 1793,600 ha., que 

son el 40.54%. La restante superficie se ocupa en cuerpos -

de agua y otros usos del suelo y s~n 3'499,000 ha., que tn

tltcan el 8 •. 44%, por cuanto a todos los porcentuales anter't,2. 

res, son con respecto al total de la región. 

Al ~fectuar l~ comparación relativa a los -- · 

aprovechamientos actuales !/ futuros, resaltan los índices -

de suhuttlización del suelo en lo relativo a riego y tempo

ral con·9.9% y 57,8%, quiere .decir que únicamente la décima 

p~rte del suelo potencialmente trrigahle y más de la mitad 

del área temporalera son aprovechados. En el sector pecua

rio se· obtienen cifras casi similares en los. usos actuales 

y potenciales¡ aunque de.acuerdo a las referenctas tndtca•

das existe una di.screpancta en ·la ubfcación espacial de los. 

diferentes aprovechamientos, o sea, zonas aptas paril. ganad!. 

r\i\ se dedican a riego y temporal .agricola y viceversa. 

Espectftcamente, los problemas más serios de 

ere>sión se presentan en las áreas denomfnadas La Fraylesca, 

Ctntalapa, Los Altos, Costa y Sierri Norte del Estado de -

Cli.iapas, lá zona central del Estado -de Oaxaca con sus dos ~ 
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vertientes hacia la costa y hacia Veracruz y las partes ce

rriles de este últtmo estado, La problemática de la erosión 

deriva .de la práctica·intensiva de talas inmoderadas en --

áreas montañosas la cual elimina la cubierta vegetal de pr~ 

tección. Actualmente esta problemática es atendida directa

mente por la S.A.R.H. y los Gobiernos Estatales con progra

mas de concieptización, forestación y reforestaciones. 

II .2 DEMOGRAFIA 

El crectmiento de la población total en la -

r.egtón sureste, de 1950 a 1980, tuvo un dinamismo promedto 

de 2.82%, siendo la subregtón de la Península de Yucatán, -

la ·que mayor incremento reporta con una tasa medt.a de creci 

111tento anual de 3.20% y la Pacifico Sur Istmo la menos din! 

mtca con 2,55%. 

En los treinta años considerados (1950-1980) 

el mayor dinamismo poblactonal ha correspondido a la pobla

ción que,se asienta en localidades.mayores a 2,500 habitan

tes, es decir,· zonas urbanas, ya que la T.M.C.A., reporta -

·4.26% dé tncrementos en la poblactón asentada en estas---

áreas; A su vez, la subregtón Grijalva-Usumactnta es la que 

.111ayor tncremento urbano consigna con 5.05% y la que reporta 

el menor es el Pactfico Sur Istmo con 3.641. El mayor dina,. 

mislll) urbano con respecto al rural se considera·ha sido.re

sultado de múltiples factores, entre los que destacan por -

su ·importancia la falta de capacidad del sistema productivo 

primario para arraigar en el campo a la población cam(iesina 
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en condiciones de empleo pennanente y con tngresos qve per

mitah lograr niveles de bienestar decorosos; esta s1tuaci6n 

ha propiciado una migraci6n campo-ciudad con el fin de bus

car alternativas que subsanen la diffcil situacion que pre

valece en el agro mexicano y agudizada por la actual crisis· 

econ6mica nacional e internacional. 

Evidentemente existen otros factores que in

ciden para el crecimiento de la poblaci6n, adem~s del crec1 

miento social, como es el crecimiento natural y la conver-

si6n de las mismas localidades rurales en urbanas; sfn em--:· 

bargo, no puede soslayarse el hecho de que a medida que -~

cuenta una regi6n con apoyo suficiente, bien canalizado y -

por ende, lograr desarrollar una estructura fuerte, en esa 

. nedida se reduce 1 a emi graci 6n y es facti b 1 e que se i ncreme!!. 

te la inmigracf6n~ cuando menos, como tendencia. 

A futuro se prevee un incremento poblacional 

respetando la actual tendencia, pero modificado·en la medi

da que las polfticas pobTacfonales surtan efecto; con dichas 

caracterfsticas se estima un incremento. partiendo de 1985. -

al afto 2010 de 2.58% anual para el total de la poblaci6n de 

la zona y de 3.82% para el. sector urbano. 

En concordancia con lo mencionado, el incre

mento de la poblacidn rural ha sido, considerando el perfo· 

do de 1950-1980, menos din4mico que el urbano, ya que la t! 

sa media de crecimiento anual rural es de 1.94% zonal con-

tra 4.26%del tlrba.no. La Subregión Hidrológica Penfnsula de V!!_ 

cata'n reporta menor incremento con 1.70% anual ·y la Grijal~ 
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va Usumacinta el mayor con 2.'.B~ que alln con este incremen

to no llega al incremento mfoimo urbano de 3.64% de la Pacf 

fico Sur Istmo, por lo que lo ante~ior nos muestra la falta 

de uniformidad en el crecimiento urbano y rural en la. re--

gi6n. 

A nivel regional y en términos genéricos el 

menor crecimiento rural con respecto al urbano se debe, ad! 

m4s de la falta de empleo pennanente y de los bajos ingre-

sos rurales, a la diffcil comun1caci6n y a la carencia o d! 

ficiencia de servicios educativos, de salud, etc., que pri

va. en el campo; lo que se comprueba mediante el an!lisis -

del empleo de la fuerza de trabajo citadina, la cual, por 

su mayor capacitac16n se ha ocupado en la construcc16n de -

las grandes obras hidroeléctricas, en la explotacf6n de hi

drocarburos, etc., fuentes de empleo que no obstante local.:!. 

zarse muchas veces en zonas rurales, contratan proporcional 

mente mayor personal de ciudad por su grado de capacita---

ci6n, lo que a su vez contribuye a la divulgaci6n equivoca

da o cierta s6lo en parte, de que en la ciudad adem!s de h! 

ber mayores oportunidades de educaci6n, salud y servicios -

en general, existen adetÍt!s oportunidades de trabajo bien r! 

munerado durante todo el ano. 

Dada la actual tendencia del crecimiento ru

ral y las metas del Consejo Nacional de Pobla.ci6n (CONAPO) 

se prevee, al Igual que para la poblaci6n urbana, abatir el 

incremento de la poblaci6n ·rural~ estim4ndose de 1985 a ---

2010 un i.ncremento rural promedio de 0.79% anual. 
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La región sureste cons1gna para 1980 una po

blac16n total de 12'853,874 habitantes, de la cual, el----

46.45%, es decir 5'970,322 corresponden a la poblaci6n urb.!!_ 

na y el 53.55%, o sea 6'883,552 a la rural. 

De las cuatros subregiones Penfnsula de Yuc! 

t~n, &rijalva Usumacinta, Pacffico Sur Istmo y Papaloapan -

Golfo Centro, que componen la reg16n sureste se reportan --

. ochenta y dos poblaciones considerada como principales con 

una población conjunta de 41248,645 habitantes, o sea -----

29.15% de la poblaci6n total y 62.75% de la urbana. Las --

tres ciudades por subreg16n segan 6rden de mención anterior 

que destacan por su mayor población son: Mérida, Yuc., con . . 

450,520, Campeche con 166,229 y Ciudad del Carmen, Camp. -

con. 93,860 para la prfmera; Villahermosa, Tab., con-------

211,729, Taxtla GutH!rrez, Chis. , con 165 ,128 y San Cristó

bal de las Casas, Chis., con 53,128 para la segunda; Oaxaca 

con 184,945, Coatzacoalcos, Ver., con 154,722 y M1natitl~n, 

Ver., con 129,896, para la tercera; por t1ltimo se t1ene en 

la cuarta subreg16n a Vera.cruz con 346,529, Jalapa, Ver., -

con 250,137 y Poza Rica, Ver., con 202,936, 

El crecimiento poblac1ona1 experimentado en 

los t11timos anos, segan anSlfsfs del crecimiento de las --

prfncfpales .. ciudades, revela fndfces mas altos en las capi

tales de los estados y en ciudades con mayor dinamismo eco

n6m1co pro~uctfvo o comercial y de servicios en detrimento 

de otras éiudades que·no poseen· estas caracterfst1cas y ma.s 

·aan de las localidades ·rurales, lo'que·a ·su.vel propfcf~ 111!. 
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yor concentraci6n de servicios y desarrollo desigual entre 

campo-ciudad y por ende una polarizaci6n mayor de los in-

gresos. 

II.3 DESARROLLO SOCIOECONOMICO 

Las condiciones socioecon6micas de la zona. 

son en términos generales medias. Los indicadores de ingr~ 

so, educación y producción sectorial de las cuatro subre-

giones determinan mejores condiciones en la Papaloapan Gol 

fo Centro seguida de la Pacífico Sur Istmo, después la Pe

nínsula de Yucat4n y por altimo l~ Grijalva Usumacinta. 

El ingreso es un indicador que refleja con

juntamente con otros, el nivel de las condiciones socioecg_ 

n6micas de la población de un lugar determinado, En las -

cuatro subregiones que nos ocupan, tenemos para la pobla-

ci6n urbana un nivel de ingreso general medio en la Penín

sula de Yucat4n, Grijalva Usumacinta y Pacífico Sur Istmo 

y alto en la Papaloapan Golfo Centro. En lo que se refiere 

al nivel de educaci6n y de servicios·, considerando energía 

eléctrica y agua potable, son también indicadores que re-

flejan 1 as características soci oecon6mi cas preva 1 e.den--

tes; así se tiene que el nivel educativo es bajo· en la re

gi6n Península de Yucat4n, medio en la Grijalva Usumacinta 

y Pacfflco Sur Istmo y alto en la Papaloapan Ciolfo Centro;· 

por altimo el nivel de servicios es bajo en la Cirijalva--

Usumacinta y medio en las tres regiones restantes. 
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Considerando la interrelaci6n de estos fndi~ 

cadores y el nivel de desarrollo agropecuario e ind11strial 

por subregi6n, ·sustentan la jerarquizac16n hecha en el inc! 

so anterior sobre el desarrollo socioecon6mico de las regi.!?_ 

nes en estudio. 

La evoluci6n de la producci6n agrfcola y pe

cuaria en la zona es en ténninos generales de tendenéia as

cendente moderada, asf sé tiene que la superficie de riego 

a nivel zonal tuvo un incremento de 39% en el afio 1980 con 

respecto a 1970, la superficie de temporal increment6 en --

24~ y el valor{l) de la producci6n agrfcola increment6 en -

192%, el namero de cabezas de ganado mayor en 152%, ganado 

menor en 154% y el valor(l) de la producci6n pecuaria en --

331%. 

El incremento de la poblaci6n anual de 1970 

a 1980 tiene una tasa de 3.10% total, lo que relacionado~-·· 

con el incremento anual respectivo de 3.32% de l~ sup~rf1.:..-. 

cie de riego, 2.21% de temporal~ 6.74% del valor de la pro

ducción agrfcola, 4.27% de cabezas de ganado mayor, 4.44%.

de cabezas de ganado menor y 12.72% del valor de la produc-
' . ---

c16n pecuaria, revela claramente. un incremento absoluto y - . · 

relativo .de·1a producci6n agrfcola y pecuaria, excepc16n h.!, 

cha de la superf1cie de temporal. con respecto al incr.emen.; .. 

to de la poblaci6n humana de la zona. 

Es observable :que las ·suticuencas de las ·sub· .. 

regiones que 'cuentan con mayor infr~estr~ctura hidroag'rfcoa . · 

la son aquéllá's en que· se·encuentr~ · cóncentrada:o:mts. desai .. 

·· (1) Precios de 1980. 



18 

rrollada la producci6n agrfcola y pecuaria ,(X)fllo son l.as subr!_ 

. g1ones Papaloapan Golfo Centro y la Pacffico Sur Istmo. Por 

a1timo, es de seHalar que en general 1a regi6n Sureste Gol

fo Centro es productora de mafz, café, frijol, cacao,----

arroz, algodón, soya, henequén, sorgo, ajonjo11', plátano, -

naranja, p1Ha, lim6n y sandfa principalmente, destinSndose 

la producción de los granos bSsicos al consumo local, regi,2_ 

nal y nacional, en tanto Pl café, cacao, henequén,·algod6n, 

pUtano y pil'la se canaliza·. en buena parte al mercado nacio

nal e internacional. 

La evolución de la producci6n industrial ha 

tenido un incremento anual del 2.68% respecto al namero de 

establecimientos de 1970 a 1980, en tanto que reporta un i.!!, 

cremento anual en el valor de la producción de 10.48%, por 

lo que se infiere que la producción industrial ha tenido en 

la citada década un incremento perceptible y mayor que el -

crecimiento poblacional. 

Destacan por su importancia 1as industrias ~ 

. de generación de energfa eléctrica, extraccidn y procesa--'

mfento de' petróleo, procesamiento del café, qufmica, alime.!!. 

ticia, azucarera y textilÍ siendo la generación de energfa 

eléctrica, extracción y procesamiento del petróleo, azucar! 

ra y alimenticia las mayores demandantes de agua y la mSs -

contaminadqra, la de extracción y procesamiento del petr6-

leo. 

El sector terciario o de servicios incluye -

numerosas actividades como el comercio, ·turismo, servicios 
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financieros, seguros y bienes inmuebles, etc., sin embargo, 

destaca por su importancia y por la relaci6n estrecha que -

tienen, el comercio y el turismo. A este respecto, la sub

regi6n Penfnsula de Yucatán sobresale como la más importan

te o desarrollada, dada la infraestructura con que cuenta -

en tiendas de autoservicio, clfnicas •, hoteles, restauran--

tes, bancos, agencias dé viajes, etc.; esta infraestructura 

ha sido desarrollada en torno a las playas como Canean, Co

ZUQ\el e Isla Mu~eres en Quintana Roo, lugares coloniales o 

de paso obligado como Mérida, Yuc., asf como los sitios de 

interés arqueo16gico ubicados en la regi6n. 

Todas las subregiones hidrol6gicas cuentan -. 

con turismo nacional e internacional, destacando, como ya -

se señal6, la Penfnsula de Yucatán; sin embargo, nota coman 

es la falta de planeaci6n adecuada para el desarrollo del -

turismo y la deff.ciencia de infraestructura en algunos ca-

sos, dada la potencialidad de recursos naturales suscepti-

bles de ser aprovechados mediante esta actividad, ya que de· 

igso aproximadamente, a la fecha, el impulso al turismo ha 

sido constante, pero no lo suficiente, sobre todo en los ~l 

timos años, por la contracci6n econ6mica del Pafs. 

Es necesario pues, lograr un cambio.de ment!_ 

lidades que desarrollen una cultura· de turismo como activi· 

dad alterna que contribuya sustancialmente a 1 desarro1 lo ,.:; 

econ6mico del pafs y su~ regiones, que dicho sea de paso, -

tiene recursos naturales abundantes, variados y bien distr.!. 

buidos en la regi6n Sureste. 
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II .4 DISPONIBILIDAD Y APROVECHAMif.flTO DEL -

AGUA. 

De acuerdo a la clasificación establecida -

por la Comisión del Plan Nacional Hidráulico, la Región Su

reste - Golfo Centro se ha dividido e"n cuatro Subregiones -

hidrológicas: Penfnsula de Yucatán, Grijalva-Usumacinta, P!, 

c1fico Sur-Istmo y Papaloapan - Golfo Céntro. Las cuales -

son integradas por 39 subcuencas, mfsmas que se dist~ibuyen 

en: 5 de la Subregión Península de Yucatán, 10 de la Subr!!_ 

gión Grijalva-Usumacinta, 7 de la Subregión Pacífico Sur--

Istmo y 17 de la Subregión Papaloapan-Golfo Centro. 

La Península de Yucatán abarca en su totali

dad a los estados de Yucatán, Campe~he y Quintana Roo, y. -

comprende una extensión de 150,336 km2 que representan el -

36% de la zona de referencia. ~n esta Subregión se encuen

tran los rfos de importancia denominados Palizada, Chumpán, 

Candelaria, Champotón, del Este y Hondo. En su totalidas por 

los cauce? existentes transitan anualmente 8,892 An3. 

Eh la Subrég'ión Grijalva-Usumacinta sa rire-

sentan los escurrimientos más importantes, conformados por 

el siste:11a hidrológico de ambas corrientes, además del Rfo 

Tonalá. Abarca la totalidad del estado de Tabasco y la ma

yor parte de Chiapas, a excepción de la zona Costera Chiap! 

t"eca, y cubre una superficie de .. ~9;715 km2, o sea el 22% de 

· la zona en mención y por sus cauces escurren anualmente ---. 
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La Subregión Pacífico-Sur Istmo incluye la -

Costa de Chiapas, la porción meridional del estado de Oaxa

ca y la parta oriental de Veracruz. Cubre un área global -

de 84,181 km2 que significa el 20% y sus principales ~o---· 
rrientes son Coatzacoalcos, Verde, Tehuantepec y Coatán y -

su escurrimiento medio anual es de 77,811 Pm3• 

Finalmente, la Papaloapan-Golfo Centro com-

prende la parte·noreste de Oaxaca, el centro y norte de Ve

racruz, la porción este de Puebla y mínimas áreas de Hidal

go y Tlaxcala. Su extensión es de 90,151 km2 que represen

tan el 31%; sus corrientes superficiales más importantes ~~ 

son el sistema denominado Papaloapan-Blanco, Técolutla, --

Nautla y Tt;xpan; además se tiene que anualmente escurren en 
3 

sus causes en promedio 78,451 rtn. 

ts notorio el volúmen de escurrimiento super:. 

fictal del sistema hidrográfico Grijalva-Usumacinta, el --

cual en forma global transporta 112,584 millones de metros 

cúbicos· al año, convJrtiéndose en la cuenca de mayor rele

vancia a nivel nacional, y además se constituye· en la región 

más húmeda del pais al tener uria precipitación anual de ---

. 2,763 mm. en promedio. 

Las Subregiones Pacifico Sur-Istmo y Papalo!. 

pan-Golfo Centro, también aportan considerables cantidades 

de agua superficial en virtud de las lluvias registradas·cl.!!. 

rante .. el año, en la primera escurre un total estimado de --

77;811 millones de metros cúbicos con lluvias anuales de --
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1,453 mn. y la segunda de 78,451 Prn3 con re~istros oluvia-~ 

les de 1,514 mm. En conjunto, estas tres subregiones nidr.2_ 

lógicas totalizan el 97% del escurrimiento de la Regió'n su

reste-Golfo Centro y e1 65% del volumen h\drico nacional. 

En contraste, la Península Vacateca se cara_s 

teriza por su escasez de corrientes superficiales, sobre t_!! 

do en su porción norte. En esta región se estima una preci 

pitación pluvial de 1,233 mm. y un escurrimiento de 8,892 -

millones de metros cúbicos que significan el 3% del volumen 

escurrido zonal y e1 2% a nivel nacional. 

En la zona existen un sinnúmero de corrien--

tes superficiales desde pequeños arroyos hasta ríos caudal_!! 

sos, a nivel general se mencionarán los más importantes: 

La Subregión Pen1nsula de Yucatán cuenta con 

los Ríos· Hondo, Champotón, Candelaria, Chumpári, del Este y 

Palizada, siendo este último efluente del Rio·Usumacinta. 

La Subregión Grijalva-Usumacinta cuenta con 

el slstema hidrológico regional integrado por los R1os Gri

jalva-Usum~cinta y Tonalá • 

En la Costa.Chiapaneca sé aprecian los Rios 

. Zanatenco, De Jesús, San Diego, Pijijiapan, Coapa, Margar.i

tas, Novillero, Tablazón, San Nicolás,.cacaluta, Cintalapa, 

Vado Ancho, Despoblado, Huixtla, Huehuetán, Coatán, Cahua-

cán y Suchiate. Por·su·parte, para la Costa de Oaxaca se· 

enHstan los R1os Francisco, Grande; Manialtepec, Regadi---. . 
llo, Colotepec, Saluche, Cozoaltepec, Tonameca, Pochutla, -

Coyulá, Copálita', Zimatán, Chacalapa, Ayuta, Astata, Pélón, 
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y Gertrudis. Para el Istmo Oaxaqueño se tienen las corrie.!!. 

tes: Zopiloapán, De los Perros, Estacado, Chicapa, Niltepec, 

Mogul, Ostuta, Cebresteada y Tapanatepec. Los Ríos más ca.!!_ 

dalosos de la Pacífico Sur Istmo son: Coatzacoalcos, Verde 

y Tehuantepec. 

Para la denominada Papaloapán Golfo-Centro -

se tiene el sistema hidrológico Papaloapan y sus afluentes, 

así como los Ríos Tuxpan, Cazones, Tecolutla, Nautla, Jama

pa, Antigua, Actopan, Cotaxtlay Río Blanco. 

Dadas las características geográficas, clim!, 

ticas y geológicas de la Región·Sureste Golfo Centro, se-~ 

considera como la porción del país que cuenta con un gran -

potencial hidráulico por sus elevados volúmenes de escurri

miento. En virtud de ello, la disponibilidad del recurso -

es alta en comparación con otras zonas hidrológicas de la -

nación. Cabe mencionar que el escurrimiento total es de --

277 ,738 i;tn
3, correspondiendo el 3.02~. 40.53%, 28~02%, el --

28.25% a las Subregiones de: Península de Yucatán, Grijalva 

-Usumacinta, Padfico Sur-Istmo y Papaloapan-Golfo Centro -

respectivamente. 

Las cifras de la infraestructura existente • 

y capacidad de almacenamiento,resultantes del inventario de 

obras hidráulicas superficiales ejecutado en la Región Su·· 

reste Golfo Centro, son:para fuente superficial, tnventaria

daJ en la Península de Yucatán, se resume en tres plantas de 

bombeo u!iicadas en el estado de Campeche, las cuales ex---

traen un vol Ornen global de 0.810 !1n3 destinados· al sector - . 
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agricola. 

En lo relativo a la Grijalva-Usumacinta, pa

ra apoyo a las actividades agropecuarias actuálmente se --

cuenta con obras consistentes en una presa de almacenamien

to con capacidad de 133 f.\n3, 25 presas derivadoras, 6 tomas 

di.rectas y 23 plantas de bombeo. En suma, se extrae un vo

ltlmen de agua de 317 Pm3, y además se estima una demanda de 

52 Pim3, en zonas lagunar'\as y jagueyes por conceptc, de abr! 

vadero. Para efectos de uso doméstico y comercial se em--

plean 54 Pm3, extraidos a través de diversas obras que se -

·desglosan de la manera siguiente: 23 tomas directas, 2 pla!!_ 

tas de bombeo, 11 represas, 3 galerías filtrantes y obras • 

diversas. La producción industrial de ésta región tiene -

una demanda de 76 i;\n3 la cual es extraída en diez tomas di

rectas, una bocatoma y obras varias. Para la generación de 

energf.a eléctrica se cuenta con tres presas de almacenamie.!!. 

to con ca'pacidad de 35,250 Pim3, dos tanques reguladores con 

capacidad de 0.03 An3 y una bocatoma que en su conjunto ex

traen 37,806 i;\n3• 

En la Pacifico Sur-Istmo se tienen doce pre- ·· 

sas de a lmacenami en to con capacidad de 959 r:\n3 y di versas ·" 

obras hidráulicas consistentes en presas derivadoras, tomas 

dtrectas y plantas de bombeo dedicadas a abastecer al sec-~ 
. \ n._3 

tor agropecuario, el cual demanda un volumen de 1,145 rm .-

Por su parte, el sector urbano necesita un tot.al de 23.8 -

r;\i\3 el cual se extrae mediante tomas directas y !'llantas de 

bombeo. Las actividades industriales requieren un volumen 
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de 358.4 i;im3, empleando para ello una presa de almacenamie.!J. 

to, plantas de bombeo y obras varias. El agua necesaria P! 

ra generación de energía asciende a 216.6 Pm3• y proviene -

de dos tanques reguladores con capacidad conjunta de ~.071 

Prn3. 

El inventario hidráulico realizado en la Su.!?_ 

región Papaloapan Golfo Centro reporta para el sector agro

pecuario un total de 12 presas almacenadoras, 106 presas de 

derivación, 257'tomas directas y 21 plantas de bombeo, las 

cuales en conjunto aportan los 856.5 fiun3• requeridos para -

riego. El agua empleada para el sector urbano es de 110.7 

Am3, aportado.-por 509 tomas directas y obras varias. En -

tanto que el sector industrtal cuenta con un volumen de 607 

Pim3 regulados por 502 tomas directas y otras obras: El se~ 

tor eléctri.co tiene 12 presas de almacenamiento con capaci

dad de 8,577 Am3, dos derivadoras, dos tomas directas y un 

tanque regulador con capacidad de 10 Ptn3. El agua requeri

da para este sector es de 11,183 Pim3• Para apoyo a las ac

ti.vidades acu1colas se han habilitado cuatro tomas directas, 

las cuales por las características relati.vas a este sector 

·no se citan volúmenes de extracción. 

Cabe mencionar que a nivel regional todas --
; 

las obras de almacenamiento sirven como obras de control de 

avenidas, por lJ que en general todas están clasificadas'C.Q. 

mo de uso múltiple. 
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En lo relativo a Aguas Subterráneas, 1as ca

racterísticas geohidrológicas de la Península de Yucatán se 

orientan principalmente a su karsticidad que pennite dedu!!.:.,. 

cir que las rocas son capaces de almac~nar grandes volüme-

nes de agua producto de la precipitación pluvial. El flujo 

de aguas subterráneas en forma general es en 'dirección a -

los litorales a resultas de un sistema de fracturas y grie

tas. La recarga estimada oscila alrededor de 20,289 r;\n3 y 

sus niveles estáticos van de 3 a 6 m. en zonas costeras al 

norte de la Pen1nsula, hasta 60 y 80 en el centro de la re

gi~n; 1 a ca 1i dad de 1 agua subterránea en genera 1 es buena,

con excepc16n de la franja costera que se considera contami 

nada, los acu1feros peninsulares se consideran subexplota·

dos en virtud del número de· pozos registrado~.!' la cantidad 

de extracciones poco significativas en relación a la recar

ga estimada. 

En la porci6n Tabasqueña de la Subregi6n Gri 

ja lva-Usumacinta, los flujos de agua subterránea tienen una· 
dirección .. general sur-norte y con niveles estáticos que va-

. rtan de 0.5 111. a 59·m. en .algunos casos, esto de acuer~o a 

estudios estatales de gran visión. En la planicie ubicada 

al norte de Chiapas el acuffero f.denUficado se ubica en -

las áreas de Reforma y Palenque con características areno -

arctllosas y .con niveles estáticos de 5 a 30 m. En el caso 

de la Meseta Chiapaneca, los lentes-acufferos se limitan a 

pequeftas áreas en_ las cercanfas de Comitán, Inderendencia.y 

Margaritas, y está constituido por calizas con profundida--
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des del nivel° estático de alrededor de 10 m. Los acuíferos 

· de Tuxtla y de la Fraylesca son arenosos en su mayoría y -

con niveles entre 3 y 10 m. ·con relación a las vedas se -

tiene que en la cuenca del Grijalva-Usumacinta se encu:ntra 

clasificada como veda contn¡laela!>8;ill'n da:reto publicado en ·el -

Diario Oficial del 19 de Octubre de 1957, dada la creación 

del Distrito de Riego, Drenaje y Control de inundaciones -

del Bajo Río Usumacinta. En general, los análisis ffsico

qutmicos clasifitan al agua subterránea en el rango acepta

ble para fines de irrigación dado sus bajos contenidos en -

~alinidad y sodicidad. El aprovechamiento de agua subterr! 

nea se considera subexplotado, en virtud de que las activi

dades de todos los sectores económicos se han apoyado prin

cipalmente ~n la dispon~bilidad hidráulica. superficial y se 

descohócen los volúmenes. de recarga anual. 

Las caractertsticas geohidrológicas de la -

Subregión Pactfico Sur-Istmo se resumen de la manera si---

g,utente: la Costa Chtapaneca cuenta ccin un acu{fero de bue

na calidad con niveles estáticos que oscilan de 3 a 10 m. ¡ 

·la Costa Oaxaque~a. en las inmediaciones de Jarntltepec se -

'presenta un acu{fero conformado por materiales aluviales-~

. consts.tentes en arenas, gravas y sedimentos llmo-arctllosos, 

sus nivel.es ¡iiezométricos son de 2· a 10 m. y su caltdad es 

apta para uso doméstico; en los alrededores de Miahuatlári ~ 

se localiza un manto acuífero formado en.rocas calcáreas, -

los niveles estáUcos varbs de 5 a 73 m. y el agua 'en este 

valle se considera buena; los Valles céntrales de Oaxaca --
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·cuentan con un acuffero que convencionalmente se ha dividi

do en tres porciones, en el Valle de Etla se ubica en mate

rial de acarreo con niveles estáticos entre 2 y 15 m, la re

carga anual estimada es de 23.4 11n3 y calidad apta para uso 

doméstico, en el Va lle de Tlaco lula se constituye en mate-.:. 

riales granulares con niveles que fluctúan de 3 a 10 an •• -

recarga media de 17.0 f.\n3 y agua apta para consumo.humano¡

en el valle de Zimatlán se ubi.ca en aluviones con niveles -

estáticos entre 2 y 8 m., recarga media de 48 11n3 y calidad 

utilizable en riego y uso doméstico¡ el acu1fero denominado 

Coatzacoalcos se confonna con materiales finos y arenas de 

origen voléánico, y se considera sobreexplotado por lo que 

se encuentra en condiciones de veda, en tanto que en las -

cercantas de Soteapan se constituye en depósitos areno-gra

vosos y se considera subexplotado, el primero cuenta con -

una reca.rga de 14 f.\n3 y e 1 segundo con 8 f.\n3 ." En 1 a zona -

Istm1ca Oaxaqueña se ha detectado un a~uffero en material -
. 1 . 

de relleno compuesto de gravas, arenas, limos y arcilla, su. 

reca.rga e~timada es 37 An3; con niveles piezométrtcos que -

oscilan de 1 a 15 m. y con caltdad de agua apta para consu

nio doméstico. Cabe mencionar en forma particular, el acuf

fet·o denominado Noch\xtlán-Tamazulapan el cual. se ubica en 

la región Mixteca 6axaqueña abarcando las Subregiones. hidr.2_ 

lógtcas Pactfico Sur-Istmo, Papaloapan Golfo Centro y Alto 
. ' 

Balsas y espectficamente para la régión Sureste Golfo Cen~-

. tro se. estima ~na reca~ga de est~ acutfero en 105 f:\n3,. sus 

ntveles estáticos fluctúan entre 10 y 100.m y su agua es --
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adecuada para cualquier.·tipo de uso. 

Además del acuffero anterior, en la Papaloa

pan Golfo Centra se cuenta con 10 zonas geohidrológicas Ve

racruzanas: Actopan, Atoyac-Antigua, Veracruz-Jamapa, ~ero- · 

te-Za~ayeta, CotaJttla, Alamo-Tuxpan, Tecolutla, Harttnez de 

la Torre-Nautla, Jalapa-Coatepec y Naranjos. En equilibrio 

se consideran los acuiferos de Actopan, Veracrul-Jamapa y -

Cotaxtla y los restantes se encuentran subexplotados. La -

mayor{a de los acuiferos se conforman en depósitos gravo- -. . 

arenosos y sus ntveles estáticos van de 2 a 115 m., en gen! 

ral. En su mayorta son aptos para consumo humano, a excep-. " .. 
ción de Cotaxtla, y en los de Tecolutla y Mart1nez de la T.2, . . . 

rre.Nautla que son utilizables con limitaciones para fines 

de irrigación. En el Valle Palmar de Bravo, el material -

donde se ubica el acuífero es granular con recarga de unos 

2Z Mm3, reportándose como en equilibrio; la Cañada de Tehu_! 

cán presenta un acuifero constituido por rocas calcáreas, -. . 
su recarga es de 17 P.in3 y se encuentra sobrlli!xpl otadÓ y en V! 

da dgida. 

La infraestructura hidráulica para ap~ovech_! 

mtentos subterráneos en la zona se presenta en 6,638 pozos, 

25 galertas ftltrantes y 65 captaciones en manantiales¡ en 

· cÓnjunto se extrae un volilmen de 1,490 ~3 al .afio. 

En virtud de las caracterfsticas geohidroló• 

. gicas de la regt~n peninsular, se observa un remarcado em-- .. 

pleo de las aguas subterráneas como principal apoyo.a tas .

actividades del sector productivo, de tal fonna que se cue_!l 



30 

ta con 5,108 pozos con un volumen de explotación de'486.4 -
··3 . 

t1tt • Aunque cabe aclarar que esta cifra representa el 2.4% 

de la recarga en la región mencionada. 

A nivel regional se observa que la mayoría -

de las obras hidráulicas de fuente subterránea se orientan 

~l sector agropecuario con un total de 4,688 pozos y 10 caE_ 

taciones de manantiales. Mediante esta infraestructura se 

extraen 730 ~3 , o sea el 49.0% del volumen aprovecha--

do. 

El abastecimiento de agua para el sector ---
. 3 

agropecuario se distribuye en 2,371 l1n de aprovechamientos 

superficiales y 730 t:m3 de fuentes subterráneas. En suma,

se aprecia que el volumen global demandado "ara este tipo -

de actividad asciende a 3,101 f:\n3• 

En la Península de Vucatán se cuenta con una 

superficie regable de 51,756 ha., aunque se opera ú~icamen

te 1in 46, 116 ha, regadas, que demandan un vo 1 umen de 301 --

f:\n3, o sea que la lámina media de riego es de o. 64 m. los 

principales cultivos en esta. región son: arroz, mafz, fri-

jol,. sorgo, ·soya y caña d~ azúcar, El número de usuarios -

es de 30,450 personas. Para abrevadero se utiliza un volu-

.mén de l4.27 ~3 al ano. 

La superficie regable con la infraestructura 

·. exbtente para la Subregión Grijalva-Usumacinta es de . .i •• ll 

· 38,390 ha., de las cuales se riegan 27,117 ha. demandando· 

un volumen de 384.fiim3 que inclu;en el agua empleada para •• 

abrevadero (51.6 Am3}. La lámina promedio resulta ser de -
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1.22 m. y los cultivos principales son: ajonjolí, algodón,

arroz, maíz, frijol, sorgo, soya y caña de azúcar. Los --

usuarios registrados ascienden a 5,460. 

Las Subregiones Pacífico Sur Istmo y P~palo!. 

pan Golfo Centro son las de mayor demanda de ~gua, con vol.!!. 

menes de 1,444 11n3 y 958 ~3 , los cuales sumados significan 

el 67.8% del abastecimiento para el ·sector agropecuario. -

Las superficies regables y regadas para la primera son: ---

118,792.00 ha. y 83,489.00 ha. respectivamente, y para la -

segunda son de 81,030 ha. y 69,920. ha. en forma respectiva. 

De acuerdo a cifras anteriores bs láminas de riego resul-

tan ser de 1.7 2: m y 1.37 m. para las dos regiones en forma_ 

respectiva. Los cultivos principales se detallan a continu!. 

ción: ajonjolí, algodón, arroi, cártamo, cebada, frijol, -

ma1z, sorgo, soya y caña de azúcar. 

Los sistemas de riego identificados ya sean 

de riego de tipo particular o unidades y distritos de riego 

reoortan eficiencias medias globales de 75% en el caso de la 

'rubregión. peninsular, de 60% para el sistema Grijalva-Usúm!, 

cinta y dé 60% para la Pac\ftco Sur Istmo. En el caso de -

la Papaloapan Golfo Centro los Distritos de P.iego registran 

eficiencias de 68%; las unidades· de riego para el desarro--

110· rural, 50%; y los sistemas particulares 55%. 

En realidad los va lores reportados rio se -

consideran en el rango crítico, aunque se están tomando las. 

acciones necesarias, ta les como capacitación de 1 os .usua'-..:

.rios en el manejo del recur¡¡o y eficientar el uso del mismo, 
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y en la medida de las posibilidades financieras, ~e· tiene -

un proyecto las rehabilitaciones de sistemas de riego y la 

construcción de canales da conducción y distribución. con fil! 

teriales que eviten las pérdidas por excesiva infiltración. 

En la Subregión Peninsula · de Yucatán se ti! 

ne que las superficies temporaleras reportadas en el estado 

de Yucatán ascienden a 508,805 ha. cultivadas principalmen

te con maíz, pastos y henequén y los rendimientos reporta-

dos son de 0.6 ton/ha. y 0.7 ton/ha. para el ma1z y ~ene-

quén respectivamente, cabe añadir que en el denominado Pro 

yecto Cono Sur, existe infraestructura de drenaje en 2,700 

ha. En el caso de Quintana Roo existen áreas de temporal en 

1~9,460 ha., aunque en solo 23,800 ha. se cuenta con infra

estructura de drenes y caminos. Los rendimientos de los -

cultivos en ton/ha. son arro~, 2.0; maíz 1.1; chile.jalape

ño 12.0; soya 1.36; yuca 18.89; sandia 15.0 y tomate a.o. -
En el estado de Campeche se practica la agricultura de tem

poral en 161,846 tia. con rendimientos similares a los del -

estado m~ncionado antes. Según se observa de cifras ante-

riores solamente una porc)ón de la superficie temporalera -

cuenta con infraestructura básica adecuada en algunas áreas 

y en el resto se practica el métódo tradicional. 

En la Subregión Grijalva-Usumacinta se tie-

nen reportados para el estado de Tabasco 218,722 ha. de te.!!,. 

pbral, en las que se obtienen rendi.mientos medios de 1.5 -

ton/ha. par.a el maiz, 0.6 ton/ha para· el frijol. y 1.6 ton/ 

ha. para el arroz, mientras que en la porción chiapaneca --
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del sistema Grijalva-Usumacinta se estiman en 817,889 ha. -

temporaleras en las que se alcanzan rendimientos variables 

de acuerdo a las condiciones climáticas, así ~ara el maíz -

fluctuan entre 0.9 y 2.1 ton/ha; para el frijol de 0.4 a --

1.0 ton/ha; para el arroz de 1.09 a 2.0 ton/ha. y para el -

cacahuate de 1.5 a 2.0 ton/ha. 

En lo que corresponde a la Pacifico Sur Ist

mo se tiene que en la planicie costera chiapaneca se culti

van con el método tradicional de temporal en 196,400 ha. en 

las que se reporta rendimientos para el maiz de 1.4 a 2.1 -

ton/ha. y para el arroz se obtiene un máximo de 2.8 ton/ha. 

En la restante superficie de lasubreg16n que nos represen

tan 1'280,690 ha. se obtienen los rendimientos siquientes -

mencionados en ton/ha., maíz l. 2; fri.iol. O. 5: sorqo. 1.4;

melón 8.4; jitomate, 7.4; y ajonjolí, 0.7. 

En la Subregión Papaloapan Golfo Centro se -

cultiva una superficie de aproximadamente 2°'343,960 ha. con 

los indices productivos siguientes, también citados en ton/ 

ha.; maíz, 1.3; frijol, 0.8; cafia de azúcar, 67; plátano -

.19.0; arroz, 3.3; café, 3.5; mango, 7.8; y además se culti-. . 
van citricos, frutales y pifia de las cuales se desconocen -

rendimientos medios. 

Los beneficios dtf·~renciales de la relación 

riego-temporal, sefialan incrementos considerables en el ca

, so de cultivos irr1gados. tos porcentajes varian de acuer

do al área de cultivo, así como el tipo y variedad del cul

.tivo m)smo; aunque en forma general, se esttman índices del 
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1¡2.5. 

En lo que se refiere al uso del agua pa1·a - .. 

usos domésticos y comerciales, los niveles de servicio de -
agua potable son elevados en las subregiones Pacffico Sur -

Istmo y Penfnsula de YucaUn, en tanto que se consideran~ 

dios en las subregiones Grfjalva-Usumacinta y Papaloapan. 

A nivel regional se considera un déficit -

acumulado de 91 Mm~ provocado por 1 a carencia de infraes--

tructura en este sector y los mayores déficits de agua se -

registran en la subregi6n peninsular y en la Papaloapan Gol 

fo. Centro, mientras que el volumen total abastecido es de -

557 Mm~ 

La regi6n en análisis cuenta con infraes--

tructura para abastecer de agua potable un total de.557 Mm~ 

de los cuales el 33.8% proviene de captaciones superficia-

les y el restante 66.2% de obras subterrá'neas. Del volumen 

abastecido destacan como demandantes 1 as ciudades de Méri --

da, Campeche, Chetumal y Cancll'n P.ara la Penfnsula. Ttlxtla -

Gut1érrez y Villahennosa para la Grijalva-Usumacinta; Tapa. 

chula; Coatzacoalcos y Oaxaca para la subregi6n Pacffico -

Sur Istmo, y Poza Rica, Tehuac4'.n, San Andrés, Tl1xtla, Or1z!_ 

ba Veracruz y Jalapa en lo relativo· a la subregi6n Papaloa

pan Golfo Centro.· 

El agua .para fines industriales, se emplea 

un volumen de 1,430 f"n~ en toda la regi6n en menci6n. Las -

subregiones .Papaloapan Golfo, Centró y Pacffi!:o ·sur Istmo -

son las de mayor demanda con 471 1111~ y 775 1'.'11~ en fonna re~ 
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. pectiva, mientras que las otras demandan 165 Mm~ y ~l Mm~ -

en la Penfñsula de YucatSn y Pacifico Sur Istmo. las princ.!_ 

pales industr1as consum1doras son la alimenticia, la refin!!_ 

dora de petroleo crudo y la petroqufmica b~sica, sobre todo 

las ubicadas en el corredor industrial Coatzacoalcos-M.fnat.!_ 

tlán. 

Las fuentes de abastecimiento para la pro4~ 

duccion industrial se distribuyen en 1,042 Mm~ de corrien-

tes superficiales, 38 Mm~ de las redes dom~sticas, 340 Mm~ 

de pozos profundos y 10.0 en captaciones de manantiales. --· 

Los volamenes descargados en este sector alcanzan la cifra 

global de 995 f.\n~, el número de ·usuarios registrados es de 

5,889 establecimientos. Considerando lo anterior se tiene -

que lo demandado total es del Orden de los 1,430 Mm~ 

Según se reporta, las subcuencas de mayor -

demanda de agua para uso industrial son: Bajo Coatzacoal-·

cos, Rfo Tonto, Rfo Blanco, Bajo Papaloapan y Jamapa, de -

tal manera que concentran el 63.6% o sea 909 Mm~·de la de•

manda total, convirtiendose en centros industriales de rel! 

vancia a nivel zonal. 

El sector eléctrico en la zona tiene una e!_ 

pacidad instalada de 5,365 MW de la cual corresponden a la 

~eneracion hidroeléctrica el 79% y el 21% res~ante a la ge

neracfon de tennoeléctrica; todo el sistema demanda anual-

mente 49,214 Mm~ para gener.ar un total de l7,89r GW!i que -~ 

equivalen al 49% de la energfa eléctrica.·generada a nivel -

nacional. 
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Las Subregiones Grijalva-Usumacinta~Pacifico 

Sur-Istmo y Papaloapan Golfo Centro son las ~ue renortan -

obras de tipo hidro~léctrico; en la primera se encuentran -

la~ plantas Belizario Domingue~. Schopoina, Manuel Moreno -

Torres, Netzahualcoyotl y Bomboná; en la segunda, las deno

minadas José Cecilia del Valle y Huazuntán; y en la última 

Necaxa, Tepixic, Patla, Texcapa, Xilita, Mazatepec, Las Mi.

nas, El Encanto, Temascal, Chilapan, Tuxpango, Ixtaczoqui-

tlán y Texolo, que en general tienen capacidad instalada de 

4,240 MW y turbinan anualmente 49.,088 Pm3 para generar .:.--~ 

13,977 GWH, de los cuales el 77.30% corresponden a la Subr! 

gión Grijalva Usumacinta, y el 22.05% a la Papaloapán Golfo 

Centro, y 0.65% restan~e a la región Pacifico Sur Istmo. 

Las plantas hidroeléctricas de mayor 1mpor-

tancia son la Belizario Dominguez, Ma;nuel Moreno Torres, -

tletzahualcoyotl y Temascal con volúmenes turbi.nados de ----

9,060 Am3, 11,453.00 Pan3, 17,172 i;m3 y 7,440.00 Am3 en for

ma respectiva. Estos valores significan el 91.9% del volu~ 

men turbinado en toda la zona en análisis. Asímisrio, la •-

energía generada en estas.presas hidroeléctricas representa 

el 83.6% del total a nivel regional. 

La capacidad total instalada parb genera~ión 

de energía termoeléctrica asciende a 1,125.00 MW distribuyen. 

dose en 623.50 MW en la Subregión Papaloapan Golfo Centro, 

134. 50 MW en la Subregión Grija lva-Usumacfnta y las resta!!. 

tes 367.00 MW en la Península de Vucatán, para lo cual se 

cuenta con un total de 8 plantas de las cuales dos se en---
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cuentran suspendidas de operación y actualmente extraen un 

total anual de 126 fi'm3, tomándolos en aproximadamente un~-

18i del agua subterránea y el 82% de aguas superficiales.-

El consumo anua 1 por Subregión es de 1:1.17 Am3 para la Pe-

ninsula de Yucatán, 8.89 Pm3 para la Grijalva-Usumaci~ta y 

. 109.12 Ftn3 para la Papaloapan Golfo Centro, mientras que la 

energía generada en la región es de 3,9.19.50 GWH, de los •· 

cuales el 57.57% se genera en Papaloapan Golfo Centro y --

las Gr'ijalva Us!Jm~cinta y Peninsula de Yucatan generan el -

1.76%, 40.67% 1 .respectivamente. 

En lo que se refiere a otros usos del agua, 

en la acuacultura en el Estado de Yucatan se cuenta con una 

granja piscfcola en el municipio de Buctzotz, donde existen -

instalaciones consistentes en equipo de bombeo y piscinas -

de crianza, aunque actualmente se encuentra fuera de opera

ción. 

Para la Grijalva-Usumacinta. en· la porción -

Tabasqueña las principales áreas donde se ha intensificado 

la actividad acuicola son las Tagunas litorales Cannen, Ma

chona y Mecoacán, y los ríos Tonalá y .Usumacinta, as{ como 

en los denominados Camellones Chontales. La producción en 

esta área se estima de 13,200 ton. y las principales espe-~ 
1 

cies son: Carpa de Israel y Tilapia. La cali'dad de agua, -

en general, es aceptable para el cultivo de éstas especies •. 

aunque se observa la presencia de pel{culas visibles de gr! 

sas y aceites. En la parte chiap;¡r1eca del sistema Grijalva 

"'Usumacinta, los pdncipales aprovecham1entos son: los va--
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sos de las presas La Angostura, Chicoasen y Malpaso; Playas 

de Catazajá, Benito Juárez, Sari Cristóbal de las Casas, --

Apic-pac, Santano, Ixtapa y Chacona. Su producci6n es de -

10,785 ton. y alrededor de 7;¡500,000 crías anuales. Las es

pecies principales son Carpa y Tilapia. La calidad del ªº

agua empleada es buena con algunas excepciones, tales como 

el área petrolera de Reforma y la Presa Chicoasén. 

En lo que corresponde a la Subregión Pacffi

co Sur Istmo se tiene en la costa chiapaneca los centros -

acui colas El Palastre y El Capulín, en los que se producen 

600,000crfas de Tilap1a y l,000.000 de crías camaroneras. -

El agua empleada contiene pequeños res1duos de fertilizan-

tes y pesticidas e industrias beneficiadoras del café. Ade

más el caso de los Valles Centrales Oaxaqueños y las Lagu-

nas Litorales se crtan tortugas y camarón principalmente, -

en este las contaminaciones de aguas provienen de descargas 

urbanas; 

Para la Papaloapan Golfo Centro se han ide.!!. 

t\ficado las principales explotaciones acuicolas; Presa M.:!. 

guel Alemán, Lagunas de C~temaco, El Lodo, y Carolino Ana-

ya y Lagunas Litorales de Pueblo Viejo, Tam~amachoca, Alv!. 

rado Y·:Mafldinga .. En la presa 'citada se producen 6 mil tone

ladas de Tf lapia principalmente. La producción conjunta de 

las Subregfones Pacífico Sur-Istmo y Papaloapan Golfo Cen-· 

tro se estima en 13,200 ton. Las especies principales que 

se producen son: Tilap\a, Langostinos, Truchas, Mojarras.y 

Caracoles. Así mismo, se consldera que la principal _fuente 



39 

de contaminación proviene de la actividad petrolera. 

La producción total de la Región se estima -

en 38,000 ton. anuales de las especies mencionadas anterior. 

mente y se ha estimado que la·producción anual de crías en 

la zona es del orden de 9'400,000 crías de Carpa, Tilap{a y 

Camaroner~s principalmente. 

Para el Control de Avenidas y Drenaje de Zo

nas -agrfcolas al sur del Estado de Yucatán, en las inmedia-. 

c'{ones del poblado de Beoanohén, se cuenta con infraestruc

tura de drenaje para benef'iciar a unas 2,000 ha. y 134 fam.i 

Has., As1mi.smo, en las cercani'.as de la desembocadura del -

R1o Palizada existe una superficie aproximada de. 20,0QO ha. 

en la que habitan unas 1,200 personas que frecuentemente se 

ven afectadas, por la incidencia de inundaciones. Las --" 

áreas agricolas de Quintana Roo susceptibles de inundaci.o-

ne!i anuales se es timan en 3, 500 ha. Las zonas urbanas de -

Mérida, Chetumal y Cancún se reportan con problemas de. inU.!! 

daciones producto de precipitaciones pluviales dada la eX.1! 

tencia de una red def\ciente de desague. 

El Estado de Tabasco registra vari.as obras -

de control de avenidas localizadas en el R1o Grijalvacon-

sistentes en bordos longitudinales con una longitiid total.

. de 160,8 km. para protección de las zonas urbanas de l/illa

hennosa, Tacotalpa', Macuspaná y Sargento López, además de

áreas gani!,deras de la Chontalpa.y Balanc~n.Tenosique. Asf 
. . . . 

misino, existen protecciones marginales de material pennea--
. . . . 

ble para evi.tar socavaciones en los poblados de.Jalapa y --
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Pueblo Nuevo. En el Estado existe un sistema de prevención 

alanna-protección a nivel local consistente en 1a comunica

ción por radio de los niveles de las escalas ·hidrométricas 

y si e1 caso lo amerita se efectúa e1 plan de emergencia. -

Por otra parte, las presas hidroeléctricas de La Angostura, 

Chtcoasen y Malpaso sirven como reguladoras de avenidas ex

traordinarias. 

En la costa chiapaneca existen infraestruct.!:!_ 

ras de control en 13 cuencas integradas don 134 km. de en-

cauzamtento, rectificación y bordeo, protegiendo 20,135 ha. 

en los Rfos Juan Manuel, Huehuetán, Huixtla, Mashishapa, -

Despoblado, Vado Ancho, Cintalapa, Doña María, Cacaluta, -

Ulapo, San Nicolán, Novillero y Pijijiapan, además se acla

ra que en las zonas federales de los Ríos Coatán y Huixtla 

existen asentamientos· humanos correspondientes de las ciud!. 

des de Tapachula y Huixtla resµectivamente, para los cuales 

se ha implementado dispositivos de ale;ta. Los daños ocasi.2_ 

nados en la cuenca del Rfo Verde son en aproximadamente ---

12,QOO ha. de explotación agrícola y la zona ístmica oaxa-

quena reportan·perjuicios.en 5,700 ha. y 40,000 ha. ubica-

dos en zonas rurales y urbanas tales como San Miguel Chima

tapa, Unión Hidalgo, Reforma de Pineda e Ix.huatán. las •--. 

principa tes obras de protección resultan ser ta presa "Pre".' 

si.dente Benito Juárez", protegiendo tos poblados de Tehuan

tepec y San Btas Atempa; obras de defensa en la ciudad de·

Oaxaca, y bordos de protección, enrocamiento y rectifica---· 

ciones de cauces. En to relativo a Veracruz se tiene un --
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bordo de pnotección en el Rfo Coatzacoalcos y no se cuenta 

con dispositivos de alerta, asimismo se reportan inundacio

nes periódicas en Minatitlán y Coatzacoalcos. 

La presa Miguel Alemán, situada en el Estado 

de Oaxaca, se ttene que beneficia a suoerficies aqr1colas -
<, 

y qanaderas de Veracrúz y Oaxaca. Asi mismo se reportan C!, 

nales de derivación en los R{os Misantla, Pedernales, Ye-~

hualcalco y Nautla; cinco obras marginales en los Rfos Anti 

gua, Chapachapa,·Tamaltn y Actopán; y gaviones y espigones . . 

en los rios Carneros, Nautla, Necaxa y Misantla; asf mismo 

se han construido cortes en los meandros del río Papaloapan 

en las cercanías de los poblados Otatttlán, Chacaltianguis, 

Tlacójalpan, Papaloapan, Tuxtilla, Cosamaloa~an y Tlacotal

pan. Se cuenta con instructivos a nivel regional en los -· 

Rfos· Nautla y Actopan, y en proceso el de Jamapa-Cotaxtla; 

en tanto que en la cuenca del Papaloapan se cuenta con el • 

manual de operación para emergencia por inundaciónes equfp! 

do con sistemas de radiocomunicación. Mención aparte las ~ 

daremos a las obras de los proyectos Tesechoacán y Atoyac • 

cuyos objetivos es solventar problemas de inundac"iones en • · 

_áreas agr{colas. 

En el tema de la contamfnación,para el caso 

de la. Pení.nsula de Yucatán, se aprecia que la· principal ••• 

fuente de contaminación son las ctudades que generan un vo· 

lúmen descargado de 104 l\n3• P~ovenient~ de las redes· de· 

alcantarillado, de tal fonna que se tiene una contamfoación 

.de 29,007 toneladas de DBO al affo •. Para la Subregión Gri·· 
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jalva-Usumacinta se generan contaminantes por las industrias 

azucarera y petroquimica, y los residuos urbanos, los cual

les ascienden a un total de 196 t:\n3• Ahora bien la princ1-

pal industria en la Pacífico Sur-Istmo resulta ser la petr.2, 

química con un volumen descargado de 1,269 An3 y en la Pap!_ 

loapan Golfo Centro las mayores descargas provienen de los 

asentamientos humanos, termoeléctricas e industria azucare

ra y son 573 An3• Mención adicional merecen por su grado -

de contaminaci6n los Ríos Blanco y Coatzacoalcos. 

A nivel regional, las industrias más contam.:!_ 

nantes son la azucarera, la de celulosa y papel y la petro

qu\m'!ca, ast como las descargas urbanas descargando el 88% 

del total de contaminación de la zona, los cuales ascienden 

a 523.8,ton. DBO. 

Los estudios qeohidrológicos ejecutados en ~ 

el Estado de Yucatán registran que el agua en ~eneral es -

aceptable para todos los usos, a excepción de la zona cost~· 

ra con aguas salobres y la porción sur se encuentra contam,i. 

nada con factores salo&res. ~ara el Estado de Quintana Roo 

se reportan indices de calJ.dad del agua del 78% en el ~fo ~. 

Hondo, 61% en la Laguna de Bacalar y de 88:1 para el agua de 

consumo humano que se extrae del manto. acuífero. En el Es

tado de Campeche se requiere de tratamiento para el agua de 

uso doméstico que es de fuente subterránea. 

Algunos de los cuerpos de agua en Tabasco -

presentan niveles de contaminación criticos en alnunos ca•

sos; por ejemplo el arroyo La Venta arroja indices de cali-
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dad del 36% dados los desechos petroquimicos que recibe; El 

Rfo Viejo Mezcalapa recibe las descargas domésticas de la -

ciudad de Villahermosa lo que ocasiona que su nivel de.cal.:!_ 

dad sea del 42%; los Ríos San Felipe, Santana y Chicozapote 

pre~entan indices alredecor del 45%, en tanto que el Grijal_ 

va, Cuxcuchapa, Tonalá, Naranjeño, y las lagunas El Limón -

y Mecoacan señalan indices del 55%; por su parte en el Rto 

Usumacinta, San Pedro y la Laguna El Carmen se observan in

dices del 65%. A nivel general, la porción chiapaneca re-

porta indices de buena· calidad de agua, a excepción del mu

nicipio de Reforma y en el Río Sabinal. 

Para la Subregión Pacifico Sur Istr.to, se tie 

ne que en la costa chiapaneca destacan las contaminaciones 

del rfo Coatán por las descargas urbanas de Tapachula y -

por el procesamiento del café y algodón. Por su parte, la 

costa y área ístmica oaxaqueña reportan aguas con calidad -

del 75%, los Valles Centrales presentan problemas de conta

mtnación del r\o Atoyac con i.ndices del 55%, por ser recep

tor de las aguas residuales provenientes de la ciudad de -

Oaxaca. El río Coatzacoalcos está gravemente afectado en -

su parte baja por las aportaciones industriales. 

La cuenca del Papaloapan registra iridices de 

contaminación en el denominado Río Tonto con niveles de ca

.lidad del 65%, en tanto que en las inmediaciones de Tuxte-

. pee ese porcentaje se eleva hasta 75%. En el resto de la -

regi.ón el agua es de buena calidad con las siguientes exce.e, 

ciones: contaminada tª parte baja del río Cazones; fuerte--
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mente contaminados los ríos Tecolutla y Atoyac, la parte al 

t! y baja de los ríos Nautla y Actopan, y la parte alta del 

r{o Misantla el tramo Jalapa-Coatepec del río.La Antigua, -

el tramo Atoyac-Córdoba del río Cotaxtla y mención aparte -

merece el río Blanco el cual se encuentra fuertemente cont!; 

minado. 

Las plantas de tratamiento construidas en la 

·ciudad de Mérida, son 26 en total, 8 destinadas a descargas 

urbanas y. 18 para aguas industriales, sus capacidades de -

procesamiento son d~ 1.3 y 4.5 Prn3 al año. Las ciurla~es de 

Chetumal y Cancún cuentan con sistemas de tratamiento con-

sistentes en lagunas de oxidación y plantas de tratamiento, 

el primer sistema está fuera de operación y el segundo gefl! 

ra aguas empleadas para rtego de prados y jardines. 

En el Estado de Tabas.co existen cinco plan-

tas de tratamiento y éstas solo se encuentran en servicie. -

la del complejo petroqutmico Nuevo Pemex con nivel de oper! 

c1dn eficiente. En la parte chiapaneca se registran 13 plan, 

tas de tratamiento con fndices bajos de operatividad. 

La costa de Chiapas reporta cuatro centros -

. de tratamiento de aguas residuales con operatividad baja. -

En la porcidn oaxaquena anicamente se.reportan plantas de-. 

tratamientos en las ciudades de Oaxaca y Salina Cruz en la 

parte Veracruzana se registran 20 instalaciones. 

En la región de Tuxtepec existe una planta -

de tratamiento ubicada en el Ingenio Adolfo L6pez Mateas, -

en tanto que en la restante !rea existe un total de 32 d1s-
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posftivos para diferentes industr1as. 

En general" se estima que todos los sectores 

considerados que son: agrfcola y pecuario, urbano, 1ndus-•

trial, generac16n de energfa y otros, utilizan un volumen -

total de agua del 6rden de 54 ,297 Mm~ correspondiendo~----

52,807 l'lín~ a aguas superficiales y s61o 1,490 Jfm~ a subte-

rráneas. 

Los porcentajes de uso para cada uno de las 

cuatro subregiones son 0.01, 34.02, 2,24 y 16.26 en rela--

ci6n a los escurrimientos superficiales reportados. Estas -

cifras indican una subu.tilizaci6n de'I recurso, da.do que en 

la Grijalva-Usumacinta y Papaloapan Golfo Centro las deman

das mayoritarias corresponden a la generaci6n de energfa -

eléctrica o sea, que dichos volamenes son susceptibles de -

reuso. En consecuencia para este tipo de fuente de abastec.i. 

miento, existe un potencial hidr4ulico elevado y se requie

re la habilitaci6n de infraestructura para elevar el. nivel 

de aprovechamiento del agua disponible. 

En el rubro de aguas subterr4neas, se seHa-

lan niveles de sobreexplotaci6n en algunas.cuencas en las -

subregiones &rfJalva-Usumacfnta y Pacfffco Sur Istmo, aun--

. que los estudios geohfdroldgicos ejecutados son escasos en 

estas zonas, a excepcf6n de los reportados en' la Penfnsula 

de Yucatan, .los cuales hasta cierto punto se clasifican en 

confiables. De esta manera, resalta el hecho de que en la -

mayorfa de las regiones existen 4reas s1n inventarios de -.,. · 

acufferos. 
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De tal fonna que los balances preliminares no 

vislumbran problemas de escazes del recurso en algunas sub-

cuencas en lo relativo a extracciones y consumo. La princi-

pal problem4tica observada se refiere al exceso de agua su-

perficial en las regiones úrijalva-Usumacirita y Papaloapan -

úolfo Centro. 

En la Penfnsula de Yucatán se indican valores 

disponibles de 28,694 Mm3. en el balance hfdrico, o~sea sig

nifica el 9.8% del volumen disponible a nivel regional, la -

úrijalva-Usumacinta reporta cifras de 112,196 Mm~ disponi--

bles, o sea el 38,3% del regional. Por su parte, en la Papa

loapan Sur Istmo se estiman volamenes disponibles de 75,928 

Mm~, que representan el 25.8%. Finalmente,· en la subregi6n -

Papaloapan úolfo Centro se seílalan valores de 77,160 ~~es 

decir el 26.2% del volumen disponible. 

A nivel regional el balance hidr4ulico preli

minar arroja valores positivos calculados en 293,978 ~~ Es

to es, en los niveles subreg1onal y regional no se detectan 

déficit de agua disponible. 

En apoyo a lo descr1to en.este capftulo, se -
d . 

presentan 16 cuatros y 7 láminas en donde se consigna la 1n-

fonnac16n desglosada y ubicac16n de los.Recursos H1dráuli--

·cos. 

'CUADROS: 

1.- CRECIMlENTO DE LA POBLAClON. 

2.- PROYECCION DE··POBLACION A CORTO, Mt::DIANO 

Y LAR&O PLAZO, 
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3.- CARACTERISiICAS SOClOECONOMICAS DE LA POBLt 
CION. 

4.- EVOLUCION DE LA PRODUCCION AGRICOLA Y PECU~ 
·RIA. 

5.- 'EVOLUCION DE LA PRUDUCCION INDUSTRIAL •. 

6.- CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES CUENCAS 

EN LA ZONA. 

7.- PRINCIPALES ALMACENAMIENTOS EN EL SURESTE. 

8.- INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SUBTERRANEA. 
9.- ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA AGRICULTURA Y -

USO PECUARIO. 
10.- AGUA PARA USOS DOMESTlCÓ Y COMERCIAL. 

11.- AGUA PARA USOS INDUSTRIALES. 

12.- AGUA PARA úENERACIUN DE ENERGIA HIDROELEC

TRICA. 

13.- AGUA PARA GEN~RACION DE ENERGIA TERMOELEC- . 
TRI CA. 

14.- FUENTES GENERADORAS DE CONTAMINACION. 

15.- INTEGRACION D~ LA DEMANDA DE AGUA. 

16.- BALANCE HIORAULICO • 

. LAMINAS: 

1.- PLANO DE LA ZONA. 
2.- HIOROGHAFlA Y PRECIPITACION. 

3.- USO ACTUAL DEL SUELO. 
4.- USO.POTENCIAL DEL SUELO. 
5.- CONTHOL DE AVENIDAS. 
6.- CLASifI(;ACiON DE LA CALID.AD DEL AGUA EN LAS' 

P.RINCIPALES CORRIENTES Y ACUIFEROS. 
7 .- ESQUEMA DE APROVECHAMIENTO ACTUAL 



R E G 1 O. N POBLACION 

PENINSULA OE YOCATAfl URDMIA 
RURAL 
SUGTOTAL 

GP.ljhLVA USl~IACINTA URBANA 
RURAL 
SUOTOTAL 

PACIFICO SUR ISTMO URDAtlA 
RURAL 
SVBTOTAL 

PAPALOAPAfl GOLFO CENTRO Ult9AflA 
Rllr.AL 
SUGTOTAL 

TOTAL URP.MIJ\ 
RURAL 
ZONAL 

S RESPECTO AL NACIONAL 

. CU/IORll l{o. l CRECIMIENTO vr. IA roorACIU~ EN LA ZONA 

(POBLACIOll EN HILES OE IWllTANTES) 

·- TASA · TAS~1 1960 10.50 50-60 1) 60_-70(%)' . 
' 

3G2.083 J.03 --."489.197 J.32 
303.081 1.25 343. 238 l. 7Z 
6_65. 964 2. 26 032. 435 2.e1 

202.050 4.64 319. 002 5.48 
832,571 2.48 1,~o4,Pr.3 2.€6 

l'.034.635 2.95 . 1,383,145 3.3~ 

4lb.069 3.56 5~0.1&4 2.eu 
723.767 2.U3 8U2,583 2.33 

l.l.39.836 2.59 1,472.747 2.55 ... 

727 ,JUZ 4;03 1,OU0,143 4.6~ 
2,on.110 1.71 2 .383.009 1.79 

:2 738.412 . 2.38 J,4GJ,152 2.Zñ 

1,108.312 3.79 2,47U.5ll6 4.15 
3,870.535 1.90 4,672.893 2.09 
5,578.847 2.51 7 ,151.479 2.8~ 

. 21.63. 1 2U.4ll . . , . 
- 4 -

FUENTE: S.P.P.- VII, VIII, IX y X CENSO GEllERAL DE POBLACION Y VIVIENDA (1950, 1960, 1970 y 1900) 

1,970 TASA 
70-SO(S) .. 

691.196 5.74 
406.865 2.14 

1,098,061 4.53 

544.149 s.oo 
. l.~64.827 2,30 

1,9l8. 976 3.13 

784.049 4.48 
1,111.223 0.89 
1,095.272 2,51 

1,·102.204 ·4.67 
,2 ,844.~87 l.BB 
4,547,191 2.96 

3,7Zl.598 
. 5,747.902 

4.84 
1.112 

9,469.500 3.lU . 

19.63 

NOTA: LAS .TASAS {.TASA 1-!EOIA DE CRECIHWITO ANUAL) ENTR~. AROS SE ESTIMARON CON EL H~D:LO MATEMATICO OENOHINADO · TASAPOB •• 

.. 1980 

1;207.558 
502.713 

1,710.271 

806.716 
l,738.6M 
2,625,380 

1,215.789 
1,213! 7BB 
2,429.577 

2 ,66U, 259 · 
3 ,428.387 
6,Ulj8,64b 

5,970.322 
6 ,88J.552 
~2,053.874 

.. 19.e.~ 



CUADRO No. 2 PROYECCIOH DE POBLACIOll A (0.\TO, MEDIANO Y LARGO PLAZO EN LA ZONA 
. ' (POOLACIOll EN IHLE5 OE llABITANTES) 

RE G 1 O 11 
. 

P08LACION 1985 s 1900 ··- ~ 1994 s 2000 s • 2010 z 

P[NINSULA DE _YUCATAN URBANA 1,449.318 9.93 l ,626.203 ' 10.28 •. 2;047. 120 11. lG 2 ,592.493 12.21 3,933.400 14.27 
RIJRAL 537.•~o 3.68 557. 990 -- 3,53 588. 789 3,21 614.863 2.89 661.498 uo 
SUllTOTAL 1,986. 74,0 13.61 2,!84.193 13.81 2_.635. 917 14.37 3,207.356 15.10 4,594,97R 16.67 

GRIJALVA USUMllClllTA URDAllA 1,151.025 7 ·ºª 1,359. 960 8.60 1,782,345 9,72 2,263.086 10.65 3,319.558 . 12.04 
RURAL 1,011.542 12.4~ 1,844.345 11.66 1,904.373 10.39 1,963.432 9.25 2,068,46l 7.50 

.. SU8TOTAL 2,9G2.567 20.2 3,?04.305 20.26 3,606.718 20.11 4,226.518 19,90 5,388,021 ¡9,54 
.-i----- -----·--· _,, 

' 
PACIFICO SUR ISTMO 

.. 
URDAllA 1,400.~03 10.14 1,671. 535 J0.57 2,096, 194 11,43 2,607.765 12.28 3,716.734 13.48 
RURAL 1,267.622 8,68 l ,296. 52J 8.20 1,342.229 7,32 1,382.473 ' 6.51 ' 1,444.262 5,24 
SUS TOTAL 2. 748. 225 18.82 2,968.050 18.77 3 ,439. 423 IB.75 3,990.238 ID.79 5,160,996 18. 72 

PAPALOAPAN Y GOLfO CENTRO URBAllA .. 3,251.797 22.27 3 ,667. 243 23.10 4 ,540.629 24. 76 5,548.050 26.12 7,749.221 28.10 
RURAL 3,651.716 25.01 3 ,792 .390 23,98 4,036.440 22.01 4,268.171 20,09 4,680,393 16.97 
SUOTOTAL 6,903,513 47.28 7 ,459.633 47 .16 8,577 .069 46, 71 9,016.235 46.21 12 ,429,614 45.07 

50.22 8,~24.941 52,63 10,466,296 5l .07 13,011.402 6!.26 18,718.993 67.89 
TOTAL URBANA 7,332.743 

RURAL 7 ,268.310 . 49,78 7 ,491.248 47,37 1,871,831 42.93' 8,228.945 38.74 8,854.616 32.11 

ZONAL 14 ,601,053 . 100.00 15,816,189 . 100.00 10,338.127 100.00 21,240.347 100.00 27,573.609 100:00 

s· RESPECTO DEL TOTAi. ZONAL 

FUENTE: s.P.P. x .. -cENSO GENERAL DE POOLACIOfl v VIVIENDA 19901 s.A.R.H .. '-c.P.~.H. 
NOTA: LAS PROYECCl~NES ~E POBLACION SE·.~STIHARON CON EL MODELO AATEHATICO DENOHINAllO PROYEPOO; 



CUADRO No •• 3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA POBLACION EN LA ZONA 

N! VtL !l'füKt~U PU N~mI6~6~Ü~LP!!. · · 
N!VtL DE.- IUVtL DE -

RE.GION MIGRACION BLACION TOTAL - EDUCACION SERVICIOS --
PEN!NSULA DE. Y.UCATAN .. .. .. .ALTA .. .. .. .. . MEDIO 1 .. . . . . MEDIO .. BAJO. · · MEDIO · · . . 

. . .. . . 

-' G~lJALVA. USUMACllffA •• .. .. ALTA . . .. MEDIO . EA.JO · MEDIO .. ··BAJO .. .. ., 
.. . 

PACIFICO SUR. ISTMO .. BAJA .. '• MEDIO · · MEDIO ;MEDIO ·MEDIQ:·: . . .. .. .. . . 
. 

PAPALOAPAN GOLFO CENTRO MEDIA ALTO ALTO .. ALTO MEDIO 

.. . ... 

FUENTE: s,p,p,. X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 1980. 
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CUADRO N(f, 5 . EVOLUCiON DE lA PRODUCCION INDUSTRIAL EN LA ZONA 

NUMERO DE ES TA PRODUCCION .G~UPOS* GRUPOS DE MAYOR * REGION BLECIMIENTOS. - . (R' S-OE 1980) 
P.RJNCIPA~ES DEMANDA DE AGUA 

1~1u J~l!O ~:JIU l\füU ' 

PENiNSULA DE YUCATA!l 1,307 1,627 378,127.000 817. 993 .. 300 ·20,21,23,26,33,36. ~0,21,23,26,33 
·., 

-
GRIJALVA USUMACl!lTA 1,051 1,339 55,263,200 371,814 ,400 13,20,21,23,25,31 13,20,21~31 

·' 

PACIFICO SUR ISTI10 3,461 4,763 3,aa2;900 7,320.300 11,14,20,21,23,25, 20,21,25,30,31 
26,30,31,33,38 

PAPALOAPAN GOLFO CENTRO 4,204 s;435 9,215,800 12,466.400 '13,14,20,21,23,28• 
30,31,33 

13,20,21,28,31 

'. ........... .... ... .... -
TO TA L Z O NA L 10,_103 13 ,164 • 4 46 ~<:88. 91¡~ 1' 209,594,400 11,13,14.20,21,23, 13,20,21,23,26' 

2s,2s,2u,30,31,33, 28,30,31,33 
38,36j 

FUENTE: S.P,P,· CENSOS INDUSTRIALES Y COMERCIALES DE LOS ESTADOS .DE YUCATAtl, QUINTANA ROO, CAMPECHE, CHlAPAS, TA¡lASCO, . 
OAXACA ',. VERACRUZ, PUEBLA, HIDA~GO Y TLAXCALA. 

* LQS GRUPOS s·E IDENTIFICAN DE ACUERDO A LA CLASIF(CACION CEHSAL.ESTABLECIDA POR s,p,p, 



CUADRO No .• 6 .- CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES CUENCAS EN LA ZONA 

. r'REClr 11111..lUl'I . t.:iw11111Mlt.l'llU 
{r.M2)-R E G I O N AREA MEDIA MEDIO ANUAL 

{MILIMETROSI {MM31 
.. 

PENINSULA·DE YUCATAN 150,336 1,233.00 8,892;0 

GRIJALVA USUl4ACINTA 89,715 2,763.00 112,584.0 

• 
PACIFICO SUR ISTMO 84, 181 1,453.00 . 77,811.4 

PAPALOAPAN GOLFO CENTRO 9D, 15J 1,514,00· 78,451.0 

TOTAL ZONAL 414,JBJ l,li7U,00 271,738.40 
' 

FUENTE: S.A.R.H.- BOLETINES HIDROLOGICOS PE LAS REGIONES 3~, 3?., 33, 20, 21, 22, 23, 29 
S.A.R.H,- DELEGACIONES ESTATALES fN YUCATAN, QUINTANA ROO, CAMPECHE, CHIAPAS, TABASCO, 

VERACRUZ, PUEBLA, HIDALGO, TLAXCALA Y OAXACA. 
NOTA: LOS VALORES DE LLUVIA MEDIA FUERO~ TOMADOS DEL· TOMO 4 (BALANCES HIDRAULICOS). DEL.PLAN•• 

NACIONAL HIDRAULICO 1981, C.P.N.H. 



CUADRO No.7 PRlllCIPALE~ ALMACENAMIENTOS EN EL SURESTE 

ntatOH corua111i 1101;c¡,t tt WACICRllll"1S'·; 
~A (JOAA . OC lA OllPA • ·-··· 

PtUlll!ULA ~( VUCAfAJI JI 

- - ···--. 
CAWLVA UlUlllC!llÍA 1110 n~Wl.VA ~~'.1lfü1~fi~~ºi\~111r.ucz 1•,016.3ZIÍ 

UW ollWlVA 10,7~4.000 . UW GllWl.VA fllG, f:l.lhllL l~kl/10 TOl«ES l,4J9,JOO 
nla r1/~ltltOUU cumrrQurl m.210 
nJI/ l',ICU/l.11•,\ ~0111//'(J IAlA!Afl ~~. 

' -{/.MfügvA ''Jtlm 
illf,JÜl1l190 

PMIPICO CUA ISTl10 MnoYO lf/,rA LA CAllr.~r.irnA 31;MO· 
1111111/'U,\lillPtC llC, llfl/110 ,IUARCZ fü.100 
1110 ClllCl/ltArA.~ Jost 11, Am<tll!A i..noo nw S\11 rMIO r.orA tll ZORRILLO o.o:-~ ·- 1110 CílMIUE tuAJllO;[ 3.0C3 uw co.\l•n L(.¡ l'CC.ltS n.~os 
11111 COUlltAOO tt n1111sco O,Jl4 
1110 tL 0.11110 tl Dl·lllo o.ns 
/110 lMADtllO S/1:11'0i[ O,J!,0 
n w n rAr llAH .. CL r.M11TMf (t.~19 
r:ro HDllTLAH Pltvi'o\ AlUI. O.DIO 
~t IWl/I 11 INfr •. l/I 111'1/I • 0,01)6 

'~WIUA'J!W' """"º' .l....21" g¡f,hpr11v n . wiR,149 

rAVALOArAN COLFO CENTJtO RIO DL/lt:CO TUXPMIGO 1.500 
RIO llCC/.XA. llECAXA ·,· 43.000 
1110 L1ll. t:U//~ < Hl~AS l~,000 
RIO TOllTO ~i'1~tA~Á~'!_El, Allll\N 6 ·~1n·~~g l/IGUt:A CATrt>ICO 
SUu1u111c 6,423,500 

-
TOTAi. ZONAL 

; 
44,004.539' 

CAPACIOAO OE /IUIAtENAli!ENTO EN r,,.J 

fUEJtTE1 S,A,R,H, DELEGACIONES ESTATALES CH CAllP[CllE, CHIAPAS, OAXACA,.YEMCílUZ, 
S.A.R.H. $1JllDIRECCION REGIUllAL DE O,H.t.A,IÍ,R ·' c,r .E. 

lJ LA REGION PiNlllSl.l.A DE YUCATA/f CARtct OE Al.llACEtW•IENTOS SUPERrJCIALES, , 

'U . sE m11t PROGIWLIDO QUE· EHTRAM EN OPEMcten CH iis6 Y su w1~1~ o~ ALl:ACENA11m110 sw O! u Íl.3 

y SE !IEHE PROGIWW>O. QUMJtlAAM EJt OPEAACIOH Cff 1967 Y SU W!.ClllAO OE WllCEHAIUEMTO SEAA DE 1,465 ».3 

ri/~11~ 

17,ln.OOO 
O,OG0.000 

11,•SJ,OOO 
ZJ,500 

.. 

J1,10a.!OO 

221,00J 
656,000 

Z,llClO : G.JOJ. 
Z.600 
1,JS7 
0.660 
1.276 
0,4JJ 
O.MI .. 

. 1.375 
!·!!~ 

895,JZO 

,. m.cco 
455.000 

67,GOO 
1,~~~·~~~ 
V,.036.200 . 

... 
47 ,640,0ZO 



CUADRO no. 8. INfllAESTRUCTURA· lllORAULICA SIJ8T[RRANEA unii zo .... 

----
G.\I <RIA;-¡- -;NAIHIALES . CONDIC!ON<S --- • ! REGION .. srcroR POZOS m~~Í~o A~:~) USUARIO 1 GECllJOROLOGICAS 

PENIHSULA or YUCATAM AGROPECUARIO 4,001 - . 313. 980 
IJO'IESTICO Y COllERC!AL 690 - - IJO.Q70 
lNOUSTRrAL 110 . . • 21.110 
GCNERAC!ON DE ENERGIA 45 - - e.160 
OTROS USOS 174 . - • 13.100 
SUOTO!AL 5,100 -- 486.428 SUB EXPLOTADO 

GRIJALVA. USU/.IACINTA AGROPECUM !O ~I i . J 1;.120 
00/(ESTICO Y COMERCIAL 219 15 42 70. IJO . 
!ffOUSIR!AL 94 -·- . . 88,466 
OTROS USOS 5 - . - 0.110 
SUOTOIAL 379 15 45 181.DOó SUB EXPLOTADO 

PACIFICO SUR ISTMO AGROPECU,\RIO 203 - 1 zig;z40 
OONESTICO Y COMERCIAL 117 10 1 4 60,135. 
lllDUSTR!AL 116 - 9 ll2.137 
SUIJTOTAL 516 10 14 471,SIZ SUBEXPLOTADO 

PAPALOAPAll GOLFO CUITRO AGROPECUARIO 1/ 273 - •' 6 101.402 
OCJL\f.ST!CO Y CUMERCIAl 11 Zf6 - . 100,411 

.•. 
lllDUSTR!AL 1/ . 78 

.. - - 144.311 .. 
C.WEP.ACIOll b'E EliEP.r.JA z - - 0.800 
OTROS USOS 16 - - 3,33il 
5l9TOTAL 635 - " a. 3S0,254 SUB EXPLOTADO 

AG.~l)?[(llM'IO 4,6M !~ 729.742 
t-m:rmro v CO'\EP.C!AL 1,310 25 46 360.726 

T o T A L lX<ll'Hi.!AL " 390 - 9 366.024 
Gf:IERmOll or EflERr.M 47 - . 0,96R 
OTROS uso; J/ 195 - . IU40 : 

-----¡------- '-
--··· .... Z O I! A L • 6,6'.L~ I · \ zs 1 ~· l º¡•490.000 

-1 
SUOEXPLOTPOO ...• ···-· 

, ___ 
-· -

FVCHTC: s.A.r,.tt ... ·Ce:1e4.1c1onP.s Estatales r'n \'uciit'"• n..1t"t."~" QM, r.,,aw-.11ehfl, TAbasco, Chfanu. Ouac1, Veracruz. Pue~la, H1dafqo y Tlaxcala! Gobter11os 
do los Est•dos de Yuc.tán, Quintana Roo, Caopecho, ~hl1pas,Tabas~o, Oax.ca, Voracruz, Puebla, Hidalgo y Tlucah., C.f.[,¡ PEMEX, ' 

IJ Los volú,..:Jnol pira los soctoro; 19ropcciiarlo, dO<léstlco y comercial_ d fndustrhl no corr.t111onden al 'totll d1 los obras (Pozos) nor carecer de In·-
. fonr~c16n co•pleta de los estados quo Integran la Renfón VIII, (Plplloapan Golfo Centro) " " 

y El conc~pto Otrus Usos·tncluye dcoandai par1 el Seclor Turismo en ti cuo de 11 Regf6n Penlnsuh de Y~catin y GrfJaha Usi¡ncfnll, y para Acuacult!!. 
ra para .l• Papaloaoan Oolfo _C•ntro. · . 

! 

! 
1 

1 

t 
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CUADRO No. U,. AGUA PARA GENERACIOH DE ENE~IA HIDROElECTRICA EN LA mlA 

REGION SU8CUENCA -"':·- ·~··~ .. NOll!RE OE LA OBRA ·CORRIENTt rnsg~~DA TU~DO 

PENlll5ULA DE 
YUCATAff y. 

GRIJAl.VA •· LA ANGOSTURA 8ELl!ARIO OOHIHGUEZ RIO GRIJAl.VA 9C0.00 9,D60,DO 
USUMACINTA SCHPOlllA RIO SCHPOINA 2.24 71.00 

CH!CDASEN HAN~L llil'.EKO TORRES RIO GRIJAl.VA 1;s~o.oo 11,453.00 

MAi.PASO' NETZAHUALCOYOTL RIO GWAl.VA 1,oao.00 17,172.00 
BOl'l!IUIA RIO BIHllUIA '5.24 41.00 

SUBTOTAI. J,4'fi.:s 37,797.00 

PACIFICO SUR COSTA DE ClllAPAS JOSE CECILIO DEl VALLE RIO CG.ITAff 21.00 200.27 •. 
ISTllO 

81\JO COATZAC0"1.COS HUAZU!ITAN RIO HU.\ZUNTAff 1.60 16.50 

!l!ITOTAL 1 .. . 22.i:l m.11 
PAPALOAPAff ~OJ:. TECOl.UTLA llECAXA R JOS NECAJIA-COA-

FO CENTP.O, CUILI. n.oo 478.91 
TEPEXIC Al~ NECAXA •9.80 454.46 ' 
PATLA RIO NEC!.XA 42.20 1 'i09,34 
TEXCAPA RIO llECAXA, CHAL .. TECONTLA, . - 56.60 185.72 
llLITA ARROYO XILITA 27.47 347.0C 
HAZATEPEC RIO APULCO 220.00 110.37 

•· 

llAUTLA · LAS HINAS RIO LAS MINAS 14.40 61.60 
El ENCANTO RIO !OH.ITA 10.00 346.80 

RIO TDlffil TEHA!CAL RIO TONTO 154.00 7,440.00 

·----- CHILN'Aft LAüll!IA CATEllACO '1.411 701.60 

·-RIO 81.NC.l 
. , ... _._ - ·- .... . ··- -· .. . ···-.. TUXP.lltGO RIO llAHCO 36.00 371.80 

IXTACZOQUrn.Ar. n1r BV.l'Cfl un ?.4,90 

.. 
MTIGUA moc.o RIO IEJOLO. 1.60 35,60 .. ' ... 

...... 0

SIBTOTAL · .. 730,17 11,074,36 

TÓTM. ZONM. - - - 4,240.25 49,088.13 

y EN LA REGIOll PE"l"SULA OE YUCATM SE CARECEN OE OBRAS G!N<RAOORAS DE EMEllSIA HIOROELtCTlllCA. 

fUElf!E• COlllSOM FEllWI. DE nECTRICIOAO, 

uitiitrX--:--
GEi~r 

. ' 
!,985.00 

12.SO 

5,580,00 

3,200.00 
25.75 

10,803.25 

89.00 

2.60 

• 91.60 

460.00 
180.00 
162.00 

20.00 
170.00 

! 
564.00 " 

76.30 
68.80 

928.00 
ZIS.00 

~--·-

201.50 
• Z.60 

10.40 

3,082.~0 

13,977.45 



CUADRO Ho, 13,- AGUA. PARA GENERACIOH DE ENlRGIA TEIOOELC~TRICA E;l LA ZONA 

.. 
NOMBRE Dt LA FUENTE DE r1:lF DmA~~oo 

W'YHv•UIW 

G~tJSF REGIOH SUBC\JENCA PLANTA ADASTECIHIENTO . IPm IN~~~ADA 

PENIHSULA DE LLANURAS DE ~PECllt • LER:<IA SU8TrnfANEA J/ 0.168 0.151 150 70 
YUCATAN 

YUCATAN HERIDA 1 SUllTERRANEA; 3.000 2. 700 49 124. 
HERIDA 11 SUOTERRANEA 5.000 4.~oo 168 1,400 

SUD TOTAL . 8.168 7.351 367 l,~94 

GRIJALVA USU· TULIJA TERHOELECTRICA Kif.I RIO CHILAPA 8.89 8.89 36 69 
llAC_!!ITA 

LLAllllRAS DE GRIJALVA VllLAHERMOSA LAGUNA DE LAS ILUSWNF.S o.ez o.az 86 . OPERACION 
.. SUS~EtlillllJ\ 

LLANURAS DEL USUHACINTA TENOSIQUE RIO USUHACINTA ·0.10 0.10 12.50 DPERACION 
SUSPEllOIDA 

SUOTOTAL 8.89 8.89 134.50 69 

PACIFICO SUR '. 
lstl!O y .. 

" 

PAPALDAPAN • ' 
GOLFO CENTRO CAZONES POZA RICA RIO CAZONES 13.72 ¡3;72 117 .oo 827. 70 

JAMAPA 005 BOCAS RIO COTAXTLA Y 2 POZOS • 95,4D 95.20 606.50 1,428.80 
.. PROFUN°'!S; 

" SUDTOTAL ·-' 109.12 108.92 623,50 2,256.50 .. . 
TOTAL ZONAL --- --- : --- 126.178 125.161 l ,126,00 3,919.60 

,1 

' - ... ··- ·- .. .. - .... --· ···- .. -·- . .. .. ·-
FUENTE! C. F. E.1 PEHEX. 

JI NO SE MENCIONA EL ABASTECIHIENTO DEL GOLFO DE HEXICO, DEL CUAL SE TOMA UN VOlU1EN ANUA\. DE 199.832 'flnl'.Y DESCARGA ANUALMpjTE 
m~k.. . . · _ 

y NO EXISTEN PLANTAS GEll~RADORl.S D1 ENERGM TER!IOELECTqlCA 

'}}. LA 'TERl«lELECTRICA Ho. 9 ABASTECE OE ENERGIA ELECTRICA A CD. ·PEMEX. 
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. 
FUENTE DE ' REGION ·ABASTECIHIENTO ''· j 

• i PElllNSULA DE SUPERF
0

ICIAL ! YUCATAH SU8TERRANEO 
SU8TOTAL 

j GRIJALVA-USU· SUPERFICIAL 
j llACINTA SUUTERRANEO 
;\ SUOTOTAL 

"· ' PACIFICO SUll SUPERFICIAL 1 ISTMO SUOTERRANEO 
SUOTOTAI. 

PAPALOAPAH SUPERFICIAL 
$0LFO CENTRO SU8TERRANEO 

SUD TOTAL 

TOTAL SUPERFICIAL 
SU6TERAAHEO 
ZONAL 

; 

CUADRO No, 15 INTECMCIOff DE LA DEMANDA DE AGUA EN LA ZONA 
(HJLLQllES DE METROS CUDICQS) 

-T-1mnÍsTRIAL i --, ·-
._,_ ____ 

l\GRICOLA Y PECUARIO URRANO GEN. DE ENERGIA OTROS 

COllSUID-~ ~XTRAIDO EXTRAIDO C~NSUfXl EXTRAIDO CONSUllO EXTRA IDO COffSlMl EXTRA IDO CONSUMO 

o.m 1 o.oto --- ... ... ... -~- ¡ ---
313.980 279,8021 130.070 20:090 t 2i: 110 tS.795 8.168 '0,817 ·U.IDO 9,790 
3M.79D 200.611 130.070 20.090 • 21.110 15.795 8.168 0.817 t3:100 9.790 

360.720 339,380 53.lZO I0.700 75.947 9,594. 37 ,805,890 --- --- ---
15.120 12.500 78.110 15.620 08,466 .50.0Z4 --- --- O.UD 0.020 

383.840 351,000 132 .030 26.400 - 164.413 59,618 37 ,805,090 ... . o.no 0.020: 

: 1,144,900 1,144.900 23.717 t4.099 358,795 124.772' • 216. 770 ...... --- ---299.240 299.240 60.IJS 27 .93~ lJ2,137 27 .113 ... --- --· ....... 
1,444.140 J,444.140 03,912 42,0JS 470,932 151.885 216. 770 ...... --- .. ----------,__ __ ----fo--·-- ----- ~· 

8St.531 780.009 lJ0.734 31.JIJ 607 .819 171.938 11,182.680 0.200. --- ---· 101.402 93.290 100.411 27.852 144.311 . 32.578 o.ooo 
0.200' 

3.330 --
957.~33 801,299 211.145 50,965 752,130 204.516 ll ,183,480 3,330. ---

2,370.961 2,273,018 188.431 55.992 1,042.661 306.304 49,205,340 0.20~, --- ... . .. ' 

729,742 684,912 368,726 91,499 366,024 125.510 8,968 0,817 / 16.540 9.810 
3,1011'.703 2,957,930 557,157 147.490 1,408.~5 431~814 4,9,214.308 1.017. 16.540 9.810· 

TOTAL 

· EXTAAIOO CONSUl'.O 

o.ato 0.729 
486,428 326.374 
487.238 327 .103 

38,304.477 359.754 
181.806 78.164 

38,486.283 437.918 ; 

1,744.242 1,283.771 ' 471.512 354.289 ' 
2,215. 754 1,638,060 

·-
12,757. 764 99a&o 

1 350.254 153.720 1 
13,108.018 1,144,960 1 

' 
52,807.293 2,635.514 
1,490.000 912.547 

64,292.2?? 3,548.061 



• SUPER°FICIAL, 

' •<rURR [lTRAC DISPOH 

.DE YU· 
8,892,ÓDD .0.810 8,891,190 

;¡slWI--
112 ,584.iJoO ~8,304.477 74,279.523 

UR lST• 
! 

77 ,0ll .4CD. 1,744',242 76,067 .158 

-
:1 GOLFO 

.. •· . ?ª ,451: 000 12 ·?57 ,764 65,693,236 

-
AL 277 ,7 38. •100 52 ,807 ,293 224 ,931.107 .. " 

CUADRO llo, 16. OALAllCE lllDMuLICO Eff LA 20/IA 
(HlllOliES DE HETROS C!JSICOS) 

-
SU ITERAANEAS REUSO 

Rrr.nr.• .. nTRAC 
SDURE, ... . 

20,289.100 486,428 - .. --
.. 

292,0DD. . 181.806 - 37,806,090 

332,000 47i.512 - -
634,000 350.25,4 .- U,103,280 

21,547 .100 ,490:000 - 48,909.370 

·:ETODOLOGIA OE LA Pl\ESEflTE REFERENCIA SE OASA E~ EL CRITERIO TEC/llCO DE LA C,P,H,~. 

TRANSF.[ DEMANDA . ! BALANCE 
RENCIA EXTRAC. CONSll40 EXTRAC •• CONSUMO 

- 487,238 327.103 28 ,693,862 . 28,853:997 

··/'"'"'' 112,438.Ó82 - " 38 ,486,283 . 437 .918 1!2,195.807 

-
- 2,215,754 1,638.060 75,927 .646 76,&0t340 

- 13,108.018 1,144.!180 77,160.262 77 ,940.020 

- 54,2g1,293 3,548.051 293,977.577. • 295 ,737.439 



1 

.. ;' 

·,· 

...... 

-"'.r 

" •• ¡... 

u•!--

... 1-

-..,. 

.. 

o e 
t 4 

" o 

; ... 

+ 

P A C 

I;. 

(1 
o 

< ... T 

o 

+ 

f 

D 

e o 

T 

E: M E 

+ 

.... 
T 

X 

+ 

1 .. 

'. 

-T 

1 e o 

+ 



+ 
11 
o. 

<"' ~. 
o 

t 

' 
e o. 

.. 
1" 

.. 

.... 
T 

I· . .. 

.. 
T 

" .. r 

+ . 

i 

J,~ 

. . . 
... iLUU 

-1 

+ 
., 
• 
-' 
-' 
;; 

~I~ • .. .. 
"' ~ 

1 ... 1.All--

.. , ....... . 

lltllOLDe11 

LAMINA 1 

PLAflO DI LA:.ZONA - .- -----

~ 
~ 

,, ... 



... f 
... 

.. r , .. ,, 

' 
•• 1-

, .. ... 

~ 
o ... ... .. 

.... 1- + ',,. ... -.;. .,. ,,.. T T 

'! o 

o E ,,¡ E X ' e; o 

•• 1- + 

1 i. V - • J.·tt1 
- ... " \ .. ~~~ 

"'r 'T" ·~a 
.. r rr· 

r jl 
; ) 1 

_, 

,, .... .. 

.,L + -. .· o e 
N o e o 

p A . ·e 
....: ~ ~ ;!;. /;. ;!;. .. 



+ 

f e o 

.... 

... 
:r 

o r: x ' e o 

+ 

., . 

.. 
T 

'.J,.. 

..,.-......... _.. .......... ..._ 
' ...................... "'" ..... .................... , ........ '-*' 

............. .,.._.~ft.Alll4&1 
...U.J, ........... ,. ........ ........... _ ........... -,.., ...... ,.,. . 
......... t.t1.L•. •' 

... 

:: ... 

llbl• 11--

SlflflC.LODl,a 

~=== 
~===--..... 
==-====·~ =·--=~~-E= 

\ 

LA M NA 2 

HIDltOlllAf'IA V Pll!CIP'ITACION 

...... :11 •..•.•. ,. __ • __ . , __ 



.· .. 

-....... 

\ .... 

+ ·o 
e e 4 

o 
p A 

, .. 

+ 

e 
·;!;. 

" o ';. .. 
T ""' T 

o 
1 o e·. 

.·.; 

+ ·+ 

. 1 
f· e o 

(~. ··. ' .. ' .. ~ 

-

.. 
T 

' e 
o 

E X "' 
+ 

1 
: ... :."; .. !.~ . ••• 
·.·-. 

.. 
T 

+ 

·· .. ~ 

J,.. .. 
. "' .., . 

... 
:+ 

'4to 
..1.· 4',·t· . . .. ·. 
.• ~·· 'I 
• . ·1 

.~. -
1 
1 

¡ 
1 

1 

·' ·I 

¡ 
1 • ,:¡!, 
1 

' 



.. 
'.I> 

,. 
o 

+ 

, .. ~ -...... 

o 

l ... 
T 

· ¡ 
f:. 

/\ 

t-

.. .. r 

' 

.. ... .,. T 

)l. 1 e o 
"' E 

+ + ')' (j 

-. 

"' ... _, 
-' .. 

1'~ ... 
., 
"f ·.., 

·-

... 

s::::.... 
¡¡;;:¡¡ ..... =-· IC'l.'I,......._ 
c::J ....... 

...... _ 
ltr.'11 IMO ........... -........ ·-· 

llMIOLOll& 

CNOlDl9~---
CAlllltl&MS - -- --

~~~ = = = :::::r: 
==-===·~ 
1.MtttcJOOltClllD.a.I .. -
L*lll llTaTAL- - - --·-
1.MTI~-

L A M N A 
USO ACTUAi. DEI. :JU!LO 

3 



-~r 

.~ -.. r 

..... 

..... 

-T 

f1 

·+ 

o 
p 

o 
< I> 

f 

T 
o 

··. ·,· 

+ . 

e 

{;:.. 

··. ,. 
o 

·' .. 

... ...... 

E 

t" 

,. 

... 
·T 

... E' l( 

+ 

.,,, .. 
. :· 

.,.\'• .• 

•. ... ·. 
·-

'· .. 

.. 
T 

. ' 
1 e O· 

+ 

.. ... ,. 

'· 

J.,. ,.. 

... 
... ..., .. . 

.;.· .¡t ~ *\ 
~· .. 

. <: 
,'·::; 

... / .· 
·; .... 
.•f.' .1 

. • 

.·f· 



. · .. 
'~ ·. 

¡ .. .. 
T ' T 

o .. 
·•' ' 
.. D E 

+ . 

i. ... · ·• 

.11 

,. 

.. 
·T . 

E' l( 

+ 

' .. 

·_-, .\'· .':_ 

•. 

.. 
.. 

1 e: o 

.. 
T 

+ 

1 
"'. 

... 
.. I" 

.. 
·I. 

.J ... 

.. 

+ 

"' .. ... 
.J .. 
z . .. .. 

(.) ., 
... V .., 

.., 
q J,~ .,.. 

'1-.... 
~ 

¡_.~1-r .. __ 

• .. • li :~ ...... 

LAMINA 
---·· 

4 

USO l'OT!llCIAL DEL SUELO 

--------- ...... : 

~-------- J w; '._-:J.l_-L._...;i__: __ 
.... " - ·------



\!~ .. ', 

.. ;: ... .. r • > 
,, .. ., . 

.. . .. 

..... -1 .. 

~ 
ó ..... + ( ... .. .. .. 

T T' T T 

o 

o r M 'E )( 1 e o 

... ¡.. + + + + 

- -... r .,. 
/ 

~ 

u•r .. 

.. ; + o 
'. e e .. 

lt o f 
e o 

p A ·e 
~ .L .- ~ .;\. .... ~ ,. .. 

· ... 
¡·'. • .' 



ti 
Ó' 

( 
1' T 

"o. 

+ 

f. ·' 
·.•· 

... 
T' 

o t M 

+ 

o 

... 
-:r 

.. .. 
·T T 

'E X 1 r. o 

+ + 

,..' t 
··¡_-• •. : 

,· 

.. 
1 

·J\,o ... 

.. 
.. + 

-f.r"' ..... ~.J. 
'I). 

' 

.. 
1 

··s•.-... -....... 
... --,,, ... 

:. . 

6• -

+ .. 
e _, 

1-.u••---

--

LA M 1 

,,.. .. . 
" . . 

: ' . . ' ... . .... ... ... ... 

N A 
CONTROL · DI! AVl!lllDAS 



.¡. 
o e t 

'4 
N o f. ,. 

A e 
-~ ;!: -:;. ;!: 

' .. 
' ' : 

~· 

/ 

... ,. 

o t 

+ + 

e o 

~ ... ... 

' .. 

:>· 

. '·· 
. .... 

T •·. 

M E 'x e o 

+ 

... .. r 



··r..· 

.. -

+ 

o 

"• 

· .. \ 

. ··,· 

+ + 

1 .. 

.. 
.. r 

1 t 

i 
1 
1 
1 

• -;j 
~ J.) 1 .... - ........ -~ .... ..>.¡ 1 •(EL 1 CE 

..-"\. I ( 

r "' 

J,.. .. 

1 ) 1 

J ... 

' .. 

" .. _ .. 

'CLHI 

+ 

... 
C) 

., .. 

"' < _, 

uu~a 11-:.ai 

..... , .... 

~·--- . 
llMIOLOll• 

OUIAODI ____ a 
CA.UllTCML ___ -

~-----
M _____ ,_._, 

====== ... =- ~--·- llt!TIOCCGICll~ -·-· 
r.»Tt DllT•L- - - -·-·
l.1111~""'--- ·-·--

. .. 

--·----- LMJI • ICWllllO-- ":"--

L A M NA 6 
Cl.AWIC.tCION 11! LA CAUDAO DEL AGUA EN 

LAS PRINCll"ALU COllRIENTES· Y 



,,. t 

' .. ~ 

o e 

o 
p 

·l r• 

4 e 

~ 
o 

< 

• 

,,. r 

o 

e o 

o e 

... ,. .. ... 

M, E X 1 C O 

' . 

... 
T 

' ... 

.. 
.. r 

+' 



~ 
o 

' 

f 

/> T 

o 

,_ 
w 

... ... 

o 
" M 

C· o 

.. , .-

.. 
T 

... ... + 

E X , e o 

1') 

lr 

... 
..J 

-' 
... 

,,¡: 
q 

., .. 

LAM 

···.-· ... ·:-. 



48 

III .- CONDICIONES FUTURAS DEL APROVECHAMIEN

TO HIDRAULICO. 

Como consecuencia de las políticas de desa-

rrollo establecidas a nivel nacional , los consumos actuales 

del recurso agua se incrementarán en fonna paulatina y cre

ciente en cada uno de los sectores demandantes del mismo. 

En este apartado se plantean los crecimien-

tos esperados y/o programados en todos los sectores usua-~

rios: agropecuario, dom~stico y comercial, industrial, gen! 

raci6n de energfa, asf como de otros usos, como acuacultura 

y el sector turismo. El horizonte de planeaci6n considerado 

para la estimaci6n de la demanda futura, comprende los años 
l 

1988, 1994, 2000 y 2010. 

De acuerdo.a los estudios realizados por la 

Comisi6n del Plan Nacional Hidr~ulico· y a la cartografía -

elaborada por DETENAL, se·determin6 q~e el potencial agrfc!!, 

la de riego en la regidn es de 2'297,300 ha. de esta super

ficie, 289,970 ha. que representan el 12.60% del potencial, 

cuentan actu~lmente con infraestructura para riego, sin em

bargo s6lo se estan irrigando 227,640 ha:, o sea el 10% del 

potencial con una demanda anual. de 3,101 ""'~ Cabe mencio--

;').< 
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nar que hay un 21.5% de área con infraestructura que no se 

utiliza. 

Obedeciendo a la atenci6n prioritaria de las 

necesidades alimenticias del pafs y mediante el fomento de 

las inversiones tanto particulares como oficiales en este -

sector, se podrfa beneficiar con obras de riego a 1'132,990 

ha. el 49% entre los años 1985 y 2010, correspondiendo ----

784 ,370 ha. a grande irrigación y 348,620 ha. a pequeña --

irrigaci6n. 

De acuerdo a esto, para el año de 1988 (cor

to plazo}, la superficie total bajo riego serfa de 478,128 · 

·ha. correspondiente al 20% con un volumen demandado de ----

5,689 Mm~ desglozando en 269,712 ha. y 208,416 ha. para -~
grande y pequeña irrigaci6n respectivamente, cuyos volcrme-

nes correspondientes serán de 3,178 Mm~ y 2,436 Mm~ 

Para el año de 1994 (mediano plazo}, las su

perficies se incrementarfan a 766,016 ha. equivalentes al - · 

33% del potencial de riego correspondiendo 474,734 ha. a -
grande irrigación con una demanda de 5,673 Mm~ y 291,283 --

Mm~ ha. de pequeña irrigación con una demanda de 3,370 f'tn~ 
La apertura de nuevas áreas productivas· con infraestructura · 

de riego proseguirá en forma creciente, de ta 1 suerte que - . 

para el año 2010 (largo plazo), se pretende contar con ----
' 

1 '360 ,633 ha. el 59% de riego para toda la zona, distribuf

das en 875,845 ha. de grande irrigación y 484,788 ha. de p~ 

queña irrigación, las cuales demandar.fo 10,239 Mm~, y -----

5,553 fo'ln~, respectivamente. 
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La· subregión Papaloapan Golfo Centro, con --

5Z9,013 ha. de riego, concentra el 46.70% del total de la -

superficie a incorporar, le siguen en importancia la Grijal 

va-Usumacinta con 270,294 ha. l23,80%), la Pacffico Sur Is!. 

mo con 183,283 ha. l16.20%) y finalmente la Penfnsula de Y!!. 

cat4n con las restantes 150,399 ha. (13.30%). 

Las demandas de agua arriba mencionadas se·-

.estimaron tomando en consideración, las superficies totales 

regadas, el patr6n de cultivos tentativo de cada proyecto, 

las ~ondicfones climáticas particulares de cada regi6n hf-

drol6gica, asf como la evolución de la eficiencia en la --

aplicación y/o utilizaci6n del recurso. 

En cuanto al subsector pecuario, el volumen 

demandado actual de 65.07 ~tn~ Se pretende incrementar has

ta alcanzar la cifra de 130.56 1'tn~ En el año 2010 tales ca!!. 

tidades no compilan el total de 1a demanda para este subses_ 

tor, debido a que en las subregiones Penfnsula de Yucatán, 

.Pacffico Sur Istmo y Papaloapan Golfo Centro, la casi tota

lidad de las demandas pecuarias quedarán implfcitas como -

parte integral de· los proyectos de irrigación. 

Por otro lado se pretende reducir la superf.i. 

cie ganadera, incrementando a la vez. el namero de cabezaz -

por hect.trea, a través del dimensionamiento de' hatos, inte!!_ 

sificación del desarrollo ganadero por superficie, mejora-

miento de praderas, estabulacf6n, ~te. 

Como consecuencia del crecimiento ~atural de 

la poblaci6n en toda el área, se presenta la necesidad de -
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m!s y mejores servicios, entre. los que destaca por su impor 

tancia sobre el bienestar general, el .aspecto AC.UA POTABLE, 

tanto para el sector urbano como el rural. 

Tomando como base las proyecciones del creci 

miento de la poblaci6n, estimadas de acuerdo a las tenden-

cias programáticas particulares de cada subregi6n hidrol6gi 

ca, se calcularon las demandas futuras para este sector de~ 

mandante, a corto, mediano y largo plazo. Las demandas lle

van implfcitas ir cubriendo los déficits actuales en el su

ministro del lfqúido y se obtuvieron considerando una dota

ci6n acorde a las caracterfsticas propias _de cada núcleo P.Q. 

blacional, los niveles previsibles de servicio, asf como la 

evoluci6n programada de la eficiencia en el uso del agua. 

La demanda total para el año de 1988 (corto 
3 

plazo), comprende 665 Mm., para una P1>blaci6n de-------

15'816,189 hab., correspondiendo 557 .1 Mm~ (83.80%} a la -

poblaci6n urbana 107.8' totn~. y (16.20%) a la poblac16n ruM

ral. A mediano plazo (1994), la demanda se incrementará a -
.911.2 1-tn~; los cuales serviré'!n para atender a una pobla--

cion total de 18'338,127 hab., de ese volumen, el 84.8%,•--. 

l773.0 Mm~) corresponden a 1 sector urbano y el 15 .a ---
(138. 2 Mm~) al sector rural. 

Asimismo para el al'lo 2000, el desarrollo ur

bano en la zona, requerirá de un suministro de 1,034.~.'Mm~ 
para .la poblaci6n urbana y 171.9 Mm~ para la pobláci6n ru

ral, que en total hacen ~n vólumen de 1,206.6. Mm~ necesa-

rios para una poblaci6n de 21 '240,347 hab. 
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Finalmente para el año 2010, la poblac16n -

que requerira de este servicio, ser4 de 27'573,609 hab., la 

cual demandarif 1,892 Mm~ distribuidos en 1,675 Mn~· (88.5%) 

en el sector urbano y 217 Mm~ (11.5%) en el sector rural. 

Los niveles de servicio evolucionarifn en -

fonna continua a lo largo del horizonte de planeaciOn, de -

tal forma que para el año 2010, se estima que para los pri.!!. 

cipales centros urbanos, variara del 85 al 100%; para el ~

resto de la población urbana el nivel de servicio estara err 

tr.e el 60.Y 75%, en tanto que para la poblaciOn rural se -

prevee atender entre 50 y 60% de la población total de este 

sector. con respecto a los velamenes suministrados, éstos O!_ 

cilan entre el 60 y 84% de los velamenes suministrados, de

pendiendo de la subregi6n hidro16gica que se considere. Las 

dotaciones utilizadas varfan desde 100 y 125 L.H.o. para la 

poblaciOn rural hasta 350 L.H.D. para· algunas de grandes --

centros urbanos. 

Destacan como centros concentradores de de-

manda, las .ciudades de M~rida, Campeche, Chetumal, Cd. del 

Carmen y·la Zona Hotelera Canean-Isla Mujeres y Cozumel, en 

la Penfnsula de Yucatan; 'ªs ciudades de Villahermosa, Tux-. . . 
tla Gutiérrez y Cifrdenas, en la Grijalva-Usumacinta; para ~ 

la Pacfflco Sur-Istmo; sobresalen, Oaxaca de Juifrez, Coatz!. 

coálcos, Tapachula y ~inatitlifn, finalmente en la subregi6n 

Papaloapan Golfo. Centro resaltan las ciudades de Veracruz, 

. Jalapa, Poza Rica, Orizaba,.C6r<loba y TQxpan. 



53 

·Para la industria, las demandas actuales del 

sector se verán incrementadas con la creac115n de nuevos po

los de desarrollo industrial y con la consolidación y fome.!!. 

to de los centros de demanda actuales, todo ello a través -

del estfmulo a las inversiones de la iniciativa pr1vada y -

del apoyo oficial. 

En forma estimativa, se consideraron creci~

mfentos porcentuales en la demanda, en función de las tendeB. 

cias actuales de desarrollo de cada una de las subregiones -

hidro16gicas. 

La fnforrnaciOn correspondiente a las demandas 

y descargas para cada uno de los años se aprecia que para --

19~8 .la demanda ascenciera a 1,699 Mm~ Con una descarga de -

1,219 Mm~ Para el año de 1994, la demanda sera de 2,040 Mm~ 

y la descarga de 1,462 Mm~ 

De la misma forma para el año 2000 la dndus-

tria requerira. de un volumen de 2;669 Mm~ de los _que se des

cargarán 1,917 Mm~ Finalmente para el año ZOlO los desarro

llos i~dustriáles necesftar~n 4,3S8 Mm~ para su funcionamie.!l 

to, desechando en diversos cuerpos receptores 3,120 Mm~ 

La eficiencia actual en el uso del recurso se 

clasiftca como baja, del 6rden del 55%.ál 60%, en virtud de 

la relativa facilidad en la obtenci~n de los 1101amenes requ!: 

ridos, sin embargo, el incremento paulatino del costo del ~

uso del agua traer& consigó una mayor ef1.ciencia en el uso -

de la misma. 
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En la región, las industrias petrolera (ex:..

tracción y procesamiento} azucarera, refresquera, qufmica -

de celulosa y papel, son las grandes consumidoras de agua. 

En la Penfnsula de Yucatán el crecimiento se d! en torno a 

la ciudad de Mérida principalmente, previéndose a futuro la 

terminaci6n del corredor industrial M~rida-Progreso. 

Las demandas futuras en la subregión Grijal

va-Usumacinta se concentrar~n en el parque industrial de -

Taxtla Gutiérrez, en donde el gobierno ha adquirido terre-

nos para su creación, además se contempla la ampliactón de 

la ciudad industrial de Villahermosa y la consolidaci6n de 

la industria petroqufmica y de extracci6n en el municipio -

de Reforma, Chis., y en general en todo el Estado de Tabas-

co. 

En la Pacffico Sur Istmo se contempla el de

sarrollo del polo industrial Coatzacoalcos-Minatitl!n-Coso

leacaque en el Estado de Veracruz, la creaci6n del parque -

industrial Tápachula y del corredor industial de Puerto Ma

dero, ambos en el Estado de Chiapas, además de la amplia--

ci6n del Puerto Industrial de Salina Cruz en Oaxaca. 

Con respecto a la subregión Papaloapan Golfo 

Centro se tiene contemplado el desarrollo de la zona indus

trial de Poza Rica-Taxpan, del polo industrial de Veracruz 

con la industria de acero, aluminio y derivados y el corre

dor C6rdoba-Orizaba, acompañados de la ampliaci6n y diversj_· . 

f1caci6n de la industria refresquera en el Estado de Puebla 

y la azucarera y de celulosa y papel en el Estado de Oaxa~-

ca. 
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El uso actual de agua del sector generaci6n 

de energfa comprende 49,214 Mm~, de los cuales aproximada-

mente el 99.7% corresponde al turbfnado en las diferentes -

plantas hidroeléctricas de la zona y el 0.3% restante se efil 

plea para enfriamiento en las tennoeléctr1cas. 

De acuerdo al programa de obras e inversión 

del sector eléctrico, el volumen turbfnado en las hiaroelé.s_ 

tri cas en 1988 se incrementará a 72 ,125 Mm~, en tanto que .;.·¡ 

la demanda para generaci6n termoeléctrica aumentará a 139.8 

r-tn~ con una des~arga de 138. 7 r-tn~; con lo cual la demanda -

total de este sector ser& de 72,265 Mm~; para el año de --

·1994, la demanda total crecerá hasta 125,716 Mm~ siendo ---

125,134. Los utilizados en generac16n hidroeléctrica y ~---

185.2 Mm~ para generacion termoeléctrica y con una descarga 

de 183.9 Mm~ 

Para los años 2000 y 2010 las demandas tot,!!_ 
3 3 les.ascenderán a 127,615 Mm. y 145,088 Mm. respectivamente, 

correspondiendo 127,427 Mm~ y 144,89H ~~Para ia turbina--
. 3 3 

cion ae energfa hidroeléctrica y 187.7 ltl. y 1H9.7 "'11. para 

generaci6n termoelectrica, representando apenas el 53% d~l 

volumen total de los escurrimientos en la región. 

Estos incrementos en la demanda del tecurso 

se originarán por el aumento fin la capacidad. instaliada para 

generac16n de energfa elt!ctrfca, que para el 1 apso 1985---- . 

. 2010 será de 3,935 MW con lo cual se e~pera contar para el. 

final del perfodo considerado con 9,091 MW de capacidad de 
generac16n en toda ·1a regi6n. 
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Las demandas se concentrarán casi en su teta 

11dad, en las subregiones hidro16gicas úrijalva-Usumacinta 

y Papaloapan ~alfo Centro, las cuales utilizarán aproximad!_ 

mente el 80% y 19% respectivamente del volumen requerido en 

ElSte sector. 

La región hidrológica Sureste-Golfo Ce~tro, 

presenta condiciones sumamente favorables para el desarro-

llo de la acuacultura, debido a la gran cantidad dé cuerpos 

de agua, tanto naturales como artificiales, distribuidos en 

toda la zona. 

los cuerpos de agua que tienen mayores posi

bilidades de desarrolfo acufcola son las zonas estuáricas -

distribufdas a todo lo largo de los litorales marinos, las 

lagunas costeras en los estados de la zona y los embalses -

de las presas de almacenamiento actuales y futuras. 

La calidad del agua est~ sujeta b~sicamente 

a la concentraci6n y toxicidad de los contaminantes vert1-

dos a corrientes y cuerpos de agua, asf como al volumen y -

capacidad de diluci6n disponible en ~stos. Con excepci6n de 

ciertas áreas de los Estados de Tabasco y Veracruz, donde -

la calidad del agua a ven{do a menos debido a las descargas 

-sin control de aguas residuales provenientes de-las activi

dades petroleras y de la industria azucarera; ·los cuerpos -

de agua presentan fndices de calidad aceptables para el so§_ 

. ten1miento de la vida de diversas especies acufcolas ,'entre 

·las que sobresalen la Tilapia, Carpa, Camar6n, Trucha y la.!l 

gostino. 
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Existen actualmente 1'022,957 ha. de cuerpos 

de agua en toda la zona, que satisfacen holgadamente las n~ 

cesidades actuales para la crfa de especies. Esa superficie 

se incrementar<1 a l '261,424 ha. como consecuencia de la , •. 

construcci6n de nuevas presas de almacenamiento, con ~sto -

se presenta la necesidad de aumentar los encierros, granjas 

camaroneras, ostrfcolas, etc., asf como el mlmero de pisci

factorfas, todo con el fin de proporcionar a los producto-

res agrfcolas de bajos ingresos, fuentes de alimentaci6n S,!! 

plementaria y de ingresos extras. 

En lo que se refiere al suministro de agua -

·para estos usos, solamente se considerará el correspondien

te al sector turismo en las subregiones Grijalva-Usumacin~

ta, Pacffico Sur-Istmo y Península de Yucatán. 

En la Grijalva-Usumacinta se espera una de-

manda para el año de 1988 (corto plazo) de.3.36 Mm~ origin_! 

dos por la construcci6n de la infraestructura hotelera en -

las ciudades de Villahermosa y Tuxtla Gutiérrez y otros pu!!_ 

tos turísticos, como Comit~n y Palenque. Las demandas futu

ras a mediano y largo plazo, no fue posible cuantificarlas, 

debido a la incertidumbre de la evoluci6n de la industria -

hotelera. 

En la Pacffi.co Sur-Istmo. se .tiene contempl! 

do el desarrollo turfstico Bahfa de Huatulco, el cual requ! 

rir4 para 1988 un volumen de 3.20 r-tn~ En 1994, 11. S Mm~ -

y para los años 2000 y 2010, las demandas corresponderán a 

18.4 f.tn~ y 49.3 Mm~ respectivamente. 
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En la Pentnsula de Vucatán se contempla un -

desarrollo turfst1co en la parte este que baña el mar Cari

be principalmente y se considera que para los años de 1988, 

la demanda sera de 22.4 Mil~, para 1994 de 37 .5 Mm~ en el 

año 2000 de 50.5 Mm~ y al 2010 de 133.6 Mm~ 

La evoluciOn estimada de la demanda futura -

de agua y los consumos de ésta, fueron calculadas tomando -

en considerac16n los proyectos y polfticas de desarrollo f:!!_ 

tura para los sectores agropecuarios, urbano, industrial. • 

generaci<5n de energta: y otros. · 

Del anállsis se pretende que.para el año de 

1988 el uso total de la zona será de 80,375 Mm~ con un con

sumo de 6,034 Mm~ el cual representa el 7.5% ... del volumenª.!!. 

terior. uel total de la demanda 78,292 Mm~ (97.4%) serán de 

fuente superficial y 2,083 Mm~ (2.6%) de fuente subterrá---

nea. 

Para el año de 1994, la demanda crecerá a--. 

137,832 Mm~ de donde 135,136 Mm~ {98,0%) seran de aguas su

perficiales y 2,696 Mm~ (2.0%) serán de aguas subterráneas, 

con un consumo total de 9 ,832 Mm~ 
En el año 2000, la demanda del recurso alca.!!. 

zara la cifr~ de 144,056 Mm~ con un consumo de 12,672 Mm~ -

Finalmente para el ano 2010 los requerimientos· del lfquido 

serán de 167,318 Mm~ con un consumo ·estimado de 16.551 Mm~ 

el suministro de agua se har.f a travt!s de 162 ,577 Mm~ ----

(97.2%) proveniendo de obras superficiales y lqs restantes 
. 3 

4,741 fom. (2.8%) serSn de fuentes subterrlneas. 
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El sector generaci6n de energfa concentra -

aproximadamente el ti9% de los usos futuros, lo, cual es pro-. 

- dueto de los enormes volamenes empleados para la generac16n 

de energfa hidroeléctrica, en contraposici6n, representa el 

sector de menor consumo de agua, por las caracterfsticas -

propias d~ la industria. Desde el punto de vista ~e consu-

.mo, en la utilizaci6n de la misma el sector agropecuario -

compila el 90% aproximadamente del consumo total de los di

ferentes sectores de la zona. 

En la region Sureste Golfo Centro se tienen 

identificados gran namero de proyectos para cada uno de los 

'sectores usuarios, en diferentes niveles de avance, desta-

cando los hidroagrfcolas, con los que se podrfa incrementar 

el ~rea bajo riego en un 500% aproximadamente, pudiéndose -

contar en el año 2000 con 1'360,633 ha. con infraestructu-

ra, asimismo mejorar mediante obras de temporal tecnificado 

y drenaje una superficie de 3'256,086 ha. y los del sector 

eléctrico, que mediante 13 proyectos hidroeléctricos y 6 -

termoeléctricos se programa incrementar la capacidad insta~ 

lada en 3,935.00 MW. 

En los puntos siguientes se presenta con ma

yor detalle la infraestructura futura que se pretende im-~

plantar para el logro de las metas de cada uno de los sect,!!_ 

res, a.costo, mediano y largo plazo. 

Dentro de los programas contemplados. en·e\ -

sector primario Se prevee el impulso a la producci6n agrfC.!!, 

la mediante el apoyo técnico y financiero a las superficies 
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destinadas a éste fin, complementándose con la construcci6n 

de infraestructura de riego, temporal y obras hidráulicas -

de apoyo a la ganaderfa. 

A manera global, en la regi6n Sure5te Golfo 

Centro se tienen programados 258 proyectos con una superfi

cie total beneficiada de 4'418,000 ha., a corto, mediano y 

largo plazo las cuales se distribuyen en 153 proyectos de -

riego, con una superficie ffsica de 1'161 1914 ha. y una de

manda de 13,413 Mm~, 66 proyectos de temporal tecnificado, 

cuyo beneficio abarcará 2'867,798 ha. y 39 pro~ectos .de dr! 

naje con una superficie de 388,288 ha. 

Con respecto a las obras destinadas al sub-

sector- pecuario, se tienen programadas diversas acciones P!"' 

ra el abastecimiento de 8.74 Mm~, sin embargo, dentro de mu. 

chos proyectos agrfcolas de riego se contemplan volamenes -

que se destinarán para el fomento ganadero, en cada una de 

las regiones hidrológicas. 

En la subregi6n Penfnsula de Yucatán se tie

nen programados 51 proyectos, compuestos de 23 de riego y -

28 de temporal tecnificado con una superficie total benefi

ciada de 1'921,840 ha. y un volumen demandado de 1,724 Mm~ 
En la Grijalva-Usumacinta se implementarán -

90 proyectos hidroagrfcolas, integrados con 3~ de riego, 20 

de tempora 1 tecnificado y 31 de drenaje,· que en conjunto -

beneficiarán u.;a superficie total de 857 ,827 h~. con un vo

lumen •de 3 ,9S5 ·Mm~ sobresaliendo el proyec~o de riego Ba 

jo Usumacinta de 90,120 ha. y una demanda '<le· 1,::is2 3 Mm •• 

' .. ~ '(. 
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los cuales se obtendran a través de tomas directas sobre el 

Rfo Usumacinta y pozos profundos. 

Con respecto a la subregi6n Pacffico Sur-Is!. 

mo se tienen en programa 70 proyectos, correspondiendo 59 -

para riego, 10 para temporal tecnificado y 1 para drenaje, 

con una superficie total de 802,124 ha. y una demanda de --

3 ,284 Mm~, en donde destaca el proyecto de Rehabilitaci6n -

del Distrito de Riego No. 19, Tehuantepec, con una superfi

cf e de 47 ,000 ha. y un vo 1 umen de 927 Mn~ que se extraera'n 

de la Presa Benito Jua'rez. 

Finalm·ente, la Papal capan Golfo Centro con-

templara' la.habilitaci6n de 97 proyectos, con una superfi-

ci e to ta 1 de 836 ,209 ha. y un vo 1 umen teta 1 de · i¡ j 4 5 o Mm~, 

esta superficie se implementara' a través de 32 proyectos de 

riego, 8 de temporal tecnificado y 7 de drenaje, entre los 

que destaca por su magnitud el proyecto Pantepec-Vinazco de 

62 ,497 ha. y u na demanda de" s 2 9 Mm~, que requerira' de la 

construcci6n de 2 presas de almacenamiento y 1 derivadora. 

Para la consecuci6n de ~stas metas se tiene 

en programa la construcci6n de diferentes tipos de obra co

mo lo son: presas de almacenamiento y derivaci6n, tomas di

rectas, plantas de bombeos y perforaci6n de pozos profun--

dos,'que se contemplara'n con obras de drenaje, caminos, es~ 

·tructuras, centros de almacenamiento, etc. 

La .incorporacf6n de nuevas a'reas a la produf · 

ci6n se iniciara' a partir de 1986, año en que entrara'n en -

operaci6n obras que actualmente se encuentran en proceso de 
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construcci6n, estimándose que todos los proyectos con tal -, 

avance, estarc1'n operando al finalizar el corto plazo (1988), 
' Aquellos que se encuentran actualmente en proyecto son in--

corporados a corto y mediano plazo, dependiendo de la magn.!_ 

tud de las obras y de la importancia económica y social de 

las mismas. Con respecto a los proyectos en grado de estu-

dios, se program6 su operación a mediano y largo plazo de-

pendiendo claro, de las caracterfsticas particulares de ca• 

da obra. 

NOTA: Es importante hacer una reflexi6n a la 

mitad de este capftulo, ya que la evoluc16n de las demandas 

del reuso del agua para los diferentes sectores aquf·progr! 

mados, corresponden principalmente al anal1sis de la evolu

c16n esperada de la poblaci6n, al aprovechamiento actual y 

potencial de los recursos ffsfcos de la regiOn, a la ident.!. 

ficaci6n de la problemática y necesidad .de los diferentes -

usuarios, ·a los catálogos de. proyectos en sus diferentes -

etapas de rea1.fzaci6n •. 

Sin embargo esta.programac16n esta sujeta a 

la ·aispon1bilidad financiera del Pafs,.tanto en el Gobierno 

como en el sector privado; 
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A fin de satisfacer las necesidades de la --

creciente poblaci6n de la zona, tanto urbana como rural, se 

hace sumamente necesario incrementar el suministro de agua 

potable mediante diversas obras de infraestructura, c~nsis

tentes en obras de captaciOn y conducci~n. construcci6n y/o 

ampliaci6n de redes de distribuci6n y la rehabilitaci6n de 

sistemas existentes, a corto plazo, sobre todo donde la efj_ 

ciencia actual de distribuci6n es muy baja, situaci6n que -

se presenta en todos los sistemas de agua potable del Estado 

de Tabasco. La polftica general serS la realizaci6n de -~-

~bras donde la factibilidad técnica y financiera, indique -

un buen grado de recuperaci6n de las inversiones, preten-~

diéndose cubrir las demandas insatisfechas de la poblaci6n, 

al menor costo de ejecuci6n, operaci6n y mantenimiento. 

De igual fonna, se hacen los planteamientos 

para el abastecimiento oportuno del recurso a los centros y 

redes de desarrollo industrial, de tal fonna que no se obs

taculice el Optimo desenvolvimiento de esas actividades, -

tan importantes para la economfa nacional. 

De las necesidades de construcci6n de infra

estructura para el sector urbano, rural .e industrial a cor

to, mediano y largo plazo. Se vislumbra que para. el afto de 

1988,.se har~ patente la necesidad de implementar obras pa

ra abastecer un volumen de 169.3 ltn~ de agua potable, co--

rrespondf~ndole 128.2 ltn~ al sector urbano y 41.3 ltn~ al r.!!_ 

ral, con lo cual se prevee atender una poblacf6n de-------

2'686,160 hab. aproximadamente. Respecto al sector fndus---
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trial, las subregiones Gr1jalva-Usumac1nta y Papaloapan Gol

fo Centro requerirSn de un volumen de 94.23 ~~ para ~baste-

cer. 

En 1994 se harS necesario abastecer un volu-

men de 219.6 Mm~ para el sector urbano y 39.6 Mm~ para el "!! 

ral que hacen un total de 259.2 Mm~ de agua potable para la · 

poblaci6n total de la región y cuyo beneficio directo alcan

zarS aproximadamente a 4'200,654 hab. Por otro lado la indu_! 

tria de las subregiones Grijalva-Usumacf nta y Papaloapan Gol 

fo Centro necesitarS de 154.7 Mm~ para su desarrollo .. 

Para el año 2000, la infraestructura construf 

da tendrá como objetivo abastecer. un volumen total de 732.4 

~~ que comprenden 352.9 Mm~ para la industria de las subre

.giones referidas anterionnente y 379.5 Mm~ de agua potable -

para una poblacf6n de 5'080,874 hab. entre urbana y rural. 

Finalmente para el año 2010, la población que 

requerirá de agua potable serS de 8'430,000 hab. aproximada

mente, para la cual sers necesario abastecer un volumen de -

838.9 ~~ donde 779.8. Mm~· se destinarSn al sector urbano y -

59.'l ~~ a.l rural; para el mismo año la industria de las su!!_ 

regiones Grijalva-Usumacinta y Papaloapan Golfo Centro, se -

suministrará un volumen de 879.4 "'n~ 

Los grandes volamenes escurridos en las innu

merables cuencas que integran la regidn Sureste Golfo Cen ... -

tr.o, representa potencialmente una gran cantidad de energfa, 

resultando sumamente atractiva la_ eTaboraci6n de proyectos ~ 

de aprovechamientos maltiples orientados fundamentalmente a 

la generaci6n de energfa eléctrica y control de avenidas. 
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la Comisi6n Federal de Electricidad tiene -

identificados 13 proyectos hidroel~ctricos, los cuales se -

localizan 12 en la subregi6n Grijalva-Usumacinta y 1 en la 

Papaloapan &olfo Centro, que en conjunto representa una ca

pacidad instalada de 1,944 ~W a trav~s de la turb}naci6n 

de 95,811 Mm~ y una energfa a generar anual de aproximada-

mente 9,530 JlWH, sobresaliendo la planta Peñitas que ac

tualmente se encuentra en construcci6n, cuya generaci6n fu .. 

tura será: de 1,790 &WH, con el aprovechamiento de 23,037 

r-tn~ del Rfo Grijalva y la ampliaci6n de la planta Temascal 

mediante la construcci6n de la Presa Cerro de Oro sobre el 

· Rfo Santo Domingo, cuya generaci6n anual .se estima en -----

900 · ~WH, turbinado un volumen de 17 ,392 ~~ 

En lo que se refiere a proyectos de genera-

ci6n de energfa tennoel~ctrica, se tienen localizados 6 en . 

toda la zona, con una capacidad instalada de 2,097 MW en lo 

cual se destinará:n para enfriamiento 71.00 ~~ 

La Penfnsula de Yucatá:n aportará: 5 proyec--~ 

tos, cuya capacidad instalada será: de 679.,~.w con UI'(.: vol~ 
men de 16~95 r.tn~ de fuentes subterráneas. El proyecto res•~ 

tante se localiza en la Papaloapan Golfo Centro; conocido -

como tennoeléctrica Tuxpan, se integrará: de 4 unidades a --

350 .~W cada una, lo que hace un total de.1,400 M\tl de 

capacidad instalada; la planta tomará: de la corriente del -

· Rfo Tllxpan 54.04 t:'n~ de agua para enfriamiento, siendo sus 

descargas del mismo.6rden. Adicionalmente a lo anterior en 

· la misma regi6n se tiene programada la primera planta de 9! 

nerac16n de energfa·nuclear, proyecto conocido como Laguna 
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Verde, que tendrg una capacidad de 1,308 MW, (2 unfd~des de 

654 MWJ, se localizarg cerca de la ciudad de Villa Cardel y 

utilizarg para enfr1amfento agua de mar (30 m3/seg. para C! 

da unidad). Se tiene estimado que la primera unidad, entre 

en operación en marzo de 1987 y la segunda para septiembre 

de 1989. 

Con la finalidad de incrementar la produccidn 

acufcola, se propone desarrollar diversas obras de infraes-

tructura a corto, mediano y largo plazo, que permitirfa a la 

regi6n contar con un nivel de produccf6n aceptable en·esta -

materia. 

A través de programas coordinados entre comu

nidades rurales y SEPESCA, se han venido construyendo estan

ques rasticos para la producción de diversas especies, asf-

mismo se tiene en proceso un programa de imp1ementacf6n de -

jaulas flotantes, estanques pfscffactorfas, granjas camaron! 

ras, corrales de producción y alevinaje, etc., cuyo namero, 

distribución y costos de inversión se desconoce a nfvel re--

gfonal. 

En lo que se refiere a infraestructura futura 

para el control de avenidas, se tienen programadas las si-.-~ 

gui entes obras en 1 a. regf cSn. 

En la subregflJn Grfjalva-Usumac.inta se tiene 

para 1988 la entrada en operacilJn de los proyectos Rectific!_ 

ción y Encauzamiento de Rfo Grande Comit4'n y el Bordo Feder.!. 

co Alvarez en las inmediaciones del Rfo Usumacfnta. En el P! 

rfodo comprendido entre 1988 y 1994, se prevee la entrada en 
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operaci6n de cinco proyectos de los c~ales los ~s importan. 

tes son el Bordo Lomitas, la Prolongaci6n de los Bordos del 

Rfo Samaria en sus márgenes derecha e izquiér.da y las Obras 

de Defensa sobre el Rfo Tonalá. Los beneficios totales de -

las obras para el control de avenidas en esta subregf6n se

rSn de 126,000 ha. y 50,000 habitantes, no incluyendo los -

. beneficios proporcionados por las presas de la Comis16n Fe

deral ·de Electricidad, Proyecto Zanapa-Tonalá y la red de -

drenaje de 1 a zona arrocera. 

En la·subregi6n Pacftico Sur-Istmo, por las 

condiciones naturales de la zona costera del Pacffico las -

· acciones de control de avenidas serSn dirigidas en su mayo

rfa hacia ese lugar en donde se cuenta con todos los estu-

dios bifsicos hasta. el nivel de anteproyecto de obra. Dentro 

de las obras mas importantes se destacan la construccion de 

bordos longitudinales en el Rfo Cacaluta, en la costa de -

Chiapa,s, la rectificaci 6n y enro<t:lmiento del Rfo Chicapa en 

el lstmo de Tehuantepec, e.n la subcuenca Costa de Oaxaca, ,.. 

la· obra mSs importante para el control de avenidas es ·la·

rectificacion y desazolve del R'.o Coyula; 'para la subc~enca 

'Rto Verde se tiene como obras más importantes la rect1fica

c1~n. enrocamiento y estructuras, 2a. etapa del R~o Atoyac. 

E·l total de .las obra!; programas para control de avenida~ en 

esta subregi6n benefi.ciaran a un total de 133,700 ha. y ---

96,200 habitantes benefi.ciados, 

Para la subreg16n Papaloapan úolfo. Centro ., 

se ha·contemplado la construcc16n de 22 obras siendo las •• 
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mas 1mportantes por el mlmero de hect&reas y habitantes ben~ 

fic1ados los siguientes: protección marginal en el Kfo San -

Marcos, rehabilitacion de bordos en el 11.fo. Nailtla, rectific!. 

cion y enrocamiento del Rfo Nacional. ta proteccion marginal 

del Rfo Actopan, Cerro de Uro 220.000 ha •• ampliac16n_Tese-

choac~n 130,000 ha •• ampliación Atoyac 65,000 ha. Los benefi 

cios aportados por ta construcción del namero de obras men-

cionado para esta regi~n serán de 421,531 ha. 

En resumen se tienen programadas a corto, 111! 

diano y largo plazo en ta zona 70 proyectos de obras en el -· 

renglón de control de avenidas, las cuales beneficiaran a un 

total de 681,231 ha. 

Con respecto al reuso, el volumen de agua r! 

siduales susceptibles de ser aprovechado en la región Sures

te úolfo Centro es de 72,558 Mm~ a corto plazo, de 126,150 -

Mm~ a mediano plazo y de 146,439 Mm~ a largo plazo, desgloz!. 

dos de la siguiente fo.rma: 

En la subregidn Peninsula de Yucat!n existen 

velamenes potenciales de reuso de 12.5 Mm~. para el corto pl!. 
. 3 3 

zo de 19.3·Mm. para el mediano plazo ·y de 28.5 "'11. para el -

largo plazo. Estos volllmenes proceden de los sectores indus

trial Y.electrice y podrán ser utilizados para riego de pra

dos y para enfr.iamiento en el sector industrial.. 

En la úrijalva-Us1.111acinta existen velamenes 

potenciales de reuso de 60,843 Mm~ para el corto plazo, de -

96,860 Mm~ para el mediano plazo.; de 116,224 fitll~ para el -

largo plazo. Estos velamenes proceden de los _sectores ind1Js-
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trial y eléctrico y podran ser utilizados en los sectores -

agrfcola e industrial. 

En Ja subregi6n Pacffico Sur-istmo existen 

vol~menes potenciales de reuso de 505 Mm~ para el corto pl! 

zo.í de 641 Mm~ para el mediano plazo y de 1,557 1-tn~ para ~1 

largo plazo. Estos volllmenes podran ser.empleados en los -

sectores agrfcola e industrial. 

En la Papaloapan &olfo .centro existen vol a
menes potenciales de reuso de 11,197 1-\n~· para el corto pi a

zo, de 28,629 1-\n~ p~ra el mediano plazo y'largo plazo. ~s-· 
tos volamenes proceden del sector eléctrico y se pretende -

emplearlos en los sectores agrfcola e industrial. 

En el futuro. como una consecuencia 16gica. 

del desarrollo integral esperado en todos los sectores, se 

presentará.un aumento.substancial en la demanda del agua, -

misma que deberá ser satisfecha a través. de la disponibil1· · 

dad hfdrica tanto superfi.cial como subterránea en la zona. 

Del análisis de las obras en construccion, 

proyecto y estudio q~e para los di fe.rentes sectores usua--

rios se pretende implementar a lo largo del horizonte de -

planeac16n, se plantea un esquema de aprovechamiento fu.tura · 

en el ·que se vislumbra un significativo Incremento en las -

sup~rficies agrfcolas de riego, acompaíladas de la tecn1f1c! 
. '· 

ci6n de graneles ~reas temporaleras; los niveles de servicio. 

respecto a·aguá potable y alcantarillado se incrementar~n ~ 

en fo.rma significativa" i>tórgaildo prioridad a las potilacio~ 

nes rurales para su abastecimiento; en; el sector industrial 
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se cons,olidar4n e incrementar~n los polos de desarro.llo in

dustrial, mejorándose el rendimiento en el uso del recurso, 

haciendo extensivo el reuso del mismo en los diferentes pr.!!_ 

ce sos fa br11 es • 

La dispinibilfdad actual de los·recursos hi

dr&ulicos en la zona Sureste-Golfo Centro, comprende ------

277 ,73H !1n~ de. fuentes superficiales, co~respondientes al -

escurrimiento de las diversas corrientes inmersas en et --

~rea y por otro lado se tienen 21,547 ':'11~ de águas su~terr! 
neas que son ·1as recargas estimadas en al.gunos acufferos de· 

cada· una de las regiones hidrolOg'lcas •. 

~na primera aproximaci6~ del balance h1dr4u

lico fUturo a nivel regional y subregional para los anos --

1988,1994, 2000 y 2010, realizado en ba.se a los resultados 

del balance hidráulico actual, a las demandas ·futuras pre~~ 

vistas de cada uno de los sectores a corto, med1ano y largo 

plazo, a los volamenes previsibles de reuso y a. las transf! 

·rencias 'que se efectuara:n entre ·cuencas. se ve que las subr! 

giones úrijalva-Usumacinta y Papaloapan Golfo. Centro a la -

vez de presentar la mayor disponibilidad superficial regis

tran las ·demandas mSs altas en· comparaci6n a las otras sub• 

re~fones. Por otro lado la Penfrisula de Yucatan con~entra el 

94i de la disponibilidad subterr&nea conocida~· debido rMS .;;:¡. 

· ·que nada al gran avance 'que se .tiene en los estudios geohi

drologicos que se han realizado en el Srea y en segundo lugar 

a la gran capacidad de almacenamiento del subsuelo peninsu-~

lar. 
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Por otra parte. destacan las transferencias 

que se dar&n entre las subregiones Grtjalva-Usumacinta (ex- - --

portación) y Penfnsula de Vucatán limportación). como pro-

dueto de las extracciones que se realizar.in sobre· el Rfo .,. 

Usumacinta para el proyecto Zonas Arroceras localizado en -

la subcuenca Palizada, y que para los años 1988 y 19~4 se-

rán de 42.50 Mm~. alcanzando 680.00 ltn~ en los años 2000 y 

2010. Asimismo se incluye la transferencia que se efectuará 

entre las cuencas Boca del Cerro texportación) y Tacotalpa 

(importación) de 1'a subregi6n Grijalva-Usumacinta, cons1s-

tente en 694.00 Mm~ que se destinar&n para la generaci~n de 

energfa hidroeléctrica. 

De los resultados del balance se tiene que -

la disponibilidad superficial futura presentar~ los siguie.!!. 

tes volamenes 271,877 Mm~ en 1988, 268,608 Mn~ en 1994,.---

265,073 Mn~ en el año 2000 y 261,242 Mn~ para el año 2010. 

De forma análoga, la disponibilidad subterránea futura sera 
3 3 3 3 de 19 ,579 fttn., 18 ,976 Mm., 18 ,496 Mn. y 17 ,138 l'tn. para ca-

da uno de -los años mencionados con anterioridad. 

Resumiendo, puede afinnarse que para los di! 

tintos horizontes de planeaci6n considerados, la disponibi

lidad superficial en la zona sera suficiente para el logro 

de_ 1as metas programat y del 6ptimo desarrollo para el lo-

gro de .los sectores usuarios; la disponibilidad subterr«inea 

fu.tur.a presenta défi~fts en 3 de las regiones hi drol6gfcas 
. ' . '· 

de. la zona, debido a 'que no se han determinado en forma de

finitiva los valores· reales de recarga de las aguas.subte--
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rráneas, existiendo grandes áreas que carecen por completo 

de estudios geoh1dro16gicos • 

. En apoyo al presente capftulo, se anexan 9 -

cuadros y J l~minas, que proporcionan la infonnaci6n manej_! 

da en fonna más desglosada y de manera gráfica. 

-~: 

17.- DEMANDA FUTUR~ DE AGUA UEL SECTOR AGRO

PECUARIO. 

18.- DEMANDA FUTURA DÉ AGUA PARA USOS DOMES

. TICO Y COMERCIAL. 

19.- DEMANDA FUTURA DE AGUA EN EL SECTOR IN

DUSTIHAL. 

2U.- DEMANDA FUTURA DE AGUA PARA GENERACION 

DE ENERGIA ELECTRICA. 

21.- DEMANDA FUTURA DE AGUA PARA GENERACION 

DE ENERGIA HIUROELECTR!CA. 

22.- DEMANDA FUTURA DE AGUA. 

23. - INFRAESTRUCTURA FURURA PARA GENERAC iON 

HIDROELECTRICA. 

24,- INFRAESTRUCTURA FUTURA PARA GENERACIUN 

TERMOELECTRICA. 

25,- BALANCE HIURAULICO FUTURO. 

·LAMI_NAS: 

. 8.- AREAS DE EXPANSION AGRICOLA. 

' 9.- . INFRAESTRUCTURA FUTURA PARA EL .CONTKOL 

DE AVENIDAS. 
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10.-.ESQUEMA DE APROVECHAMlENTO FUTURO. 



CUADRO No, 17 DEHANDA FUTUM DE.AtUA EN EL SECTOR l\GROP~CUARIO [N LA ZONA 

1 --
TIPO 1985 1988 ¡9q4 ~000 ·2010 

REGION DE SUPERFICIE VOLUllE:I SUPERFICIE VOLUMCll SUPERFICIE VOLU1-1Eff SIJPERFICIE VDLUl1.Eff SUPERFICIE VOLUllEN OBRA (HA) (i'm3) (HA) (l\n3) (HA) , (Fm3) (HA) !1"in3) (HA) (i;in3) 
,., .. ~ ... 

PENINSUl.A DE YU- GI ... ... ... -·- ... ... . .. ... ... . .. 
CATNI ·PI 47 ,115.90 301.330 96,llZ.90 l,OOJ,764 121 ;004,90 l ,266.414 . 167 ,504.90 

•
1

••
9íHJ3 .. 197,514.90 2,024,706 

· AD ... 13;460 ... IM6Q ... .. IJ,460 . .. ..... . .. ·13.460 

\21,ooqo 167 ,504.90 197 ,514.90 
? 

SUBlOTIL 47,115,90 314.7~0 96,172.90 1,017 .224 _-1,27g,e74 1,946,474 2,038.166 

GRIJALVA usUMA- GI 20,677,00 250,000 35,612:00 470.420 135,629.00 1,926.130 254,574.00 3,235.390 276,474.DO 3,990.850 
CINTA PI 6,439,50 81,430 13,036,SO · 169,050 20,936.SO 296",350 20,936.SO 296.350 20,936.SO 296.350 

AD ... 51.610 ... 55.010 ... 67,400 ... SB.700 . .. 1oa.360 

--·-· <-·---
SUBTOTAt 27 ,116.50 383.840 49,448,50 715.320 156,m.50 2,269.BBO 245,510.50 3,612.440 297 ,410.&0 4,395.560 

PACIFICO SUR GI 36,225.00 795.500 38,225.00 795.50~ 65,600,00 1,209.750 67 ,600.00 1,522.350 132,500,00 2,150.500 
ISTY.0 PI 45 ,264.CO 640,6(0 50,B92,00 736.030 

11 ·?~Z ·ºº 1,091.405 69,077 .oo . 1,264.805 134,272.00 1,921.967 
A6 ... ... ... 4.S30 6,030 ... 7.150 6.420 

-., 
SUB TOTAL 63,489.00 1,444.140 09,117 .DO 1,535.460 142,677,00 2,3oi.las 176,677.00 2,794.305 265,772.00 4,0B0,907 

PAPf.LDAPAN GOLFO GI 32,570.00 540.130 195,875,00' 1,912.382 273,305,00 .2,536,743 350,721,00 3,161.133 '46¿,871,00 4,097. 733 
CENTRO PI 37,352.16 417.795 . 47,514.16 506.015 72,264,16 ns. 715 105,964.16 992.285 m,064.16 1,309.65$ 

AB ... ... ... ..... ... . .. ... . .. . .. 0,320 

SU8TOTJ\l 69,922.16 ~51 ,933 243,3oq,15· . 2,A.19, 19] 3•5,569,16 3,252.456 '~t,6SS.16 4, 153.'18 598,935,16 5,407Slle 

... ·---.-· ,, ... 
TOTAL GI 91,472.00 1,586,438 269,712.00 3,176,302 474,734,00 ~:fü;t~~ 663,095,oo Jo!UD.873 875,645,00 lQ, 239.083 

PI 136,171.56 1,449.195 208,415.56 2,436,459 291,262,56 383,482,56 4,466,454 464,787,56 5,552.898 • 
Nl ... 65.070 ... 74,41,0 ... 66.890 ... IOl.310 . .. 130.550 

. 
.. ZOHAl. 227 ,643.56 3,100.703 478,127 ,56 $,669,?.ÓI 766,016,56 . r,1~9.397 1•046,577,56 .12 ,506.&37 1 :~60,632,56, 

1P1, , .. , 
l~.~22,541 

ruorrF.: S.A.R.u,.·DELEGAC10HES ESTATALES EH YUCATM ,QUIHTAHA ROO, CAHPECllE, CHIAPAS, TABASCO, OAXA~~!.·.vERÁCRUZ, PUE81.A, HIOALGO y TLAACALA¡ 
s.A.R.H.-o:~~CCION GENERAL DE IRRIGACION y DRENAJE¡ s.A.R.H.·COHl510N DEL l'l.Nj llACIONAI: HIMAVLIC6---- . 
S,A,R,H,•COORDIHACION REGIOIW. DE lffFAAmRUCTURA HIDAAULICA-SURESTE, . 
0:1,• GAANOE JnRJG,•.c'ION. 

· - " 1 ·- .n~n11~a& UUUMC1DH. 
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CUADRO tto, rn DEMANDA FUfUflA DE ACUA EN fl SECTOR INllUSTRillL EN LA ZONA 
·\MILLONES DE METROS CUlllCOS) : 

1988 1994 . 2000 . ·2010 1 

.REGION 
DEMANDA DESCARGA DEMANDA DESCARGA • DEMANDA DESCARGA DEMAtlDJ\ . DESCARGA . 

PENHISULA DE YUCJ\TAN . 23.4l7 11.021 27.90f 13. llJ 35.056 15.455 43.315 19.6BO 

GRIJALVA USUPACINTA 177.038 148.010 .195.~28 165.395 214,318 180.700 258.508., 220.302 
··- ·. ., 

-· '• 

PACIFICO SUR lSTMO 664.728 450.035 846.346 575.638 l,117 .378 762.208 1,917.437 1,307,680 
' 

PArALO~PAN S)LFO CENTRO 833.720 609.713 968.fi41 707.760 1,304.039 958.464 2,139.205 1,572.715 

TOTAL ZONAL 1,698.903 1,218.779 2,039.716 1,461.906 2,668,791 1,916.s21 4,358.465 3,120.377 

. FUEtffE: SECOFIN¡ SEMIP; SARH,- DELEGACIONES ESTATALES Ell YUCATAH0 QUltlf~.~ •. CNllFfQiE, 1~, afWAS, 
. OAXACA , VERACRUZ, PUEBLA 0 ll!DALGO Y Tl.AXCIJ.A. . · · ' · 



CUADRO llo.20 .- Dl:lli\NDA FUTURA or: AGUA r Ar.A GrnERl\CION DE EllERGlll lllDílOtLECTRICA EN LA ZONA 

,1 9 6 s l 9 8 8 1 9 9 4 ·2 11 o o 2 o 1 o 
RE G 1 O fl. Vil'Af fliAr VUlu•'<" • •11r111.1UA:J VUl.UlltN • cAPAclDAh VOLUMW • 

l~FA~~BA 
VULUllON • ~APllC'~"u VULUMt:• 

INSTALADA TURDINAOO INSTA\AOA TURBINMlO INf¡',~~ADA TUP.BlllAOI> TURBltlAOO INSTl<LAOA TURDIN~ 
(M.I) '..(.fü~) •. (111 . (ful) (1';'113) . l~I (~3) (1'11 ·(~in3) 

' PElllNSULA DE YUCATAN y. 
.. 

\ --
1 

GRIJALVA USUMÁCINTA 3,487.40 37. 797 .oo 3,9C7,48 6D,834.00 4,480.48 ~6,RSl.M 4.,803.48 96,744.00 5,071.48 116,215.0, 

1 

PllClFICO SUR ISTMO 22.60 216.77 2?..fiO 216.77 ?Z.60 216. 77 22,60 216.77 22.60 21G. 7 
•· 

PAPALOAPAlt GOLFO C~NTRO 
; 

730.17 11,074.36 lJ0.17 ll,ü74.36 1,090.17 20,466.36. 1,090.17 28,466.36 • 1;090.17 28,466'.3 

-
TOTAL ZONAL 4, 240.25 49,088.13 4,6E0.25 72, 125.13 5,5~3.25 125,534.13 5,916.25 127,427.13 , '"6;184.ZS 144,898. 1; 

FUCNTE: C. F. E. 

y Se carece de obras para generacl6n de energfa hidroeléctrica 
• 694 }~J ser¡n transferidos de la·Subcuenca B~ca del Cerro a la. de Tacotalpa. 



CUADRO No, it DEl'ANDA flJrUM UE i\GIJI\ PAM GCllErACIOI! DÉ ENF.R~IA TERHOELECTRICA fH LA' ZONA 

1985 1900 1994 2DOO 2010 
REGIOll C.lllST. DEl'J\NDA DESC. C. INST. DEMANDA DESC. C.!NST. DEMANDA DEst. C.INST, DEMANDA DESC, C.INST. DEMANDA DESC. 

(11.¡). (rl'.3) 1nm (M'A). (l'.~3) (HM3) (MW) (f~ll) ¡mi¡ (11,11) (~.M3) (1'.M3) (Mii) ll\~3) (f:ll3) ' 

PElllNSULA DF. 367 .Oú. o.ir.o 7 ,351 416.0D 0,160· 7 ,351 673,00 13.110 11.001 760,0~ 15. l!B 13;610 847.00 17;¡1a 15.401 
YUCATAll .. 
GRIJALVA-USU- 36,00 0.890 8,890 36,00 0,890 0.090 ·-36,00 8,890 0.890 36.00 8.090 8.890 36.00 B.890 8.890 
MACINTA 

PACIFICO SUR 
ISlMO - .!/ ' 

~ ,...._........ - .,...,.... 

PAMLOAPAll G23."50 109.120 108,920 973,50 122.779 122.4~0 2,023,50 163,720 162,960 2,023,60 163,nQ 16M60 2_.o~J.fiD 16"720 162,9~0 
GOLFO CEllTRO 

TOTAi. ZONA~ l ,OZG.60 126.178 125,161 1,425,60 m.020 138,671 2,732,50 185.728 m.m 2,BlMO 107,72~ m.m 2,906,60 189.728 187.251 

FUENTE1 C, F. E., PE/iEX, 

Jj HO SE EH!.'OKTRO NINGUNA PLAllTA TEAHOELEtTRICA EN OPERACl~H-
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CIJAORO "º· n .. lllíAA!S!RUCIUAA FUTUAA PA~ CEl<EAACIOll HIOROtl!ClRltA EH LA zm:.r 

1 
1 1 G 1 Off SUBC.U[kCA l<G>D•E D!L PRQfülO tOP.P.IEh!C CAPACIMO VOLUiEll tNCRG!A• 

i .. IMST/l,ADA A Tllf.SU:,t¡Jt A cu:tRM 
j (111) m,l) (G\OI) 

PtKMULA oc l~CAl/I.~,\.: 

LRIJ!l.VA UllJl\ltll<l'A PCAIT/.S PCf1fff,'i RIO GR!JALVA ~w ll,037 l,790 

-
TAtOTAt.l'A nz/Jirnn R!O TACO!l.lPA 4IO 3,69! l,9&7 

: Cl<ACTE R!O TACOTl.LPA ¡n J,893 l,9ilS 
CMWC RIO TACO!AlPA 19Z l,010 1,135 
TEl-PA 1 R!O Ttt.l'A 21 7Ga 212 
T!APAI! RIO Tt"'A 31 ),041 280 

" lA mRAA RIO Ot LA Slri!IA to 4.90J llS 

TN'lJlll.APA R!O OXOLOI'- 1 l,181 61 
CL TO~O RIO OXOlOTA.1 6 2,9'& S) 

MIJA HACuSr~:i• : RIO PUXCAIAll 4S C,!DI m 
HAC\JSPJlll\ 11 •10 PUXCAT! .. '( za c1s10 Z<I 

"T- 1------
~ '.<t.uR:.S C~IJl!.VA ' 1/.J'-'U! RID llJ'~RIA !6 i t6,99S 490 

'suBTOTAt !'•'" ... l,Sf.• · .. 1 ,8,419: 6.630 
-1-· 

1rACIF!CO SU! IS!~ 1/ . . . .. .. . 
Plll'ALOAPAN oou·o RIO S~ITO OliUN~ l..'li',ltlol'.$tf.L t/?RUA ftJO st:oa oc-.•m;ui 3(0 11,391 !lOG 

¡cml'<O tERRO C~ OitO ... 
$U81Q.lA,L ••••. __ 110_ ' 11.m veo 

L ···-· ~---..!:1'" . . __ :. .. ·~-·-· -- -· 
- ·-

10!'1. Zv>IAl. ... ... . .. . t,i<I ss;su 9,$30 . 
'uom:: CC1'•hi~,, hl'ltr•l de Elrt1.rl,tded 
JI Ho. s.e tont~;h _1a COl\.strut,tón 4t planU!. hldrtttlict.rh:as en e1 htorhonle «te gl•tte•citn. 

--:.· 



J;UAORO No. 24 •• _lllFMESTRUCTUM FUTURh rMv\ GEtlW•ClOll rrn:ortECTfilCi. Ell tA ZONA 

REGION ·'SUBCUENt 1i, NOXB RE OE LA PLANTA óCCllA DE 11HCIO FUENH OE A-· VOLUMEN A 
o~ ovrnr.c10N BASlECtMtENTO EXTRAER. 

p:tnl) 

Pl'.NINSl.n.A ·o¡: YUCAT M YUCATAll VALLAOOLIO SEPT. 1986 SUBTEílRAll[A 3.00 ·- .. -· - : .. -· ¡:ERIOA lll ~.[Pf. 1994. SUBTERRANEA - MERIOA IV SEPT. 2010 SUBTERRMIEA 
.. 

QUlllTANA ROO RIO !N[J10 DIC. 1992 SlJll TCRRANEA. 

r.AR CARIBE 

S U. 8 T O T AL .. . ... . .. 
GRIJALVA . 
usu.•.\c111rA y 

P~CIFI~•) SUR 
ISTNO Jj" •. 

PJIPALON>A~ TUXPAll rµxPAN la. UNIDAD SEPT. 1903 RIO TUXPAN 
GOLFO CEN~RO TUXPMI 2a. UNIDAD MARZO 1989 RIO TUXPAN 

TUXPAll 31. UNJOAD E~iERO 1990 RIO TUXPAN 

TUXPAN .4a, UNIDA:• ,f\ LIO W>r> "10 TUY.PMl 1 
' 

S U O T O TA. L ' '."'·· ... .··· .. 

TOTAL 20t1AL ··- ... .··· ., .. 
fUCNTt: Ccmlsión Federal de Elect.-lcidad 
.lJ lio so conU"?h la construcción de piar.os tennoeléctncas en el ~ortionte de p)~nea~l6n con.fderado,. 
Y. Se cardte de !nfo1111Acfón 

2.50 

2.bO 

0.95 

·~s~. ws 
8.95 

.. 13.65 

lJ,65 

13.65 

:J.ó5 

54. 60 

63,55 

.VOLUMEN POíl 
DESCARGAR 

(Pml) 

2.70 -· ·- -
. 2.2~ 

2.25 

o.es 

H,OóO 

13. 51 

13.51 

13.51 

13.Sl 

54.04 

6Z:09 

CAPACIDAO ENERGIA A 
INSTALADA CENEMR 

.-!M.I) ·'(Clltt) 

. 49 225 .·1, ·-- ... 
173 794 

174 799 

84 902 

.. 

'ªº 3,993 

350 

350. 
359 :v 
350 

1,400 y 

l ,880 
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·1~su~ DE YUC.~TA.~ 

. 
1 
¡.IM.VA USIJ'ACl:tTA 

. limo SUR ISM) 

tUA!lRO llo. zs BAl.AHCE'HIDRAULICO (SUPERFICIAL y SU8TEAAAllEO) DI U 1!11.\ 
(HILL~'llES DE llURDS CUBICOS) 

FUENTE Ar.O VOL. 015•. DE/WlD~ REUSO ll!PllRTr.l:ICIC AtTUAL FUTURA 

SUPERFIC !AL 1988 8,892,000 m.102 ... 4?.SllO 
1994 753.502 ... 42.500 
2000 1,m.002 ... 680.oca 
2010 1,m.002 ... 600.000 

SUBTEAAAllED 1988 20,289.1ro 680.332 ... ... 
1994 789.452 0,500 -·2000 892.291 1,000 -2010 1,215.251 1:500 -

SUl'tllflCIAL 1968 l12,51l4.1l<ID 61,643.382 50,m;ogo -1994 98,972.142 9&,860.090 -
2000 102,153.932 . 98,m.uo ... 
2010 120,527.682 116,224.190 694.00ll 

SU8TEIUWIEO 1988 292.~ 252.296 ... -· 1m 553.616 - -?000 646.146 - -· 2010 676.046 - ... 
SUPERFICIAL 1988 77 ,811.410 1 i.839.715 391.387 ... 

1994 z.;04.648 517.2D5 -2000 .. 1 3,340.888 734.042 -·-¡ <DIO ~.~~O.O!l 1,ZZ7.383 ... 
SUB:CARA.~EO 19S8 332.000 69;.740 lll.728 -· 1994 835.661 123.825 -·· 2000 l,025.l99 193.218 ---

2Dl0 1,677.430 330.057 

fM.OAPA., ~FO Cal)RO 5UPEllflCIAL 1988 78,451,Ql\O 14,276,441 
32 ,701,920 

11;195,990 ·-· 1994 28,628.520 --2000 33,894,882 28,628,520 -2010 31,737.b34 28,628.520 ·-· SUBlElllWIEO 1968 634.00ll 416.411 0.800 ... 
1994 117.061 0.800 -· 2000 681,805 o.800 -. 2010 • ¡.t12.J29 0,800 -

1.1. ZOIW. SUPEJlFICIAL 1988 217 ,738.400 78,292.044 72,430,467 42.500 
1m m:m:m 1%6,00S.SIS 42.500 
2000 128,m,m 680.000 
2010 llZ,176,531 m,oB0,093 t,374.000 

SUBTEllRAllEO \988 21,547.100 Z,08:,779 114,528 -·· 1994 Z,615,710 m.m -?000 .J,241,641 195.018 -· 2010 .. 4,741,0SS 332.357 ... 
. 

Drntr"..CICll Otsl'. ruru;.c 

- 8,40U!i - 8,18D.9!$ - 8,180.9;& - B.180.911 - 19,,08.7Q - 19,500.148 - • U,391.84f - u.111t.3't 

4l.500 Ut,741.~ 
42.500 uo.4<9. 

680.000 108.501.m l,374.<m 107.EOO. - J!l.7Q - 0 261.61 - .354,¡ . - -l84.Q~ 

- 76,363.0Jl - 75,6Zl.951 -· 75,Zll.t..™ - 1•:li::m -·- ·379.BU -· ·100.181 - -1.011.111 

- 75,370.SU - 74,373.600 - 73,tel.UB - 71,l4t.68l - 1111,la9 - 111.m ·- .&r.00$ .- .m.m 

4?.500 nl,67&.!U 
42.500 268,601.003 

68C.OOO Zl5,013;Ua 
1,374.QQO m.z•t.9&t - 19,578,llt .,_ 18,916,431 . - 18,496,411 - 11,131.4'11 ' 
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IV PROGRAMA DE DESARROLLO HIDP.AULICO 

IV.1 ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO HIDRAU-. 

LICO DE LA REGION. 

Las estrategias para el Desarrollo Hidráuli

co están orientados a atacar los tres problemas del agua, -

escasez, exceso y calidad definiendo las acciones específi

cas que requiere cada Subregión para lograr los objetivos y 

metas que se plantean. 

Como se !!lencionó en capítulo anterior, exis

te en la zona abundancia del recurso, sin embar~o, la infr!!_ 

estructura hidráulica actual no es aún suficiente para ap~ 

vechar integralmente el recurso. 

Por lo tanto, las estrategias en la región -

se orientan a solucionar principalmente los problemas en el 

sector agropecuario, la generación de energía .•. ·las inunda-

ciones en las planicies costeras, la falta de servicios de 

agua potable y alcantarillado, el apoyo a la acuacultura. -

así como la contaminacfón del r¡!cu·rso, cada vez miÍs critica 

en las zonas industriales y en las explotaciones petrole--~ 

ras. 
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Identificados los problemas hidráulicos Re-

gionales, los objetivos y políticas que se'lleven a cabo, ~ 

deberán ser congruentes con la problemática que presente C! 

da sector usuario del agua con objeto de aprovechar i~te--

gralmente el recurso. 

En el sector Agropecuario, los objetivos y -

·políticas se basan en lo marcado en el PNO y en el PRONADRI, 

lineamientos que se orientan a su desarrollo, por tal razón 

se definirá la vocación mas adecuada del suelo y su forma -

de explotación para ampliar la frontera agrícola. En las -

.áreas con suelos de baja potencialidad y con alto riesgo de 

erosión, fomentar el estudio para usos adecuados y ~rogra-

mar acciones para su aprovechamiento y preservación. Regu

lar la disponibilidad espacial y temporal del recurso, me-

di.ante obras de almacenamiento, control y regulación para -

proporcionar al sector, el agua en calidad y cantidad cuan

do lo requiera para incrementar la productividad. Realizar 

un uso eficiente de la infraestructura hidráulica, rehabilj_ 

tar la existente y consolidar las obras que se encuentran -

·inconclusas. Se debe dar especial atención a la construc-

ción de infraestructura de drenaje menor para el desarrollo. 

agropecuario de las llanuras costeras tropicales en las --

áreas con potencialidad de incorporarse a la producción --

intensiVa. Impulsar el Programa de Desarrollo Rural Inte--

gral del Trópico Húmedo (PRODERITH) dando preferencia a ~-

aquellas áreas en donde se tengan suelos de alta potencfalj_ 

dad y menores problemas de drenaje. 
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En los sectores Urbano e Industrial, consid! 

rando que el nivel de servicios de agua potable y alcantari 

llado es de las mas bajas de la República, los objetivos de 

este sector, deberán estar orientados a impulsar la cons--

trucción de infraestructura para satisfacer la creciente d! 

manda de la población y la industria. Por otra parte impul 

sar la ampliación y rehabilitación de las redes de distrib.!:!. 

ción de agua potable y alcantarillado y vigilar para que se 

haga un uso eficiente del recurso, tanto en las ciud~des C.Q. 

mo en la industria. Con objeto de que los sistemas sean -

.autofinanciables, se deberán actualizar en forma periódica 

las tarifas de los servicfos con objeto de que la presta--

ción sea rentable. 

En el aspecto de Generación de Energía, la -

región cuenta con el más alto potencial hidroeléctrico del 

Pais, por lo que se deberán emplear los grandes caudales de 

los rfos para producir energía eléctrica en los lugares do!!_ 

de sea económicamente factible, contemplando en estos ca--

sos, la conveniencia del uso múltiple como es el control de 

aveni.das, el riego y la né!v.egación pluvial. Así.mismo, im

pulsar la ampliación de la capacidad instalada en las plan

tas existentes y en donde los estudios demuestren la facti

btlidad técnica y económica para su construcción. 

Como un prob 1 ema genera 1 en 1 a zona, se hace 

necesario proteger princfpalmente las planicies costeras --. 

con obras de control de inundaciones y de drenaje mayor, P.! 

fomentar el establecimiento de grandes áreas de drenaje y -
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rescatar para la producción intensiva, importantes áreas de 

suelos de mediana y alta potencialidad agrícola que perió

dicamente se inundan. Un propósito importante del control 

de avenidas, será evitar y/o disminuir las pérdidas m~teri! 

les y ocasionalmente humanas que ocasionan el desbordamien

to de los ríos que inundan periódicamente centros de pobla

ción, Será necesario para el control de avenidas, combinar 

otros usos de las obras, como el abastecimiento a zonas ur

bano-industriales donde se cuente con un alto caudal de agua 

regulada y se disponga de considerable energfa en las cerc! 

.nías, impulsando h.asta donde sea posible la navegación plu

vial y su liga con la marítima. 

En la Acuacultura se deberá promover y fome.!2, 

tar el desarrollo de esta .actividad aprovechando los cuer

pos de agua interiores, así como los esteros litorales con 

la crianza de dtferentes especies que contribuyan a mejorar 

la alimentación de la población. Para este desarrollo, se -

deberán estudiar las características de los cuerpos de agua 

en donde sea posible su explotación, y apoyar las investig!_ 

ctones acufcolas que actualmente se desarrollan en la zona, 

con objeto de establecer la infraestructura mínima que fati . 

lite el oprovechamiento inmediato de dichos cuerpos de·~--

agua. En las obras planteadas en la región, contemplar la 

explotación acu1cola como parte de los usos múltiples de. la 

tnfraestructura. 

Otro problema que se presenta en- la zona es 

la creciente contaminación del recurso agua, por tal moti-

... 
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vo, será necesario controlar la calidad para asegurar la S! 

lud de la poblacipn y evitar el deterioro ecológico. Se de

berá fomentar principalmente en el sector industrial, el -

reuso de las aguas residuales, impulsando la construcción -

. de plantas de tratamiento. Así mismo, las descargas municj_ 

pales de las poblaciones importantes deberán tener el trat! 

miento adecuado antes de ser vertidas. Se deberá actuar -

en la concientización ciudadana mediante programas orienta

dos a la impo.rtancia de cuidar la calidad del agua con 

acciones tendientes a evitar la contaminación. 

Como parte importante, se deberá propiciar -

que la planeación, construcción y operación de los aprove-

chamientos hidráulicos, se contempla dentro de un marco de 

manejo integral del agua a nivel regional y su influencia -

principal en el contexto nacional. Es importante actualizar 

información hidrométrica mediante la realización de estu--

dtos de diagnóstico, de balance hidráulico a nivel cuenca y 

del desarrollo histórico del potencial hidráulico de la zo-· 

na. En términos generales, se recomienda analizará los pl! 

nes hidráulicos de detalle en las principales cuencas, en ~ 

los que se· identifiquen los problemas físicos, técnicos y -

socioecor.ómicos asociados con el agua·, así .como las accio-

nes orientadas a solucionarlos, balanceando la utilización 

productiva del a~ua c'on los impactos negativos que por ello 

se generen. Establecer program~s permanentes para concien

tizar a los sectores usuarios del agua, para que se utili-

ce eficientemente el recurso y eviten su desperdicio, prin-
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cipalmente en las.poblaciones urbanas. 

Un sector importante por atender en la re-

gi ón es el Turístico, razón por la cual se deberá impulsar 

y dar especial atención a los proyectos de suministro de -

agua potable a los desarrollos turísticos de la zona, pro-

porcionándoles volúmenes en calidad y cantidad suficientes. 

Por otra parte, es necesario trabajar en tor. 

no al aprovechamiento de las cuencas internacionales de los 

ríos de la frontera sur, mediante el estudio conjunto de -

proyectos de desarrollo integral que beneficien a ambos pai 

ses y tomando en cuenta los aspectos ecológicos. 

En lo relativo a las metas, éstas obedecen a 

la programación planteada la cual adolece de incongruencia 

con la situación financiera del País, aún así es importante 

cuidar estas acciones como un programa orientador para los 

diferentes sectores usuarios del agua. 

En el sector Agropecuario y para el corto -

plazo de 1986-BB, se considera infraes true tura hi droagri co

l a y de temporal a una superficte de 553,164 ha. 

Para el sector Agua Potable y alcantarilla-

do, beneficiar a una población de 2'646,120 habitantes y d.Q. 

tar a la creciente industria de la región con 290.4 Am3 y -

para el caso.de la Generación de Energía se contem~la incr! 

mentar la capacidad instalada de 819 t-M; y para Turismo y -

Acuacultura se estima que requerirán un.volumen del órden -

de 10.95 i;tn
3. Todo esto para el Corto.Plazo 1986-88. 
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Para el mediano plazo de 1989-94, para el ~

sector Agropecuario se ha programado dotar de obras de in-

fraestructura hidroagricola y de tempora·l a una superficie 

de 1'101,563 ha. En el sector Urbano se pretende benefi--

ciar a 4'858,0SB habitantes, población qt!e conjunta a los -

habitantes beneficiados con agua potable y alcantarillado.

Para el sector Industrial se pretende proporcionar. a la in

dustria regional un volumen de 340.815 Min3 y en Generación 

de Energía se pretende alcanzar una capacidad instal~da de 

2,-240.0 Mil y para los sectores de Turismo y Acuacultura se 

pretende destinar un volumen de 12.30 Min3• 

Para el largo plazo 1995-2010 en el sector 

Agropecuario ha programado dotai' de o oras de i nfraes trudtú

ra hidroagrí.cola y de temporal a una superficie de --------

2'760,168 ha,, en el sector Urbano se pretende beneficiar -

a 17'993,813 habitantes, población que conjunta a los habi

tantes beneficiados con agua potable y alcantarillado. En -

el sector Industrial se pretende proporcionar a la indus·--

tria zona_l un volumen de 2,319 An3• Se pretende alcanzar-· 

una capacidad instalada adicional de 765.00 ~ para generar 

energ'ia eléctrica' y para los sectores de. Tur.ismo y Acuacul-. 

tura se pretende destinar un volumen de 45.80 An3. 

Se recomtenda ampliar la red regional de mo

nttoreo de la calidad del agua en las cuencas de la región 

a fin de conocer las características fístcas, químicas, ba~ 

te.r'lológkas y biológicas de los cuerpos de agua. 
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Instalar estructuras de medidón (estaciones 

hidrométricas y climato16gicas) en los sitios adecuados de 

las cuencas hidrolc5gicas c¡ue carecen de ellos, con el fi1. ..: 

de proporcionar la informaci6n respectiva· para la emi~ión -. 

de avisos de alertamiento oportuno contra inundaciones. 

Dentro del Programa Hidráulico, especial 

atención requieren las acciones relativas a la Administra-

ción y uso eficiente del agua para lo cual a corto, mediano 

y largo plazo se llevaran a cabo las siguientes: Estudios 

y proyectos en : 381,500 ha. a corto plazo; 1'452,600 ha. -

.ªmediano plazo; 11852,600 .ha. a largo plazo,. 

IV, 2 PROGRAMACION DE ACCIONES 

La programación de las acciones de infraes-

tructura a corto, mediano y largo plazo de los sectores --

.Agropecuario,' Urbano, Industrial, de Generación 'de Energía, 

Tratamiento de Aguas res~duales, Control de Avenidas y ., __ 

otros, fue hecha en base al avance reportado en· los difere.!!. 

tes proyectos que encuadran los Programas Hidráulicos Esta

tales, siguiendo los lineamientos establecidos en los Pla;,

nes de Desarrollo Estatales. en donde so'lamente las. obras -

en proceso tiene alguna seguridad de contar con los recur-

sos. econ6mi cos necesarios, esto se debe a las condiciones -

·actuales del país. 

Bajo un esquema de contar con dinero para i!!. 

. vertir en cada uno de los sectores, se consideraron los ob-
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jetfvos, políticas y acciones programadas a corto. mediano 

y largo plazo, y se tienen las sigufentes inverstones: 

A corto plazo: para el sector Agropecuario, 

304,784 millones de pesos, para beneficio de 553,150 ha. -

Para el sector Urbano," 495,325 millones de pesos para dota

ción de agua potable y alcantarillado para 2'789,428 habi-

tantes. En el sector Industrial, 74,279 millones de· pesos 

para abastecimiento de 290 millones de metros cúbicos. Pa

ra el sector de Generación de Energía, 107,309 millones de 

pesos para una capacidad 1Linstalar de 819.00 Mloí. Para tr_! 

tamtento de .aguas residuales. 17,172 millones de pesos para 

tratamiento de 463 millones de metros cúbicos. Para con--

trol de avenidas, 6,280 mtllones de pesos para beneficio de 

89,437 habitantes y 68,131 lía. Par.a el sector Acuícola y -

Tur1stico se considerarán·5,029 millones de pesos para ----

10,!lS mtllones de metros cúbicos. 

A mediano plazo: para el sector Agropecuario 

.457,732 millones de pesos para beneficio de 1'102,203 ha. -

Para el sector Urbano 743,384 millones de pesos para benefi 

cto de.4'993,603 habttantes. En el sector Industrial 79,481 

mtllones de pesos para abastecimiento de 341 millones de ~ 

tros cúbicos. Para e 1 sector de Generación de Energía. ----

283 ,997 .o millones de pesos para una capacidad a instalar·

de 2,240.00 141. Para Aguas Residuales, 14,554 millones de -

pesos p¡¡ra tratamiento de 169 mi_llónes de metros cúbicos. -

Para. control de avenidas 3,049 irii'llones de pesos para bene

fic'to de 56,700 habitantes y 89,100 ha. Para el sector-~ 
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·Acuicola y Turfs~ico se considerarán 7,900.0 millones de P! 

sos para 12.3 millones de metros cúbfcos. 

A largo plazo; para el sector Agropecuario,

l.'409,744 millones de pesos para beneftcio de 2'729,24~ ha. 

Para el sector Urbano 3!794,154 millones de pesos para dot!_ 

cjón de agua potable y alcantarillado a 18'813,279 habitan~ .. 

tes. En el sector Industrial, 533,772 millones de pesos pa

ra abastecimiento de 2,319 millones de metros cúbicos. Para 

el sector de Genéractón de Energía 100,148 millones de pe-

sos para una capactdad. a instalar de 765.00 t:n'f· Para trat! 

mi en to de aguas res tdua 1 es, 9, 713 mi 11 ones de pesos, para -

49.5 mi 11 ones de metros cúbt cos. Para contra 1 de avenidas -

4,219 millones de pesos para lieneftcio de 115,200 ha. Para 

el sector Acuicola y Turtsttco se considerarán 15,800 m111g, 

nes de pesos para 45,8 millones de metros cúbicos. 

· Lo anterior dará como resultado una tnver-·· 

slón regional total ·al año 2010, de 8'357,838 millones de• 

~esos • 

Como podrá verse en este Capítulo destacan • 

las acciones que requieren recursos económicos cuantiosos • 

para su realización, sin emba_rgo, no es solamente con dine

ro como es posible desarrollar las acciones del Programa -

HldráuHco, es necesario que exista un conocimtento, para -

todos los sectores, de lo que.el Sureste representa y puede 

dar.:una conciencia de participación de los usuarios del ., •• 

~gua; para optimizar y racionalizar el aprovechaMiento de :-
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este recurso. 

Para ilustrar mejor el desarrollo de ,éste -~ 

Capitulo se anexan 2 cuadros y 1 lámina. 

CUADROS: 

26.- METAS PROGRAMATICAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO 

27.- PROGRAMA Y PRESUPUESTO DE OBRAS A CORTO, MEDIANO Y --

LARGO PLAZO. 

·~ 

11•- ACCIONES DÉ: INFRAESTRUCTURA. 
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CUADRO llo, 26 HETAS PROC.RAHATIVA~ A CORTO, MEOIAllO V LMCO PLAZO EN LA ZOllA 

COR!? PLAZO 
REGION SECTOR. UHIMOtS ------

l!·d6 

PEHIN~ULA DE ,YUCATAN AGROPECUARIO· (llA) 3,l'Gl.00 
UR8ANO (11nu¡ -·· 
INDUSTRIAL ¡Htu ... 
CENERACIOll Mil) 49,CO 
OTROS !.( (l:!ll) . -1.00 

GRIJALVA USUlfACINTA Ar.ROPECUARIO ¡11A) 25~~~:· 00 
URUAllO llAD! 
lllOUSTRIAL (HH3 3,070 
GEllCRACION ¡11w) 2LO,OO 
OTROS y llM3) 0,84 

·-- '---·· 
PACIFICO SUR ISTHO AGROP[CURIO (llA) 20,07',00 

URRMIO (HA8! ... 
INDUSTRIAL (IJHJ ... 
GEllERACION ¡Hw) ... 
OTROS y H11l) ... 

PAPALOAPAH ,GOLFO CENTRO AGROPECUARIO (llA) 108,523.00 
U ROANO 

rAo¡ 
31D,238 

lllUIJSTRIAL fllll 27.190 
GCNERACION HW) ... 
OTROS Mfll) ... 

TOTAi. ZONAL AGROPECUARIO 'l/ rA) 135 ,069,00 
U ROANO 4/ llM) 56!;,686 
IHOU5TRl'11. tUll). J0,260 
GEllEllACIOH t.~) 259,00 
OTROS HJ;l) . 1,84 

!! 
y 

COMPRENDE LAS HETAS OEL SECTOR. ACUACULTUIVI, 

COHPREllDE EL SECTOR TURISMO, 

1987 

... ... . .. ... 
1,50 

55,15L ,00 
255,!'8 

• 4.100 
210.00 

1.10 

11,246,~U ... ... ... . .. 

28,630,00 
311,238 . 

27 .200 ... ... 

10~.021 ·ºº 
566,686 

31,300 
1 210,GO 

2.eo 

····--¡~~~ 
1988 1989-l994 

59,860.00 161,882 ·ºº 
409,032 603,051 

2.301 4.406 . .. ·257.00 
2.00 4.00 

'•190,310.00 396,l17.00 
255,454 1'093,830 

5,540 19,790 ... 573.00 
1,31 ... 

23,50J.OO 363,614.~0 
638,025 190,257 

UJ.196 181 ,618 . .. . .. 
3,200 8.JOO 

39,395.DO 173,950,00 
311,238 2'370,910 

27 .200 ·.. 134.9ZI 
350,00 1,410.00 ... 

313,068,00 l '101,563.0~ 
l '513,149 4'8i8,058 

. 228.843 •. ' 340,815 
350.00 '· z ,240,00 

MI· . . 12.JO 

LARGO PLAZO 
'-----

1995-2010 

l '690,835,00 
2'916,830 

15.414 
174.00 

e.oD 

213,845,00 
3'616 ,280 

61,6DO 
591.00 .•. 

372 ,&OZ.00 
3'370,872 

1,011.011 . .. 
37,800 

482 ,606.0Ó 
8'090,931 
• ' 1,110.56~ . .. . .. 

2'760,168.00 
17 1993,913 

2,318.749 
765,00 
0,80 

Y' 
y 

INCLUYE LAS SUPERFICIES OE RIEGO, REllABILITACION RIEGO V HHPORAL (TEHrORA~ TECNIFICADO V DRENAJE), 

EH ESTE CONCEPTO SE CONJUHIA LA POBLACIOH QUE SE BENEFICIARA CON INFRAESTRUCTURA PARA AGUA POTAllLE • 
Y ALCANTARILLADO, . 



C\IA:PC,Ro. 'D ·~=-~.:..""' PUSV'!;Cin :c. WJS A cono. l'!DIAA!> 'L.U:"' PLAZO [Jrf LA IOllA 

.r:U:O\ cm: • .:1,101:ict UU•!>"..l :r1n .. uri l!tMDlO TO TA l 
tt1'.UICIC 

1[11(. ¡i-¡. l['I• ;11Y. IUC. 1111' •• ltH[0 l!Cf. ------· 
;n:t:i:.1.l Ct ~~;r~.:.~r• '"·" t,'l"U¡ u,ou.co l:::!:i:~~ •. 1•.111.:i: U.U.J,l))D 10,Slo.oo 119,111.000 no,m.oo uz.110,000 

1l"'~;a:.. u.ou.cc tu.~o.:e 1 .• us.~» 1•1u,J:,,co 640,611.000 11111,01,00 107,Ut.OOD 
onu:c 
H~~-r¡¡¡ HC,HJ &7,&4':.:.:iJ ua,,H e:.1u.cco l'CU,571 uz.soo.m l'lll,706 J.'O,llt.000 
a:.:!.~:: :ut.:~ 1'1,926 %!,~~=~; zn,to~ s:1.cz1.m ·1•102,619 z•uc,m.coo 1•1so.us J'1JJ,71J,OQG 
~;.,I z.~1 f..t.H l,tJ,,COO U,4U 6.Ssl.000 ll.101 . t,08,000 

fü~! tt,co 21.~:o 157,:l: UO,O:ia 11t,00 7S.OOO 480~00 Z06,000 

lé'I U,410 U!.CCJ l,U\: 11.0GO u.no m.ooo l1.uo m.o:ia. 
tB: 
r.;¡\• " _,;., -or:., i·-"1 •.soa 1,9!1,;~ '·"" 1,1eo,ooo 1.000 !,tO'J.tlOO u.sao 1,0IJ.000 
~ s1;.u;.~;o fJJ,IOJ,OQQ - -· J't51 1lJO,OOQ 1•uo.•u.oc:o· 

G'ltf.'11..Yl ~~~~g:-.:~u 1110 
u,u2:00 sc,ur.uó , ·:111!~ •• í~• t,:o!:.l!l 107,117.t'Q u.tu.tao 1'0,8U,00 ..... 110.n•.oo Jct.101.Sto 

n•·;.:~:~ 1c2,u1.cc n.;i:•:.fW 107,0~:.~ i:.~:il.0:4 u.o~.oo ,,!IOU.030 Ul,&Jl,00 ..... oo.uo 
on~.;.,,t 111.102.co 1!.~~J.HJ uz,o:i~.oo ll 0 UO,O'» so.oco.oo 1,5(10.0c-J 3H,10l,OO' 46,IU.160 
~:::·:l~ 
A~.:. :'HL[ JJ4 0 UO 1,!H.l:·'l SH,610 tl.JS!,110 l'U5,U!I O,LU.!>50, .1•111,110. H.l6'l.Dl0' 
'tC!'iTH:UlCO .01,•10 n.au,H'l u1,uo 11.h-:.,n l'tlt,UO '1,ll1.UO 1''81.)\0 ·H.561,\ltO 
W•H::tL ~14JI u.us JU&; u.no u.no u.tao Ul,150 tLOSS U4,&l0 
¡~·:¡;:~ow 420.CC H,!l!,!Z SJJ.~ ll,lJl,(,:.0 511.PQ lOO,O/J,000 . 1.581.00 n1.cu,100 

t11r1,, u.u.: l,O::•:,,;;.;a 11.l.:G •,tzo.ooo 41,400 >.197.1100 ns.a~ 1,911,000 

'°·ººº 4o,o:i:. .. so.coo 
10,003.~ u:.:10 • 7',0t·:.~ 1,US,o:.:J• 40,0tO.OO 'ºº·ºco IU.C0~>.00 Z,1SO.CID 

J,UI:. u.a.J 
at,4ii:zco 

1.ua u.no 
1J.l.~•.f" Ul,1/t,Jt,, f:S,r?D.~JO 

tlt4 5\11 ii:·~~1z::.•11111•> 
. ·~~:~~~:~ i..':: ·~~:~;t~ .• ut',no.11» ' ,,,ll,t'll •·t,fl!,!::» ·~:m:~~ U,171.~ ltS.lCS.Oil 

,.,~-.r.!.. •mo J,U'S,Ja 10,llC0.00 : 21,uun 
11""0'~ IO,OCO,C'O u.::·:i:.WJ JOt,lU,tll 1&,'11.0:0 zf::~~:~ 'k~!~:~~ U7,tl6,0\J 111,SJJ,•O:> 
e:¡"''' 10,wo."'1 1.uo.c~ 

n~r1~H sri:os• U,?:?.l:f 51.19,,,, u,,u.no z•oo.~• 11,SlO,,tll t'Ul,HI 111.u>.n• 
1.·.:~1.:.'!!V:>l Ht. 11111 1t •. • 1 :.e~s ,~l),IU 11,ne.m 11ll1,9\8 11,JH.\1' 1'111,l:lt IOJ,J91,0ll 

r:·i~~:;rp 
UJ.ll1i s~. · .. 1::..c.N m.ua ,;.u1,,oo 1,011.119, '"· •1~.J(l'J 1.•u.s°' 1c;,.Jt•.1'' ,,, ... 

f .. 1\~¿1t~iru m,su r.1~.1.M m.!:: J,C"il,UJ 4)0.71& S,14~.m !IUH 10,tQS,HS 
U,1C.il n.n.: n,100 9',!:·.., 

:¡1;1..:~.J¡.!'l u.so,,cc •.H:.:-:ol• u.a::.~ l,Ul,GJ\.' • 1Z,l110,oo J,)19.t)J• , IJ9,9Dl,C:IJ t,tHl.tc' 

~:';~:~ l.:~;J 1.1:..:.:-:-) l.Jl: l,2~J,O!i3 11,100 ll,4CO,~ 0,JOO 11,IC0.0:.: 
., . 1:.t.H!."~l:J ZlJ.Ut,110 111,1,&.m t•ust,001.u., 

¡I ........ ~~·~r·t(;.•.ill!J..!I.!) 
Jt1,1JS'.i~ ~'.U)CUOO ~w.b 110,u~.~c 11',:'!l.':" 101.~'·'" 71,5f!,010 UJ,lC6.00 111,J!G,ZCO IU,90,,00 

ll"lt.1.t.I. 11,11:.:..: JS,Ms.o:a Ut,H0.00 11(,t?O,ll°' Jo1.010,oo lS0,51'1\,(.0lJ 
~:.rr..:..u 1,us.:~ J,.¡'H,?:4 -·· 6,IH,00 z,n1.10~ 

~~~.:!~~1S su.nz zc.!f.•.•fl l'lSO,ll) S•.~15.IOI) 111•0,uo 1'7 ,&Jl,C~') &'101,101 Hf,lt'l,C!O 
.ttU'o~: ll1Ll':t0 O•,HZ n,l:t .. :-12 ¡•o:o,2n 11,u'·"º •J'U0,411 ZiJ•,o,,m l'OH,161 zat,1m,m 
ir~ ... JJ!;Pl...tr:tJJ · 11.ssr. U.J;l,·:·;·J Jl•.m· H,'i-?l,.lGO 11110,5(.1,000_ 04,111.1~ 1•lat,on 211,tlS.OG: 

i:·{:.:[~~~Lll::U 350,Ct 1:,11:.;·:·J l.•10.to z.:z,no.ojQ 1,uo.00 ZU,•CIO,~ 

C''\.~!..Ur:!UJ H:1,$-&Z n.t::;¡.:n Ut.120 7,l11.0l ~Hll,tlJ 11.m.i1~ 
Jt,t\1.!.~~!!_"j 16,ZJI a,o:·~ l,COD loO.o:ia· )l,U1, 

fti5i~~;i.n'.1~ 1 z,u1.ec l~S.1U • t;,J.Q) 1u.1u• J,000,0Q f,SJl,00 ·1~1;511 

.:....:;z ¡11.W..Ul -- •1s,t;; .• ,, toa,iji,nc 1•u1.10,;os 

.·ar .a. l 
zn·,nt,e; zn..;:i:.u:i zn.01," 111.us.tto. •et,61t,OO 5J.l,Cct,t?3 1'111,109,00 tJt,7U,tac 

1117'11.c1: u:;t,f!l 
1,t11,tC J.t:s.ns 1 10~~:~~~:: J ll,IU.:m · IO,OC0,03 t 2•.os.OC< 

l]l,fU.:c 1:1,•n.cn BGO,E:JJ,(0, 1•1ot,,t,.012· 1·ou.a1uec 
lH,2U;:t; u..z.11.n• ltt.o):.<:M ,u,M"~ .:~ AO,U.11.C' ¡J.1c:,1'-!i m,HJ.oo n.os•.t" 

J'Ul,Ht u,r:"·'ª 1•111,111 11:.1c:s.o:l IG'f.OJ,ICI 511,)U,U.1 U'8H 0 111. 11',lH.11' 
l'ZIZ,&51 C:l!.'!!J,Hl Z'J11,Jf.l !U,116.lU t 1•10.u1 J'Zl1,M0,ltl muo.Ju • 1117.6~.,,. 

JM,J:S. 11,:.:-i.uu J4:,t:I n,asi.nl Z,JJl,74t sn,1u,no_ Z,'49,BU' ~1.u1.u1 
Bit.ce: 1:1,l!f.l::O z,u;.a: IU,'iJl,C.C-0 m.oo 100,1c1.o:io J,124,00 ·•11.•Sl.llW 

•n.t:s.t. 17,Ul.KI 111.210 l•.su.m 414.JU i,111.JH 1,us.101 41,Ui,U•, 
lt,07 ·e.ID.u•• H,J:i; 1H,U1 
M,tn.c.: ... ,,.:,:e 1.t·U,4~• 111.200.00 4,Ut,G"..O zri.01.00 1J:su."; 

lO.•: 1,:;11.no U.JOO 7,J;l),O~ u.100 H,IG!l,000 "·~º "·'ª·"~ 

l o 1. A, L •• •• •• s•ci:.111.cso ¡•1t0,u1.1n ••1u.ss1.m· '''"·····"· ··-
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V CONCLUSIONES 

En el presente documento, destaca el hecho -

de· que la mayor.parte de los recursos agua y suelo del pats 

por ut1lfzar se localizan en la región sureste, donde su -

aprovechamiento es reducf do en re 1acf6n con el potencia 1 , -

ya que fue hasta en los a1timos 35 anos cuando se empezaron 

a hacer obras importantes de infraestructura hidr.tulica en 

1 a regi 6n, conff nnado por el hecho de que en algunos secto

res~ se detecta¡í bajo nivel de aprovechamiento, como es el 

caso del agua potable y alcantarillado y de la industria. -

De ahf que 1 as estrategias de desarrollo del sureste desde 

el punto de vista del agua, podrán llevarse a cabo siempre 

y cuando haya una toma de conciencia por parte de las altas 

autoridades de los sectores pablico y privado para que se -

aproveche integralmente lo que la .regi6n ofrece. 

Baste decir por ejemplo, que el Programa Na

cional de Desarrollo Rural Integral (PRONADRi) considera en 

el sector agropecuario, siete proyectos estratégicos; los -

cuales tfenen un campo. de acci<ln muy amplio en el sureste. 

El desal'rollo iridustrial ·delpafs requiere -

de dos recursos fundamenta les; agua y ene~fa el 11Ctrica y -
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es·en el sureste en donde se cumplen sat1sfactoriamente es

.tos dos requisitos; de ahf que es importante que los respo!!. 

sables de la toma de decf s1ones para el desarrollo de este 

sector, consideren esta situac16n e impulsen la creaci6~ y 

establecimiento de nuevos desarrollos urbano-industriales -

en la zona. 

Asimismo, se ha detectado la urgente necesi

dad de apoyar intensamente al sector agropecuario mediante 

el impulso de nuevos centros de poblacion en donde las con

diciones ffsicas de la reg16n asf lo indican; dando facili~ 

dades e incent1vos principalmente del tipo econ6m1co y de -

vtvienda con objeto de hacer atractiva su movilizac16n a e! 

ta promisorta reg16n. 

Es .importante senalar que el Rfo Usumacinta 

la c.orriente m~s caudalosa del pafs, se encuentra pr~ctica

mente virgen, representando un gran potencial, principalmerr 

te para generacion de energfa, esta situaci6n se debe en -

parte a la fa.lta de un Tratado Internacional sobre Aguas ..... 

con la Repablica de.Guatemala; acci6n ·que corresponde al G.2.. 

bierno atender y buscar una soluci6n satisfactoria. 
. .s 

Por.altimo, el elemento mas escazo y con ina-

YQr futuro en el sureste, es el hombre, el t!cnico, el pro

fesioni sta, que ama a su pafs, y que quiere y ·debe hacer al 
go por el, es necesario fortalecer los centros de enseñanza 

y crear mas en la región, incorporar conocimiento sobre - . 

el trópico en los procesos· de .enseñanza·-aprendizaje, pro~ 

ver y facilitar la moviliza·cMn de ingenieros hacia esta r! 
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giOn, para. que ~uden a preparar al pafs a entrar al pl'6s1-

mo siglo cori un mejor panorama que el que hasta ahora se -- . ,;;· 

tiene. 
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