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INTR>DUCCION 

La mayorta de los cultivos que el hombre siembra para ali

mentarse o bien para producir insumos industriales, se ven -

afectados durante su producci6n, almacenaje y comercializa--

ci6n por diferentes organismos que denominamos plagas, las -

cuales disminuyen la productividad y. desmerece la calidad de 

los productos aqr!colas. 

La OrganizaciOn de las Naciones Unidas para la Agricultura 

y AlimentaciOn (FAO) , ha estimado las pErdidas por este con-

cepto para Am6rica Latina en m4s de un 35% en promedio y aqu! 

en MExico para ·el ~ño de 1978, las pErdidas ocasionadas repr~ 

sentaron el 22.61 de la producci6n agrtcola nacional CMerino, 

1982) , asimismo en M~xico para resolver los problemas fitosa

ni tarios de 18.S millones de ha en 1981 se aplicaron SS 000 

·ton de plaguicidas que representaron una .derrama econ6mica -

por parte del agricultor de 6 SOO millones de pesos(Mart!nez, 

1982) , siendo importante mencionar que la fabricaci6n de pla

guicidas es una industria que precisa de alta tecnologta, to

das las _industrias se encuentran en los pa!ses m3.s desarrolla 

dos industrialmente (Morillo, 1982). 

De 1945 a 196S el uso de plaguicidas alcanz6 proporciones 

inusi t'adas y su empleo con alguna frecuencia no se ajust6 a -

las normas tEcnicas de especificidad, forma de aplicaci6n y -

· seguridad, ante el inminente peligro de contaniinaci6n del -

aire, suelo y agua, con perjuicio de la salud del hombre, ani 
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INTR<;>DUCCION 

males y de la vida silvestre ( Yelez, 1978) • 

Lo anterior es alguna de la problemática que originan las 

plagas en la economía y salud del hombre, siendo necesario -

encontrar métodos alternativos para el control de plagas, 

que disminuyan el daño, reduzcan los costos de producci6n y 

eliminen al m!ximo el impacto al medio ambiente. 

se tienen avances muy prometedores y en algunos casos ~x! 

to rotundo con la implementaci6n de programas de Manejo Inte 

grado de Plagas ( MIP) , definiéndose como una estrategia de _; 

contenci6n de plagas, buscando el m!ximo control de las pla

gas por medio de la ayuda de las fuerzas naturales como son 

los depredadores, parAsitos y medio ambiente y s6lo cuando 

sea indispensable el uso de otras t~cnicas que impliquen un 

m!nimo de disturbio ambiental (Glass, 1975). El MIPse basa 

en el hecho que todos los organismos est!n. sujetos a la pre

si6n de diversos factores e bi6ticos y abi6ticos) dentro del 

ecosistema, la influencia de éstos origina fluctuaciones en 

las densidades de poblaci6n de los organismos involucrados, 

esto indica una regulaci6n natural dentro del sistema. En la 

medida que se logre cuantificar y conocer los mecan.:f.smos de 

acci6n de estos factores se lograra un MIP eficiente. 

Para el desarrollo adecuado de. un programa de MlP es nec~ 

sario una serie de conocimientos b!sicos sobre las plagas y 

los factores que influyen en ellas, como son: 
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INTRODUCCION 

a) Estudios de din:itnicas de poblaciones.- Por medio de un 

rnonitoreo y muestreo adecuado, conocer las fluctuaciones de 

las diversas poblaciones de organismos que se presentan den

tro del agroecosistema as! como los factores que las ocasio

nan . (Garc!a, 1981) • 

b) Estudios de control natural.- Evaluar la influencia de 

los organismos ben~ficos y del medio ambiente sobre las esp~ 

cies plaga ( Romero, 1981). 

c) DeterminaciOn de umbrales econ6micos ( be) • - Conocimie~ 

to de la densidad de poblaciOn de la especie plaga que re--

quiere de control para prevenir el incremento de la pobla--

ciOn por arriba del nivel econ6mico de daño (ned) (Stern, --

1973), defini4!ndose el ned como la densidad baja de una po-

blaciOn plaga que puede causar una p4!rdida econ6mica, eviden 

ciando que dicha densidad es V'ariable (Chant, 1966). 

Como se puede observar, la din!mica de los organismos in

volucrados dentro del agroecosistema es la base del MIP. Sin 

embargo existen pocas investigaciones sobre el tipo de distr! 

buciOn espacial de los insectos, informaciOn vital para poder 

localizar y cuantificar a los organismos dentro del cultivo. 

Una de las herramientas mas r!pidas y econ6micas para de

terminar las dinlmicas de poblaciones es el muestreo (Romero, 

1981) , existi~ndo diversos métodos para muestrear dependiendo 

de la distribuci6n espacial .del organismo a estudiar. En gen~ 
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INTRODUCCION 

ral, las poblaciones se distribuyen de tres formas; al azar, 

Wliformemante y por contagio, se recomienda pa~a distribuci2 

ne• al azar y unifdrmes un muestreo al azar, as! como uno -

estratificado para distribuciones. pof contagio (Odum, 1985) • -

Una vez seleccionado el tipo de muestreo, es mas fácil tratar 

de determinar el umbral econ6mico, el cual es e•pec!fico .para 

el cultivo, la plaga y la zona donde se real,tza el estudio, -

debido a que las condiciones que se pr:esentan son dnicas para· 

cada lu9ar llloyt, 1974). 

Principalmente se han seguido dos ma·todos para determi~

nar los umbrales econ6micosCHern&ndez, 1985): 

a) Simulaci6n de daños.- Este mftodcr consiste en realizar· 

podas mecanicas del. cultivo a diferentes niveles ( J), durante 

diferentes dpocas fenol6gicas de.la planta, cuantificando la 
.. 

inf.luencia sobre el rendimiento. 

b) Infestaciones inducidas.- Se somete a la planta a la - . 

presi6n artificial y sostenida de diferentes niveles de infes 

tac16n de los orqanismos pla9a, observando la variaci6n en el · 

·rendimiento. 

Estos mftodos nos determinan la densidad de poblaci(5n de 

una plaga cuando ocasiona un daño econ6m1co y el momento de -

· realizar una apl1caci6n de plaguicida, sin embargo el umbral 

econ6m1co en su sentido mas amplio no se limita.al momento de 

utilizar un plaquicida sino a la aplicac16n de cualqUier t•c-
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nica de control (Liberación de insectos ben~ficos, practicas 

culturales, etc.). 
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OBJETIVO 

a) OBJETIVO GENERAL 

Recopilaci6n, sistematización y análisis de la infor

mación ·existente sobre muestreo y umbrales econOmicos 

de principales plagas de los cultivos básicos, con la 

finalidad de contar con un documento que permita agi

lizar la toma de decisiones en el control de plagas. 

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Contar con la informaciOn que permita orientar sobre 

cuales son las principales caracter!sticas que se de

ben tl:)mar en cuenta para elegir el muestreo y detertn! 

nar el umbral econ6mico de las plagas agr1colas. 

·Tratar de motivar la réalizaci6n de trabajos espec!f! 

cos sobre ·1a determinaci6n del tipo de muestreo y um

bral econ6mico requerido por cada plaga. agr!cola. 

señalar las limitantes que se han presentado, para la 

determinaci6n eficiente de· los umbrales econ6micos. 
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UMBRALES ECONOMICOS 

easta el momento, los trabajos referentes a la determina

cidn de los umbrales econ6micos es casi nula, existiendo muy 

pocos trabajos cient!ficos sobre ellos. 

Dentro del an!lisis de las tesis sobre entomología prese~ 

tadas en el Oepto. de Parasitología de la Universidad Aut6no 

ma de Chapingo ( UACB) de 19 34 a 19 80, no se ha presentado un 

solo trabajo para la determinación del umbral económico y so 

lamente un par hacen referencia al muestreo (Galdamez, 1981). 

Asimismo, en una recopilaci6n de 5 800 publicaciones sobre -

entomolog!a y malez~s de .1870 a 1982, se detalla que la may~ 

r!a de las investigaciones se refieren al control qu!mico, -

descuid!ndose lo referente al muestreo y los umbrales econ6-

micos lo que es b!sico para implementar en la pd.ctica el -

control integrado(Mhrillo, Navarro y Tapia, 1985). 

Como ejemplo de los primeros trabajos al respecto destaca 

el realizado por Banda en 1981, sobre la determinaci6n del -

umbral económico de gusano elotero en Ma!z criollo. Lo ante~ 

rior no indica que no exista informaci6n al respecto, siendo 

una de las finalidades del presente trabajo recopilar la in

formación que al respecto se encuentra en diferentes folle-

tos y recomendaciones de control, dentro de las cuales se ma 

nejan los conceptos de muestreo y umbrales econ6micos. 

Los datos presentados a continuaci6n de estru~turan de la 

si~uiente forma: 
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UMBRALES ECONOMICOS 

a) La informaciOn se agrupa por cultivos ll-f'a!z, frijol, -

trigo, soya y sorgo), destacándose al inicio de cada cultivo 

aspectos econOmicos y fitosanitarios del mismo. 

b) Al inicio de cada bloque de info:rmaci6n se señala el -

nombre t~cnico y nombre comQn del insecto referido, as1 conv::> 

orden y familia correspondiente. 

c) Se presentan tres columnas para muestreo, umbral econ6 

mico y bibliografta respectivamente, en algunas ocasiones no 

se encontr6 informaci6n para muestreo y si para umbral econ6 

mico o viceversa, dej!ndose en blanco el espacio correspon-

diente. 

d) En la columna de bibliograf!a se señala el ndmero de -

la cita bibliografica de la cual se obtuvo la informaci6n, -

as! conD el lugar o regi6n de influencia de dicha recomenda

ci6n, coloc!ndose la palabra "M~xico~ cuando la recomenda--

c16n es general al pa!s •. 
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MAIZ 

Es el cultivo principal en el panorama agrícola nacio--

nal. Se siembra en un 90% de temporal y preferentemente en -

los ciclos Primavera-Verano. Jalisco es el principal Estado 

productor. 

La superficie cosechada durante los filtimos años es de -

7.2 millones de hect!reas, destacándose que además del incre 

mento de la superficie de este cultivo, han sido significat.!_ 

vos los incrementos en rendimiento elevándose estos de 602 -

Kg/ha en 1940 a 1357 Kg/ha en 1975. 

Dentro .de su problemática fitosanitaria destacan las si

guientes plagas: 

~raña roja(OZ~9onych1.U1 mexicanU.6 (McG. y Ort)-Acarida: Tetra 

nychidae). 

Gusano cogollero CSpodopte11.a 611.u9ip·e11.da (Sinith)-Lepidoptera: 

Noctuidae). 

Gusano e lotero CH~.Uo.t.h.U. zea {·BOddie )-Lepidoptera: Noctuidae) • 

Gusano soldado(P~eudale~a un¡puncta (Hawor~~t Lepidoptera: 

Noctuidae) • 

Gusano peludo (E6t~gmene ac11.ea(Drury)- Lepidoptera: Arctii-

dae). 

Gusano trazador (PL11..ld1toma 6aucia (Hllbner)-Lepidoptera: Noctui 

dae). 
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MAIZ 

MUESTREO UMBRAL ECONOMICO BIBLIOORAFIA 

Spodop~e~a 6~ug¡pe~da (Smith) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano cogollero) 

El muestreo se reali 
za en s puntos dife
rentes del predio, 
muestreando 50 plan
tas como m!nimo.por 
sitio, contando las 
plantas que conten-
qan huevos o larvas 
de cogollero • 

tos conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu.!dos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
bu.tdos. en el campo. 

Si las plantas ti! 
nen hasta 20 d!as 
de nacidas y la in 
festaciOn es de 3 

o m~s larvas por -
cada 100, realizar 
aplicacidn. Si las 
plantas tienen una 
edad mayor de 20 -

dtas, la infesta-
ci6n de larvas pa
ra canbatirse deb! 
r4 ser de 30 a 501. 

Aplicar a los 8 O 

10 dtas de nacido 
el matz. 

Aplicar de e:a 10 
d!as de nacido el 
ma!z. si existe 
daño. Repetir la -
aplicaci6n 10 dtas 
mas tarde de ser -
necesario·. 

Efectuar 3 trata-
mientes los prime
ros 40 dtas de de
sarrollo de la --
planta con insecti 

- 10 -
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

cida granulado •. 

Inspecci6n de 100 --- En lugares donde 
pl~tulas de 5 a 10 - existan altas pobl~ 
d1as de edad. se ob-- ciones debe preve-
servan daños en el co nirse al ataque de 
gallo y masas de hue- la plaga, efectuan
vecillos. do 3 aplicaciones -

en los primeros 40 

d1as. La primera de 
los 8 - 10 d1as, la 

segunda 10-15 d1as 
·y la tercera antes 
del embuchamiento. 

Los conteos deben --- Aplicar cuando de -
efectuarse en 4 6 5 - la primera a la --
puntos bien distribuí quinta semana de n~ 
dos en el campo. cida la planta, se 

encuentra el 20% de 
las plantas ataca-
das. 

Los conteos deben --- Aplicar cuando se -
efectuarse en 4 6 5 · - observen el 20% o -
puntos bien distribuf mls de plantas daña 
dos en el campo. das. 

Los conteos deben 
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distribu! 
dos en el campo. 

Aplicar cuando se -
encuentre un 10% de 
plantas dañadas. 

- 11 -
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BIBLIOGRAFIA 

( 20) 

Bajío 

(31) 

R1o Bravo, Tamps. 

{28) 

Huastecas 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carrizo, 

Sin. 

l 



MUESTREO 

Los conteos deben 
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri
bu!dos en el campo. 

Desde que la planta 
emerge del suelo, -
hasta que alcanza -
una altura de 50 cm 
se inspeccionara el 

campo cada 8 o lO -

d!as. 

Muestrear coroo m!ni
mo uno o dos surcos 
en el centro del cam 
po. 

Los conteos debEm 
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu!dos en el campo. 
(Muestra m!nima uno o 
dos surcos en el Cen 
tro del Campo) • 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando se te!! 
gé\ un 10% de plantas 
dañadas y cuando la -
altura de la planta -
sea menor de 0.60 m 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

( 26) 

Calera, Zac. 

Aplicar cuando se en- (10) 

cuentran de 30 a 40% Valle de Mexi-
de plantas infestadas. cali, a.c. 

Aplicar en plantas -
hasta 80 cm de altu-
ra, cuando haya un --

50% de plantas daña-
das recientemente. 

Aplicar desde l~ na-
cencia has ta que la -
planta tenga 80 cm de 
altura, cuando haya -
un 50% de plantas-da
ñadas recientemente. 

Aplicar cuando se en
cuentre un 30% de 
plantas recientemente 
dañadas. 

- 12 -
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

Tet~anychtü ~P araña roja) 
Clase Acarida: Tetranychidae 

El muestreo se reali 
za en 5 puntos dife
rentes del predio -
muestreando como m1-
nimo 50 plantas por 
punto, deber4n con-
tarse las plantas 
con esta plaga. 

se selecciona una 

hect4rea del cultivo 

y se examinan 50 --
plantas en 5 puntos, 
250 plantas en total. 

Los conteos deben 
efectuarse en 4 o·5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Los conteos deben 

efectuarse en 4 o 5 
puntos bien distri-
butdos en el campo. 

Se tornan medidas de -
control cuando se ten 
ga un 25% de plantas 
con plaga y que estas 
tengan corno m1nimo 10. 

En el caso de que 40 

o más plantas mues--
tren claros daños de 
la plaga en el folla

je, entonces es conv! 
niente la aplicaci6n 
de insecticidas. 

(9) 
M~xico 

( 9) 
M~xico 

Aplicar cuando el 25% (31) 

de las hojas esten i~ R1o Bravo, Tarnps. 

festadas, aplicando -
el producto sobre los 
manchones y orillas -
donde aparezca la in-
festaci6n. 

Aplicar cuando el 25% 

de las hojas est~n i~ 
festadas o presenten 
los s1ntomas. 

- 13 -
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MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 · 

puntos bien distri-

bu1dos en el campo. 

Revisar el env~s de 

las hojas inferiores 

de la planta. 

UMBRAL.ECONOMICO 

Se aplica insectic! 

da en la ~poca cal~ 
rosa y seca del año 

mayo}, cuando el -

cultivo es joven y 

los daños son seve

ros. 

Cuando se observa -

un promedio de 24% 

de plantas dañadas. 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

(29) 

Pabell6n,Zac. 

(10) 

Valle de Mexica-
11, B.C. 

P4eudale.:tla un~puncta (Haworth) (gusano soldado) 

Lepidoptera: Noctuidae 

Seleccionar una hec

t!rea del cultivo y 

se examinan 50 plan
tas en 5 sitios, 250 

plantas en total. 

Los conteos 'deben 

efectua+se en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu!dos en el campo. 

En caso de que 40 9 

m4s plantas mues--

tren claros daños -
de las plagas en el 

follaje entonces es 

conveniente la apl! 
caci6n de insectici 

das. 

Aplicar cuando se -

observen los prime

ros estadios larva

rios. 
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

Los conteos deben -- Aplicar cuando ~e -
efectuarse en 4 O 5 tenga un 10% de in
puntos bien distri-- festaciOn de larvas 
bu!dos en el campo. pequeñas. 

MAIZ 

BmLIOGRAFIA 

(.26) 

Calera, Zac. 

Aplica~ cuando de - (44) 

. PhyÜophaga ~P 

100 plantas tomadas Edo. de M!xico 
al azar se encuen--
tren por lo menos -
10 de ellas con gu-
sanos a pesar de no 
Haber hojas dañadas • 

(gallinil ciega) 
Coleoptera: Scarabaeidae 

El muestreo puede -- · 
realizarse aproxima
damente un mes antes 
de la siembra, eli-
giendo por cada Ha. 
de terreno 5 tramos 
de surco;. de 20 m de 
longitud, los cuales 
deben abrirse a una 
profundidad de 50 cm 
para buscar insectos 
que suel~n enterrar
se de distintas man! 

Se cuentan los gus! 
nos que se locali-
cen, la. d1visi6n :t3el 

nQmero de gusanos -
encontrados entre -
la longitud total -
de los surcos ins-
peccionados da un -
resultado de 3 6 -
mis por metro li--

neal, entonces se ~ 
recomienda la apli
caci6n de insectici 
das. 
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

ras. 

Realizar muestreos --r Cuando la cantidad -
del suelo después de de larvas que se.en
la preparaci6n para - cuentre por metro -
determinar la canti-- cuadrado sea igual o 
dad de larvas de ga-- mayor de 42. 

llina ciega que pudi! 
ran encontrarse por -
metro cuadrado. se --
puede muestrear 
abriendo 2 6 3 zureos 
de 20 cm de profundi-
dad diagonal o paral.! 
los a los cercos jun-
tando y contando di--
rectamente las larvas 
que se encuentren. -~ 
Los surcos deben te--
ner te6ricamente 10 -
cm de ancho y una lo!!_ 
gitud variable seqdn 
el ancho ~ largo del 
terreno. El total de. 
larvas se divide en--
tre la superficie ---
muestreada para dete~ 
minar la densidad por 
metro cuadrado. 

- 16 -

MAIZ 
BIBLIOGRAFIA 

(7) 

México 



MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

En diagonal. se tra~ Cuando se encuen--
zan surcos al azar - tren 5 larvas por -
de 100 m x 30 cm de metro cuadrado. 
profundidad, se co-~ 
lectan las larvas -~ 
que van surgiendo y 

se determina la den-
sidad· de larvas por 
metro cuadrado. El -
cociente dado por el 
total de las larvas 
encontradas y la su-
ma de la superficie 
de los surcos se com 

para con el umbral -
econ6mico. 

En paralelo. En este Cuando se enc.uen--
método el surcado se tren S larvas por -
traza en el cl!sico metro cuadrado. 
5 de oros. Que es lo 
que difiere del ante 
rior. 

Método del Cilindro. Cuando la infesta--
Se trazan l!neas ·ima sea· media aplicar 

. MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

(46) 

M~xico 

(46) 

México 

(46) 

México 
ginarias en el terre No.de Larvas Infestaci6n 
·no, que por lo menos o Nula 
sean 5 y se extrae - 1 - 3 Baja 

con el cilindro m!ni 4 - 8 Media 
mamente·10 muestras 9 - 18 Alta 
por l!nea, 19 - Mas Grave 

. - ·17 -



MUESTREO 

Estimacidn de la po

blacidn. Se toman -
muestras al azar del 
suelo, las cuales -
son llevadas al labo 
ratorio. Para conta
bilizar el nQmero de 
huevecillos y esti-
mar la poblac16n fu
tura. 

Se requiere un cerni 
dor con dos mallas -
de 4 y 12 o 16 hilos, 
por donde' se pasaran 
las muestras de sue
lo, quedando en la -
malla inferior las -
larvas. El nGmero de 
muestras deber! ser 
de 20 por ha. 

Se toman io muestras 
al azar por ha , en 
u.n area de o.s m2 a 

una profundidad de 
30 cm tamizando el -
suelo. 

Antes de la siembra 
o plantaci6n. Se ex
cava un hoyo de l m2 

variando la profund! 

UMBRAL ECONOMICO 

Se recomienda --
aplicac 16n, ·Si al 
t@rmino de las 20 

muestras se han -
encontrado.más de 

10 gallinas cie-
gas. 

Cuando se· encuen
tren 3 o 4 larvas 
por fosa. 

- 18 .. 
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dad. 

SegQn sea la @poca. 
del año, ya que co
m:> se sabe las lar
vas se localizan -
desde o.o cm hasta 
l. S m • Se extrae .... 
la tierra y se colla 
ca ma1z, trigo ml! 
do o bien papa o b!_ 
tabel (atrayente), 
nuevamente ae tapa 
la f oaa y se coloca 
un pli..t1co en la -
superficie para que 
el lugar tane una -
températura desea-
ble a la larva dea
pu@s de 24 hrs. se 
destapa nuevamente 
la fosa, las cuales 
se hacen al azar -
tan tas como el te-~ 
rreno lo requiera. 

MAIZ 

UMBRAL ECONOMICO BIBL!OGRAF.IA 
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P~~ud~oma aaucia {Hubner) 

Lepidopetra: Noctuidae 

·(gusano trazador) 

Se debe muestrear -
en surcos de 20 m 

ya sea plagas del -
suelo o en plantas 
en pie, 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-

Se cuentan los gu

sanos que se loca

licen a lo largo -
de los mismos. La 
división del name
ro de gusanos en-

centrados entre la 
longitud total de 
los surcos. De un 
resultado de 3 o 

m!s de estos insec 

tos por metro li-

neal. 

Aplicar cuando se 

detecten de 1-2 -

plan tas trozadas -
buídos en el campo. por metro lineal. 

Los conteos deben - Aplicar cuando se 

efectuarse en 4 6 5 presenten focos de 

puntos bien distri- infestaci6n. 
huidos en el campo. 

Los conteos deben - Cuando haya foco -
efectuarse en 4 ó 5· de infestaci6n. 
puntos bien distri-
buidos en el campo. 

- 20 -
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Aplicar cuando haya 
foco de 1nfestaci6n. 

Cuando -se detecten 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

(40) 

Sonora 

(10) Esta plaga general
mente se presenta -
por manchones por +. 
lo que es convenie~ 
te inspeccionar el 
cultivo desde que -· 
emerge el cultivo -
hasta una altura de 
20 cm. Revisar 10 
metro• lineales en 
cada uno de los 4 6 
5 sitios selecciona 
dos. 

de 2 a 3 gusanos por Valle de Mexica
metro lineal en pro- 'li. B.C. 
medio 

F~anf¿,tinietla witliam4i 
Thysanoptera: · Thr ipidae 

(tripa) 

Se selecciona una - En el caso de ~O o 
hect&rea del culti- m4s plantas mues-
vo y se examinan 50 tre·n claros daños 
plantas en 5 sitios~ de las plagas eri -
250 plantas en to-- el follaje, enton
tal. Se debe mues-- ces es conveniente 
trear en surcos de la aplicacidn de -
20 m. insecticida. 

El muestreo se rea- Se toman medidas -
liza en 5 puntos d! de combate cuando 
·ferentes del predio, se tenga un 25t de 
muestreando como m! plantas con plaga 

21 
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MUESTREO 

nimo 50 plantas por 
punto. Deber&n con
tarse las plantas -
con esta plaga. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri
bu!dos en el campo. 

Los conteos deben -

efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

El muestreo debe •

efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6'5 

puntos bien distri
buidos en el campo •. 

UMBRAL ECONOMICO 

y que estas tengan 

·como.. m!nimo:. cliez. ·' -

l:ñsectos. 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

Aplicar a los 12 6 (27) 

15 d1as de nacido Costa de Jalisco. 
el ma!z1 si existe 
daño. Si el probl! 
ma persiste rep1~ 

se la apl1caci6n -
a loa 7 d!aa. 

De 12 a 15 d!as de (14) 

nacido el ma1z, si Altiplano de Ja--
existe daño. Si lisco. 
hay nuevos s!nto--
mas repetir la can 
tidad a los 10 
d1aa. 

Aplicar cuando se 
encuentre un 10% :.. 

de plantas ataca--
das. 

Aplicar en plantas 
muy pequeñas con 
hojas de aspecto -
deca1do, con colo-

~ 22 -
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MUESTREO 

Se llevan a cabo -
inspecciones peri~
dicas en el culti-
vo, seleccionando -
al azar 4 o 5 si---. . 
tios de muestreo -
dentro del campo y 

revisando cuidadosa 
mente unas 50 plan
tas por hectarea en 

cada uno de estos -
lugares. 

UMBRAL ECONOMICO 

loraci~n amarilla 
o blanquecina. 

Desde que las plan- Aplicar cuando se 
titas emergen hasta encuentre· 20% o -
que alcanzan una a!, m&s de plantas .da-
tura aproximada de ñadas. 
medio metro, deben 
sm; inspeccionadas 
semanalmente revi--
sando hojas y bro--
tes tiernos. 

Chat.tocnema ectypa (pulga negra) 
Coleoptera:· Chrysomelidae 

Se selecciona una -
hectarea del maizal 
y se examinan 50 -
plantas en 5 sitios, 
250 plantas en to-

En el caso de que 
4 o o mas plantas -
muestren claros da 
ños de las plagas 
en el follaje, en-

- 23 -
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tal. Se debe mues-
trear · en surcos de 
20 m. 

tonces es conve--
niente la aplica-
ción de insectici
da. 

El muestreo se. 1.rea=. Se toman medidas 
liza en 5 puntos d!, ·de combate cuando 

(9) 

Mb:ico 

ferentes del p~e--
dio, muestreando C2, 
mo mtnimo 50 plan~

ta s por punto. Deb!. 
ran contarse las 
plantas con esta -
plaqa. 

Realizar las inspe:_ 
ciones peri6dicas -
en plantitas reci'n 
emerqidas, hasta 
las cuatro primeras 
semanas de desarro
llo. 

se tenga un 25¡ de 
plantas c:on plaga 
y que estas tengan 
como mtnimo 10 in
sectos. 

Cuando se observe (10) 

el 20% de·planti-- Valle de Mexicali, 
tas dañadas (perf2_ B.C. 

raciones en las·h!?, 
jas) o muertas por 
el ataque de esta 
plaga. 

Empoct6ca 6abae (Harfis}· · 
Homoptera: Cicadellidae 

( chicharri ta) 

Se selecciona una -
hectarea del maizal 
y se examinan so -
plantas en 5 sicios, 
250 plantas en to-
tal. 

En ~l caso de que 

40 o mas plantas -
muestren claros da 
ños de las plagas 
en el follaje, en
tonces es conve--
niente la apl1ca-
c16n de insectici-
da. 

- 24 -
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MUESTREO CMBRAL ECONOMICO 

El muestreo se rea- Se toman medidas de 
liza en 5 puntos d.!, combate cuando se -· 
ferentes ~el pre--- tenga un 241 de ---
dio, muestreando c2 
mo mtnimo 50 plan-
tas por punto. Deb!_ 
rdn contarse las 
plantas con esta -
plaga. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri
buido_s en el campo. 

plantas con plaga y 
que estas. tengan c2 
.mo mfniml!> 10 insec
tos. 

Aplicar en plantas 
chicas, cuando la -
variedad sea suscee 
tible al achaparra
miento y hara va~ 
rias chicharritas -
por planta. 

Aplicar en plantas 
chicas cuando la va 
riedad sea susceptf 
ble al· ·achaparra--
miento y haya va--
rias chicharritas -
pór planta. 

N.ice.n.tlr..i.:tu .tu.tace.ipe.~ (Championl 
Coleoptera: Curcul1onidae 

Se selecciona una -
hect!rea del culti
vo y se examinan 50 
plantas en 5 sitios, 
250 plantas en to--

En el caso de que -
40 o mas plantas -
muestren claros da
ños de las plagas -
en el follaje, en--

- 25 -
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MUESTREO 

tal. 

El muestreo se rea
liza en S puntos d!, 
ferentes del pre--
dio, muestreando c2 
mo mtnimo 50 plan-~ 

tas por punto. 

UMBR1\L ECONOMICO 

tonces es conve~ie!!. 
te la aplic~ci6n de 
insecticida. 

Se toman medidas de 
combate cuando se -
tenga un 25% de --
plantas con pla9a y 

6stas teng~n como -
mtnimo 10 insectos. 

Rhopaloblphum maid.i.4 (Fitch) 
Ramoptera: Aph1didae 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 o 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

Aplicar cuando en -
poblaciones altas -
se localicen plan-
tas enmieladas y -
gue no existen par! 
sitos naturales. 

Aplicar cuando se -
encuentren alrede-
dor de 25 plantas 
de cada 100 con mas 
de 10 pulgones por 
planta y cuando es
to ocurra antes del 
eapigamierito. 

- 26 -
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Mac~odactylu4 sp (frailecillo) 
Coleoptera: Scarabaeidae 

· Se presenta en forma Aplica.r solo cua!!. 
eventual en ciertos se observen altas 
lugares y en determ! poblaciones. 
nada 6~ca del cult! 
vo. 

Sphena~ium pu~pu~a4cen4 

Orthoptera: Acrididae 
(chapul1n) 

se presenta en forma 
eventual en ciertos 
lugares y en determ! 
nada epoca del cult! 
w. 

Aplicar solo cuan
do se observen al
tas poblaciones. 

Aplicar cuando ae 
encuentren 5 chap~ 
lines por metro -
cuadrado, que ea-
ten atravesando -
por la quinta muda. 

Acheta a44imili4 (grillo de campo) 
Orthoptera: Grillidae 

tos conteos·deben -- Aplicar cuando se 
efectuarse en 4 6 5 presenten fo.coa de 
puntos bien diatri-- infestaci6n 
bu1doa en el campo. 

- 27 -

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

(9) 

M6xico 

(9) 

Ml!xico 

(34) 

Valle del Carri-
zal. 

y 

Valle del Fuerte, 

Sin. 



MUESTREO 

Los conteos deben 
efectuarse en 4 d 5 
puntos bien distri
buidos en el campe. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando haya 
focos de infesta--
cidn. 

.MAIZ 

BIBLIOGRA.FtA 

(32)1 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
Son. 

Aplicar cuando baya (40) 

focos de infesta-•- Sonora 
cidn. 

O~ab~ot.i.ca undecimpuntacta hoifard:1-Barber· (catarinita) 
Coleoptera: Chrysomelidae 

El · muestr·eo puede -
realizarse aproxil'll!. 
damente un mes an-
tes de la siembra -

.eliqiendo por cada 
ha de terreno 5 tr! 
moa de surcos de 20 

m de longitud de -
acuerdo con el dis! 
ño, los cuales de-
ben abrirse a una·
profundidad de SO 
cm para buscar los 
insectos que sue1en 
enterrarse de die-
tintas maneras. 

Luego de abrirse 
los tramos de surco 
se c.uentan los qus! 
nos que se locali-
cen a lo largo de -
los mismos, si la -
divisidn del n11mero 
de gusanos encontr! 
dos entre la longi
tud total de los -~ 
surcos inspecciona
dos da un resultaao 
de 3 o m4s de.Astes 
insectos por metro 
lineal entonces se. 
recomi~nda la apli
cacidn de insectic! 
das. 

- 28 -
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La detecci6n de la 
diabr6tica ha de -
recomendarse cuan
do se encuentre en 
la forma adulta s2 
bre todo porque e! 
ta medida permite 
prevenir el ataque 
mas grave como es 
el causado por el 
gusano, para lo -
cual basta redear 
abarcando dos h11!, 
rae del maizal, en 
cuatro aitio• de -
muestreo.de 25 •. 
caaa. uno caao·pro
medio por hecta--
rea. Eata medida -
ha de realizarse - , 
por a.o menos una -
vez a la semana -
de ad e ·que emergen 
las plantita• del 
ma1z hasta. que al
canzan una altura 
aproximada de 80 -

cm , tambt•n se r,! 
ccmienda examinar 
100 plantas por ha 

en esos cuatro si
tios, ·para o~ser-
var loa dafioa del 
adulto. 

UMBRAL ECONOMICO 

Siguiendo las ins
trucciones de la -
detecci6n de adul
to, cuando en el -
redeo se encuen--
tren 50 o mas adu! 
tos de la diabr6t,! 

ca por cada 100 -

redazoa, o.bien -
cuando de 100 pla!l 
tas examinadas se 
vean 25 con dafios 
del adulto. 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

( 6) 
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Py~opho~u4 pellucen.4 Eschscholtz 
Coleoptera: Elater1dae 

El muestreo puede - Luego de abrirse -
realizarse aproxinl!, los tramos de sur-
damente un mes an-
tes de la siembra -
eliqiendo por cada 
ha de terreno 5 tra 
mos de surcos de 20 
m de longitud de -
acuerdo con el ~is! 
ño, los cuales de~
ben abrirse a·una -
profundidad de 50 -

cm para buscar los 
.insectos que suelen 
enterrarse de dis-
tintas maneras. 

Se r~quiere un cer
nidor, 2 mallas de 
4 o 12 y 16 hilos, 
por donde se pasa
ran las muestras de 
suelo, quedando en 
la malla inferior.
las larvas. El ntbne 
ro de muestras debe 
r4 ser de 20 por ha. 

co se cuentan los 
gusanos que se lo
cal icen a lo largo 
de los mismos, si 
la divisi6n del n!, 
mero de gusanos -
encontrados entre 
la longitud total 
de los surcos ins
peccionados, da un 
resultado de 3 o -
mas de.estos inse~ 
tos por metro u--· 
neal entonces se -
recomendá la apli
cac1~n de insecti
cidas. 

Se recomienda apl! 
caci6n si al tArmi 
no de las 20 mues
tras se han encon
trado 7 gusanos de 
alambre o 5 galli
nas ciegas, el tr! 
tamiento puede ha

cerse a la semilla 
o bien tratamiento 
al suelo. 
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Se toman 10 mues--~ 

tras al azar por -

hect!rea, en un ---

4rea de 0.5 m
2 

a -~ 
una profundidad de 

30 an. tamizando el 

suelo. 

UMBRAL ECONOMICO 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

(44} 
Edo. de Mexico 

E~~igmene ac~aea (DruJTY} 

Lepidoptera: Arctiidae 

(gusano peludo} 

El muestreo debe -- Aplicar cuando se 

efectuarse en 4 6 5 detecten dos lar-~ 

puntos bien distri- vas por metro li-

buidos en el campo. neal. 

Cuando haya un mí

nimo de 20% de --
plantas con infes

tac i6n severa. En 

epoca de jiloteo -

cuando haya un gu~ 

sano grande por ca 

da 5 m lineales 

de surco o en pla!!, 

ta muy pequeña con 

la hoja blanquiza-

ca. 

En maíces que at1n 

no espigan y se e!!. 

cu entran 2 gusanos 

por cada 6 m de·-

- 31 -
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surco, o en cada 5 

plantas. 

MAIZ 

BIBLIOGRAFIA 

E:.la4mopatpu.6 U.g no4 eti.u.6 { Zeller) 
Lepidoptera: Pyralidae 

(gusano saltartn) 

Los conteos deben -
efectuarse en ~ 6 5 
puntos bien distri
butdos en el campo. 

Aplicar cuando ba
ya focos de inf es
tacidn. 

Aplicar cuando.ha~ 
ya focos de infes
taci6n. 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 

Son. 

(4 O) 

Sonora 

Neza~a v¡~~du.l.a (Linneo) 

Hemiptera: Pentatomidae 
(chinche verde) 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 6 

5 puntos bien dts

tribu1dos en el -
campo •. 

Aplicar cuando se - (34) 

observen zonas ne-- Valle del Fuerte 
crdticas en la haz y 
de las hojas, en -- Valle del Carrizo, 
plantas chicas o -- Sin. 
que est~n jilotean-
do. 

Zead¡a~~aea g~andio.6elta (Dyar) 
Lepidoptera: Pyralidae 

(gusano barrenador) 

Los conteos deben 
efectuarse en 4 6.5 
puntos bien d1stri
bu1dÓs en el campo. 

Aplicar cuando se -
detecte el 20% de -
plantas infestadas. 

- 32 -
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Los conteos deben -
efectuarse en 4 ~ 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

Muestrear como m1nf 
mo uno o dos surcos 
en el centro del -
campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando ·.se 
observe el 20% o 
rn4s plantas daña
das. 

Aplicar desde la 
nacencia hasta -
que la planta be!!. 
ga 80 cm de alt~ 
ra. Cuando haya 
un 50% de plantas 
dañadas reciente
mente. 

Aplicar en plan-
tas hasta 80 an 
de altura. Cuando 
haya un 50% de -
plantas dañadas -
recientemente. 

- 33 .. 
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FRIJOL 

Este cultivo, ~. segundo en importancia en la dieta nacio

nal; habiendo evolucionado en una fonna más lenta que el ---

matz. Se siembra principalmente de temporal en los ciclos Pri 

mavera-verano, dornLnantemente en los Estados de Zacatecas y -

Durango. 

Las superficies sembradas en los tlltimos 5 años, sobrepa-

san el mill~n y medio de hectáreas, el rendimiento por ha es 

de 554 Kq, registrándose el rendimiento m4s alto promedio en 

el año de 1974 con 626 Kg/ha. 

El c:utlvio del frijol se ha venido tecnificando progresiv~ 

mente, principalmente en lo que se refiere a la fertilizaci6n 

y control de plagas, siendo en este dltimo punto donde desta

can los siguientes organismos: 

Conchuela (Eplfac.hna. valt.iv~.tl6·. Mulsant-Coleoptera: Coccin!, 

lidae). 

Chicharrita ( ;fmpoa.sC.a. 6aba.e (Harria)- Homoptera: Cicadelli

dae)'; 

Doradilla (V.iab1tot.ic.a. bal..tea.ta. Leconte - Coleopter~: Chr:i: 

somel idae) • 

Minador ('L.úi..iomyz.a. sp ..:.. Diptera: Agromyzid~e) 

Mosca blanca (T1tia.teu1tode~ v11po1t~1tio1tum(Westwood)-!'fatcptera 

Aleyrodidae). 

Picudo del ejote (Apion godmani Wagn - Coleoptera: Cdrcu-

lionidae). 

- 34 -



FRIJOL 

MUE~TREO UMBRAL ECONOM;I:CO BIBLIOGRAFIA 

Epilachna va~ive~ti~ Mulsant 
Coleoptera1 Coccinellidae 

~conchuela) 

Las inspecciones de- Aplicar cuando en 
ben hacerse semanal- un muestreo de 
mente desde que las 100 plantas al 
plantas empiezan a 
emitir follaje ram!, 
ficado. :Se reV.11san 
100 plantas en una -
superficie de 1 ha 
aproximadamente y se 
anota la cantidad de 
inaeire.-!CieJ. huev•c 1:llio•, 

larvas, pupas y adu! 
tos que se puedan o~ 
servar. 

azar en el culti
vo se encuentren 
de 1 a 3 adultos, 

larvas o una masa 
de huevecillos co 
mo promedio. 

Aplicar al obser
var los primeros 
adultos invernan
tes o cuando haya 
de 2 a 3 grupos -
de borreguillos -
por metro lineal, 
se cubre totalmen 
te la planta. 

Aplicac1en al ob
servar los :prime
ros adultos inve!_ 
nantes o cuando -
haya de 2 a 3 gr~ 

- 35 .. 
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pos de conchuelas 
por metro lineal. 
Se cubre totalm8!!, 
te la planta. 

Se seleccionan cinco Aplicar cuando se 
sitios. de muestreo llegue a determi-
dentro de la latior -
que se va a inspec-
cionar. En cada st•
tio se tomar' cano.
unidad de muestreo -
20 plantas, que se 
exmninar&n cuidadosa 
mente, anotando el -
ndmero de adultos, -
larvas y masas de -
huevecillos que se -
observan. 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distr1-
bu1dos en el campo. 

nar un promedio -
de un adulto o de 
una larva o bien 
una masa de hue'V!. 
cillos por plan-~ 
ta. Aplicar al 8!!. 
contrar 25 adul-
tos por hect4rea 
(Sifuentes, 1969). 

Aplicar cuando h!, 
ya.de 2 a 3 gru-
pos de borrequi-
llos por metro l!. 
neal, si es nece
sario repetir a -
loa 20 d1as. 

Aplicar cuando se 
detecten 2-3 gru
pos de borregui-
llos por metro li 
neal. 
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Apion godman Wagner (picudo del ejote) 
Coleoptera: Curculionidae 

Se dan 200 golpes -
completos de red en
toioologica en cuatro 
puntos de cada lote 
inspeccionado, sin -
tomar en cuenta las 
franjas de las ori-
llas. El material co 
lectado se introduce 
en bolsas de poliet! 
leno. 

Las inspecciones de
ben llevarse a cabo 
desde que se inicia 
la floraci6n y enva! 
nado en las plantas, 
revisando unas 20 -
plantas por hectS--
rea. Se revisan las 
boj.as, flores y vai
nas para detectar a 
los adultos y para -

· encontrar a las lar
vas se abren las vai 
nitas minuciosamente. 

Las aplicaciones -
deb~n hacerse an-
tes de que las hE!!!l 
bras adultas ovip~ 
siten. Se recomien 
da una antes de la 

floraci6n y otra -
en el momento de ~ 
esta. Principalme~ 
te si en años ante 

rieres ya se ha -
presentado el daño. 

Aplicar durante el 
período de flora-
ci6n y formaci6n -
de vainas. 

- 37 -

( 3) 

Zacatecas 

(8) 

Mexico 

(14) 

Altiplano de Ja-

lisco 



MUESTREO 

El muestreo debe de 

efectuarse en 4 6 S 
puntos bien distri
buidos en el campo. 

se dan 200 golpes -
completos de red e~ 
tomol6qica en cua-
tro puntos de cada 
lote inspeccionado, 

sin tomar en cuenta 
las franjas de las 
orillas. El mate~

rial colectado se -
introduce en bolsa 
de polietileno. 

FRIJOL 

UMBRAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

Aplicar durante el (17) 

per!odo de flora-- Altos de Jalisco. 
ci6n y formaci6n -
de vainas. 

Aplicar al inicio 

de la floraci6n y 

durante la forma-

ci6n de vainas. -
Aplicar 2 veces -~ 
por lo menos a in

tervalos de 10 --
d!as. 

Aplicar cuando se 

inicie la flora--

ci6n. durante la -
formaci6n de vai--. 

nas es necesario -
aplicar 2 veces a 

intervalos de 10 -

d!as. 
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FRJ.JOL 
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T~.{a.K.eu11.ode~ va.po11.a11..<.011.um <Westwood) (mosquita blanca) 
Hompotera: Aleyrodidae 

Se dan 10 redazos en 
diferentes puntos 
del frijolar. Se pu~ 
de muestrear sobre 
20 plantas elegidas 
al azar, utilizando 
un cono de aproxima
damente 30 cm de 
di!metro, al cual se 
le adapta un vaso de 
vidrio en la parte 
superior. 

Se dan 10 redazos en 
diferentes puntos 

del frijolar. Se pu~ 
de muestrear sobre -
20 plantas elegidas 
al azar, utilizando 
un cono de aproxima
damente 30 cm de di4 
metro, al cual se le 
adapta un vaso de vi 
drio en la parte su
perior. 

Aplicar cuando se 
encuentren de 10 

a 20 ninfas o 
adultos como pro
medio por planta 
de frijol. 

Aplicar cuando se 
observe el 10% de 
plantas con mes-
quita blanca. 

Aplicar cuando se 
encuentren de 10 

a 20 ninfas o 
adultos como pro
medio por planta -
de frijnl. 

- 39 -

(8) 

Mexico 

(14) 

Altiplano de Ja-
lisco. 

( 8) 

M~xico 



MUESTREO 

El muestreo debe 
efectuarse en 4 o 5 
puntos bien distri-

bu!dos en el campo 

se utilizan bastido
res de madera· de 15 
x 15 x 2 cm • Cuya -

superficie es impre~ 

nada de vaselina --
cristalina y provis
ta en su parte post_! 
rior por una malla -
de bandas de hule. -
El muestreo se hace 

golpeando plantas -
contra el bastidor -

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando se 

observe el 10% de 

plantas con mos-
qui ta blanca. 

Aplicar cuando se 
observe un prome

dio de 15 o m~s -
mosquitas por 

planta. 

Aplicar cuando se 

observe el 10% de 
plantas con mos-
qui tas blancas. 

Aplicar en plan-
tas j6venes cuan

do al I?Dver las -
plantas vuelen ~ 
chas mosquitas. 

- 40 -

BIBLIOGRAFIA 

(14) 

Altiplano de Ja-

lisco. 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carrizo, 

Sin. 

( 17) 

Al tos de Jalisco. 

( 40) 

Sonora 

( 1) 

Valle del Fuerte, 
Sin. 



MUESTREO 

en 5 ocasiones en -
tres puntos diferen
tes, la operaci6n se 
repite en 10 difere~ 

tes lugares del lote, 
d4ndonos un total de 
150 golpes por pare~ 
la· (tamaño de mues-
tra). 

UMBRAL ECONOMICO 

FRIJOL 

BIBLIOGRAFIA 

Empoa1. e.a 6abae (Harris) 
Homoptera: Cicadellidae. 

(chicharrita) 

Pueden dar 10 reda-- Aplicar cuando en un 

zos en diferentes -- muestreo se encuen--

(8) 

México 

puntos del frijolar. 
Tambien puede mues-
t rearse la plaga so

bre 20 plantas eleg! 
das al azar, utili-

zando un cono de --
aproximadamente JO 
cm de dilmetro. 

tren de 3 a 5 chicha 
rritas por planta. 

Aplicar cuando haya (14t' 

2 o 3 chicharritas Altiplano de Ja-

por hoja,, se cubre lisco 

totalmente la plan-

ta. 

Aplicar cuando haya (17) 
de 2 a 3 chicharri- Altos de Jalisco 

tas por hoja. 
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MUESTREO 

se muestrea semanal 
mente. Conteos de -
chicharritas colec
tadas .en 100 golpes 
completos :de red e~ 
tomol6gica distri-
bu!dos en 4 siti.os. 

El muestreo debe ·-
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
bu!dos en el campo. 

FRIJOL 

UMBRAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

Aplicar en las pri (23) 
meras etapas de fl~ Villa Nueva, Zac. 
raci6n cuando la 
planta tiene una 

edad de 45 a 60 ---

d!as. Cuando exista 
una poblacidn de 80 

a 90 chicharritas -
en 100 redadas. 

Aplicar en plantas 
con ajotes tiernos, 
cuando vuelen va--
r ias chicharritas -
al mover las plan~
tas. 

Aplicar cuando se ~ 

detecten de 3 a 5 -

chicharritas por --· 
planta, repetir dos 
semanas despu~s (o 
antes) si es necesa 
ria. 

(40) 

sonora 

( 2) 

Guanajuato 

Aplicar cuando se - (34) 
encuentren más de - Valle del Fuerte 
7 chicharritas.:por y 

planta. Valle de Carrizo, 

Stn .. 
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MUESTREO 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Se utilizan liastido
res de madera de 15 

x 15 x 2 cm cuya S.!!, 

perficie es impregn~ 
da de vaselina cris
talina y provista en 
su parte posterior -
po• una malla de ban 
das de hule. 

El muestreo se hace 
golpeando plantas --
. ' 
contra el bastidor -
en 5 ocasiones en -
tres puntos diferen
tes, la operaci~n se 
repite en 10 difere~ 
tes lugares del lote 
dSndonos un total de 
150 golpes por pare! 
la. (Tamaño de mues
tra). 

UMBRAL ECONOMXCO 

Aplicar cuando al 
momento de mover 
las plantas vuelen 
varias chicharri-
tas, es decir cua~ 
do haya de 2-3 ch! 
charritas por ho-
j a, es necesario -
hacer de 1-2 apli
caciones. 

- 43 -
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MUESTREO 

Se dan 200 golpes 
completos de red en
tomol6gica en cuatro 
puntos de cada lote 
inspeccionado, sin -
tomar en cuenta las 
franjas de las ori-
llas. El material c2 
lectado se introduce 

·en bolisas de poliet.f. 
leno. 

UMBRAL ECONOMICO 

FRIJOL 

BIBLIOGRAFIA 

(3) 

Zacatecas 

Cal~oth~~p4 pha4eol~ (Hood) 
Thysanoptera: Thripidae 

(tripa negro) 

El muestreo debe -
efectuarse '~ll 4 ~ 5 

puntos ~~en distri
buidos en el campo. 

Aplicar cuando las 
hojas !ds nuevas -
muestran un marca
do color cafe en -
los bOrdes o bien 

puntos plateados -
en el enves de la 
mayor parte de las 
hojas, o bien si ~ 
se encuentran de 5 

a 10 tripa por --
planta. 

Aplicar en plantas 
chicas cuando se -
observen más de 10 
insectos por hoja. 
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(8) 

Mt!xico 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carrizo, 

s1:n. 



MUESTREO 

se utilizan bastida 
res de madera de 15 

x 15 x 2 cm cuya -
superficie es im--

pregnada de vaseli
na cristalina y pr2 
vista en su parte -
posterior por una -
malla de bandas de 
hule. El muestreo -
se hace golpeando -
plantas contra el -
bastidor en 5 oca-
siones en tres pun
tos diferentes, la 
operaci6n se repite 
en 10 diferentes lu 
gares del lote, dl~ 
donos un total de 
150 golpes por par
cela (tamaño de --
muestra). 

UMBRAL ECONOMICO 

Se hace una apl·ic~ 

ci6n a los 10 d!as 
de nacido el fri-
jol. Si existe da

ño, se repite la -
aplicaci6n. 

Aplicar cuando se 

empiece a poner -
blanquizco el en-

v~s de las hojas. 
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FRIJOL 

B IBLIOGRAF IA 

(17) 

Al tos de Jalisco 

( 40) 

Sonora 

(1) 

Valle del Fuerte, 



FRIJOL 

MUESTREO UMBRAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

o¡ab~otica balteata LeConte 

Coleoptera: Chrysomelidae 

(catarina) 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 ~ 5 

puntos bien distri
bu1dos en el campo. 

Aplicar cuando en un 
muestreo de 10 plan

tas al azar en el -
cultivo se encuen--
tren de 1 a 3 adul-
tos, larvas o una ma 
sa de huevecillos co 
mo promedio. 

Aplicar cuando se ob 

serven las primeras 
doradillas. 

Aplicar en plantas -
chicas cuando se ob
serven más del 10%· 

de hojas dañadas. 

(8) 

M~xico 

(14) 

Altiplano de Ja 
lisco. 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri
zo·,· Sin. 

Aplicar cuando se o~ (17) 
serven las primeras Altos de Jalisco 
doradillas. 

Aplicar cuando en un ( 8) 
muestreo de 10 plan- M~xico 

tas al azar en el --
cultivo se encuen---
tren de 1 a 3 adul--

tos, larvas o una ma 
sa de huevecillos co 
mo promedio. 
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FRIJOL 

MUESTREO UMBRAL ECONOM!CO BIBLIOGRAFIA 

Aplicar cuando .se (14) 
observen las prim~ Altiplano de Jalis 
ras doradillas. co. 

El muestreo debe -- Aplicar en plantas (34) 

efectuarse en 4 6 5 cuando se observen Valle del Fuerte 
puntos bien distri- rn!s de 10% de ho-- y 
huidos en el campo. jas dañadas. Valle del Carrizo, 

Sin. 

Aplicar cuando se (17) 

observen las prim~ Altos de Jalisco 

ras doradillas. 

Ll~iomyza pu~illa (Meigen) 
Diptera: Agromyzidae 

(minador de la hoja) 

Los muestreos deben 
realizarse cuando -
las plantas tengan 
hojas verdaderas y 
consisten en revi-
sar las hojas, que 
es el lugar donde -
se encuentran las -
larvas haciendo sus 
galer!as. El mues-

treo se hace al --
azar revisando unas 
20 plantas de fri-
jol en 1 ha. 

Aplicar cuando se 

encuentren de 20 a 
30 hojas minadas -
en un muestreo de 
100. 

Aplicar cuando se 
observen 20 hojas 

- 47 ;;.. 

8) 

M~xica 

(14) 

Altiplano de Ja-

lisco. 



MUESTREO 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 ~ 5 
puntos bien distri
buidos en el campo. 

Se colectan 100 ho
jas por parcela, t2 
mandose ~stas en la 
parte media de las 
plantas, se confi-
nan en vasos.:y se -
cuentan el ntlmero -
de pupas que emer-
gen. 

UMBRAL ECONOMICO 

minadas por cada -
100 observadas. 

FRIJOL 

BIBLIOGRAFIA 

Aplicar cuando se ( 17) 

encuentren 20 hojas Altos de Jalisco 
minadas por cada -
100 observadas. 

Aplicar cuando se 
detecte:n 20 hojas 
minadas de cada -
100. Si es necesa
rio repetir el tra 
tamiento a los 15 
o 20 dtas. 

Aplicar cuando de 
100 hojas se ten-
gan 20 hojas mina
das. Debe tomarse 
en cuenta el tama

ño de la planta -
pues dicho ataque 
retarda el creci-
miento. 
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( 2) 

Guanajuato 

(26) 

Calera,Zac. 

(1) 

Valle del Fuerte, 
Sin. 



MUESTREO 

PhyUopha9a sp 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar en focos -

de infestac16n. 

(gallina ciega) 

Coleoptera: Scarabaeidae 

Se hace un muestreo 

abriendo pequeñas -

cepas o tambi~n con 

un arado abriendo -

el surco que dejara 

expuestos los gusa-. 

nos para su recuen

to, lo cual puede -
· hacerse un poco an

tes de la siembra. 

Ya que si se consi

dera conveniente ha 

cer una aplicaci6n 

de insecticida, el 

tratamiento debe 

realizarse en el mo 

mento de depositar 

la semilla en el.--

surco. 

se inspeccionan 10 

m2 al azar en todo 

el lote, en cada -

unidad de muestreo 

(1 m2
> se escarba -

hasta una profundi
dad de 20 cm. 

Aplicar cuando se 

encuentren de 5 a 

10 larvas en un 

tramo de 5 m de -

surco abierto, o -

bien un promedio -

de 3 larvas por c! 

pa, en 5 cepas --
abiertas de 1 m 

de di4metro. 

Aplicar cuando haya 

una infestaci6n de 

5 larvas de gallina 

ciega por metro cua 

drado. 
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Sombrerete, Zac. 



MUESTREO 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
buidos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar antes o al 
momento de la siem 
bra en banda al -
fondo del surco, o 
mezclado con el 
fertiliz~r:te. 

A.6pho ndyf..la. sp (mosca del frijol) 
Diptera: Cecidomyiidae 

se toman 100 vainas 

semanales por lote, 
las colectas se ini 
cian a partir de la 

formaci6n de granos 
en el ejote, hasta 
su madurez f isiol6-
gica. Las muestras 
se dividen en gru--

pos de 25 y se col~ 

can en frascos de -
vidrio cubriendo la 

boca con tela de º!:. 
gandi, despu~s de 
una semana se cuen-
tan los adultos 
emergidos. 

FRIJOL 

B IBLIOGRAF IA 

(26) 

Calera,Zac. 

(16) 

Veracruz 

Hylemya. pla.tu~a (Maigen) 
Diptera: Anthomy11dae 

(mosca de la semilla) 

Aplicar cuando se 
encuentren varias 
semillas dañadas 

por larva. 

- 50 -
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M~xico 



MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

Elat.mopa.lput. U.gnot. ellut. (Zeller). 
Lepidoptera: Pyralidae 

Aplicar en focos de 
infestacitin 

FRIJOil 

BIBLIOGRAFIA 

(gusano sal tar.1n) 

( 4 0) 

Sonora 

H el.lo.th.U. z ea {Boddie) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano bellotero) 

Aplicar cuando haya 
5% de vainas daña-
das. 

( 40) 

::sonora 

Et.tigmene ac~aea. (Drury) 
Lepidoptera: Arctiidae) 

(gusano peludo) 

El muestreo debe --- Aplicar cuando se - (39) 

efectuarse en 4 6 5 detecten m4s de 2 - Valle del Fuerte 

puntos bien distri-- larvas por metro de y 

bu!dos en el campo. surco. Valle del .Carri .. 
zo. Sin. 
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:'.TRIGO 

El 80% de la superficie sembrada es bajo riego, en los ci

clos Otoño-Invierno. El Noroeste es la principal regi6n pro

ductora. 

Es el cultivo b~sico que m~s se ha beneficiado con la uti

lizaci6n por parte de los agricultores de las tecnolog!as ge

neradas de la invest1gac16n agr!cola nacional. 

Durante el quinquenio 1975-1979 la superficie de este cul

tivo, fue de 725 000 ha , con una producci6n media de -------

2' 900, 000 ton, correspondiendo el mayor rendimiento p0~ ha al 

año de 1979 con 3 618 Kg/ha, destac&ndose que el incremento -

en la producci6n de trigo, se debe casi en un 95% al incremen 

to en rendimiento y en un 5% al incremento en superficie. 

Este cultivo dada la importancia y tecnolog!a empleada tie 

ne serios problemas por el ataque de plagas, destac~ndose los 

de ttpo fitopatol~ico (ataque de royas), y los entomol6gicos 

dentro de los que podemos mencionar a las siguientes plagas: 

Araña caf@ (Pet~abia ta~en4(Muler.)-Acar1da: Tetranychidae) 

Gusano soldado (PJeudatetia un~puncta (Haworth)-Lepidoptera: 

Noctuidae) 

Pulg6n de la espiga (Mac~oJiphum avenae (Fabricius) - Homopt~ 

ra: Aphididae) , 

Pulg6n de la ra!z (RhopaloJiphum ~u6iabdom~naliJ(Sask)- HomoE 

tera: Aphididae). 

Pulg6n verde del follaje (Sch~zaph~J g~am~n-i.um (Rondani)-Ho-

moptera-Aphididae) 
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

Ma~~o4~phum sp (pulgdn de la espiga) 

Homoptera: Aphididae 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 6 5 
punto·s bien distri

butdos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 d 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 d 5 
puntos bien distri

buidos en el campo. 

Aplicar en el esta

do lechoso del gra
no, al observar rn4s 
de 10 pulgones por 

espiga. 

Aplicar cuando el -
20 d 25% de la pla~ 
ta estd infestada. 

La· apHcacidn se h! . 
r4 cuando el trigo 
estd espigando. 

Aplicar cuando se -
encuentren en prorn! 
dio 10 pulgones por 
planta, antes del -
espigarniento o bien 
de 5 a 10 pulgones 
por espi<Ja. 

Se sugiere aplicar 

desde el espigamie~ 
to hasta que el gr! 
no est@ en estado -
masoso y cuando ha

ya un promedio ~e 
10 d m&s pulgones -
por espiga. 

- 53 -

TRIGO 

BIBLIOGRAFIA 

(33) 

Valle de Santci -
Domingo, B.C.S. 

( 18) 

Mixteca Al ta 

(29) 

Pabell6n, Zac. 

(26) 

Calera, Zac. 



MUESTREO 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri
butdos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar durante. el 
estado lechoso. 
Cuando haya m~s de 
10 pulgones por es 
piga. 

1\pl.1quese el insec
ticida cuando.del 

20 al 25\ de las -

plantas est~n in-
festadas. La apli

caci6n se har4 --
cuando el trigo es 

te espigando. 

Aplicar cuando se 
encuentre en prom~ 
dio 10 pulgones -
por planta antes -
del. espigamiento o 

de 5 a 10 pulgones 
por espiga. 

Aplicar cuando se 
tenga un promedio 
de 10 pulgones por 
espiga, durante el 

estado de grano l~ 

choso. 

Aplicar cuando ha
ya un promedio 
de 10 pulgones por 

espiga. 
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TRIGO 

B IBLIOGRAF IA 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri
zo, Sin. 

( 18) 

Mixteca Alta 

(22) 

Baj!o 

(43) 

Sonora 

( 5) 

Sinaloa 



MUESTREO 

Muestrear recorri~ 
endo el campo. To
mar aproximadamen~ 
te 100 espigas en 
cada 10 hect4r.eas. 

Muestrear reco---
rr iendo el campo. 
Tomar aproximada-
mente 100 espigas 
en cada 10 hect&--
reas. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar desde el ~ 
espigamento hasta 
que el grano est~ 
"maso so". Cuando 
haya un promedio -
de 10 a 20 pulga-~ 

nes por espiga • 

Aplicar desde el -
espigamiento hasta 
que el grano est~ 
"masoso" • Cuando -
haya un promedio -
de 10 o mas pulgo
nes por espiga. 

Aplicar desde el -
eapigamento hasta 
que el grano est~ 
'lmasoso". Cuando -
haya un promedio -
de 10 o mas pulgo
nes por espiga. 

Aplicar cuando se 
presenten 10 pulg~ 

nes por. espiga. 

TRIGO 

BIBLIOGRAFIA 

(30) 

Caborca, Son. 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
Son. 

(40) 

Sonora 

(39) 

M~xico 

Rhopalo4iphum maidi4 (Fitch) 
Homptera: Aphididae 

(pulg6n del cogollo) 

Los conteos deben Aplicar al obser-- ( 33) 

efectuarse en 4 e 5 var de 10 a 20 pu! Valle de Santo Do 
puntos bien distri- gones por c09ollo. mingo,·s.c.s. 

buldos en el campo. , 
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MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 d 5 

puntos bien distri
bu!dos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando las 
infestaciones co-
miencen a enmielar 
las hojas inferio
res y las poblaci! 
nes de avispita l!, 
siflebus sean me-
nos de 100 por 100 

redadas. 

TRIGO 

BIBLIOGRMIA 

( 43) 

Sonora 

Aplicar cuando ha- (19) 

ya pequeños focos Valle de Mexicali, 
de.infestaci~n em- a.c. 
pezando a enmiela~ 
se. 

Aplicar en planta 
chica o mediana -
cuando empieza a -
enmielarse. 

(30) 

Caborca, Son. 

Acy~tho~~phon sp (pulg6n del follaje) 
Homoptera: Aphididae '-, 

se seleccionan 5 si 
tios de muestreo, -
sobre los linderos 
del campo separados 
entre s~ por. lo me
nos unos 40 pasos -
y aproximadamente ~ 
2 metros hacia el -
interior del campo. 

Aplicar cuando se. 
determine un pro
medio de 25 a 30 

pulgones por pla~ 
ta. 

- 56 -
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MUESTREO 

Los sitios se locali 
zan en esta forma ya 
que se ha estableci
do que la 1nf esta--
ci6n penetra gradua,!. 
mente de la perife-
ria hacia el centro 
del campo. En cada -
sitio se tomar! como 
unidad de muestreo. 
A una distancia de -
m&s o menos 30 cms 
sobre una de las ra

yas de siembra. Se -
observan las hojas -
si la planta est4 en 

banderilla o bien -
las hojas y espigas 

cuando Gatas han --
emergido. 

El muestreo se reali 
za en 4 6 S puntos 
bien distribu1dos en 
el campo •. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando se 
presenten 10 ·pul
gones por hoja. 

TRIGO 

BIBLIOGRAFIA 

( 39) 

M~xico 

Aplicar en plan-- (33) 
tas menoz:es de 20 Valle de Santo Do 
cm de altura, al mingo, s.c.s. 
encontrar una col~ 
nia de pulgones ~-
por hoja (altas in 
festaciones) • 
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MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 d 5 
puntos bien distri-
butdos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
butdos en el campo. 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
butdos en el canipo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando se 
tenga un promedio 
de 10 pulgones 
por hoja. 

Aplicar en plan-
tas chicas cuando 

haya m!s de 8 PU! 
gones por hoja 

Se sugiere apli-
car cuando se en
cuentre una colo
nia de pulgones -
por hoja. 

Aplicar cuando se 
encuentre en ~re
medio 10 pulgones 
por planta.antes 
del espigamiento. 

Aplicar cuando se 
observen los pri-. 
meros focos de in 
festaci6n y plan
tas amarillentas 
por el daño. 

Aplicar en planta 
chica o mediana 
cuando al sacudir 
las caigan muchos 
pulgones. 

- 58 -

TRIGO 

BIBLIOGRAFIA 

(29) 

Pabelldn, Zac. 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carrizo, 

Sin. 

(26) 

Calera, Zac. 

(22) 

Bajto 

(43) 

Sonora 

(19) 

Valle ·de Mexicali. 

B.C. 



MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

UMB:RAL ECONOMICO 

Aplicar cuando paya 

focos de infesta--
c16n empezando a e~ 
mielar la planta. 

TRIGO 

BIBLIOGRAFIA 

(30) 

Caborca, Son. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 o 5 

puntos bien distr1-
bu1dos en el campo. 

Aplicar en planta - Valle del Yaqui 
chica o mediana --- y 

cuando al sacudirse Valle del Mayo, 
.. .-· 

caigan muchos pulg2 Son. 
nes, y las hojas i~ 
feriores tengan ---
&reas anaranjadas y 

caf~s. 

Aplicar en plantas 
chicas o medianas -
cuando al sacudir-
las caigan muchos -
pulgones. 

(40) 

Sonora 

Pe~ld~oma 4auc¡a (Hubner) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano trazador) 

Los conteos deben Aplicar cuando se -
efectuarse en 4 6 5 - encuentren plantas 
puntos bien distribu! trozadas y mas de 3 

dos en el campo. larvas por metro 
cuadrado. 

PhyUophaga sp (gallina ciega) 
Coleoptera: Scarabaeidae 

Conviene hacer apl! 
caciones antes de -

- 59 -

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri-
zo, Son. 

(18) 

Mixteca Al ta 
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la siembra mezclan 
do el insecticida 

con el fertilizan
te cuando haya una 

distribucidn uni--
· fonne de la plaga 

en el terreno. En . 
caso contrario ha~ 

cer aplicaciones -
en 4reas localiza

das del terreno -
donde se observe -
el a taque de la 
plaga. 

TRIGO 

BIBLIOGRAFIA 

Rhopalo~~phum ~u6iabdom~nal~ ·csasaki) (pulg6n de la ra!z) 

Bomoptera; Aphididae 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 o 5 

puntos b~en dtstri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar al obser--

val.l:· de 20 a 30 --

pulgones por tallo 
en plantas chicas. 

(33) 

Valle de Santo Do 

mingo, B.C.S. 

H ello .th.U z ea ( B~diEÜ 

Lepidopetra: Noctuidae 

(gusano elotero) 

Los conteos deben 
efectuarse en 4 o 5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar cuando se (34) 

observen 4reas con Valle del Fuerte 

plantas defoliadas. y 

- 60 -

Valle del Carrizo, 

Sin. 
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Ma.c.1toda.c.:tytu-' sp (frailecillo) 

Coleoptera: Scarabaeidae 

Aplicar cuando haya 

un 10% de daño al 

cult1.vo. 

8l.i44U4 L eu.co p:t e1tu4 L euco p:te1tu4 (Say) 

Hemiptera: Lygaeidae 

Aplicar cuando haya 

( 39) 

Mt!xico 

(chinche de 

cereales). 

(25) 

los -

un 10% de daño al - Altos de Jalisco 

cultivo. 

Aplicar cuando haya 
un 10\ de daño al -

cultivo. 

(13J"I) 

Ml!xico 

Spodop:te1ta. ex~gua. (Ilubner) 

Lepidopte~a: Noctuidae 

(-;rusano soldado) 

Los conteos deben 

efectuarse en 4 6 S 
puntos bien distri-
bu!dos en el campo. 

Aplicar cuando se - (34) 

observen !reas con Valle del Fuerte 

plantas .defoliadas; y 

siga la aplicaci6n · Valle del Carrizo, 

a esas 4reas. Sin. 

Aplicar cuando haya (25) 
un 10% de daño al - Altos de Jalisco 
cultivo. 

Los conteos deben -- Aplicar cuando se - (32) 
efectuarse en 4 6 5 encuentren consis-- Valle del Yaqui 
puntos bien distri-- tentemente en 4reas y 

bu1dos en el campo. infestadas plantas Valle de Mayo, Son. 
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

con tallos defolia-

·dos. 

Aplicar cuando haya 

un 10% de daño al -
cultivo. 

- 62 -
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SOYA 

Es un cultivo que en los dltimos 20 años adquirid carta de 

nacionalizacidn en el Agro Mexicano. Las mayores superficies 

se siembran en las regiones del Noroeste y Norte del pa!s en 

los ciclos Primavera-Verano y casi un 50% se siembra en riego. 

La mayor superficie fue sembrada en 1979 con más de ------

490 000 ha, sin embargo debido a que en el Noroeste la soya -

depende principalmente de la disponibilidad de rieqo y del 

precio de la fibra del algod6n, la tendencia a aumentar la su 

perficie es indefinida. El rendimiento por hect&rea ha mostr!_ 

do un decremento de 1992 Kq/ha a 1736 Kg/ha, por la tendencia 

a aumentar la superficie de temporal. 

Los principales problemas de plagas que presenta son los -

siguientes: 

Catarinita (Viab~ot-lca balteata LeConte - Coleoptera: Chryso

melidae). 

Chinche verde (Neza~a v¡~idula (Linneo) - Hemiptera: Pentato

midae) • 

Falso medidor (P4eudoplu6ia .útc1Wien.6Walker - Lepidoptera: Noc 

tuidae). 

Gusano bellotero (Heliothi4 v~e4cen4 (Fabricius)-Lepidoptera: 

Noctuidae) • 

Gusano peludo (E4t¡gmene ac4ea(Drury)-Lepidoptera: Arctiidae. 

~rips negro (He~coth~¡p6 pHct&,eot¡Hood-Thysanoptera: Thripidae) 

-.63 -
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He~coth~~p~ phd~eoll (tripa ne~ro) 
Thysanoptera: Thripidae 

Se debe seleccionar 

al azar~ en zig-zag 
o cruz, cinco si--
tios de muestreo en 
cada tabla de culti 
vo, haciendo inspe~ 
ciones directas o 

redadas en cada si
tio de muestreo. 

Las poblaciones de 

tripa negro son me
didas en base a SO 

muestras, las cua-
les se obtienen d4n 

. doles 4 golpes a·-
las plantas de soya 

con la mano por --
muestra. El mate--
rial que se utiliza 
es un bastidor de -
madera de 15 x 15 x· 

2.5 cm y cuyo fondo 
es desplazable y d! 
be estar provisto -

de vaselina para -
que queden adheri-
dos los trips.·Para 
·evitar el contacto 

directo de las ho--

Cuando .se cuenten 
20 trips por hoja 
o se observen 12 

a 20 hojas daña-
das por cada 100 

inspeccionadas. 

Cuando se note la 
presencia de los 
insectos o cuando 

exista alguna ev! 
dencia de daño • 

64 -
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MUESTREO 

jas de soya con el -
fondo del bastidor, 

se colocan en la Pª! 
te superior del mis~ 
mo 30 bandas de hule 
(ligas) formando una 
cuadrilla de 1 cm • 
Posteriormente se ob 
tienen as! el total 
de trips capturados 
en los muestreos. 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu!dos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar cuando se 
observen hojas de 
color cobrizo, 
acartonadas y OP,! 

cas. 

Cuando se empie-
cen a observar -
.!reas del campo -
con hojas "bande
ra" de color ca-
brizo, acartona-
das y opacas. 

Se recomienda 
aplicaci6n cuando 
se encuentren m!s 
de 100 insectos -
en 25 redazos, si 
la aplicaci6n de 
insecticida coin-

- 65 -
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BIBLIOGRAFIA 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri-
zo, Sin. 

4) 

Sinaloa 

( 36) 

Valle del Fuerte 

Sin. 



MUESTREO 

Los conteos deben .. · 
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri
buidos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

cide con el riego 
se logra un mejor 
contro1 de la pla
ga 

Aplicar cuando se 
empiece a observar 
blanquizco el en-
v6s de las hojas. 

cuando empiece a -
observarse blan--
quizco el env@s de 
las hojas en las -
orillas.del campo. 

SOYA 

BIIILIOGRAFIA 

( 40) 

Sonora 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 

son. 

Tk~choplu~ia .U: (Hubner) (falso medidor) 
Lepidoptera: Noctuidae 

Como casi todos los 
insectos que la da
ñan proceden de 
otros cultivos, 
plantas silvestres, 
bald!os o lugares 
de abrigo, es impor 
tante realizar ins
pecciones periodi-
cas dtirante toda la · 
etapa de desarrollo 
de la planta (125 a 
150 d!as seg11n la -
variedad) para de-
tectar su grado de 

Cuando se observen 
l o 2 gusanos por 
cada metro lineal 
de surco o caigan 
15 o 20 gusanos -
por cada 100 plan~ 

tas o redadas. 

' - 66 -
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México 



MUESTREO 

infestaciOn y apli-
car las medidas de -
control m~s conve--
nientes del caso. Se 
seleccionan 5 sitios 
de muestreo al azar, 
haciendo inspeccio-
nes directas o reda
das en zig-zag o en 
cruz. 

se coloca un pl4sti
co de l.O ·x o.a m 
en la calle de surco, 
se sacuden las plan-

. tas localizadas en 
1 rn de surco. En c~ 
da muestra se dan 20 

golpes o sacudidas -
en diferentes partes 
de las plantas. El -
procedimiento debe -
hacerse en cada pla~ 
ta por separado. En. 
el caso de larvas d! 
foliadoras se toman 
15 muestras de un me 
tro de surco cada -
una 1 distribuidas am
pliamente en una su
perficie de 40 has. 

UMBRAL ECONOMICO 

Debe aplicarse __ .. 

cuando la defolia
ci6n llegue·a un -
30% o bieri cuando 
en el muestreo se· 
encuéntren 20 ··lar
vas del' siguiente 

cQmplejo: Falsos -

medidores; :tercio
pel~ -y gusano sol-

dado de 1.5 cm de 
longitud por metro 
de surco. 
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MUESTREO 

Los muestreos deben 

efectuarse cada 7 -
d1as a partir de la 
nacencia cuando se ~ 
observe un 15% de de 

foliaci6n o un prOTn!; 
dio de 10 larvas ma
yores de l. 5 cm de -
longitud por metro -

de surco, los mues-
treos deben efectuar 
se a intervalos de 4 
d!as hasta 2 semanas 

antes de la cosecha. 

UMBRAL ECONOMICO 

SOYA 

BIBLIOGRAFIA 

Neza~a v¡~udula (Linneo) 

Hemiptera: Pentatomidae 

( éhinche verde) 

cómo casi todos los 

insectos que la da-
ñan proceden de 
otros cultivos, plan 

tas silvestres, bal

d1os o lugares de -
abrigo, es importan
te realizar inspec-
ciones peri6dicas d~ 
rante toda la etapa 
de desarrollo de la 
planta (125 .a 150 ~
d1as segt1n la varie
dad) para detectar -
las plagas 

Cuando se observen 

4 chinches por ca
da metro lineal de 
surco o caigan 15 
o 20 chinches por 
cada 100 plantas o 

redadas. 

- 68 -
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se coloca un pl&sti
oo de l.O X o.a m 
en la calle del sur
co, se sacuden las -
plantas localizadas 
en l m de surco. En 
cada muestra se dan 
20 golpes o sacudi-
das en diferentes -
partes de las plan-
tas, el procedimien
to debe hacerse en -
cada planta por seP!_ 
rado. 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
buidos en el cmnpo. 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
buidos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Debe aplicarse ~-
cuando se encuen-
tren en los mues-
treos un promedio 
de 2 chinches may2_ 
res de 2 cm por -
metro de surco. 

Aplicar cuando se 
detecten de 1-3 -
chinches por metro· 
lineal de surco. -

Inspeccionar am--
pliamente los lo-
tes. 

SOYA 

BIBLIOGRAFIA 

(15) 

Huastecas 

(28) 

Huastecas 

Aplicar cuando se (34) 
capturen 10 chin-- Valle del Fuerte 
ches en cada 100 - y. 

redazos. Valle del Carrizo, 
'Si.n. 

Se sugiere aplica
ci6n cuando se en~ 
cuentren Jll!s.de 10 

chinches en 100.
golpes de red. 

- 1i9 -

(36) 

Valle del Fuerte, 
·-S"!in. 
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E.6.U.gme.ne. ac.Jtaea (Drury) 

Lepidoptera: Arctiidae 
(gusano peludo) 

Realizar inspecc1o-
nes pericSdicas dura!!. 
te toda la etapa de 

desarrollo de la --
planta. Seleccionar 
al azar 5 sitios de 
muestreo en cada ta
bla del cultivo, ha
ciendo inspecciones_· 

directas o redadas -
en cada lugar. 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri~ 
bu1dos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Cuando se observe 

un grupo de 10 hu~ 
vecillos o 10 ho•
j as "bandera• por 

cada 100 mts. de -
surco. 

En cuanto se. loca
licen focos de in
festacicSn. 

Aplicar cuando se 
encuentren 10 ovi
posturas en hojas 
"bandera" en 100 -
mts. de surco. 

En planta. tierna -
cuando se encuen-
tren oviposturas o 
10 hojas "bandera" 
por cada 100 mts. 
lineales de surco. 

En planta tierna,
si no hay control 
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MUESTREO UMBRAL ECONOMICO B IBLIOGRAF IA 

biol6gico. 
Cuando se encuen-
tren oviposturas o 
10 hojas "bandera" 
por cada 100 metros 
lineales del surco. 

Pbeudaletia unlpuncta (Haworth) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano soldado} 

Los conteos deben 
efectua:r:t;e en· .f1 · pun
tos bien-: di.stribu.!-

dos. -

Aplicar cuando se 
capture un prome-
dio de 20 larvitas 
pequeñas, 10 lar-

vas medianas o --
grandes, por cada 
100 redazos duran
te la formación de 
vainas. 

( 28) 

Huastecas 

G1r.yi..tub a~b.lm.ll..ü (Fabricius) (grillo de campo) 

Orthoptera: Gryllidae 

Realizar inspeccio- Cuando se observen ( 12) 

nes peri6dicas du-- focos de infesta-- México 

rante toda la etapa ci6n. 
de desarrollo de la 
planta seleccionar 
al azar, cinco si--
tios de muestreo en 
cada.tabla de cult! 

vo, . haciendo inspe~ 
ciones directas o -
redadas por cada si 
tio de muestreo. 

- 71--



MUESTREO 

El muestreo debe de 
efectuarse en 4 6 5 

puntas. bien distr! 
bu!das en el campo. 

El muestreo debe -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri
buidos en el campo. 

El muestreo debe ha 

cerse en 4 6 5 pun
tos bien distribui
dos en el campo. 

SOYA 

UMBRAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

Aplicar cuando se ( 34) 
observen los prim~ Valle del Fuerte 
ros daños. y 

cuando haya focos 
de infestaci6n. 

Cuando haya un pr2 
medio de 2 plantas 
trozadas por metro 
de surco, aplica-
ci6n en los focos 
de infestacicSn. 

Aplicar cuando ha
ya focos de inf es
taciOn. 

Valle del Carrizo, 
Sin. 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
Son. 

(15) 

Huastecas 

(28) 

:iHuastecas 

Ag~ot:i..4 4ubte1L~anea (Fabricius) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano trazador) 

El muestreo debe de 
efectuarse en 4 d S 

püntos '. bien distr.!_ 
bu!das en el campo. 

Aplicar cuando se 
observen m4s de 2 

plantas trozadadas 
por metro de sur-.-
co. 
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MUESTREO 

Realizar inspeccio--
· nes peri6d1cas duran 

. . . -
te toda la etapa de 
desarrollo ·de la --
planta.· selecciona.r-. -
al azar, cinco si--
tios de muestreo en 
cada tabla .. de ciilti~ 
vo, haciendo inspec
ciones directas o r! 
dadas en cada sitio 
de nmestreo. 

UMBPAL ECONOMICO 

Cuando ha.y un PFº
med io de 2 plantas 
trozadas por metro 
de surco, aplica-
c16n en los focos 
de 1nfestaci6n. 

Cuando haya focos 
de infes.tac:í.6n. 

Aplicar cuando ha
ya focos de inf es
taci6n. 

Cuando se observen 
un prC1111edio de 2 a 
3 plantas trozadas 
por metro lineal y 

numerosas hojas da 
ñadas. 

<:" 13 • 

SOYA 

BIBLIOGRAFIA 

ll5) 

Huastecas 

{32} 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
Son. 

{28) 

Huastecas 

(12) 

M~xico 
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O~ab~o.ti.c~ bal~eata LeConte 
Coleoptera: Chry1K>melidae 

Realizar inspeccio,..
nes peri6dicas dura!:, 
te toda . la etapa de 

desarrollo de la --
planta •. Seleccionar 
al azar cinco sitios 
de muestreo en cada 

tabla de cultivo, 11!, 
ciendo inspecciones 
directas o redadas 
en cada sitio de 
muestreo. 

Cuando se presenta~ 
focos de infesta--
c16n 4 adultos por 
cada metro lineal -
de surco. 

Cuando se obsez:ven 
de 2 a 4 diabroti~
cas por planta. 

(12) 

Ml!xico 

(4) 

Sinaloa 

P4eudoptu~~a includen4 (Walker) · (gusano falso medidor) 
Leptdoptera: Noctuidae 

Los conteos\ deben 
efectuarse en 4 6 5 
puntos distribu1dos 
en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos distribu1dos 
en el campo. 

Cuando se empiece a (32) 

observar daño en ~l Valle del Yaqui 
foll~je y caiga~ -- y 
de. 15 a 20 larvi Valle del Mayo 
tas pequeñas en 10 Son. 
redazos. 

Cuando haya vainas 
tiernas y se en-- Valle del Yaqui 
cuentre 10 hojas -- y 
"bandera" con larv! Valle del Mayo 
tas en cada 100 mts. Son. 
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MUESTREO 

El muestreo debe --
efectuarse en 4 O 5 
puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Cuando se ernpie.ce 
a notar daño en el 
follaje y caigan 
de 15 a 20 larvi-
tas pequeñas en --
100 pedazos. 

Se sugiere aplica
cidn cuando se co
lecten m!s de 25 -
larvas en 100 gol
pes de red. 

Aplicar cuando se 
capturen 25 larvas 
en 100 redazos. 

SOYA 

BIBLIOGAAFIA 

( 40) 

Sonora 

(36) 

Valle del Fuerte 
Sin. 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri-
zo, Sin. 

Spodoptvr.a exigua tHubner) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano soldado) 

Se sugiere aplicar 
en plantas chicas 
al observar daño y 

m&s de una larva -
por metro de surco, 
y en plantas qran
des cuando se de-
tecten mas de 20 
gusanos en 100 qo!, 
pes de red. 

- 7'5 ... 

( 36) 

Valle del Fuerte, 
Sin. 



MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

Los conteos deben -- Aplicar cuando en · 
efectuarse en 4 6 5 f lorac!6n o en vai 
puntos bien distri-- nas tiernas se en
.hu.:l'.dos en el campo. cuentre un p:rrome--

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri
bu1dos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 ~ 5 

puntos bien distri
bu1dos en el campo. 

dio de 20 larvas -
al sacudir fuerte
mente cinco veces 
las plantas. 

Cuando haya vainas 
tiernas y se en--
cuentren l 8 2 lar 
vas po~ metro li-
neal de surco, al 
sacudir.las plan-
tas. 

Cuando haya vai~s. 
tiernas y se en--
cuentren 10 hojas 
•banderan con lar
vitas en cada 100 
m de surco. 

Cuando .haya vaina~ 
tiernas y se en-
cuentren 10 hojas 
"bandera" con lar
v1tas en cada 100 -
m de surco -en-cam 
pos. 

- 76 -

SOYA 

B IBLIOGRAFIA 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri
zo, Sin •. 

(40) 

Sonora 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 

Son •. 

(40) 

Sonora 



SOYA 

MUESTREO UJ.'.BFJ\L ECONOMICO B IBLIOGRAF IA 

Helio~hi4 zea (Boddie) 
Lepidoptera: Noctuidae 

tgusanQ elotero) 

El muestreo debe de Aplicar ·cuando se 
efectuarse en 4 6 5 capturen 25 larvas 
púntos bien distri- en 100 redazos. 
bu1dos en el campo. 

Se sugiere aplica-
ci6n cuando se co-
lecten mS.s de 25 -

larvas en 100 gol-
pes de red. 

Ela4mopalpu4 Ligno4ellu4 (Zeller) 
Lepidoptera: Pyralidae 

El muestreo se debe 
realizar en 4 6 ·s -
puntos bien distri
bu1dos en el campo. 

El muestreo.se debe 

de realizar en 4 d 
S puntos bien dis-.
tribu1dos en el cam 
po. 

Cuando haya focos 
de infestaci6n. 

Aplicar cuando h! 
ya focos de infes 
taci6n. 

( 36) 

Valle del Fuerte 
Sin. 

(36) 

Valle del Fuerte 
'Sin. 

(gusano barrenador) 

(32) 

valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo 
Son. 

(28) 

Huastecas 

Eu4c.hütu4 4 eJLVU4 (conchuela caf~) 

Hemiptera: Pentatornidae 

Cuando se encuen- (42) 
tre un grupo de - · Altos de Jalisco 

- 77 -



MUESTREO UMBRAL ECONOMICO 

huevecillos o de -~ 
larvas de conchuela 
o 3 chapulines por 
metro de surco. 

SOYA 

BIBLIOGRAFIA 

Sp.lU.C:4tU114 6 u.tbtu.4 (Say) 

Homopetera:. Membracidae 

(periquito) 

Realizar inspeccio-
nes peri6dicas dura~ 
te toda la etapa de 

desarrollo de la --
planta. Seleccionar 
al azar, cinco si--
tios de muestreo en 
cada tabla de culti
vo, haciendo inspec

.ciones directas o r!. 
dadas en cada sitio 
de muestreo. 

cuando se capturen 
cientos de adultos 

. ya que las ninfas 
muy rara vez son -
atrapada~; se reco 
mienda dar. de 80 a 
100 redadas. 

Ste~nechu4 paludatu4 (picudo) 
Coleoptera: Curculionidae 

Realizar inspeccio-
nes peri6dicas dura~ · 
te toda la etapa de 

Es una plaga poten
cial y no se prese!! 
ta en niveles al---

desarrollo de.la --- tos. 
planta seleccionar 
al azar cinco sitios 
de muestreo en cada 
tabla de cultivo, h! 
ciendo inspecciones 

- 78 -

{12) 

M~ico 

{12) 

México 



MUESTREO 

directas o redadas -
en cada sitio de --
muestreo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Vecte~ texa.nu~ (torito) 
Coleoptera: Cerambycidae 

Realizar inspeccio-
nes peri6dicas.dura~ 
te toda la etapa de 
desarrollo de la --
planta. Seleccionar 
al azar, cinco si--
tios de muestreo en 
cada tabla de culti
vo, haciendo inspec
ciones directas o r~ 
dadas en cada sitio 
de muestreo. 

Se report6 por pri
mera vez en 1970, -
en el Valle del Ya
qui, Sonora; por lo 
que se le considera 
potencial. 

SOYA 

BIBLIOGRAFIA 

( 12) 

México 

U.11.iomyz"· .\at.lva.e Blanchard (minador de U hoja) 

Diptera: Agromyzidae 

Es importante reali
zar inspecciones pe~ 
ri6dicas durante to

da la etapa. de desa
rrollo de la planta. 
Seleccionar al azar 
cinco sitios de mues 
treo en cada tabla 
de cultivo, haciendo 
inspecciones direc-
taa o redadas en ca
da sitio de muestreo. 

La plaga detiene su 
ataque a las dos se 
manas de emergencia 
de la plantita sin 
ocasionar daños que 
mermen la cosecha. 
A pesar del daño -
inicial la planta -
se recupera. 

- 19 -

(12) 

México 



SOYA 

MUESTREO UMBRAL ECONOMICO B IBLIOGRAF IA 

Bem~4~a tabaci (Gennadius) 
Homoptera: Aleyrodidae 

(mosquita blanca) 

El muestreo se debe 

efectuar en 4 6 5 -

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar cuando al -
mover el follaje -
vuelen varios cien
tos de·!l!IOsquitas en 
un metro lineal. 

CoLa4pi4 hupochlo4a. Lefevre (mayate) 
Coleoptera: Chysomelidae 

Realizar inspeccio-
nes peri~dicas dura!!_ 
te toda la etapa de 

desarrollo de la --
planta. Seleccionar 
al azar cinco sitios 
de muestreo en cada 
tabla de cultivo, ~ 
ciendo inspecciones 
directas o redadas -

en cada sitio de --
muestreo. 

Cuando se presenta~ 
focos de infesta--
ci6n ( 4 adultos por 
cada metro lineal -
de surco). 

Ep~cau~a macu.la~a (Say) 
Coleoptera: Meloidae 

(burrita) 

Cuando hay un 30% ·
de defoliaci6n en -
los focos de infes

t~c166. Aplicar -
exclusivamente en -
los focos de infes
taci6n. 

- 80 -

(28) 

Huastecas 

(12} 

Mf!xico 

(15) 

Huastecas 



. ·~gp. 

MUESTREO UMBRAL ECONOMICO B IBLS:OGRAFIA 

Hel.lothi4 vi~e6cen6 (Fabricius) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano bellotero) 

Los con~eos deben Aplicar· cuando se {34) 

efectuarse en 4 6 5 observen 5 vainas Valle del Fuerte 
puntos bien distr1 ... - dañadas levemente y 

bu1dos en el campo. por metro de sur .. Valle del Carrizo 
co. Sin. 

81 



'· 

SQRSO .. 

Es un cultivo de reciente introducc16n en Mdxico, las pri-

meras siembras con fines experimentales se realizaron a fines 

de los 40's y las siembras comerciales en los 50's. Su 1ntro

ducci6n se realizd considerando que encontrar1a aaomodo en --, 

las zonas marginales para el ma!z. Actualmente se cultiva en 

las mejores tierras del baj1o y en el norte de Tamaulipas com 

pitiendo con ventaja con el maiz. 

DUrante el ciclo Otoño-Invierno se cultiva un 3St y en el · 

de Primavera-verano un 65%, el total de la superficie sembra

da •• superior a 1 300 000 ha, aumentando considerablemente -

en las 4ltimos 20 años. 

El sorgo ocupa el seg\lndo lugar entre los granos Msicos -

en cuanto a producc16n, los rendimientos por ha se han incre-

mentado de 1 478 Kg en 1959 a 3 232 Kg .. en·l979. Los principa

les problemas de plagas son los siguientes: 

Grillo de camiio (Ac.he..td ai.4'iJn.lf..J.!J IFabricius-Orthop:tera1 · Gry-

llidae). 

i Gusano Cogollero (Spodop.tua 61tug.ipe1tda(sm1th)- Lepidop,tera:-

" ,. 

Noctuidae) • 

Gusano Elotero (He.t.io~h~~ zea(Boddie)- Lepidoptera: Noctuidae) 

Gusano Peludo {EU.igme.ne. aCJr.ea. (Drury) - Lepidoptera: Arctii-

dae). 

' \)'. Mosquita C Co nt1tJr.bt-la 6 o Jtg h-lc.ota. ( Coquilletf) - Diptera: Cecido-

myiidae). 

- 82 -



SORG01J 

MUESTREO UMBRAL ECONOMrco BIBLIOGRAF!IA 

E~t~gmene ac~aea (Drury) 
Lepidopterar Arctiidae 

(gusano peludo) 

Se revisar4n per16d! 
camente unas SO pla~ 
tas por hect4rea en 
4 ~ 5 sitios elegi-
dos al azar dentro -
del campo o bien se 
atravesara Aste. Las 

inspecciones para d~ 
tectar a este insec
to se realizaran des . . -
de que la planta es 

pequeña hasta. una al 
tura de 80 cm. 

Aplicar al detectar 
se un gusano por C!, 

da 5 plantas mues-
treadas. 

Aplicar en @poca de 

jiloteo, cuando ha
ya un.gusano por C! 
da S metros linea-

les de surco d 10 -

gusanos por cada 
100 jilotes. 

HeLlo.thü ze.a. (Boddie) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano e lotero) 

se revisaran peried! Aplicar al detecta! 
camente unas SO pla~ se el 10% o m!s de 
tas por hect4rea en las panojas d~adas 
4 6 5 sitios elegi-- o infestadas. 

dos al azar dentn:t -

- 83 -o 

(11) 

M~xico 

(40) 

Sonora 

(11) 

MExico. 



del campo o bien se 
atravesará ~ste. Con 
la frecuencia necesa 
ria se examinarán -
las panojas, lo mis
mo en los granos que 
en las espiguillas, 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 o 5 
puntos bien distri~
buidos en el campo, 

UMBAAL·ECONOM!I:CO 

Aplicar cuando ha
ya de 20 a 30 lar
vas por cada 100 -

panojas. 

SORGO 

BIBLJ!OGRAF?A 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
Son. 

Schi.zaph~6 g~aminum (Rondani) 
Homoptera: Aphididae 

(ptJlgdn verde) 

Se revisarán perid
dicamente unas 50 -

plantas por hect~rea 
en 4 e 5 sitios ele
gidos al azar dentro 
del campo o bien se 
atravesar~ Aste. --
Cuando emergen las -
plantas se deberan -
examinar para la de
tecci dn de este pul
gdn debido a que es 
una plaga que puede 
destruirlas en un 
lapso muy breve. 

Aplicar cuando se 
encuentre un 20% 

o m4s de plantas 
destruidas. 

- 84 ..;. 

(11) 

M~xico 



MUEST.REO UMBRAL ECO:NOMICO 

(gusano trozadorJ 
Lepidoptera: Noctuidae 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 O 5 
puntos bien d1str1-
bu1dos en el campo, 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distr1~
bu1dos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar cuando se 
observen las dos 
primeras planti-
tas trozadas. 

Aplicar cuando ha 
ya focos de inf es 

taci6n. 

Aplicar cuando h!_ 
ya focos de infes 
taci6n. 

SORGO 

BIBLIOGRAFIA 

(28) 

Huastecas 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri
zo, Sin. 

( 32) 

Val! e del Yaqui 
y. 

Valle del Mayo, 
Son. 

Py~opho~u4 pettucell4 Eschscholtz (gusano de alambre) 

Coleoptera: Elateridae 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar al fina
lizar el verano. 

F~ankl.i..rt.letla w-ll..t.iam4i 

Thysanoptera: Thr1p1dae 
(trips) 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu1dos en11el campo. 

Aplicar cuando la 
plaga aparezca en 
el cultivo, por -
lo regular entre 

- 85 -

(29) 

PabelH5n, Zac. 

(27) 

Costa de Jalisco 



MUESTREO 

Los conteos deben -~ 
efectuarse en 4 O 5 
puntos bien distri-
hu1dos en el campo. 

DMBRAL ECONOMICO 

los 10-25 d1as de 

nacido. 

Aplicar. en las -
plantas muy pequ! 
ñas con hojas de 
aspecto deca1do, 

con coloraci6n -
ama.r illa o blan-
quecina. 

SORGO 

BIBLIOGRAFIA 

( 26) 

Calera, Zac. 

Neza~a viAidul.a (Lineo) 

Hemiptera: Pentatomidae 

(chinche verde) 

'PhyU.o phaga sp 

Se sugiere apli-
car cuando se en
cuentre una chin

che promedio por 
espiga. 

(gallina ciega) 

Coleoptera: Scarabaeidae 

Aplicar antes de 
la siembra o bien 
con el fertilizan 

te. 

Hacer aplicacio-

nes en terrenos -
donde se ob

servado estas pl! 
gas o como preve~ 
cien. 

- 86 -

(37) 

Valle del Fuerte, 
. Sin. 

(21) 

Jalisco 

. (41) 

Nayarit 



MUEST.REO UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar al finali-
zar el verano. 

SORGO 

BIBLIOGRAFIA 

(29) 

Pabell6n, Zac. 

Spodop~e~a exigua (Hubner) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano soldado) 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 ~ 5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar cuando se -
encuentren 20 o m!s 

gusanos por metro -

lineal. 

Aplicar cuando se -

tenga un 10% de in
festaci6n de larvas 
pequeñas. 

Ela4mbpatpu4 Ug nou.t.l.u.ti ( Zeller) 

Lepidoptera: Pyralidae 

Aplicar cuando haya 

focos de infesta--
c16n. 

{14) 

Altiplano de Ja-

lisco. 

(26) 

Calera, Zac. 

(gusano saltar1n) 

(32) 

Val.le del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
Son. 

Loxo4tege 4imitali.6 Guen~e 
Lepidoptera: Pyralidae 

(gusano telarañero) 

Se revisarln per16-
dicamente unas 50 -

plantas por hect!-

rea en 4 o 5 sitios 
elegidos al azar -
dentro del campo o 

bien se atravesara 

Aplicar cuando se -

encuentren uno o -
más gusanos por pa

noja. 

- 87 -

(11) 

M&ico 



MUESTREO 

~ste. Cuando aparez
can las panojas en -
las plantas tambi@n 
se inspeccionara pa
ra detectar el gusa
no telarañero ence-
rr4ndolas en una bol 

sa de pl4st1co y sa
cudi~ndolas para re
conocer la plaga. 

UMBRAL. ECONOMICO 

Los conteos deben Aplicar desde la -
efectuarse en 4 6 5 florac16n hasta el 

puntos bien distri-- grano masoso. Cua.!!. 
bufdos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 

puntos bien distri-
bu!dos en el campo. 

do se. encuentren -
20% de panojas in
festadas con dos 6 

m4s gusanos. 

Aplicar cuando se 

encuentren uno o -
m4s gusanos por p~ 
noja. 

SORGO 

BIBLIOG:RAFIA 

(31) 

R1o Bravo, 
Tamps. 

(28) 

Huastecas 

Rhopalo~~phum ma¡d,U (Fitch) 

Homoptera: Aphididae 
(pulg6n dél cogollo) 

Se revisara peri6d1- Aplicar al. encon-
camente unas 50 pla.!!_ trarse el 40% de -
tas por hect4rea en plantas infesta---

4 6 5 sitios elegi-- das. 
dos al azar dentro 
del ~ampo o bie~cru 

- 88 -

(11) 

M~xico 



MUESTREO 

~ara ~ste, A partir 
de la emergencia de . 
las plantitas es r_! 
comendable iniciar 
las inspecciones p~ 
ra localizar a los 
pulgones en las ho

jas tiernas del co
gollo y posterior-
mente de las pano-
jaa. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
butdoa en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
butdos en el campo. 

Los conteos deben·-
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
butdos. en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Apl1quese cuando 
en infestaciones -
altas se noten --
plantas emnieladas 
y no exista paras! 
tismo natural. 

Aplicar cuando se 
note el incremento 
de pulgones en. --
plantas pequeñas. 

Aplicar al presen
tarse la plaga. 

·-.89 -

SORGO 

BiBLIOGRAFIA 

(31) 

Rto Bravo Tamps. 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carrizo 
Sin. 

(29)" 

Pabell6n, Zac. 



SOltGO 

MUESTREO UMBllAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

G~ytlu4 a44imil.l4 (Fabriciua) 
Orthoptera: Gryllidae 

(grillo de campo) 

Se revisarán unas 50 

plantas por hect4rea 
en 4 a 5 sitios ele
qidos al azar dentro 
del campo o bien se 
atravesara @ste. --
Cuando eaierqan las -
plantitas y basta -
que alcancen una al

tura aproximada de -. 
30 cm se rev1sar4n 
el tallo y el folla
je cada 8 d1as por -
lo menos. 

Los conteos deben -
efectuarse .en 4 o 5 

puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

Aplicar si se en-
cuentra el 10% de 
plantas trozadas o 
con las hojas can
pletamente mordis
queadas. 

Ap~icar cuando ha
ya focos de infes
taci~n. 

(11) 

Meb:ico 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carrizo, 
Sin. 

Ch.it.o ptejadettu.J¡ Zincken 
Lepidoptera: Pyralidae 

( barrenaclor) 

Muestra mtnima de 
uno o dos surcos en 
el centro del cam?o 

Aplicar desde la -
nacencia hasta que 
las plantas tenqan 
80 cm de altura --

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del· Mayo, 
cuando haya un 50% Son. 
de plantas dañadas 
recientemente. 

~ 90 -



MUESTREO 

Tomar muestra de 
uno o dos surcos en 
el centro del campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar en plan~as 
hasta de 80 cm de 
altura cuando haya 
un 50% de plantas 
dañadas reciente--

' mente. 

SOP.GO 

B IBI.IOGRAF IA 

( 40) 

Sonora 

Spodopte~a 6~ugipe~da (Smith) 
Lepidoptera: Noctuidae 

(gusano cogollero) 

Para efectuarse es
tos trabajos se re
visar! peri6dicame~ 
te unas SO plantas 
por hect4rea en 4 6 
5 sitios elegidos 
al azar dentro del 
campo o bien se --
a travesar4 late. -
Desde que la planta 
emerge del suelo -
hasta que alcanza -
una altura de 80 -
cm aproximadamente, 
se inspeccionar4 el 
campo cada 8 6 10 -
dias, dando unos --
· 100 redazos por hec 
Urea. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 ~ 5 
puntos bien distri
buidos en .el campo. 

Aplicar cuando se 
encuentren de un -
40 a 50% o mb de 
plantas infestadas. 

Aplicar cuando se 
encuentren larvas 
en un 15 o 20\ del 
cultivo. 

- 91 -

(11) 

México 

(27) 

Costa de Jalisco.· 



MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 6 5 
puntos bien distri-
bu1dos en el campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

se sugiere efec-
tuar aplicaciones 

cuando de 100 --
plantas inspecci~ 

nadas se encuen-
tren 20 o mas con 
larvas. 

El 20% de plantas 

infestadas. 

Aplicar cuando se 
encuentren del 15 
al 20% de plantas 

infestadas. 

Aplicar cuando el 

25% de las plan-
tas est~n dañadas. 

Aplicar cuando se 

observe un prome

dio de 20.a 25 g~ 
sanos en 100 pla!!.· 

tas. 

Los conteos deben -- Aplicar cuando' se 
efectuarse en 4 6 5 enauentre el 20% 
puntos bien ddstri-- o m4s plantas da-
butdos en el campo~ ñadas. 

- 92 -

SORGO 

BIBLIOG!IAFIA 

(37) 

Valle del Fuerte, 

Sin. 

(31) 

Rto Bravo, Tamps. 

(14) 

Altiplano de Ja
lisco. 

( 28) 

Huastecas 

( 41) 

Nayarit 

(34) 

Valle del Fuerte 
y 

Valle del Carri
zo, Sin. 



MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 e ·5 
puntos bien distri--
butdos en el campo. 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 e 5 
puntos bien distri-
butdos en el campo. 

Se toma una muestra 
m1nima de uno o dos 
surcos ~n el centro 
del campo. 

Tomar una muestra -
de uno o dos surcos 
en el centro del -
campo. 

UMBRAL ECONOMICO 

Aplicar los prime
ros 30 dtas del ci 
clo del cultivo, -
cuando de 100 pla~ 

tas observadas ~-
existan 25 dañadas. 

Aplicar cuando se 
tenga un 10% de -
plantas dañadas y 

cuando la altura -
de la planta sea -
menor de o. 60 m2 • 

Aplicar desde la -
nacencia hasta que 
las plantas tengan 

80 cm de altura --

SO:RGO 

BIBLIOGRAFIA 

(29) 

Pabellen, Zac. 

( 28) 

Calera, Zac. 

(32) 

Valle del Yaqui 
y 

Valle del Mayo, 
cuando haya un 50% Son. 
de plantas dañadas 
recientemente. 

Aplicar en plantas 
hasta de 80 cm de 
altura cuando hay~ 
un 50% de plantas 
dañadas reciente-
mente. 

- 93 -

(40) 

Sonora 



SORGO 

MUESTitEO UMBRAL ECONOMICO BIBLIOGRAFIA 

Contall.i.n~a ~o~ghicola (Coquillet) 
Diptera: Cec idomyiidae 

(mosquita del sorgo) 

Se revisar!n peri6di 
camente unas 50 pla~ 
tas por hectárea en 
4 o 5 sitios elegi-
dos al azar dentro -
del campo o bien se 

atravesar4 este. --
cuando aparezcan las 
panojas en las plan
tas se inspeccionara 

para detectar a la -
mosquita, encerr&nd2 
las en una bolsa de 

pl4stico y sacudié~ 

dolas para recono-
cer la plaga. 

Los conteos deben 
efectuarse .en 4 6 5 

puntos bien distri-

butdos en el campo. 

Los muestreos deben 
iniciarse al empe-

zar a salir las pa
nojas, deben efec-:-

tuarse por la maña-

Aplicar cuando se 
detecten una o dos 

mosquitas por pan~ 
ja. 

(11) 

M~xico 

Aplicar al comen-~ (14). 

zar y durante la Altiplano de Jalis 

floraci6n cuando - co. 
se encuentren en -
promedio de dos a 
tres mosquitas por 
panoja. 

Se sugiere hacer -
las aplicaciones -

cuando el so• de -
las. panojas han -
emergido y se de--

- 94 -
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Valle del Fuerte, 

Sin. 



MUESTREO 

na. Se utilizan bol
sas de pol1et1leno, 
cubriendo y sacudie~ 

do las espigas para 
detectar su presen-
d ia o bien puede ut! 
lizarse una red ento 
mol69ica. También se 
observa directamente 
las flores recién -
abiertas, que es do~ 
de oviposita el adu!. 
to. 

UMBRAL ECONOMICO 

tecte la plaga. 

Para detectar infes- Se recomienda apl! 
taciones se debe ob- car cuando se de--
servar desde que em
pieza a emerger las 
primeras panojas, de 
la forma siguiente: 
Se cubren las pano-
jas con bolsas de ~ 
lietileno y se sacu
den, posterio:t1'1lente. 
se saca y se obser-
va. Es recomendable 
hacer inspecciones -
durante la mañana --

( 6-10 A.M.) antes de 
que el viento o el -
calor arrecien. 

tectan una «> •1a-
rias mosquitas por 
panoja. 
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MUESTREO 

Los conteos deben -
efectuarse en 4 d 5 
puntos bien distri
bu!dos en el campo. 

Iniciar la inspec--
ci6n _cuando aparezw
can las primeras pa
nojas y de ser nece
sario continuarla.: 

OMBJUU. ECONOMICO 

Aplicar al comen•

zar a salir las p~ 
najas. 

Aplicar durante la 
floraci6n, cuando 
al revisar 100 pa
nojas se encuen--
tren un pranedio -
de dos mosquitas -
por panoja. 

Hacer aplicaciones 
dnicamente durante 

el inicio de.la -
floración y cuando 
se tenga en prome
dio un adulto por 
panoja. 

Aplicar cuando el 
50% de las panojas 
han emergido y se 
detecte la plaga. 

Aplicar cuando ha
ya adultos y 50% -
de panojas emergi
das, particularme_!! 
te en siembras tar 

.d1as de verano Cr~ 
petir la aplica---
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MUESTREO 

El muestreo de esta 
plaga se ef ectda d~ 
rante el per!odo de 
floraci6n, para lo 
cual con una bolsa 
de pl4stico se cu-
bre la panoja, se -
sacude Asta y ense
guida se saca la -~ 
bolsa y se observa 
si hay o no adultos 
en su.interior. 

UMBRAL ECORlMrco 

ci6n 5-7 d!as des
pués. 

Aplicar cuando se 
encuentra m4s de -
una mosca en cada 
15 panojas revisa
das. 

SORGO 

BIBLJ:OGRAFIA 

(46) 

México 

N Yli .i.IU eJt.i. e.a e { Schill ing) 
Hemiptera: Pentatomidae 

(falsa chinche bug) 

Aplicar cuando ha
ya focos de infes
taci6n, durante la 
maduraci6n del gr~ 
no. 

Aplicar en focos -
de infestaci6n du
rante la madura--
ci6n del grano. 

Aplicar cuando ha
ya focos de infes
taci6n, durante la 
maduraci6n del gr! 
no. 
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MUESTREO UMBRAL ECONOMxCO 

Aplicar en focQs -
de infestaci~n du
rante la madura--
ciOn del grano. 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

En general existen datos para la ·mayorta de las principa-

les plagas de los cultivos enunciados, respecto a las plagas 

secundarias la informac;t&n es limitada·. 

En algunos casos el Srea de influencia para la cual se da 

la recomendaciOn es bastante amplia y de una gran diversidad 

ecolegica, como por ejemplo cuando se refiere a las Huastecas, 

que tiene regiones desde 4r1das hasta tropicales, por lo que -

el comportamiento y tipo de insectos que se presentan no puede 

ser el miBlllo. 

La redacci6n que se emplea en algunos casos, provoca confu

si6n, por lo que se trat6 en cierta medida de corregirla res-

petando la idea original .• 

Los m@todos de muestreo recomendados en general no se ajus

tan al tipo de distribuci6n de los insectos, limit4ndose en su 

mayor!a a señalar que el muestreo se debe de realizar en cinco 

lugares bien distribuidos en el campo, asimismo es necesario -

que se especifique el tamaño de la muestra, y el c6mo y·1donde 

se debe muestrear, siendo importante destacar que en algunos 

casos se puede inferir la posible distribuci6n de los jnsectos, 

que permite seleccionar un tipo de muestreo adecuado. 

Cuando se señala la aplicaci6n de una t@cnica de control As 

tas 6nicamente se circunscriben al control qu!mico, dej4ndose 

fue~a las otras alternativas, asimismo en muy pocos casos se -

toman en cuenta la influencia de los insectos ben~ficos. 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Dentro de los umerales econdmicos el nivel econ6mico de da 

ño es sumamente variado, fluctuando en algunos casos de un 

10 a un 50%, siendo esta diferencia bastante desproporcionada 

aunque se trate de recomendaciones para diferentes lugares, -

el per1odo para el cual se señala este nivel de infestaci6n -

es sumamente amplio. 

La información recopilada aunque ti'ene una gran cantidad -

de limitantes, debe ser tomada en cuenta por todo aquel que -

se interesa en realizar trabajos al respecto, debido a que le 

permit1r4 inferir algunas car~cter!sticas para tomarlas en 

cuenta para la elaboración de sus investigaciones. 

A continuac16n señalaremos algunos de esos posibles datos: 

a) Epocas de ataque de la plaga.- Dentro de la informaci6n 

recopilada son señaladas en forma general por ejemplo, 

para el caso de cogollero en ma!z el ataque importante 

se realiza durante los primeros 40 d!as. 

b) Niveles de infestaci6n.- Aunque so_n muy variados, al in 

vestigador le pueden ser de utilidad para tomarse en 

cuenta como posibles v~riables a cuantificar. 

c) Forma de distribución espacial.- En algunos casos se in 

fiere el tipo de distribuci6n de la plaga, por lo cual 

es mSs f~cil seleccionar el tipo de muestreo. 
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D~SCUSION Y CONqLUp~ONES 

Lo anteriormente expuesto no indica que no sea necesario 

recabar mayor informaci~n para poder determinar los umbrales 

econ6rnicos, sino simplemente permite orientar la elabpraci6n 

de estos trabajos. 
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