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Reconocimiento: 

Al inicio de mis estudios profesionales sabia muy bien 

que la carrera qul' empezaba a estudiar, por lo que implica en la 

producción de alimentos, era tan importante para el dc'S:l!'rüllo 

econ6micot como cualquiera de 1~1~ LSpeclali~~1~ionos l\oy en <lla 

en boga, que cstudi:in t.:i campe• des Je an,1 perspect iv:i pnr;iiiH:nte -

teórica. Con la orientación de nü:; in:.h-'Stros d;- l f:1cu1L~d, dec:l_ 

di, desde entoncest dcJicar todos mis esfl1e1·2os \le cstuJio a la M 

investigación práctica, CVH un11 hucn;:i dosli: de {;?;;tudio tfcniro ~ 

de manera que pudiera cump1ob:J.r poT mi mi::¡mo, lo que los .:·H1tores 

ocurria con la aplicación <le llr1:1 v~ct1nn distir1t~) por 11ov0J0sa, -

o los desequilibrios que comportaba el Animnl Je lohorutorio con 

una alimentaci6n diferente, c0nst~tuy6 e~a i11quictoci ~icr•ttfica -

que me despertaron las experiencias del Dr. Jos§ Orteg3 Slnchei 

de Tagle, quien sieinpre rcsptlndía con intercs ., llli!l i.nquietttdes 

y alentaba todas mis chifladuras universi.Lnias por querer descu· 

brir algo nuevo. 

Hoy, cuando han transcun ido mlis de cinco ni'los de que, 

de tropi_ez.os, ang\tst fas y pequefios 6xitos acndlhliicos, 

inidé los estudiOs de la .carrera,. me veo tiin distinto, por h 

fO:pl1aC_i6n y las re~ponsabilidades ado¡itadas, pero sobre todo, Pº!. 

qi1e he aprendido lle l¡¡_ univer.sída\1- lo verdadennnent~ impoftiínfe: fa 
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carrera empieza al final de Jos estudios profesionales. Ahora, · 

ya como egresado de las aulas, veo al mundo desde la perspectiva 

del médico veterinario. Lo:; lisos, las fon:ias o inclus0 el lcngu'.~ 

je que utilí211mos nos caracte1·i2an de otras prof•.:sinne''· Esperü 

que, como siempre, en cada nueva i1K11r~i(in on el ¿_~stud.lo dt.~ al

gún problema pccu:.1r.io, pued:• hacorle frent.c con el ;;iis1no profc:.i:'. 

nalismo con que me han cnscfiado rn.is HU(·Stros, t0Htt1 en clase como 

con su ejemplo. 

Quiero .1gradt: 1.::e1·s- cspeci.nlrnc~ntc, al Dr. D~rhardo Lozano 

Dubernord, por sus orientaciones, consejos y obscrvacianc~. para 

la realizaci6n del presente trabujo. Este, on gran medidJ, de~~~ 

t6 mi curiosidad e intorf5 por el 11 g.1n;hJo avlgr'', p1.!t'$ consiJoro 

que la p1·oducción avl'.co la, es hoy, uno di; los pi 1.'.tres de Ll ''co · 

nomla pecuaria do México; por ello -un poco hctercdoxamenre- me · 

atrevo a llamarlo g_\!_mli!.°.• porque -ant.c la per~;pectiv~1 Je la diH· 

cil situaci6n alimentaria· las aves se perfilan con un horizonte 

gana<!z por adelantado, 

Finalmente, quiero re.cordar n ntis padt·es, a mi yays, a 

mis hermanos y especialmente a m'i esposa y a mis hijos que, stlpi~ 

l"On siempre compartir conmigo los dulces y amn'tgos momentos que -

tiene lit vida universitaria. 

Miguel Pgrer.grova~ Cubas. 
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EVALUACION INMVNOLOGICA DE VACUNAS EMULSIONADAS COMERCIALES Y EX 

PERIMliNTALES EN l'OLL ITA DI' llEEllPLAZO. 

Desde que ln enfermedad de Newcastle {ENC) fue reporta

da en nuestro país en 19~6, (16) ha sido y sigue siendo una de -

las principales causas de pfrJidns econ6micas en la industria --

avicola, tanto por l;i .1lti1 mortal:iti:i.J como poy i~i ba.ja drástJC<l 

de la posturn que puede llegar ~i p1nliu-.::ir en :JV¿:;s ~:u.scuptib1cs. 

J,a ENC puede prevenirse y controlarse a trav~s Je mcdi· 

das higiGnico-snnitarias, sin embargo er1 nucstr·o país, Jada su -

carlcter enzootlco, ln modida mds adecuada parn lograrlo os por 

medio de la vacun1ci6n. (3, 21 ). 

Los primeros intenLos da inmunizar comercid1menta a 111 

aves en México fueron alrededor Je los al'ios cincuent;is, cuando -

se introdujeron las vacunas a base da virua vivo, y virus inact! 

vado absorbidas en hidróxido de ¡¡lumillio y l:rn aves eran va¡;u1ia

das usualmente una vez en su vida, al primer dfa de edad, por lr.t 

que no era raro obsurva1· brt)tes de ENC con SO y 100\ de mortuli • 

4ad (2,lZ). 

Entre las causas de alg1mos de e:itos brotes so podrfan 

des:tací11": :Inadecuado calendario de vacunación, la \1tilizad6n de 

vai;unas sin titulo viro.1, mal manejo de laJ;.vacunas o pre;<encia -

~ M enfermeclade.ll inmunodepresoras como la enfermedad de la bolsa • 
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de Fabricio. (7). 

Con la introducción al mercado de las vacunas de virus 

inactivado emulsionado en aceih~ en la d6tad:1 de .los setentas (13).. 

se da un gran paso en la prevenci6n de la ENC. Estas vacuna~ --

confieren un elevndo n1 vcl ~le ant j cuerpos hunKira lt~·;; ~n l~ls ~1ves 1 

lo cual, es necesario 1;1 3J1licaci611 de un virus vivo quP confie 

rn protección a nivel epít<·l L1l (U, 14). 

Las vacunas inactivadas permiten por sus carscterlsti

cas, una pern1ancnda más pro1on¡pda del ;:mtígeno en el ave, una -

hipertr6fia del tejido linfoide y una irritación du los tejidos, 

con lo cual el proceso inílamlltorio ;;orá mayor (3,6,7,8,16,18,23,27), 

y Gltimamdnte se ha propuesto la acción inhibitoria quo tienen -

los adyuvantes oleosos sob1e las células "T" supresoras (4, Z5), 

ayudando con esto a elevar los niveles de anticuerpos cirl';:ulan· 

tes, 

En .Mlixico una buena patte de los avicultores que crian 

pollita de reempl~:t:o, están' utilhando vacunas inactivadas emul

prévenir la enfetmedad con buenos résul· 

sin emoargo, las emulsiones comerciales normales no evi

inf~cción de campo {4), con lo cual. puede esta;se perpe-
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A este respecto en informaci6n r('c.icnte (25), se compr<:> 

bó que niveles de anticuerpos humorales arriba de 8 log 2 , dism! 

nuyendo sensiblemente l;i nnlltipl icaci6n <le un virus ¡wt6geno en 

el ave, logrando con 6sto, uno menor persistencia del mlcrnora! 

nismo dentro de ln granjat Estos nivele~ de i:·Jnticuerpos humora~ 

les no se obtienen con 1.:ts cmnl::; ionc;.; coru:r(iales (2S) ~ 

Por lo anteTj1)nnentt:~ cxpuc~to; el objetivo del presente 

trabajo os ol 1h· ov;Jlunr la c1pacidad i.nmuHoíógic:i <le dífer<rntes 

dosis de un3 V3C1Jna concentrada exporime1\t;1l, en ccmparaci6n con 

dos vacunas emulsionadas CL'!I diforonte> cantidado5 ,¡" antÍg{rno • 

teniendo como parámetro la respu<'r.t:.i sercHigic~ y la resistencia 

mostrada al desafio con uno cepa patógena, 
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MATERIAL Y METODOS, 

A. - ~~_L._~1u1:..a..,~.<:!_~x.f>i°'...rime20;i'· • Se llev6 .1 cnho 

en una granja ubicada en Zumpango Esl'ldo de México. l.;1 granja . 

cuenta con una nave Je iniciación co1l c~pacidac] <lt~ 1t,UOU aves, 

las cuales desde el primer Jla de edad son alojada~ en jnulas -

de un metro cuadrado, c.on C(iwedeTO$. y fH:heden;s nntr:;:nr!tlco~~ y • 

una criadora tipo campnno p3rn 500 pollitas. Ad0nfis ~uenta con 

cuatro naves <le dtssarroltccon ca;-i;H;.idad dt~ ~JOQO· :ivrt·s t:.::Hla unat ..... 

con comederos y bebederos auti:.im~it.icos, a1Qjan<l-Q i avt.:·s por j:ll.l .. 

la. 

B.· Animale~.- Se utilizaron 1000 pollitas do rermpla

za White Leghorn de estirpe Shnver de ID dlas de edad, las cua

les estuvieron alojndas en la caseta de iniciación durante lns 

primeras siete semanas de edad, 

C.·~..!:~~-- Las 1000 pollitas se divi· 

dieron en nueve lotes de 100 <lves cada uno. Los h>tcs fueron d,1:: 

no.minados; I.ote A, .ll, C, D, E, F, G, H, 1, aplicando una dosb -

y una vacuna emulsionada diferente en cnda lote, Cada lote ant!e_ 

rior fue dividido en sublotes, a íin de tener una repetición y -

el experimento ser estadS:s.ticamento confiable. 

3 vacunas -~ 

de. la siguiente forma: 

emulsionada concentrada experimental 



(180284-36), que se aplicó a los Jotes A. B, C, 

a d6sis de 0,5 mi, D.25 mi, y 0,125 ml, respec-

tivamente, 

Vac\lna 2.-Vacuna emulsi.onada experimental (iSDZS·i-18), que 

se aplic6 • los lotes n, C, y F, n d6sls de n.s 

los lotes G, Hr I, a d(h;i~; de ü.$ m!.t G.ZS ml, y 

0~125 n11~ l'VSpcct.ivamente. 

Todos los lotos rcciblarnn n los diez dfa5 y n las <loca s~ 

manas de edad, el mt!todo simu.lUl1rno d~ vacu1111ci6n conrra Ja ENC -

. consistente en ullil vacuna de d:nis :inact.iv:ido emulsionado y una -

de virus vivo cepa la Sota por v!a ocular; !stn Oltiu~ fue del --

mismo laborltorio comercial y alcanzó un titulo en el embrión.de 

~ollo de 10 8 · 5 DLEP SOi /ml. 

E. - Calendar.J.2 . .J._~unaclón. r El calendario de vacunaci6n 

fue igual paTa todos los lotes excepto el "J" que fue el lote te.é_, 

dla~· Bronquitis infecciosa cepa H·l20, par vla ocular. 

días.· Enfermednd de la bolsn de Fnb-ricío cepa l.ukert. 

Viruela !\Via'r (l punzón on el pliegue del ala) 
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6 Semanas,- Enfermedad de Nuwcostle, virus vivo, cepo lo 

Sota, vla ocular. 

12 Semanas.- Enfermedad de Ncwcastle, m6todo slmultfineo. 

18 Semanas.- Enfermedad de Newcastle, virus vivo, cepa la 

Sota, vio ocular, Larin~otranqucitis aviar -

por vía cJoacal. 

F. - pru_cbas ~r:_L~.6Jl_~5,;.il.:i.. • St: s;111gn1 ton ~emana lm;;nte Hl ave5 

de cada lote y con el suero obtenido sa realizaron pruebss de la 

inhibición de la hcmoaglutinaci6n [ll!) en mi<:rnplaca ~e~ün técni

ca descrita. (1) 

G. • !l.~.~iS!?.• - A las q1.1incc sémanas dE: edad se <le~afian:m • 

10 aves de cada lote con 1 '000,000 DLEP pollo de un1 cepa velo· 

génica de ENC por v'i'.a oculo-rmsa l ( 1?). 



RESULTADOS. -

Los tltulos de anticuerpos detectados por medio de Ju pru~ 

ba do Ill contra el virus de Ja ENl. de la vacuna emulsiom•J:i c.on

ccntrada experimental (1802Hl-3tl a diferentes d6sis en pollita -

de reemplazo d11r:1nte 20 scm1::r1;1~• -Je ada<l, s,c f·ncucntrnn en lo:S<'Ua 

dros l, 2 y 3~ en el cu:1dro 'i se encutntran l.1 comp:1rru;i6n entre 

los promedios geom6tr1co~; Je] !livc1 (le :111ticuúr¡1os p1·uJtJcidos por 

las tres doslfjcacioncs. ~stos resultados 5c encuentran en lag~· 

fica 1. 

En los cuudros 5, 6 y 7, se unotun los titules Je anticuo! 

pos detect¡1clos por modio Jo la prueba <le W tont ra et l'Í rus d!'l la 

llNC de la vacuna emulsionada experinwnuil (180281-18) 11 diíN·ente:s 

d6sis, y en el cuadro 8 se encuentra la comparac16n entre los rrQ. 

medios geométricos dd nivel lle Jnticuerpos producidos por las ·

tres dosificaciones. Los resultHdos cstfo graficados en la ¡?r.!ífi

ca z. 

En los cuadros 9, 10 y 11, se encuentran los niveles deº! 

ticuerpos detectados por la prueba de Hl contra el virus de lu 

· ENC. de la vacuna comercial emulsionada a diferentes d6sis, así CQ. 

12, sc encuentra la comparacilln de los promedios 

nivel de anticuerpos producidos por las tres dif.!!. 

rentes dosificaciones. En la gráfica 3 se encuentran graficados • 
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Los promedios geométrico$ >\el nivel de anti.cuerpo,¡ dctec· 

tados por medio de la prueba d0 11! comparativ:mcnte Nitre las -

tres diferentes vacunas emulsionadas se uncuuntran en el cuodro 

13, En la gráfica .; , se encuentran los resultados g1·afic;;Jos df' 

las tres difenrntcs vacunr.:> trnmlslon;;ilas, 
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CUADRO No. 1 Nivel de anticuerpos ci rcuLrntr·•; (Ontra el virus. 

de la ENC detectndo5 por medio de la prueba d<' i!! 

hibicitln de 1:1 hcmoa¡;lutinac)ón (Il!) del trat.amicn 

to 11 /\ 11 ~ ll) 

1. 3 ( 1 O) o fo 1 o .. o ,. o • o, o , n ~o t l~ , o. o 
2.0 f q ·~ '!_, ' ) , .) ',¡ 's t 3 J 4 > .4 , j :i :; ' ,.:, 1 

3.0 (7) S.,,S 1 .S,.S 1 7,S,.8~ s. 7 

4. i' (9) ú , .1 ., ..S • :, , 6 t (i l 9 , 7 1 H , $,$ 

5. 1 ( 1 O) 6.,.(l,8,~~j7~6,9,7,8~81 7.4 
6.1 (10) 9 ,9 .~) ~~¡) /', 7 ,s ,:J .s' 7, ll. 2 

7. 1 (9) s.s,1.10,9 1 10,s,8, 1n, 8.7 

8.1 (10) 9,!),ll,8, 10, 11,9,l),9,Hl, 9.i 

9 .1 (9) jo, 11 1 3? s t 9 '9 ~ \ ,~ t l 1 s 1 o ' 9.2 
1o.1 { 1 O) 7 ~ªfª ~9~8 ,3.';}, 9,9 .,9~ 8 .. 1 

11. 1 (10) 6,~1,4~B~U,,7,8~6,7tó 1 6.5 

12, 1 (10) 6~6,6J5,S,8,7.7tB,Ba 1),6 

13. 1 (10) 6,?,7,8,S,4,4~7,9,6J 6.3 

14.1 (10) 4,6!6 1 B,7,7,8,8~9•9, 7 '2 

15. 1 (10) 9,9,S,10,9,1,11,10,9,!l, !l.1 

16.1 (10) 10,11,8,9,9,12,11, 10,S,7, 9.5 

17.1 (10) 7,S,8,ll,9,10,10,12,11,11, 9.4 

1&. l (10) 11,8,7,7,9,8,11,10,8,10 8,6 

19.1 (10) S,8,7,9,6,7,9,B,7,6, 7. !; 

Z0.3 {9) S,5,6,5,7,7,7,9,B, 5,9 

·----~--~--

a.· Va~uria emulsionada coi1centi'ada expe'dmental (180284-36) a o.s 
. mi/ ave, a los 10 días y tZ seuíanas de eda<L 
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'CUADRO No, Z Nivel de anticuerpos circulante5 contra el viru' de -

Edad 
(semanas) 

la ENC detectados por mcdin de la prueba de inhibición -

de la hemonr,lutinaci6n (llt) ele! triltanient<• n.ªl 

~-------, ... .,.Tí'ittl'O'Sd~:.--;ñ·~i'T~::o;rlX1 .. S---·-~-·~----, -'~Fñ:n---;-'\ÜJi"é· --
Suero!' l!Ib) g1xlll\i!trietJ 

-----~- ----~-----~--.. ~-~------·------·""·---·-·---------------
1. 3 

z.o 
3,0 

4. 1 

s. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9.1 

1o.1 

11. 1 

12' 1 
13, 1 

14. 1 

15,1 
16, 1 

17. 1 

18. 1 

19,1 

20;3 

( 1 o) 

( 1 ()) 

(10) 

( lo J 
(10) 

( 10) 

(10) 

flO) 

(10) 

(9) 

(10) 

( tOJ 
(10) 

{10) 

(1 O) 

(íl J 
(1 o) 

(10) 

(10) 

(10) 

oto 1 0.o, o te,o.-c .o ,u, o. o 
3 ' :. • '-1 • ,\ , 71 , > ,• 3 ) -t , ,1 ! s -; 3. 7 

.) ' .1 ' 3 ! 2 J 2 ' 4 t •t ' 4 1 :} • ~' ~ 3. 1 

3.3,3,2f~~'{t2.21~),$, 2.9 
4 1 4 >2 1 2 ,..t ,,.t,S,4 1 :1 .2, 3.5 

4,4,5~5,5,7~6 1 6 1 5f7~ ¡; .4 

~~6,6 1 7,7,9,8,8.S,9, 7 -~ . -
6 1 6,B,S,8~9,9,818t9, 7. f). 

9,9,8,7,l(l-1lt9,8~10t9 9.0 

B,S,7,10,9,11,8,S,10, 8.S 
7,1

1
8,tr,g.1,s,.n,t.,,4, 6,6 

R,S,7~9~6~7,9~9,7,6. 7,5 

B1 7,6t9,7,0,bt7,6,R! 1.3 
S,9,9,9(1,7,.9 1 7,S,8 1 8, 1 

9,8,10,11,9,1,1(1,8,9,9, 9.0 
:;,Hl,11,S,9 1 9,11,12,10, 9.2 

8,9,9~9,7,7,8,1,10,10, l.l.S 

6,8,8,9,S,ó,9,7,S,8, 7,6 

6,4 ,6,a,s,1,a,s, 1,1, 6. tí 

41s,s,s:s,7,6 1S,6,s, !i. 6 

.Vacuna ein.ulsi.onada concentrada experimt>ntal i 80284 • :Hi a 0,2S ml/ave, 

a los 10 dla• y 12 1eman11 da edad, 

Expreiado en Log2 . . ' . 
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CUADRO No, 3.- Nivel de :mticuerpos circ11lant<'s contr;i d virus -

de la ENC <letcctuJos por medio de Ja prueba dc in

hi bicitin de J;1 hemoag1utinaci6n fJH) dc>l trntnmie!_! 

to "C". u) 

Eck1d No. de ~-----------Tfrúi(;¡,-;rc~1C?iii"is-------~-¡>~aro··--

cscmu11as Sueros !HhJ , l~trico _____________ ...... _______ .. .,.,.,._. ···-~----·-- ...... --~-. .... ..._._..__ . ..............,_ - ..... -
1. 3 ( 10) º~º·'',o,o,o,ofolc1,o, 

2,0 ( 1 o l 3 1 3 j .~) i -J '.l t 3 '~ t ·1 , 1i ; 5 } 

3, o (101 ·l f 5 ~ s' s . b J s 1 5 ) fl ~ 7 • s ) 
4. ¡ (10) -t) .f , ,J l 3 1 ü ! ú ~ .5 ~ 6 ~ 4 t 5 ~ 

s. 1 (9) ó,st:;t~~,::,rt71ú 1 7j 

6.1 ( 1 (l) (), 7 ' 7' 7 J B 1 '/ , ~I ; ,¡ '9 t 8. t 

7. 1 (l O) (i , 7 , -S , '.' , B 1 7 , ü , 7 , 9 , 4 j 

8, 1 ( 1 O) 7, 6 , 9 • B 1 6 1 7,. S. l ·l 1 8, 9 • 

9.1 ( 10) 6 1 7 • R ! 9,. 7 1 6 ~ 9', 7 , :~ , 1~ * 

10.1 (10) 6,6,. 7, '7, 7 1 8 ,8 ,.B, 7, 7 ~ 

11.l ( l O) 6 1 6)S~7~7,5,5,t1.t7 1 7., 

12. 1 (9) 6,6,S,5~5,6 1 6l7,5 1 

13. 1 ( Hl) s ,s ? n, 9,; 1 !1 t:) 7 ~ b ~ ú t 

14.1 (10] 10, 1 l , 11, 12 1 10,9,8,11,IO,11, 

t 5' 1 (JO) 10, 12'12, 12, 10,9,8,11,11,10, 

16, 1 (1 O) 10, 11,8,11, 12,9, 10,10,IZ,14, 

17. 1 ( 1 O) 10.s, 11,11,11,9, 12,10,12,rn, 

1.8. 1 (10) 11,11,11,9,S,10,8,10,!l,9, 

19, 1 (10) 10,8,10,10,7,7,9,S,S,7, 

20;3 {10) 5,5,6,6,6,7,6,7,6,5, 

O •. l2S ml, de ·vacuna ~mulsionada conccn,trndn 

pvr ave' n los 1 o dí_as '! 12 seman<ts de edad t 

O. O 

.l ~ ¡ 

;; ~ 3 

4. 7 

6"' 3 

{¡. 8 

6,9 

7,2 

7,5 

7. l 

6. 1 

5,6 

7. 5 

10.3 

10.S 
1(). 5 

10,4 

9.6 
8,4 

>.':.9 
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CUADRO No, 4,, Comparad6n entre Jos prom(~di<>s ¡;c~oml:itr,icos dol 

Edad 
Semanas 

nivel de anticuerpos producidos por las tres d! 

da concentrada experimental (IH0291-Jb1. 

-~-...-.~~.,_..,....... ... , ........ --.... ......... --...---·«•· ..... .,.__, .. _..,_.. .......... ..._ ............... ~----
; gc;om6trico X geométrico x geüml'itr.íco 

n.s ml. 11.::s ml. o.i::s mi. 
------""t"' .... .,.._..,...~---·...-·~-----· .. ·-· .. ---.... - . .,._--.... ---... ___ _ 
1,3 

2,0 
3,0 

4, l 

s. 1 
6.1 

7.1 
8.1 
!I, 1 

. 10, 1 

)1,1 
. 12 •. l 

13'.1 

0.fJ 

s. 7 
s ., 

•' 
5,8 
7,4 

8,2 

8.7 

9, l 

9.2 
B.4 
6,5 

6.6 
6,3· 

7,2 
9', l 

o.o 
3. 7 

3, 1 

2.9 
3.5 

5.4 

1.2 
7.9 

9,() 

s,s 
6,6 
7 .s 
7.3 
ll.l 

9;0 
9,2 
S;s 

o.o 
3 ., 
•' 

s.:s 
4.7 
Id 

6.8 
6,!} 

7.t 

7.1 
6, i 

5,6 

7.S 

10.3 
10.5 
10.s 
IOA 
9.6 
8A 



TITU~Oa 

( 1 ti 

log. 2 

11 

10 

• 
ll-

(\ 

5 

4 

:s 

7t 

EDAD 

_ \lAAl'ICA 1 1 ( ••m•~~- ) 
Comparncldn entre las pr~medias gcomdtrlcos del nivel Je 1nticucrpos pro-
du~idos por las tres diferentes <llsific1ciones de la vacuna emulsionada -
concentrndn (i80i84-36). 
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CUADRO S.· Nivel de ant icueTpos e írcu!Dntcs contril el virus de 

Edad 
(Scm:mas) 

1.3 

2,0 

3,0 

4, 1 

5, 1 

6.1 

7.1 

8, i 

9.1 

10.1 

11. 1 
12, 1 

13.1 

14, 1 

15.1 
16, 1 

17, 1 

lo ENC dutcctados por wedio de la prueba da inhibi· 

ción de la he1110,1glut inaci6n ( lll) <kl tratamitonto "lY'.a) 

No, do 
Sueros 

(O) 

(91 

(10) 

(9) 

(10' 

(10) 

(!O) 

(1UJ 

{10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(!l) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

Títuh::.s de (iJ1lit..1.t(>lT''-):; 
lllb 

\1, o, o ,n? o, o, o,º~ 

3 • .3,-1 }3,3p3,4'":1 ,•) J 

4,4,s.s,t,~,J~s.s~&, 

5,4,7,~.4.5,1,6,~. 

5t7.6,6.6,S~~,J,~.s, 

6,8 1 7 1 8,S 1 7,716•b~S, 

7J7~7.8,7~7,8,6~tl>7• 

9,8,9,7,6,8.9~8,8,7 1 
8,9,9$8,8~9,8~8}7,H, 

8~7,7,7,~,H:é,8~9,9t 

7,7,7 18 15.S,6,6,7,6, 
6,5tS,4,7,~,6,S,6,7~ 

6,7,6,6,6,S,U,7,8, 

a.9.8,8,7,7,1,S,9•7~ 

9,9,9,9,9,8,10,9,9,9, 
10,9 ,9, ló, 10, 10,9,9,9,9. 
10,9,9,9,9, 10¡9,9,9,9, 
a,9,91 10,9,9,8 19,8,7, 
8;8,7,7,8.7,8,6,8,8, 
6¡6,7,6,6,S,6;5,8,6, 

_ . ..___..,..........,.... 

emuls,ioJrnda ei;;¡icrjmenta1 -

Proll:L'tliO 
Crnmetrko 

!l.00 

3.4 

4,$ 

s.:rs 
s.2 
6.5 
7.2 

7.9 
S.2 
s.o 
6.6 
S.7 
6. 7 
7.S --

!LO 

9.4 
9;Z 

8;6 

7.5 
6, 1 

{HlOZS4-18J por_aye, 
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CUADl_lO No, 6,- Nivel <le anticuerpos circuL\nte~ contra el virus· 

de la ENC detectados por madio de lo prueba de in 

hlbici6n de ¡,¡ hcmon¡;luti11aci6n (JlI) dul t1'atnmicn 

to "E", ~-t} 

Edad 
(Semanas) 

l. 3 

210 

3.0 
4, 1 

s. 1 

6.1 

7 .1 

8.1 
9, 1 

10.1 

11.1 

No, du 
!>'ueros 

(10} 

( 10) 

(Hl) 

( 1 O) 

(10) 

( 10) 

(10) 
(9) 
(Hll 

(10) 

(JO) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

Titufo di' anticucrp\l~ 
mhl 

O,O,ll,O~D~U,0,0,{J~O, 

3,3,4,4.3~3,4,3,4~~1 

4tsv:;,7,4)3,~.S,5,5j 

S~5,S,S,5,S)7t3,4.~ 1 

6:8?6~7,6.8)7)6~6,t~ 

7!9,7,7,8,7.9,S~7.8 1 

S,9,9t9,B~S,9,9!8,S, 

9JYt9 9 9,9,B~9i9,9 1 

9,9,9.10,9,9,9,9~9,9, 

8,8~9,9t8J~,8,0,~,8, 

7f~~7j6,S,S~6,6.6,6~ 

7,6 1 7lS,5,6 1 6 1 7~6~7~ 

7,6,5,6,6,6,D,7,6,6, 
B,9,9,8,S,9,B,8,7,B, 
10,11,12,1z,10,1,11,10,a,10, 
8,10,10,1t,11,9,12,1Z;10,10, 
11,10,1z,1z,ó,10,10,11,1,u, 
1019,11, n ,9;s, i~,9is, 10, 

s,1.s,a,s:9,9,S,a,9,. 

Prant>tlio 
Ge~trico 

O.f\O 

4.7 
4,8 

6,6 

7.S 

l!.5 

8.9 

9.1 
8.4 
6.0 
6.Z 
6.1 
8.2 
10.3 
10.s 
10.Z 
9,S 

8.2 



CUADRO No, 7,- Nivel dC> anticuerpos circulantes contra el virus 

de la J:NC detc;nados por inedio de la prueba de -

inhihici6H de; la hemoaglutínadón (Ji!) d<!l trllt!:', 

miento "F".ª) 

Edad 
(Semanas) 

1,3 

2.0 
3,0 

4,1 

6, 1 

7. 1 

8,1 

9. 1 
10.1 

11.1 

1Z.1 
.13, 1 

(101 

(10) 

( 10 l 

(10) 

(10) 

(10) 

( 10) 

{10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

Títu!os <le anticuerpos 
lHb.i 

º~ºtºt0,(l,0,0~0,0~0~ 

313,4.3,3,3t4,1,~t~1 

3,3,4,5~4,3l4,3~~f4, 

2,2,5,2,2.2)2~3?3,2, 

2,3i4!Z~3 1 ~,3,2 1 3,2, 

4,4,5,S,~,3,~t3tJ,1, 

6,G}s,1,7)8 1 4,3,3~3~ 

7,7~6,7~5!5,S,6,7,6• 

6,6,6,8,7,S,S,3 14,J, 

6,7,3~4,Z,6,6,S,S,l, 

5,7,6~1.l,4t4~4,3,41 

s,s,s,s~s.s,s.s,s¡s~ 

6,7.&,s,s.7,6,Sj?,7, 
9,7 19,6,6;7,8,8,B,7, 
10'10, 10, 12, 10,9, 11, 10,8, 10, 

8,11,11,11,11,9,12,lZ,10110, 

10,9 ,ll, 12,8 ,10, 10,9. 11, 11, 

S,7,7,9,9,9,8,9,9,8 1 

8,9,9,7,1,7,7,7,7,6, 
5,Z,3,6,7;7,815,5,11, 

0,fJO 

:u 
3.7 
z.s 
z .. s 
4.1 

s.a 
6.1 
5.6 
4.!! 

4,l 

s.o 
6.1 

7,S 
10, 1 

10.5 

10.1 

8.S 
7,4 
S.9 
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CUADRO No, 8,- Comparación entre los promedios goomltricos del -

nivel de anticuerpos producidos por las tres di· 

fercntcs dosificaciones de la va,una emulsionada 

·--~------~~-------------~~~--··---·····--·-----
Edad 
(Semanas) 

1. 3 

2~0 

3.0 
4,1 

S,1 
6, 1 

7' 1 
8, 1 

9, 1 

10 .• 1 

11.1 

1z'1 
13.1 
14.1 
15, 1 

X ~eomi?trico i ¡:ec,1~t!trico x go1)rnl\t1·im 
ll, S Ml. O,"":' ml. 0.125 ml. 

o.o n.o o.o 
3!4 3' !1 3,5 

4. 5 4,? 3~7 

5.3 4. (l 2.S 
5.2 6,6 2.8 
6 < .... 7. 8 4. 1 

7.2 s.s 5,2 

7. 9 8.9 6; 1 

s.2 9. 1 S.ií 

8.0 B,4 4,8 

6,6 6.0 4. 1 

s. 7 6.;: s .o 
6.1 6-, 2 6.1 

7 ,'8 8.2 7,5 

9,0 10.3 1o'1 

9.4 10,3 10 .• 5 

9,2 10,Z 10.1 

a,6 9;S a.s 
7,5 s .. 2 7,4 

6. 1 5.9 

Log2, 



11 . 

10 

11· 

e. 

TITULOS 7. 

1 H 
11 .. 

$ -
lou. 

" 
3 

i -

1 -

GftAflCA : 2 

4 1 & 11 

0.11 "" ( 180i64 .,. ¡ 
o. a3 .. , (11020• ... ) 

o.12~ml U•ois<1 .1al 

12 IS I~ te IG 17 

lDAD 
1 """"'"ª) 

Compin·ación entre los promedios ge(l)nétrirn~ del nivel de anticuerpos • 
producidos por lns tres diferentes Josiflcaci0nes de In vacuna cmulsi2 
nada concentrada (110284-18). 
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CUADRO No, 9,- Nivel de anticuerpos circ11lantes contrn el virus 

Edad 
(Semanas) 

1,3 

2.0 

3.0 
4, 1 

5, 1 

6. 1 

7,1 

8, 1 

9, l 

10.1 

11,1 

12, 1 

13, 1 
14.1 

15, 1 

16.1 

17.1 

18.1 

de la ENC detcctndos por medio de la prueba do -

inhibición Je ln hcmoar1utinnci6n (\!!) dd trata 

miento '1G' 1
• ª 1 

No, Je 
Sueros 

( 10) 

( 10) 

( 10) 

( 10) 

(8) 

( 10) 

(9) 

(9) 

(9) 

(10) 

{10} 

(10) 

(10) 

(8) 

(9) 

(10) 

(9) 

(8) 

( 10) 

(10) 

Títulos Je m1t-h.:ut-rnr')s 
Hlhl . 

n ,o~o ,{/ ·º~º tn rº•º ~º' 
3,3.4,313,3,·l,1,·i~-'· 

3' .3' .j, 5 '.¡ t :; ',i. : . • ~ 1 '~. 

2,2,3,3,2,3,3~3,~,1, 

1 -") T l J ~ '-: ., 
.,_ ' ¡,,. 1 _I J -t' t' ,) ~ ~I' .) t 
4~2:·.,3,_3.3~2 ,·1,3, 1i ,üf 

5,5,6,S.6,0JJ~~,2? 

5?5 ,6,-1, 7 ,s ,:) t:\,0, 

2,3,~.6,S,6,5,5,6, 

4,5,.1,'~ ,3, 7 ,.t ,4,2"5~ 

3,4~4.5.2,4t3,3,4,4, 

3,~.s,4.4~2,3,l.4,4, 

2,S,6,3,7t3,4,4,St4, 

8,4.7,7,St3>9,St 
8,9,9,9,10,9,9,9,9, 

Hl, 11, 11, B, 12, 12, 11,9,7, 12 

1o,11 , 11, 1.1, IZ ,9, 1O,1 o, i1, 

10,11,9,9,11,10,10,10, 

7,B,B,S,9,9,6,S,B,1, 
6,5~5,5,6,7,7,4,7,6, 

Pr01lledio 
(:Cqri,é tri C(~ 

0.00 

3,'.l 

3.7 

Z.6 

3.() 

3.8 

4.6 

S.2 
4.() 

4.Z 
3.6 

3.6 
4.3 
7.0 
9.0 
10.S 

10.S 

10.0 

7.5 
5,8 

emuls].onada com<:rc.inl pot ave'-ª l<;is ) o - -

scmant1S de edad. 

en-Lov.., ... 
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CUADRO No. 10,- Nivel de ;rnticucrpos circ11l¡rntes contra el virm 

de la E~C detectadas por medio de la prueba de 

Edad 
(semanas) 

1. 3 

2,0 

3,0 

4, 1 

5.1 
6.1 
7, 1 

8.1 

9.1 

JO, 1 

ll, 1 

12, 1 

13, 1 

14il 

1.S, l 

inhibición de Ja hcm11agl1.1t in3ci6n [ll!) del tLl·· 

tamien-:~o ttli''. ~ 1 J 

No. de 
SucrDs 

(lo) 

(!Oí 

(!O) 

(10) 

(9) 

(10) 

(10) 

(10) 

(9} 

(JO) 

(10) 

(10} 
(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(10) 

(9) 

(9) 

Títulos lle ;1ntJn1vrpos 
!"bJ 

D ~O , O ~O , O 1 O t O , O, f1
, O, 

3 ,_.3,-l .313 ,.).4 ,·1,..t ,..i J 

.5,3~:1 1 3 1 ·f ,S.,i ,·~ t.:.,4, 

1 "'2, i ~3.4,.-1,3,:s,.1 1 4, 

3,3.3,2 1 L.~t·l,3,l~ 

4 ,.3, $ !4 ,3 t:; ,.3 t 3;•1 ,3, 

423,4,6,3,3,3,2~51~ 

4,4,5 1 4,3,7i4,S,S,2, 

S,5~7,4.6,3,S.Si6, 

6,7,7J4,7 1 6 1 S,5,5t6t 

6,4,7,6,&,5,6,S,4,6, 

9.9.9,8,9~7tB,6.10 1 7 1 
9,9,9,9, 10, 10, 10, 10, 10,9' 

9, 9, 10 ,9, 10, rn. 10,9. rn, 10, 

9,11,10,9,9,J0,10,9,1D,1D, 

9,8,8,10,11,10,7,9,9,9, 

8,5,7,7,8,8,9,9,8,9, 
7,7,7,7,7,7,7 18,6,7, 
6,8,8,7,7,4,3,4,7, 
3i5,6,5,6~6,6,S,3, 

J>rr<medio 
gcO!!'o!!t;i<:o 

o.o 
:Ls 
S.8 

3.0 

z.s 
3.3 
3.8 

4 • .3 

5.2 
5.8 
5.6 
8, 1 

9.S 
9,6 

9.6 
9,0 
7 .!! 

7.0 
6.0 
s.o 
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CUADRO No, 11. - Nivel de anticuerpos ci rcul:intcs contra el vi nis 

de lm ENC detectados por medio da la prueba de 

inhibición de !;1 ht'r.ioa¡;lutinaci6n (!!!) del tra· 

tamiento "l" j J) 

Edad 
(Semanas) 

1,3 

2.0 
3,0 

4. 1 

s.1 
6, 1 

7. l 

8, 1 

9.l 

10.1 

l1t1 

1Z, 1 

13, 1 

14, 1. 

No. <le 
SU~ffQ,, 

( 10) 

(10) 

(9) 

(9) 

(10) 

(9) 

(10) 

(f.I) 

(10) 

(Hl) 

(9) 

(10) 

(10} 

(10) 

(10) 

(10) 
(10) 
(10) 

(8) 

(10) 

Títulos ·Je i\ntkw'qXls 
mhl 

o.o,o,0,o.n,0 1 0,0,0, 

4, s :s, .~ , j , 4 , ~ t ._t 1 3 ~ -'~, ,-~ o 

4~3,Gt5~t·,~j5,6,3. 

3,4f6,5¡b,&f6,S,3, 

6,S.5~5!6,7,7,4)7,G, 

6,t,7,7.6.o.s,7~6, 

6,7,BrS-7,6,6,S.S,9, 

8,5,7t7t8,St9,S, 
7~8,B,7,6,6,6 1 5,7,8. 

8,7,6,S,6t6,6,6,7.S~ 

6,3,5,S,7,4,6,S,5, 
6,3,S,4,6,6,S,S,S,6, 
S,i,6,6,6,6,S,6,8,8, 
S,9,9,9,8,7,10,6,10,7, 
11,10,10,9,1Z,11,J1,11,10,10, 
1C, 10, 11,12, 11, 12,9, 11, 10, 10, 
10, ll ,8,8,8, 11111,9, 10, 1Z, 
7,10,6,10,7,8,9,9,9,8, 
5,9,8,8,7,7,4,8, 
6. 7,4 ,6,ó,6,5 ,5 ,s ,6; 

Promedio 
geométrico 

o.o 
3.$ 

4.7 
4,$ 

s.a 
6.2 

6, 1 
7.1 

6.8 
6 t ... 
S,2 
S.1 
6.6 
8.3 
10.5 

10.6 
9.8 

8.3 

1.0 
5.7 

.de vacuna emulsionada comiorc.ial por ave, a los 10 * 

edad. 
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CUADRO No, 12, • Comparación entre los ¡.;ro;:ieclios gc:oml!trícos de • 

los niveles de nnticucrpas produtidos por la1 •• 

tres diferentes dosificaciones de la vacuna emu! 

sionada comercial, 

Edad x gcomlítrko x ¡¡t.'0!11iítric:o x geométric;; 
(Semana;;) 0,5 ml. o,zs ml. o. ns ml. -- --···-------
1.3 o.o {},() o.o 
z.o :'),S 3.5 3.S 
3.0 3,7 3.$ 4.? 
4.1 l.6 3,0 4.B 
5,1 3.0 Z,1:1 5.8 
6,1 3,8 3.3 6.Z 

7, 1 4,6 3,S 6,7 

il-,1 s.z 4,3 7.1 

9.1 4,6 S,2 6.8 

1º.1 4,2 5,8 6;5 
11;1 3,l) S.6 S.2 

12,t - 3.6 8, l s.t 
.13;1 4,3 9,S 6.6 
. u, 1 1.0 9,6 8,8 

9.0 9,6 10,s 

1(),8 9,0 to.6 
.. 10,$ 7,8 9.8 
10¡.!) s.~ .. 

.M 



ll . 

10 

• 
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1 
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'º'· 2 
11 
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A 
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4 10 11 12 111 14 15 u; 11 1& 111 io 
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Comparaci6n entre los prome<llos ¡;¡eomi'ltricos del nivel de nnt\cucrpos pro 

ducidos por la:; tres diferentes dosificaciones de ln v11C\1nn t'mulsionnd,1 
comerc:iaL 

. 
N 

"' 
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CUADRO No, 13.- Comparación entre los promedios gcom6tricos de• 

los niveles anticuerpos de las tres diferentes -

vacunas emulsionados oplica<las en pollltn de ·-

reemplazo, 

··-----·-· ......... ··-·-<-~ ..... -·-·---·· 
Edad " 'l x gemnétrico x gix,'!llétrico v!!. x geométrko ' 
(Semanas) vacuna 180234-3(> vac1ma 160284- Hl l:.1.llhl n.~rda l 

·----·-~-._,.,., _ _,, _ _..._~··-~- .... ~ ....... ~ ... ~ ...,.,.,...,...,~-~ .. ..-~ ... ~-------...... -~-

1,3 º·º ú,ü o.o 
z.o 3, 7 3.5 3.5 

3,0 4,7 4,3 4.0 

4, 1 4,5 4.2 3.4 

5, 1 s. 7 4.9 3.9 

6, 1 6.S 6.1 4,4 

7,1 1.f:i 7.0 5.0 

8.1 s.o 7,6 s.s 
9, 1 8.6 7,6 5.5 

10, 1 8, 1 7.0 5.S 

11,1 6,4 5.6 4.8 

12.1 6.6 6.0 S.6 

' l:tl ?.O 6.3 6.8 

14,.1 8,$ 1.a 8,3 

1s.1. 9,S 9,i:l 9. 7 

16, 1 9;7 10.2 10.1 
.. 

17,1 9,4 9.8 9,4 

8,6 8,9 a . .t 
1,7 6.8 
6, 1 S,4 



" 
10 
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e 

TITULO& 
6-

t 1 H} G 

100. z 4 -

~ 

l! 

GRAFll:A 4 

Comparaci611 
producidos 

1 10 H 

EtlAO 

....... ~ ..... ---e 
(11HlU4.sO 
l 1110le4-13 l 

16 17 111 19 :ill 

( .. ,nono•) 
entre los promedios RCDmltrlcos del nivel de anticuerpos -

por los tres diferentes vacunas e.nulsionad;'IS aplicadas en -

pollita d<l r.;emplazo. 

' ,, 
"' 



DISCUSION. -

Las vacunas emulsionadas fueron aplicadas a los diaz dfas, 

y se volvieron o administrar a las doce semanas de edad, ya que 

en estudios previos (11 ,z¿.~4¡ se dcmuestr~ qua lstu tipo de v! 

cunas aplicadas a edad tempr.in~, elev~ el nivel de 3Rticuerpos 

circulantes cor1tra l;l E~<: a su nivel m~xi~o l1íl(ia lJs seis sema 

Es importante hncer not~r la ulevaci6n sdbita de anticuer 

pos circulantes hacia las lh semana~ de edad. Estudios antcrlo-

res (11) demuestr:in r¡11e d nivel ele inmunidad humoral obtenidos 

por In revacunnció11 con productos oleosos tienen un promedio m! 

xirno de 8 l.og..,; por otro lado, otrus. invi"Stigaci:.1nG~ (25)de!f:Ucs.-
•·· 

trnn que c!espu¡gs de un brote de ENC, el nivc:l de anticuerpos s1~ 

pera el nivel de 10 Log 1 . Basado en estos exp~rimentos, se pue

de inferir que S(l t\lvo una ínfocc:i.15nde C".lllf'° de la r.nferincdad, s.ln -

que se produjera mortaUdnd lllguna. 

Lo anterior nos indic:i qui~ el nivel de nnticue11l0s de 5 wg2' 

evita Ja mortalidad de las aves, lo que concuerda con lo repor· 

tado pol" algunos otros investigadores (S), 

En. gener1ü, se observa que las 11ves que fueron vacun11das • 

clintidad de ant;{geno, como las 



-n 
res en cornpar1ci6n a la comercial, Lo anterior coincide con lo 

reportado por varios nutorcs (19 1 20) en el sentido 1lc quo a m!!. 

yor cantidad de ant!gcna en la fa~e acuosa, mayor serfl la res· 

puesta inmunitarl:l. Sin embargo en la pr5flca No. 3, 1.JS aves 

que recibieron solame11tc u. 125 Jnl. por a~e de v:1(t1nn cmulsion~ 

da comercial, tuvieron unJ eleVJ(i8n sOhlta de nnticucrpos n -

edad temprana, para 1 o <.:u;1 J nn tt;l1Hms un~\ exp l i cad6n s!lt.isfac 

torj.a, 



CONCLUSIONES,· 

En base a lo encontrado en este experimento podemos con 

cluir lo siguiente: 

.·A mayor concentrncl6n de antlKeno en la fase acuosa· 

de una vacuna cfilulsionadn, mnyor t'5 la rosp\lesta inmunullígic~ • 

. - Es recumc11d1ib.lv la ;iplica~i611 <le dos vacun~s emulsi~ 

nadas durnntt! la fose 1Ju crccimient0 Je 1in:t pollita a los diez 

días de c<la<l y a 1~s J!lCC s~Ma11as Je ctlad y unJ trrter4 revac•1-

nación con cmul.si6n aHles de· rornr,er ro~:t.trttl, pt1Ta obtun..cr títu" 

Jos nltos r homogén{~o;~ dn anticvcr¡H.'1;.; Clil\tr~1 e~ vi.Yus dt: la ENC 

detectados ¡1or ncJio de 1~1 Ji1·uebz1 Je Ilt~ í!\J0 pt~eden evit;1r lti • 

caída de ln post11rn y una mejor ".an\dnd riel n1ed to, 

.- Es conveniente seguir reali1and0 mds estudios con V! 

emulsi<:maclas concentradas contra la ENC. 
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